


  

 فصلنامه

 محیطی مخاطرات  و  جغرافيا
 (علمی نشریة)

 3041 تْار،  ًِچْل ٍ ضوارٓ ، سیسدّن سال 

 1408-1161 ضاپا الکترًٍیکی :                            1111-3861ضاپا چاپی : 
 

  ... صااورس زوش تا استفاده اش ت-و تسآوزد پازامتس فاکتوز دزجه SRMساشی زواناب ذوب تسف توسط مدل  مدل ●
 ًژاد، ػلیرضا فریذحسیٌی، آرر زرّیي  هجاّذ، اهیي ػلیسادُ، سیذحسیي ثٌائی رضا شْرکی    

 

 دز حوضااه آتسرااص کنسوااانسود تااا   SIMHYDو  SWATهااای  تسزساام مطاااسسه ساا طب اش سسراا  ماادل ●
 زادُ، ػبذالله بْبَدی ًیا، صذرا کرین همذم، کَثر لمواى هحوذحسیي رضائی   

 

 ... Arc-GIS و HEC-RAS افصازهاای  ناس   اش اساتفاده  تاا  و س زودخاناه  م تأث س پل تس زوی پهنه س لتسزس ●
 سادگاىیٍل نیابراّ، الذام ذیٍح، ٌلَیحسی حاج حسي   

 

 واارازی فیااارم ماادرسر  زربااو ساا طب زوسااتارم هااای س اساا  شناسااارم و ساانه  اهش اا  شاااخ  ●
 یپَرطاّر یْذهی، تَکل یهرتضیی، پارسا یهحوذ هَسَذیس   

 

 ... ل سااا معااا دز تساتاااس مطااااسسه سث  تاااس  عراااشاااثته توش یسرپااار ة آسااا یتناااد پهناااه ●
 یسابم حسيی، دّماً یهرتضی، کیکاًیه جَادی، اشرف یػل   

 

 آوزی مناااس  شااهسی دز تساتااس ش ص ااه ممرا عااه مااوزدیا شااهس کسمان اااه         تحل اال فیااارم تاااب   ●
 سراسکاًرٍد اصغری فر، صیاد چٌَر هحوذی، حسیي ًظن    

 

 شااااااشال شااااااس  اف انبااااااتا   م تدخ ااااااا ای منرقااااااه  ازشراااااااتم خرااااااس  ااااااسشه  ●
 هسؼَد هجربخذیجِ هحوذی، ابراّین همیوی، هْذی زارع، هجتبی یواًی،    

 

 اشولاااااا کسمان ااااااه  ۶۹۳۱ اااااسش   ن اااااانرس اتاااااس ش ص اااااه دز شمااااا     پااااا  تسزسااااام  ●
 دکتر ایواى رٍستا، دکتر احوذ هسیذی، هصطفی حیذری   

 

 دز شااشال بااسب ارااسا   1۶تااا پارااا   ااس    CMIP6هااای  نرااسی تاااز  تااا اسااتفاده اش ماادل   پاا   ●
 زادُ، ًبی هحوذی بْرٍز ساری صراف، ّاشن رستن   

 

 شااشال ارااسا   هااای سااوشی جنراال  آتاا  زخااداد شمااا  دز فااو  ساااختاز جااوی پدرااده  تسزساام ●
 هحوذی، حسیي کَشکی حسي حاجیاخلاق،  فراهرز خَش   

 

  موزدمرا عاها شهسساتا  ازوم اه   م های دمارم ناشم اش ت   سات کازتسی شاهسی و حوماه   فاوتآشتازساشی ت ●
 یجاًبازلباد غلاهرضای، رٍزآبادیف اىیائیض سیپرٍ، زادُ یحجاز زّرای، بسه السادات يیًسر   

 

 ... اتس  ا آ  تاا ت   مهشثبترو  سا ردز ا مزوشانه فساتنف  سرح متات  تهشع سات  ت  یا دهه چند یواکاو ●
 پرٍر اکبر سبسی ّاًیِ بازیارپَر، ػلی    

 

 11۶1تاااااا  ۶۳۱1  وهاااااوارم اراااااسا  سااااام دوزه   آشتازسااااااشی ت   اااااسات منااااااس  آب   ●
 ٌّگاهِ شیراًٍذ، زریي طحاى، سیذ اسؼذ حسیٌی   

 

 ا دز جنااوب بااسب آساا   هااامسشاکتباااتم  کسونااا تااس کازکسدهااای   سوسرااو وع شاا س تااأث متسزساا ●
 ، ػلی هحوذپَرپرٍر جاى، هحسي شمایك برادراى هطیغ   

 

   ا   شاس   ممرا عه موزدیا ازگ جدراد و جاوا  جناوب    ای و ا روهای تاد ماسه های موزفودرنام و تپه ●
 ًاصر هشْذی   



  

 

     
 داًطکدُ ادتیات ٍ علَم اًساًی

 فصلىبمة جغشافیب ي مخبطشات محیطی
 

ُ صبحب امتیبص:  طگا  فردٍسی هطْدداً

 زادُ دکتر سیدرضا حسیي: مذيش مسؤل

 زادُ يیحس درضایدکتر س: سشدبیش
ِ ترتیة حرٍف الفثا( یَئت تحشيشيٍ  :)ت

 
 
 

Prof. Victor R. Baker (Department of Hydrology and Water 

Resources, University of Arizona) 

Prof. Ziyadin Çakir (Department of Geology, Istanbul Technical 

University) 

Prof. Gao-Lin Wu (Institute of Water and Soil Conservation, 

Chinese Academy of Sciences) 

Assistant Prof. Masoud Irannezhad (Civil Engineering 

University of Oulu, Finland)  
 

بُدی ُ زاستاد   -حمیذ اجت اٌس ستیگرٍ م ،یض ُ علَ سی هطْد داًطگ داًطکد ُ فردٍ  ا
بُوی ٌْدساستاد   - محمذ سضب اصف ُ ه ٌْدس یگرٍ ُ ه سی هطْدی عوراى، داًطکد ُ فردٍ  داًطگا

اٌتع طث داًطکدُ ، ییزدا اتاىیتداًطیار   - مشتضی اکبشی سی هطْد  ستیز طیٍ هح یعیه ُ فردٍ  داًطگا

اٌتع طث ییزدا اتاىیتاستاد   - علیشضب ساشکی  ُ ه سی هطْد ستیز طیٍ هح یعی، داًطکد ُ فردٍ  داًطگا
اٌس نیاقلداًطیار  -آرس صسيه  ُ جغراف یض ُ ادت ا،یگرٍ م اًساً اتیداًطکد دْی ٍ علَ سی هط ُ فردٍ  داًطگا

يًببسی  ِ اطلاعات جغراف استاد –شعببن شتبيی ج ٍ ساهاً رٍ  رٍز ییایسٌجص از د مَ کطا ُ عل اٌتع طث یداًطگا  گرگاى یعیٍ ه

ٌ مقذم   ٌْدسیداًط -حسیه شفیع صاد رٍز تیریٍ هد یاره ُ کطا ُ ترت یآب داًطکد  هدرس تیداًطگا
 

 

 
 

ٌ  یضیف بسیبخت ٍ س اریداًط –صاد رٍ  ُ سٌجص از د ُ تثر GIS ییایاطلاعات جغراف ستنیگرٍ  سیداًطگا
شيدی تبلی ٌ قُ شَی -ی عیطث یایجغرافاستاد   -مىیظ لَ رَف هَ راى   شئ طتی تْ یْد تْ ُ ض  داًطگا

ٍُستاد ا –علیشضب کشيمی  اٌس گر رٍز ،یخاکط ُ کطا س داًطگاُی داًطکد  هطْد یفردٍ
سً ٍُاستاد  -غلامشضب لشکشی پ اٌس يیزه گر م ،یض ُ علَ س داًطگاُ داًطکد  هطْد  یفردٍ

ُ زه -حسیه محمذصادٌ اٌس يیاستاد گرٍ مَ ،یض ُ عل س داًطگاُ داًطکد دْ یفردٍ  هط
اًلفضل مسعًديبن اٌس نیاقل استاد  -اب ُ جغرافیای طثیعی  یض ُ داًگرٍ اْى طگا  اصف

ٍُی هعدً یویضاستاد  -مسعًد میشصائی شُشابی م  ،یویض گر ُ علَ دْداًطکد سی هط ُ فردٍ  داًطگا

رٍ داًطیار –مسعًد میىبئی  ٍُ GISییایاطلاعات جغراف ستنیس ٍ سٌجص از د  ا،یجغراف گر
ُ ادت ساً اتیداًطکد م اً س داًطگاُ یٍ علَ سی هطْدهطْد  یفردٍ ُ فردٍ   داًطگا

استتاد، گترٍُ ستٌجص از راُ دٍر ٍ سیستتن اطلاعتات        -ٌ کزبمشان خلیل يلیزضاد 
 ریسی، داًطگاُ تثریس ، داًطکدُ جغرافیا ٍ ترًاهGISِجغرافیایی

حٍ ُ استاد   -گشاحمذ وً زَش گرٍ ٍ آه ِ ریسی هدیریت  راى ستیز طیهحتراًه ُ تْ طگا  داً
شَ - ایجغرافاستاد   -مجتبی يمبوی لَ رَف هَ ٍُی شئ ُ جغرافد یعیطث ایجغراف گر رْاى  یایاًطکد ُ ت  داًطگا

 

يَة درج هي ٍ تص صَل  ِ ترتيةٍ  ٍ ت يَعٌدگاى اظت  وَدار آرايً   ؼَد. هقالاتً 

 

-ػلوی "درجِ دارای ًشریات کلیِ ،8:21 سال از ٍریآًاهِ کوسیَى ًشریات ٍزارت ػلَم تحمیمات ٍ فٌآئیي اساس بر
 .یافتٌذ ًام تغییر" ػلوی "ًشریِ بِ" پژٍّشی

طی ايه وشش لًً مًسف ٌ فشديسی مشُذ ي اوجمه ايشاوی طئً ٍ حبصل فعبلیت مشتشک  داوشگب اًتشوشی ايشان ي  استي  اوجمه  ک
سَی کبسشىبع اجشايی :         مسعًد سحیمیش مذيش داخلی : دکت ُ ادت یراستاریهرکسٍ  ييشاستبسی اوگلیسی :              سید هحود علی هَ ساً اتیداًطکد م اً زٍ )عثدالِیٍ علَ رَ  (     یً

اَد هیستاىدکتر  ييشاستبسی ادبی :   ٍ آسايی         ج ِ اسواعیلی :حشيف وگبسی ي صفح دیار عاهل طشاحی جلذ        فًیس  هحراتی : اهیراسفٌ
 

ٍ کبغزی وذاسد  یَچ وسخ سًت  الکتشيویکی چبپ می شًد ي  ٍ ص ٍ  ب ٌ فشديسی مشُذ ايه وششي  بش اسبع سیبست داوشگب
سی هطْد، وشبوی: ُ فردٍ م اًساًی دکتر علی ضریعتی، کد پستی   ، داًطکدُهطْد داًطگا ٍ علَ    4300406661ادتیاّت 

تٌرتًی:    ی ای  E-mail:geo.eh@um.ac.ir                 http://geoeh.um.ac.ir                         ًطاً

ن بشسسی وششيب -103338/1: پشياوٍ  شمبسٌ ٍ دس وشست کمیسیً سًّخ ايه مجل سً م ٍ علمی10/12/1330ت علمی کش ٌ است. -، ستب شی دسيبفت کشد  پظيَ
 

ِ در پایگاُ ِ  ایي هجلّ وای دَ یهاّی زیرً   :ض
اْى اسلام)                                                                                                        م ج اٌدی علَ ُ است  (ISCپایگا

ی )                                                                                                       اْد داًطگاّ ُ اطلاعات علوی ج  (SIDپایگا

 ( َر ُ تاًک اطلاعاتً طریات کط  (Magiranپایگا

 DOAJ (Directory of Open Access Journals)  

 EBSCO Information Services  



 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
 

 

 

 

 

 

 
 

 جغرافيا و مخاطرات محیطی فصلنامه

 (نشریه علمی)
 3041   بهار، نهمو  چهل ۀ، شمارسیزدهمسال 

 9:99-38819 چاپی شاپا
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 ٍّشیراٌّوای تذٍیي ٍ ًحَُ ارسال همالِ برای چاپ در فصلٌاهِ ػلوی ـ پژ

 جغرافیا ٍ هخاطرات هحیطی

هدلِ خغشافیا ٍ هخاطشاذ هحیطی تِ دلیل زخصصی تَدى فقط دس هَضَػاذ هشزثط تا هخاطشاذ هحیطی )طثیؼی ٍ -1

 اًؼاًی( خزیشای هقالاذ هی تاؿذ.

ٍ یا  هقالِ تایذ حاصل کاس خظٍّـی ًَیؼٌذُ )یا ًَیؼٌذگاى( تاؿذ، قثلاً دس ًـشیِ دیگشی اػن اص داخلی ٍ خاسخی-2

 ّا تِ چاج ًشػیذُ تاؿذ ٍ ّوچٌیي تِ طَس ّوضهاى تشای هدلِ دیگشی اسػال ًـذُ تاؿذ.  هدوَػِ هقالاذ ّوایؾ

ّا ٍ هداهغ ػلوی هـشٍط تِ ایٌکِ تا زغییشاذ قاتل زَخِ ٍ افضٍدى هطالة خذیذ  ّای اسایِ ؿذُ دس ّوایؾ زثصشُ: هقالِ

 ّوشاُ تاؿذ، قاتل تشسػی خَاّذ تَد. 

گیشد، اص ًَیؼٌذگاى هدشب ٍ داسای هقالاذ  ّای خذیذ دس هَضَػاذ هدلِ سا دس تش هی ّای هشٍسی کِ خیـشفر هقالِ -3

 ؿَد. خظٍّـی دس صهیٌِ هَسد ًظش خزیشفسِ هی

ػاخساس هقالِ تایذ هـسول تش ػٌَاى، اػاهی ًَیؼٌذُ )یا ًَیؼٌذگاى( چکیذُ فاسػی، ٍاطگاى کلیذی، هقذهِ، هَاد ٍ  -4

ّای اػسفادُ  ّای: هٌطقِ هَسد هطالؼِ، هطالؼاذ هیذاًی، آًالیضّای آصهایـگاّی ٍ سٍؽ هل صیش تخؾّا ) ؿا سٍؽ

 ، قذسداًی ٍ زـکش، فْشػر هٌاتغ ٍ ضوائن ٍ چکیذُ هثؼَط اًگلیؼی تاؿذ. ًسیدِ گیشیؿذُ(، ًسایح ٍ تحث، 

گزاسی  ؿواسُ "ُ، قذسداًی ٍ هٌاتغچکیذ"ّا تِ اػسثٌای زیسشّای  ّا ٍ صیش تخؾ ًکسِ: لطفا دقر ؿَد کِ ّوِ تخؾ

ؿواسُ گزاسی زیسشّا  تش حؼة هاّیر کاس قاتل زغییش اػر.  "ّا هَاد ٍ سٍؽ"ّای هشتَط تِ  ؿًَذ. ّوچٌیي صیش تخؾ

 ٍ صیشزیسشّا تِ ایي ؿکل تاؿذ:

 هقذهِ -1

 ّاهَاد ٍ سٍؽ  -2

 هٌطقِ هَسد هطالؼِ -2-1

 هـاتِ تشای ایي تخؾ سٍؽ اًدام خظٍّؾ ٍ..... ػایش صیشزیسشّای -2-2

 ًسایح ٍ تحث ٍ......ػایش صیشزیسشّای هـاتِ تشای ایي تخؾ -3

 ًسیدِ گیشی-4

 چکیذُ اًگلیؼی تایذ زشخوِ دقیق چکیذُ فاسػی هقالِ تاؿذ. ٍاطگاى کلیذی اًگلیؼی ّن تایذ دقیقا تشگشداى، ٍاطگاى فاسػی تاؿٌذ. -5

صفحِ تاؿذ. هقالاذ تا  18ًذاسدّای حشٍفچیٌی هدلِ تایذ حذاکثش حدن هقالِ ؿاهل زوام اخضاء آى تا سػایر اػسا -7

 صفحِ قاتل تشسػی ًخَاّذ تَد.  18حدن تیؾ اص 

 3.5  هسش اص تالا، ػاًسی 3.5تا فَاصل  4Aٍ تالازش تش سٍی کاغز Word 2007حشٍفچیٌی هقالِ تایذ دس تشًاهِ  -8

ػٌَاى  :Header 2.75:   ٍFooter 3 هسش اص ساػر صَسذ گیشد. ػاًسی 3هسش اص چح ٍ  ػاًسی 3  هسش اص خاییي، ػاًسی

ؿواسُ   ، ًَیؼٌذُ هؼؤٍل،.B Lotusخشسًگ  11هشزثِ ػلوی تا قلن  -اػن، فاهیل  B Lotus.خشسًگ  13هقالِ تا قلن 

، هسي چکیذُ B Lotusخشسًگ  12تاؿذ. چکیذُ  Lotus B 11ل ًَیؼٌذُ تِ صَسذ خاٍسقی ٍ تا قلن زلفي ٍ ایوی

12.B Lotus  هسش اص ػور ساػر اص هسي اصلی  ػاًسی 2هسش اص ػور چح ٍ  ػاًسی2)چکیذُ ٍ هسي آى تا فَاصل



اص خاساگشاف تؼذ. کل هسي تا  pt 8اص خاساگشاف قثل ٍ  pt 12تا فاصلِ B Lotusخشسًگ 12تاؿذ(. زیسشّای اصلی هسي 

13 B Lotus . 

 ًَؿسِ ؿَد.  B Lotusخشسًگ  12ؿواسُ ٍ ػٌَاى خذاٍل دس تالا ٍ تا قلن  -9

ّا تِ طَس یکٌَاخر تا ػٌَاى ؿکل ؿواسُ گزاسی ٍ ؿواسُ ٍ ػٌَاى اؿکال  ّا ٍ ػکغ ّا، ًوَداسّا، ؿکل  زوام ًقـِ -10

 -1یا خذٍل  -1طثق فشهر صیش: ؿکل گشدد. . ، دسج B Lotusخشسًگ  12دس صیش آى تا قلن 

 12Bؿیَُ اسخاع اًَاع هٌاتغ دس اًسْای هقالِ تایذ تش اػاع حشٍف الفثا ٍ تصَسذ صیش تاؿذ. دس اتسذا هٌاتغ فاسػی ) -11

Lotus) (11ٍ دس اداهِ هٌاتغ اًگلیؼیTimes New Roman :رکش ؿًَذ ) 

 ؿیَُ هٌثغ ًَیؼی هقالاذ اًگلیؼی.

Johnson RM, Warburton J. 2002. Flooding and geomorphic impacts in a mountain 
torrent: Raise Beck, central Lake District, England. Earth Surface Processes and 

Landforms 27: 945-969. .  

 کسة اًگلیؼی: .

Bull WB.1991. Geomorphic Responses to Climate Change. University Press, Oxford. . 

Amoroso GG, Fassina V. 1983. Stone Decay and Conservation: Atmospheric Pollution, 

Cleaning, Consolidation and Protection. Elsevier Science Publishers: Amsterdam. 

 هقالاذ فاسػی: 

چاج دس هدوَػِ هقالاذ کٌگشُ خغشافیذاى (. ًقؾ خشفـاس خٌة حاسُ دس زغییش فصل ایشاى. 1376حداصی صادُ، صّشا. )
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تِ ًَیؼٌذُ خْر اًدام اصلاحاذ دس صَسذ ػذم دسیافر خاػخ دس زاسیخ زؼییي ؿذُ، تِ  ّای ػَدذ ؿذُ  هقالِ -17

 گشدد. هٌضلِ اًصشاف اص چاج زلقی هی

 

 
 



اٌظ نياقل - يعيطث يايجغراف اريداًؽ)هحوَد احودي  .1 ٍُي ؼ ؽگاُ ،يعيطث يايجغراف گر ؽت ديؼْ داً  (يتْ

ر .2 ِ اظوعيل پَ اٌظ نياقل-يعيطث يايجغراف)اظتاديار هرضي ُ ي ؼ ُ جغرافگرٍ ِ ر ايگرٍ ُ هراغِ يؼْر يسيٍ تراًه  ( داًؽگا

صاد .3 ؽ) هرتضي اظوعيلً  اٌظ نياقل- يعيطث يايجغراف اريداً ُ جغرافيؼ ُ ت ا،ي. گرٍ  (رجٌديداًؽگا

ي  .4 ٍ ک ارياًؽد)جويل اهاى اللْ ٍُ عتيز طيهح تيفيحفاظت  ٌْدظ گر ٍ ه م   (کردظتاى داًؽگاُ عت،يز طيهح يعلَ

ُ جغراف ،ياظيظ يايجغراف اريداًؽ) علي اهيري  .5 ُ ادت ا،يگرٍ عاً اتيداًؽکد م اً ُ لرظتاى ،يٍ علَ ؽگا  (داً

ي  .6 ي جَي  طئير)ليلا اهيٌ ٍ صدر پيػ آگاّ ي  ُ پيػ تيٌ اٌظ قاتيهرکس تحقگرٍ اَؼ اْى يکارترد يّ  (اظتاى اصف

ة .7 اٍّ ي  ُ جغرافيا)عليرضا تٌ ُ آزاد اظلاه -اظتاديار گرٍ ؽگا  (يِدريترتت ح يداً

راهي  .8 ؽ)ؼْرام تْ ٍُي عيطث يايجغراف اريداً م زه ،يعيطث يايجغراف گر ُ علَ ؽت ديؼْ داًؽگاُ ييداًؽکد  ي(تْ

ُ زّرا ت .9 زؼ) يگن حجازي زاد ُ آهَ م جغراف داًؽکدُي عيطث يايجغراف ياظتاد گرٍ اَرزهي  ييايعلَ ُ خ  (داًؽگا

ي  .11 اٌّ ُ جغراف ارياظتاد)علي پ ُ آزاد اظلاه -ايگرٍ  ( تثريس   يداًؽگا

ُ جغراف) اصغر تيوَري   .11 عاً يايگرٍ م زه ػ،يٍ آها ياً ُ علَ ُ ؼْ ي،يداًؽکد ؽت ديداًؽگا   (يتْ

12.  َ لٌ ُ زه ارياظتاد)حعي حاجي حعي اٌظ ييگرٍ ًَ يؼ ُ آزاد اظلاهکي)تکت  (ياٍحد خَ ،ي(، داًؽگا

13.  ُ اّد حوس ُ جغرافاظتاديار جغرافياي ظياظي  گ) فر ُ آزاد اظلاه ، ايرٍ راى هرکس ،يداًؽگا  (.ياٍحد تْ

ُ جغرافياي طثيعي ) هحوَد خعرٍي  .14 اٌظي گرٍ چعتاى  ،اظتاد اقلين ؼ ٍ تلَ ُ ظيعتاى   (داًؽگا

اٌظ نياقل يصٍّؽگر پعادکترپ) ي رٍدتاري عثاظعلي داداؼ .15 ُ جغراف ،يؼ ُ فردٍظ ، ا،يگرٍ  (هؽْد يداًؽگا

اٌظ نياقل - يعيطث يايجغراف اريداًؽ)رضا دٍظتاى  .16 ٍُي ؼ ؽگاُ ا،يجغراف گر  (هؽْد يفردٍظ داً

ش يدکتر) هحعي رضائي عارفي  .17 لََ رف هََ اٍحد هؽْد ،يشئ ُ آزاد اظلاهي   (هدرض داًؽگا

ٍُ اظتاد) دم هحود حعيي رضائي هق .18 شي گر لََ رف هََ ُ تثر ،شئ ؽگا  (سيداً

ش - يعيطث يايجغراف يدکتر)هحعي زارع احود آتاد .19 لََ رف هََ راى طيپرد ط،يهح تيريدر هد يشئ ُ تْ  ( ارض داًؽگا

عاً ياياظتاد جغراف)حويد ؼاياى  .21 ٍُي اً ُ ادت ا،يجغراف گر عاً اتيداًؽکد م اً  (هؽْد يفردٍظ داًؽگاُي ٍ علَ

21.  َ ُ صادقل ر ؽ) طاّ تٍراًهِيجغراف اريداً ٍُيي رٍظتا يسير ا ؽگاُ ا،يجغراف گر  ( هؽْد يفردٍظ داً

رز يکترد)فراًک کرهياى  .22 ِ کؽاٍ ظع ُ ترٍ ،يتَ رز جيگرٍ زغ کؽاٍ رز ،يٍ آهَ ُ کؽاٍ ُ راز ،يداًؽکد ؽاُ ،يداًؽگا  (کرهاً

ؽ)ًدا هحعٌي  .23 ش- يعيطث يايجغراف اريداً لََ رف هََ ٍُي شئ ُ ادت ا،يجغراف گر عاًٍ ع اتيداًؽکد م اً  (هؽْد يفردٍظ داًؽگاُي لَ

اَلفضل  هعاعدي  .24 ٌْدظ) ات لٍيعوراى )ّ ياظتاد ه ٍُ ( کيدر ٌْدظ گر ٍ ه م  رز يعلَ ُ کؽاٍ  (هؽْد يفردٍظ داًؽگاُي آب، داًؽکد

 (داًؽگاُ داهغاى  ي،يداًؽکدُ علَم زه يشئَهَرفَلَش ارياظتاد) اظواعيلً جفي  .25
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Abstract 

Snow studies drastically influences on managing water resources and preventing the dangers caused by floods. 

Moreover, the modeling of snow melt runoff is faced with the lack of snow density data in the basin due to many 

changes in the distribution of snow masses, and creating snow measurement stations at high altitudes are 

difficult and expensive work. Considering the issues, this study attempted to invent a new equation and use 

remote sensing techniques in a simpler and more physical way to determine the degree-day factor (α) and then 

the simulation was performed by defining its calculated values using classical and new methods along with the 

annual and seasonal values of the recession coefficient (k) for the snow-melt runoff model (SRM). The 

outcomes were evaluated and compared. In order to evaluate the performance of the model and its parameters, 

simulations were performed for the calibration and validation periods for the water years 2011-2012 and 2012-

2013, respectively, and the MODIS snow cover product (MOD10A1) was used to estimate the snow-covered 

area and to estimate the radiation values. NEO net radiation product (CERES-NETFLUX-E) was used. The 

results showed that the best method for simulating runoff in the calibration period (2011-2012) was the new 

degree-day factor calculation method and the two values of the seasonal recession coefficient with the 

coefficient of determination of 0.72 and the volume difference of 4.17. In the validation period (2012-2013), the 

runoff simulation method with the new degree-day factor method and an annual recession coefficient with a 

coefficient of determination of 0.51 and the volume difference of 4.38 provided the best results in terms of 

assessment of the model accuracy criteria. 
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 ایي هقالِ:ًحَُ ارجاع تِ 

 رٍة سٍاًدبة  ػدبص   هدذ  . 1403؛ آرس ،صسیي ؛ػلیشضب ،حؼیٌی فشیذ ؛حؼیي ػیذ ،ًظاد ثٌبیی ؛اهیي ،ػلیضادُ ؛سضب ،هدبّذ ؿْشوی

 حَضِ :هَسد  هغبلؼِ) خبلق تبثؾ ا هبَّاسُ تلبٍیش اص اػتفبدُ ثب سٍص-دسخِ فبوتَس پبساهتش ثشآٍسد ٍ SRM هذ  تَػظ ثشف

 1-22. كق (1)13 ،هحیغی هخبعشات ٍ خغشافیب(. وبسدُ آثشیض

https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.78658.1280 

 0-22، صص 0413 تْار، ًْنچْل ٍ  ٓدّن، ضوارسیسسال  ،یطیٍ هخاطرات هح ایجغراف

 یهمبلِ پظٍّـ

رٍز تا استفادُ از -ٍ ترآٍرد پاراهتر فاکتَر درجِ SRMسازی رٍاًاب رٍب ترف تَسط هذل هذل

 آتریس کاردُ( حَضِ )هطالعِ هَردی: ای تاتص خالصتصاٍیر هاَّارُ

 

 داًطجَی دکتری آتیاری ٍ زّکطی داًطگاُ فردٍسی هطْذ، هطْذ، ایراى -هجاّذ رضا ضْرکی

 استاد گرٍُ علَم ٍ هٌْذسی آب، داًطکذُ کطاٍرزی، داًطگاُ فردٍسی هطْذ، هطْذ، ایراى -0اهیي علیسادُ

 ٍ هٌْذسی آب، داًطکذُ کطاٍرزی، داًطگاُ فردٍسی هطْذ، هطْذ، ایراى استاد گرٍُ علَم -ًصاد یسیذحسیي ثٌائ
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-بیؼِ لشاس گشفتِ اػت. ثِاًدبم ؿذُ ٍ ًتبیح حبكل هَسد اسصیبثی ٍ هم (SRMثشف )

ٍاػٌدی ٍ  ّب دٍسُ ثشا  ػبص ، ؿجیِ  آىهٌظَس اسصیبثی ػولىشد هذ  ٍ پبساهتشّب

اًدبم ؿذ ٍ اص  2012_2013ٍ  2011_2012ّب  آثی ػب ثشا  تشتیت ػٌدی ثِدسػتی

 ثشف ٍ ح پَؿؾخْت ثشآٍسد ػغ MODIS (MOD10A1)هحلَ  پَؿؾ ثشف 

-NEO (CERES ق اص هحلَ  تبثؾ خبلقتبثؾ خبل ثشآٍسد همبدیش ثشا 

NETFLUX-E) ِػبص  سٍاًبة دس اػتفبدُ گشدیذ. ًتبیح ًـبى داد ثْتشیي سٍؽ ؿجی

سٍص خذیذ ٍ -( اػتفبدُ اص سٍؽ هحبػجِ فبوتَس دسخ2012ِ-2011دٍسُ ٍاػٌدی )

ٍ دسكذ اختلاف  72/0ییي خشیبى فللی ثب ضشیت تج وبسثشد دٍ همذاس ضشیت فشٍوؾ

ػبص  سٍاًبة ثب ( ًیض ؿجی2013ِ-2012ت. دس دٍسُ اػتجبسػٌدی )اػ 17/4حدوی 

ییي ضشیت فشٍوؾ ػبلاًِ ثب ضشیت تجسٍص خذیذ ٍ یه -سٍؽ هحبػجِ فبوتَس دسخِ

ثْتشیي ًتیدِ سا اص ًظش اسصیبثی هؼیبسّب  دلت  38/4ٍ دسكذ اختلاف حدوی  51/0

 هذ  اسائِ وشد.

 ، تبثؾ خبلقMODIS، اصدٍس ػٌدؾسٍص، -رٍة ثشف، فبوتَس دسخِ :ّا ٍاشُکلیذ

 هقذهِ -0

خـه وشُ صهیي لشاس گشفتِ اػت ٍ لزا ثبسؽ ثشف آثی اػت وِ دس هٌغمِ خـه ٍ ًیوِایشاى ػشصهیي ون

قٌثرپَر ٍ گشدد )ٍیظُ دس فلَ  گشم ػب  هحؼَة هیدس هیضاى رخبیش آة، ثِ تأثیشگزاسػبهل  تشیي هْن

ا  ثب دس تجذیل آى ثِ سٍاًبة تفبٍت ٍیظُ شیتأخ ثِ دلیلثشف یه ؿىل اص ثبسؽ اػت وِ (. 0384ّوکاراى، 

آى هٌجغ  تأخیش ًمؾ  ثِ دلیلسٍاًبة حبكل اص رٍة ثشف (. 2016ًظاد ٍ ّوىبساى، )ػبلی دیگش اخضاء داسد

ثشٍص  هٌـأّب  ثْبسُ صهبًی ثب ثبسؽّن ثِ دلیل ّب  آة صیشصهیٌی ٍ دس ثشخی اص هَاسداكلی تغزیِ ػفشُ

 (.0389زادُ ٍ قٌثرپَر، هیریعقَبؿَد )ّب هیّب  هخشة ثب حدن خشیبى ثیؾ اص ظشفیت سٍدخبًِػیلاة

وـبٍسص ، اًشط ،  ّب ثخؾ دس ،پَؿؾ آى ات ػغحتغییشّوچٌیي ثشف ٍ  هؼبد  ثشآٍسد دلیك آة

ػبص  سٍاًبة ؿجیِ (.0395تخص اصل ٍ ّوکاراى، جْاىاػت ) هؤثشػیل  ٍلَع هذیشیت هخضى ٍ ّـذاس

ػیل ًبؿی اص رٍة ثشف دس ثْبس ٍ تبثؼتبى،  اتعشبخهتٌْب ثشا  اسصیبثی رٍة ثشف دس هٌبعك وَّؼتبًی ًِ

دس اهب ؛ (2019، 1)ّبٍ ٍ ّوىبساى ثلىِ ثشا  تَػؼِ ٍ هذیشیت هٌبثغ آة دس حَضِ اّویت صیبد  داسد

 ثِ دلیل سٍ  ػغح صهیيثشف ثشآٍسد هشتفغ،   ّبٍ هٌبعك دٍسافتبدُ ثب وَُ تَػؼِ دسحب   وـَسّب

، 2)ٍیٍَیچ ٍ خبوَثض هحذٍد اػتػخت ٍ  بسیثؼ یهبل  ّبتیٍ هحذٍد یػذم دػتشػ ذُیچیپ یتَپَگشاف

                                                            
1 Hao et al. 
2 Vuyovich et al. 



 3      …سٍص ثب اػتفبدُ اص-ٍ ثشآٍسد پبساهتش فبوتَس دسخِ SRMػبص  سٍاًبة رٍة ثشف تَػظ هذ  هذ       دّن   ػیض ػب 

   

ا  صهیٌی ثشف بت هـبّذُثب ٍخَد تغییشات صیبد دس تَصیغ صهبًی ٍ هىبًی ثشف اًجبؿتِ ؿذُ، اعلاػ .(2011

ثخـی  يیتأهدس  اصدٍس ػٌدؾؿَد وِ ایي هَضَع وبسثشد ثِ ًَاحی ثب استفبع ووتش هحذٍد هی هؼوَلاًاًذن ٍ 

ثیٌی سٍاًبة حبكل اص رٍة ثشف ًیبص ثِ ّب  پیؾًبپزیش ًوَدُ اػت، ثؼلاٍُ هذ اص اعلاػبت ثشف سا اختٌبة

ٍ یب  دػتشع لبثل ػوذتبًّب  آثشیض گیش حَضِآهبس دس هٌبعك ثشفاعلاػبتی داسًذ وِ ایي اعلاػبت ثب فمش 

-دػت آٍسدى دادُػٌَاى اثضاس  خذیذ ٍ هفیذ ثشا  ثِثِ اصدٍس ػٌدؾایي تَكیف تىٌیه  ًیؼتٌذ وِ ثب يیتأه

ٍیظُ دس هٌبعك ِثوِ  ّب  هیذاًیگیش اًذاصُ(. 0383زادُ ٍ ّوکاراى، ًجفثبؿذ )ّب  ثشف هغشح هی

)ؿْبثی ٍ ّوىبساى،  ّب  خذیذ غیشهوىي اػتاغلت ثذٍى اػتفبدُ اص فٌبٍس  ؿَدوَّؼتبًی اًدبم هی

تَاًذ ّب  اعلاػبتی پیَػتِ ٍ ثب دلتی ثبلاتش ٍ ّضیٌِ ووتش هیػبص  لایِثب آهبدُ اصدٍس ػٌدؾفٌبٍس   (.2014

ػبص  رٍة عَس ولی، هذ ثِ(. 0391طالثی اسفٌذراًی ٍ ّوکاراى، آهبسّب  ّیذسٍلَطیىی سا پش وٌذ ) خلأ

 سٍص دهب-ؿَد: سٍؽ تؼبد  اًشط  ٍ سٍؽ دسخِثشف ٍ سٍاًبة حبكل اص آى ثب اػتفبدُ اص دٍ سٍؽ اًدبم هی

پبساهتشّب  ثشف ًمؾ  .(2015، 1)ػٌضثب ٍ ّوىبساى ّب  وبفی هفیذتش ثبؿذتَاًذ دس غیبة دادُسٍؽ دٍم هی وِ

ثش ول  دسًْبیتوٌٌذ ٍ هحلی ٍ تغییش اللین ایفب هی  ٍَّا آةثؼیبس هْوی دس چشخِ ّیذسٍلَطیىی، الگَ  

)ًبًچْبًی ٍ  گزاسًذّب ٍ آة دس دػتشع اص عشیك همذاس ٍ صهبى رٍة ثشف تأثیش هیسٍاًبة، خشیبى سٍدخبًِ

 .(2020، 2ّوىبساى

دس ػبیت آصهبیـگبّی  (1989)هبستیٌه ؿذُ دس ایي حیغِ،  ّب  هشتجظ اًدبمدس هشٍس پظٍّؾ

weissfluhjoch  ٍِالغ دس آلپ ػَئیغ هیضاى رٍة ػبػتی ثشف سا دس ػشاػش یه فلل رٍة ثشف هحبػج

عی توبم دٍسُ  αrگیش  ؿذ. همبدیش عَس هذاٍم تَػظ یه لایؼیوتش ثشف اًذاصُِوشد ٍ ثذُ پَؿؾ ثشف ث

تَاًذ ثشا  هغبلؼبت حشوت دػت آهذ ٍ همبدیش هحبػجِ ؿذُ هیِث 25/0تب  2/0فشػبیؾ ثیـتش دس هحذٍدُ 

سٍص دس -تبثؾ ػبدُ سا ثب سٍؽ دسخِ هؤلفِیه  (1994) وَػتبع ٍ ساًگَ. آة دس پَؿؾ ثشف اػتفبدُ ؿَد

SRMدس هذ   تلاؽ ثشا  ثْجَد ثشآٍسد رٍة ثشف
تشویت وشدًذ. ّذف اص ایي هغبلؼِ ایدبد فبوتَس رٍة  3

سٍص ثَدُ اػت. ثشا  -تَػظ تشویت سٍؽ ثَدخِ تبثؾ ػبدُ ؿذُ ثب سٍؽ دسخِ SRMتش ثشا  یىیثشف فیض

وِ دس  دس حبلی ؛دس عَ  فلل رٍة ثشف اػتفبدُ ؿذ αrثشا   2/0سٍص هحذٍد همذاس ثبثت -سٍؽ دسخِ

دس هبُ  52/0دس طٍئي ٍ  5/0 دس هبُ هِ افضایؾ یبفت ٍ ثِ 48/0تذسیح اص ِث αسٍص اكلی همبدیش -سٍؽ دسخِ

پظٍّـی دس حَضِ آثشیض اػلیپشص سیَس اًدبم دادًذ. ّذف اص ایي  (1996) 4ثشٍثىش ٍ ّوىبساى .طٍئیِ سػیذ

ثشا   (αr)سٍص هحذٍد ؿذُ -هغبلؼِ تشویت ٍسٍد  تبثؾ دس هذ  سٍاًبة رٍة ثشف ثَد. همذاس فبوتَس دسخِ

                                                            
1 Senzeba et al. 

2 Nunchhani et al. 

3 Snowmelt Runoff Model 
4 Brubaker et al. 
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دػت آهذُ ًـبى داد ِثشآٍسد ؿذ. ًتبیح ث 2/0ّب  هَسد هغبلؼِ همذاس ّب  فلل رٍة دس توبم ػب توبهی هبُ

ٍفبخَاُ ٍ  .داؿتِ اػت SRMسٍص هتذاٍ  -وِ ًؼخِ تشویجی تبثؾ ػولىشد ثْتش  ًؼجت ثِ ًؼخِ دسخِ

اص فبوتَس  SRMدس هذ  تبثـی  ّب آى. سا همبیؼِ وشدًذ SRMسٍص -( هذ  تبثـی ٍ دسخ2014ِّوىبساى )

 MODIS شیخبلق ثب اػتفبدُ اص تلبٍ تبثؾهغبلؼِ،  يیٍ دس ا ( اػتفبدُ وشدًذαrسٍص هحذٍد ؿذُ )-دسخِ

تشیي دػت آهذُ هـخق ؿذ ضشیت فشٍوؾ ٍ ضشیت سٍاًبة رٍة ثشف حؼبعِدس ًتبیح ث ثشآٍسد ؿذ.

اػتیلی ٍ  .دػت آٍسدًِتیدِ ثْتش  ثب تَخِ ثِ هؼیبسّب  دلت ث SRMپبساهتشّب ّؼتٌذ ٍ هذ  تبثـی 

ػبص  سٍاًبة رٍة ثشف سا دس حَضِ آثشیض سٍدخبًِ ثشا  هذ  MODISهحلَلات ثشفی  (2017) 1ّوىبساى

 SRMثب هذ   ػبص  رٍة ثشفوٌٌذ ٌّگبم ؿجیِثِ وبسثشاى تَكیِ هی ّب آىلشاس دادًذ.  ِسیَگشاًذُ هَسد هغبلؼ

MODSCAG ُ ثب ػبیجبىیىی اص هحلَلات اكلاح ؿذ
یب هحلَلات هخلَف ثِ هَلؼیتـبى سا اص  2

ا  دس هغبلؼِ (2018) 3ؿی ٍ ّوىبساى .اًتخبة ٍ اػتفبدُ وٌٌذ Collection 6 NDSI MOD10A1وَػِ هد

-( دس ؿجیSRMِوبلیجشاػیَى پبساهتشّب  هتغیش دس صهبى هذ  سٍاًبة ثشف )سا ثشا  ػبص  ّب  ثْیٌِالگَسیتن

-ثشا  ؿجیًِذ ـبى دادً ٍ وشدًذ ثشسػی ػبص  خشیبى آة ًبؿی اص رٍة ثشف ثشا  حَضِ سٍدخبًِ هبًبػی

ّب  ٍ ّوىبساى ًبًچ .تَخْی ثش ػولىشد هذ  داسددٍسُ تأثیش لبثلشػبص  یه فلل رٍة ثشف، عَ  صی

ثب  سا دس پظٍّـی تغییشات هىبًی ٍ صهبًی پبساهتشّب  ثشف دس حَضِ دیجبًگ، آسًٍبچب  پشادؽ، ٌّذ (2020)

SDSRMرٍة ثشف تَصیغ ؿذُ فضبیی ) اػتفبدُ اص هذ  سٍاًبة
 GISّب  ٍ تىٌیه اصدٍس ػٌدؾ( ّوشاُ ثب 4

گیش  ّب  اًذاصُتَاى آى سا ثشا  اػتفبدُ دس حَضِهیوِ ًتیدِ گشفتٌذ ٍ  لشاس دادًذ ٍتحلیل تدضیِسا هَسد 

تخلیِ سٍاًبة دس  (2021) 5ّوىبساًؾصیوٌغ ٍ  .گیش  ؿذُ دس هٌغمِ ّیوبلیب تَكیِ وشدًـذُ یب ووی اًذاصُ

ٍ  SRMٍدخبًِ آتبثبػىب  دس غشة وبًبدا سا ثب اػتفبدُ اص هذ  سٍاًبة رٍة ثشف حَضِ ثبلادػت س

ًتبیح ًـبى داد گٌدبًذى تغییشات هىبًی ٍ صهبًی  .ػبص  وشدًذسا ؿجیِ MODISثشف  اصدٍس ػٌدؾهـبّذات 

ایظ ػبص  ؿشصدُ ٍ ثذٍى تَدُ ثشف ثشا  ثْجَد ؿجیِسٍص ٍ خذاػبص  آى ثشا  هٌبعك یخ-دس فبوتَس دسخِ

ػبص  خشیبًبت اػت. ّوچٌیي آًْب اظْبس داؿتٌذ ایي هذ  دس ؿجیِ ُهختلف ثشف دس عَ  چٌذ ػب  هْن ثَد

 اػت. خَثی ػول وشدُِتبسیخی ث

ییي جثب ضشیت ت SRMهذ   دادًذ وِدس حَضِ آثخیض ػذ وشج ًـبى  (0391هیریعقَب زادُ ٍ ّوکاراى )

. دس پظٍّـی دیگش، ثبؿذخَثی لبدس ثِ هذ  وشدى فشآیٌذ سٍاًبة حبكل اص رٍة ثشف هیثِ 94/0ٍ  47/0

سٍاًبة سٍصاًِ  MODISٍ تلبٍیش ّـت سٍصُ ػٌدٌذُ  SRMثب اػتفبدُ اص هذ  ( 1395اثشاّیوی ٍ ّوىبساى )

                                                            
1 Steele et al. 

2 the MODIS Snow Covered-Area and Grain size retrieval 
3 Xie et al. 

4 Spatially Distributed Snowmelt Runoff Model 

5 Siemens et al. 



 5      …سٍص ثب اػتفبدُ اص-ٍ ثشآٍسد پبساهتش فبوتَس دسخِ SRMػبص  سٍاًبة رٍة ثشف تَػظ هذ  هذ       دّن   ػیض ػب 

   

شیي ضشایت . ثبلاتدادًذػبص  ٍ اسصیبثی لشاس ا  حَضِ آثشیض ًْبًٍذ، هَسد ؿجیِثش سا حبكل اص رٍة ثشف

ػٌدی دسػتیٍ دس دٍسُ  -62/3ٍ  75/0تشتیت ّوجؼتگی ٍ تفبضل حدوی ثشا  هذ  دس دٍسُ ٍاػٌدی ثِ

سٍص، ضشیت سٍاًبة ثشف ٍ -دػت آهذ. تحلیل حؼبػیت پبساهتشّب  ضشیت دسخِِث 67/26ٍ  79/0ثشاثش 

شیت سٍاًبة ثبساى دس هیبى ثبساى هذ  اًدبم گشدیذ وِ ًـبى دٌّذُ حؼبػیت ووتش هذ  ثِ افضایؾ ٍ وبّؾ ض

دس استفبػبت حَضِ آثخیض عبلمبى پظٍّـی هـبثِ  ( ث1396ِ. اسثبثی ػجضٍاس  ٍ ًدبس  )ػبیش پبساهتشّب ثَد

ًـبى  بتًتبیح ایي تحمیم ػبص  وشد.% ؿجی45ِآثذّی سٍصاًِ سا ثب هدزٍس ضشیت ّوجؼتگی  ،هذ  .پشداختٌذ

-رٍة ثشف هیص هٌبػت ثشا  ثشآٍسد هیضاى سٍاًبة حبكل ا اثضاس  ثؼیبس SRMػبص ذ وِ هذ  ؿجیٌِدّهی

. دس پظٍّـی ثبؿذهذیشیت هٌبثغ آة وبسآهذ هی ثبؿذ ٍ اص دلت ثبلایی ثشخَسداس اػت ٍ ایي هذ  خْت

سٍاًبة سٍصاًِ حبكل اص رٍة ثشف سا ثب  SRM ثب اػتفبدُ اص هذ  (0396) ٍ ّوکاراى یذیرضهـبثِ، 

-ِیوبسثشد هذ  ؿج حیًتب. هحبػجِ وشدًذ دسثٌذ ػولمبى ضیدس حَضِ آثش MODIS ػٌدٌذُ شیتلبٍ اػتفبدُ اص

سٍاًبة  تیضش  پبساهتشّب ثِهذ   تیحؼبػ لیتحلًتبیح ثشا   اػت. سا ًـبى دادُ یلجَل هَفك ٍ لبثل  ػبص

دسكذ ٍ ییي تج تیؿذُ دس ثبلا ثش ضش بدیوِ ػِ پبساهتش  ًـبى داد دهب یغیسٍص ٍ افت هح-ثشف، فبوتَس دسخِ

 تیاص حؼبػ گشیدهب ًؼجت ثِ دٍ پبساهتش د یغیافت هح شاتییتغ ثِ هؤثشًذ وِ الجتِ هذ  ًؼجت یتفبضل حدو

 يییجت تیضش ضاىیه، ػغح پَؿؾ ثشف یٍ هىبً یصهبً ؾیهٌظَس پب. دس پظٍّـی ثِثشخَسداس اػت  ووتش

(R2ِث ) ّب هذ   هذُ ثشات آدػ  SRM  ٍHBV
ٍ همذاس  61/0ٍ  71/0ثشاثش  تیتشتثِ یدس هشحلِ ٍاػٌد 1

اػتفبدُ  ثِ دلیل SRM. هذ  (0398ارتیواًی ٍ ّوکاراى ) دػت آهذِث یهشحلِ اػتجبسػٌد  ثشا 69/0ٍ  72/0

سٍاًبة حبكل اص رٍة   ػبصِ یدس ؿج  تش لجَ   لبثل ولىشدػ HBVًؼجت ثِ هذ   ، ا هبَّاسُ شیاص تلبٍ

ػَ ثب   لشُسا دس حَضِ اص رٍة ثشف یسٍاًبة ًبؿ (0411ًصاد ٍ ّوکاراى )عالی. ثشف اص خَد ًـبى داد

ییي تج تیشض وِ  عَس ثِ ،ثبؿذ هذ  هی يیا  دلت ثبلا بًگشیث  ػبصِ یؿج حی. ًتبوشدًذ  ػبصِ یؿج SRMهذ  

(R2ثشا )   حدو  ٍ دسكذ خغب 9/0ٍ  93/0هؼبد   تیتشتثِ 96-97 یال 95-96 یآث  ّب ػب( یDv) ً ضیآى 

 .دػت آهذ ثِ 33/3ٍ  3/0 یتتشتثِ

ػبص  سٍاًبة ًبؿی اص ّب  خذ  پیؾ سٍ  هذ ّب  آثشیض یىی اص چبلؾفمش آهبس ٍ اعلاػبت دس حَضِ

. یىی اص ػبصد یهثبؿذ وِ وبس تؼییي ٍ هحبػجِ پبساهتشّب  ٍسٍد  ثِ هذ  سا ػخت ٍ دؿَاس رٍة ثشف هی

( اػت. همبدیش فبوتَس αسٍص )-فبوتَس دسخِ (SRMپبساهتشّب  ٍسٍد  هْن دس هذ  سٍاًبة رٍة ثشف )

چگبلی گیش  ؿذُ ّب  اًذاصُكَست هتذاٍ  ٍ ولاػیه تَػظ دادُّب  آثشیض ثِ( دس حَضαِسٍص )-دسخِ

تَصیغ هىبًی ٍ صهبًی  ثِ دلیلّب . ایي دادُگشددٍاسد هی SRMؿَد ٍ ػپغ ثِ هذ  ثشف هحبػجِ ٍ تؼییي هی

گیش  دس استفبػبت هختلف داسا  ویفیت پبییي، ووجَد ٍ ّب  اًذاصُػغَح پَؿیذُ اص ثشف ٍ ووجَد ایؼتگبُ

                                                            
1 Hydrologiska Byrans Vattenbalansavdelning 
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الؼجَس تدوغ ثشف دس هٌبعك كؼت ًدبوِاصآّب  آثشیض اػت. ّب  هختلف دس حَضِفمذاى دس صهبى ٍ هىبى

ثب  ّضیٌِ اػت ٍثش ٍ پشػٌدی دس استفبػبت وبس  ػخت، صهبىگیش  ٍ ثشفّب  اًذاصُیبثذ، ایدبد ایؼتگبُهی

سٍص ٍ دهب داسد ٍ -ثب پبساهتش فبوتَس دسخِػوك رٍة ثشف سٍصاًِ ساثغِ هؼتمین  SRMایٌىِ دس هذ   تَخِ ثِ

ثِ سٍؽ هتذاٍ  ٍ ولاػیه آى دس ًظش  (αسٍص )-بلق دس هحبػجبت فبوتَس دسخِتبثؾ خ هؤلفِاص ػَ  دیگش 

 گشدد، ّذف اص ایي هغبلؼِ آى اػت تب ثبآى دس ػوك رٍة ثشف هٌظَس ًوی شیتأثؿَد ٍ دس ًتیدِ گشفتِ ًوی

 هؼبدلات گزؿتِ تؼییي ػوك رٍة ثشف اسائِ ؿذُ تَػظ وَػتبع ا  خذیذ ٍ ثشگشفتِ اصهؼبدلِ اػتفبدُ اص

ثِ  اصدٍس ػٌدؾّب ا  تبثؾ خبلق ٍ تىٌیهّوشاُ ثب اػتفبدُ اص تلبٍیش هبَّاسُ (1996) ( ٍ ثشٍثىش1994)

دػت سا هحبػجِ وشدُ ٍ ػپغ همبدیش ثِ (αسٍص )-تش فبوتَس دسخِتش ٍ فیضیىیّضیٌِ، دلیكسٍؿی ػبدُ، ون

سٍؽ خذیذ سا دس  ىشدػول ٍ تؼشیف وشدُ SRMػبص  سٍاًبة رٍة ثشف ثشا  هذ  آهذُ سا خْت ؿجیِ

، دس وٌبس لحبػ وشدى همبدیش هتفبٍت پبساهتش (αسٍص )-همبثل سٍؽ هتذاٍ  ٍ ولاػیه هحبػجِ فبوتَس دسخِ

ػبص  سٍاًبة رٍة ثشف تَػظ هذ  سا اسصیبثی ٍ ثشسػی وٌین. دس ایي هغبلؼِ ( دس ؿجیkِضشیت فشٍوؾ )

-ثب تؼشیف همبدیش فبوتَس دسخِ SRMتَػظ هذ  ّب  هختلف سٍاًبة رٍة ثشف ػبص ًتبیح حبكل اص ؿجیِ

هحبػجِ ؿذُ ثب سٍؽ خذیذ ٍ ولاػیه ٍ تؼشیف همبدیش ػبلاًِ ٍ فللی ثشا  پبساهتش ضشیت  (αسٍص )

ٍ  (αسٍص )-ٍ ثْتشیي سٍؽ هحبػجِ فبوتَس دسخِ اػت ( هَسد اسصیبثی ٍ همبیؼِ لشاس گشفتkِفشٍوؾ )

تؼییي گشدیذُ  SRMحَضِ آثشیض هَسد هغبلؼِ تَػظ هذ   ػبص  سٍاًبة رٍة ثشف دسثْتشیي ؿیَُ ؿجیِ

 اػت.

 هٌطقِ هَرد هطالعِ -2

اػتبى  دس ؿوب  ؿشق ایشاى ٍ ؿوب  ویلَهتش هشثغ 263/544 ػذ وبسدُ ثب هؼبحتی حذٍد آثشیض حَضِ

 45'تب  59° 25'هَلؼیت خغشافیبیی آى ثیي  ؿْشػتبى هـْذ لشاس گشفتِ اػت. خشاػبى سضَ  ٍ دس ؿوب 

-یش حَضِاص ص ایي حَضِ ػشم خغشافیبیی لشاس گشفتِ ٍ 36° 57' 59"تب  36° 38'عَ  خغشافیبیی ٍ  °59

حَضِ دس هحل ػذ وبسدُ ثب استفبع  تشیي ًمغِون استفبع. سٍدؿوبس هیثِسٍد ّب  اكلی حَضِ آثشیض وـف

 ٍالغ ؿذُ اػت.هتش  2977ؿوب  خشوت ثب استفبع  استفبػبت ثلٌذتشیي ًمغِ آى دسهتش ٍ  1200
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 کاردُ سریِ آتضهَرد استفادُ در حَ یّاستگاُیهٌطقِ ٍ ا ییایجغراف تیهَقع -0ضکل 

 ّا هَاد ٍ رٍش -3

تَػؼِ دادُ ؿذ، یه سٍؽ هفَْهی  1975 دس ػب  وِ تَػظ هبستیٌه (SRMهذ  سٍاًبة رٍة ثشف )

سٍصاًِ حبكل اص رٍة ثشف ٍ ثبسًذگی دس ثیٌی سٍاًبة ػبص  ٍ پیؾسٍص دهب، ثشا  ؿجیِ-تَصیؼی دسخًِیوِ

ؿبهل ضشیت فشٍوؾ، فبوتَس  SRMپبساهتشّب   .(2008، 1)هبستیٌه ٍ ّوىبساى ّب  وَّؼتبًی اػتحَضِ

ػبص  سٍاًبة سا اكلاح ٍ تؼذیل ؿجیِ تَاًٌذوِ هی ثبؿٌذسٍص ٍ ضشایت سٍاًبة ثشا  ثشف ٍ ثبساى هی-دسخِ

                                                            
1 Martinec et al. 
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ػبص  دس گبم صهبًی سٍصاًِ ٍ ؿجیِ SRM .(2014، 1)پبًذ  ٍ ّوىبساى ثگزاسًذ شیتأثوشدُ ٍ ثش ػولىشد هذ  

هختلف ثِ ًوبیٌذگی اص ؿشایظ فیضیىی حَضِ   خشیبى هجتٌی ثش تغییشات دهب  سٍصاًِ، ثبسؽ ٍ پبساهتشّب

ػبص  خشیبى دس ػبص  ٍ هذ ثشا  ؿجیِ ػوذُّب  فشاّن وشدى دادُ .(2015، 2)الیبع ٍ ّوىبساى وٌٌذػول هی

ّب یه ّب  وَّؼتبًی ٍ ثب تَخِ ثِ ًمؾ هْن سٍاًبة رٍة ثشف ٍ ّوچٌیي ووجَد دادُ دس ایي هىبىحَضِ

اػتفبدُ ، سٍص-اػبع فیضیىی سٍؽ دسخِ تمَیت دسّوچٌیي ّشگًَِ  .(2016)فیشٍص  ٍ كبدلیبى،  چبلؾ اػت

، 3)وَػتبع ٍ ساًگَ اّذ ثخـیذاللین ثْجَد خَ ثیٌی سٍاًبة رٍة ثشف ٍ اسصیبثی اثشات تغییشاص آى سا دس پیؾ

1994). 

ٍ ثب  وشدُ عَس سٍصاًِ هحبػجِِسٍاًبة حبكل اص رٍة ثشف ٍ ثبساى سا ث (:SRMهذ  سٍاًبة رٍة ثشف )

-ًبحیِهؼبحت ٍ هحذٍدُ حَضِ ٍ  .وٌذثشآٍسد هی سا فشٍوؾ خشیبى، دثی خشٍخی اص حَضِ وشدى لحبػ

DEM ّب  استفبػی ثَػیلِ ًمـِ
 ًبحیِدػت آهذ. هٌغمِ ثِ ػِ ِث ARCGISهٌغمِ ٍ تَػظ ًشم افضاس  4

 (.1)خذٍ   هتش تمؼین ؿذ 600استفبػی ثب فَاكل 

 

 کاردُ آتریس ارتفاعی تعییي ضذُ در حَضِ ّایًاحیِهطخصات  -0جذٍل 
 طثقات ارتفاعی هساحت

(m) 

 ًاحیِ ارتفاعی
Km2                            % 

62/26 92/144 1200-1700 A 

95/58 82/320 1700-2300 B 

43/14 52/78 2300-2900 C 

                                                            
1 Panday et al. 

2 Elias et al. 

3 Kustas et al. 

4 Digital Elevation Model 
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 کاردُ سریِ آتضحَ تٌذی ارتفاعیًقطِ طثقِ -2ضکل 

 

ّب  ػٌدی هَخَد دس هٌغمِ ثشا  ػب ّب  ّیذسٍهتش  ٍ ثبساىاص ایؼتگبُ هتَػظ ثبسؽ سٍصاًِ

تَػظ گشادیبى ثبسؽ ثشا  هتَػظ استفبع  ( 2ٍاػتفبدُ ؿذ )خذٍ   2012_2013ٍ  2011_2012

. ثب تَخِ ثِ دس هحبػجِ ػوك رٍة ثشف سٍصاًِ اػت یهتغیش هْو دهب .دػت آهذثِ ًبحیِّیپؼَهتشیه ّش 

اگش دس خبسج اص حَضِ لشاس  یخَة )حت ییدهب ؼتگبُیا هی گبى هذ  هجٌی ثش ایٌىِپیـٌْبد تَػؼِ دٌّذ

 ثیـیٌِّب  دهب  یي هٌظَس اص دادُِ اث ؿَد.هیدادُ  حیتشخ ٌبىیبثل اعوووتش ل ؼتگبُیا يیداؿتِ ثبؿذ( ثِ چٌذ

ٍ تَػظ گشادیبى دهبیی ثشا  هتَػظ  (3)خذٍ   اػتفبدُ ؿذ ّب  ػیٌَپتیه گلوىبى ٍ هـْذایؼتگبُ وویٌٍِ 

 ؿذ.  اػتخشاج   استفبػیّبًبحیِاستفبع ّیپؼَهتشیه ّش یه اص 
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ّای ترای سال کاردُ آتریس سٌجی هَرد استفادُ در حَضِّیذرٍهتری ٍ تاراىّای هطخصات ایستگاُ -2جذٍل 

2102_2100  ٍ2103_2102 
ارتفاع از سطح دریا 

(m) 

 ًام ایستگاُ ًَع ایستگاُ عرض جغرافیایی طَل جغرافیایی

 وبسدُ ثبلادػت ّیذسٍهتش  36° 39" 59° 39" 1322

 ػذ وبسدُ ػٌدیثبساى 36° 37" 59° 41" 1279

 آ  ػٌدیثبساى 36° 43" 59° 39" 1464

 خٌگ ػٌدیّیذسٍهتش  ٍ ثبساى 36° 46" 59° 35" 2313

 ثبلاگَؽ ػٌدیثبساى 36° 43" 59° 33" 1569

 هبسؿه ػٌدیثبساى 36° 48" 59° 32" 1830

 ثلغَس ػٌدیثبساى 36° 50" 59° 35" 1941

 

ٍ  2100_2102ّای ترای سال کاردُ آتریس در حَضِّای َّاضٌاسی هَرد استفادُ هطخصات ایستگاُ -3جذٍل 

2103_2102 
 ًام ایستگاُ ًَع ایستگاُ عرض جغرافیایی طَل جغرافیایی (mارتفاع از سطح دریا )

 هـْذ ػیٌَپتیه 36° 14" 59° 38" 999

 گلوىبى ػیٌَپتیه 36° 29" 59° 17" 1176

 

كَست سٍصاًِ هَسد ًیبص ِاػت وِ ث SRMػغح پَؿؾ ثشف یىی اص هتغیشّب  اكلی ٍسٍد  ثِ هذ  

خْت ٍاػٌدی هذ  ٍ ػب   2011_2012ثشا  ػب   ثشف یذُ اصثشا  اػتخشاج ػغح پَؿثبؿذ. هذ  هی

 Terraاص هبَّاسُ  MODISپَؿؾ ثشف سٍصاًِ ػٌدٌذُ  هحلَ اص  ػٌدی هذ دسػتی ثشا  2012_2013

 snowاػتفبدُ گشدیذ. دس ایي هحلَلات ثشا  اػتخشاج ػغح پَؿؾ ثشف اص الگَسیتن  MOD10A1ًبم ثِ

map ( اػتفبدُ ؿذُ وِ دس ایي الگَسیتن اص ؿبخق تفبضل ًشهب  ؿذُ پَؿؾ ثشفNDSI
( اػتفبدُ ؿذُ 1

هٌظَس تجذیل ػیؼتن هختلبت، ػولیبت ثشؽ تلبٍیش ثشا  ّشیه اص ػِ ًبحیِ استفبػی تلبٍیش ثِاػت. 

ٍ  فشاخَاًذُ ؿذ ENVI ثِ هحیظ ًشم افضاس ؿذُ دس حَضِ آثشیض وبسدُ ٍ هحبػجِ اعلاػبت آهبس  تؼییي

 .الف ٍ ة( 3ًؼجت پَؿؾ ثشف سٍصاًِ ثشا  ّش ًبحیِ استفبػی هحبػجِ ؿذ )ؿىل  دسًْبیت

                                                            
1 Normalised Difference Snow Index 
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ٍ )ب( تغییرات سطح پَضص ترف در سال  2100_2102تغییرات سطح پَضص ترف در سال  )الف( -3ضکل 

 در حَضِ آتریس کاردُ 2102 _2103

 

 دػت آهذ.ِآى ث ٍ دس عی هشحلِ ٍاػٌدی همبدیش ثْیٌِ ضشیت سٍاًبة ثشا  ول حَضِ آثشیض هحبػجِ

ّب  ػشد ثشا  هبُ ػلؼیَعدسخِ  5/2دهب   ،دٌّذگبى هذ عجك تَكیِ تَػؼِ ًیض (TCRIT)دهب  ثحشاًی 

همذاس پیؾ  (γ)گشادیبى دهب دس ًظش گشفتِ ؿذ. ّب  گشم ػب  ثشا  هبُ ػلؼیَعدسخِ  75/0ػب  ٍ دهب  

ٍ ثب تَخِ ثِ سٍؽ اًتخبثی صهبى توشوض هتش استفبع  100ثِ اصا  ّش  ػلؼیَعدسخِ  65/0فشم هذ  ٍ همذاس 

 هحبػجِ گشدیذ.  5/6ثشاثش  (L) شیتأخثبؿذ، صهبى دس هغبلؼبت فیضیَگشافی وِ سٍؽ وشپیچ هی

سا ثِ ػوك رٍة  T[oc.d]سٍص -، تؼذاد دسخِα[cm oc-1 d-1]سٍص -بوتَس دسخِ(: فαسٍص )-فبوتَس دسخِ

( دس خبسج اص هذ  هحبػجِ ؿذُ ٍ ػپغ همبدیش آى αسٍص )-وٌذ. فبوتَس دسخِتجذیل هی M[cm]ثشف سٍصاًِ 

گیش  ؿذُ چگبلی ػتشع ثَدى همبدیش اًذاصُسٍص ثب دس د-بوتَس دسخِگشدد. فتؼشیف هی SRMثشا  هذ  

 آیذ.دػت هیثِ ؿیَُ ولاػیه ٍ هتذاٍ  اص ساثغِ تدشثی صیش ثِثشف، 
 

α=1.1
  

  
  

 
ؿذُ كَست همذاس ػوك رٍة ِفبوتَس رٍة ثثبؿذ. چگبلی آة هی ρwچگبلی ثشف ٍ  sρوِ دس ایي ساثغِ 

( تبثؾ سا دس 1996) ٍ ّوىبساى شدس تلاؿی ثشٍثىگشدد. ( ثیبى هی2ؿىل ساثغِ )سٍص ثَدُ ٍ ثِ-ثِ تؼذاد دسخِ

لشاس  بثدس ایي پظٍّؾ  .ؿَدثیبى هی (3ساثغِ ) كَستِ. دس ایي سٍؽ هؼبدلِ رٍة ثشف ثذدًوش تشویت هذ 

دػت ِث( αسٍص )-ِ خذیذ  خْت ثشآٍسد فبوتَس دسخِهؼبدلدس یه دػتگبُ  (3)ٍ  (2)هؼبدلات ؿوبسُ  دادى

 ثبؿذ:هی (4ساثغِ ؿوبسُ )كَست خذیذ ثِ (α) سٍص-هؼبدلِ فبوتَس دسخِآهذُ اػت. 
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cm m)ثبثت فیضیىی تجذیل اًشط  ثِ حدن یب ػوك آة اػت  mQ وِ دس ایي هؼبدلِ
2
/W day 026/0 ،)αr 

تبثؾ خبلق  Rdؿبخق دسخِ حشاست اػت.  Td(. cm/ºC dayسٍص هحذٍد ؿذُ اػت )-ضشیت دسخِ

ثشا   ؿَد یهسٍصُ تَكیِ  30تب  15كَست ثِ (α)سٍص -ایٌىِ تغییشات فبوتَس دسخِ ثِ دلیل .اػتسٍصاًِ 

NEO سٍصُ 8هحبػجِ تبثؾ خبلق اص هحلَ  تبثؾ خبلق 
1
 (CERES

2
-NETFLUX-E)  ثب لذست تفىیه

فشاخَاًذُ ؿذ ٍ  ENVIدسخِ اػتفبدُ ؿذ، خْت هحبػجِ تبثؾ خبلق تلبٍیش دس ًشم افضاس  25/0هىبًی 

ٍ  (1994)، وَػتبع ٍ ساًگَ 1989تیٌه دس ػب  سثب تَخِ ثِ ًتبیح هغبلؼبت هب. همبدیش آى اػتخشاج گشدیذ

( دس ایي هغبلؼِ ًیض همذاس αrسٍص هحذٍد ؿذُ )-خْت ثشآٍسد همذاس ضشیت دسخِ (1996)ثشٍثىش ٍ ّوىبساى 

 گشفت. ثشا  ایي ضشیت دس هحبػجبت هَسد اػتفبدُ لشاس 25/0

 

 ( هحاسثِ ضذُ تا هعادلات کلاسیک ٍ جذیذ در حَضِ کاردαُرٍز )-هقادیر پاراهتر فاکتَر درجِ -4جذٍل 
 ًام هتغیر ًواد هحذٍدُ ًرهال فرجِ هقذار ٍاقعی

26/0 - 14/0  

05/0 

 

 

1- 01/0 

 

 

α (    ⁄ ) 

 ثب هؼبدلِ ولاػیه (α)هحبػجِ فبوتَس 

 ثب هؼبدلِ خذیذ (α)هحبػجِ فبوتَس  25/0 - 64/0

 

گیش  ّب  ػش  صهبًی دثی اًذاصُاػت، تحلیل دادُ SRMضشیت فشٍوؾ یه پبساهتش ثؼیبس هْن دس هذ  

ثبثت ًیؼت ٍ ثب وبّؾ دثی همذاس آى  Kثبؿذ، ثبیذ تَخِ داؿت وِ هی Kؿذُ سٍؽ خَثی ثشا  تؼییي 

ثِ هذ  دادُ ؿَد،  x  ٍyپزیشد ٍ ثبیؼتی ضشایت ػٌَاى ٍسٍد  ًویِسا ث Kخَد  SRMهذ  . یبثذافضایؾ هی

دس لبلت هحَس لگبسیتوی سػن  Qnدس همبثل دثی سٍص لجل  Qn+1یي هٌظَس همبدیش دثی خشیبى دس ّش سٍص ِ اث

 هحبػجِ ؿذ. x  ٍyدػت آهذُ همبدیش ضشایت ِؿذ ٍ ثب اػتفبدُ اص ًوَداس ث

 

 (Kهعادلِ فرٍکص جریاى )دست آهذُ ترای ِت X  ٍYهقادیر ضرایة  -5جذٍل 
Y X  
 ّب  ػشدهبُ 896/0 07/0

 ّب  گشمهبُ 7852/0 097/0

 ػبلیبًِ 901/0 06/0

 

                                                            
1 Nasa Earth Observations 

2 The Clouds and the Earth’s Radiant Energy System 
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دّذ، دس كَست گشافیىی ًوبیؾ هیِگیش  ؿذُ ٍ هحبػجِ ؿذُ سا ثّیذسٍگشاف سٍاًبة اًذاصُ SRMهذ  

دسكذ ٍ  (R2) 1ییيجدلت، ضشیت ت ػبص  اص دٍ هؼیبستش اص چگًَگی اًدبم ؿجیِػیي حب  ثشا  اسصیبثی ػولی

همبدیش تؼییي ؿذُ پبساهتشّب  هَسد ًیبص هذ  تب حذ اهىبى ثشاػبع . وٌذاػتفبدُ هی (Dv) 2تفبضل حدوی

دٌّذگبى ّب  هَخَد ثشآٍسد گشدیذ ٍ دس كَست ًجَد اعلاػبت ٍ آهبس وبفی اص همبدیش پیـٌْبد  تَػؼِدادُ

. دس ایي پظٍّؾ هذ  سٍاًبة ّب تؼییي ؿذلِ ٍاػٌدی همبدیش ثْیٌِ آىهذ  ٍ هغبلؼبت هـبثِ اػتفبدُ ٍ دس هشح

( 1( اص دٍ سٍؽ ولاػیه )هؼبدلِ ؿوبسُ αسٍص )-دػت آهذُ فبوتَس دسخِ( ثشا  همبدیش ثSRMِرٍة ثشف )

كَست یه همذاس ( ثkِ( دس وٌبس همبدیش هتفبٍت ضشیت فشٍوؾ خشیبى )4ٍ سٍؽ خذیذ )هؼبدلِ ؿوبسُ 

ّب  گشم ٍ ػشد اخشا ؿذ ٍ ًتبیح ػبص  ٍ اػتفبدُ اص دٍ همذاس فللی ثشا  هبُم عَ  دٍسُ ؿجیِثبثت ثشا  توب

ػبص  ٍ ػولىشد ثْیٌِ هذ  تَػظ هؼیبسّب  اسصیبثی دلت هذ  هَسد ثشا  تؼییي ثْتشیي سٍؽ ؿجیِ ّب آى

 اسصیبثی ٍ همبیؼِ لشاس گشفت.

 ٍ تحث ًتایج -4

ّب  هَسد ًیبص ثشا  اخشا  هذ  سٍاًبة رٍة اعلاػبت ٍ دادُ هغبثك آًچِ ؿشح دادُ ؿذ: ٍاػٌدی هذ 

WinSRMثشف 
ّبیی اص ػب  وِ پَؿؾ ثشف دس ػغح حَضِ ٍخَد هبُ ثشا هذ  تؼشیف گشدیذ ٍ ػپغ  3

ثشا  ٍاػٌدی  2011_2012دلیل اًتخبة ػب   اخشا ؿذ.خْت ٍاػٌدی  2011_2012ػب  آثی داسد، ثشا  

وِ ًؼجت ثِ دِّ لجل ٍ ثؼذ اص آى ثیـتش ثَدُ ٍ  اػت هتش دس ایي ػب یػبًت 7/41هذ ، هتَػظ ثبسؽ ثشف 

ػبص  ؿذُ ّب  ؿجیِّیذسٍگشاف ،4ؿىل ؿَد. ػبص  سٍاًبة رٍة ثشف هیثبػث ػولىشد ثْتش هذ  دس ؿجیِ

تشػین ؿذُ سا ًـبى  SRMوِ تَػظ هذ   2011_2012گیش  ؿذُ سٍاًبة رٍة ثشف سا دس ػب  ٍ اًذاصُ

ّب  هختلف دس وٌبس یىذیگش آٍسدُ ّب  سٍؽشا  اسصیبثی ٍ همبیؼِ ثلش  ثْتش ّیذسٍگشافذ، وِ ثدّهی

-(، اخشا  هذ  سٍاًبة رٍة ثشف ثب فبوتَس دسخ6ِاًذ. ثشاػبع هؼیبسّب  اسصیبثی دلت هذ  )خذٍ  ؿذُ

دٍسُ ػبص  سٍاًبة دس عَ  ٍِوؾ فللی ثْتشیي ػولىشد سا دس ؿجیسٍص خذیذ ٍ اػتفبدُ اص دٍ ضشیت فش

 17/4( ثشاثش ثب Dvٍ دسكذ اختلاف حدوی ) 72/0( ثشاثش ثب R2ییي )ػبص  داؿت. دس ایي اخشا، ضشیت تجؿجیِ

 48/0گیش  ؿذُ هیلیَى هتشهىؼت ٍ هتَػظ سٍاًبة اًذاصُ 550/7گیش  ؿذُ ثَد. هیضاى حدن سٍاًبة اًذاصُ

ِ، هبسع ٍ آٍسیل اص تغبثك خَثی ثشخَسداس ّب  طاًَیِ، فَسیػبص  هذ  دس هبُهتشهىؼت دس ثبًیِ ثَد. ؿجیِ

وٌذ. همذاس حدن سٍاًبة هحبػجِ ؿذُ خَثی خشیبى هـبّذُ ؿذُ سا دًجب  هیػبص  ؿذُ ثِثَدُ ٍ خشیبى ؿجیِ

ثبؿذ. همبدیش دثی ٍ حدن هتشهىؼت دس ثبًیِ هی 46/0هیلیَى هتشهىؼت ٍ هتَػظ سٍاًبة هحبػجِ ؿذُ  235/7

                                                            
1 The coefficient of determination 
2 Volume difference 
3 Snowmelt Runoff Model for Windows 
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-ِ ؿذُ ثؼیبس ثِ یىذیگش ًضدیه ّؼتٌذ. پغ اص آى اخشا  هذ  ثب فبوتَس دسخِسٍاًبة هـبّذُ ؿذُ ٍ هحبػج

ییي تش ثَدُ ٍ داسا  ضشیت تجػبص  هَفكسٍص ولاػیه ٍ ثبص ّن اػتفبدُ اص دٍ ضشیت فشٍوؾ فللی دس ؿجیِ

(R
ذاس ثشآٍسد دس همثَد. ایي سٍؽ داسا  ون 49/16( ثشاثش ثب Dvٍ دسكذ اختلاف حدوی ) 62/0( ثشاثش ثب 2

تشیي ضؼیف SRMًَاهجش، دػبهجش ٍ فَسیِ ٍ هبسع ثَدُ اػت. هذ    ّب هبُػبص  ؿذُ دس خشیبى ؿجیِ

سٍص ولاػیه ٍ یه ضشیت فشٍوؾ ػبلاًِ ثشا  ول -ػولىشد سا دس اخشا  هذ  ثب اػتفبدُ اص فبوتَس دسخِ

تشتیت ( ثDvِلاف حدوی )( ٍ دسكذ اختR2ییي )خَد ًـبى داد دس ایي اخشا ضشیت تجػبص  سا اص دٍسُ ؿجیِ

ػبص  داسا  پبیبًی دٍسُ ؿجیِ  ّب هبُثَدًذ. دس ایي سٍؽ هذ  دس اثتذا  هبُ ًَاهجش ٍ  22/19ٍ  43/0ثشاثش ثب 

 ؿَد.ػبص  سٍاًبة رٍة ثشف تَكیِ ًویثبؿذ ٍ اػتفبدُ اص ایي سٍؽ دس ؿجیِثشآٍسد  هیون

 

 

 در حَضِ کاردُ 2100_2102ترای سال  SRMسازی ضذُ تَسط هذل گیری ٍ ضثیِرٍاًاب اًذازُ -4ضکل 

 

 2100_2102در اجراّای هختلف در سال  SRMهقادیر هعیارّای ارزیاتی دقت هذل  -6جذٍل 

 R2یي یثضریة ت اجرای هذلّای رٍش

درصذ اختلاف 

 Dvحجوی 

 17/4 72/0 خذیذ ٍ دٍ ضشیت فشٍوؾ فللی αسٍاًبة هحبػجِ ؿذُ ثب فبوتَس 

 49/16 62/0 ولاػیه ٍ دٍ ضشیت فشٍوؾ فللی αسٍاًبة هحبػجِ ؿذُ ثب فبوتَس 

 7/7 51/0 خذیذ ٍ یه ضشیت فشٍوؾ ػبلاًِ αسٍاًبة هحبػجِ ؿذُ ثب فبوتَس 

 22/19 43/0 ولاػیه ٍ یه ضشیت فشٍوؾ ػبلاًِ αسٍاًبة هحبػجِ ؿذُ ثب فبوتَس 

 

ػبص  ؿذُ تَػظ هذ  گیش  ؿذُ ٍ ؿجیِاًذاصُّب  سٍاًبة ّیذسٍگشاف 5ؿىل : ػٌدی هذ دسػتی

SRM ،  دّذ.ًـبى هیػٌدی هذ  اخشا ؿذُ سا خْت كحتوِ  2012_2013دس حَضِ آثشیض وبسدُ دس ػب 

ٍ دس  ؿبّذ وبّؾ هحؼَع ػغح پَؿؾ ثشفؿَد دس ایي ػب  ة( هـبّذُ هی 3عَس وِ دس )ؿىل ّوبى
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 شده گیری اندازه رواناب

 فصلی فروکش ضریب دو و جدید α فاکتور با شده محاسبه رواناب

 فصلی فروکش ضریب دو و کلاسیک α فاکتور با شده محاسبه رواناب

 سالانه فروکش ضریب یک و جدید α فاکتور با شده محاسبه رواناب

 سالانه فروکش ضریب یک و کلاسیک α فاکتور با شده محاسبه رواناب
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ًؼجت ثِ دٍسُ ٍاػٌدی ّؼتین وِ خَد ثبػث وبّؾ  هـبّذُ ؿذُ دثیحدن آٍسد ٍ ًَػبًبت  ًتیدِ وبّؾ

ػب  ثشاػبع همبدیش هؼیبسّب  اسصیبثی دلت هذ  دس  .گشددػبص  سٍاًبة رٍة ثشف تَػظ هذ  هیدلت ؿیجِ

R) يییتج(، ضشیت 7)خذٍ   2012_2013
( ثشا  اخشا  هذ  ثب سٍؽ Dv( ٍ دسكذ اختلاف حدوی )2

ٍ  51/0تشتیت ثشاثش ٍ اػتفبدُ اص یه ضشیت فشٍوؾ ػبلاًِ ثِ سٍص خذیذ-هحبػجِ سٍاًبة ثب فبوتَس دسخِ

 یهَسدثشسػّب  اص هیبى سٍؽ SRMػبص  سٍاًبة تَػظ هذ  ثَدُ ٍ داسا  ثْتشیي ػولىشد دس ؿجیِ 38/4

-ّب  اًذاصُثشا  دثیسا خَثی  تغبثك وٌذ ٍهی ذییتأدس ایي تحمیك اػت ٍ ًتبیح حبكل اص دٍسُ ٍاػٌدی سا 

ػبص ، ًَاهجش تب ّب  اثتذایی ؿجیِهذ  دس هبُ .دّذًـبى هیػبص  ؿذُ دس حَضِ وبسدُ ؿجیِگیش  ؿذُ ٍ 

ٍ همذاس حدن سٍاًبة  اػت ثشآٍسد ثَدُػبص  هبسع ٍ آٍسیل داسا  ونّب  پبیبًی ؿجیًِیوِ دػبهجش ٍ هبُ

-تشهىؼت ثش ثبًیِ هیه 378/0گیش  ؿذُ هیلیَى هتشهىؼت ٍ هتَػظ سٍاًبة اًذاصُ 906/5گیش  ؿذُ اًذاصُ

هیلیَى هتشهىؼت ٍ  647/5تشتیت ثبؿذ ٍ همبدیش حدن سٍاًبة هحبػجِ ؿذُ ٍ هتَػظ سٍاًبة هحبػجِ ؿذُ ثِ

سٍص خذیذ ٍ دٍ ضشیت فشٍوؾ -هتشهىؼت ثش ثبًیِ اػت. پغ اص آى ًیض اخشا  هذ  ثب فبوتَس دسخِ 361/0

-ّب  طاًَیِ، فَسیِ ٍ آٍسیل هیثشآٍسد دس هبُیؾتش ثَدُ اػت. ایي اخشا داسا  ثػبص  هَفكفللی دس ؿجیِ

اػت. اخشا   67/2ٍ  47/0تشتیت ثشاثش ثب ( ثDvِ( ٍ دسكذ اختلاف حدوی آى )R2ییي )ثبؿذ ٍ ضشیت تج

وبسگیش  دٍ ضشیت فشٍوؾ فللی دس عَ  سٍص ولاػیه ٍ ثِ-هذ  ثب اػتفبدُ اص سٍؽ هحبػجِ فبوتَس دسخِ

-وبس ثشدُ ؿذُ دس ایي تحمیك ثِ ًوبیؾ هیِّب  ثػولىشد هذ  سا اص هیبى سٍؽتشیي ػبص  ضؼیفسًٍذ ؿجیِ

-هی 33/15( ثشاثش Dvٍ دسكذ اختلاف حدوی ) 33/0( ثشاثش ثب R2ییي )گزاسد. دس ایي اخشا  هذ  ضشیت تج

ص دٍسُ ثبؿذ ٍ ًتبیح حبكل اّب  ًَاهجش ٍ دػبهجش هیثشآٍسد دس هبُػبص  هذ  داسا  ونثبؿذ. دس ایي ؿجیِ

 ًوبیذ.هی ذییتأٍاػٌدی سا 
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 2102_2103در اجراّای هختلف در سال  SRMهقادیر هعیارّای ارزیاتی دقت هذل  -7جذٍل 

 اجرای هذلّای رٍش
یي یثضریة ت
R2 

درصذ اختلاف حجوی 
Dv 

 67/2 47/0 خذیذ ٍ دٍ ضشیت فشٍوؾ فللی αسٍاًبة هحبػجِ ؿذُ ثب فبوتَس 

 33/15 33/0 ولاػیه ٍ دٍ ضشیت فشٍوؾ فللی αسٍاًبة هحبػجِ ؿذُ ثب فبوتَس 

 38/4 51/0 خذیذ ٍ یه ضشیت فشٍوؾ ػبلاًِ αسٍاًبة هحبػجِ ؿذُ ثب فبوتَس 

 62/16 37/0 ولاػیه ٍ یه ضشیت فشٍوؾ ػبلاًِ αسٍاًبة هحبػجِ ؿذُ ثب فبوتَس 

 

گًَِ  ّب  آثشیض ایيّب  ثشفی دس حَضِوـَس ایشاى دس هٌغمِ گشم ٍ خـه لشاس داسد ٍ هیضاى حدن تَدُ

ػبص  تَػظ هذ  ثبؿذ ٍ ایي یىی اص دلایل وبّؾ دلت ؿجیِهٌبعك هبًٌذ حَضِ آثشیض وبسدُ هحذٍد هی

هتش ثَدُ ٍ ػبًتی 05/30ثشاثش ثب  2012_2013حَضِ آثشیض وبسدُ دس ػب  اػت. هیضاى هتَػظ ثبسؽ ثشف دس 

دسكذ   06/27تَاى ثِ وبّؾ ػٌدی ًؼجت ثِ دٍسُ ٍاػٌدی هیاص دلایل وبّؾ دلت هذ  دس دٍسُ دسػتی

گیش  سٍاًبة سا اص دلایل ػوذُ ثبسؽ ثشف ٍ وبّؾ آٍسد ػبلاًِ اؿبسُ وشد، ّوچٌیي خغب  اًؼبًی دس اًذاصُ

ًیض دس هغبلؼِ خَد وِ ثش سٍ  سٍاًبة حبكل اص رٍة  (0389زادُ ٍ ّوکاراى )قرتاًیاًؼت. چٌبًىِ آى د

ػبص  رٍة ( دس ؿجی1989ِ) 1دس حَضِ آثشیض وبسٍى اًدبم دادًذ ٍ د  ٍ ّوىبساى SRMثشف ثب ووه هذ  

ػبص  ؿذُ اؿبسُ وشدًذ ٍ ثیبى وشدًذ وِ ؿذُ ٍ ؿجیِّب  حذاوثش هـبّذُ ثشف دس پبوؼتبى ثِ ػذم تغبثك دثی

-دػت آهذُ اص ؿجیِثبؿذ. ًتبیح ثِهی ّب آىویفیتی ّب  هـبّذاتی ٍ ثیایي ضؼف ًبؿی اص اؿتجبّبت دس دادُ

صادُ ٍ ّوىبساى ػبص  سٍاًبة حبكل اص رٍة ثشف دس ایي هغبلؼِ ثب ًتبیح حبكل اص تحمیمبت هیشیؼمَة

هغبثمت داسد. ّوچٌیي هغبلؼِ  (0398آرتیواًی ٍ ّوکاراى )( ٍ 1396ٍاس  ٍ ًدبس  )(، اسثبثی ػجض1390)

-پذیذُ تغییش اللین دس دِّ شیتأثوِ ًَػبًبت سٍاًبة حبكل اص رٍة ثشف تحت  (0392قاسوی ٍ ّوکاراى )

ٍ  71/0تشتیت ییي ٍ تفبضل حدوی سا ثِدس ٍاػٌدی هذ  ضشیت تجاس دادًذ ٍ لش یهَسدثشسػّب  آیٌذُ سا 

ػبص  ٍاػٌدی ًتبیح حبكل اص ؿجیِ ّب آىوٌذ. هی ذییتأدػت آهذُ سا دػت آٍسدًذ ًتبیح ثِدسكذ ثِ 45/0

دس  ش سٍ  سٍاًبة حبكل اص رٍة( ث2008) 2هذ  سا لبثل لجَ  اسصیبثی وشدًذ. ًتبیح هغبلؼِ لی ٍ ٍیلیبهض

ػٌدی دسػتی دٍسُ ٍ ثشا  64/0دس دٍسُ ٍاػٌدی  سا ییيبس تبسین دس چیي وِ همذاس ضشیت تجى آهحَضِ ثذٍ

خَاًی داسد. ًتبیح حبكل اص هحبػجِ فبوتَس ًیض ثب ًتبیح تحمیك حبضش ّن اًذدػت آٍسدُثِ 51/0ٍ  78/0

( ٍ همبیؼِ 1هؼبدلِ ؿوبسُ )( ٍ سٍؽ هحبػجِ ولاػیه 4سٍص ثب اػتفبدُ اص سٍؽ خذیذ )هؼبدلِ ؿوبسُ -دسخِ

( ٍفبخَاُ 1996( ٍ ثشٍثىش ٍ ّوىبساى )1994(، وَػتبع ٍ ساًگَ )1989ًتبیح آًْب ًیض ثب هغبلؼبت هبستیٌه )

(، 1395، اثشاّیوی ٍ ّوىبساى )(0391دلاٍر ٍ ّوکاراى )(، 2021(، صیوٌغ ٍ ّوىبساى )2014ٍ ّوىبساى )

                                                            
1 Dey et al. 

2 Li and Williams 



 17      …سٍص ثب اػتفبدُ اص-ٍ ثشآٍسد پبساهتش فبوتَس دسخِ SRMػبص  سٍاًبة رٍة ثشف تَػظ هذ  هذ       دّن   ػیض ػب 

   

ّب  هختلف ثشآٍسد فبوتَس ، هغبثمت داسد. ًتبیح حبكل اص اخشا  هذ  ثب سٍؽ(0396رضیذی ٍ ّوکاراى )

سٍص -ػٌدی حبوی اص ثشتش  سٍؽ خذیذ ثشآٍسد فبوتَس دسخِّب  ٍاػٌدی ٍ دسػتیسٍص دس دٍسُ-دسخِ

ػیه هحبػجِ آى )هؼبدلِ ػبص  سٍاًبة ًبؿی اص رٍة ثشف ًؼجت ثِ سٍؽ ولا( دس ؿجی4ِ)هؼبدلِ ؿوبسُ 

سٍص ٍ -دّذ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ خذیذ هحبػجِ فبوتَس دسخِدػت آهذُ ًـبى هی( اػت. ًتبیح ث1ِؿوبسُ 

ّضیٌِ ثِ تش ٍ ونتَاى ثب سٍؿی ػبدُهی NEO (CERES-NETFLUX-E)هحلَ  تبثؾ خبلق ّـت سٍصُ 

دّذ وچٌیي ًتبیح تحمیك حبضش ًـبى هی( دػت پیذا وشد. αّسٍص )-همبدیش لبثل لجَلی اص فبوتَس دسخِ

اػت ٍ  SRMػبص  سٍاًبة رٍة ثشف تَػظ هذ  پبساهتش  حؼبع دس ؿجیِ (Kضشیت فشٍوؾ خشیبى )

تَاًذ ػبص  ؿذُ داسد ٍ دس ًتیدِ تؼییي دلیك آى هیگیش  ؿذُ ٍ ؿجیِػضایی دس تغبثك خشیبى اًذاصُثِ شیتأث

دػت آٍسد، ًتبیح حبكل اص تحمیمبت ٍفبخَاُ ٍ ّوىبساى هذ  ثِ ّب  وبساییًتبیح ثْتش  ثب تَخِ ثِ ػٌدِ

دّذ ثب تَخِ ثِ ایٌىِ همذاس ضشیت فشٍوؾ وٌذ. ًتبیح حبكل ًـبى هیهی ذییتأ( ًیض ایي هغلت سا 2014)

تَاًذ ثب اػتفبدُ هی SRMّبیی وِ ًَػبًبت خشیبى ٍ آٍسد سٍدخبًِ صیبد اػت هذ  خشیبى هتغیش ثَدُ، دس دٍسُ

ّب  وِ خشیبى تش ػول وٌذ ٍ دس دٍسُػبص  ًمبط اٍج هَفكٍ همذاس ضشیت فشٍوؾ فللی دس ؿجیِاص د

 یىٌَاخت ثَدُ ٍ ًَػبًبت آى ون اػت، اػتفبدُ اص یه ضشیت فشٍوؾ ػبلاًِ ػولىشد ثْتش  داسد.

 گیری ًتیجِ -5

ّب  ٍاػٌدی ٍ ّب  هختلف دس دٍسُثب تَخِ ثِ ًتبیح حبكل اص ایي هغبلؼِ ٍ اخشا  هذ  ثب سٍؽ

سٍص خذیذ -ػبص  خشیبى دس دٍسُ ٍاػٌدی، سٍؽ هحبػجِ فبوتَس دسخِػٌدی، ثْتشیي سٍؽ هذ دسػتی

ٍ دسكذ اختلاف  72/0ییي تج ( ٍ وبسثشد دٍ همذاس ضشیت فشٍوؾ خشیبى فللی ثب ضشیت4)هؼبدلِ ؿوبسُ 

سٍص خذیذ )هؼبدلِ -فبوتَس دسخِػبص  سٍاًبة ثب ػٌدی ًیض سٍؽ ؿجیِدس دٍسُ دسػتی .ثَد 17/4حدوی 

صیبثی دلت هذ  اسائِ داد. ضشیت ( ٍ یه ضشیت فشٍوؾ ػبلاًِ ثْتشیي ًتبیح سا اص ًظش هؼیبسّب  اس4ؿوبسُ 

تَاى ًتیدِ گشفت هحبػجِ همبدیش فبوتَس سٍ هیثَد. اصایي 38/4ٍ دسكذ اختلاف حدوی  51/0ییي دس آى تج

( ٍ تؼشیف همبدیش آى ثشا  4یذ اثذاع ؿذُ دس ایي همبلِ )هؼبدلِ ؿوبسُ ( ثب اػتفبدُ اص هؼبدلِ خذα) سٍص-دسخِ

( ثب اػتفبدُ اص αًؼجت ثِ ؿیَُ ولاػیه هحبػجِ فبوتَس )وٌذ تب ػولىشد ثْتش  ثِ هذ  ووه هی SRMهذ  

س تبثؾ د هؤلفِدّذ. تشویت ( اسائِ 1گیش  ؿذُ دس حَضِ آثشیض )هؼبدلِ ؿوبسُ ّب  چگبلی ثشف اًذاصُدادُ

( ٍ ثشٍثىش ٍ ّوىبساى 1994( ًیض ًتبیح هغبلؼبت گزؿتِ هبًٌذ وَػتبع ٍ ساًگَ )αهؼبدلِ هحبػجِ فبوتَس )

وٌذ. هحلَ  تبثؾ هی ذییتأسا  SRMتبثؾ دس هحبػجِ ػوك رٍة ثشف دس هذ   هؤلفِ( دس تشویت 1996)

-NEO (CERES-NETFLUX( ثِ سٍؽ خذیذ αخبلق اػتفبدُ ؿذُ دس ایي هغبلؼِ ثشا  هحبػجِ فبوتَس )

E) ػبص  سٍاًبة ثِ ًحَ لبثل لجَلی ثشا  ؿیجِ تَاًذًیض اص دلت ثؼیبس خَثی ثشخَسداس ثَدُ اػت ٍ هی
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ّبیی وِ ثب ووجَد دادُ هَاخِ ّؼتٌذ هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد. ّوچٌیي ًتبیح حبكل اص رٍة ثشف دس حَضِ

ّب  فشٍوؾ خشیبى ًمـی اػبػی دس تغبثك خشیبىدّذ ضشیت هؼیبسّب  اسصیبثی دلت اسائِ ؿذُ ًـبى هی

وٌذ ٍ ّوبًغَس وِ دس هغبلؼبت گزؿتِ هبًٌذ ٍفبخَاُ ٍ ّوىبساى ػبص  ؿذُ ایفب هیگیش  ؿذُ ٍ ؿجیِاًذاصُ

اػت. ًتبیح  SRMػبص  سٍاًبة رٍة ثشف تَػظ هذ  دس ؿجیِ هؤثش( آهذُ پبساهتش  حؼبع ٍ 2014)

تؼشیف گشدد  SRMكَست ػبلاًِ یب فللی ثشا  هذ  تَاًذ ثِضشیت هیحبكل اص ایي پظٍّؾ ًـبى داد ایي 

وٌذ. ضشیت فشٍوؾ خشیبى همذاس  ثبثت ًیؼت ٍ ٍ تؼییي دلیك آى دس ثْجَد ػولىشد هذ  ووه ؿبیبًی هی

ػبص  سٍاًبة ًبؿی اص رٍة ثشف دس حَضِ آثشیض یبثذ ٍ ثبلؼىغ. ؿجیِثب وبّؾ دثی همذاس آى افضایؾ هی

دّذ. دّذ ثشف لؼوت لبثل تَخْی اص آٍسد سٍدخبًِ دس فلل صهؼتبى ٍ ثْبس سا تـىیل هیهیوبسدُ ًـبى 

تَاًذ دس كَست ّوشاُ ؿذى ثب سٍاًبة حبكل یبثذ ٍ هیرٍة ثشف اص اٍاخش هبُ فَسیِ دس حَضِ افضایؾ هی

سیض  ٍ هٌذ ثشًبهِخلَف دس اٍاخش هبُ هبسع ٍ هبُ آٍسیل گشدد وِ ًیبصاص ثبسؽ ثبساى هٌدش ثِ ٍلَع ػیل ثِ

ثبؿذ. ثب ّب ٍ اػتفبدُ ثْیٌِ اص ایي هٌبثغ آثی هیهذیشیت وبسآهذ دس خلَگیش  اص خؼبسات ًبؿی اص ػیلاة

ّب  آثشیض اهش  ضشٍس  ًتبیح ایي پظٍّؾ هغبلؼِ ثش سٍ  سٍاًبة ًبؿی اص رٍة ثشف دس حَضِ ثِ تَخِ

-ّب  حبكل اص ػیلاةمبثلِ ثب هخبعشات ٍ خؼبستسیض  ثشا  هتَاًذ دس هذیشیت ثحشاى ٍ ثشًبهِاػت ٍ هی

سیضاى ػضایی ثِ هذیشاى ٍ ثشًبهِّب  ًبؿی اص رٍة ثشف دس اٍاخش فلل صهؼتبى ٍ اٍایل فلل ثْبس ووه ثِ

ثٌذ  ٍ هیضاى گًَِ هغبلؼبت ثش سٍ  صهبىآٍسد. ایي ثِ ػولًبپزیش خلَگیش  وشدُ ٍ اص ثشٍص خؼبسات خجشاى

ٍ تَصیغ آة هَسد ًیبص  يیتأههذیشیت وبسآهذ ثشا   سیض  ٍرٍة ثشف ثِ هذیشاى دس ثشًبهِ حبكل اص ًبةاسٍ

خلَف دس ّب  گشم ػب ، خْت خلَگیش  اص هخبعشات ًبؿی اص ووجَد آة ثِثخؾ وـبٍسص  دس فلل

تذ، افّب  ثشف اتفبق هیثبسؽ ثَدُ یب ثِ ػلت گشهب  صٍدٌّگبم َّا رٍة صٍدٌّگبم تَدُّبیی وِ ونػب 

گًَِ ًوبیذ. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ وـَس ایشاى دس هٌغمِ خـه لشاس گشفتِ هغبلؼبت هؼتوش ایيووه ؿبیبًی هی

 ثبؿذ.ٍ وبسآهذ ٍ خلَگیش  اص ّذسسفت آة ضشٍس  هی هؤثشهٌبثغ ثشا  هذیشیت 

 

)هغبلؼِ  یثشف ٍ سٍاًبة ػغح    ّب  ثش تَدُ نیالل شییاثشات تغ یبثیاسص ایي همبلِ اص سػبلِ دوتش  ثب ػٌَاى

 دس داًـگبُ فشدٍػی هـْذ اػتخشاج ؿذُ اػت. وبسدُ( ضیآثش : حَضِ هَسد

 کتاتٌاهِ

-ِیدس ؿج SRM  ٍHBVهذ   ییوبسآ یبثیاسص .1398؛ ًبكش ،پَسیعْوبػج ؛يیحؼ ،ًٍذیٌیص  ؛هْذهحوذ ی،وبًیاست -

 .241-228(، 2)15 شاى،یهٌبثغ آة ا مبتیتحم .يیثَخ ضیاص رٍة ثشف دس حَصُ آثخ یسٍاًبة ًبؿ  ػبص
https://www.sid.ir/paper/100221/fa 

https://www.sid.ir/paper/100221/fa
https://www.sid.ir/paper/100221/fa
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                                                                                    https://www.magiran.com/paper/1049148 
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 https://www.civilica.com/doc/1253058 
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 https://www.sid.ir/paper/201933/fa 

 شیتأثحبكل اص رٍة ثشف تحت ثشسػی ًَػبًبت سٍاًبة  .1392؛ الؼلوِلبػوی، الِْ؛ فتبحی، اثشاّین؛ ثبثبئی، ام -
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https://www.clima.irimo.ir/article_14153.html 
تؼییي هٌبعك  .1384؛ لٌجشپَس، هحوذسضب؛ هحؼٌی ػبسٍ ، هحؼي؛ ثمفیبى، ثْشام؛ احوذ ، حؼي؛ ػجبػپَس، وشین -

، (3)58، هدلِ هٌبثغ عجیؼی ایشاىبة. دس اًجبؿت ٍ هبًذگبس  ػغح پَؿؾ ثشف ٍ ػْن رٍة ثشف دس سٍاً هؤثش

515-512.                                                                     https://www.magiran.com/paper/307766 

https://www.civilica.com/doc/1405890
https://www.civilica.com/doc/1405890
https://www.sid.ir/paper/264488/fa
https://www.sid.ir/paper/264488/fa
https://www.sid.ir/paper/153211/fa
https://www.sid.ir/paper/100247/fa
https://www.sid.ir/paper/100247/fa
https://www.sid.ir/paper/217313/fa
https://www.magiran.com/paper/1049148
https://www.civilica.com/doc/1253058
https://www.sid.ir/paper/201933/fa
https://www.clima.irimo.ir/article_14153.html
https://www.clima.irimo.ir/article_14153.html
https://www.magiran.com/paper/307766
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Abstract 

It is now easier to simulate catchments and take management measures to reduce flood damage 

with the development and expansion of hydrological tools. the SWAT model was used as a semi-

distributive model and the SIMHYD model was used as an integrated model to estimate the runoff 

of the Karganrud Talesh catchment. For this purpose, observational data in the period 2006 to 

2018 related to Talesh, Astara, Bandar Anzali synoptic stations and Hashtpar hydrometric station 

were obtained. In modeling by SWAT model, the coefficients N2 and R2 as the objective 

functions in the monthly flow calibration stage were 0.61 and 0.62, respectively, and in the 

validation stage were 0.67 and 0.70, respectively, indicating acceptable results in runoff peak 

simulation and the floods formed in this basin. Acceptable results were also obtained in the 

calibration and validation of the SIMHYD model. The coefficients N2 and R2 in the calibration 

stage were 0.710 and 0.8511, respectively, and in the validation stage were 0.625 and 0.9496, 

respectively. However, due to its semi-distributive nature, the SWAT model has a high accuracy in 

runoff simulation compared to the SIMHYD model, and the outputs obtained from both models 

showed this superiority in flood assessment and estimation, since this model simulates runoff well 

in the daily time period, while the SIMHYD model has satisfactory results in this basin by 

increasing the quality of data in the monthly time period. 

Keywords: Runoff Simulation, SWAT, SIMHYD, Flood, Karganrud River 
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 ًحَُ ارجاع تِ ایي هقالِ:

َ  ك٤اظ عط لاة٥ٔربعطٜ ؾ ٣. ثطضؾ1403؛ ػجسالله ،٢ثٟجٛز ؛نسضا ،ظاز٤ٜٓوط ؛وٛحط ،ب٥ِمٕبٖ ٘ ؛٥ٗٔحٕسحؿ ،ٔمسْ ٣ضضبئ  ٢ٞدب  ٔدس

SWAT  ٚSIMHYD 23-46. نم (1)13 .٣غ٥ٚ ٔربعطات ٔح ب٥وَطٌب٘طٚز تبِف. رغطاف ع٤زض حٛضٝ آثط 

https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.76374.1216 

 33-46، صص 0413 تْار، ًْنچْل ٍ  ٓدّن، ضوارسیسسال  ،یطیٍ هخاطرات هح ایجغراف

 ٣ٔمبِٝ پػٚٞك

 در حَضِ آتریس کَرگاًرٍد تالص SWAT  ٍSIMHYDّای  تررسی هخاطرُ سیلاب از طریق هذل

 

 استاد گرٍُ شئَهَرفَلَشی، داًطگاُ تثریس، تثریس، ایراى –0هقذم هحوذحسیي رضائی

 کارضٌاس ارضذ شئَهَرفَلَشی گرایص آهایص هحیط، داًطگاُ تثریس، تثریس، ایراى -ًیا  کَثر لقواى

 ، داًطگاُ تثریس، تثریس، ایراىازدٍر سٌجصاستادیار گرٍُ  –زادُ  صذرا کرین

 دکترای شئَهَرفَلَشی، داًطگاُ تثریس، تثریس، ایراى –عثذالله تْثَدی 
 

یَة تاریخ         5/3/0410تاریخ تازًگری:         3/3/0410: دریافت تاریخ  34/4/0410: تص
 

 چکیذُ

ٚ  ٤ٝٙٞع ،زض ظٔبٖ ٣٤رٛ ٚ نطفٝ ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ ٢ٚ ٌؿتطـ اثعاضٞب كطفت٥أطٚظٜ ثب پ

ٞب٢ ٘بق٣ اظ ؾ٥ُ،  السأبت ٔس٤ط٤ت٣ ثطا٢ وبٞف ذؿبضت ٔٙظٛض ثٝ ٣ثحطا٘ ظ٤قطا زض

 قسٜ ع٤آثط ٢ٞب حٛضٝ ٢ؾبظٝ ٥ؾِٟٛت زض أط قجاؾتفبزٜ اظ چ٥ٙٗ اثعاضٞب٣٤ ثبػج 

ٚ اظ ٔسَ  ٣ؼ٤تٛظ ٥ٕٝٔسَ ٘ ه٤ ػٙٛاٖ ثٝ SWATزض پػٚٞف حبضط اظ ٔسَ  اؾت.

SIMHYD ٝ٘طٚز رٟت ثطآٚضز ضٚا٘بة حٛضٝ آثط٤ع وَطٌب ىپبضچ٤ٝٔسَ  ه٤ ػٙٛاٖ ث

تب  2006 ٣زض ٔحسٚزٜ ظٔب٘ ٣ٔكبٞسات ٢ٞب ٔٙظٛض اظ زازٜ ٤ٗثستبِف اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. 

 ٢سضٚٔتط٥ٞ ؿتٍب٤ٜا ٚ ٣تبِف، آؾتبضا، ثٙسضا٘عِ ه٥ٙٛپت٥ؾ ٢ٞب ؿتٍب٤ٜٔطثٛط ثٝ ا 2018

 N2  ٚR2 ت٤ضطا SWAT ٔسَ تٛؾظ ؾبظ٢ ٔسَ. زض ٜ اؾتقس ثٟطٜ ٌطفتٝٞكتپط 

ٚ زض ٔطحّٝ  62/0ٚ  61/0 ت٥ثٝ تطت ٣ زث٣ ٔبٞب٘ٝٚاؾٙززض ٔطحّٝ تبثغ ٞسف  ػٙٛاٖ ثٝ

زض  ٣لبثُ لجِٛ ذ٤٘تب ٠زٞٙس آٔس وٝ ٘كبٖ ثٝ زؾت 70/0ٚ  67/0 ت٥تثٝ تط ٣اػتجبضؾٙز

ٚ  ٣زض ٚاؾٙز .ؾبظ٢ پ٥ه ضٚا٘بة ٚ ؾ٥ُ ا٤زبز قسٜ زض ا٤ٗ حٛضٝ زاقتٝ اؾت قج٥ٝ
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 ت٤وٝ ضطا ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝآٔس.  ثٝ زؾت ٣لبثُ لجِٛ ذ٤٘تب ع٥٘ SIMHYDٔسَ  ٣اػتجبضؾٙز

N2  ٚR2 ثٝ  ٣ٚ زض ٔطحّٝ اػتجبضؾٙز 8511/0ٚ  710/0 ت٥ثٝ تطت ٣زض ٔطحّٝ ٚاؾٙز

اظ  ٣ ذٛزؼ٤تٛظ ٥ٕٝ٘ ت٥ٔبٞ ٥ُثٝ زِ SWATٔسَ  .حبنُ قس 9496/0ٚ  625/0 ت٥تطت

 SIMHYD٘ؿجت ثٝ ٔسَ  ٔٛضزٔغبِؼٝؾ٥لاة حٛضٝ  ٢ؾبظٝ ٥قج ضز تط٢زلت ثبلا

پ٥ه ضٚا٘بة ضا  ذٛث٣ ثَٝ زض ثبظٜ ظٔب٣٘ ضٚظا٘ٝ ٥٘ع ظ٤طا ا٤ٗ ٔس؛ اؾتثطذٛضزاض 

ٞب زض ثبظٜ ظٔب٣٘  ثب افعا٤ف و٥ف٥ت زازٜ SIMHYDٔسَ  وٝ زضنٛضت٣وٙس،  ؾبظ٢ ٣ٔ قج٥ٝ

 ٔبٞب٘ٝ ٘تب٤ذ ضضب٤ت ثرك٣ زض ا٤ٗ حٛضٝ زاضز.

ٝ  ّاا:  کلیذٍاشُ ، ؾد٥ُ، حٛضدٝ   SIMHYD، ٔدسَ  SWATؾدبظ٢ ضٚا٘دبة، ٔدسَ     قدج٥

 وطٌب٘طٚز تبِف.

 هقذهِ -0

ٚ پطٞع٤ٙٝ  ط٥ٌ ٚلتٚ ثٝ ز٥ُِ  اؾتٞب٢ آثط٤ع ضطٚض٢  اعلاع اظ ث٥لاٖ آث٣ حٛضٝ ،ثطا٢ ٔس٤ط٤ت ثٟتط

ا٢  حُ ث٥ٟٙٝ تٛا٘س ضاٜ آثط٤ع ٣ٔ ٞب٢ ٥ٞسضِٚٛغ٢ زض حٛضٝ پس٤سٜ ؾبظ٢ ٔس٥ٌَط٢ ارعا٢ ث٥لاٖ آة،  ثٛزٖ ا٘ساظٜ

ٞب٢  ثٙبثطا٤ٗ آٌب٣ٞ زل٥ك اظ ضفتبض ٥ٞسضِٚٛغ٤ه حٛضٝ؛ (0395زارع کاریسی ٍ طالثی، ثبقس ) ٞب آٖثطا٢ 

ان٣ّ ث٥لاٖ آة وٕه قب٤ب٣٘ ٕ٘ب٤س  ٞب٢ ٔؤِفٝوٙتطَ  ٔٙظٛض ثٝؾبظ٢ ثٟتط ا٤ٗ ٔح٥ظ  تٛا٘س ثٝ قج٥ٝ ٣ٔ آثط٤ع

ٞب٢ ؾغح٣ زض ٘ٛاح٣ ٔرتّف وكٛض  زض اوخط ٔٛاضز ٘حٜٛ تٛظ٤غ عج٥ؼ٣ رط٤بٖ (.1395ٚ ٕٞىبضاٖ،  ظازٜ ٔؤشٖ)

 ثٝ ٚرٛزٞب٢ ؾغح٣ ضا  ٞب٢ آثط٤ع ٔٙغجك ٘جٛزٜ ٚ ضطٚضت ٟٔبض ٚ وٙتطَ چ٥ٙٗ رط٤بٖ ظٔب٣٘ حٛضٝ ثب ٥٘بظٞب٢

تط٤ٗ السأبت زض  آٚضزٜ اؾت. ثطآٚضز حزٓ ضٚا٘بة ٘بق٣ اظ ٘عٚلات ر٢ٛ ٚ تغ٥٥طات و٣ٕ ٚ و٥ف٣ آٖ اظ ٟٔٓ

ٚ غ٥طٔؿتم٣ٕ٥  ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ . أطٚظٜ اؾتفبزٜ اظ ضٚـاؾتض٤ع٢ ٔٙبثغ آة ٔٛرٛز  رٟت ٔس٤ط٤ت ٚ ثط٘بٔٝ

ٞب٢ آثط٤ع ٚ ٔحبؾجٝ حزٓ ضٚا٘بة ت٥ِٛس قسٜ زض  ؾبظ٢ حٛضٝ ٞب٢ ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣ ثطا٢ قج٥ٝ ٕٞچٖٛ ٔسَ

ر٣٤ٛ زض ظٔبٖ ٚ  ػب٣ّٔ ٟٔٓ زض ٚلٛع ؾ٥ُ، ؾجت ؾِٟٛت زض ا٘زبْ ٔحبؾجبت ٚ نطفٝ ػٙٛاٖ ثٝٞب  حٛضٝ

ٞب٢ آث٣ ضٚ٘س٢  ٔس٤ط٤ت٣ ٚ ارطا٢ عطح ٞب٢ ض٤ع٢ وبضثطز چ٥ٙٗ اثعاضٞب٣٤ زض ثط٘بٔٝ ضٚ اظا٤ٗٞع٤ٙٝ قسٜ اؾت. 

غطة اؾتبٖ  ٤ٚػٜ ثٝقٕبَ وكٛض  طاٖ،٤ٔرتّف ا ٣٘ٛاح ب٥ٖزض ٔ(. 0397 پَر ٍ ّوکاراى، زهاىافعا٤ك٣ زاضز )

وٝ  زٞس ٣ضا ثٝ ذٛز اذتهبل ٔ ٣٤ضتجٝ ثبلا ُ،٥حبوٓ اظ ٘ظط زضنس ثطٚظ ؾ ٥ٕ٣الّ ظ٤ثب تٛرٝ ثٝ قطا لا٥ٌٖ

ٔٙظٓ  ٢ٞب ٣ٚرٛز ثبض٘سٌ طا٤ظ؛ ٘جٛزٜ اؾت ٣أط ٔؿتخٙ ٤ٗاظ ا ع٥اؾتبٖ ٘ ٤ٗٚالغ زض ا ،وطٌب٘طٚز تبِف ١حٛض

قسٜ وٝ آٖ  ت٥ٚ پطق ٣رٍّٙ ٢ٞب زأٙٝ ٥ُتبِف ثبػج تكى ٞب٢ وٜٛ ضقتٝذعض ٚ  ٢ب٤ثب زض ٔزبٚضت ،٢رٛ

 ٢ثطا تٛا٘س ٣ٔ ٢ٔتٕبز ٢ٞب وطزٜ اؾت ٚ ٌؿتطـ ضٚ٘س آٖ زض عَٛ ؾبَ لاة٥ؾ ٠س٤ٔٙغمٝ ضا ٔؿتؼس پس

اظ  زٜزض اؾتفب ت٤ط٤ٚ ؾٛء ٔس طٔؿئٛلا٥ٝ٘زذُ ٚ تهطف غ ٣ ز٤ٍطؾبظ قٛز. اظ عطف آٖ ٔٙغمٝ ٔكىُ ٥ٗؾبوٙ

زض  ٣ا٘ؿب٘ ٢ٞب ٚ احساث ؾبظٜ ٣اضاض ٢وبضثط طات٥٥تغ ،٣زضذتبٖ رٍّٙ ٤١ضٚ ٣ثطزاقت ث ٔب٘ٙس ثٝ ٣ؼ٥ٔٙبثغ عج
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ثٛزٜ اؾت.  ٔؤحطثؿ٥بض  ٥ُؾ ٠ٔربعط ز٥ٝزض٘تضٚا٘بة ٔبظاز ثط ٘فٛش ٚ زض ثطٚظ  ،ضٚزذب٘ٝ ٤ٓثؿتط ٚ حط

ذعض،  ٢ب٤تبِف ٚ زض-اِجطظ ٣زٚ ٚاحس ثعضي ؾبذتٕب٘ ٥ٗذٛز زض ث ٣٤ب٥رغطاف ت٥قٟطؾتبٖ تبِف اظ ٘ظط ٔٛلؼ

فطاٞٓ ؾبذتٝ اؾت. ثرهٛل ثب زاضا  ٣ى٤غئٛٔٛضفِٛٛغ ٢ٞب س٤ٜاقىبَ ٚ پس ٥ُتكى ٢ضا ثطا ٣ٔٙبؾج ظ٥ٔح

 ٣ؼ٥عج ٢ٞب ت٥ٌصقتٝ زچبض ذؿبضات فطاٚاٖ اظ آؾ ٢ٞب ٔتفبٚت زض عَٛ ؾبَ ٣غ٥ٚ ٔح ٥ٕ٣الّ ظ٤ثٛزٖ قطا

ٔٙغمٝ ٔحؿٛة  ٤ٗا ٣ؼ٥عج ٢ب٤ذغطات ٚ ثلا ٤ٗتط ٢اظ رس ٣ى٤ ػٙٛاٖ ثٝ ٥ُؾ ٠س٤وٝ ثسٖٚ قه پس س٤ٌٜطز

ذبن ٔٙغمٝ ٚ  ت٥ٕٞچٖٛ: ٔطغٛث ٣٤ٞب ٣ػ٤ٌٚ ٥ُثٝ زِ ٣٘ٛاح ٤ٗٔطزْ ا ٢ٔتٕبز ب٥ٖ. زض عَٛ ؾبِقٛز ٣ٔ

ثب ٚرٛز  حزٓ ضٚا٘بة ت٥ِٛس قسٜ زض ٞطؾبَ ٚثبظٌكت ٚ  ٠ٌطفتٗ زٚض زض ٘ظطاغّت ثسٖٚ  ،٣آة وبف ط٥ٜشذ

 ت٥ثٝ إٞ ثب تٛرٝأب ؛ ا٘س بفت٤ٝٚ ٌؿتطـ   س٤ٜٞب ؾىٛ٘ت ٌع ضٚزذب٘ٝ ٥١حبوٓ، زض حبق ٢سٞب٤تٟس

ا٘زبْ ٘كسٜ ٚ  ٞب آٖ ٢ثط ضٚ ٢ا ػ٤ِٜؼبت ٚ، تبوٖٙٛ ٔغبٞب آٖفطاٚاٖ  ٢التهبز ١ٚ رٙج لا٥ٖاؾتبٖ ٌ ٢ٞب ضٚزذب٘ٝ

نٛضت ٍ٘طفتٝ  ٢رس نٛضت ثٝ لاة٥ؾ ت٤ط٤ٚ ٔس ٣ا٘زبْ قسٜ ؾبٔب٘سٞ ٢ٞب اظ پػٚٞف ٤ه ٥ٞچزض  ٔتأؾفب٘ٝ

 ع٤آثط ٢ٞب زض حٛضٝ ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ ٢ٙسٞب٤فطآ ٢ؾبظٝ ٥قج ٢ثطا٤ى٣ اظ اثعاضٞب٢ تح٣ّ٥ّ  SWATٔسَ  اؾت.

ٚ  ٔست عٛلا٣٘زض  ٥ٕ٣الّ ظ٤آة ٚ قطا ت٥ف٥و ،٣اضاض ٢ذبن، وبضثط طات٥٥ثب تٛرٝ ثٝ تغاؾت وٝ  س٥ٜچ٥پ

٥٘ع  SIMHYD(. ٔسَ 2007، 1ٚ ٕٞىبضاٖ ٌبؾٕٗٔٙظٓ ٞؿتٙس، وبضثطز زاضز ) ٢وٝ فبلس آٔبضثطزاض ٣٤ٞب حٛضٝ

ؾبظ٢  ضٚا٘بة ثٝ قى٣ّ ٤ىپبضچٝ ػُٕ وطزٜ ٚ زض ٔغبِؼبت ٔطثٛط ثٝ قج٥ٝ-ٔسَ ٔف٣ٟٔٛ ؾبزٜ ثبضـ ػٙٛاٖ ثٝ

( ٚ اضظ٤بث٣ 2007، 3ٚ ٕٞىبضاٖ قٗضٚا٘بة )تغ٥٥طات ال٣ٕ٥ّ ثط  ط٥تأح(، 2،2002ٚ ٕٞىبضاٖ پ٥ُضٚا٘بة )

آ٥ٔع٢ ػُٕ وطزٜ اؾت. أطٚظٜ ا٤ٗ اثعاضٞب ثؿ٥بض  ٔٛفم٥ت نٛضت ثٝ( 2005، 4ؾ٥ط٤ٛاضز٘ب چ٥ٛ ٚ) ٢ا ٔٙغمٝ

 ٚالغ قسٜ اؾت. رغطاف٥سا٘بٖ ٚ ٟٔٙسؾ٥ٗ ٔٙبثغ آة زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ زض ثحج ٔس٤ط٤ت ٔٙبثغ آة ٔٛضزتٛرٝ

ضٚا٘بة  ٢ؾبظٝ ٥زض قج SWAT ٣ؼ٤تٛظ ٥ٕٝذٛز وبضثطز ٔسَ ٘ ك٥زض تحم (0397) یٍ گَدرز یثیحث

 ٢ؾبظٝ ٥قج ٢ثطا تٛاٖ ٣ٔ SWAT٘كبٖ زاز وٝ اظ ٔسَ  ٞب آٖ ٢ٞب ٣ا٘س. ثطضؾ وطزٜ ٣ضٚز ضا ثطضؾ حٛضٝ حجّٝ

لاظْ  ٣ت٤ط٤السأبت ٔس ٚ ٣ٔٙبثغ آث ٢ٞب ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ ٢ٔٛضز٘ظط ثطا ١ٔبٞب٘ٝ زض حٛض ٣ظٔب٘ بؼ٥ضٚا٘بة زض ٔم

زٚ ٔسَ  ٣٤زض پػٚٞف ذٛز وبضا (0398ٍ ّوکاراى ) یدستجرد اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ذٛث٣ ثٝحٛضٝ  ٤ٗزض ا

ضٚا٘بة زض -ثبضـ ؾبظ٢ قج٥ٝ ٢( ضا ثطاMlp  ٚRbf) ٣ٚ قجىٝ ػهج AWBM  ٚSIMHYD ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ

اٚد  ط٤ٔمبز ٥ٗث ٢بز٤وٝ تغبثك ظ زٞس ٣ٔحبنُ ٘كبٖ  ذ٤وطزٜ ٚ ٘تب ؿ٤ٝٔمب كبثٛض٥٘ ٤ٝثبضاض ١ٔٙغمٝ حٛض

 اظ حٛضٝ، ٚرٛز زاضز. ٣ٞب ٚ ضٚا٘بة حساوخط ذطٚر قسٜ تٛؾظ ٔسَ ٢ؾبظٝ ٥ثب اٚد ضٚا٘بة قج ٣ثبض٘سٌ

ذغط  ٢ثٙس زض پٟٙٝ GIS ظ٥زض ٔح SWAT ٣ى٤سضِٚٛغ٥اظ ٔسَ ٞ ثب اؾتفبزٜ (0398) فر یٍ فاتح یگَدرز

                                                            
1 Gassman et al 

2 Peel et al 

3 Chen et al 

4 Chiew and Siriwardena 



بٕض                                                            ٔح٥غ٣ ٔربعطات ٚ رغطاف٥ب                                                                     26 َٓ ق  اٚ

 

ا٘س ٚ  ا٘زبْ زازٜ ٢آشضقٟط چب ١زض حٛض ٢ا ، ٔغبِؼRCP 8.5ٝ ٤ٛتحت ؾٙبض ٥ٕ٣الّ طات٥٥زض احط تغ لاة٥ؾ

وٛچه زض اٚاؾظ حٛضٝ ثٝ  ١حٛضط٤ظ ه٤اظ آٖ اؾت وٝ ٕٔىٗ اؾت زض  ٣حبو ٞب آٖ ك٥حبنُ اظ تحم ذ٤٘تب

 ٣ب٥ٌٞ پٛقف ب٤ ط٤ٌطز، ذبن ٘فٛش٘بپص ٣فطاٚاٖ، زاقتٗ قىّ ت٥ٔب٘ٙس ق ٥ُٔؿتؼس ؾ ظ٤رٟت زاقتٗ قطا

زض  (0399قضاٍی ٍ ّوکاراى) .ٛ٘سز٥ثٝ ٚلٛع ثپ ٣ثعضٌ ٣لاث٥ؾ ٣زث ٥ٕ٣الّ س٤قس ٢ٞب زض احط ثبضاٖ ف،٥ضؼ

ٞب٢ فبلس آٔبض ثب ض٤ٚىطز  ٞب٢ ضٚظا٘ٝ حٛضٝ زض ثطآٚضز زث٣ SWATٔسَ  ع٣ پػٚٞك٣ ثٝ ثطضؾ٣ وبضا٣٤

 ثٝ زؾت ٢ٞب ٣وٝ ذطٚر زٞس ٣حبنُ اظ پػٚٞف آ٘بٖ ٘كبٖ ٔ ذ٤٘تبثٙس٢ زض ٔٙبعك ذكه پطزاذتٝ ٚ  ٔٙغمٝ

اظ ضفتبض  ٢ثٝ زضن ٚ قٙبذت ثٟتط تٛا٘س ٣ٔ ذ٤٘تب ٤ٗثٛزٜ ٚ اؾترطاد ا لجَٛ لبثُٚ  ع٥آٔ ت٥آٔسٜ ٔٛفم

وٙتطَ  اظرّٕٝٔٙبثغ آة  ت٤ط٤ٚ ٔس ٢ع٤ض چٖٛ ثط٘بٔٝ ٣اٞساف ٢ثطا ٢فبلس آٔبضثطزاض ٢ٞب حٛضٝ ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ

ضا زض  SWATوبضا٣٤ ٔسَ  (0411تالَیی ٍ ّوکاراى)ٔٙزط قٛز.  ٢ٗ آة قطة ٚ وكبٚضظ٥ٚ تأٔ ٥ُؾ

ا٘س. ا٤ٗ ٔسَ زض  ا٤لاْ ثطضؾ٣ ٕ٘ٛزٜؾبظ٢ ضٚا٘بة ٚ ضعٛثت ٔٛرٛز زض ذبن زض حٛضٝ ز٤ٚطد اؾتبٖ  قج٥ٝ

زاقتٝ ٚ لبثُ اؾتفبزٜ ثطا٢ پطزاظـ ؾب٤ط  ٔؤحطؾبظ٢ ث٥لاٖ آث٣ ٔٛرٛز زض ا٤ٗ حٛضٝ ػّٕىطز ثؿ٥بض  قج٥ٝ

 ػٙٛاٖ ثٝ( حٛضٝ آثط٤ع ٔٛلا٤ٚٗ، 2015) 1ثبقس. اؾىٛثبض ٚ ٕٞىبضاٖ ٞب٢ حٛضٝ ز٤ٚطد ٥٘ع ٣ٔ ٤ٚػ٣ٌ

 ٞب آٖؾبظ٢ وطزٜ ٚ  ضٚا٘بة قج٥ٝ-ا٢ ثبضـ اظ پٙذ ٔسَ ٔف٣ٟٔٛ تٛزٌٜبٜ ر٣ٍّٙ ٔبو٥ّ٥ًٙ ضا ثب اؾتفبزٜ  شذ٥طٜ

تط٤ٗ  ضا اظ ثٟتط٤ٗ تب ضؼ٥ف RRLافعاض  ٔٛرٛز زض ٘طْ  ثب تٛرٝ ثٝ ٘تب٤ذ ذٛز پٙذ اٍِٛض٤تٓ ؾبظ٢ ٔسَپؽ اظ 

 .Tank ،SIMHYD ،SACRAMENTO ،SMAR  ٚAWBMٞب ػجبضتٙس اظ:  ثٙس٢ ٕ٘ٛز٘س وٝ آضا٤ف ٔسَ عجمٝ

زض حٛضٝ ضٚزذب٘ٝ  SIMHYDٔسَ  ٢ٚ ؾبظٌبض ٣٤زض ضاثغٝ ثب تٛا٘ب ٣بث٤( ثٝ اضظ2017) 2ٚ ٕٞىبضاٖ ب٥ٍٖٞٛ٘

اؾت.  ذكه ٥ٕٝثٟتط اظ ٔٙبعك ٘ ٔطعٛة ٥ٕٝٔسَ زض ٔٙبعك ٘ ٤ٗوٝ اؾتفبزٜ اظ ا بفتٙس٤زض ٞب آٖؾٍٛ٘ٛا پطزاذتٙس. 

، ثب ؾبذتبض  طز٥ٌ ٣ضا زض ٘ظط ٔ اظحس ف٥ثٚ ٘فٛش  ٢ؾبظ ط٥ٜضٚا٘بة ، شذ س٥تِٛ ؿ٥ٓزٚ ٔىب٘ ٥ٗٔسَ ٕٞچٙ ٤ٗا

 ٢ؾبظٝ ٥قج ٢ذغب ه٤ ٢زاضا ٥ُٔسَ زض اٚد ؾ ٤ٗزاضز. أب ا ٢وٕتط ٢ثٝ پبضأتطٞب بظ٥ؾبزٜ ٚ ٔحبؾجٝ ضاحت ٘

. قٛز ٣ٔ ٥ٓثّٛن تمؿ ٤ٗحٛضٝ ثٝ چٙس ُ،٥قسٖ ؾ ٢٘بثطاثط ثبضاٖ ٚ ربض غ٤تٛظ ط٥ثعضي اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ تأح

 ٣ذغ نٛضت ثٝقسٜ ٚ ؾطا٘زبْ  ٥ٓٚاحس تمؿ ٤ٗرساٌب٘ٝ ثٝ چٙس عٛض ثٝ ٣تلال بؾجٝٔح ٢ٞط ثّٛن ثطا ز٥ٝزض٘ت

٘ظط  ٤ٗثٟجٛز ثجركس ٚ اظ ا كتط٥نحت ٔسَ ضا ث تٛا٘س ٣ٔ رٟتٗ ٤اظاوٝ  ط٘س٥ٌ ٣لطاض ٔ ٣ذطٚر ؿتٍب٤ٜزض ا

( 2018) 3ٚ ٕٞىبضاٖ ٤ٛ ثطذٛضزاض اؾت. ٢بض٥ثؿ ت٥ٔسَ زض حٛضٝ ضٚزذب٘ٝ ؾٍٛ٘ٛا اظ إٞ كتط٥اضتمب ث ٢ثطا

ضٚظا٘ٝ اضائٝ  ٣زض ثبظٜ ظٔب٘ ٥ُؾ ساز٤ثط ضٚ ٣ٔجتٙ ٢ؾبظٝ ٥قج ٢ثطا SWATٔمبِٝ ذٛز ضا ثب ػٙٛاٖ ثٟجٛز ٔسَ 

 ٤ٚػٜ ثٝ ٢ؾبظٝ ٥ثٟجٛز ػّٕىطز قج ٠زٞٙس ضٚظا٘ٝ ٘كبٖ ٢ٞب زازٜ ٣ٚ اػتجبضؾٙز ٢ثٙس زضرٝ ذ٤ٕ٘ٛز٘س. ٘تب

ثٝ ٔؿبئُ ٔطثٛط  ٣س٥ٌٚ اؾبؼ ضؾ ٤ٝٔسَ، پب ٤ٗثٟجٛز ا ؼتمس٘سٔ ٥ٕٗٞچٙ ٞب آٖاؾت.  لاة٥ؾ ه٥پ ٢ؾبظٝ ٥قج

                                                            
1 Escobar et al 

2 Hongyan et al 

3 Yu et al 
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( ضٚا٘بة ؾغح٣ زض ثحطاِٙزف ضا ثب 2021) 1فطٞبٖ ٚ ػبثس ذٛاٞس ثٛز. ٥ُاظ ٚلٛع ؾ ٣آة ٘بق ت٥ف٥ثٝ و

ا٘س. ؾٝ ؾٙبض٤ٛ فطض٣ ثط اؾبؼ ٥ٔعاٖ ثبض٘س٣ٌ ٔفطٚو ارطا قس وٝ  ثطآٚضز ٕ٘ٛزٜ SWATاؾتفبزٜ اظ ٔسَ 

ٚ فطاتط ضفتٗ اظ ٔطظٞب  ٔٛضزٔغبِؼٝٝ پطقسٖ زض٤بچٝ ٔحهٛض، وُ ٔٙغمٝ ٘تب٤ذ ٘كبٖ زاز٘س ؾٝ ؾغح آة ٔٙزط ث

 ٢ٞب ػّٕىطز ٔسَ( 2021) 2ٚ ٥٘ع ثبػج ؾ٥ُ ثرك٣ اظ قٟط ثبؾتب٣٘ ٘زف قسٜ اؾت. ؾ٥ّٛا ز٤بؼ ٚ ٕٞىبضاٖ

اضظ٤بث٣  SWAT  ٚHEC-HMSٞب٢  ٢ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَا ضٚزذب٘ٝ ب٤ٖرط ٢ؾبظٝ ٥زض قج ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ

 عٛض ثٝ ٢افعاض ٘طْ ؿت٥ٓثٝ زؾت آٔسٜ، ٞط زٚ ؾ ٢ٞب ثب تٛرٝ ثٝ قبذموطزٜ ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ضؾ٥س٘س وٝ 

( ٚ 2021) 4(، اثٛظض٤ً ٚ ث٣ٙ ٞب2021٣٘) 3ثبؾٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ثٛز٘س. ب٤ٖرط ٢ؾبظٝ ٥لبزض ثٝ قج ٣ثرك ت٤ضضب

زض پػٚٞف ذٛز تٛا٘ؿتٙس ثٝ ٘تب٤ذ ذٛث٣ زؾت  SWAT( ٥٘ع ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ 2022) 5ٚ ٕٞىبضاٖ ؿ٥ٖٛزاِ

 ٢ثطا ٢ٚ اظ ٘ظط آٔبض٢ زاضز ثطتط HEC-HMS٘ؿجت ثٝ  SWATٔغبِؼٝ،  ٤ٗا ظ٤تحت قطا ٤بثٙس.

 . اؾتتط  ٔٙبؾت ٙس٤ٜآ ٢ٞب ٥ٙ٣ث ف٥پ

 هَاد ٍ رٍش -3

 هَقعیت جغرافیایی حَضِ آتریس کرگاًرٍد -3-0

اظ  ٣ىد ٤ ّدٛٔتط ٥و 127حدسٚز   ٣غد ٥ٚ ثب ٔح ّٛٔتطٔطثغ٥و 4/615ثبِغ ثط  ٣وطٌب٘طٚز ثب ٔؿبحت ع٤آثط ١حٛض

ودٝ زض   ثبقس ٣ٔ لا٥ٖاؾتبٖ ٌ ٢ٞب ضٚزذب٘ٝ ٤ٗتط ٚ پطآة ٤ٗتط اظ ٟٔٓ عٛض ٥ٕٞٗقٟطؾتبٖ تبِف ٚ  ٢ٞب ضٚزذب٘ٝ

َ  24ً  تدب  37ْ 41َ  24ً  ٣٤ب٥طافتبِف ثب ٔرتهبت رغ ٢ٔتط 2500تب  2000اؾتبٖ اظ اضتفبػبت  ٤ٗغطة ا قٕبَ

 ٕبت٥ؾطچكٕٝ ٌطفتٝ اؾت. اظ ٘ظط تمؿ ٣قطل عَٛ 48ْ 58َ  48 تب ً 48ْ 31َ  48ًٚ  ٣قٕبِ ػطو 37ْ 58

اظ رٙٛة ثٝ حٛضٝ ٘بٚضٚز اؾبِٓ، اظ غطة ثدٝ اؾدتبٖ    ؿبض،٥زقت ِ حٛضٝ اظ قٕبَ ثٝ حٛضٝ ٞطٜ ٤ٗا ٣بؾ٥ؾ

 (.1قىُ ) قٛز ٣ٔحسٚز ٔ ذعض ٢ب٤ٚ ٞطٚآثبز ٚ اظ قطق ثٝ زض ٢آضپبچب ع٤حٛضٝ آثط ٥ُاضزث

                                                            
1 Farhan and Abed 

2 Silva Dias et al 

3 Basu et al 

4 Abu-Zreig and Bani Hani 
5 Dallison et al 
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 ًقطِ هَقعیت جغرافیایی حَضِ آتریس کرگاًرٍد تالص -0 ضکل

 SWATهعرفی هذل  -3-3

SWAT  ٔرفف ػجبضتSoil and Water Assessment Tools ٔ٥ٕٝٚ ٘ ٛؾت٥ٝٔسَ پ ه٤وٝ  ثبقس ٣ 

 ىب٤آٔط ٢وكبٚضظ ٣مبت٥تحم ؽ٤ؾطٚ ٢ثطا( 1998، 1)آضِ٘ٛس ٚ ٕٞىبضاٖ ثٛزٜ ٚ تٛؾظ رف آضِ٘ٛس ٣ؼ٤تٛظ

آة، ضؾٛة، ٔٛاز  ٢ثط ضٚ ت٤ط٤ٔس ثّٙسٔستٔست ٚ  احطات وٛتبٜ ٣بث٤اضظ ٢ٔسَ ثطا ٤ٗاؾت. ا بفت٤ٝتٛؾؼٝ 

ثٛزٜ ٚ قبُٔ زٚ ثرف  ٣ى٤ع٥ف ٢ٔجٙب ٢زاضا SWATٔسَ . قٛز ٣ٞب ا٘زبْ ٔ زض حٛضٝ ٚ وكبٚضظ٢ ٣٤ب٥ٕ٥ق

وٝ ٚاضز  ٣٤ٞب وف ٚ آفت ٢ٔٛاز ٔغص بٜ،٥ذبن، ضقس ٌ ف٤آة، ضؾٛة، فطؾب عا٥ٖزض ثرف اَٚ ٔ .اؾت ٣انّ

آة، حطوت ضؾٛثبت ٚ  ب٤ٖٚ رٟت رط ٣بث٤ٚ زض ثرف زْٚ ضٚ٘س وٙس ٣ضا وٙتطَ ٔ قٛ٘س ٣ٔ ٣انّ ١آثطاٞ

ثبػج  SWAT ٣ى٤ع٥ف ٥ٕٝثب ٔسَ ٘ GIS ك٥. تّفقٛز ٣ٔ ٢ؾبظٝ ٥قج ع٤آثط ١حٛض ه٤زض  ٣٤آة ٚ ٞٛا ظ٤قطا

 ت٤ط٤ٚ زض ٔس بثس٤ ف٤افعا س٤رس ٢ٞبٝ ٤لا زبز٤ا ٔٙظٛض ثٝ ٣اعلاػبت ٢ٞبٝ ٤لا ٥ُقسٜ اؾت تب لسضت تحّ

 HRUٞط  ٣آث لا٥ٖٔسَ ثط ٔؼبزِٝ ث ٤ٗا ٣ى٤سضِٚٛغ٥چطذٝ ٞ وٙس. فب٤ا ٢وبضثطز ٣٘مك ٣آث س٥ٜچ٥پ ٢ٞب ؿت٥ٓؾ

 ٙس٤فطآ ٞط ٘ٛعٔؼبزِٝ زض  ٤ٗتط ٣انّ ،٣آث لا٥ٖٔؼبزِٝ ث عٛضو٣ّ ثٝ(. 0388 ،یٍ سْرات ییآتاتااؾتٛاض اؾت )

 .ثبقس ٣ٔ SWATٔٛرٛز زض ٔسَ 
 

        ∑                          
 

                                                            
1 Arnold et al 
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(، mmٔمساض ا٥ِٚٝ آة زض ذبن ) SW0ظٔبٖ،  t(، mmشذ٥طٜ ضعٛثت ٟ٘ب٣٤ زض ذبن ) SWtزض ا٤ٗ ٔؼبزِٝ 

Rday  ،ٝ٘٥ٔعاٖ ثبضـ ضٚظاQsurf ( ٝ٘٥ٔعاٖ ضٚا٘بة ؾغح٣ ضٚظاmm ،)Ea ( ٝ٘٥ٔعاٖ تجر٥ط ٚ تؼطق ضٚظاmm ،)

Wseep ٥ٔعاٖ آث٣ وٝ اظ پطٚف٥ُ ذبن ثٝ ٔٙغمٝ غ٥طاقجبع ٘فٛش ٣ٔ ( وٙسmm ٚ )Qgw  ٥ٔعاٖ رط٤بٖ ٘فٛش٢ زض

 (.2005، 1ثبقس )٥٘چ ٚ ٕٞىبضاٖ (، mm٣ٔضٚظا٘ٝ ) نٛضت ثٝؾفطٜ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ 

 ّای ٍرٍدی هذل دادُ -3-3

 ه٥( ثب لسضت تفىDEMاضتفبع ) ٣٘مكٝ ضلٛٔبظ٢ قبُٔ ؾ  ثطا٢ ا٘زبْ قج٥ٝ SWATٔسَ ٞب٢  ٚضٚز٢

، ٘مكٝ ذبن ثطـ ذٛضزٜ اظ ٘مكٝ SCSثٙس٢ قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ  ، ٘مكٝ ق٥ت عجمٝٔتط 5/12 ٣ٔىب٘

 8ِٙسؾت ٔبٞٛاضٜ  OLI ٣ف٥ؾٙزٙسٜ چٙسع ط٤اظ تهبٚرٟب٣٘ ذبن ا٤طاٖ ٚ ٘مكٝ وبضثط٢ اضاض٣ ت٥ٟٝ قسٜ 

ٚ ضٚـ حساوخط ( QUAC) غ٤ؾط ٢اتٕؿفط ح٥ضٚـ تهحثبقس وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٣ٔ 2018ٔطثٛط ثٝ ؾبَ 

 Overal) ٣( ٚ زلت وKappa= 0/97ّوبپب ) ت٤ضطتطؾ٥ٓ قسٜ ٚ ثب ٘تب٤ذ  ENVI ظ٥زض ٔحاحتٕبَ 

accuracy= 0/98)  ٤ٕٓٔبوع ١ٚ ٔبٞب٘  آٔبض ٚ اعلاػبت ضٚظا٘ٝ(. ٕٞچ٥ٙٗ اظ 2آٔسٜ اؾت )قىُ  ثٝ زؾتثبلا  ٚ

٢ ٔطثٛط ثٝ ؾٝ ا٤ؿتٍبٜ تبِف، آؾتبضا ٚ س٥ؾطػت ثبز، تبثف ذٛضق ،٣ضعٛثت ٘ؿج ثبضـ، زٔب، ٥ٙ٥ٕٓٔ

 (.1ٞب٢ ا٤ٗ ٔسَ ٥٘ع اؾتفبزٜ قسٜ اؾت )رسَٚ  ٚضٚز٢ ػٙٛاٖ ثٝثٙسضا٘ع٣ِ 

 

 

 SWATٍرٍدی هذل  عٌَاى تِ( خاک حَضِ کرگاًرٍد C(کارتری اراضی ٍ B( ًقطِ ضیة، A -3 ضکل

                                                            
1 Neitch et al 



بٕض                                                            ٔح٥غ٣ ٔربعطات ٚ رغطاف٥ب                                                                     30 َٓ ق  اٚ

 

 سازی هذل یهٌتخة ترا یّاُ ستگایاطلاعات ا -0 جذٍل
 دٍرُ آهاری ًَع ایستگاُ ارتفاع از سطح دریا عرض جغرافیایی طَل جغرافیایی ًام ایستگاُ

-2006 ؾ٥ٙٛپت٥ه E"53′49ْ48 N"50′21ْ37 7 تبِف

-2006 ؾ٥ٙٛپت٥ه -E"15′51ْ48 N"21′54ْ38 1/21 ثٙسض آؾتبضا 2018

-2006 ؾ٥ٙٛپت٥ه -E"27′27ْ49 N"28′47 ْ37 6/23 ثٙسض ا٘ع٣ِ 2018

-2006 ٥ٞسضٚٔتط٢ E"54′29ْ49 N"48′49 ْ37 35 ٞكتپط 2018

2018  

( زض CN) ٣ٔٙحٙذ٥ع٢ حٛضٝ آثط٤ع وطٌب٘طٚز اظ پبضأتطٞب٢ قٕبضٜ  زض ا٤ٗ تحم٥ك ثطا٢ ثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ ؾ٥ُ

پبضأتط ٍٟ٘ساقدت   ٥ٔSعاٖ ثبضـ ضٚظا٘ٝ ٚ  Rday (، ٥ٔmmعاٖ ضٚا٘بة ؾغح٣ ضٚظا٘ٝ ) Qsurf ،100تب ثبظٜ نفط 

 ( ٔغبثك ثط ٔؼبزِٝ ظ٤ط اؾتفبزٜ قسٜ اؾت:mmضعٛثت )
 

        
    

  
      

 SIMHYDهذل  -3-4

RRLافعاض  ٘طْ
1
 ٢ؾبظٝ ٥قج ٢ثطا ٣ٔكبٞسات ٣ٚ زث تؼطق ٚ ط٥ثبضـ، تجر ٣ٔكبٞسات ٢ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ  

 ،٢ػبز ٢ا ضٚا٘بة تٛزٜ-پٙذ ٔسَ ثبضـ ٢افعاض حبٚ ٘طْ ٤ٗا قسٜ اؾت. ٤ٗٚ تسٚ ٥ٝضٚا٘بة تٟ-ٔسَ ثبضـ ه٤

اظ:  ٞب ػجبضتٙس ٔسَ ٤ٗٔسَ اؾت وٝ ا ٣ؾِٟٛت زض ٚاؾٙز ٢ثطا ٢ٚ اثعاض ٣ٚاؾٙز ٢ؾبظٞب ٥ٝٙثٟ ٢ٞب ضٚـ

AWBM ،SIMHYD ،TANK ،SMAR  ٚSACRAMENTA. ١ٔسَ ٔف٣ٟٔٛ ٤ىپبضچ SIMHYD2١، ٘ؿر 

ٔطثٛط ثٝ ؾبَ  MODHYDROLOGافعاض  ٚ ٘طْ 1972ٔطثٛط ثٝ ؾبَ  HYDROLOGافعاض  ٘طْ ٠قس ؾبزٜ

قٛز. ا٤ٗ ٔسَ ثطا٢  ضٚا٘بة ٔحؿٛة ٣ٔ-ؾبظ٢ ثبضـ ٞب ثطا٢ قج٥ٝ تط٤ٗ ٔسَ اؾت وٝ ٤ى٣ اظ وبضثطز٢ 1991

وٙس وٝ ػجبضتٙس اظ: ضٚا٘بة ٔبظاز ثط ٘فٛش، رط٤بٖ ظ٤طؾغح٣ ٚ ضٚا٘بة  اضظ٤بث٣ ضٚا٘بة اظ ؾٝ ٔٙجغ اؾتفبزٜ ٣ٔ

ثبقس ٥٘ع تٛؾظ  ثط اقجبع ٚ رط٤بٖ پب٤ٝ. ٥ٔعاٖ تغص٤ٝ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ وٝ تبثؼ٣ ذغ٣ اظ ضعٛثت ذبن ٣ٔٔبظاز 

اؾت وٝ  نٛضت ٤ٗثٝ ا SIMHYDٔسَ  (. زضٚالغ ػّٕىطز2003، 3ٌطزز )پٛزٌط ثطآٚضز ٣ٔ SIMHYDٔسَ 

ثبضـ ٔبظاز تحت . ؾپؽ قٛز ٣ثبضـ ضٚظا٘ٝ پط ٔ ١ٚؾ٥ّ ثٝ طٚتؼطق٥ثطٌبة، تٛؾظ تجر ٠قس ٣ذبِ ط٤شذباثتسا 

٘فٛش فطاتط ضفتٝ  ت٥وٝ اظ ظطف ٢. ثبضـ ٔبظازس٤ٕ٘ب ٣٘فٛش ضا ٔكرم ٔ ت٥ٚ ظطف لطاضٌطفتٝتبثغ ٘فٛش  ه٤ ط٥تأح

 لطاضٌطفتٝذبن  ٣تبثغ ضعٛثت ه٤ ط٥تأح. ضعٛثت ٘فٛش وطزٜ تحت آٚضز ٣ٔ ثٝ ٚرٛزضٚا٘بة ضا  وٙس، ٣ٚ تزبٚظ ٔ

ٔسَ  ٤ٗا ثٙبثطا٤ٗ؛ ٛ٘سز٥پ ٣ضعٛثت ذبن ٔ ط٤ٚ شذب ٥ٙ٣طظ٤ٔظ ٢ٞب ، آة٣ّزاذ ٢ٞب ب٤ٖضعٛثت ثٝ رط ٤ٗوٝ ا

  ٣ظٔب٘  ضٚا٘بة ضا زض ٔحسٚزٜ تٛا٘س ٣ضٚزذب٘ٝ، ٔ ٣ٚ زث طٚتؼطق٥ثبضـ، تجر ٣ٔكبٞسات ٢ٞب ثط اؾبؼ زازٜ

                                                            
1 Rainfall Runoff Library 

2 Simple Hydrology 

3 Geoff Podger 
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ؾبِٝ ثٟطٜ  13 ٣ظٔب٘ ٠ضٚظا٘ٝ زض ثبظ نٛضت ثٝ ٣ٔكبٞسات ٢ٞب اظ زازٜ ك٥تحم ٤ٗزض ا وٝ وٙس  ٢ؾبظٝ ٥قج ٔٛضز٘ظط

 ٌطفتٝ قسٜ اؾت.

 SIMHYDّای ٍرٍدی هذل  دادُ -3-5

اؾبؼ  ٤ٗثطذٛضزاض اؾت ثطا ٢وٕتط ٢ٞب ٢اظ ٚضٚز SWAT ٘ؿجت ثٝ ٔسَ SIMHYD ٔسَ وٝ اظآ٘زب٣٤

ٚ  لا٥ٖاؾتبٖ ٌ ٣ثبضـ اظ ؾبظٔبٖ آة ٚ ٞٛاقٙبؾ عا٥ٖٚ ٔ طٚتؼطق٥تجر ٢ٞب زازٜ اظرّٕٝ ٢ؾٝ ٘ٛع ٚضٚز

تبِف  ه٥ٙٛپت٥ؾ ؿتٍب٤ٜاؾتبٖ ٔطثٛط ثٝ ا ٤ٗا ٢ا ٔٙغمٝ اظ ؾبظٔبٖ آة ب٤ٖرط ٣ٔطثٛط ثٝ زث ٣ٔكبٞسات ٢ٞب زازٜ

 2018تب  2006 ٣اؾت، زض ثبظٜ ظٔب٘ لطاضٌطفتٝضٚزذب٘ٝ  ٣ٞكتپط وٝ زض لؿٕت ذطٚر ٢سضٚٔتط٥ٞ ؿتٍب٤ٜٚ ا

تبظٜ  ٥ُقسٜ اؾت. ثٝ زِ ف٤ٔسَ تؼط ٢افعاض ٔطتت قسٜ، ؾپؽ ثطا ٚ ثٝ فطٔت ٔرهٛل ٘طْ س٤ٌطز ٥ٝتٟ

ٔست، ِصا  ثّٙس ٣وبف ٢ٚرٛز ؾٙٛات آٔبض سْػ ٥ٗٚ ٕٞچٙ ٢ؾبظٝ ٥ٔٛضز اؾتفبزٜ زض قج ؿتٍب٤ٜثٛزٖ ا ؽ٥تأؾ

 ف٥ؾبتىّ -٘ف ت٤ٔسَ ضط ٤ٌٗطفتٝ قسٜ اؾت. زض ا زض ٘ظط ؾبظ٢ ٔسَا٘زبْ  ٢ثطا ٢ٔحسٚزٜ آٔبض ٤ٗا

(EN2 )ٝزٞس، ٣ٔ ف٤قسٜ ضا ٕ٘ب ٢ؾبظٝ ٥قج ط٤ثب ٔمبز ٣ٔكبٞسات ٢ٞب زازٜ ب٥ٖتبثغ ٞسف وٝ اذتلاف ٔ ػٙٛاٖ ث 

 زض ٘ظط ٣ٚ اػتجبضؾٙز ٣ٔطاحُ ٚاؾٙز ٢ثطا ع٥( RMSE٘) ذغبٔطثؼبت  ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ك٤ٝ( ٚ ضR2) ٥٥ٗتج ت٤ضط

 ٌطفتٝ قس.

 ًتایج ٍ تحث -3

 SWAT-CUPرٍاًاب تَسط  یکیذرٍلَشیّ یسازِ یهذل ٍ ضث یاجرا -3-0

٥٘بظ ثطا٢ زض٤بفت  زض نٛضتٞب٢ ٚضٚز٢ ثٝ ٔسَ، ٕٞچ٥ٙٗ  ٞب ٚ زازٜ پؽ اظ تؼط٤ف وطزٖ تٕب٣ٔ ٘مكٝ

ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ذبن، وبضثط٢ اضاض٣، آث٥بض٢ ٤ب زض نٛضت ٚرٛز ؾس ٚ غ٥طٜ  ٘تب٤ز٣ ثب زلت ثبلا ٔس٤ط٤ت

ؾبظ٢ اظ  اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ آٖ زض ٔسَ اػٕبَ قسٜ ؾپؽ زض ٔطحّٝ ٟ٘ب٣٤ تبض٤د قطٚع ٚ اتٕبْ زٚضٜ قج٥ٝ

 ؾبظ٢ ٔسَثٝ ٔست ؾٝ ؾبَ تؼ٥٥ٗ ٌطز٤س ٚ ٔطحّٝ  1ٞب٢ ٌطْ قسٖ ٔسَ ز ؾبَ، تؼسا2018تب  2006ؾبَ 

ت٥ِٛسٜ قسٜ  Textinoutؾبظ٢ قسٜ ثٝ قىُ فب٤ُ  ضٚظا٘ٝ ارطا قس. ٤ىؿط٢ اعلاػبت ذطٚر٣ قج٥ٝ نٛضت ثٝ

ا٘زبْ فطآ٤ٙس ٚاؾٙز٣ ٚ اػتجبضؾٙز٣ ثب تؼ٥٥ٗ  ٔٙظٛض ثٝ SWAT-CUPافعاض  ٞب ثٝ ٘طْ وٝ ا٤ٗ ذطٚر٣

ا٘زبْ ٌطفتٝ ٚ ٘تب٤ذ  ؾبظ٢ ٔسَآٖ وب٥ِجطٜ ذٛاٞس قس، افعٚزٜ قس٘س. ثب تٛرٝ ثٝ  ثط اؾبؼوٝ ٔسَ اٍِٛض٤ت٣ٕ 

 ٔتط ٥ّ٣ٔ 962 ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبضـٔتط ٥ّ٣ٔ 469، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تجر٥طٚتؼطق ضا ثٝ ٥ٔعاٖ SWATحبنُ اظ ٌعاضـ ٔسَ 

ٌطفتٗ ال٥ّٓ حبوٓ ثط حٛضٝ وطٌب٘طٚز تبِف، ٘ٛع  زض ٘ظطزض حٛضٝ آثط٤ع وطٌب٘طٚز ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛزٜ اؾت. ثب 

٥ٌب٣ٞ ٔٙغمٝ وٝ ثرف ٚؾ٥ؼ٣ اظ حٛضٝ آثط٤ع ضا پٛقف ر٣ٍّٙ زضثطٌطفتٝ اؾت، اظ عطف٣ ز٤ٍط  پٛقف

                                                            
1 Warm Up 
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٥ٌب٣ٞ ثب ٥٘بظ آث٣ ثؿ٥بض ثبلا ٚ ث٥كتط٤ٗ تغص٤ٝ تٛؾظ  ػٙٛاٖ ثٝوكت ثط٘ذ زض ثرف وكبٚضظ٢ وطٌب٘طٚز 

قٛز وٝ  اؾتٙجبط ٣ٔ عٛض ا٤ٗٞب٢ ٚالغ زض حٛضٝ،  ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣ ذبن ثٝ ٌطٜٚ ثب تٛرٝ زضٟ٘ب٤تثبض٘س٣ٌ ٚ 

 ضؾس. آٔسٜ ثب ٔمبز٤ط ٔٛرٛز زض ٚالؼ٥ت ٕٞب٣ٍٙٞ زاقتٝ ٚ ٔٙغم٣ ثٝ ٘ظط ٣ٔ ثٝ زؾتٔمبز٤ط 

 SWATهذل  یٍ اعتثارسٌج یٍاسٌج -3-3

 س٥ضٚا٘بة تِٛ-ثبضـ ط٤ٔمبز ٢ثبلا ٣اظ قجبٞت ٚ ٕٞبٍٞٙ ك٥زل ٙب٥ٖٚ اعٕ ٢ؾبظٝ ٥قج ذ٤رٟت ثٟجٛز ٘تب

. قٛز ٣قسٜ، فطاٞٓ ٔ ٢ؾبظٝ ٥ٔسَ قج ٣ٚ اػتجبضؾٙز ٣ضطٚضت ا٘زبْ ٚاؾٙز ت٥ٔٛرٛز زض ٚالؼ ط٤قسٜ ثب ٔمبز

، زض SWATزض  ؾبظ٢ ٔسَ اظحبنُ  ٣ذطٚر ػٙٛاٖ ثٝ Textinout ٠پطٚغ ف٤وبض زض اثتسا پؽ اظ تؼط ٤ٗا ٢ثطا

ا٘تربة  ٥ٖٛجطاؾ٥ا٘زبْ وبِ ٢ضٚـ ٔٙترت ثطا اٖػٙٛ ثٝ SUFI2 ت٤ٓافعٚزٜ قسٜ ٚ اٍِٛض SWAT-CUP ظ٥ٔح

ضا پطزاظـ وطزٜ ٚ أىبٖ  ٣ٔكبٞسات ٢ٞب اظ زازٜ ٣ؼ٥حزٓ ٚؾ تٛا٘س ٣ٔ ضاحت٣ ثٝضٚـ  ٤ٗا طا٤ظ؛ قسٜ اؾت

. ؾپؽ ثؼس اظ ثبقس ٣ٔتفبٚت ضا زاضا ٔ ٢طٞب٥قسٜ زض ٔتغ ٣بث٤اضظ ٢ٞب زازٜ ٤ٕٝٞعٔبٖ پبضأتطٞب ثط پب ٥ٖٛجطاؾ٥وبِ

 بت٥تزطث ٣ثب تٛرٝ ثٝ ثطضؾ ٣احتٕبِ ٢افعاض، زض اثتسا پبضأتطٞب ضٚزذب٘ٝ ثب فطٔت ٘طْ ٣زث ٢ٞب زازٜٚاضز وطزٖ 

(، 2021ٕٞىبضاٖ )فط ٚ  (، قى2017٣ٞٛ) 1ٔب٘ٙس ث٤ٛت٥بؼ ٚ ٕٞىبضاٖ ٍطا٤ٌٖصقتٝ تٛؾظ ز ٢ٞب پػٚٞف

ثٝ  آٚض٢ قسٜ ؾپؽ رٟت ثطآٚضز رط٤بٖ، رٕغ (0399طالثی ٍ ّوکاراى)، (0398ًیکخَ اهیری ٍ ّوکاراى)

 ط٤اظ ٔمبز ٢ا . زأٙٝفتضٚظا٘ٝ ا٘زبْ ٌط نٛضت ثٝزازٜ  2556 ٢ثطا ت٥حؿبؾ ع٥ٚ آ٘بِ ٣وبح ٔؼطف ؾٛات

 ت٤ضط س٥ٚ تِٛ ٥ٖٛجطاؾ٥وبِ ٣ذطٚر ٣ٌطفتٝ قس ٚ ؾپؽ ثب ثطضؾ زض ٘ظطٞط پبضأتط  ٢حساوخط ٚ حسالُ ثطا

ثبض  500ضٚا٘بة ثب  س٥ثبلا زض تِٛ ت٥ثب حؿبؾ ٔؤحطپبضأتط  23 اظ ٥ٔبٖ تٕبْ پبضأتطٞب٢ آ٘ب٥ِع قسٜ،٘ف ٔٙبؾت، 

ضٚا٘بة زض  س٥زض تِٛ ٔؤحط ٢پبضأتطٞب ٤ٗقس. ا ت٥ٚ تخج س٤ٌطز ٥٥ٗتؼ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝٚ  ٢ؾبظٝ ٥تىطاض زض قج

 زازٜ قسٜ اؾت.  ف٤ٕ٘ب (2 رسَٚ)

  

                                                            
1 Boithias et al 
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 رٍاًاب ذیدر تَل هؤثر یپاراهترّا -3 جذٍل
حذاک ضرح پاراهتر ًام پاراهتر درجِ حساسیت

 ثر

 حذاقل
1 CN2 8/0 -2/0 قٕبضٜ ٔٙح٣ٙ- 
2 CH_N2 0 15/0 ضط٤ت ٔب٥ً٘ٙ زض ضٚزذب٘ٝ ان٣ّ 
3 CH-K2  ٣انّوف ضٚزذب٘ٝ  ٔؤحطضط٤ت ٞسا٤ت ٥ٞسض٥ِٚى٣ 

(mm/hr) 

130 80 
4 SFTMP ٔتٛؾظ زٔب٢ ٞٛا ثطا٢ تجس٤ُ ثبضاٖ ثٝ ثطف(C°) 0 5- 
5 TIMP 25/0 75/0 ثطف تٛزٜ زٔب٢ تأذ٥ط فبوتٛض 
6 SOL_K ضط٤ت ٞسا٤ت ٥ٞسض٥ِٚى٣ ذبن(mm/hr) 2/0- 8/0- 
7 GWQMN ث٥فتس اتفبق ثطٌكت٣ لا٤ٝ ٤ب (mm H2O) ٓ2800 4200 وٝ ا٤ٗ ثطا٢ ػٕك و 
8 SOL_AWC نذب زؾتطؼ لبثُ آة ظطف٥ت (mmH2O/mm) 2/0- 7/0- 
9 SOL_BD ْٔرهٛل رط (ذبنgr/cm3) 2/0- 8/0- 
10 RCHRG_DP 25/0 75/0 آثرٛاٖ ٘فٛش ضط٤ت 
11 ALPHA_BNK  ضط٤تa ٖ5/0 1 ) )ضٚظ شذ٥طٜ ثطا٢ پب٤ٝ رط٤ب 
12 ALPHA_BF ٖپب٤ٝ  رط٤ب a5/0 1 ضط٤ت 
13 SMFMN زؾبٔجط 21 زض ثطف شٚة ٘طخ (mmH2O/C°- day) 10 5 
14 GW_REVAP لا٤ٝ ثٝ ػٕك وٓ لا٤ٝ اظ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آة ثطٌكت ضط٤ت 

 غ٥طاقجبع

2/0 1/0 
15 CANMX 0 50 حساوخط آة شذ٥طٜ قسٜ زض تبد ٥ٌبٜ ثطا٢ ٔطتغ 
16 SLSUBBSN ق٥ت  عَٛ ٔتٛؾظ(m) 3/0- 8/0- 
17 ESCO 7/0 1 نتجر٥طذب رجطاٖ ضط٤ت 
18 CANMX 0 50 ثطا٢ ثط٘ذ ب٥ٜقسٜ زض تبد ٌ ط٥ٜحساوخط آة شذ 
19 CANMX 0 50 ثطا٢ رٍُٙ ب٥ٜقسٜ زض تبد ٌ ط٥ٜحساوخط آة شذ 
20 DEEPST 7000 15000 ػ٥ٕك آثرٛاٖ زض آة ػٕك 
21 SMFMX غٚئٗ 21 زض ثطف شٚة ٘طخ (mmH2O/C°- day) 5 0 
22 SMTMP ثطف تٛزٜ شٚة زٔب٢ (C°) 5 0 
23 EPCO 7/0 1 ٥ٌبٜ رصة رجطاٖ ضط٤ت 

 

وٝ  ٌٛ٘ٝٗ ٤. ثسس٤ٌطز ٥٥ٗضٚا٘بة ثٝ قىُ ضٚظا٘ٝ تؼ ٢ؾبظٝ ٥قج ٢ؾبِٝ ثطا 13 ٠زٚض ه٤ عٛضو٣ّ ثٝ

 ٢زٚضٜ آٔبض ه٤ 2015تب  2009زٚضٜ ؾبظٌبض قسٖ ٔسَ، اظ ؾبَ  ٢ثطا 2008تب  2006ٔطثٛط ثٝ ؾبَ  ٢ٞب زازٜ

 ٣اػتجبضؾٙز ٙس٤فطآ ٢ثطا 2018تب  2016اظ ؾبَ  ؾبِٝ ؾٝزٚضٜ  ه٤ٔسَ ٚ  ٣ٚاؾٙز ٙس٤فطآ ٢ارطا ٢ؾبِٝ ثطا7

ٌطفتٝ قسٜ  زض ٘ظطتبثغ ٞسف  ػٙٛاٖ ثٝ( NS)ف٥٘ف ؾبتىّ ت٤ضط ٙس٤فطآ ٤ٗزض ا ٥ٗزض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ٕٞچٙ

  .زٞس ٣قسٜ ضا ٘كبٖ ٔ ٢ؾبظٝ ٥ثب ضٚا٘بة قج ٣اذتلاف ضٚا٘بة ٔكبٞسات عا٥ٖاؾت وٝ ٔ

 SWATهذل  هاّاًِ رٍزاًِ ٍ رٍاًاب یسازِ یضث ٌذیحاصل از اًجام فرآ جیًتا -3-3

قسٜ ػلاٜٚ  ٢ؾبظٝ ٥ا٘زبْ قٛز وٝ زض ٕ٘ٛزاض قج ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ س٤پبضأتطٞب ثب ط٤ٔمبز ط٥٥تغ ،٣اؾٙزٚفطآ٤ٙس زض 

ٚالغ قٛز. ثٝ  95% ت٥زض ٔحسٚزٜ ثب٘س ػسْ لغؼ ٢بز٤تب حس ظ ذ٤ٔٙبؾت، ٘تب ف٥٘ف ؾبتىّ ت٤ضط س٥ثط تِٛ

آٔسٜ  ثٝ زؾت ذ٤٘تب س،ثبق تط ه٤ثٝ نفط ٘عز r_factor ت٤ٚ ضط ه٤ثٝ  p_factor ت٤ٞط چٝ ضط ٥ُزِ ٥ٕٗٞ

 ت٤ٓوٝ ثط اؾبؼ اٍِٛض بثس٤ ٣ازأٝ ٔ ٣تب ظٔب٘ ٣ٚاؾٙز ٢ثطذٛضزاض اؾت. ارطا ٢ؾبظٝ ٥زض قج ٣٤اظ زلت ثبلا
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حبنُ اظ  ذ٤٘تب (3ٚ قىُ  رسَٚ)ٔحبؾجٝ قٛ٘س. زض  ٣لبثُ لجِٛ ط٤ثب ٔمبز بظ٥ٔٛضز٘ ت٤ا٘تربة قسٜ ضطا

 زازٜ قسٜ اؾت. ف٤ٕ٘ب ٥ٖٛجطاؾ٥وبِ ٙس٤فطآ

 

 ًتایج دقت ضرایة ارزیاتی هذل در هرحلِ ٍاسٌجی دتی رٍزاًِ -3 جذٍل
 p_factorضریة  r-factor ضریة (R2ضریة تثییي) (NSساتکلیف) -ضریة ًص هذل ارزیاتی ّای ضاخص ًتایج

 85/0 20/1 52/0 50/0 ٔطحّٝ ٚاؾٙز٣
 

 

 رٍزاًِ حَضِ کرگاًرٍد یدت ی هرحلِ ٍاسٌجیترا تیًوَدار تاًذ عذم قطع -3 ضکل

 

ٔسَ  س،٤ٌطز ٤ُا٘زبْ ٌطفتٝ ٚ پبضأتطٞب تؼس ٥ٖٛجطاؾ٥وبِ ٙس٤قسٜ فطآ ٢ؾبظٝ ٥ٔسَ قج ٢ثط ضٚ ٙى٤ٝاظا پؽ

افعاض  ثٝ فطٔت ٘طْ س٤رس ٢ٞب ٔطثٛط ثٝ ؾبَ ٣ٔكبٞسات ٢ٞب ثب زازٜ ،٣اظ ٔطحّٝ ٚاؾٙز ٣ٔؿتمّ ٣زض ثبظٜ ظٔب٘

ضٚظا٘ٝ حٛضٝ وطٌب٘طٚز اظ ؾبَ  ٣زث ٢ٞبٜ ٔطحّٝ زاز ٤ٗ. زض اقٛز ٣ا٘زبْ ٔ ٣اػتجبضؾٙز ٙس٤قسٜ ٚ فطآ ف٤تؼط

 ٠ٚ زض ٕٞبٖ ثبظ ٣پبضأتط ٔطحّٝ ٚاؾٙز 23ٞكتپط ثب ٕٞبٖ  ٢سضٚٔتط٥ٞ ؿتٍب٤ٜٔطثٛط ثٝ ا 2018تب  2016

ٚ  رسَٚ)ٔطحّٝ زض  ٤ٗا ذ٤اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٘تب ٢ؾبظٝ ٥ثبض زض ٞط قج 500حساوخط ٚ حسالُ ثب تىطاض  ط٤ٔمبز

  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. (4قىُ 

 

 ی دتی رٍزاًِآهذُ در هرحلِ اعتثارسٌج تِ دست ةیضرا جیًتا -4 جذٍل
 p_factorضریة  r-factor ضریة (R2ضریة تثییي) (NSساتکلیف) -ضریة ًص هذل ارزیاتی ّای ضاخص ًتایج

 71/0 16/1 60/0 53/0 ٔطحّٝ اػتجبضؾٙز٣
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 رٍزاًِ حَضِ کرگاًرٍد یدت یهرحلِ اعتثارسٌج یترا تیًوَدار تاًذ عذم قطع -4 ضکل

 

 ط٤ٔسَ ٔمبز قٛز، ٣اؾتٙجبط ٔ ٣ٚ اػتجبضؾٙز ٣حبنُ اظ ٚاؾٙز ٣ذطٚر ٢وٝ اظ ٕ٘ٛزاضٞب ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

قسٜ اظ حبِت  ٢ؾبظٝ ٥قج ط٤ثطآٚضز وطزٜ اؾت ٚ ٔمبز ٣ٔكبٞسات ط٤اظ ٔمبز كتط٥ضٚظٞب ث ٣ضا زض ثطذ ٢ؾبظٝ ٥قج

 ت٤(، ٚرٛز ٔحسٚز2014) 1ٔٛضٛع اظ ٍ٘بٜ قٗ ٚ ٕٞىبضاٖ ٤ٗا ٣انّ ٢ٞب . اظ ػّتوٙٙس ٣ٔ ٢ط٥ٚپ ٣ىٙٛاذت٤

 ثب ٣ثبض٘سٌ ع٤آثط ١اظ حٛض ٣ٔخبَ اٌط زض ثرك عٛض ثٝاؾت.  ٣ثبضـ اظ ِحبػ ٔىب٘ غ٤زض تٛظ SWATزض ٔسَ 

ثبػج  زضٟ٘ب٤تٚ  زٞس ٣ٔ ط٥تأح ٞب طحٛض٤ٝحزٓ اظ ثبضـ ضا زض تٕبْ ظ ٤ٗضخ زٞس، ٔسَ ا ٢كتط٥قست ث

ٔٛضٛع ػسْ ٚرٛز  ٤ٗثطا تأح٥طٌصاضػٛأُ  ٍط٤. اظ زقٛز ٣ٔ ٣ٔكبٞسات ط٤اظ ٔمبز ف٥ث ٣زث ٢ؾبظٝ ٥قج

ثٛزٖ  ٣ٚ رٍّٙ ٣وٛٞؿتب٘ اظرّٕٝٔتٙٛع  ٢ٞب ٣چٖٛ تٛپٌٛطاف ٣زض ٔٙغمٝ اؾت وٝ ػٛأّ ٣وبف ٢ٞب ؿتٍب٤ٜا

 ٢ٞب ؿتٍب٤ٜوٕجٛز ا ٤ُاظ زلا كتط،٥ث ٢ٞب ؿتٍب٤ٜثٝ ا ٢ا ٔٙغمٝ  ٚ آة ٣ٞٛاقٙبؾ ٢ٞب ؾبظٔبٖ بظ٥ٔٙغمٝ، ػسْ ٘

 ٢ٞب ٚرٛز زازٜ ب٤ٞب  حجت قسٜ تٛؾظ ؾبظٔبٖ ٢ٞب زازٜ ٥٤ٗپب ت٥ف٥و ٍط٤ز ٢ٔٙظط ظٔسَ اؾت. ا ٢ثطا بظ٥ٔٛضز٘

 ٢ؾبظٝ ٥ٔسَ اؾت وٝ ٔب٘غ اظ قج ٣زض ذطٚر ٔؤحط ٤ُزلا ٤ٗتط اظ ٟٔٓ ٞب ٢ٚضٚز ب٥ٖزض ٔ ٢بض٥ثؿ ٠ٔفمٛز قس

ٔكبثٝ  ٢ٞب پػٚٞف ١ٔغبِؼ ٥ٗآٔسٜ ٚ ٕٞچٙ ثٝ زؾت ذ٤اظ ٘تب ٙب٥ٖاعٕ ٢. ثطاقٛز ٣ٔ ت٥ٔغبثك ثب ٚالؼ مب٥ًزل

ثٝ قىُ ٔبٞب٘ٝ  ٣ٔكبٞسات ٢ٞب زازٜ ٍط٤ضٚظا٘ٝ، ثبض ز نٛضت ثٝ ٣ٚ اػتجبضؾٙز ٣ٚاؾٙز ٙس٤ا٘زبْ قسٜ زض فطآ

ظ٤طا ؛ قسٜ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٥٥ٗتؼ ط٤ضٚظا٘ٝ اظ ٕٞبٖ پبضأتطٞب ثب ٔمبز ٢ؾبظٝ ٥قسٜ ٚ ٔغبثك ثب قج ف٤تؼط

 ط٤ٚرٛز ٔمبز بٚ ٤ ٥٤ٗپب ت٥ف٥ضٚظا٘ٝ، و ؾبظ٢ ٔسَزض  ٣ٔكبٞسات ٢ٞب ٚ ٔتٙٛع زازٜ بز٤ظ بض٥ٚرٛز تؼساز ثؿ

تٛا٘ٙس ٘تب٤ذ  آ٤ٙس وٝ ٣ٔ اظ زلا٣ّ٤ ثكٕبض ٣ٔ ٞب ؿتٍب٤ٜضٚظا٘ٝ حجت قسٜ تٛؾظ ا ٢ٞب ٔفمٛز قسٜ زض زازٜ

 2015تب  2006 ٣زض ٔحسٚزٜ ظٔب٘ ٍط٤ثبض ز ٣ٚاؾٙز ٙس٤فطآ ٤ٗثٙبثطا؛ ذٛز لطاض زٞٙس ط٥تأحضا تحت  ؾبظ٢ ٔسَ

تب  20016اظ ؾبَ  ع٥( ٚ ؾٝ ؾبَ آذط Warmup٘ؾبظٌبض قسٖ ٔسَ ) ٢ٌطفتٗ ؾٝ ؾبَ اَٚ ثطا زض ٘ظطثب 

 (.6ٚ  5)رسَٚ ٚ قىُ  ٔبٞب٘ٝ ا٘زبْ قسٜ اؾت نٛضت ثٝ ٣اػتجبضؾٙز ٢ثطا 2018

 

                                                            
1 Chen et al 
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 اًِی دتی هاّهذل در هرحلِ ٍاسٌج ی هاّاًِاتیارز ةیدقت ضرا جیًتا -5 جذٍل
 p_factorضریة  r-factor ضریة (R2ضریة تثییي) (NSساتکلیف) -ضریة ًص هذل ارزیاتی ّای ضاخص ًتایج

 89/0 51/1 62/0 61/0 ٔطحّٝ ٚاؾٙز٣
 

 

 هاّاًِ حَضِ کرگاًرٍد یدت هرحلِ ٍاسٌجی یتراهاّاًِ  تیًوَدار تاًذ عذم قطع -5 ضکل

 

 ی دتی هاّاًِآهذُ در هرحلِ اعتثارسٌج تِ دست هاّاًِ ةیضرا جیًتا -6 جذٍل

 p_factorضریة  r-factor ضریة (R2ضریة تثییي) (NSساتکلیف) -ضریة ًص هذل ارزیاتی ّای ضاخص ًتایج
 81/0 42/1 70/0 67/0 ٔطحّٝ اػتجبضؾٙز٣

 

 

 هاّاًِ حَضِ کرگاًرٍد یدت یهرحلِ اعتثارسٌج یترا هاّاًِ تیًوَدار تاًذ عذم قطع -8 ضکل

 

 ٤ٝٔغبثك ثب ٘ظط ٚ ٔبٞب٘ٝ ضٚظا٘ٝ نٛضت ثٝضٚا٘بة  ٢ؾبظٝ ٥آٔسٜ زض قج ثٝ زؾت ط٤ثٝ ٔمبز ٣ٍ٘بٜ ارٕبِ ثب

 یاتیٍ ت یکره( ٚ 2017) 2َا ٢(، آ2007(، ػجبؾپٛض ٚ ٕٞىبضاٖ )2007) 1ٚ ٕٞىبضاٖ ٣بؾ٤ٔٛض

 ب٥ٖ( N2ٔ)ف٥٘ف ؾبتىّ ت٤ضط ٍط٤ز ػجبضت ثٌٝطفتٝ قسٜ  زض ٘ظطاٌط ٔمساض تبثغ ٞسف  ،(0398)یثیخط

                                                            
1 Moriasi et al 

2 Ayele et al 
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 6/0-7/0ٚ اٌط ٔمساض تبثغ ٞسف ٥ٔبٖ  ذٛاٞس ثٛز ثرف ت٤ضضبآٔسٜ  ثٝ زؾت ذ٤قٛز ٘تب ٣بث٤اضظ 6/0-5/0

ٚ  ٣ٚاؾٙز ٙس٤حبنُ اظ فطآ ط٤ٔٛضٛع ٔمبز ٤ٗثٝ ا ثب تٛرٝ ٤ٗثٙبثطا؛ ٥ٌطز ثبقس زض ضز٤ف ٘تب٤ذ ذٛة لطاض ٣ٔ

 (.7)رسَٚ  ثطذٛضزاض اؾت ذٛث٣ ذ٤ثٛزٜ ٚ اظ ٘تب طـ٤ضزپصٔٛٔغبِؼٝ  ٤ٗزض ا ٣اػتجبضؾٙز

 

R ةیٍ طثقات ضرا ریهقاد -7 جذٍل
2  ٍNS ، 

 ضاخص هقادیر طثقات ضاخص هقادیر طثقات
  <4/0 ٘بوبضآٔس

 
NS 

 5/0 ٘بوبضآٔس

R2 

 – 5/0 لجَٛ لبثُ

4/0 

 5/0 – 6/0 ثرف ضضب٤ت
 65/0 ثرف ضضب٤ت

– 5/0 

 6/0 – 7/0 ذٛة
 75/0 ذٛة

– 
65/0 

 7/0 – 1 ذ٣ّ٥ ذٛة
 – 1 ذ٣ّ٥ ذٛة

 (0398)یثیخط یاتیٍ ت یکره( ٚ 2017)آَ ٢(، آ2007(، ػجبؾپٛض ٚ ٕٞىبضاٖ)2007ٚ ٕٞىبضاٖ) ٣بؾ٤: ٔٛضٔٙجغ 75/0

 SIMHYDهذل  یٍ اعتثارسٌج یٍاسٌج -3-4

زض ضٚ٘س  تأح٥طٌصاضٟٔٓ ٚ  بض٥ػٛأُ ثؿ اظرّٕٝپبضأتط ذبل  ه٤ٔسَ ٘ؿجت ثٝ  ت٥حؿبؾ ٥ُتحّ

پبضأتطٞب ٔكرم ٕ٘ٛز  ٍط٤پبضأتط ضا ٘ؿجت ثٝ ز ه٤ ط٥تأح عا٥ٖٔ تٛاٖ ٣ٔ ك٤عط ٤ٗاؾت. چطاوٝ اظ ا ؾبظ٢ ٔسَ

زض  ت٥حؿبؾ ع٥آ٘بِ زبْثبلا ثؼس اظ ا٘ ت٥ثب حؿبؾ ٣٤پبضأتطٞب ٤ٗثٙبثطا؛ آٚضز ثٝ زؾتضا  ٣ذطٚر ٤ٗٚ ثٟتط

 س.آٔ ثٝ زؾتحساوخط ٚ حسالُ پبضأتطٞب  ط٤ٔمبز ٥ٗقس ٚ ٕٞچٙ ٥٥ٗٝ وطٌب٘طٚز تؼضٚا٘بة ضٚزذب٘ ٢ؾبظٝ ٥قج

 ٢ؾبظ ٥ٝٙثب ضٚـ ثٟ SIMHYD ت٤ٓٔغبثك ثب اٍِٛض ؾبظ٢ ٔسَ ٢ٔحبؾجٝ قسٜ ثطا ٢پبضأتطٞب( 8 رسَٚ)زض 

ضٚا٘بة اؾت.  ٥ٗترٕ ٢پبضأتط ثطا 9 بٍ٘ط٥( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ ثpattern Searchاٍِٛ ) ٢رؿتزٛ

ثبضـ ٚ  ب٥ٖٔ ذتلاف. اقٛز ٣ٔ س٥تِٛ ٣انّ ب٤ٖضٚا٘بة ؾٟٓ رط عا٥ٖتٛؾظ ضطة آٖ زض ٔ ٤ٝپب ب٤ٖرط ت٤ضط

وُ ثبضـ  عا٥ٖاظ ٔ ٢ٔمساض ٢ط٤ثبضـ زض ثطٌبة ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ؾٟٓ ٘فٛشپص ط٥ٜشذ ت٥ظطف ٥ّٝٚؾ ثٝ ط٥تجر

 ت٥حؿبؾ ٠زٞٙس ثٝ ػسز نفط ثبقس ٘كبٖ ه٤وٝ ٘عز ٢ا ٥ٝٙثٟ ط٤زض ذبن اؾت. لاظْ ثٝ شوط اؾت ٔمبز ٘فٛش لبثُ

ٔطثٛط ثٝ  ٢ٞب پبضأتطٞب، اثتسا زازٜ ط٤ٔمبز ٥٥ٗثؼس اظ تؼ اؾت. ٔٛضزٔغبِؼٝ ٠پبضأتطٞب زض ٔحسٚز تطٗ ٥٤پب

نٛضت  ٥ٖٛجطاؾ٥وبِ ٙس٤ٚ ؾپؽ فطآ ٌطفتٝ قس زض ٘ظطٔسَ  ٣ٔطحّٝ ٚاؾٙز ٢ثطا 2015تب  2006 ٢ٞب ؾبَ

 9ٞب٢ ٔطثٛعٝ ثطا٢ ٔطحّٝ ٚاؾٙز٣ ٚ اػتجبض ؾٙز٣ تطؾ٥ٓ ٌطز٤س )قىُ ٕ٘ٛزاض ٣ى٥ٌطاف. ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ ٌطفت

 ف٤ٕ٘ب ط٤زض رسَٚ ظ SIMHYDا٘زبْ قسٜ تٛؾظ ٔسَ  ٢ؾبظٝ ٥قج ذ٤حبنُ اظ ٘تب ط٤ٔمبز ٕٞچ٥ٙٗ (. 10تب 

  (.10ٚ  9)رسَٚ  زازٜ قسٜ اؾت
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 SIMHYDاستفادُ ضذُ در هذل  یپاراهترّا ریهقاد -8 جذٍل
 هقادیر تْیٌِ حذاقل حذاکثر پاراهترتَضیحات  ًام پاراهتر

Base flow coefficient ٝ058/0 0 1 ضط٤ت رط٤بٖ پب٤ 
Impervious Threshold 058/0 0 5 آؾتب٘ٝ ٘فٛشپص٤ط٢ 
Infiltration coefficient 37/191 0 400 ضط٤ت ٘فٛش 

Infiltration shape  862/4 0 10 قىُ ٘فٛش 
Interflow coefficient  ٖ086/0 0 1 ٚضٚز٢ضط٤ت رط٤ب 

Pervious Fraction 85/0 0 1 ؾٟٓ ٘فٛشپص٤ط 
Rainfall interception store capacity 039/4 0 5 ظطف٥ت شذ٥طٜ ثطٌبة ثبضـ 

Recharge coefficient  ٝ94/0 0 1 ضط٤ت تغص٤ 
Soil moisture store capacity 500 1 500 ظطف٥ت شذ٥طٜ ضعٛثت ذبن 

 

 

 SIMHYDسازی ضذُ در هرحلِ ٍاسٌجی هذل  هاّاًِ دتی هطاّذاتی ٍ ضثیِهقادیر  -9 ضکل

 

 

 SIMHYDهذل  یٍاسٌج -ضذُ یسازِ یٍ ضث یهطاّذات یدت اىیه یخط َىیًوَدار رگرس -01 ضکل

 

 SIMHYDهذل  یٍ اعتثارسٌج یٍاسٌج ٌذیآهذُ در فرآ تِ دست ریهقاد -9 جذٍل
 (R2تثییي)ضریة  (EN2ساتکلیف)-ضریة ًص دٍرُ زهاًی

 8511/0 710/0 (2006-2015ٚاؾٙز٣ )
 9496/0 625/0 (2016-2018اػتجبضؾٙز٣ )
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 SIMHYD یاعتثارسٌج ٍاسٌجی ٍ هرتعات خطا در هرحلِ يیاًگیه طِیآهذُ از ر تِ دست ریهقاد -01 جذٍل
R(XY) MAPE RMSE MSE MAD n پاراهترّای ریطِ هیاًگیي هرتعات خطا 

 هقادیر پاراهترّا ٍاسٌجی 120 872/1 401/7 72/2 91/28 92/0
 اعتثارسٌجی 36 `947/0 382/1 176/1 397/19 97/0 

 

 ٣ٔؿتمُ اظ ٔطحّٝ ٚاؾٙز ٣ٔكبٞسات ٢ٞب قسٜ، اظ زازٜ ٢ؾبظٝ ٥ٔسَ قج ٣ؾٙز ا٘زبْ نحت ٢ؾپؽ ثطا

 ٣اػتجبضؾٙز ٙس٤قسٜ زض فطآ ٥٥ٗتؼ ط٤ٚ ٔمبز ٔؤحط ٢ثب ٕٞبٖ پبضأتطٞب 2018تب  2016 ٢ٞب ٔطثٛط ثٝ ؾبَ ٣ؼ٤ٙ

 (.12ٚ  11)قىُ  قسٜ اؾت ٥ٕٓ٘ٛزاض تطؾ نٛضت ثٝآٔسٜ  ثٝ زؾت ذ٤ٌطفتٝ قس ٚ ٘تب زض ٘ظط

 

 

 SIMHYDهذل  اعتثارسٌجی –ضذُ  یسازِ یٍ ضث یهطاّذات یًوَدار دت -00 ضکل

 

 

 SIMHYDهذل  یاعتثارسٌج -ضذُ یسازِ یٍ ضث یهطاّذات یدت اىیه یخط َىیًوَدار رگرس -03 ضکل

 SIMHYD سازی هذلحاصل از  جیًتا -3-5

 ٢ٞب ثب زازٜ ت٥زض ٚالؼ ٣ٔكبٞسات ٢ٞب زازٜ ٢آٔبض ٢ٞب آٔسٜ اظ قبذم ثٝ زؾت ط٤ثب تٛرٝ ثٝ ٔمبز

ٚ فطٚز ضٚا٘بة  ه٥پ ١ٞب، ٘مغ زازٜ لجَٛ لبثُثٝ ٕ٘ٛزاضٞب، ػلاٜٚ ثط تغبثك  ٣قسٜ ٚ ثب ٍ٘بٜ ارٕبِ ٢ؾبظٝ ٥قج

 طـ٤پص لبثٌُطفتٝ  نٛضت ٢ؾبظٝ ٥قج ٢آٔسٜ تٛؾظ تبثغ ٞسف ثطا زؾتثٝ قسٜ ٚ ػسز  ٢ؾبظٝ ٥قج ذٛث٣ ثٝ

ٚ ثّؼىؽ ثب  بفت٤ٝ ف٤افعا ع٥قسٜ ٘ ٢ؾبظٝ ٥قج ط٤ٔمبز ٣ٔكبٞسات ٣زث عا٥ٖٔ ف٤ثب افعا ٍط٤ز ٣ػجبضت ثٝاؾت. 
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 ٢ثطا ع٥ٔسَ ٘ ٤ٗا ٣اػتجبضؾٙز ٢ٞب اؾت. قبذم بفت٤ٝوبٞف  ع٥قسٜ ٘ ٢ؾبظٝ ٥ضٚا٘بة قج بٖ،٤رط ٣وبٞف زث

لبثُ  ذ٤اظ ٘تب ع٥٘ لاة٥ؾ ٥٥ٗزض تج ب٤ٖرط ٣زث آٚضزحٛضٝ، رٟت ثط ٤ٗزض ا SIMHYDٔسَ  ٣٤ؾٙزف وبضا

اظ ٔٙبؾت ثٛزٖ  ٣قسٜ حبو ٢ؾبظٝ ٥قج ط٤ثب ٔمبز ٣ٔكبٞسات ط٤ٔمبز ٢ط٤تهٛ ك٥ثطذٛضزاض اؾت. تغج ٣لجِٛ

 آٔسٜ اؾت. ثٝ زؾت( EN2)ف٥ؾبتىّ-٘ف ت٤ٔمساض ضط

 ٣زث ب٥ٖٔ عٛضو٣ّ ثٝثٝ ٕ٘ٛزاضٞب،  ت٤ٚ ثب ػٙب ٣ٚ اػتجبضؾٙز ٣ٔطاحُ ٚاؾٙز ٢ٞب ٣ثٝ ذطٚر ثب تٛرٝ

 ز٥ٝ٘ت ٌٛ٘ٝٗ ٤ا تٛاٖ ٣ٚرٛز زاضز ٚ ٔ ٣ٚ تغبثك ٔٙبؾج ٣ثطآٚضز قسٜ تٛؾظ ٔسَ، ٕٞجؿتٍ ٣ثب زث ٣ٔكبٞسات

ضٚ٘س  ك٥زل ٢ؾبظٝ ٥جق ٢ثطا SIMHYDٕ٘ٛ٘ٝ، ثبٚرٛز تلاـ ٔسَ  ٢ٞب سضٌٚطاف٥ٞ ذ٤٘تب ؿ٤ٌٝطفت وٝ ثب ٔمب

 لجَٛ لبثُوطٌب٘طٚز  ع٤ٔبٞب٘ٝ حٛضٝ آثط ٣زث ٢ؾبظٝ ٥آٖ زض قج ٣٤٘مبط، ٕٞچٙبٖ تٛا٘ب ٣زض ثطذ ٞب سضٌٚطاف٥ٞ

٘بٔؼتجط،  ٢ٞب ضفتٗ زازٜ ٥ٗاظ ث ع٥ٞب ٚ ٘ زض حساوخط ٚ حسالُ زازٜ ٤ُتؼس ٥ُٔبٞب٘ٝ ثٝ زِ ٢ؾبظٝ ٥زض قج طا٤ظ؛ اؾت

 ٤ٗ. اوٙس ٣ضا ٔحبؾجٝ ٔ ٢تط لجَٛ لبثُ ذ٤نٛضت ٌطفتٝ ٚ ٘تب ٢ثبلاتط ت٥ف٥ٚ ثب زلت ٚ و ٣زضؾت ثٝ ؾبظ٢ ٔسَ

 بض٥ثؿ ذ٤قس ٚ ٘تب ٢ؾبظٝ ٥ضٚظا٘ٝ قج ٢ٚضٚز ٢ٞب زض اثتسا ثب زازٜ SIMHYDاؾت وٝ ٔسَ  ٣ٔؿئّٝ زض حبِ

 ١زض حٛض بظ٥ٔٛضز٘ ٢ٞب ؿتٍب٤ٜثٝ وٕجٛز ا تٛاٖ ٣ٔ ع٥ٔٛضٛع ٘ ٤ٗا ٤ُزلا اظرّٕٕٝ٘ٛز.  ٣بث٤ضا اضظ ٣ف٥ضؼ

ٔٛرٛز زض  ؿتٍب٤ٜثٛزٖ ا ؽ٥تأؾحجت قسٜ ثٝ ؾجت تبظٜ  ١ضٚظا٘ ٢ٞب زازٜ ت٥ف٥ػسْ و ع٥ٚ ٘ ٔٛضزٔغبِؼٝ

 ٢ٞب ٢ثٝ ٚضٚز بظ٥زض ثطآٚضز ضٚا٘بة ضٚظا٘ٝ ثٝ رٟت ٘ SIMHYDٔسَ ٔحسٚزٜ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ وبٞف زلت 

 ضا اقبضٜ ٕ٘ٛز.  SWATتط ٘ؿجت ثٝ ٔسَ  وٓ

 کرگاًرٍد سیحَضِ آتر لابیس ترآٍرددر  SIMHYDٍ هذل  SWATهذل  جیًتا یاتیارز -3-6

زض ٔطاحُ  2014 ٥ٗٚ ٕٞچٙ 2011آذط ؾبَ  ٢ٞب ٞب زض ٔبٜ آٔسٜ تٛؾظ ٔسَ ثٝ زؾت ط٤ثب تٛرٝ ثٝ ٔمبز

 ٥ُحٛازث ؾ ٣قسٜ اؾت وٝ ثب ثطضؾ ٣٤قٙبؾب ٣زث ه٥پ ػٙٛاٖ ثٝ ٣٘مبع ،٣ثبض٘سٌ عا٥ٖٔ ف٤ثب افعا ٣ٚاؾٙز

 ٢ٞب ه٥ٔغبثك ثب پ 93ٚ 90 ٢ٞب ٚ ٟٔطٔبٜ ؾبَ ٛض٤زض قٟطس ٤ٔكرم ٌطز ،٣ثبظٜ ظٔب٘ ٤ٗزض ا ع٤حٛضٝ آثط

حٛضٝ وٝ ضٚزذب٘ٝ اظ ٚؾظ قٟطؾتبٖ  زؾتٗ ٥٤زض پب ٥ُؾ ،٣ذطٚر ٢زازٜ قسٜ زض ٕ٘ٛزاضٞب ف٤ٕ٘ب ٣زث

ٔؼبثط ٚ تّفبت  ٣ٌطفتٍ ضٚزذب٘ٝ، آة ٤ٓٚالغ زض حط ٣٤ٔٙبظَ ضٚؾتب ت٤ضخ زازٜ ٚ ثبػج ترط ٌصضز ٣تبِف ٔ

 ٢ؾبظٝ ٥وٝ قج SWATزض ٔسَ  ػ٤ٜٚ ثٝ ع٥٘ ٞط زٚ ٔسَ ٣ؾت. زض ٔطحّٝ اػتجبضؾٙزقسٜ ا ٢بض٥ثؿ ٣ٚ ٔبِ ٣رب٘

 ه٥٘مبط پ ،٣ٔكبٞسات ٣حجت قسٜ ٚ زث ٢ٞب ٣ثبض٘سٌ ف٤ثب افعا ٥٘ع 2018ضا ا٘زبْ زازٜ اؾت، زض ؾبَ  ٢تط ك٥زل

ٌطفت  ز٥ٝ٘ت تٛاٖ ٣ٔ ٤ٗثٙبثطا؛ وٙس ٣ٔغبثمت ٔ 97ٟٔطٔبٜ ؾبَ  5 ٥ُأط ثب ؾ ٤ٗوٝ ا قسٜ اؾت ٢ؾبظٝ ٥قج ٣زث

 ذٛث٣ ثٝقسٜ  زبز٤زض ثطآٚضز حزٓ ضٚا٘بة ا SIMHYDٚ ٔسَ  SWATٔسَ  ظآٔسٜ تٛؾ ثٝ زؾت ط٤ٔمبز

 (.13)قىُ  ا٘س ٕ٘ٛزٜ ٢ؾبظٝ ٥قج ذٛث٣ ثٝضا  ؾ٥ُػُٕ وطزٜ ٚ ٘مبط 
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 یهطاّذات یتا دت SWAT  ٍSIMHYD یّا هاّاًِ هذل یسازِ یضث جیًتا سِیهقا -03 ضکل

 تٌذی جوع -4

ٞب٢ آثط٤ع رٟت افعا٤ف  ضٚا٘بة، ا٘تربة ٤ه ٔسَ ٔٙبؾت ثطا٢ حٛضٝ-ٞب٢ ثبضـ تٛرٝ ثٝ تٙٛع ٔسَثب 

ثٝ ٥ٕٞٗ رٟت زض تحم٥ك حبضط ٥٘ع ٞب ٚ ٔس٤ط٤ت ٔٙبثغ آث٣، أط٢ ٟٔٓ ٚ ضطٚض٢ اؾت.  ض٤ع٢ ٚض٢ ثط٘بٔٝ ثٟطٜ

آٔسٜ،  ثٝ زؾتثٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٘تب٤ذ  SWAT  ٚSIMHYDؾ٥لاة اظ زٚ ٔسَ  ٢ؾبظٝ ٥قج ٢ثطا

ثٝ قىُ ٔبٞب٘ٝ ثطذٛضزاض  ٣ثرك ت٤ٚ ضضب لجَٛ لبثُ ٞب٢ ذطٚر٣اظ  ٔٛضزٔغبِؼٝ ١ٞب ثب حٛض ٔسَ ك٥تغج

ثب ٚرٛز ٘ٛالم  وطٌب٘طٚز، ع٤حٛضٝ آثط ٣ٚالؼ ظ٤ٞب ثب قطا ٔسَ ذ٤٘تب ك٥ٚ تغج ٣ٕٞبٍٞٙ عٛضو٣ّ ثٝاؾت. 

رٟت  ٣ت٤ط٤السأبت ٔس ٢ثطا تٛاٖ ٣وطزٜ ٚ ٔ ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٣زضؾت ثٝ ٢ضا تب حسٚز ط٤ٔمبز ،٣ٔكبٞسات ٢ٞب زازٜ

گلطي ٍ  ٞب اتىب ٕ٘ٛز. ٔسَ ٤ٗا ذ٤ثٝ ٘تب ثب تٛرٝ ثٝ ضٚا٘بة ت٥ِٛس قسٜ لاة٥ٚ ٟٔبض ؾ ثطآٚضز م٥تكر

ٚ  (2019) ٣1ٚ ٔبٌبر ب٥ٖؾف ،(0397اتراّیوی ٍ ّوکاراى)، (0395ّوکاراى)هحضری ٍ ، (0394ّوکاراى)

ضٚا٘بة ضا  SWATٞب٣٤ ٔكبثٝ زض قٕبَ وكٛض ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  ( ٥٘ع زض حٛض2021ٝ) 2ف٥ط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ

(؛ 2018) 3ٕٞچ٥ٙٗ چ٥ٛ ٚ ٕٞىبضاٖا٘س.  آٚضزٜ ثٝ زؾتؾبظ٢ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٘تب٤ز٣ ٔكبثٝ پػٚٞف ا٘زبْ ٌطفتٝ  قج٥ٝ

زض ثطضؾ٣ ؾ٥ُ ثٝ SIMHYD ٥٘ع ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ (2022) 5ٚ ٕٞىبضاٖ ٥ِٛ( ٚ 2021) 4ٔٛث٥ب٥ِٛٚ ٚ ٕٞىبضاٖ

 ٢اثعاض ػٙٛاٖ ثٝ SWATپػٚٞف ٔسَ  ٤ٗا ٢لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ثطا ب٥ٖٔ ٤ٗزض ا٘تب٤ذ ذٛث٣ زؾت ٤بفتٙس. 

زض  قسٜ زبز٤ضٚا٘بة ا ت٥ِٛس ٣بث٤زض اضظ SIMHYD ٢ا تٛزٜ  ثب ٔسَ ؿ٤ٝزض ٔمب ٢ػّٕىطز ٘ؿجتبً ثٟتط ضتٕٙس،لس

 SWATٔسَ  بظ٥ثٛزٖ آٖ ٚ ٘ ٣ؼ٤تٛظ ٥ٕٝ٘ ت٥ٔبٞ تٛاٖ ٣ضا ٔ ٢ثطتط ٤ٗا ٤ُزلا اظرّٕٝزاقتٝ اؾت. حٛضٝ  ا٤ٗ

ا٤ٗ حٛضٝ  ١ؾبظ٢ ضٚا٘بة ضٚظا٘ وٝ ٔٙزط ثٝ قج٥ٝ شوط وطز SIMHYD٘ؿجت ثٝ ٔسَ  ٢تط ف٥ث ٢ٞب ٢ثٝ ٚضٚز

                                                            
1 Sufiyan and Magaji 
2 Phiri et al 

3 Chiew et al 

4 Mubialiwo et al 
5 Liu et al 
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 وطٌب٘طٚز ع٤حٛضٝ آثط ٢ٞب لاة٥ؾ زبز٤زض ا ٣ػبُٔ ٟٕٔ ػٙٛاٖ ثٝقسٜ اؾت ٚ  SIMHYD ثطذلاف ٔسَ

 ٢ؾبظٝ ٥زلت ٔسَ زض قج ٞب، ٢حبثت زض ٚضٚز ط٤ب ػسْ اؾتفبزٜ اظ ٔمبز٤ ت٥ٔبٞ ٤ِٗصا ثٝ ؾجت ا ضٚز. ثكٕبض ٣ٔ

ٔسَ  ه٤ ٣٤آٔسٜ تٛا٘ب ثٝ زؾت ذ٤ثط اؾبؼ ٘تب ٍط٤ز ٣. اظ عطفبثس٤ ٣ٔ ف٤افعا ت٥ٔغبثك ثب ٚالؼ ع٤آثط حٛضٝ

 ٢ٞب زٜٚ اػتجبض زا ت٥ف٥ثّىٝ و قٛز ٣آٖ ذلانٝ ٕ٘ ٣س٥ٌچ٥پ عا٥ٖتٟٙب زض ٔ ع٤حٛضٝ آثط ه٤ ٣بث٤زض اضظ

ٔٛضٛع  ٤ٗا بٍ٘ط٥ٔسَ ث زٚآٔسٜ زض ٞط  ثٝ زؾت ٢ٞب ٣اؾت ٚ ذطٚر ت٥ٔسَ زض زضرٝ اَٚ حبئع إٞ ٢ٚضٚز

 ٥ٗٔكبثٝ تٛؾظ ٕٞ ٢ٞب زض حٛضٝ ب٥ٚ اؾتطاِ ىب٤أط ٤ٚػٜ ثٝ ٍط٤ز ٢وكٛضٞب ع٤آثط ٢ٞب . چطاوٝ حٛضٝثبقٙس ٣ٔ

 ا٘س.  ٕ٘ٛزٜ ٢ؾبظٝ ٥قج ت٥ضا ٔغبثك ثب ٚالؼ ٣ذٛث بض٥ثؿ ذ٤ٞب ثطآٚضز قسٜ اؾت ٚ ٘تب ٔسَ

 کتاتٌاهِ

ٞدب٢   پدػٚٞف ٔزّٝ ضٚز.  زض حٛضٝ آثر٥ع ظا٤ٙسٜ SWATاضظ٤بث٣ ػّٕىطز ٔسَ  .1388 ؛ت٥ٕٛض آثبثب٣٤، ثٟٙبْ؛ ؾٟطاث٣، -
 . 41-58، نم 3قٕبضٜ ، 16رّس  .حفبظت آة ٚ ذبن

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222069.1388.16.3.3   

-  ٗ َ ٚ اػتجبضؾدٙز  ٚاؾدٙز٣  .1397 ؛اثطا٣ٕ٥ٞ، پ٥بْ؛ ؾ٣ٕ٥ّ وٛچ٣، ر٥ّٕٝ؛ ٔحؿ٣ٙ ؾبض٢ٚ، ٔحؿد زض  SWAT ٣ ٔدس

، 10رّدس  ، پػٚٞك٣ ٟٔٙسؾ٣ ٚ ٔس٤ط٤ت آثر٥دع -٘كط٤ٝ ػ٣ّٕ. ٘ىب آثر٥ع حٛظٜ ٔٛضز٢: ٔغبِؼٝ ضٚا٘بة، ؾبظ٢ قج٥ٝ

   .266-279، نم 3قٕبضٜ 
https://doi.org/10.22092/ijwmse.2018.117332 

ٚ  ضٚا٘دبة ٢ ؾدبظ ٝ ٥زضقدج SWAT ٔسَ ٣٤وبضا ٣ثطضؾ .1400 ؛ؾّغب٣٘ وٛپب٣٤، ؾؼ٥س؛ تٛو٣ّ، ٔحؿٗثب٣٤ِٛ، فبعٕٝ؛  -

قدٕبضٜ  ؾدبَ زٚاظزٞدٓ،    پػٚٞكٙبٔٝ ٔس٤ط٤ت حٛظٜ آثر٥دع، . لا٤ْاؾتبٖ ا طد٤حٛضٝ زٚ زض ضعٛثت ٔٛرٛز زض ذبن

 .180-190نم ، 23
http://dorl.net/dor/20.1001.1.22516174.1400.12.23.17.2 

ٝ  ٢ؾبظٝ ٥زض قج SWAT ٣ؼ٤تٛظ ٥ٕٝوبضثطز ٔسَ ٘ .1397 ؛ٔؿؼٛز ،٢ٌٛزضظ طضب؛٥ػّ ،٣ج٥حج -  .ضٚز ضٚا٘بة حٛضٝ حجّد

  .43قٕبضٜ ، 12ؾبَ  ،طا٤ٖا ٢عزاض٥ا٘زٕٗ آثر
http://dorl.net/dor/20.1001.1.20089554.1397.12.43.7.0    

ٝ ٤ٔمب .1398 ؛٢ٟٔدس  ،٢ط٥ثكد  ٓ؛٤ٔط ،٣آشضذك جب؛٤فط ،٢زؾتزطز - َ  ٣٤ودبضا  ؿد ٚ  AWBM) ٣ى٤سضِٚٛغ٥د ٞ ٢ٞدب  ٔدس

SIMHYD٣( ٚ قجىٝ ػهج (RBF  وMLPزض قج )٢عزاض٥د آثر ٔزّدٝ ػّدْٛ ٚ ٟٔٙسؾد٣    .ضٚا٘دبة -ثبضـ ٢ؾبظٝ ٥ 
 https://sid.ir/paper/957503/fa                                                                                             .45قٕبضٜ  طاٖ،٤ا

ٔغبِؼدٝ   SWATثدب اؾدتفبزٜ اظ ٔدسَ     ع٤د آة حٛضٝ آثط لا٥ٖث ؾبظ٢ قج٥ٝ. 1395 ؛٣ػّ ،٣آضـ ٚ عبِج ،٢ع٤ٌبضظاضع  -

 .37-50نم ، 50قٕبضٜ ، ٔٙبثغ آة ٣ػّْٛ ٟٔٙسؾ ٤ٝ٘كط: حٛضٝ لطٜ ؾٛ اؾتبٖ ٌّؿتبٖ؛ ٢ٔٛضز
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20086377.1395.9.30.4.9    

حدصف   ط٥تدأح  ٣ثطضؾد  .1397 ؛ٔمسْ، فطٞدبز؛ ظائدط٢، ٔحٕسضضدب    چ٥ٗ پٛض، ؾزبز؛ قفبػ٣ ثزؿتبٖ، ٔحٕٛز؛ ذبْ ظٔبٖ -

 ٔزّٝ ٟٔٙسؾد٣ ٔٙدبثغ آة،   .CCHE2Dٚ ضؾٛة ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  ب٤ٖرط ٢ثط اٍِٛ چب٘طٚز٥پ

 https://dorl.net/dor/20.1001.1.20086377.1397.11.38.9.4                                  .95-106نم ، 38قٕبضٜ 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222069.1388.16.3.3
https://doi.org/10.22092/ijwmse.2018.117332
http://dorl.net/dor/20.1001.1.22516174.1400.12.23.17.2
http://dorl.net/dor/20.1001.1.20089554.1397.12.43.7.0
https://sid.ir/paper/957503/fa
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20086377.1395.9.30.4.9
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20086377.1397.11.38.9.4


 43        زض حٛضٝ آثط٤ع وَطٌب٘طٚز تبِف SWAT  ٚSIMHYDٞب٢  ثطضؾ٣ ٔربعطٜ ؾ٥لاة اظ عط٤ك ٔسَ        زٞٓ   ؾ٥ع ؾبَ

   

ؾدطزآثطٚز اظ ٘ظدط   ثٙدس٢ حٛضدٝ آثر٥دع     ا٤ِٛٚدت  .1399 ؛عبِج٣، ػ٣ّ؛ ؾطا٣٤، ثٟٙبظ؛ ٔع٤س٢، احٕس؛ پط٤ٚع٢، ؾدبضا  -

 . 85-98، نم 23قٕبضٜ  ٔزّٝ ٔربعطات ٔح٥ظ عج٥ؼ٣،، SWATذ٥ع٢ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  ؾ٥ُ

https://doi.org/10.22111/jneh.2019.29033.1500  
ٞب٢  حٛضٝ ١ٞب٢ ضٚظا٘ زض ثطآٚضز زث٣ SWAT، ثطضؾ٣ وبضا٣٤ ٔسَ 1399. ا٥ٔسٚاض، اثطا٥ٞٓ بَ؛٥زا٘ بز،٥نلضب٢ٚ، ضضب؛  -

            .162-182، نم 25قٕبضٜ  ٔزّٝ ٥ٞسضٚغئٛٔٛضفِٛٛغ٢،ثٙس٢ زض ٔٙبعك ذكه.  فبلس آٔبض ثب ض٤ٚىطز ٔٙغمٝ

https://doi.org/10.22034/hyd.2021.43934.1568 

ؾدس   ١ضؾدٛة زضحٛضد   س٥تِٛ ٢ثٙس ت٤ذبن ٚ اِٚٛ ف٤فطؾتب ٢ٔسَ ؾتبظ .1398 ؛٤ٓٔط ،٣ج٥ذغ ٣بت٥ث جب؛٤فط ،٣وطٔ -

 .8ل  ،18 ٠قٕبض -887 ،٢سضٚغئٛٔٛضفِٛٛغ٥ٞ ٤ٝ٘كط. MUSLE  ٚSWAT ٢ٞب ٔسَؾتبضذبٖ اٞط ثب اؾتفبزٜ اظ 
                                                                                                 https://civilica.com/doc/1592224 
ثب  RCP 8.5 ٤ٛتحت ؾٙبض ٥ٕ٣الّ طات٥٥زض احط تغ لاة٥ذغط ؾ ٢ثٙس پٟٙٝ .1398 ؛٥ٝآت فط، ٣فبتح ٔحٕسضضب؛ ،٢ٌٛزضظ -
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Abstract 

Zola River contains the most important fresh waters of West Azarbaijan province. The 

water surface of Urmia lake basin flows in this river. Sarnagh bridge is located on this 

river on the Sarnagh-Salmas road. Destructive flood event with high return time in river 

banks especially beside urban and rural residents cause many financial damages and life 

threats. So, exploring the river’s hydraulic behavior is essential. This study explored the 

Zola river bed and realm boundary and its floods bond affected by bridges structure. It 

studied the Zola River in Sarnagh road bridge position using HEC-RAS model. At first, 

using river 1:2000 scale topographic maps, ArcGIS software with HEC-Geo RAS 

extension, and HEC-RAS software, river discharge flow with 2, 5, 10, 25, 50, and 100 

return time were analyzed for two scenarios. First scenario simulated the normal flow 

condition of the river and second one simulated the river flow, considering the effects of 
cross over structure of the bridge. The flow with 25 year return was used to model the 

design due to regional circumstances and controlled by 100 year return time flow, 

evaluating river bed extend before and after bridge structures. The results showed that 

narrow flow in bridge place causes flow reduction, flow reversal, deposition in 

upstream, as well as increase in the flow, erosion and foaming in the downstream of the 

bridge, which necessitates a bed stabilization structure. 
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 ًحَُ ارجاع تِ ایي هقالِ:

 ٕافضاسّاب  سٍدخبًِ ثب اػتفبدُ اص ًشم ش٘گ ل٘پٌِْ ػ ٕپل ثش سٍ ش٘تأح ٖثشسػ .1403؛ ن٘اثشاّ ،ضادگبىٍ٘ل ،ذٍ٘ح ،اقذام ،دکتش حؼي ،ٌلَ٘حؼ ٖحبر

Hec-Ras  وArc-GIS 47-62. كق (1)13 .ٌٍٖ٘ هخبًشات هح ب٘سٍدخبًِ صٍلا(. رغشاف ٕ:پل ػشًق ثش سٍٕ)هٌبلؼِ هَسد 

https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.75257.1175 

 47-62، صص 1403 تْار، ًْنچْل ٍ  ٓدّن، شوارسیسسال  ،یطیٍ هخاطرات هح ایجغراف

 ٖهقبلِ پظٍّـ

 HEC-RAS ٍ Arc-GIS افسارّای ًرم از استفادُ تا گیر رٍدخاًِ تررسی تأحیر پل تر رٍی پٌِْ سیل

 (زٍلا پل سرًق تر رٍی رٍدخاًِ :هَردی هطالعِ)
 

 .راىیا ،یخَ ،یداًشگاُ آزاد اسلاه ،یٍاحذ خَ ،یشٌاس يیزهگرٍُ استادیار  -1ٌلَیحس یحاج حسي

 .راىیا ،یخَ ،یداًشگاُ آزاد اسلاه ،یآب، ٍاحذ خَ یگرٍُ هٌْذسکارشٌاسی ارشذ،  -اقذام ذیٍح

 .راىیا ،یخَ ،یداًشگاُ آزاد اسلاه ،یآب، ٍاحذ خَ یگرٍُ هٌْذس -سادگاىیٍل نیاتراّ

 

یَة تاریخ         21/3/1401تاریخ تازًگری:         28/11/1400: دریافت تاریخ  25/3/1401: تص
 

 چکیذُ

. اٗي سٍدخبًِ اػتآرسثبٗزبى غشثٖ سٍدخبًٔ آة ؿ٘شٗي اػتبى  يٗتش هْن صٍلاسٍدخبًِ 

اٗي  سٍٕ ثش ػشًقپل  .اػتدسٗبچِ اسٍهِ٘ ػٌحٖ حَصٓ آثشٗض  ّٕب آةصّکؾ 

ثبصگـت ثبلا ٍ  ُقشاس داسد. ٍقَع ػ٘ل ثب دٍس ػلوبع -ربدُ ػشًقدس هؼ٘ش  سٍدخبًِ

ّب ثخلَف دس هزبٍست هٌبًق هؼکًَٖ ؿْشٕ ٍ  هخشة دس ًَاحٖ ّوزَاس سٍدخبًِ

 سٍ يٗاصاؿَد.  آهذى خؼبسات ربًٖ ٍ هبلٖ ثؼ٘بسٕ هٖ ثِ ٍرَدسٍػتبٖٗ هَرت 

ّب اص اّو٘ت ثؼضاٖٗ ثشخَسداس اػت. دس هٌبلؼِ  دخبًِثشسػٖ سفتبس ّ٘ذسٍل٘کٖ سٍ

پل  ػبصُ ش٘تأح تحت آى گ٘ش ػ٘ل پٌِْ ٍ سٍدخبًِ صٍلا ثؼتش حبهش ثِ ثشسػٖ حذ

-HEC پشداختِ ؿذ. دس اٗي ساػتب هحذٍدُ پل ربدُ ػشًق ثب اػتفبدُ اص هذل ّ٘ذسٍل٘کٖ
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 ثِ هشثَى اٍل حبلتثذٗي هٌظَس دٍ حبلت هذ ًظش قشاس گشفتِ ٍ ثشسػٖ گشدٗذ؛ 

 ٍرَد ثب رشٗبى ػبصٕ ؿجِ٘ دٍم ثِ ثَدُ ٍ دس حبلت ًج٘ؼٖ حبلت دس رشٗبى ػبصٕ ؿجِ٘

ػبلِ  25ثب تَرِ ثِ ؿشاٗي هٌٌقِ ثشاػبع دثٖ ثب دٍسُ ثبصگـت  ّب پل ؿذ. پشداختِ  پل

اسصٗبثٖ حذ ثؼتش ثشإ  يّ٘وچٌػبلِ کٌتشل گشدٗذ.  100ثشسػٖ ٍ ثب دثٖ ػ٘لاة 

ثب کبّؾ  ًتبٗذ ًـبى دادٍ ؿشاٗي کًٌَٖ اًزبم گشفتِ اػت.   ؿشاٗي قجل اص احذاث پل

 ⁄  هتش دس احش احذاث پل ٍ کبّؾ ػشػت ثِ 32هتش ثِ  225ػشم سٍدخبًِ اص حذٍد 

ٍ افضاٗؾ ػشػت رشٗبى   دس ثبلادػت پل ٕگزاس سػَةصدگٖ رشٗبى آة ٍ  ، پغ38/0

دػت پل گشدٗذُ اػت کِ رْت  کٌٖ سٍدخبًِ پبئ٘ي ٍ کف ؾٗفشػبٍ  17/5 ⁄ ثِ 

 ثبٗؼت ػبصُ تخج٘ت ثؼتش ارشا گشدد. دػت پل هٖ رلَگ٘شٕ فشػبٗؾ دس پبئ٘ي

 .HEC-RASسٍدخبًِ صٍلا، ػبهبًذّٖ سٍدخبًِ، تخج٘ت ثؼتش، هذل : ّا ٍاشُکلیذ

 هقذهِ -1

اص ه٘بى حَادث ًج٘ؼٖ کِ اهشٍصُ ثلاٗبٕ ًج٘ؼٖ ً٘ض ًبم گشفتِ اػت ٍقَع ػ٘لاة ّوَاسُ ثب رَاهغ ّوشاُ 

 ّشاصچٌذگبًُ٘ؼت ٍ آة ً٘ض ثٌبثش هبّ٘ت ًج٘ؼٖ خَد  شٗپز اهکبىثَدُ اػت، صٗشا صًذگٖ ٍ آثبداًٖ ثذٍى آة 

ثب حبلت اهشٍصٕ خَد  گبُ چّ٘دس گزؿتِ  ّب لاة٘ػ ثبس بىٗصلکي احشات  ،گ٘شد حبلت ػ٘لاثٖ ثِ خَد هٖ

کشدًذ ٍ  ّب صًذگٖ هٖ سٍدخبًِ ّٕب دؿتصٗشا دس گزؿتِ روؼ٘ت کوتشٕ دس ػ٘لاة  ؛ً٘ؼت ػٌزؾ قبثل

اص ًشف دٗگش اثؼبد اقتلبدٕ خؼبسات  ّب لاة٘ػً٘ض ػلاٍُ ثش افضاٗؾ پتبًؼ٘ل  گؼتشدُ اًؼبًٖ ّٕب ت٘فؼبل

دٍس ثب ػ٘لاة آؿٌب ثَدُ، اهب احشات هخشة ػ٘لاة  ّٕب صهبىػ٘ل سا ثؼ٘بس ث٘ـتش اص ػبثق ًوَدُ اػت. ثـش اص 

 ّٕب ي٘صهآى کوجَد روؼ٘ت ٍ دسًت٘زِ هحذٍد ثَدى كٌبٗغ،  اص ػللکوتش ثَدُ اػت کِ  هشاتت ثِدسگزؿتِ 

ّبٕ اخ٘ش،  تَاى ثشؿوشد. دس ػبل دؿت، دس ادٍاس گزؿتِ سا هٖ ثـشٕ دس هٌٌقِ ػ٘لاة ّٕب ت٘فؼبلکـبٍسصٕ ٍ 

گشدًذ، ثبػج ؿذُ تب  ّب تلقٖ هٖ ّب ٍاقغ ؿذُ ٗب ثؼتش ػجَس سٍدخبًِ کِ دس حبؿِ٘ سٍدخبًِسؿذ ؿْشّبٖٗ 

ثِ ػجبستٖ، اٗزبد تغ٘٘شات دس  ّبٕ هَرَد دس اٗي هٌبًق دس هؼشم خٌش ػ٘لاة قشاس گ٘شًذ. ػبکٌ٘ي ٍ داساٖٗ

فؼبل٘ت ًج٘ؼٖ تَاصى ًؼجٖ ث٘ي ػَاهلٖ ّوچَى دثٖ رشٗبى، ؿ٘ت ٍ ػشم سٍدخبًِ کِ حبكل ّضاساى ػبل 

ؿک هَرت ٍاکٌؾ دٌٗبه٘کٖ سٍدخبًِ ٍ ثشٍص خؼبست ثِ ارتوبػبت اًؼبًٖ ػبکي دس  آى اػت ثٖ

آة ثشإ اًؼبى ٍ ػبٗش  کٌٌذُ ي٘تأهتشٗي هٌجغ  اكلٖ ػٌَاى ثِّب  سٍدخبًِ. ّب خَاّذ ؿذ دؿت سٍدخبًِ ػ٘لاة

تَاى ارػبى کشد،  ؿْشّب ً٘ض هٖآٌٗذ. ثب ًگبّٖ ثِ هَقؼ٘ت ٍ ػبختبس اغلت  هَرَدات صًذُ ثِ ؿوبس هٖ

 ثشداسٕ اص آة كَست گشفتِ اػت ثْشُ هٌظَس ثِّب،  دسُ دس هزبٍستّب ٍ  دس کٌبس سٍدخبًِ ّب آىگ٘شٕ  ؿکل

تَاًذ اثضاس هشٍسٕ ثشإ کبّؾ ػ٘لاة ٍ  ّبٕ پتبًؼ٘ل ػ٘ل هٖ تِْ٘ ًقـِ(. 1392ٍ ّوکاراى،  رٍشاى)

هٌبػجٖ ؿٌبػبٖٗ  ّٕب هذلّبٕ ٗبدگ٘شٕ هبؿٌٖ٘،  تکٌ٘ک ٍ ٗکپبسچِ دس حَهِ آثشٗض ثِ ؿوبس آٗذآثخ٘ضداسٕ 
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 ذٗ٘تأثٌذٕ ػ٘ل هَسد  دس پٌِْ HEC-RAS افضاس ًشم (.1398ٍ ّوکاراى،  راهرزیفخ٘ض ّؼتٌذ ) هٌبًق ػ٘ل

ثٌذٕ آى ً٘ض ثؼ٘بس ًضدٗک ثِ  ثٌٖ٘ ٍ ّـذاس ثَدُ کِ ًتبٗذ پٌِْ افضاسٕ قذستوٌذٕ دس پ٘ؾ ٍ ّوچٌ٘ي ًشم اػت

سٍدخبًِ تغ٘٘شاتٖ سا دس سفتبس ّ٘ذسٍل٘کٖ  ٕثش سٍاحذاث پل (. 1399شفیعی هطلق ٍ عثادتی، ) اػتٍاقؼ٘ت 

ؿذُ دس سٍدخبًِ دس احش  زبدٗاؿذگٖ  س ًوَدُ اػت ٍ تٌگدػت ػبصُ هزکَ سٍدخبًِ دس ثبلادػت ٍ پبئ٘ي

احذاث پل، هَرت کبّؾ ػٌح هقٌغ رشٗبى ٍ افضاٗؾ ػشػت، ػوق ّ٘ذسٍل٘کٖ ٍ تٌؾ ثشؿٖ ٍ... دس آى 

پل ثش  ش٘تأحدّذ کِ  ًـبى هٖ HEC-RASافضاس ًتبٗذ اسصٗبثٖ احذاث پل ثب ًشم(. 1394ترّاى، ) ؿَد ًبحِ٘ هٖ

ٍ ٗب افضاٗؾ  ثبلادػتػَاحل  ٖگشفتگ آةّ٘ذسٍل٘ک رشٗبى ػلاٍُ ثش افضاٗؾ استفبع ػٌح آة ٍ خٌش 

. اًلاع اص خلَك٘بتٖ (1394پَر، دلثری ٍ عادل) ؿَد ّب هٖ پل دػت يٗ٘پبػشػت رشٗبى، فشػبٗؾ دس 

کبّؾ  هٌظَس ثِّب ٍ صٗشگزسّب  ًٌذ ػذّب، ػشسٗضّب، پلّبٕ آثٖ، هب هبًٌذ حذاکخش دثٖ ػ٘ل ثشإ ًشاحٖ ػبصُ

دػت دس ثحج ّـذاس  ّبٕ پبٗ٘ي ثٌٖ٘ صهبى سػ٘ذى ثِ دثٖ اٍد دس ثبصُ ّبٕ احتوبلٖ ٍ ّوچٌ٘ي پ٘ؾ خؼبست

ثٌذٕ ػ٘لاة دس  پٌِْ هٌظَس ثِكبدقٖ ٍ ّوکبساى  .(1397ٍ ّوکاراى،  تْیاى هطلق)ػ٘ل هشٍسٕ اػت 

 ٍ GIS ّٕب هذلثخـٖ اص حَهِ آثخ٘ض ؿْشٕ تْشاى اص تشک٘ت 

HEC-RAS ػبل  200ٍ  100، 50، 25ّبٕ ثشگـت  گ٘ش سا ثِ اصإ دٍسُ اػتفبدُ کشدًذ ٍ ًقـِ هٌبًق ػ٘ل

راد ٍ . (1382صادقی ٍ ّوکاراى، )تأک٘ذ کشدًذ  GIS ٍ HEC-RAS ّٕب هذلتِْ٘ کشدُ ٍ ثش کبساٖٗ 

آثبد ٍاقغ دس اػتبى لشػتبى ثب هؼشفٖ ؿشاٗي هشصٕ رشٗبى، دثٖ  آثخ٘ض خشم دس حَهِ (1397) ّوکاراى

ٍ هشٗت صثشٕ هبًٌ٘گ ثشإ ّش  ّب آىّبٕ هختلف، هقبًغ ػشهٖ ٍ فبكلِ  إ ثب دٍسُ ثشگـت حذاکخش لحظِ

ّبٕ ثشگـت هختلف  ٍ ً٘وشخ ػٌح آة دس دٍسُ، اٗي هذل سا ارشا HEC-RASهقٌغ ثِ هذل ّ٘ذسٍل٘کٖ 

ػ٘ل سا ثِ دػت آٍسدًذ ٍ هـبّذُ کشدًذ ث٘ـتشٗي ػٌح دسگ٘ش ػ٘ل ثِ تشت٘ت ثِ اساهٖ صساػٖ دٗن، هشاتغ، 

ٍ  HEC-HMSّ٘ذسٍلَطٗکٖ  ّٕب هذلؿَد.  ّبٕ سّب ؿذُ هشثَى هٖ ربدُ، اساهٖ هؼکًَٖ ٍ صه٘ي

ثبلؼتشٍع رْت ثشآٍسد ٍ پٌِْ ػ٘لاة اػتفبدُ ؿذُ اػت )دس ثؼ٘بسٕ اص تحق٘قبت  HEC-RASّ٘ذسٍل٘کٖ 

 ٕثش سٍتقبًؼٖ احذاث ؿذُ  ّٕب ػبصُ ش٘تأح( دس ثشسػٖ 1391ثخت٘بسٕ ٍ ّوکبساى ). (2011، 1کبًَاع

-HECافضاس ّ٘ذسٍل٘کٖ  سٍدخبًِ ثبسار٘ي ٍاقغ دس اػتبى قضٍٗي اص تشک٘ت ػبهبًِ اًلاػبت رغشاف٘بٖٗ ٍ ًشم

RAS ًت٘زِ گشفتٌذ تشک٘ت ػبهبًِ اًلاػبت  سٍدخبًِ اػتفبدُ ًوَدًذ ٍ ٕػبص هذل٘لاة ٍ دس اػتخشاد پٌِْ ػ

سٍدخبًِ اص دقت  ٕػبص هذلػ٘لاة ٍ  ثٌذٕ دس اػتخشاد پٌِْ HEC-RASافضاس ّ٘ذسٍل٘کٖ  رغشاف٘بٖٗ ٍ ًشم

ثٌذٕ ػ٘لاة  ّبٕ احذاحٖ ثش پٌِْ ثِ ثشسػٖ تأح٘ش ػبصُ (1397) صادُ ثبقشٕ ٍ تشکوبى. اػتثبلاٖٗ ثشخَسداس 

 ذٗگشدپشداختٌذ کِ دس اٗي تحق٘ق هـخق  HEC-RAS  ٍArc Gisسٍدخبًِ ثبثلشٍد هبصًذساى ثب اػتفبدُ اص 

 هؤحشهشصى آثبد ثش ػوق ٍ پٌِْ ػ٘لاة سٍدخبًِ ثبثلشٍد  خبى، ثبثلشٍد، هَصٗشد ٍ هحوذحؼي ّٕب پلٍرَد  کِ

                                                            
1 (Ballesteros Cánovas, 2011) 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Ballesteros+C%C3%A1novas%2C+J+A
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 اًلاػبت چـوگ٘ش ٍ هخشثٖ ثش ػ٘لاة ًذاسًذ ٍ ّوچٌ٘ي تحق٘ق حبهش ًـبى داد کِ ػبهبًِ ش٘حتأثبؿٌذ اهب  هٖ

ساًذال ٍ . ثبؿٌذ هٖاص دقت ثبلاٖٗ دس کبس هٌْذػٖ ثشخَسداس  HEC-RAS افضاس ًشم ثب آى استجبى ٍ رغشاف٘بٖٗ

ثب تؼذاد ٍ قٌش پبِٗ هتفبٍت، ثش پذٗذُ  داسِ ٗپب ّٕب پلدس ٗک پشٍطُ تحق٘قبتٖ ثِ هقبٗؼِ تأح٘ش  2001، 1ادٍاسد

ّب  ًـبى داد کِ ؿکل ٍ تؼذاد پبِٗ ّب آىصدگٖ آة ٍ ّوچٌ٘ي ػوق رشٗبى ػ٘ل پشداختٌذ. ًتبٗذ تحق٘ق  پغ

صدگٖ آة ٍ ػوق رشٗبى ػ٘ل داؿتِ ثبؿٌذ دس ّو٘ي ساػتب ثِ تأح٘ش پل  ثش پذٗذُ پغ ٕا کٌٌذُ ي٘٘تؼتَاًذ احش  هٖ

 تِ ؿذُ اػت.ثش سفتبس سٍدخبًِ پشداخ

 ّا رٍشهَاد ٍ  -2

 هَردهطالعِ هٌطقِ -2-1

حَهِ آثشٗض دسٗبچِ اسٍهِ٘ اػت. سٍدخبًِ صٍلا پغ اص ػجَس ّبٕ  تشٗي سٍدخبًِ سٍدخبًِ صٍلا ٗکٖ اص هْن

-گشدد. اٗي سٍدخبًِ اص کَُ غشثٖ دسٗبچِ اسٍهِ٘ ثِ آى تخلِ٘ هٖ اص هلغ رٌَثٖ ؿْشػتبى ػلوبع ثِ دس ؿوبل

گشفتِ ٍ پغ اص ًٖ هؼ٘ش حذٍد  ػشچـوِغشثٖ ؿْشػتبى ػلوبع  ٍ اٗشاى اص ػوت رٌَة ّبٕ هشص تشکِ٘

دػت سٍػتبٕ  ک٘لَهتش ٍ ػ٘شاة ًوَدى ثخـٖ اص اساهٖ کـبٍسصٕ دؿت ؿْشػتبى ػلوبع، دس پبئ٘ي 95

بٍست صٍلا دس هز اص سٍدخبًِ إ اٗي تحق٘ق، ثبصُ دس هَسدًظشهحذٍدُ  ؿَد. کٌگشلَ ثِ دسٗبچِ اسٍهِ٘ تخلِ٘ هٖ

( ًـبى دادُ ؿذُ 2دس ؿکل ) سٍدخبًِ ٕثش سٍ(. هَقؼ٘ت پل احذاث ؿذُ 1ؿکل ) ؛اػتسٍػتبٕ ػشًق 

ثشاػبع  .اػت ؿذُ اسائِ (1) رذٍل دس صٍلا سٍدخبًِ آثشٗض حَهِ ف٘ضَٗگشافٖ هـخلبت اػت. ّوچٌ٘ي

 42ث٘ي  هٌٌقِ دس دهب تغ٘٘شات ّبٕ َّاؿٌبػٖ چْشٗق، ػلوبع ٍ ٗبلقَصآغبد داهٌِ ّبٕ َّاؿٌبػٖ اٗؼتگبُ دادُ

 دسرِ 11 حذٍد حشاست دسرِ هتَػي کِ اػت هَاقغ ػبل ػشدتشٗي ٍ يٗتش گشم دس گشاد ػبًتٖ دسرِ -22تب 

ه٘ل٘وتش. گضاسؽ  9/372ٍ  5/227، 533حذاکخش، حذاقل ٍ هتَػي ثبسًذگٖ ػبلاًِ ثِ تشت٘ت .. اػت گشاد ػبًتٖ

 ٍ کبهل آهبس داسإ کِ چْشٗق ػل٘ب ٍ دثٖ پ٘ک اٗؼتگبُ سٍصاًِ دثٖ ّبٕ دادُ اصؿذُ اػت. دس اٗي تحق٘ق 

 ثب دثٖ هحبػجِ ثشإ ؿذُ ٍ اػتفبدُ اػت، هٌٌقِ ثِ اٗؼتگبُ يٗتش کًٗضد ٍ ثَدُ( 1363-1395) دساصهذت

 اًذ. ؿذُ گشفتِ ثکبس (2) رذٍل دس اؿبسُ ّبٕ تَصٗغ هختلف، ّبٕ ثشگـت دٍسُ

 

                                                            
1 (Randall and Edward, 2001) 
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 .هَردهطالعِ هحذٍدُ -1شکل 

 

 محدوده

 مطالعاتی
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 هشخصات فیسیَگرافی حَضِ آتریس رٍدخاًِ زٍلا در ایستگاُ چْریق. -1 جذٍل

 ٍاحذ هقذار پاراهتر

 لَهتشهشثغ٘ک 819 هؼبحت

 ک٘لَهتش 232 هح٘ي

 لَهتش٘ک 73/10 هؼبدل ل٘ػشم هؼتٌ

 لَهتش٘ک 46/91 هؼبدل لًَ٘ل هؼتٌ

 هتش 3136 استفبع حذاکخش حَهِ

 هتش 8/2291 استفبع هتَػي حَهِ

 هتش 1444 استفبع حذاقل حَهِ

 دسكذ 67/18 ؿ٘ت هتَػي حَهِ

 ک٘لَهتش 56/64 ًَٖل آثشاِّ اكل

 دسكذ 55/1 ٖهتَػي آثشاِّ اكل ت٘ؿ

 - 09/2 حَهِ َع٘گشاٍل تٗهش

 - 066/0 إتشاکن آثشاِّ

 صهبى توشکض

 38/8 چ٘کشپ

 98/17 ٍٗل٘بهضثبٕ -ثشاًغ ػبػت

 214/8 کبل٘فشً٘ب

 

  

 

 ای. سرًق تر رٍی عکس هاَّارُ هحل پل -2شکل 
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 سال در ایستگاُ ّیذرٍهتری چْریق علیا 100 تا 5 تازگشت دٍرُ دتی رٍدخاًِ زٍلا تا -2جذٍل 

 تَزیع
 سال() تازگشتدٍر 

2 5 10 25 50 100 

 2/161 3/149 2/136 8/115 6/96 60 ًشهبل

 3/220 5/184 6/151 7/111 84 6/48 پبساهتشٕ دٍ ًشهبل لَگ

 5/187 3/167 5/146 4/117 3/93 4/54 پبساهتشٕ ػِ ًشهبل لَگ

 3/209 5/182 5/155 1/119 7/90 6/49 پبساهتشٕ دٍ گبهب

 3/192 9/170 9/148 1/118 7/92 9/52 ػِ ًَع پ٘شػَى

 9/223 5/194 5/164 7/123 92 1/48 3 ًَع پ٘شػَى لَگ

 4/196 8/172 9/148 8/116 3/91 9/52 ٗک ًَع گبهجل

 رٍش تحقیق -2-2

هختلف ٍ تؼ٘٘ي  ّٕب ثبصگـتهـخق ًوَدى هقذاس دثٖ پ٘ک ػ٘لاثٖ ثب دٍس  هٌظَس ثِتحق٘ق دس اٗي 

 لَگ تَصٗغهـخق ؿذ کِ  ّب، تَصٗغ ثشاصؽ ًکَٖٗ آصهَىرْت تؼ٘٘ي دثٖ ػ٘لاة، ثشاػبع  ثْتشٗي تَصٗغ

إ ثب دٍس  پ٘ک لحظِ ّبٕ اػت کِ ثشإ دثٖ ّب تَصٗغ دٗگش ثِ ًؼجت ثْتشٕ تَصٗغ داسإ 3 ًَع پ٘شػَى

ّوچٌ٘ي ثشإ هحبػجِ هشٗت  اػت.هحبػجِ گشدٗذُ ( 2هٌبثق رذٍل ) 100 ٍ 50، 25، 10، 5ّبٕ  ثبصگـت

ّبٕ  فبٗل اتَکذ ًقـِػبصٕ رشٗبى سٍدخبًِ  دس اداهِ ثشإ ؿجِ٘ .( اػتفبدُ گشدٗذ1956صثشٕ اص سٍؽ کَاى )

 ٗن.ًوَدتجذٗل  TINًوَدُ ٍ ػپغ آى سا ثِ لاِٗ  ArcGIS افضاس ًشمسٍدخبًِ صٍلا سا ٍاسد  1:2000تَپَگشافٖ 

 HEC-RASافضاس  سٍدخبًِ سا تشػ٘ن ٍ ٍاسد ًشم  (Geometry)ٌّذػِ Hec-GeoRasثب اػتفبدُ اص الحبقِ٘ 

 ثِ اًلاػبت هشثَى  HEC-RASافضاس  اثتذا پغ اص تؼشٗف ٗک پشٍطُ رذٗذ دس ًشم کبس يٗاثشإ  کشدٗن.

قؼوت ٍدخبًِ، ٍاسد ػپغ اًلاػبت هشثَى ثِ رشٗبى س ؿذ. Geometric Dataٌّذػِ سٍدخبًِ ٍاسد قؼوت

Steady Flow Data .هذل سا اص هٌَٕ  گشدٗذSteady Flow Analysis ِكَست ث Mixed  ثِ دٍ حبلت هختلف

ػبصٕ سا هزذداً  ًتبٗذ حبكل اص ؿجِ٘ ٗن.)ؿشاٗي هَرَد( ارشا ًوَد پل ٍرَد ثب ٍ ػبصُ )حبلت ًج٘ؼٖ( ثذٍى

 ٕثش سٍگ٘ش ٍ حذ ثؼتش سٍدخبًِ  پٌِْ ػ٘ل Hec-GeoRas الحبقِ٘ اص اػتفبدُ ًوَدُ ثب ArcGISافضاس  ٍاسد ًشم

کشدٗن ٍ دسًْبٗت ثِ ثحج ٍ ثشسػٖ ربًوبٖٗ  دٍ حبلتٍ ًقـِ تَپَگشافٖ هحذٍدُ ثشإ ّش  TIN لاِٗ

 ن.پشداخت٘ 
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 تحج ٍ ًتایج -3

 (پل ٍجَد تذٍى) طثیعی حالت در جریاى سازی شثیِ -3-1

. ًوَد حزف سا سٍدخبًِ دس اًؼبى دخبلت شات٘تأح ثبٗؼت هٖ اثتذا حبلت ًج٘ؼٖ دس رشٗبى ػبصٕ ؿجِ٘ دس

 اص احذاث قجل ؿشاٗي ثب سٍدخبًِ ػبصٕ ؿجِ٘ ٍ تأح٘ش آحبس آى دس پل حزف رْت ػشهٖ ثِ ّو٘ي هٌظَس هقبًغ

 ثشاػبع ٍ ک٘فٖ كَست ثِ اكلاحبت اٗي. ثبؿذ ًضدٗک سٍدخبًِ ًج٘ؼٖ ثِ ؿشاٗي تب .گشدٗذ اكلاح پل

 اػتبًذاسدّبٕ ثِ تَرِ ثب اػت. پزٗشفتِ كَست قوبٍت کبسؿٌبػٖ ثب ّوشاُ ه٘ذاًٖ ّبٕ ثبصدٗذّب ٍ ثشسػٖ

 ػبهبًذّٖ ّبٕ ًشح ًشاحٖ هجٌبٕ کـَس، سٗضٕ ثشًبهِ ٍ هذٗشٗت ػبصهبى 316 ًـشِٗ هٌبثق سٍدخبًِ هٌْذػٖ

 تب 25 دٍس ثبصگـتدثٖ ثب  ػَاحل ٍ ثؼتش تخج٘ت ّبٕ ًشح ٍ ػبل 200 تب 2 ثبصگـت دثٖ دٍس ثب ّب سٍدخبًِ

دثٖ  ّب سٍدخبًِ حشٗن ٍ حذ ثؼتش هشثَى تؼ٘٘ي ًبهِ ّوچٌ٘ي هٌبثق آٗ٘ي ٍ اػت ؿذُ دادُ قشاس ػبلِ 100

دس اٗي تحق٘ق رْت اسصٗبثٖ  کِ اػتػبل هلاک ػول دس ؿشاٗي ًج٘ؼٖ سٍدخبًِ  25ػ٘لاثٖ ثب دٍس ثبصگـت 

هجٌب قشاس دادُ ؿذُ ٍ ّوچٌ٘ي ثب تَرِ  (حبًِ٘ ثش هتشهکؼت 5/164) ػبل 25حذ ثؼتش دثٖ ثب دٍس ثبصگـت 

ػبلِ هلاک ػول قشاس گ٘شد کِ دس اٗي تحق٘ق رْت  100ثبٗؼت دثٖ ثب دٍس ثبصگـت  اٌٗکِ دس ًشاحٖ پل هٖ

 ثشإ .اػتفبدُ ؿذُ اػت( حبًِ٘ ثش هتشهکؼت 9/223)ػبل  100پل اص دثٖ ثب دٍس ثبصگـت  ه٘ضاى آثگزسٕ

 کِ اػت الضاهٖ هبًٌ٘گ سٍدخبًِ صثشٕ هشٗت ٍاسدکشدى، HEC-RASافضاس  سٍدخبًِ ًشم رشٗبى ػبصٕ ؿجِ٘

 ثبصُ ؿ٘تٍ  04/0چپ ٍ ساػت  ّٕب دؿتٍ ثشإ ػ٘لاة  035/0ثشاثش  هشٗت صثشٕ ثشإ ثؼتش فؼبل ه٘ضاى

 اٗي دس رشٗبى ػبصٕ ؿجِ٘ اص ٍاسد گشدٗذ. پغ HEC-RASثشًبهِ  دس کِ آهذ ثِ دػت دسكذ 1 هَسدهٌبلؼِ

  آهذُ اص ثشًبهِ ثِ دػت هحل پل دس سٍدخبًِ  دػت هقبًغ ثبلادػت ٍ پبئ٘ي ّ٘ذسٍل٘کٖ هـخلبت حبلت

HEC-RAS اص  اًلاػبت اًتقبل ٍ رشٗبى ػبصٕ ؿجِ٘ اص پغ .اػت ؿذُ ( آٍسد3ُرذٍل ) دسHEC-RAS  ِث

ArcGIS آى  پٌِْ ػ٘لاثٖ هـخق ؿذ ٍ ثبصُ اٗي ػبلِ دس 25 ثبصگـت دٍسُ ثب دثٖ اصإ ثِ سٍدخبًِ ثؼتش حذ

سٍدخبًِ صٍلا  ػشهٖ هقبًغ (4) ؿکل ًـبى دادُ ؿذُ اػت ٍ دس ( سا3إ دس ؿکل ) تلَٗش هبَّاسُ ثش سٍٕ

ػشم  1346هٌبثق ػکغ َّاٖٗ ػبل  ٍ دّذ هٖ سا ًـبى HEC-RAS دس پل دس ؿشاٗي ًج٘ؼٖ هحل احذاث

 هتش تقل٘ل ٗبفتِ اػت. 32ثبؿذ کِ دس احش احذاث پل ثِ  هتش هٖ 225ثؼتش سٍدخبًِ دس هحل احذاث پل حذٍد 
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 سالِ 25 تازگشت در شرایط طثیعی تا دتی دٍر زٍلا رٍدخاًِ ّیذرٍلیکی هشخصات -3جذٍل 

 Top Width(m) Flow Area عذد فرٍد

(m2) 
Vel 

Chnl(m/s) 
E.G. 

Slope(m/m) 
E.G. 

Elev(m) 
W.S. 

Elev(m) 
Min Ch 

El(m) 
 شوارُ هقطع

       
0/58 208/64 116/63 1/43 0/005 1379/20 1379/09 1378 7070/16 

0/66 118/46 91/03 1/81 0/006 1377/84 1377/68 1376/5 6813/42 

1/01 99/42 64/49 2/55 0/014 1376/09 1375/76 1374/87 6610/35 

 ثبلادػت پل  6571/85 1374/32 1375/15 1375/52 0/016 2/69 61/06 93/75 1/07

 دػت پل پبئ٘ي 6535/84 1373/98 1374/87 1375/10 0/01 2/14 76/97 111/19 0/82

1/01 123/71 69/54 2/37 0/015 1374/84 1374/55 1373/83 6513/00 

0/63 136/48 99/44 1/65 0/005 1372/01 1371/87 1370/94 6201/95 

1/01 109/30 66/82 2/46 0/014 1370/48 1370/17 1369/5 6012/34 

 

 

 ای عکس هاَّارُ رٍی تذٍى پل ٍ شرایط طثیعی رٍدخاًِ تر ّیذرٍلیکی تستر تٌذی پٌِْ -3شکل 

 

 اتعاد ٌّذسی پل سرًق -4جذٍل 

 ارتفاع پل )هتر( عرض دّاًِ )هتر( تعذاد دّاًِ ًام پل ردیف

 3 8 4 پل ربدُ ػشًق ربدُ 1

 

 پل سرنق

 جاده سرنق
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 سرًق هحل پل عرضی هقطع -4شکل 

 

  پل ٍجَد تا جریاى سازی شثیِ -3-2

 لحبٍ سٍدخبًِ دس اًؼبًٖ ّبٕ دخبلت سٍدخبًِ، توبهٖ ًج٘ؼٖ حبلت خلاف ثش ػبصٕ، ؿجِ٘ اٗي حبلت دس

ثش سٍٕ ػشم ثؼتش سٍدخبًِ دس   پل ش٘تأح ٍ سٍدخبًِ هَرَد ٍهؼ٘ت ػبصٕ ثشسػٖ ؿجِ٘ اٗي دل٘ل. گشدد هٖ

 .اػت هَسدهٌبلؼِ هحذٍدُ

 اٗي دس. دّذ هٖ حبلت سا ًوبٗؾ اٗي إ ثشإ سٍدخبًِ ثش سٍٕ تلَٗش هبَّاسُ ( پٌِْ ػ٘لاث5ٖؿکل )

 گشفتِ قشاس ٖهَسدثشسػدسكذ  1ؿ٘ت  حبًِ٘ ٍ دس هتشهکؼت 5/164ػبلِ ثب دثٖ ػجَسٕ  25ػ٘لاة  حبلت

 هـبّذُ (5) ؿکل دس کِ ًَس ّوبىاػت.   ( ثش سٍٕ سٍدخبًِ احذاث گشدٗذ4ُهٌبثق رذٍل )  اػت ٍ پل

هَرت افضاٗؾ ػوق  پل هحل ػشم ثؼتش دس ؿذگٖ تٌگ ثب ّوشاُ سٍدخبًِ ٕثش سٍ ؿذُ ػبختِ پل ؿَد هٖ

ػٌح  ّوچٌ٘ي هَرت کبّؾ ٍ بى آة دس ثبلادػت پل ؿذُ اػتآة، ػشم ثؼتش ٍ کبّؾ ػشػت رشٗ

 دػت پل دس پبئ٘ي ٖآة ؿؼتگٍ فشػبٗؾ  پتبًؼ٘ل رشٗبى اًشطٕ آة ٍ ػشػت رشٗبى ٍ افضاٗؾ هقٌغ

دس ثبلادػت ٍ  ػشهٖ ( هقبًغ6ؿکل ) دس. گزاسد هٖ آى دػت پبٗ٘ي ٍ پل ًبحِ٘ دس سا خَد ش٘تأح کِ ؿَد؛ هٖ

رشٗبى ٍ  صدگٖ آة دس ثبلادػت پل هَرت افضاٗؾ تشاص دّذ پغ ًـبى هٖ HEC-RAS دس ّب پلدػت  پبئ٘ي

 ػوت اص چِ ّش. دّذ هٖ ًـبى سا کف ٍ آثـؼتگٖ فشػبٗؾ پل دػت پبٗ٘ي هحل ؿَد ٍ دس هٖ سػَثگزاسٕ

 ٍ آثـؼتگٖ دس فشػبٗؾ آة ٍ ػوق رشٗبى ؿبّذ افضاٗؾ کٌ٘ن هٖ حشکت پل ػوت پل ثِ ثبلادػت

دس  رشٗبى آة ٍ افضاٗؾ ػشػت رشٗبى دس هحل پل هقٌغ کبّؾ اهش اٗي اكلٖ دل٘ل. ّؼت٘نپل  دػت پبئ٘ي

دّذ ٍ  هٖ ًـبى سا حبلت اٗي دس ّ٘ذسٍل٘کٖ سٍدخبًِ ( هـخلبت5رذٍل ). اػت پل دػت ًبحِ٘ پبئ٘ي

 ّوچٌ٘ي استجبى ثب ه٘ضاى آثگزسٕ پل، هٌبثق هذل ّ٘ذسٍل٘کٖ پل هَرَد تَاى آثگزسٕ دثٖ ػ٘لاثٖ ثب دٍس

دس دثٖ ثبلاتش رشٗبى آة اص سٍٕ آى  ٍ ًوبٗذ هقٌغ پش ػول هٖ كَست ثِػبلِ سا داسد کِ دس آى  100ثبصگـت 

 ػشسٗض خَاّذ ًوَد.
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 پل احذاث از ای تعذ عکس هاَّارُ رٍی تر ّیذرٍلیکی تستر تٌذی پٌِْ -5شکل 

 گیری ًتیجِ -4

( تأح٘ش پل ثش سٍٕ سٍدخبًِ ٍ تغ٘٘شات حذ ثؼتش ّ٘ذسٍل٘کٖ ٍ پٌِْ ػ٘لاثٖ ثب دثٖ دٍس ثبصگـت 7ؿکل )

  دّذ. تغ٘٘شات ثؼتش سٍدخبًِ دس هحل پل ( ًوبٕ ظبّشٕ پل سا ًـبى ه8ٖدّذ ٍ ؿکل ) ػبلِ سا ًـبى هٖ 25

سٍدخبًِ دس ؿشاٗي ًج٘ؼٖ  ( هقبٗؼِ پبساهتشّبٕ هْن ّ٘ذسٍل٘ک7ٖثبؿذ ٍ دس رذٍل ) ( ه6ٖثِ ؿشح رذٍل )

ّوچٌ٘ي دس هقبٗؼِ ػکغ َّاٖٗ ػبل  .سٍدخبًِ ٍ ً٘ض سفتبس سٍدخبًِ ثؼذ اص احذاث پل آٍسدُ ؿذُ اػت

ّبٕ  دّذ کِ سٍدخبًِ تَاى آثگزسٕ دثٖ ( ثب ًتبٗذ هذل ّ٘ذسٍل٘کٖ قجل اص احذاث پل ًـبى ه9ٖؿکل ) 1346

ّبٕ ػ٘لاثٖ ثب دٍس ثبصگـت  احش احذاث پل دس رشٗبىػبلِ سا داؿتِ کِ دس  25ّبٕ ث٘ؾ اص  ثب دٍس ثشگـت

 ؿَد.  صدگٖ ٍ آثگشفتٖ اساهٖ ثبلادػت هٖ ػبلِ هَرت پغ 5ث٘ؾ اص 

 

 

 تعذ از تأحیر پل عرضی هقاطع -6شکل 

 

 پل سرنق
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 هتشهکؼت 90ّب ث٘ؾ اص  ٍ ػشٗن ؿذى حذ ثؼتش ٍ دس دثٖ هَرت سػَثگزاسٕ  ؿذگٖ هقٌغ دس پل تٌگ

ؿَد. ّوچٌ٘ي افضاٗؾ ػشػت صٗبد رشٗبى آة دس  اساهٖ هزبٍس ثبلادػت پل هٖ دس حبًِ٘ هَرت آثگشفتگٖ

ّ٘ذسٍل٘کٖ ٍ ثشاػبع هـبّذات ٍ  هذل هٌبثق کِ ؿَد سٍدخبًِ هٖ کٌٖ کف ٍ فشػبٗؾ دػت هَرت پبئ٘ي

 ثبٗؼت هٖ کِ داسد قشاس آثـؼتگٖ خٌش هؼشم ربدُ ػشًق دس  ثبصدٗذّبٕ ه٘ذاًٖ كَست گشفتِ؛ سادِٗ پل

تَاى ثِ ارشإ ػول٘بت ػبهبًذّٖ سٍدخبًِ ٍ  دس اٗي ساػتب هٖ .كَست پزٗشد آى سفغ رْت هٌبػت توْ٘ذات

 دػت پل اؿبسُ ًوَد. اٗزبد ػبصُ تخج٘ت دس پبئ٘ي

 

 

 ای عکس هاَّارُ رٍی تر ّیذرٍلیکی تستر تٌذی پٌِْ -7شکل 

 سالِ 25 تتازگش دٍر دتی تا شرایط هَجَد در زٍلا رٍدخاًِ ّیذرٍلیکی هشخصات -5جذٍل 
عذد 

 فرٍد
Top 

Width(m) 
Flow 

Area(m2) 
Vel 

Chnl(m/s) 
E.G. 

Slope(m/m) 
E.G. 

Elev(m) 
W.S 

.Elev(m) 
Min Ch 

El(m) 
 شوارُ هقطع

1/01 203/99 80/96 2/06 0/016 1379/23 1379/02 1378 7070/16 
0/25 199/04 204/66 0/87 0/001 1378/69 1378/65 1377 6813/42 

0/08 613/99 653/41 0/35 0/000 1378/65 1378/64 1376/5 6610/35 

 ثبلادػت پل 6571/85 1376/5 1378/64 1378/64 0/000 0/34 611/96 619/58 0/09

Bridge 6550/63 

 دػت پل پبئ٘ي 6535/84 1372/95 1374/02 1375/39 0/043 5/17 31/81 39/33 1/84

2/53 25/53 22/23 7/40 0/082 1373/90 1371/11 1369/44 6513/00 

0/47 70/36 95/86 1/72 0/002 1372/20 1372/05 1369 6201/95 

0/73 70/73 71/68 2/29 0/006 1371/48 1371/21 1368 6012/34 
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 شذگی رٍدخاًِ زٍلا تعذ از احذاث پل هیساى تٌگ -6جذٍل 

 ًام سازُ تقاطعی
عرض تستر طثیعی رٍدخاًِ 

 )هتر(

در احر  شذگی هیساى تٌگ

 هتر() پلاحذاث 

 32 225 پل ربدُ ػشًق

 

 سرًق. تصاٍیر پل -8شکل 

 

 

 سرًق. در هحذٍدُ پل 1346عکس َّایی سال  -9شکل 
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 هقایسِ پاراهترّای هْن ّیذرٍلیکی تا لحاظ پل ٍ حالت طثیعی رٍدخاًِ -7جذٍل 

 Top Width Vel Chnl W.S. Elev عذد فرٍد

 (m) (m/s) (m) شوارُ هقطع

 حالت اٍل حالت دٍم حالت اٍل حالت دٍم حالت اٍل حالت دٍم حالت اٍل حالت دٍم

1/01 0/58 203/99 208/64 2/06 1/43 1379/02 1379/09 7070/16 
0/25 0/66 199/04 118/46 0/87 1/81 1378/65 1377/68 6813/42 

0/08 1/01 613/99 99/42 0/35 2/55 1378/64 1375/76 6610/35 

0/09 1/07 619/58 93/75 0/34 2/69 1378/64 1375/15 6571/85  

1/84 0/82 39/33 111/19 5/17 2/14 1374/02 1374/87 6535/84 
2/53 1/01 25/53 123/71 7/40 2/37 1371/11 1374/55 6513/00 

0/47 0/63 70/36 136/48 1/72 1/65 1372/05 1371/87 6201/95 

0/73 1/01 70/73 109/30 2/29 2/46 1371/21 1370/17 6012/34 
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Abstract 
Spatial policy regarding flood risk management is a series of actions that aims at achieving a logical 

solution for reducing the damages caused by floods and reducing the spread of floods. Spatial 

policies for flood risk management in villages are at the intersection of many management 

considerations, and thus, when formulating spatial policies for flood risk management, several 

indicators including environmental, economic, social-cultural, managerial-institutional and physical 

indicators should be considered. In this regard, this research examined the importance of each of the 

indicators in formulating the spatial policy of flood risk management in villages. According to the 

purpose of the research, which is identifying the importance of indicators in spatial policy making, 

the statistical population of the research consisted of experts, including academic faculty members 

specializing in this field, graduates and doctoral students defending their theses on the issues, and the 

people in charge. For this purpose, 70 participants were selected. From their point of view, the 

relevant questionnaire has a good level of validity and reliability with Cronbach's alpha coefficient of 

0.97, which shows a very good level, considering the type of indicators and the number of samples. 

ANOVA, statistical tests, and Duncan's post hoc statistical test were used. The results indicated that 

the environmental index has the least importance with the value of 2.9484 in spectrum one along 

with the economic index with the value 1056/3. Social-cultural indicators with a value of 3.2381 and 

managerial-institutional indicators with a value of 3.3105 are close. The two indicators (social-

cultural and managerial-institutional), due to their closeness to the significance of physical index 

(land use), were placed in the third spectrum. The only index that was separately placed in one 

spectrum and group is the physical index (land use). This indicator with the value of 3.4186 is in the 

third group and has the largest sub-set, which shows the greater importance of this index on spatial 

policy of flood risk management in villages. 
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 63-86، صص 1402چْل ٍ ّؾتن، سهغتاى  ٓعال دٍاسدّن، ؽوار ،یطیٍ هخاطزات هح ایجغزاف

 یٔماِٝ پػٚٞك

 گذاری فضایی هذیزیت ریغک عیلاب رٍعتایی ّای عیاعت ؽٌاعایی ٍ عٌجؼ اّویت ؽاخص
 

 ایزاى،تْزاى ،هذرط  تیداًؾگاُ تزت ، ییرٍعتا یشری‌ٍ تزًاهِ ایجغزاف ،یدکتز یداًؾجَ -1ییپارعا یهحوذ هَعَذیع

 زاىی، تْزاى،اهذرط  تیداًؾگاُ تزت ییرٍعتا یشریٍ تزًاهِ ایگزٍُ جغزاف اریداًؾ -یتَکل یهزتض

 زاىیتْزاى،ا، هذرط  تیداًؾگاُ تزت ییرٍعتا یشریٍ تزًاهِ ایاعتاد گزٍُ جغزاف -یپَرطاّز یهْذ
 

یَة تاریخ         10/6/1401تاریخ تاسًگزی:         17/3/1401: دریافت تاریخ  14/6/1401: تص
 

 چکیذُ

ٌصمضی فضایی زض ذهٛل ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب تٝ یه ؾطی مفٕاِی ٌفتٝ ؾیاؾت

ٞای ٘اقی مظ ؾیلاب حُ ٔٙغمی زض واٞف آؾیة قٛز وٝ تطمی زؾتیاتی تٝ یه ضمٜٔی

ٌصمضی فضایی ٔسیطیت ضیؿه . ؾیاؾتمؾتٕٞچٙیٗ واؾتٗ مظ ٌؿتطـ ؾیلاب 

ٍٞٙاْ  ٗیتٝ ٕٞؾیلاب ضٚؾتاٞا زض تماعـ تؿیاضی مظ ٔلاحؾات ٔسیطیتی لطمض زمضز ٚ 

ٞای ٔتقسز مفٓ مظ ٞای فضایی ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب تایس تٝ قاذمتسٚیٗ ؾیاؾت

ٟ٘ازی ٚ واِثسی )واضتطی  –فطٍٞٙی، ٔسیطیتی  –ی، ملتهازی، مرتٕافی ظیؿت ٔحیظ

تاقٙس تٛرٝ ٕ٘ٛز زض ٕٞیٗ ضمؾتا مضمضی( وٝ ٞط یه زمضمی تقسمز ظیازی ٌٛیٝ ٔی

ٌا٘ٝ زض تسٚیٗ ٞای پٙذپػٚٞف حاضط تٝ تطضؾی مٕٞیت ٞطیه مظ میٗ قاذم

ٌصمضی فضایی ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب زض ضٚؾتاٞا پطزمذتٝ مؾت. تا تٛرٝ تٝ ؾیاؾت

رأقٝ  ،مؾتٌصمضی فضایی ٞا زض ؾیاؾتٞسف پػٚٞف وٝ ٔمِٛٝ مٕٞیت قاذم٘ٛؿ 

ٔترهم زض میٗ ضمؾتا  یفّٕ ئتیٞآٔاضی پػٚٞف ضم ٔترههیٗ مٔط مفٓ مظ مفضا 

تاقٙس تٝ  مِتحهیلاٖ ٚ زم٘كزٛیاٖ زوتطی تا فٙٛمٖ ضؾاِٝ ٔطتثظ ٚ ٔؿئِٛیٗ مٔط ٔیفاضك
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زمضمی  ٞا آٖطؾكٙأٝ ٔطتثظ مظ ٔٙؾط ٕ٘ٛ٘ٝ م٘تراب قسٜ مؾت. پ 70ٕٞیٗ ٔٙؾٛض تقسمز 

وٝ  مؾت 97/0تاخ ؾغح ضٚمیی ٔغّٛب ٚ ٔیعمٖ پایایی تا ٔمسمض ضطیة آِفای وطٖٚ

ٞا ٚ تقسمز ٕ٘ٛ٘ٝ ؾقی تط زٞس تا تٛرٝ تٝ ٘ٛؿ قاذمؾغح تؿیاض ٔغّٛتی ضم ٘كاٖ ٔی

رٟت تىٕیُ فّٕىطز آٖ مظ آظٖٔٛ  ٚ 1ٞای آٔاضی آ٘ٛمآٖ ٌطزیس تا مظ عطیك آظٖٔٛ

مؾتفازٜ قسٜ مؾت وٝ ٘تایذ میٗ تطضؾی حاوی مظ آٖ مؾت وٝ  2ٔاضی تقمیثی زم٘ىٗآ

زض عیف یه تٝ ٕٞطمٜ  9484/2ی وٕتطیٗ ٔیعمٖ مٕٞیت ضم تا ٔمسمض ظیؿت ٔحیظقاذم 

 فطٍٞٙی –ٞای مرتٕافی قاذم .لطمض ٌطفتٝ مؾت 1056/3قاذم ملتهازی تا ٔمسمض 

م٘س ٚ ٞٓ ؾایٝ زض عیف زٚ قسٜ 3105/3 مضٔمس تا ٟ٘ازی – ٔسیطیتی ٚ 2381/3 ٔمسمض تا

 وٝ قاذهی تٟٙا ٚ( ٟ٘ازی –ٚ ٔسیطیتی  فطٍٞٙی –میٗ زٚ قاذم )مرتٕافی 

قاذم  ٞای ٔالثُ رایٍاٞی ٘سمضزآذط لطمض ٌطفتٝ ٚ زض عیفٔزعم زض عیف  نٛضت تٝ

زض ٌطٜٚ ؾْٛ لطمض ٌطفتٝ مؾت  4186/3وٝ تٟٙا تا ٔمسمض  مؾتواِثسی )واضتطی مضمضی( 

ضم تٝ ذٛز مذتهال زمزٜ مؾت وٝ میٗ مٔط ٘كاٖ مظ مٕٞیت  طٔزٕٛفٝیظیكتطیٗ ٚ ت

ٌصمضی فضایی ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب ضٚؾتاٞا ؾیاؾتزض تحج تیكتط میٗ قاذم 

 تٛزٜ مؾت.

 ضٚؾتا ،ٌصمضی، فضایی، ٔسیطیت ضیؿه، ؾیلابٞا، ؾیاؾت: قاذمّا ٍاصُکلیذ

 هقذهِ

قٛز وٝ تطمی ؾیلاب تٝ یه ؾطی مفٕاِی ٌفتٝ ٔیٌصمضی فضایی زض ذهٛل ٔسیطیت ضیؿه ؾیاؾت

 مؾتٞای ٘اقی مظ ؾیلاب ٕٞچٙیٗ واؾتٗ مظ ٌؿتطـ ؾیلاب حُ ٔٙغمی زض واٞف آؾیة زؾتیاتی تٝ یه ضمٜ

ٞای ٚیطمٍ٘ط تط ظ٘سٌی ٚ ٔقیكت رٟا٘ی زض حاَ ضقس مؾت.  (. تأحیط ؾیلاب3،2020ٚ ٕٞىاضمٖ ٞاٗ یؾ)

زض ؾغح  2015تا  2000ٞای  ٔیّیاضز زلاض آٔطیىا، تیٗ ؾاَ 104ؾیلاب زض ٔمیاؼ تعضي تافج ذؿاضت 

 ، مفعمیف رٕقیت،ٚٞٛم آب(. تا تغییط مٚضاؿ 2015 ،4رٟا٘ی قس )زفتط واٞف ذغط تلایای ؾاظٔاٖ ُّٔ ٔتحس

ٞا ضٚ تٝ ضقس ٞؿتٙس، موٖٙٛ تیف مظ ٞط ظٔاٖ زیٍطی، رأقٝ تایس  تا مفعمیف تماضا تطمی ٔؿىٗ ٚ ظیطؾاذت

زِیُ، زؾتیاتی تٝ  ٗیتٝ ٕٞٚٞٛم ؾاظٌاض قٛز.  لاب ذٛز ضم ٔسیطیت وطزٜ ٚ تا تغییطمت آبٔسیطیت ذغط ؾی

ٌصمضی رأـ فضایی ٚ ٔٙغمی زض ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب تٝ ضٚقی وٝ واضآٔس ٚ پایسمض تاقس، زض یه ؾیاؾت

ٌصمضی فضایی  (. ؾیاؾت5،2017ؾیُ ٔسیطیت زض ٔطتثظ تط٘أٝٞا ٚ فُٕ، ٘یاظ زمضز ) تحمیمات، ؾیاؾت

                                                            
1 ANOVA

 

2 Duncan 
3 Sinha et al. 

4 International Strategy for Disaster Reduction 
5 Associated Programme on Flood Management 



 65        ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب ضٚؾتایی ٌصمضی فضایی ٞای ؾیاؾت قٙاؾایی ٚ ؾٙزف مٕٞیت قاذم    زٞٓ      ؾیع ؾاَ

   

ٔسمْٚ ٚ مضظیاتی ضیؿه ؾیلاب تطمی تِٛیس زم٘ف، تسٚیٗ  ٚتحّیُ تزعیٝفٙٛمٖ  ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب تٝ

فلاٜٚ  (.1،2008ؾأٛئُ ٚ ٌّستیٞا ٚ مرطمی ٔسمذلات تطمی ٔسیطیت ذغط ؾیلاب تقطیف قسٜ مؾت ) تط٘أٝ

ت وٙس تا تٛؾقٝ پایسمض زمقتٝ تاقس ٌصمضی فضایی ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب تایس مظ رأقٝ حٕایتط میٗ، ؾیاؾت

(. ؾاظٔاٖ 2،2008تطٚریٗ ٚ ٕٞىاضمٖتىاٞس ) ظیؿت ٔحیظتا مظ تأحیطمت ٔٙفی ؾیلاب تط ضٚی ٔطزْ، ملتهاز ٚ 

فٙٛمٖ تٝ حسملُ ضؾا٘سٖ  ٌصمضی زض ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب ضم تٝ( ٞسف مظ ؾیاؾتWMOٞٛمقٙاؾی رٟا٘ی )

ٞا،  چٙیٗ تٝ حسموخط ضؾا٘سٖ ٔٙافـ ذاِم مظ مؾتفازٜ مظ ؾیلابتّفات ظ٘سٌی زض محط راضی قسٖ ؾیلاب ٚ ٕٞ

ؾاظٔاٖ وٙس ) تٝ ضؾٕیت قٙاذتٗ ؾیؿتٓ پٛیای وُ حٛضٝ ضٚزذا٘ٝ، تقأُ تا ٔسیطیت ظٔیٗ ٚ آب تقطیف ٔی

ٌصمضی فضایی ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب ٞای ولاٖ زض ؾیاؾتٌصمضی (. ؾطٔای3،2009ٝرٟا٘ی ٞٛمقٙاؾی

 تط قسٖ تٛؾقٝ پایسمض وٕه وٙٙس. ٌؿتطزٜتٛم٘ٙس تٝ یىپاضچٝ ٚ  ٔی

ٞای ظیطؾاذتی زض تطمتط ؾیلاب زض ٔمیاؼ تعضي  ٌصمضی زض پطٚغٜ مظ زیسٌاٜ تٛؾقٝ ملتهازی، ؾطٔایٝ

تا٘ط ٚ ٌصمضی ضم لازض ؾاظز ) تٛم٘س ذغط ضم زض ٔٙاعك تؿیاض ِٔٛس واٞف زٞس ٚ ضقس ملتهازی ٚ ؾطٔایٝ ٔی

ٌیطی یا  متقاز فضایی، ٔىا٘ی، ظٔا٘ی، وّٕی یا تحّیّی وٝ تطمی م٘سمظٜ"فٙٛمٖ  (. ٔمیاؼ ضم ت4،2015ٝض٘ؿتچّط

ٚمحسٞای تحّیُ وٝ زض "فٙٛمٖ  وٙٙس ٚ ؾغح ضم تٝ تقطیف ٔی "ٌیطز لطمض ٔی ٔٛضزمؾتفازٜٔغاِقٝ ٞط پسیسٜ 

ٞای ٔىا٘ی ٚ ظٔا٘ی  وٙٙس. ٔمیاؼ تقطیف ٔی "ٞای ٔرتّف لطمض زمض٘س ٞای ٔرتّف زض ٔٛلقیت ٔمیاؼ

می، ٔسیطیتی ٚ زم٘ف تیكتط تٝ  ٞای فضایی، ٟ٘ازی، قثىٝ ٔمیاؼ حاَٗ یتامٞؿتٙس،  ٔٛضزتٛرٝٔمیاؼ  تطیٗ ضمیذ

واـ ٚ ) ٌیطز.ٌصمضمٖ لطمض ٔیپػٚٞكٍطمٖ ٚ ؾیاؾت ٔٛضزمؾتفازٜٚ  م٘س ضؾٕیت قٙاذتٝ قسٜ

ای ٞ فلایك ٚ مٞسمف ذٛز ؾغٛح ٚ ٔمیاؼ تط مؾاؼفلاٜٚ تط میٗ، تاظیٍطمٖ ٔرتّف  (.5،2006ٕٞىاضمٖ

میٗ ٔطظٞا ٕٞیكٝ تا ٚرٛز مقىاَ ٔرتّف  وٝٗ یمتا زضن  (.6،2010زٚض ٚ ِثُزٞٙس ) ٔرتّف ضم تطریح ٔی

ضم تطمٍ٘یرتٝ  ٞا آٖٚرٛز ذٛمٞس زمقت، ِعْٚ تلاـ ٚ ضٚیىطزٞای مزغاْ تطمی ٕٞىاضی ٔكتطن زض ؾطمؾط 

ٞای ٔٛضٛفات حاوٕیتی تایس زض رایی وٝ لاظْ تٝ تقأُ تیٗ  ٔمیاؼ (.7،2008ٔٛؾتطت ٚ ٕٞىاضمٖمؾت )

 (.8،2006یاً٘ؾاظٌاض تاقس ) ظیؿت ٔحیظٔمیاؼ تاقس، تا ٔٛضٛؿ 

ٞا ٔٛضز ٘یاظ مؾت.  ٞای ظٔا٘ی ٔرتّف فقاِیت زض زمذُ یا تیٗ ؾاظٔاٖ فلاٜٚ تط میٗ، مزغاْ مغّة زض تاظٜ

ٞای ٔرتّفی ضم زض تاظٜ ظٔا٘ی  ٞا ٘مف ؿیاضی مظ ؾاظٔاٌٖصمضی فضایی ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب، تؾیاؾت تطمی
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ٞای ظٔا٘ی  ٞایی تطمی مزغاْ زض میٗ تاظٜ مؾتطمتػیه، فّٕیاتی )ٚ یا فّٕی( ٚ ٔسیطیت حٛمزث زمض٘س. فطنت

( 1،2016ٚمٖ ٞطن ٚ ٕٞىاضمٌٖصمضز ) مفتس، تط زیٍطی تأحیط ٔی ٔرتّف ٚرٛز زمضز، ظیطم آ٘چٝ زض یه متفاق ٔی

م٘س مٔا تط پیٛ٘سٞای میٗ زٚ تأویس  ؾاظی مؾتطمتػیه ٚ فّٕیاتی یاز وطزٜ فٙٛمٖ یىپاضچٝ مظ میٗ تٝ ٔحمماٖ زیٍط

ٞا، ٔسیطیت ٔراعطمت، ٔسیطیتی ؾیؿتٕاتیه مظ تهٕیٕات مرطمیی، ؾاظٔاٖ (.2،2016ضمٖ ٚ ٘سٚٚیهوٙٙس ) ٕ٘ی

می مرتٕافی یا ٞای ٔماتّٝیتٞا ٚ لاتّٞا، مؾتطمتػیٞای فّٕىطزی تطمی مرطمی ؾیاؾتٞا ٚ ٟٔاضتلاتّیت

 زِٚتی تیٗ ٞیئتتاقس ) فطزی ٕٞطمٜ تا تمّیُ تطذٛضزٞا ٚ ٚلایـ ٔراعطمت عثیقی، ٔحیغی ٚ تىِٙٛٛغیىی ٔی

ٞا ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ تا ٔراعطمت ٚ ؽطفیتضٚیاضٚیی یتٝ ٔقٙازیٍط ٔسیطیت تلایا،   فثاضت (. ت3،2020ٝملّیٓ تغییط

( فطآیٙس 4،2019ؾایس ٚ ٕٞىاضمٖزض رٛمٔـ ضٚؾتایی ٚ قٟطی مؾت ) تطمی ٔماتّٝ تا ٔراعطمت ؾیؿتٕاتیه

ٞای ٚیػٜ، رٟت ترهیم ٔٙاتـ ٚ می تطمی تٛؾقٝ ضمٞثطزٞای ٔماتّٝ تا ضطٚضتفٙٛمٖ پایٝ قٙاؾایی تلایا تٝ

-(. ِصم تطمی ؾیاؾت5،2019واٚ ٚیىیتپًٛ٘ضٚز )ٔی تٝ واضٞا ٚ مؾتا٘سمضزٞا زض تأٔیٗ مٔٙیت فٕٛٔی مِٚٛیت

ٞا ضم تاقٙس وٝ میٗ قاذمٞای ٔتقسزی زذیُ ٔیٞا ٚ ٌٛیٝی فضایی ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب قاذمٌصمض

 –ی، ملتهازی، مرتٕافی ظیؿت ٔحیظتٙسی ٕ٘ٛز وٝ تٝ تطتیة قاذم ٌا٘ٝ تمؿیٓتٛمٖ زض عیف پٙذٔی

ض میٙزا ٔغطح می وٝ زتاقٙس. تط ٕٞیٗ مؾاؼ ٔؿئّٟٝ٘ازی ٚ واضتطی مضمضی )واِثسی( ٔی –فطٍٞٙی، ٔسیطیتی 

-دارای اّویت تیؾتزی در کارآهذ ّا آىاس  کی کذامّای هطزح ؽذُ در تیي ؽاخص تاقس میٗ مؾت وٝ؛ٔی

تط میٗ مؾاؼ ضطٚضت  تاؽذ؟گذاری فضایی هذیزیت ریغک عیلاب رٍعتایی هیتز ًوَدى عیاعت

ٞا قاذم ٔطتٛط تٝ ٞایٌٛیٝپػٚٞف حاضط متتسم ملسمْ تٝ قٙاؾایی تٕأی تاقس وٝ پػٚٞف زض میٗ ضمؾتا ٔی

 ٌٛی میٗ ٔؿئّٝ پػٚٞف تاقس.پطزمظز تا تتٛم٘س پاؾدٔی ٞا آٖؾپؽ تٝ تطضؾی مٕٞیت ٞطیه مظ  .ٕ٘ٛزٜ مؾت

  

                                                            
1 Van Herk et al 
2 Ran and Nedovic-Budic 
3 Intergovernmental Panel on Climate Change 
4 Said et al 
5 Kaewkitipong et al 
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ٞای  چاِف

تسٚیٗ 

ؾیاؾتٍصمضی 

فضایی ٔٙاعك 

ضٚؾتایی 

 وكٛض

میٗ  مظآ٘زاوٌٝصمضی ضٚؾتایی زچاض تغییطمت مؾاؾی قسٜ ٚ  ٞای مذیط ؾیاؾتزض ؾاَ

قٛز، پٛقف ٞا فٕستاً زض لاِة تٛؾقٝ پایسمض ٚ تا زیسٌاٜ ؾطظٔیٙی ٔغاِقٝ ٔیٌصمضی ؾیاؾت

ٍ٘ط زض فطمیٙس ٜ وُزٞس. زض میطمٖ، ٘ثٛز زیسٌالطمض ٔی ٔٛضزتٛرٝٞا ضم ٍٕٞا٘ی ٕٞٝ ترف

می فُٕ  رعیطٜ نٛضت تٝٞای ٔرتّف زض ضٚؾتاٞا ٞطیه ٌصمضی وكٛض ؾثة قس تا ترف ؾیاؾت

ٞا تٛرٝ چٙسم٘ی ٘كٛز. زض ٚضقیت وٙٛ٘ی تٛرٝ تٝ وٙٙس ٚ تٝ منُ ٔىُٕ تٛزٖ ٔىاٖ

تٝ تٕطوعظزمیی  تا تٛرٝفضایی ضطٚضت زمضز. میٗ ضطٚضت تایس  -ٌصمضی یىپاضچٝ تركی  ؾیاؾت

ٌصمضی یىپاضچٝ ؾطظٔیٙی فطمٞٓ قٛز وٝ پیأس آٖ واٞف ٘ؿثی  فضایی ٚ ؾیاؾت -ی مزمض

 ضیعی وكٛض مؾت.ٌصمضی ٚ تط٘أٝ ٞای فضایی زض ٘ؾاْ ؾیاؾتٍ٘طی ٚ تٛرٝ تٝ ؾیاؾت تركی
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 تحّیُ

 ٔسیطیت

 ضیؿه

 ؾیلاب

تطمؾاؼ 

 ذغط، ٔفاٞیٓ

 ٚ ٔٛمرٝ

 پصیطی آؾیة

 تا مضمئٝ

 ٞا چاضچٛب

 ٞا ٔسَ ٚ

 ُیلثٞای ٞای ٔتقسز زض مضظیاتی ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب مظ ٔسَمیٗ پػٚٞف تا تٛرٝ تٝ ٚرٛز ٔسَ

DSS ، RF،SVM ، RFM ، ANN ٚ  GAٞای ٔؤحط زض ضیؿه ؾیلاب ٚ تطمی تطضؾی قاذم

-ذٛز تٟطٜ ٌطفتٝ مؾت وٝ ٘تایذ آٖ تسیٗ قطح ٔی ٔٛضزٔغاِقٝزض ٔٙغمٝ  ٞا آٖتقییٗ زضرٝ مٕٞیت 

 تطآٚضز تطمی می مٕٞیت ٚیػٜ ظیط زلایُ تٝ تط، پیچیسٜ ٔفٟٛٔی ٞایٔسَ ٚ فیعیىی ٞایتاقس وٝ ٔسَ

 تطمی وافی ٔىا٘ی تٛظیـ تا ٞایزمزٜ وٕثٛز ؾیلاب ٘سمضز: ضیؿه ٔسیطیت زض ٔؤحط ٞایقاذم ٘مف

 تقطیف ظٔا٘ی تطمی ٚ ٔىا٘ی ٔمیاؼ زض ٚمؾٙزی ٞایمزٜز وٕثٛز واضتطز، مظ٘ؾطٞا ٔسَ رسمؾاظی

 تٝ ٔسَ ٘تایذ مظحس تیف ٚمتؿتٍی ذطٚری ٔغٕئٗ، زض٘تیزٝ ٚ ٞأسَ تطمی ذال پاضمٔتط ٔزٕٛؿ

-تٝ .قٛزمحؿاؼ ٔی تعضي ٞایحٛضٝ زض تالا ٔحاؾثاتی ٘یاظ فیعیىی ٞایتطمی ٔسَ واضتط، یتزطتٝ

 زض رٟت عٛض وأُتٝ آٖ مظ تتٛم٘ٙس متعمضٞایی وٝ تٝ حٛضٝ ٔسیطمٖ ضٚتٝ ضقس ٘یاظٞای ضفـ ٔٙؾٛض

 متعم میٗ ضٚی می تط ٔغاِقٝ وٙٙس، مؾتفازٜ میضٚزذا٘ٝ ٔٛمز م٘تماَ ؾیلاب ٚ ٔىا٘ی ٞایتٛظیـ تطضؾی

 قٛز. ٔی فیعیىی تٛنیٝ ٚ وٓ ٘ؿثتاً پیچیسٌی تا تٛظیقی ٞایٔسَ یتٛؾقٝ .مؾت ضٞا ٘یاظ
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ٞای چاِف

-ؾیاؾت

ٌصمضی 

ٔسیطیت 

ضیؿه 

ؾیلاب زض 

 ؾٛمحُ إِٓاٖ

ٞای پٕپاغ، ٔثتٙی تط  تٙسٞا ٚ میؿتٍاٜٞای فٙی، ٔا٘ٙس آب حُ میٗ پػٚٞف مظ عطیك ضٚـ متقاز ضمٜ

ٞایی ضم تطمی فطآیٙسٞای  ٞای آٔاضی ٔٛضز ٘ؾط پطزمذتٝ مؾت، چٙیٗ زمزٜٚتحّیُ آٔاضی زمزٜ تزعیٝ

م٘س ضؾیسٜ زٝی٘تتٝ میٗ  زضٟ٘ایتٞای غیطحاتت مؾتفازٜ ٕ٘ٛزٜ مؾت.  ضیعی مؾتطمتػیه زض ٔحیظ تط٘أٝ

ٞا زض ٔٙاعك ؾاحّی وٓ مضتفاؿ ٘یاظ تٝ ٔحافؾت واضآٔس زض تطمتط زضیا ٚ ٕٞچٙیٗ  وٝ مؾتفازٜ مظ ظٔیٗ

ظٞىكی واضآٔس تطمی ٔماتّٝ تا ؾیلاب عٛفاٖ ٚ ؾیلاب زمذُ وكٛض زض ٕٞاٖ ظٔاٖ زمضز. ٔسیطیت 

ٚتحّیُ  ٞای پٕپاغ، ٔثتٙی تط تزعیٝ تٙسٞا ٚ میؿتٍاٜٞای فٙی، ٔا٘ٙس آب حُ وٝ ٔقٕٛلاً متقاز ضمٜ زضحاِی

ض ضیعی مؾتطمتػیه ز ٞایی تطمی فطآیٙسٞای تط٘أٝ مؾت، چٙیٗ زمزٜ ٔٛضز٘ؾطٞای آٔاضی زمزٜ

ٞای غیطحاتت زض زؾتطؼ  ٘یؿت. تطذلاف ضٚیىطزٞای ٔثتٙی تط میٕٙی زض إِٓاٖ،  ٔحیظ

وٙس.  زؾتٛضمِقُٕ ؾیلاب متحازیٝ مضٚپا ٔفاٞیٕی ضم تطمی ٔسیطیت ذغطمت ؾیلاب زضذٛمؾت ٔی

تركٙأٝ ؾیلاب ذٛمؾتاض تطویة ٔحافؾت زض تطمتط پیكٍیطی ٚ ٔسیطیت ضیؿه ٘اقی مظ ؾیلاب 

تؿیاضی مظ ٔٛمضز، لٛم٘یٗ فقّی ّٔی ٚ میاِتی ٕٞچٙاٖ تٝ ضٚیىطز ٔثتٙی تط میٕٙی زض  مظآ٘زاوٝمؾت. 

تىیٝ زمض٘س، تٙاتطمیٗ تا آٌاٞی ٘ٛ ٚ تا زض٘ؾط ٌطفتٗ ذغطمت تالی ٔا٘سٜ، ضطٚضی مؾت. ٔطزْ تایس 

 تطمی ٔماتّٝ تا ذغطمت تالیٕا٘سٜ )ؾیلاب( ٔایُ تاقٙس.

                                                            
1 Bormann, et al 
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تٙسی  عثمٝ

رسیس ضیؿه 

زٚ ٔتغیطٜ 

تطمی 

ٔسیطیت ؾیُ 

تاتٛرٝ تٝ 

ذغط ٚ 

 -ملتهازی 

 مرتٕافی

پصیطی زض تطمتط ذغط متتلا تٝ  می ٚ ٔطوة مظ ذغط ٚ آؾیة میٗ پػٚٞف مظ عطیك ضٚـ ؾٟٓ حاقیٝ

عطمحی  5×  5نٛضت وطپِٛت  تٙسی ضیؿه، وٝ تٝ ؾیُ ضم مظ عطیك یه ٔفْٟٛ متتىاضی مظ عثمٝ

م٘س وٝ چاضچٛب یكٟٙازی زض تٟتطیٗ ٔمیاؼ ٘تیزٝ ضؾیسٜتٝ میٗ  .قسٜ مؾت، وٕی ٕ٘ٛزٜ مؾت

مزمضی زض ؾغح ضٚؾتاٞا زض ٔٙغمٝ رٍاتؿیٍٙپٛض زض حٛضٝ ضٚزذا٘ٝ ٔاٞا٘ازی، مزیكا )ٞٙس( تطمی 

٘كاٖ زمزٜ قسٜ مؾت. مفعمیف زض   II (1970-2001)-ٚ ؾٙاضیٛ  I (1970-1991)-زٚ زٚضٜ: ؾٙاضیٛ

زض مٔتسمز ؾاحُ )ٔٙغمٝ  ٞا آٖٔكاٞسٜ قسٜ مؾت، موخط  I پصیط زض ؾٙاضیٛ ضٚؾتاٞای پطذغط ٚ آؾیة

S-E) ٞای ؾیلاب ٔزاٚض ضٚزذا٘ٝ ٔاٞا٘ازی )ٔٙغمٝ قٕاَ غطتی( ٚرٛز زمضز. ؾٙاضیٛی ٚ زقت I  تا

 وٝ زضحاِیقٛز،  پصیطی( ٔكرم ٔی موخط ضٚؾتاٞای زمضمی ذغط ٚ ٔطوة )ٞط زٚ ذغط ٚ آؾیة

ٞای زض ٔقطو  قٛز. تطمی زٞىسٜ پصیطی ٔكرم ٔی آؾیةتا موخطیت ضٚؾتاٞای زمضمی  II ؾٙاضیٛ

ٞای  وٝ تطمی زٞىسٜ قٛز، زضحاِی ٞای واٞف تٛنیٝ ٔی پصیطی، مرطمی زلیك ٚ عطح ذغط ، آؾیة

تٙسی زقت ؾیُ تایس مفٕاَ قٛز. چٙیٗ معلافات  زمضمی ذغط، مفعمیف ملسمٔات ؾاذتاضی ٚ ٔٙغمٝ

 رأـ ذغط ؾیُ ٕٔىٗ مؾت.
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مضظیاتی 

ضٚیىطزٞای 

فطم متتىاضی 

تطمی مضظیاتی 

 ؾیُ

ؾیؿتٓ ANFIS میٗ پػٚٞف مظ عطیك ضٚـ چٟاض ضٚیىطز فطمتحّیّی ٌطٜٚ، مظ رّٕٝ تطویثات 

، مٍِٛضیتٓ  (SA)، تاظ پرف قثیٝ ؾاظی قسٜ (GA)مؾتٙتاد فهثی فاظی تغثیمی تا مٍِٛضیتٓ غ٘تیه

، تطمی ٔٙغمٝ تٙسی ؾیُ زض قٟطؾتاٖ زیٍٙٙاٖ،  (DE)تىأُ مفتطملیٚ  (ICA) ضلاتتی مٔپطیاِیؿتی

ٞا،  می ٚ ٔسمْٚ ٔؤحط زض ؾیلاب م٘س وٝ فٛمُٔ ٔرتّف عثمٝتٝ میٗ ٘تیزٝ ضؾیسٜ قٛز یٔچیٗ مؾتفازٜ 

ٞا، زضرٝ قیة، ٔیعمٖ تاض٘سٌی، واضتطی ظٔیٗ، مظرّٕٝ م٘حٙای عطح، مضتفاؿ، فانّٝ تا ضٚزذا٘ٝ

ت رطیاٖ، قاذم ضعٛتت تٛپٌٛطمفی، ٘ٛؿ ذان، رٙثٝ، قاذم قٙاؾی، قاذم لسض ؾًٙ

قٙاؾایی قسٜ ٚ زض  ٔٛضزٔغاِقٝپٛقف ٌیاٞی مذتلاف ٘طٔاَ ٚ م٘حٙای ٔكرهات، زض ٔٙغمٝ 

تأییس   ROC تا مؾتفازٜ مظ ٔٙحٙی (FSM) ٞای حؿاؾیت تٝ ؾیُ قٛ٘س. ٘مكٝ ٚمضز ٔی GIS مفعمض ٘طْ

مؾت.  ٪79تط مظ  ٟاض ٔسَ ٔتاٚضیؿتی تطویثی تعضيٞای چ AUCوٙس وٝ قٛ٘س. ٘تایذ تأییس ٔی ٔی

-ANFISآیس ٚ پؽ مظ آٖ زؾت ٔی تٝ  ANFIS-GA (0.903) تطمی ٌطٜٚ AUC تالاتطیٗ ٔمسمض

SA (0.843) ،ANFIS-DE (0.812)  ٚ ANFIS-ICA (0.798)  ٝآیٙس زؾت ٔی تRMSE  ٞای

 0.3121،  (ANFIS-DE)0.2562ٞای ٔرتّف  ٞای آٔٛظقی ٔسَ زؾت آٔسٜ تطمی زمزٜ تٝ

(ANFIS-GA)  ،0.3345 (ANFIS-ICA)  ٚ0.3398 (ANFIS-SA)  ٝمؾت. ٘تایذ میٗ ٔغاِق

ضیعی واضتطی  زٞس وٝ ضٚیىطزٞای ٌطٜٚ پیكٟٙازی تطمی ٔسیطیت ذغط ؾیُ ٚ تط٘أٝ ٘كاٖ ٔی

 ٞا ٔفیس مؾت. مضمضی زض قٟطؾتاٖ زیٍٙٙاٖ، چیٗ ٚ ؾایط ٔىاٖ

 1401ٔأذص: ٍ٘اض٘سٜ، 

  

ٞای نٛضت ٌطفتٝ زض ٔغاِقات م٘زاْ قسٜ، ٔغاِقات ظیازی زض حٛظٜ ٔسیطیت ضیؿه  تطضؾیتاتٛرٝ تٝ 

تٛمٖ زض زٚ زؾتٝ ٔزعم لطمض زمز مَٚ: ٔغاِقاتی وٝ  ؾیُ نٛضت ٌطفتٝ مؾت. ٔغاِقات نٛضت ٌطفتٝ ضم ٔی

ىطز ٔسیطیت وٝ زض ٔغاِقات تا ضٚی م٘س ٚ زْٚ میٗ ٔمِٛٝ ؾیُ ضم فمظ مظ ٍ٘اٜ محطمت ٔٙفی واِثسی ٔغّك زیسٜ

نٛضت رأـ پطزمذتٝ قسٜ مؾت ِٚی  ضیعی تطمی واٞف محطمت ؾیُ تقس مظ ٚلٛؿ آٖ تٝ تحطمٖ ؾیُ یقٙی تط٘أٝ

زض ؾغح رٟاٖ تٝ قٙاذت  ٞای ٘ؾطیٔٙسی مظ تئٛضیتاقس وٝ تا تٟطٜپػٚٞف حاضط زضنسز میٗ ٔمِٛٝ ٔی

                                                            
1 Mohit PrakashMohanty 
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ؾپؽ مظ میفا ٕ٘ایٙس تپطزمظز  آفطیٙی ٘مف ٌصمضیتٛم٘ٙس زض فطمیٙس ؾیاؾتٞای وٝ ٔیٞا ٚ ٌٛیٝٔزٕٛفٝ قاذم

ٌصمضی فضایی ٔسیطیت زض فطآیٙس ؾیاؾت ٞا آٖرایٍاٜ ٚ مٕٞیت ٞط یه مظ  عطیك ٘ؾط ٔترههیٗ مٔط تٝ ز٘ثاَ

ٌصمضی ٞای ٔٛرٛز زض فطمیٙس ؾیاؾتیاتٙس تا ٔكرم قسٖ واؾتیضیؿه ؾیلاب زض وكٛض میطمٖ زؾت

مِّّٕی ملسمْ تٝ منلاح ٚضقیت وٙٛ٘ی ٞای تیٗة تا قاذمفضایی ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب زض وكٛض ٔتٙاؾ

 وكٛض زض میٗ مٔط ٌطزز. 

 رٍػ پضٍّؼ -1

 -ضٚـ پػٚٞف حاضط مظ ِحاػ ٞسف واضتطزی ٚ تٝ ِحاػ ٔاٞیت ٌطزآٚضی معلافات مظ ٘ٛؿ تٛنیفی

ز. زض می ٚ ٔیسم٘ی ذٛمٞس تٛآٚضی معلافات زض میٗ پػٚٞف تٝ زٚ نٛضت وتاترا٘ٝتحّیّی مؾت. ضٚـ رٕـ

می ٔطتثظ فٙٛمٖ ٌاْ ٘رؿت رٟت تسٚیٗ مزتیات تحمیك، پیكیٙٝ، ٔثا٘ی ٘ؾطی تحمیك مظ ٔغاِقات وتاترا٘ٝ

ٌیطی مظ متعمض پطؾكٙأٝ تطمی تطضؾی ٔیسم٘ی ٚ وٕی تا تٟطٜ نٛضت تٝزض ٌاْ زْٚ  ٚ پػٚـ مؾتفازٜ ذٛمٞس قس

ٔترههیٗ مٔط مفٓ مظ مفضا  قٛز. رأقٝ آٔاضی میٗ پػٚٞف ٔتكىُ مظفطضیات پػٚٞف مؾتفازٜ ٔی

مِتحهیلاٖ ٚ زم٘كزٛیاٖ زوتطی تا فٙٛمٖ ضؾاِٝ ٔطتثظ ٚ ٔؿئِٛیٗ مٔط ٔترهم زض میٗ ضمؾتا فاضك فّٕی ٞیئت

ٕ٘ٛ٘ٝ م٘تراب قسٜ مؾت )قطح زض رسَٚ شیُ(. پطؾكٙأٝ ٔطتثظ مظ ٔٙؾط  70تاقٙس تٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٛض تقسمز ٔی

تاقس وٝ ؾغح تؿیاض ٔی 97/0تاخ ایی تا ٔمسمض ضطیة آِفای وطٖٚزمضمی ؾغح ضٚمیی ٔغّٛب ٚ ٔیعمٖ پای ٞا آٖ

-آٔسٜ مظ پطؾكٙأٝ ٔصوٛض تطمی ٌٛیٝ تٝ زؾتٞای زمزٜ ٚتحّیُ تزعیٝتطمی  زضٟ٘ایتزٞس. ٔغّٛتی ضم ٘كاٖ ٔی

( تٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ مؾت.  پیف مظ Fٞا مظ آظٖٔٛ آٔاضی آ٘ٛم یه عطفٝ )وُ قاذم زضٟ٘ایتٞای ٞط قاذم 

لاظْ تطمی مؾتفازٜ مظ میٗ آظٖٔٛ تٛرٝ ٕ٘اییٓ  یٞا فطو فیپمظ آظٖٔٛ آ٘ٛم یه عطفٝ متتسم لاظْ مؾت تٝ مؾتفازٜ 

فطو میٗ مؾت وٝ ٔتغیط پیف ٗیتط ییمتتسمضفایت قسٜ تاقس.  ٞا فطو فیپٞای ٔٛضز آظٖٔٛ میٗ تا زض زمزٜ

ٞای ٔتغیط ٚمتؿتٝ ٞط ٕ٘ٛز زمزٜ تٛمٖ تیاٖمی تاقس تط ٕٞیٗ مؾاؼ ٔیٚمتؿتٝ تایس وٕی ٚ ٔمیاؼ آٖ فانّٝ

 فطو فیپزمض٘س. زٚٔیٗ  یم فانّٝٞا وٕی ٚ ٔمیاؼ قاذم تا تٛرٝ تٝ ٔثٙا لطمض ٌطفتٗ عیف ِیىطت زض پاؾد

ٌصمضی فضایی ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب زض میٗ ٞای ؾیاؾتتاقس وٝ قاذمویفی تٛزٖ ٔتغیط ٔؿتمُ ٔی

فطو ٟٔٓ تطمی میٗ آظٖٔٛ میٗ ٔؿئّٝ تاقٙس. ؾٛٔیٗ پیفتاقٙس وٝ مظ ٘ٛؿ ویفی ٔیپػٚٞف ٔتغیط ٔؿتمُ ٔی

ٞای ٞای ٔتغیط ٚمتؿتٝ تایس ٘طٔاَ تاقس تٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٛض زض شیُ زض پٙذ رسَٚ ٔزعم زمزٜتاقس وٝ تٛظیـ زمزٜٔی

م٘س وٝ ٔٛضز آ٘اِیع ٘طٔاَ تٛزٖ لطمض ٌطفتٝ 1ٞا ٞط قاذم مظ عطیك آظٖٔٛ آٔاضی وٌّٛٔٛطٚفٔطتثظ تا ٌٛیٝ

فطو آظٖٔٛ آٔاضی آ٘ٛم میٗ ٔؿئّٝ ٖ زض ذطٚری ٞط رسَٚ شوط قسٜ مؾت ٚ چٟاضٔیٗ ٚ آذطیٗ پیف٘تایذ آ

ٞای ٔرتّف ٔٛضز ٞا تایس تطمتط تاقٙس وٝ تطمی ٔكرم قسٖ میٗ ٔؿئّٝ زض قاذمتاقس وٝ ٚمضیا٘ؽ ٌطٜٚٔی

                                                            
1 Kolmogorov-Smirnova 
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 زضٟ٘ایتتطمی ٔكرم قسٖ آٖ مؾتفازٜ قسٜ مؾت ٚ  1ٞا مظ آظٖٔٛ ِٖٛتطضؾی پؽ مظ تطضؾی ٘طٔاَ تٛزٖ زمزٜ

ٕ٘ایٓ تا تتٛمٖ ٔیعمٖ مٕٞیت ٞط رٟت تىٕیُ فّٕىطز آظٖٔٛ آ٘ٛم زض مزمٔٝ مظ آظٖٔٛ تقمیثی زم٘ىٗ مؾتفازٜ ٔی

-تاقس تطمی مرتٙاب مظ زٚتاضٜٔزعم تیاٖ ٕ٘اییٓ )لاظْ تٝ تٛضیح ٔی نٛضت تٌٝا٘ٝ ضم ٞای پٙذیه مظ قاذم

 قٛ٘س(.ٞای تحمیك تیاٖ ٔیٞای ٔطتثظ زض ترف یافتٝٛیٝٞا ٚ ٌٌٛیی قاذم

 

 جاهعِ ًوًَِ پضٍّؼ -2جذٍل 
 تخصص گیزیرٍػ ًوًَِ تعذاد عوت عاسهاى طثقِ فزضیِ

فزضیِ اٍل ٍ 

 دٍم ٍ عَم

ذثطٌاٖ ٔترهم زض 

 ٔٛضٛؿ پػٚٞف

ٞسفٕٙس تا مؾتفازٜ مظ  15 مؾاتیس زم٘كٍاٜ،

رؿتزٛی فّٕی ٚ 

پػٚٞكی ٔترههیٗ تٝ 

 ٌِّٛٝ تطفیضٚـ 

ضیعی رغطمفیا ٚ تط٘أٝ

ضٚؾتایی؛ رغطمفیا ٚ 

 ضیعی قٟطی؛تط٘أٝ

 ٔسیطیت آب؛

 فٕطمٖ ٚ فٕطمٖ ضٚؾتایی

مِتحهیلاٖ فاضك

زوتطی تا ٔٛضٛؿ 

 ضؾاِٝ ٘عزیه

6 

مفضا واض ٌطٜٚ 

 ٔسیطیت ضیؿه

 یٞا زؾتٍاٜٕ٘ایٙسٌاٖ 

مرطمیی ٔطتثظ قطوت 

وٙٙسٜ زض واضٌطٜٚ 

ؾاظٔاٖ ٔسیطیت 

 پیكٍیطی ٚ تحطمٖ

14 

ٌیطی مظ ٞسفٕٙس تا تٟطٜ

ؾاظٔاٖ ٔسیطیت پیكٍیطی 

ٚ تحطمٖ مؾتاٖ تٝ ضٚـ 

 تٕاْ قٕاضی

 

 ٔسیطمٖ ٔحّی

تركسمضمٖ، ٕ٘ایٙسٌاٖ 

ٞا ضٚؾتایی ٚ قٛضم

 زٞیاضمٖ

 ٞسفٕٙس 35
فقالاٖ ترف ٔسیطیتی 

 ضٚؾتاٞای ٕ٘ٛ٘ٝ

 1401ٔأذص: ٍ٘اض٘سٜ، 

 ًتایج ٍ تحث -2

ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ زض تا تٛرٝ تٝ ٔؿئّٝ تیاٖ قسٜ زض لؿٕت ٔمسٔٝ تطمی تطضؾی ٔیعمٖ مٕٞیت قاذم

ٞای پٙذ ٌا٘ٝ ٌصمضی فضایی ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب ضٚؾتایی تٝ تطضؾی ٚضقیت ٞط یه مظ قاذم ؾیاؾت

ازی ٚ واِثسی )واضتطی مضمضی(( تط مٔط ٟ٘ –فطٍٞٙی، ٔسیطیتی  –ی، ملتهازی، مرتٕافی ظیؿت ٔحیظ)

ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ مٕٞیت ٞط یه پطزمظز تا تتٛم٘س رٙثٌٝصمضی فضایی ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب ضٚؾتایی ٔی ؾیاؾت

 تٝ ٔؿئّٝ ٔٛضز ٘ؾط تا تٛرٝ تٝ ٘ؾطمت رأقٝ ٕ٘ٛ٘ٝ پاؾد زٞس. زضٟ٘ایتٞا ضم قٙاؾایی ٕ٘ٛزٜ ٚ مظ قاذم

  

                                                            
1 Levene 
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ی اس طزیق  آسهَى سیغت هحیطگذاری ّا هزتثط تا ؽاخص عیاعتارسیاتی تَسیع ًزهال دادُ -3جذٍل 

 کلَهَگزٍف اس دیذگاُ جاهعِ ًوًَِ
آهارُ  یسیغت هحیطگذاری عیاعت ّای ؽاخصگَیِ

 آسهَى

درجِ 

 آسادی

عطح 

 هعٌاداری

م ٕ٘ٛزٖ ٔٙاعك تا )تٟیٝ ٘مكٝ تطمی ٔكر یطیذغطپصتٙسی ٔٙاعك ؾیلاتی تا تٛرٝ تٝ ٔیعمٖ پٟٙٝ

 محتٕاَ ٚلٛؿ ؾیلاب تالا(

257/0 70 **000/0 

زضنس مظ ٔٙاعك حؿاؼ حٛضٝ آتریع  30)م٘زاْ لایطٚیی  طٌصضٞایٚ ظٞا ٔٙؾٓ زض ٔحسٚزٜ پُ لایطٚتی

 زض ؾاَ(

162/0 70 **000/0 

 000/0** 70 274/0 می )ملسمٔات تطمی رٌّٛیطی ٔؿسٚز قسٖ حطیٓ ضٚزذا٘ٝ(تٛرٝ ٚ وٙتطَ ٔراعطمت ضٚزذا٘ٝ

زض  قسٜ یٙیت فیپ یٞا تیفقاِٞای ٔٙاتـ ؾیلاب ٚ شذیطٜ ؾیلاب )ٔیعمٖ واضتطزی تٛزٖ ویفیت تط٘أٝ

 ٞای مضمضی(ٞای ضٚؾتایی، ظٞىكیواٞف ؾیلاب ٕٞا٘ٙس: آتثٙسمٖ

255/0 70 **000/0 

 000/0** 70 206/0 ضٚ پیّٛت( یٞا ؾاظٜٔٙسی مظ زم٘ف ٚ ٔسیطیت ٔحیغی زض حٛظٜ ؾیلاب )میزاز تٟطٜ

 000/0** 70 235/0 (ٝیضٚ یت)تٛمٖ ؾٙزی ٔطمتـ ٚ رٌّٛیطی مظ ترطیة آٖ تا چطمی  مظحس تیفرٌّٛیطی مظ چطمی 

 000/0** 70 273/0 ٞای مضافی )میزاز وا٘اَ زض مضمضی ٘یاظٔٙس تٝ ظٞىكی(آٚضی آبؾیؿتٓ ظٞىكی ٚ رٕـ یؾاظ ٔٙاؾة

ٔیعمٖ  آٔسٖٞای ؾیلاتی پؽ مظ تالا وا٘اَٞای ؾیلاتی )لایطٚتی ٔسیطیت ضؾٛتات آتطفتی زض وا٘اَ

 ضؾٛتات(

307/0 70 **000/0 

تیٙی محتٕاَ تطٚظ ؾیُ تا تٛرٝ تٝ م٘زاْ تحمیمات ٌؿتطزٜ زض مضتثاط تا ؾیؿتٓ ٞكسمض ؾیلاب )پیف

 ٞای تاظٌكت آب ٚ ٞٛمیی(زٚضٜ

232/0 70 **000/0 

 000/0** 70 234/0 طم٘ٝیكٍیپٞا ضیعیٔٙسی مظ زیسٌاٜ ٔترههیٗ زض تط٘أٝتٟطٜ

 000/0** 70 181/0 ٞا )تطمی واٞف ؾطفت ؾیلاب زض ٔٙاعك ؾیلاتی(ٞای تٛٔی ٚ تٛرٝ تٝ تٙٛؿ ٌٛ٘ٝحفؼ ٌٛ٘ٝ

واٞٙسٜ ؾطفت آب ٚ زقت ٚ  تٛم٘س یٔحفؼ تٙٛؿ رغطمفیای ٔٛرٛز زض ٔٙغمٝ )پٛقف ٌیاٞی مضمضی 

-آب زض ذان تاقس )تٙٛؿ رغطمفیایی ٔىُٕ ٔی فطٚضفتتٛم٘س فأّی ٟٔٓ زض مضمضی وٓ قیة ٔی

 تاقٙس((

268/0 70 **000/0 

)مظ عطیك مفٕاَ لاٖ٘ٛ ٔزطٔاٖ ٚ  ظیؿت ٔحیظ، رٍُٙ تطمقی مظ تیٗ تطزٖ ییظزم رٍُٙرٌّٛیطی مظ 

 (ٞا آٖرطیٕٝ 

223/0 70 **000/0 

ٞای ٚ ٘ؾاضت مظ عطیك ٘یطٚ وٙٙسٌاٖ ةیترطوٙتطَ ٚ ٘ؾاضت تط تحٛلات ٔحیغی )مفٕاَ لاٖ٘ٛ تطمی 

 ی ٔٙغمٝ(ظیؿت ٔحیظ

230/0 70 **000/0 

 000/0** 70 198/0 ضنس تغییطمت ملّیٕی ٚ تحٛلات ولاٖ )تطضؾی معلافات ٞٛمقٙاؾی ٚ تغییطمت(

 000/0** 70 190/0 ٞا(تٙسمٖتطزمضی ٚ ٔكرم وطزٖ ؽطفیت آبحفؼ ٚ وٙتطَ ٔٙاتـ آتی )وٙتطَ تٟطٜ

 000/0** 70 207/0 تٛٔی ٚ ٔحّی )قٙاؾایی ٔترههیٗ مٔط زض ضٚؾتا(ٞای تٛرٝ تٝ ؽطفیت

 000/0** 70 207/0 تٛرٝ تٝ ذسٔات موٛؾیؿتٕی ٔحّی )واٞف ؾطفت آب ٚ مفعمیف ٔیعمٖ ٘فٛشپصیطی آب زض ذان(
 (NSٔقٙازمضی )% )*(     فسْ 95%  )**(     ؾغح ٔقٙازمضی تا 99ؾغح ٔقٙازمضی تا    1401ٞای تحمیك، ٔأذص: یافتٝ    

 
ٌصمضی فضایی ٞای قاذم ؾیاؾتتٝ ٞطیه مظ ٌٛیٝتا تٛرٝ تٝ ؾغح ٔقٙازمضی مذتهال یافتٝ 

تٛمٖ میٗ ٌٛ٘ٝ ٘تیزٝ ی تا زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔمسمض آٔاضٜ آظٖٔٛ مذتهال یافتٝ تٝ ٞط ظیطِٔٛفٝ ٔیظیؿت ٔحیظ
-ٔی تٝ شوطنفط زمضز. مِثتٝ لاظْ زضنسی ٘كاٖ مظ ضز فطو  99ٌطفت وٝ تا تٛرٝ تٝ ٔمسمض ٔقٙازمضی ٔمسمض 

https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=%D9%84%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%A8%DB%8C&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjjsKvCrIDzAhWWgVwKHT27BxIQkeECKAB6BAgBEC0
https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=%D9%84%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%A8%DB%8C&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjjsKvCrIDzAhWWgVwKHT27BxIQkeECKAB6BAgBEC0
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 ٞا آٖٞای ٔرتّف ٔتفاٚت تٛزٜ مؾت قایس ؾغح ٔقٙازمضی تٕأی ٞای زض ٌٛیٝتاقس وٝ ٔیعمٖ ٘طٔاَ تٛزٖ زمزٜ

ٔٙؾٓ زض  لایطٚتیوٝ ٌٛیٝ  یم ٌٛ٘ٝ تٝزٞس ِٚی ٔیعمٖ آٔاضٜ آظٖٔٛ ٔتفاٚت تٛزٜ مؾت زضنسی ضم ٘كاٖ ٔی 99
زضنس مظ ٔٙاعك حؿاؼ حٛضٝ آتریع زض ؾاَ( تا ٔمسمض آٔاضٜ  30)م٘زاْ لایطٚیی  طٌصضٞایٚ ظٞا ٔحسٚزٜ پُ

ٞا مذتهال زمزٜ مؾت ٚ ٌٛیٝ ٔسیطیت ضؾٛتات وٕتطیٗ ٔیعمٖ آٔاضٜ آظٖٔٛ ضم تٝ ذٛز زض پاؾد 162/0آظٖٔٛ 
ایاٖ ؾاَ ٔیعمٖ ضؾٛتات پؽ مظ پ آٔسٖٞای ؾیلاتی پؽ مظ تالا ٞای ؾیلاتی )لایطٚتی وا٘اَآتطفتی زض وا٘اَ

ٚرٛز تفاٚت  زٞٙسٜ ٘كاٖتٝ ذٛز مذتهال زمزٜ مؾت میٗ  307/0آتی( تیكتطیٗ ٔیعمٖ آٔاضٜ آظٖٔٛ تا ٔمسمض 
 تاقس. ٞای ٞط ٌٛیٝ ٔیٞطچٙس تؿیاض م٘سن زض ٔیعمٖ پاؾد

 

گذاری اقتصادی اس طزیق آسهَى کلَهَگزٍف اس ّا هزتثط تا ؽاخص عیاعتارسیاتی تَسیع ًزهال دادُ -4 جذٍل

 دیذگاُ جاهعِ ًوًَِ
آهارُ  گذاری اقتصادی عیاعت ّای ؽاخصگَیِ

 آسهَى

درجِ 

 آسادی

عطح 

 هعٌاداری

 000/0** 70 230/0 ٞای تِٛیسی ٚمتؿتٝ تٝ ترف وكاٚضظی مظ ٘احیٝ زض ٔقطو ذغطزٚض وطزٖ ٚمحس

وٙتطَ ٚضٚز آب ٞا تطمی ٞا ٚ مؾترطتؿتطؾاظی ٔٙاؾة تطمی پیٛ٘س تیٗ نٙقت ٚ وكاٚضظی )میزاز وا٘اَ

 تٝ ٔعمضؿ(

204/0 70 **000/0 

واضی زض ٞای ٘ٛیٗ تا متراش ضٚیىطز واضآفطیٙی تا زض ٘ؾط ٌطفتٗ تأحیطپصیطی مظ ؾیُ )زضذتذّك فقاِیت

 زمض(مضمضی قیة

177/0 70 **000/0 

 000/0** 70 222/0 ٞای ملتهازی تاظ پرف رٕقیت زض ٔٙغمٝ مظ عطیك محهاء پتا٘ؿیُ

 000/0** 70 258/0 ٞای نٙقتی مظ حطیٓ ضٚزذا٘ٝ(ٞای ملتهازی زض ٔٙاعك تا ضیؿه تالا )زٚض وطزٖ فقاِیت فقاِیتواٞف 

 000/0** 70 235/0 ذیع(ٞای ملتهازی تا ضیؿه ٔحیغی تالا )ٔسیطیت پطٚـ زمْ ٚ ٔاٞی زض ٘ٛمحی ؾیُواٞف فقاِیت

 000/0** 70 263/0 ٔؿاوٗ ٚ ٔعمضؿ زض ٔماتُ ؾیلاب( یؾاظ ٔماْٚتؿٟیُ زض مفغای ٚمْ تطمی ٔسیطیت ذطٌز ؾیلاب )

ٞای ضٚؾتایی مفٓ مظ وكاٚضظی ٚ غیط وكاٚضظی )میزاز تیٕٝ رٕقی تطمی وّیٝ تؿٟیُ زض تیٕٝ فقاِیت

 ٞای ضٚؾتا(فقاِیت

230/0 70 **000/0 

 000/0** 70 231/0 تؿٟیُ زض تیٕٝ ٔؿاوٗ ضٚؾتایی )ملؿاعی ٕ٘ٛزٖ تیٕٝ(

زضنس تٝ ذؿاضت محتٕاِی ٚمضزٜ تٝ ترف مقتغاَ ٚ واٞف تیىاضی )مفغای تؿٟیلات تا٘ىی وٓرثطمٖ 

 مفطمز آؾیة زیسٜ(

272/0 70 **000/0 

ٌصمض تطمی پیكٍیطی ٚ رثطمٖ ذؿاضت محتٕاِی )تثّیغات ٚ میزاز معٕیٙاٖ تٝ تاظٌكت رّة ؾطٔایٝ

 ٞای تا تزطتٝ(ٚ تؿتٗ لطمضزمز تا قطوت ؾطٔایٝ

254/0 70 **000/0 

 000/0** 70 205/0 ٌصمضمٖ )ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ٔٙاتـ ٔاِی تاظٌكت ؾطٔایٝ(معٕیٙاٖ زمزٖ تٝ ؾطٔایٝ

 000/0** 70 223/0 تا٘ىی( تترف تِٛیسی ضٚؾتا )مفغای تؿٟیلا رثطمٖ ذؿاضمت ٚمضزٜ تٝ

تٝ تٛٔیاٖ تطمی  قسٜ ةیترط زمض ةیقتطزمضی پایسمض مظ ٔٙاتـ تٝ تٛٔیاٖ )مفغای ٔطمتـ ٚمٌصمضی تٟطٜ

 واضی(زضذت

219/0 70 **000/0 

 000/0** 70 185/0 ٞا لا٘ٛ٘ی )ٔزاظمت ؾٍٙیٗ تٕأی ذاعیاٖ(ؾاظی ملسمٔات ٔرطب تا تٙثیٝتٙاؾة
 (NS% )*(     فسْ ٔقٙازمضی )95%  )**(     ؾغح ٔقٙازمضی تا 99ؾغح ٔقٙازمضی تا    1401ٞای تحمیك، ٔأذص: یافتٝ    

https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=%D9%84%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%A8%DB%8C&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjjsKvCrIDzAhWWgVwKHT27BxIQkeECKAB6BAgBEC0


 73        ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب ضٚؾتایی ٌصمضی فضایی ٞای ؾیاؾت قٙاؾایی ٚ ؾٙزف مٕٞیت قاذم    زٞٓ      ؾیع ؾاَ

   

ٌصمضی فضایی ملتهازی ٞای قاذم ؾیاؾتتٝ ٞطیه مظ ٌٛیٝتا تٛرٝ تٝ ؾغح ٔقٙازمضی مذتهال یافتٝ 

تٛمٖ میٗ ٌٛ٘ٝ ٘تیزٝ ٌطفت وٝ تا تٛرٝ تا زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔمسمض آٔاضٜ آظٖٔٛ مذتهال یافتٝ تٝ ٞط ظیطِٔٛفٝ ٔی

تاقس وٝ ٔیعمٖ ٘طٔاَ ٔی تٝ شوطظْ زضنسی ٘كاٖ مظ ضز فطو نفط زمضز. مِثتٝ لا 99تٝ ٔمسمض ٔقٙازمضی ٔمسمض 

زضنسی ضم ٘كاٖ  99 ٞا آٖٞای ٔرتّف ٔتفاٚت تٛزٜ مؾت قایس ؾغح ٔقٙازمضی تٕأی ٞای زض ٌٛیٝتٛزٖ زمزٜ

ٞای ٘ٛیٗ تا متراش ضٚیىطز وٝ ٌٛیٝ ذّك فقاِیت یم ٌٛ٘ٝ تٝزٞس ِٚی ٔیعمٖ آٔاضٜ آظٖٔٛ ٔتفاٚت تٛزٜ مؾت ٔی

 177/0زمض( تا ٔمسمض آٔاضٜ آظٖٔٛ واضی زض مضمضی قیةتأحیطپصیطی مظ ؾیُ )زضذتواضآفطیٙی تا زض ٘ؾط ٌطفتٗ 

ٞا مذتهال زمزٜ مؾت ٚ ٌٛیٝ تؿٟیُ زض مفغای ٚمْ تطمی وٕتطیٗ ٔیعمٖ آٔاضٜ آظٖٔٛ ضم تٝ ذٛز زض پاؾد

ٔمسمض ٔؿاوٗ ٚ ٔعمضؿ زض ٔماتُ ؾیلاب( تیكتطیٗ ٔیعمٖ آٔاضٜ آظٖٔٛ تا  یؾاظ ٔماْٚٔسیطیت ذطٌز ؾیلاب )

ٞای ٞط ٚرٛز تفاٚت ٞطچٙس تؿیاض م٘سن زض ٔیعمٖ پاؾد زٞٙسٜ ٘كاٖتٝ ذٛز مذتهال زمزٜ مؾت میٗ  263/0

ٞا زض ٔمسمض آٔاض آظٖٔٛ زض قاذم ملتهازی تٝ ٘ؿثت تاقس وٝ تفاٚتتاقس مِثتٝ لاظْ تٝ تٛضیح ٔیٌٛیٝ ٔی

 ی وٕتط تٛزٜ مؾت. ظیؿت ٔحیظقاذم 

 

فزٌّگی اس طزیق  آسهَى  -گذاری اجتواعی ّا هزتثط تا ؽاخص عیاعتدادُ ارسیاتی تَسیع ًزهال -5جذٍل 

 کلَهَگزٍف اس دیذگاُ جاهعِ 
آهارُ  فزٌّگی  -گذاری اجتواعی عیاعت ّای ؽاخصگَیِ

 آسهَى

درجِ 

 آسادی

عطح 

 هعٌاداری

ْ مظ حضٛض یافتٝ )ؾٟیٓ تٛزٖ تٕاْ ٔطزقٙاؾایی پیكٍأاٖ ٔحّی ٞط ٔحسٚزٜ تا پطموٙف فضایی ؾاظٔاٖ

 ٕ٘ایٙسٜ(

190/0 70 **000/0 

ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ )مؾتفازٜ مظ ٞا ٚ ترفٞای ٔطزْ تا تٛرٝ تٝ  لٛٔیتٞا ٚ ذٛمؾتٝزض ٘ؾط ٌطفتٗ زیسٌاٜ

 زم٘ف تٛٔی تٛمٔی رٛمٔـ(

220/0 70 **000/0 

زض رأقٝ )مفعمیف ٔقیاضٞای تٙٛؿ ؾغح میٕٙی زض  ٞا آٖٞای ؾاظٌاضی ٔتٙٛؿ ٚ پیٛ٘س میزاز ؽطفیت

 ملتهازی( یٞا تیفقاِٞای ٔؿىٛ٘ی رسیس ضٚؾتایی ٚ میزاز ٚمحس

192/0 70 **000/0 

ٔاِی ٚ ٔؿائُ  مظ٘ؾطپصیط پصیط مرتٕافی )قٙاؾایی رٕقیت آؾیةٞای آؾیةتٙسی ٌطٜٚمِٚٛیت

 ذا٘ٛمزٌی زض حطیٓ ؾیلاتی(

216/0 70 **000/0 

می مظ ؾٛی ٞای ٔماتّٝزض رٟت پصیطـ فقاِیت مرتٕافی ٚ فطٍٞٙی )مفعمیف آٔٛظـ تمٛیت زم٘ف

 ٔطزْ ضٚؾتا(

224/0 70 **000/0 

-رایی رٕقیت تطمی ٔٙاعك پطذغط تا تٛرٝ تٝ ٚیػٌی مرتٕافی )میزاز ؾایتٔسیطیت نحیح زض راتٝ

 می(ٞای رسیس مؾىاٖ تا زض ٘ؾط ٌطفتٗ ضٚمتظ لٛٔی ٚ لثیّٝ

222/0 70 **000/0 

ٞای چٙس تٌقسی ٚ چٙسؾاذتی زض رٟت ضفـ ٔكىلات مرتٕافی )زض ٘ؾط ٌطفتٗ تٌقس متراش ؾیاؾت

 ٞای مؾىاٖ رسیس(یاتی ؾایتٔؿافت فقاِیت ملتهازی مفطمز زض ٔىاٖ

239/0 70 **000/0 

ٞای لثُ ٚلٛؿ، حیٗ ٚلٛؿ ٚ تقس مظ ؾاظی رأقٝ ٔحّی مظ عطیك آٔٛظـ ٚ آٌاٞی )آٔٛظـتٛمٕ٘ٙس

 ظ ؾیلاب تطمی واٞف تّفات(تطٚ

209/0 70 **000/0 

 000/0** 70 271/0تٟثٛز فقاِیت ٚ ضٚمتظ فضایی زض ٔٛملـ تحطم٘ی  ٔٙؾٛض تٝتالا تطزٖ ویفیت مضتثاعات تیٗ قٟط ٚ ضٚؾتا 
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 ٞای میٕٗ ٚ ٔماْٚ زض ٔماتُ ؾیُ(ٞا تا پٌُ)میزاز رازٜ

 000/0** 70 206/0 ٔطموع تٟسمقتی فقاَ زض ٔٛملـ مضغطمضی(رٌّٛیطی مظ قیٛؿ تیٕاضٞای ٔؿطی ٚ ٚمٌیطزمض )میزاز 

قٙاؾی زض مفطمز ٞای ضٚمٖآٚضی ضٚحی ٚ ضٚم٘ی زض تطذٛضز تا حٛمزث )آٔٛظـ آٔٛظـ مفعمیف تاب

 تطمی تالا تطزٖ ؾغح پصیطـ حٛمزث زض مفطمز(

261/0 70 **000/0 

 000/0** 70 192/0 ٞای زِٚتی ٚ ذهٛنی(آٔٛظـ رٟت زضن تٟتط ذغط )مظ عطیك ضؾا٘ٝ

 000/0** 70 197/0 ٞای زمٚعّة(ٔٙسی ٚ تمٛیت ؾطٔایٝ مرتٕافی زض ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب )ؾأا٘سٞی ٌطٜٚتٟطٜ

 000/0** 70 260/0 ٞای ٔحّی تطمی وٕه تٝ مفطمز آؾیة زیسٜ(ٞای مرتٕافی )میزاز ٌطٜٟٚ٘ازؾاظی ٚ تمٛیت ٟ٘از

ٞای رسیس تٝ ٔٙاعك )رٌّٛیطی مظ تاظٌكت ٔزسز ؾایتٔسیطیت محؿاؾت ٔطتثظ تا حؽ تقّك ٔىا٘ی 

 لثّی تراعط ٔؿائُ فطٍٞٙی مظ عطیك آٔٛظـ فطٍٞٙی(

253/0 70 **000/0 

ٌیطی مظ تٕأی مٔىا٘ات ٔحّی ٚ م٘ؿا٘ی زض ٌؿتطـ ٔكاضوت فٕٛٔی زض ٔسیطیت ؾیلاب )تٟطٜ

 ٞای قرهی(ٔسیطیت ٕٞا٘ٙس: مزٚمت وكاٚضظی ٚ لایك

271/0 70 **000/0 

ٞای ٞای ضٚم٘كٙاؾی رأقٝ تطمی واٞف یاؼ ٚ ٘امٔیسی )میزاز ولاؼٌصمضیضیعی ٚ ؾیاؾتتط٘أٝ

 ٔٙؾٓ زض رٛمٔـ(

217/0 70 **000/0 

 000/0** 70 216/0 ؾاظی )تمٛیت تؿیذ ٔحّی(ظم مظ عطیك ؽطفیتٞای فطٍٞٙی ٔكاضوتمیزاز تؿتط
 (NS% )*(     فسْ ٔقٙازمضی )95%  )**(     ؾغح ٔقٙازمضی تا 99ؾغح ٔقٙازمضی تا    1401ٞای تحمیك، ٔأذص: یافتٝ    

 

ٌصمضی فضایی مرتٕافی ٞای قاذم ؾیاؾتتٝ ٞطیه مظ ٌٛیٝتا تٛرٝ تٝ ؾغح ٔقٙازمضی مذتهال یافتٝ 

تٛمٖ میٗ ٌٛ٘ٝ ٘تیزٝ ٌطفت فطٍٞٙی تا زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔمسمض آٔاضٜ آظٖٔٛ مذتهال یافتٝ تٝ ٞط ظیطِٔٛفٝ ٔی -

تٛمٖ ٘تیزٝ ٌطفت وٝ  زضنسی ٘كاٖ مظ ضز فطو نفط زمضز. پؽ ٔی 99تٛرٝ تٝ ٔمسمض ٔقٙازمضی ٔمسمض وٝ تا 

ٞای ٔرتّف ٞای زض ٌٛیٝتاقس وٝ ٔیعمٖ ٘طٔاَ تٛزٖ زمزٜٔی تٝ شوطتاقٙس. مِثتٝ لاظْ ٞا ٘طٔاَ ٔیتٛظیـ زمزٜ

زٞس ِٚی ٔیعمٖ آٔاضٜ آظٖٔٛ زضنسی ضم ٘كاٖ ٔی 99 ٞا آٖٔتفاٚت تٛزٜ مؾت قایس ؾغح ٔقٙازمضی تٕأی 

یافتٝ وٝ ٌٛیٝ قٙاؾایی پیكٍأاٖ ٔحّی ٞط ٔحسٚزٜ تا پطموٙف فضایی ؾاظٔاٖ می ٌٛ٘ٝ تٝٔتفاٚت تٛزٜ مؾت 

وٕتطیٗ ٔیعمٖ آٔاضٜ آظٖٔٛ ضم تٝ ذٛز  190/0)ؾٟیٓ تٛزٖ تٕاْ ٔطزْ مظ حضٛض ٕ٘ایٙسٜ( تا ٔمسمض آٔاضٜ آظٖٔٛ 

تٟثٛز   ٔٙؾٛض تٝٞای تالا تطزٖ ویفیت مضتثاعات تیٗ قٟط ٚ ضٚؾتا ٞا مذتهال زمزٜ مؾت ٚ ٌٛیٝزض پاؾد

ٞای میٕٗ ٚ ٔماْٚ زض ٔماتُ ؾیُ( ٚ ٌؿتطـ ٞا تا پٌُفقاِیت ٚ ضٚمتظ فضایی زض ٔٛملـ تحطم٘ی )میزاز رازٜ

ٌیطی مظ تٕأی مٔىا٘ات ٔحّی ٚ م٘ؿا٘ی زض ٔسیطیت ٕٞا٘ٙس: ٔكاضوت فٕٛٔی زض ٔسیطیت ؾیلاب )تٟطٜ

تٝ ذٛز  271/0ٔكتطن تیكتطیٗ ٔیعمٖ آٔاضٜ آظٖٔٛ تا ٔمسمض  عٛض تٝٞای قرهی( كاٚضظی ٚ لایكمزٚمت و

تاقس ٞای ٞط ٌٛیٝ ٔیمذتهال زمزٜ مؾت میٗ ٘كاٖ زٞٙسٜ ٚرٛز تفاٚت ٞطچٙس تؿیاض م٘سن زض ٔیعمٖ پاؾد

ٞٓ تٝ ٘ؿثت  فطٍٞٙی –ٞا زض ٔمسمض آٔاض آظٖٔٛ زض قاذم مرتٕافی تاقس وٝ تفاٚتلاظْ تٝ تٛضیح ٔی

 ی وٕتط تٛزٜ مؾت. ظیؿت ٔحیظٞای ملتهازی ٚ قاذم

  



 75        ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب ضٚؾتایی ٌصمضی فضایی ٞای ؾیاؾت قٙاؾایی ٚ ؾٙزف مٕٞیت قاذم    زٞٓ      ؾیع ؾاَ

   

ًْادی اس طزیق  آسهَى  -گذاری هذیزیتی ّا هزتثط تا ؽاخص عیاعتارسیاتی تَسیع ًزهال دادُ -6جذٍل 

 کلَهَگزٍف اس دیذگاُ جاهعِ ًوًَِ
آهارُ  ًْادی –گذاری هذیزیتی عیاعت ّای ؽاخصگَیِ

 آسهَى

درج

 ُ

 آساد

عطح 

 هعٌاداری

 000/0** 70 217/0 ٌصمضی تٟٙا تٛؾظ ٔسیطمٖ تالازؾتیتٕطوعظزمیی ؾیاؾت

 000/0** 70 198/0 ٞا )میزاز رازٜ ٚ ترطیة((ٌیطی مظ تسمذلات فقاِیتمیزاز ٕٞاٍٞٙی تیٗ ؾاظٔا٘ی )رّٛ

معلافات ٞای ٔرتّف فضایی )ؾیؿتٓ ٔسیطیت ٔطوعی ٔٙاتـ زض ترف آٚضی رٕـ ٔٙؾٛض تٝ مؾتطمتػی تسٚیٗ

 ٞا(تا ٕٞىاضی زٞیاضی

176/0 70 **000/0 

ٞای فضایی ٞط ٔٙغمٝ )ٔسیطیت ضٚؾتاٞای رٍّٙی تا / تٙؾیٓ ٔزسز ٔسیطیت تا تٛرٝ تٝ ٚیػٌی٘كیٙی فمة

 ضٚؾتاٞای وٛٞؿتا٘ی ٚ زقتی(

274/0 70 **000/0 

مضغطمضی زض ضٚؾتاٞا ٚ ٞای ٔسیطیتی ٚ مرطمیی )میزاز ٔطموع مٔسمز ٞا زض تیٗ زؾتٍاٜؽطفیت تٕطوعظزمیی

 ٞا(حسملُ ٔطموع ترف

217/0 70 **000/0 

 000/0** 70 189/0 فطٍٞٙی ٚ ...( –ٌصمضی )ملتهازی، مرتٕافی تٙسی ٔكىلات ؾیاؾتتٙسی ٚ ؾغحزؾتٝ

)میزاز واٞٙسٜ ؾطفت  ٞا زؾت پاییٗمظ تطٚظ ؾیلاب وٙتطَ ٘كسٜ زض  رٌّٛیطیٞای فضایی تطمی میزاز تط٘أٝ

 (زؾت پاییٗتٝ  تالازؾتآب مظ 

240/0 70 **000/0 

ٞای تا زضن ضٚمتظ فضایی ضٚؾتاٞا )تا تٛرٝ تٝ ٚیػٌی  وّی  تطمی وُ رأقٝ حٛضٝ آتریع مٞسمف تقییٗ

 ٔكاتٝ ضٚؾتاٞا ملسمٔات ٔكاتٝ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز(

283/0 70 **000/0 

ؾیلاب )متتسم قٙاذت رأقٝ ٚ ٌصمضی ٔسیطیت ضیؿه ؾاذتاض ٔسیطیتی رسیس رٟت ؾیاؾت تاظتقطیف

 ٌصمضی(ؾپؽ مضمئٝ معلافات تٝ تالا رٟت ؾیاؾت

188/0 70 **000/0 

 000/0** 70 203/0 ٞای تیٗ زؾتٍاٞی تطمی قٙاذت تٟتط قطمیظ(ٞای فطم تحطمٖ )رّؿٌٝؿتطـ زمٔٙٝ ٍ٘طـ تٝ حٛظٜ

تٕأی ؾغٛح مظ ٔطزْ ٔحّی تا ٞای ٞای ؾاذتاضی ٚ واضوطزٌطم )زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٘یاظمضتماء زیسٌاٜ قثىٝ

 ٞا(فطمزؾت زض فقاِیت

200/0 70 **000/0 

 000/0** 70 183/0 ٞای ٔطتثظ تطمی ٔماتّٝ تا ؾیلاب ٞای ترههی تطمی زؾتٍاٜآٔٛظـ

ٞای ٔطتثظ تطمی واٞف تسمذلات تیٗ زؾتٍاٞی )میزاز چاضت ؾاظٔا٘ی تیٗ ٕٞاًٞٙ وطزٖ زؾتٍاٜ

 ٞط زؾتٍاٜ زض ٞط ظٔاٖ( زؾتٍاٞی تطمی ٔكرم تٛزٖ فقاِیت

184/0 70 **000/0 

 000/0** 70 254/0 ٌصمضی لٛم٘یٗ مرطمیی ٚ ٔسیطیتی  حثات ؾیاؾت

 000/0** 70 206/0 (غیطلا٘ٛ٘یٞای ٞای ٔطزٔی )ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ٘اؽطمٖ ٔحّی تطمی رٌّٛیطی مظ فقاِیتمضتماء ؾغح ٘ؾاضت

 000/0** 70 264/0 تاظٌكت ؾطٔایٝ لثُ مظ ٚلٛؿ حازحٝ(مفعمیف عطح ٔكاضوت ترف ذهٛنی )ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ٘حٜٛ 

ٞای ٞای فقاِیتٞا )زذیُ وطزٖ زٞیاضمٖ زض ٘ؾاضتٞای ٔتِٛی ٕٞا٘ٙس: زٞیاضیؾاظٔاٖ ٘مف تاظتقطیف

 ٞا(ٔسیطیت ضیؿه ؾیُ ٕٞا٘ٙس: ٘ؾاضت تط ٔسیطیت حفؼ ٔطمتـ ٚ رٍُٙ

197/0 70 **000/0 

 000/0** 70 255/0 ملتهازی( فٙی، )ظیطؾاذتی، ٔسیطیت پایسمضی موِٛٛغیىی زض ٔؤحط متقاز تٝ تٛرٝ تا ٔحٛض ٔكاضوتی ضٚیىطز

 زض ٌصمضی ؾیاؾت ٚ ٘ؾط مرٕاؿ )رٟت ٔسیطیت تحطمٖ ضتظ شی ٟ٘ازٞای ٚ ٔطزْ تیٗ ٔكاضوتی ضمٞثطزٞای

 ٌیطی( تهٕیٓ ؾپؽ ٚ تحطمٖ عی زض مرتٕاؿ ٞای پیكطٚی مِٚٛیت تقییٗ

172/0 70 **000/0 

 (NS% )*(     فسْ ٔقٙازمضی )95%  )**(     ؾغح ٔقٙازمضی تا 99ؾغح ٔقٙازمضی تا    1401ٞای تحمیك، ٔأذص: یافتٝ    
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ٌصمضی فضایی ٔسیطیتی ٞای قاذم ؾیاؾتتٝ ٞطیه مظ ٌٛیٝتا تٛرٝ تٝ ؾغح ٔقٙازمضی مذتهال یافتٝ 

تٛمٖ میٗ ٌٛ٘ٝ ٘تیزٝ ٌطفت ٞط ظیطِٔٛفٝ ٔی ٟ٘ازی تا زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔمسمض آٔاضٜ آظٖٔٛ مذتهال یافتٝ تٝ -

تاقس وٝ ٔی تٝ شوطزضنسی ٘كاٖ مظ ضز فطو نفط زمضز. مِثتٝ لاظْ  99وٝ تا تٛرٝ تٝ ٔمسمض ٔقٙازمضی ٔمسمض 

 99 ٞا آٖٞای ٔرتّف ٔتفاٚت تٛزٜ مؾت قایس ؾغح ٔقٙازمضی تٕأی ٞای زض ٌٛیٝٔیعمٖ ٘طٔاَ تٛزٖ زمزٜ

 ٔكاضوتی وٝ ٌٛیٝ ضمٞثطزٞای می ٌٛ٘ٝ تٝٔیعمٖ آٔاضٜ آظٖٔٛ ٔتفاٚت تٛزٜ مؾت  زٞس ِٚیزضنسی ضم ٘كاٖ ٔی

ٞای  مِٚٛیت تقییٗ زض ٌصمضی ؾیاؾت ٚ ٘ؾط مرٕاؿ )رٟت ٔسیطیت تحطمٖ ضتظ شی ٟ٘ازٞای ٚ ٔطزْ تیٗ

وٕتطیٗ ٔیعمٖ آٔاضٜ آظٖٔٛ  172/0ٌیطی( تا ٔمسمض آٔاضٜ آظٖٔٛ  تهٕیٓ ؾپؽ ٚ تحطمٖ عی زض مرتٕاؿ پیكطٚی

تا زضن   وّی  تطمی وُ رأقٝ حٛضٝ آتریع مٞسمف تقییٗ ٞا مذتهال زمزٜ مؾت ٚ ٌٛیٝضم تٝ ذٛز زض پاؾد

ٞای ٔكاتٝ ضٚؾتاٞا ملسمٔات ٔكاتٝ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز( تیكتطیٗ ضٚمتظ فضایی ضٚؾتاٞا )تا تٛرٝ تٝ ٚیػٌی

زٞٙسٜ ٚرٛز تفاٚت ٞطچٙس تؿیاض تٝ ذٛز مذتهال زمزٜ مؾت میٗ ٘كاٖ  283/0ٔیعمٖ آٔاضٜ آظٖٔٛ تا ٔمسمض 

ٞا زض ٔمسمض آٔاض آظٖٔٛ زض تاقس وٝ تفاٚتتاقس لاظْ تٝ تٛضیح ٔیٞای ٞط ٌٛیٝ ٔیم٘سن زض ٔیعمٖ پاؾد

ٞای فطٍٞٙی تیكتط ِٚی مظ تفاٚت -ٞای ملتهازی ٚ مرتٕافیٟ٘ازی تٝ ٘ؿثت قاذم –قاذم ٔسیطیتی 

 . ی وٕتط تٛزٜ مؾتظیؿت ٔحیظآٔاضٜ آظٖٔٛ زض قاذم 

  



 77        ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب ضٚؾتایی ٌصمضی فضایی ٞای ؾیاؾت قٙاؾایی ٚ ؾٙزف مٕٞیت قاذم    زٞٓ      ؾیع ؾاَ

   

گذاری کالثذی )کارتزی اراضی( اس طزیق  ّا هزتثط تا ؽاخص عیاعتارسیاتی تَسیع ًزهال دادُ -7 جذٍل

 آسهَى کلَهَگزٍف اس دیذگاُ جاهعِ 
عطح 

 هعٌاداری

درجِ 

 آسادی

آهارُ 

 آسهَى

 ّای کالثذی )کارتزی اراضی(ؽاخص

 ٞا رٌّٛیطی مظ واقت زضذت زض حطیٓ ضٚزذا٘ٝ 204/0 70 000/0**
 ٞا وچُ قسٜمیزاز پٛقف ٌیاٞی زض رٍُٙ 217/0 70 000/0**
 ٞای ؾیلاتی )ترطیة پٛقف ٌیاٞی(زض زقت غیطٔزاظٚ  غیطفّٕیٌیطی مظ تغییط واضتطی مضمضی رّٛ 201/0 70 000/0**
)واقت ٔحهٛلات ٔتٙٛؿ زض   ٞا مضمضی )میزاز تٙٛؿ ظضمفی( تطمی ٔسیطیتی وٙتطَ ؾیلابتٙٛؿ واضتطی 209/0 70 000/0**

 مضمضی تطمی رٌّٛیطی مظ آیف تٛزٖ تٕأی مضمضی زض یه تاظٜ ظٔا٘ی(
 (آتریعزمضی)فقاِیت  زؾت پاییٗپصیطی ٘ٛمحی ٔسیطیت حٛضٝ آتطیع تالازؾت تطمی واٞف آؾیة 177/0 70 000/0**
 ضٚؾتا( ؾتتالازتٙس ٚ مؾترط زض میزاز ٔٙاعمی تطمی ٍٟ٘سمضی آب )آب 291/0 70 000/0**

 ٞای ٔزاظ ٚ فّٕی ٞا مظ عطیك تغییط واضتطیرٌّٛیطی مظ ٔؿسٚز وطزٖ ضٚزذا٘ٝ 223/0 70 000/0**
ٞای واِثسی )مظ ٘یاظ ٌیطی قىُزض ضٚؾتاٞای ٔرتّف تطمی قٙاؾایی محطمت فضایی تط ضٚی  ٘یاظؾٙزی 196/0 70 000/0**

 ٞا(تا تٛرٝ تٝ معلافات زٞیاضی یاظؾٙزی٘ی عطیك میزاز ٘مكٝ
 ضٚیٝ زضذتاٖ ٚ ترطیة ٔطمتـ )تطذٛضز لا٘ٛ٘ی تا مفطمز ذاعی(رٌّٛیطی لغـ تی 208/0 70 000/0**
 (یؾاظ ٔماْٚوٓ ٔماْٚ )مفغای تؿٟیلات تطمی  یٚؾاظٞا ؾاذتتٟؿاظی  191/0 70 000/0**
 ٞاتحطم٘ی تا ٔسیطیت زٞیاضٞای ذسٔاتی تطمی ٔٛملـ میزاز تقاٚ٘ی 199/0 70 000/0**
 ٚ مٔىا٘ات ٞا طؾاذتیظٞای تطموٓ زض محسمث ضفایت مؾتا٘سمضز 224/0 70 000/0**
 (ٞا آٖزض  ٚؾاظ ؾاذتٞا )قٙاؾایی ٔطموع تا ذغط تالا ٚ رٌّٛیطی مظ یاتی ٔٙاؾة محسمث ؾىٛ٘تٍأٜىاٖ 234/0 70 000/0**
 ضٚزذا٘ٝ )ٔهاِح تا تٛرٝ تٝ ؽطفیت ضٚزذا٘ٝ(تطزمضی منِٛی مظ تؿتط تٟطٜ 187/0 70 000/0**
 یاتی مؾىاٖ ٔزسز ضٚؾتاٞا(ٞا/مؾىاٖ ٔزسز )ٔىاٖ رایی ذا٘ٝ راتٝ 238/0 70 000/0**
 آب( ذا٘ٝٝ یتهف ٔخاَ فٙٛمٖ تٝرایی ذسٔات ٟٔٓ ) راتٝ 282/0 70 000/0**
 زض رٟت واٞف تّفات )تٟیٝ ٘مكٝ حطیٓ ٔٙاعك ؾیلاتی( طیذغطپصٞا تا ٘ماط ضفایت فانّٝ ؾىٛ٘تٍاٜ 241/0 70 000/0**
 ()تٟیٝ ٘مكٝ حطیٓ ٔٙاعك ؾیلاتی تطمی ٚمحس غیطٔزاظٞای نٙقتی زض ٔٙاعك رٌّٛیطی مظ تٛؾقٝ ٚمحس 206/0 70 000/0**
 ٚمضزٜ تٝ مٔىا٘ات ظیطتٙایی ترف وكاٚضظی )تٟیٝ ٘مكٝ حطیٓ ٔٙاعك ذؿاضمترٌّٛیطی ٚ واٞف  197/0 70 000/0**

 ٞای وكاٚضظی(ؾیلاتی تطمی فقاِیت
 ٞا(ٞای ضٚزذا٘ٝٞا/ تافطٞای عثیقی )ٔطٔت زیٛمض ٔطٔت ضٚزذا٘ٝ / تالاب 187/0 70 000/0**
 یعیض ذانمیزاز ٔٛم٘ـ ؾاحّی ٚ  232/0 70 000/0**
 ٔتط  15تا  12ٔتط ٔقىة تط حا٘یٝ حطیٓ مظ ٞط عطف  15ضٚزذا٘ٝ تا زتی تیف مظ  197/0 70 000/0**

ضز
سم

تا٘
مؾ

ت 
فای

ض
 ٓ

حطی
تا 

ظ 
طتث

ا ٔ
ٞ

ا٘ٝ
زذ

ضٚ
ٞا

 

 12تا  8تط حا٘یٝ حطیٓ مظ ٞط عطف  ٔتطٔىقة 15تا  10ضٚزذا٘ٝ تا زتی تیف مظ  206/0 70 000/0**
 8تا  6تط حا٘یٝ حطیٓ مظ ٞط عطف  ٔتطٔىقة 10تا  5ضٚزذا٘ٝ تا زتی تیف مظ  204/0 70 000/0**
 6تا  4تط حا٘یٝ حطیٓ مظ ٞط عطف  ٔتطٔىقة 5تا  2ضٚزذا٘ٝ تا زتی تیف مظ  201/0 70 000/0**

تط حا٘یٝ حطیٓ مظ ٞط عطف  ٔتطٔىقة 1ضٚزذا٘ٝ تا زتی تیف مظ یه نس پٙزاٜ ِیتط تا  251/0 70 000/0**

 2تا  1
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 ٔتط 1ٝ ٔیعمٖ حطیٓ مظ ٞط عطف یوٕتط مظ یىهس پٙزاٜ ِیتط زض حا٘ زتی 226/0 70 000/0**
ٞای زض ٔسیطیت ضطتٝ تط ؾاظٜ یىیپلاؾتمیزاز ؾس  251/0 70 000/0**

 میزاز ٔؿیط م٘حطمفی تطمی وٙتطَ ؾیلاب 243/0 70 000/0** ٔقطو ذغط
رٟت تٛؾقٝ واِثسی ضٚؾتا تا  ٞا ٚ ذغٛط ضیّی تطمی فثٛض آبٞا زض ظیط رازٜمیزاز آتطمٜ 209/0 70 000/0**

 ٌیطی مظ ؾاذت ٔؿاوٗ زض ٔٙاعك پطذغطرّٛ 178/0 70 000/0** یطیذغطپصزض ٘ؾط ٌطفتٗ 
 ٞای ظیطٌصض تیٗ ٔعمضؿمیزاز آتطمٜ 182/0 70 000/0**
ٞای تیِٛٛغیىی میزاز واضتطی واضیوپٝ 191/0 70 000/0**

 تصضپاقی 268/0 70 000/0** ظیؿتی وٙتطَ ؾیلاب 
 واضیٟ٘اَ 184/0 70 000/0**
 واضیلّٕٝ 183/0 70 000/0**
ٞای تیٛ ٔىا٘یىی میزاز واضتطی تٙسیتا٘ىت 241/0 70 000/0**

 تٙسیتطمؼ 187/0 70 000/0** وٙتطَ ؾیلاب
 ؾىٛتٙسی 193/0 70 000/0**
 ٞاٌطزمیاٖ 215/0 70 000/0**
 ضیپطظزٖ 225/0 70 000/0**
 پیتیًٙ 223/0 70 000/0**
 وا٘تٛض فاٚض 179/0 70 000/0**
 آٚضی آبٌطفتٗ مظ ؾغٛح تطمی رٕـتٟطٜ 203/0 70 000/0**
 ٞای فّؿی قىُمحسمث چاِٝ 268/0 70 000/0**
ٞای تیٛ تىٙیىی میزاز واضتطی ٞای ؾٍٙی ٚ ذاویوٙتطَ تا زیٛمض 234/0 70 000/0**

 ٞاؾاذت مپی 256/0 70 000/0** تطمی ٔسیطیت ؾیلاب 
 زیٛمضٞای عِٛی 230/0 70 000/0**
 ٞازمیه 264/0 70 000/0**
 م٘حطمف آب 222/0 70 000/0**

 (NS% )*(     فسْ ٔقٙازمضی )95%  )**(     ؾغح ٔقٙازمضی تا 99ؾغح ٔقٙازمضی تا    1401ٞای تحمیك، ٔأذص: یافتٝ

 

ٌصمضی فضایی واِثسی ٞای قاذم ؾیاؾتتٝ ٞطیه مظ ٌٛیٝتا تٛرٝ تٝ ؾغح ٔقٙازمضی مذتهال یافتٝ 

تٛمٖ میٗ ٌٛ٘ٝ ٘تیزٝ مضمضی( تا زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔمسمض آٔاضٜ آظٖٔٛ مذتهال یافتٝ تٝ ٞط ظیطِٔٛفٝ ٔی)واضتطی 

٘تیزٝ  تٛمٖ یٔزضنسی ٘كاٖ مظ ضز فطو نفط زمضز. پؽ  99ٌطفت وٝ تا تٛرٝ تٝ ٔمسمض ٔقٙازمضی ٔمسمض 

ٞای ٞای زض ٌٛیٝ٘طٔاَ تٛزٖ زمزٜتاقس وٝ ٔیعمٖ ٔی تٝ شوطتاقٙس. مِثتٝ لاظْ ٞا ٘طٔاَ ٔیٌطفت وٝ تٛظیـ زمزٜ

زٞس ِٚی ٔیعمٖ آٔاضٜ زضنسی ضم ٘كاٖ ٔی 99 ٞا آٖٔرتّف ٔتفاٚت تٛزٜ مؾت قایس ؾغح ٔقٙازمضی تٕأی 

پصیطی ٘ٛمحی وٝ ٌٛیٝ ٔسیطیت حٛضٝ آتطیع تالازؾت تطمی واٞف آؾیة می ٌٛ٘ٝ تٝآظٖٔٛ ٔتفاٚت تٛزٜ مؾت 

ٞا وٕتطیٗ ٔیعمٖ آٔاضٜ آظٖٔٛ ضم تٝ ذٛز زض پاؾد 177/0آٔاضٜ آظٖٔٛ ( تا ٔمسمض آتریعزمضی)فقاِیت  زؾت پاییٗ
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آب( تیكتطیٗ ٔیعمٖ آٔاضٜ  ذا٘ٝ تهفیٝ ٔخاَ فٙٛمٖ تٝرایی ذسٔات ٟٔٓ ) راتٝ مذتهال زمزٜ مؾت ٚ ٌٛیٝ

تٝ ذٛز مذتهال زمزٜ مؾت میٗ ٘كاٖ زٞٙسٜ ٚرٛز تفاٚت ٞطچٙس تؿیاض م٘سن زض  282/0آظٖٔٛ تا ٔمسمض 

ٞا زض ٔمسمض آٔاض آظٖٔٛ زض قاذم تاقس وٝ تفاٚتتاقس لاظْ تٝ تٛضیح ٔیٞای ٞط ٌٛیٝ ٔیٔیعمٖ پاؾد

ٞای آٔاضٜ فطٍٞٙی تیكتط ِٚی مظ تفاٚت -مرتٕافی ٞای ملتهازی ٚواِثسی )واضتطی مضمضی( تٝ ٘ؿثت قاذم

-ی وٕتط تٛزٜ مؾت. زض مزمٔٝ تطمی تطضؾی آذطیٗ پیفظیؿت ٔحیظٟ٘ازی ٚ  –ٞای ٔسیطیتی آظٖٔٛ زض قاذم

ٞا تأویس زمضز مظ آظٖٔٛ ِٖٛ مؾتفازٜ قسٜ مؾت وٝ ٘تایذ ذطٚری فطو آظٖٔٛ آ٘ٛم وٝ تٝ تطمتطی ٚمضیا٘ؽ ٌطٜٚ

 تاقس. ُ ٔیشی تٝ قطحمیٗ آظٖٔٛ 

 

 ّاآسهَى لَى تزای هؾخص ًوَدى تزاتزی ٍاریاًظ گزٍُ -8جذٍل 
 عطح هعٌاداری 2درجِ آسادی  1درجِ آسادی  آهارُ آسهَى لَى 

ٌصمضی فضایی ٞای زمضمی مٕٞیت تط ؾیاؾتقاذم

 ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب ٘ٛمحی ضٚؾتایی

274/5 4 115 **001/0 

 (NS% )*(     فسْ ٔقٙازمضی )95%  )**(     ؾغح ٔقٙازمضی تا 99ؾغح ٔقٙازمضی تا    1401ٞای تحمیك، ٔأذص: یافتٝ    

 

زمض تط ٔسیطیت ضیؿه ٞای ٔٛضز ٘ؾط ٚ مٕٞیتمِصوط وٝ تٝ تطضؾی ٚمضیا٘ؽ قاذمتا تٛرٝ تٝ رسَٚ فٛق

 ؾیلاب ٘ٛمحی ضٚؾتایی ٌطفتٝ قسٜ مؾت تا تٛرٝ تٝ ٔیعمٖ ذطٚری حانّٝ مظ زض ترف ؾغح ٔقٙازمضی وٝ

 زضٟ٘ایتزٞس ضم ٘كاٖ ٔی 274/5زضنس ٔقٙازمضی ٚ ٔمسمض آٔاضٜ آظٖٔٛ ِٖٛ وٝ فسز  99٘كاٖ زٞٙسٜ ؾغح 

-ٞای ٔتقسز ٔٛضز تطضؾی مظ عطیك آظٖٔٛ ِٖٛ تطمتط ٔی٘تیزٝ ٌطفت وٝ ٔیعمٖ ٚمضیا٘ؽ ٌطٜٚ ٌٛ٘ٝٗ یمتٛمٖ ٔی

چٟاض  زٝیزض٘تٞا ٞای تٕأی قاذمٝٞا ٚ ٘طٔاَ تٛزٖ تٕأی ٌٛیٞای ٌطٜٚتاقس تا تٛرٝ تٝ تطمتطی ٚمضیا٘ؽ

تاقٙس تٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٛض رٟت تطضؾی فطضیٝ حاضط ٞای ٔا زمضم ٔیفطو مؾاؾی تطمی آظٖٔٛ آ٘ٛم ضم زمزٜپیف

قاذم  تطیٗ ٟٔٓتٛمٖ مظ آظٖٔٛ آ٘ٛم مؾتفازٜ ٕ٘ٛز. تا فّٓ تط میٗ ٔؿئّٝ وٝ ٞسف پػٚٞف ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ٔی

میٗ ٔؿئّٝ مؾت وٝ ٔمِٛٝ  تاظٌٛوٙٙسٜتاقس وٝ میٗ ه ؾیلاب ٔیٌصمضی فضایی ٔسیطیت ضیؿتط ضٚی ؾیاؾت

ٞا تٝ یه م٘سمظٜ میفای ٘مف تط ضٚی تٛم٘س زمضمی مٕٞیت تاقٙس زض حمیمت تٕأی ٌٛیٝٞا تٝ تٟٙا ٕ٘یٌٛیٝ

پطزمظیٓ وٝ ٘تایذ ذطٚری میٗ آظٖٔٛ زض ٕ٘ایٙس. زض مزمٔٝ تٝ تحّیُ ذطٚری آظٖٔٛ آ٘ٛم ٔیقاذم ٔثٙا ٔی

 شیُ ٔغطح قسٜ مؾت.رسَٚ 
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گذاری فضایی هذیزیت ّا تز رٍی عیاعتآسهَى آًَا جْت هؾخص ًوَدى هیاى اّویت ؽاخص -9جذٍل 

 ریغک عیلاب رٍعتایی
ANOVA 

 عطح هعٌاداری Fهقذار  هیاًگیي هجذٍرات درجِ آسادی هجوَع هجذٍرات 

 000/0** 229/6 872/0 4 490/3 ٞاتیٗ ٌطٜٚ

 140/0 115 107/16 ٞازضٖٚ ٌطٜٚ

  119 597/19 ٔزٕٛؿ
 (NS% )*(     فسْ ٔقٙازمضی )95%  )**(     ؾغح ٔقٙازمضی تا 99ؾغح ٔقٙازمضی تا    1401ٞای تحمیك، ٔأذص: یافتٝ    

 

وٝ متتسم مٔط زض تحّیُ ٚ تطضؾی فطضیٝ متتسمی پػٚٞف تیاٖ قسٜ تٛز ٔمطض ٌطزیس وٝ فطضیٝ  عٛض ٕٞاٖ

مِصوط ٔٛضز ٘ؾط مظ عطیك آظٖٔٛ آ٘ٛم یه عطف ٔٛضز تطضؾی لطمض ٌیطز تط ٕٞیٗ مؾاؼ زض رسَٚ فٛق

ٛرٝ تٝ ٞای زمضمی مٕٞیت ٔٛضز ٘ؾط تیاٖ قسٜ مؾت تا تذطٚری حانّٝ مظ آظٖٔٛ آ٘ٛم یه عطفٝ تطمی قاذم

تٛمٖ تا تٛرٝ تٝ ٔیاٍ٘یٗ ٔزصٚضمت ٚ ٔزٕٛؿ ٌطٚٞی ٔیٌطٚٞی ٚ زضٖٚٞای حانّٝ زض ترف تیٗذطٚری

تٛمٖ تٝ ٔیعمٖ ٔغّٛتیت ذطٚری پی تُطز مٔا آ٘چٝ وٝ زض رسَٚ ذطٚری آظٖٔٛ آ٘ٛم ٟٔٓ ٚ ٔزصٚضمت ٔی

ٚ ٔمسمض ؾغح  229/6ضٜ آظٖٔٛ تاقس وٝ فسز آٔاٚ ٔمسمض ؾغح ٔقٙازمضی ٔی Fواضآٔس مؾت ٔیعمٖ آٔاضٜ آظٖٔٛ 

ٌصمضی فضایی ٌا٘ٝ تط ضٚی ؾیاؾتٞای پٙذزضنسی ٘كاٖ مظ مٕٞیت تؿیاض تالای قاذم 99ٔقٙازمضی 

تاقس وٝ زض فطضیٝ متتسمی تاقس مٔا ٘ىتٝ حائع مٕٞیت میٗ ٔمِٛٝ ٔیٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب ضٚؾتایی ٔی

ٌصمضی فضایی ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب تٞای واضتطی مضمضی زض ؾیاؾپػٚٞف تیاٖ قسٜ مؾت وٝ قاذم

می تٝ ٘مف ٚ تا تٝ میٙزای ذطٚری آظٖٔٛ آ٘ٛم مقاضٜ وٝ زضحاِیتاقس ضٚؾتایی مظ مٕٞیت تیكتطی تطذٛضزمض ٔی

ٔزعم ٘كسٜ مؾت پؽ پاؾری واضآٔس تٝ فطضیٝ حاضط ٘كسٜ مؾت تطمی  نٛضت تٝٞا ٔیعمٖ مٕٞیت قاذم

ٕ٘ایٓ تا تتٛمٖ ٔیعمٖ زض مزمٔٝ مظ آظٖٔٛ تقمیثی زم٘ىٗ مؾتفازٜ ٔیٕٞیٗ ٔٙؾٛض رٟت تىٕیُ فّٕىطز آظٖٔٛ آ٘ٛم 

 ٔزعم تیاٖ ٕ٘اییٓ.  نٛضت تٌٝا٘ٝ ضم ٞای پٙذ مٕٞیت ٞط یه مظ قاذم
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گذاری گاًِ تز رٍی عیاعتّای پٌجآسهَى تعقیثی داًکي جْت هؾخص ًوَدى هیشاى اّویت ؽاخص -10 جذٍل

 فضایی هذیزیت ریغک عیلاب رٍعتایی

 تعذاد گَیِ در ّز ؽاخص 
 05/0 =سیز هجوَعِ تزای آلفا 

1 2 3 

   9484/2 18 یظیؿت ٔحیظٌصمضی ٞای ؾیاؾتقاذم

  1056/3 1056/3 18 ٌصمضی ملتهازیٞای ؾیاؾتقاذم

 –ٞای مرتٕافی ٞای ؾیاؾتقاذم

 فطٍٞٙی
15  2381/3 2381/3 

-  ٌصمضی ٔسیطیتیٞای ؾیاؾتقاذم

 ٟ٘ازی
19  3105/3 3105/3 

 4186/3   50 ٞای واِثسی )واضتطی مضمضی(قاذم

 105/0(NS) 154/0(NS) (NS)187/0 ؾغح ٔقٙازمضی

 (NS% )*(     فسْ ٔقٙازمضی )95%  )**(     ؾغح ٔقٙازمضی تا 99ؾغح ٔقٙازمضی تا    1401ٞای تحمیك، ٔأذص: یافتٝ    

 

ٞا تط ضٚی ٔیعمٖ مٕٞیت ٞطیه مظ قاذمتط مقاضٜ قسٜ مؾت تطمی ٔكرم ٕ٘ٛزٖ وٝ پیف عٛض ٕٞاٖ

میٓ وٝ ذطٚری مؾتفازٜ ٕ٘ٛزٌٜصمضی فضایی ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب ضٚؾتایی مظ آظٖٔٛ تقمیثی زم٘ىٗ ؾیاؾت

م٘س تٙسی قسٜفّت میٗ ٔؿئّٝ وٝ ؾٝ عیف زؾتٝ .تٙسی قسٜ مؾتمظ میٗ آظٖٔٛ زض ؾٝ عیف ٌطٜٚ حانُ

ی وٕتطیٗ ٔیعمٖ مٕٞیت ضم تا ٔمسمض ظیؿت ٔحیظقاذم  وٝ ضیعٛ تٝ ؛تٛز مؾت ٞا آٖ٘عزیىی ٔیعمٖ مٕٞیت 

لطمض ٌطفتٝ مؾت ِٚی قاذم ملتهازی  1056/3زض عیف یه تٝ ٕٞطمٜ قاذم ملتهازی تا ٔمسمض  9484/2

 3105/3ٟ٘ازی تا ٔمسمض  –ٚ ٔسیطیتی  2381/3فطٍٞٙی تا ٔمسمض  –ٞای مرتٕافی تراعط ٘عزیىی تا قاذم

ٟ٘ازی( تراعط ٘عزیىی تٝ  –فطٍٞٙی ٚ ٔسیطیتی  –س ٚ میٗ زٚ قاذم )مرتٕافی م٘ٞٓ ؾایٝ زض عیف زٚ قسٜ

 نٛضت تٝم٘س ٚ تٟٙا قاذهی وٝ ٔیعمٖ مٕٞیت قاذم واِثسی )واضتطی مضمضی( زض عیف ؾْٛ ٞٓ لطمض ٌطفتٝ

تاقس وٝ تٟٙا تا ٔمسمض ٔزعم زض یه عیف ٚ ٌطٜٚ لطمض ٌطفتٝ مؾت قاذم واِثسی )واضتطی مضمضی( ٔی

 .زض ٌطٜٚ ؾْٛ لطمض ٌطفتٝ مؾت ٚ تیكتطیٗ ظیط ٔزٕٛفٝ تطمی آِفا ضم تٝ ذٛز مذتهال زمزٜ مؾت 4186/3

ٌصمضی فضایی ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب تطمی میٗ مٔط ٘كاٖ مظ مٕٞیت تیكتط میٗ قاذم تط ضٚی ؾیاؾت

ٖٔٛ ضٚز مؾتاٖ ٌّؿتاٖ تٛزٜ مؾت وٝ ٕ٘ٛزمض شیُ وٝ ذطٚری آظضٚؾتاٞای ٚملـ زض حٛضٝ آتریع ٌطٌاٖ

قٛز وٝ ٔكاٞسٜ ٔی عٛض ٕٞاٖتاقس وٝ ٞا ٔیتاقس ٞٓ حاوی مظ ٕٞیٗ فّٕىطز قاذمتقمیثی زم٘ىٗ ٔی

 –تاقس ٚ پؽ مظ آٖ وٕتطیٗ مٕٞیت تٝ قاذم مرتٕافی ی ٔیظیؿت ٔحیظٞای وٕتطیٗ ٔیعمٖ مٕٞیت قاذم

-تطی میفا ٔییتٟ٘ازی ٘مف تا مٕٞ –ٌطزز ٚ ؾپؽ قاذم ملتهازی ٚ پؽ مظ آٖ ٔسیطیتی فطٍٞٙی تط ٔی

تاقٙس. ٔمِٛٝ ؾغح ٞای واِثسی )واضتطی مضمضی( تیكتطیٗ مٕٞیت ضم زمضم ٔیقاذم زضٟ٘ایتٕ٘ایٙس ٚ 
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ٞا زض ٘تیزٝ ٘عزیىی ٔقٙازمضی وٝ زض شیُ ؾٝ ٌطٜٚ تیاٖ قسٜ مؾت ٘كاٖ زٞٙسٜ فسْ ٔقٙازمضی زض زضٖٚ ٌطٜٚ

 تاقس. زض زضٖٚ ٞط یه مظ ؾٝ عیف ٔی ٞا آٖفّٕىطز 

 

 

گذاری فضایی هذیزیت ریغک عیلاب رٍعتایی تز گاًِ تز رٍی عیاعتّای پٌجهیشاى اّویت ؽاخص -1ؽکل 

 هثٌا خزٍجی آسهَى تعقیثی داًکي

 تٌذیجوع -3

ٞای وٝ زض پػٚٞف حاضط نٛضت ٌطفتٝ قسٜ مؾت زض زٚ ٌاْ وٝ متتسم مظ عطیك ٔغاِقٝ ٔٙاتـ عثك تطضؾی

ٌصمضی فضایی ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب ٞای ٔؤحط زض ؾیاؾتٞا ٚ ٌٛیٝٔٛرٛز ملسمْ تٝ قٙاؾایی قاذم

ٌٛیٝ قٙاؾایی قسٜ مؾت. تطمی  120ضٚؾتایی پطزمذتٝ قسٜ مؾت وٝ تط ٕٞیٗ مؾاؼ تقسمز پٙذ قاذم ٚ 

ٞا مظ آظٖٔٛ آ٘ٛم )تحّیُ ٚمضیا٘ؽ یه میٗ پػٚٞف تا تٛرٝ تٝ ٘ٛؿ قاذم ٞا آٖی مٕٞیت ٞط یه مظ ؾتطض

-ٌطٚٞی ٚ زضٖٚتٙسی ٕ٘ٛز وٝ زض ترف تیٗرٕـ نٛضتٗ یتستٛمٖ ذ آٖ ضم ٔیعطفٝ( مؾتفازٜ ٌطزیس وٝ ٘تای

تٛمٖ تٝ ٔیعمٖ ٔغّٛتیت ذطٚری پی تٛمٖ تا تٛرٝ تٝ ٔیاٍ٘یٗ ٔزصٚضمت ٚ ٔزٕٛؿ ٔزصٚضمت ٔیٌطٚٞی ٔی

ٚ ٔمسمض ؾغح  Fتُطز مٔا آ٘چٝ وٝ زض رسَٚ ذطٚری آظٖٔٛ آ٘ٛم ٟٔٓ ٚ واضآٔس مؾت ٔیعمٖ آٔاضٜ آظٖٔٛ 

زضنسی ٘كاٖ مظ مٕٞیت تؿیاض  99ٚ ٔمسمض ؾغح ٔقٙازمضی  229/6تاقس وٝ فسز آٔاضٜ آظٖٔٛ ی ٔیٔقٙازمض

تط تاقس. ٌصمضی فضایی ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب ضٚؾتایی ٔیٌا٘ٝ تط ضٚی ؾیاؾتٞای پٙذتالای قاذم

ازٜ ٔزعم مظ آظٖٔٛ زم٘ىٗ مؾتف نٛضت تٝٞا مؾاؼ ؾپؽ تطمی ٔكرم ٕ٘ٛزٖ مٕٞیت ٞطیه مظ قاذم ٗیٕٞ

ٞای ٔٛضز ٘ؾط زض ؾٝ ذطٚری حانّٝ مظ میٗ آظٖٔٛ قاذمتاقس وٝ قس وٝ ٘تایذ ٘كاٖ زٞٙسٜ میٗ ٔمِٛٝ ٔی



 83        ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب ضٚؾتایی ٌصمضی فضایی ٞای ؾیاؾت قٙاؾایی ٚ ؾٙزف مٕٞیت قاذم    زٞٓ      ؾیع ؾاَ

   

تٛز  ٞا آٖم٘س ٘عزیىی ٔیعمٖ مٕٞیت تٙسی قسٜتٙسی قسٜ مؾت فّت میٗ ٔؿئّٝ وٝ ؾٝ عیف زؾتٝعیف ٌطٜٚ

زض عیف یه تٝ ٕٞطمٜ  9484/2ی وٕتطیٗ ٔیعمٖ مٕٞیت ضم تا ٔمسمض ظیؿت ٔحیظقاذم  وٝ عٛضی تٝمؾت 

ٞای ٘عزیىی تا قاذم تٝ ذاعطلطمض ٌطفتٝ مؾت ِٚی قاذم ملتهازی  1056/3قاذم ملتهازی تا ٔمسمض 

م٘س ٚ ٞٓ ؾایٝ زض عیف زٚ قسٜ 3105/3ٟ٘ازی تا ٔمسمض  –ٚ ٔسیطیتی  2381/3فطٍٞٙی تا ٔمسمض  –مرتٕافی 

٘عزیىی تٝ ٔیعمٖ مٕٞیت قاذم واِثسی  ذاعط تٟٝ٘ازی(  –فطٍٞٙی ٚ ٔسیطیتی  –میٗ زٚ قاذم )مرتٕافی 

ٔزعم زض یه عیف ٚ ٌطٜٚ  نٛضت تٝم٘س ٚ تٟٙا قاذهی وٝ )واضتطی مضمضی( زض عیف ؾْٛ ٞٓ لطمض ٌطفتٝ

زض ٌطٜٚ ؾْٛ لطمض ٌطفتٝ  4186/3تاقس وٝ تٟٙا تا ٔمسمض لطمض ٌطفتٝ مؾت قاذم واِثسی )واضتطی مضمضی( ٔی

آِفا ضم تٝ ذٛز مذتهال زمزٜ مؾت وٝ میٗ مٔط ٘كاٖ مظ مٕٞیت تیكتط میٗ  مؾت ٚ تیكتطیٗ ظیط ٔزٕٛفٝ تطمی

ٌصمضی فضایی ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب تطمی ضٚؾتاٞای ٚملـ زض حٛضٝ آتریع قاذم تط ضٚی ؾیاؾت

تاقس ٞٓ حاوی مظ ضٚز مؾتاٖ ٌّؿتاٖ تٛزٜ مؾت وٝ ٕ٘ٛزمض شیُ وٝ ذطٚری آظٖٔٛ تقمیثی زم٘ىٗ ٔیٌطٌاٖ

ٞای قٛز وٕتطیٗ ٔیعمٖ مٕٞیت قاذموٝ ٔكاٞسٜ ٔی عٛض ٕٞاٖتاقس وٝ ٞا ٔیمٕٞیٗ فّٕىطز قاذ

ٌطزز ٚ ؾپؽ فطٍٞٙی تط ٔی –تاقس ٚ پؽ مظ آٖ وٕتطیٗ مٕٞیت تٝ قاذم مرتٕافی ی ٔیظیؿت ٔحیظ

ٞای قاذم زضٟ٘ایتٕ٘ایٙس ٚ تطی میفا ٔیٟ٘ازی ٘مف تا مٕٞیت –قاذم ملتهازی ٚ پؽ مظ آٖ ٔسیطیتی 

ٌصمضی فضایی ٔسیطیت ضیؿه ؾیلاب ضٚؾتایی زمضم ضتطی مضمضی( تیكتطیٗ مٕٞیت ضم زض ؾیاؾتواِثسی )وا

 قٛز: شیُ ٔغطح ٔی یٞا كٟٙازیپتاقس وٝ تط میٗ مؾاؼ ٔی

 ٞای مفطمز ؾٛزرٛ تٝ میٗ ٔٙاعك؛م٘سمظیمحتطمْ ٌصمقتٗ تٝ حطیٓ ضٚزذا٘ٝ مظ عطیك رٌّٛیطی مظ زؾت -

ٛ واضی ٚ فطًٌٞٙؿتطـ فطًٞٙ زضذت - ، زضذتواٖ ٚ  ظیؿوت  ٔحویظ ٌیوطی مظ ترطیوة   ؾاظی تطمی رّو

 ٔطمتـ؛

 ٞای ٔرتّف زض فهَٛ ٔرتّف ؾاَ؛ٔسیطیت وكت مضمضی تٙاٚب زض وكت ٌٛ٘ٝ -

 ٞای واِثسی؛٘یاظ ٌیطی قىُزض ضٚؾتاٞای ٔرتّف تطمی قٙاؾایی محطمت فضایی تط ضٚی  ٘یاظؾٙزی -

 ٔٛضفِٛٛغیىی ٞط ٔٙغمٝ؛ٞای می تا ویفیت ٔتٙاؾة تا ٚیػٌیملسمٔات ؾاظٜ -

 ٞای تیِٛٛغیىی ظیؿتی ٚ تیٛ ٔىا٘یىی وٙتطَ ؾیلاب ٚمیزاز واضتطی -

  پصیطی ٔٙاعك.تسٚیٗ ٘مكٝ تٛؾقٝ ضٚؾتاٞا تا زض ٘ؾط ٌطفتٗ ذغط -

 

 .تاؽذیهذرط ه تیداًؾگاُ تزت ییرٍعتا ریشی تزًاهٍِ  ایرؽتِ جغزاف یهقالِ حاضز هغتخزج اس رعالِ دکتز
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Abstract 

According to the South Khorasan Province Electricity Distribution Company report, almost all the 

villages of the province are eqipped with electricity and related services. Since the density of 

settlements as well as industrial and service centers and consequently the electricity distribution 

network in the Shahroud watershed located in Birjand county is higher than other basins of the 

province, as well as, considering the damage caused to the masts and transmission beams of the 

electricity network in the past years, this study investigated the zoning of the vulnerability of the 

electricity distribution network against natural hazards in the Behdan watershed as a case to 

implement the model and estimate possible damages. To conduct this research, first, a map of the 

bases, the 20 kV network and other facilities of the electricity distribution company was prepared, 

topographical maps were used and matched with the electricity distribution network, and the 

effective lines were identified. Due to the absence of a hydrometric station in the studied area, the 

flood discharge of the studied basin was determined using the experimental-analytical method. In 

order to determine the flood zones, the transverse profile of the canals was first taken using the 

DGPS device. Using a photogrammetry drone, images were taken and, a digital elevation model 

was prepared. Then, the 100-year flood height model in each sub-basin was determined using Hec 

Ras software, and the flood area was determined using Hec Geo Ras extension in ArcGIS. Finally, 

the facilities related to the electricity distribution company exposed to flood damage and the 

possible costs caused by the flood were calculated for a representative basin. 

Keywords: Flood Zoning, Vulnerability, Electricity Distribution Network, Birjand County, 

Behdan Watershed 
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 ًحَُ ارجاع تِ ایي همالِ:

ثسم دز ثساثرس ٗاربهسٟ    غیؾج٠ٌ سٞش یسیدر تیآغ یثٜد د٠ٜ٢ .1403؛ حػٚ ،غبثوی ،ٗسسضی ،د١وبٛی ،ػٞاد ،ٌٗبٛیٌی ،ػٔی ،اؾسكی

 87-108. قف (1)13 ،ٗحیطی ٗابهسار ٝ ػـساكیب. (سػٜدیحٞض٠ ث٢داٙ، ؾ٢سغشبٙ ث :ٗطبٓؼ٠ ٗٞزد) ْیغ یؼیهج

https://doi.org/10.22067/geoeh.2023.81604.1348 

 87-108، صص 1403 تْار، ًْنچْل ٍ  ٓدّن، ضوارسیشسال  ،یطیٍ هخاطزات هح ایجغزاف

 یهمالِ پضٍّط

 لیس یعیدر تزاتز هخاطزُ طث تزق عیضثکِ تَس یزیپذ ةیآس یتٌذ پٌِْ

 (زجٌذیضْزستاى ت ،حَضِ تْذاى :هَردهطالعِ)

 

 .زاىیا زجٌذ،یت زجٌذ،یداًطگاُ ت ،ٍ سیستن اطلاعات جغزافیایی اسدٍر سٌجص اریاستاد -1یاضزف یعل

 .زاىیا زجٌذ،یت زجٌذ،یداًطگاُ ت ،رٍستایی ریشی تزًاهٍِ  ایجغزاف اریداًط -یکیکاًیه جَاد

 .زاىیا زجٌذ،یت ،یاستاى خزاساى جٌَت یعیادارُ کل هٌاتع طث ،یشداریآتخ یدکتز -یدّماً یهزتض

 .زاىیا زجٌذ،یت زجٌذ،یداًطگاُ ت ،یطیهخاطزات هح صیگزا ا،یارضذ جغزاف یکارضٌاس یداًطجَ -یساتم حسي

 

یَة تاریخ         30/1/1402تاریخ تاسًگزی:         26/12/1401: دریافت تاریخ  11/3/1402: تص

 

 چکیذُ

 یزٝغرشب١ب  یس٘ربٗ  جرب  یسوس اغشبٙ خساغبٙ ػٜرٞثی  ثسم غیؾسًز سٞش ُصازؼثس اغبظ 

 ٌٜر٠ یثرب سٞػر٠ ثر٠ ا    نیر سحو ٚی. دز اٛدؼ٘ز ثسم ٝ خدٗبر ٗسسجط ثسخٞزدازاش ٛاغشبٙ 

ثرسم دز   غیر آٙ ؾرج٠ٌ سٞش  سجرغ  ث٠ٝ  یٝ خدٗبس یٗساًص قٜؼش ٚیٝ ١٘چٜ ١ب آثبدیسساًٖ 

ثرب   ،یاغز اش هسك ؿشسیاغشبٙ ث ١بی حٞض٠ سیغب ٠ٛػجز ث سػٜدیؾب١سٝد ث صیحٞض٠ آثس

اٛشوبّ ؾج٠ٌ ثسم دز غٜٞار ُرؾرش٠،   یس١بیٝ س ١ب دًْٝازد ؾدٟ ث٠  ١بی آغیتسٞػ٠ ث٠ 

 صیر دز حٞضر٠ آثا  یؼر یثسم دز ثساثرس ٗاربهسٟ هج   غیؾج٠ٌ سٞش یسیدر تیآغ ثٜدی د٠ٜ٢

هساز  ٗٞزدثسزغی یاحش٘بٓ ی١ب ٗدّ ٝ ثسآٝزد خػبزر یاػسا ی٠ٛٞ٘ٛ ثسا ػٜٞاٙ ث٠ث٢داٙ 

ٝ  ٔٞٝٓزیً ١20ب ٝ ؾج٠ٌ  ٠یحبضس دز اثشدا ٛوؿ٠ دب نیاٛؼبٕ سحو یُسكش٠ ؾدٟ اغز. ثسا

 نیٝ سطج یسٞدُٞساك ١بی ثسم اخر ؾد، ثب اغشلبدٟ اش ٛوؿ٠ غیؾسًز سٞش سأغیػبر سیغب

ٗؿاف ؾدٛد. ثرب سٞػر٠ ثر٠ ػردٕ ٝػرٞد       سأطیسُراز ی١بْ یثسم ٗػ غیآٙ ثب ؾج٠ٌ سٞش

                                                            
 aashrafi@birjand.ac.ir: Email                                                                                 09358307269ٛٞیػٜدٟ ٗػئّٞ:  1

https://geoeh.um.ac.ir/page_51.html?lang=en
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/geoeh.2023.81604.1348
https://orcid.org/0000-0002-7282-4776
https://geoeh.um.ac.ir/page_51.html?lang=en
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/geoeh.2023.81604.1348
https://orcid.org/0000-0002-7282-4776
https://geoeh.um.ac.ir/page_51.html?lang=en
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/geoeh.2023.81604.1348
https://orcid.org/0000-0002-7282-4776


ب٘ز                                                            ٗحیطی ٗابهسار ٝ ػـساكیب                                                                     88 ّٓ ؾ  اٝ

 

ثب اغشلبدٟ اش  ٗٞزدٗطبٓؼ٠حٞض٠  یلاثیغ یدث ،یدز ٗحدٝدٟ ٗطبٓؼبس یدزٝٗشسی١ ػشِبٟیا

اثشدا ثب اغشلبدٟ دغشِبٟ  لاةیغ ١بی د٠ٜ٢ ٚییسؼ ی. ثسادیُسد ٚییسؼ یٔیسحٔ-یزٝؼ سؼسث

DGPS ی١ب ثسداؾز ؾد. ثب اغشلبدٟ اش دغرشِبٟ د٢ذربد كشرُٞساٗشس   ْ یٗػ یػسض ْیدسٝك 

 100 لاةیؾد. غذع ٗدّ ازسلبع غ یزهٞٗ سلبعٗدّ از ٠یٝ س٢ سیاهدإ ث٠ ثسداؾز سكبٝ

ٝ ثرب اغرشلبدٟ اش اكصٝٛر٠     ٚیری سؼ Hec Ras اكصاز ٛسٕحٞض٠ ثب اغشلبدٟ اش  سیب٠ٓ دز ١س شغ

Hec Geo Ras ٗسثرٞ  ثر٠ ؾرسًز     سأغیػربر  دز٢ٛبیرز . دیٗؿاف ُسد لاةید٠ٜ٢ غ

 يیر  یثرسا  ْیاش غر  یٛبؾر  یاحش٘ربٓ  ی١ب ٠ٜیٝ ١ص لاةیغ تیثسم دز ٗؼسل آغ غیسٞش

 .دیحٞض٠ ٗؼسف ٗحبغج٠ ُسد

 .، حٞض٠ آثایص ث٢داٙسػٜدیثسم، ؾ٢سغشبٙ ث غیؾج٠ٌ سٞش ،دریسی آغیت ،غیْ ثٜدی د٠ٜ٢: ّا ذٍاصُیکل

 همذهِ –1

ؾٞد ٠ً ػٌ٘ٔسد قحیح ١بی اغبغی آٙ ٗحػٞة ٗی١بی یي ػبٗؼ٠، ثٜیب١ٙبی حیبسی ٝ شیسغبخزؾسیبٙ

ٞاػ٠٢ غبخش٠ ٝ دز زٝشٗسٟ زا ثب ٗؿٌْ ٗ ١بیكؼبٓیز١ب، اخشلاّ دز آٙ ١س٠ُٛٞٙ ٝاثػش٠ اغز. ثسٝش ٠ آػبٗؼ٠ ث

ٝ حػربظ، غیػرشٖ    ١ربی حیربسی   ُسدد. دز ثریٚ شیسغربخز   ١بی اػش٘بػی ٗی ثحساٙ غبش شٗی٠ٜٗٞازد ؾدیدسس، 

 د.١بی سٞشیغ ٛیسٝی ثسم، ٛوؽ اغبغی دز كسایٜد شٛدُی زٝشٗسٟ ػٞاٗغ دیؿسكش٠ داز جغ آٙ ؾج٠ٌسهدزر ٝ ث٠ 

١رب ٛیرص ثر٠ اٛرسضی      ث٠ دٓیْ ا١٘یز اٛسضی آٌشسیٌی اغز، ث٠ٌٔ ادا٠ٗ حیبر دیِرس شیسغربخز   س٢ٜب ٠ٛایٚ ٛوؽ 

١ربی   ٗط٘ئٚ ٝ دبیداز ثسم ٝاثػشِی دازد. ثب ػٜبیز ث٠ ای٠ٌٜ اخشلاّ دز سأٗیٚ اٛسضی آٌشسیٌی، ٜٗؼس ث٠ ١صیٜر٠ 

١ربی اش دریؽ    غربخز ثرسای شیس  خكٞقرب   ٗٞزدٛیربش ؾٞد، سأٗیٚ اٛسضی دبیرداز   ثبلای اهشكبدی ٝ اػش٘بػی ٗی

١بی اغبغی ٝ ضسٝزی ٗسدٕ، سضر٘یٚ سردإٝ    ؾدٟ ٝ دز ٛشیؼ٠ آٙ ایؼبد ؾسایطی ثسای اغش٘ساز كؼبٓیز سؼسیق

اش هسیرن  ١٘چرٞٙ غریْ    ٛیبش١بی حیبسی ٝ ادازٟ اٗٞز ًؿٞز، دز ؾسایط ثحساٙ ٛبؾی اش ثرسٝش ثلایربی هجیؼری   

ٝ سؼ٢یصار حیبسی ٝ  سأغیػبرٛیسٝی اٛػبٛی،  دریسی ١بی سبثأٝزا٠ٛ ٝ ًب١ؽ آغیت زیصی ٝ اػسای هسح ثسٛب٠ٗ

١بی سٞشیغ ثسم دز ثساثس حٞادص هجیؼی اش ا١٘یز  ؾج٠ٌ دریسی آغیتثسزغی  زٝٚ یاشا. اغزحػبظ، ضسٝزی 

اش ایساٙ اٛؼبٕ  خبزعغیْ ٗطبٓؼبر شیبدی دز ایساٙ ٝ  ثٜدی د٠ٜ٢دز خكٞـ ٗٞضٞع  .اغزای ثسخٞزداز  ٝیطٟ

 .ؾدٟ اغز

 پیطیٌِ هطالعات -2

 هزٍر هٌاتع داخلی -2-1

اغرشبٙ   یٝ اهشكربد  یدز ٗساًص اٛػبٛ ْیخطس غ یثٜد د٠ٜ٢ یدز دط١ٝؿ ،(5139) یویرحٍ  ّطی یهختار

آٗربز ٝ   ٚیشٗر  ١ربی  زٝؼدرط١ٝؽ اش   ٚیر ا دز ازشیربثی ٛ٘ٞدٛرد.   یثب اغشلبدٟ اش ٜٗطن كربش  ی زاخساغبٙ ػٜٞث
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 n IndexDun ،FCM  ٝ ASW ی١رب ٝ ؾربخف  لاةیٗرثطس دز غر   یكبًشٞز١ب یثٜدٝ زسج٠ ییكضب ی١بْ یسحٔ

 یغبًٚ دز اغشبٙ خساغبٙ ػٜٞث یاش ػٞاٗغ اٛػبٛ یبدید١د ثاؽ شیٛؿبٙ ٗ دط١ٝؽ غیاغشلبدٟ ؾدٟ اغز. ٛشب

اغرشبٙ زا   زیر دزقد ػ٘ؼ 37اش  ؽی٠ً ث زی١صاز ٛلس ػ٘ؼ 250اش  ؽیزٝغشب ثب ٗؼ٘ٞع ث153ؾ٢س ٝ  9ؾبْٗ 

 اشػ٘ٔر٠ اغشبٙ  یبسیاش ٗساًص ٢ٖٗ ٝ ح یبدیؾ٘بز ش. ١٘چٜیٚ دٛهساز داز ْیدز ٗؼسل خطس غ د١د،یٗ ْیسؿٌ

د١رد ًر٠ دز ُرؾرش٠    یاٗس ٛؿبٙ ٗ ٚیاٛد. ادز خطس هساز ُسكش٠ صیٛ ٘بزغشبٙیثسم ٝ ث سُٝبٟیكسٝدُبٟ، داٛؿِبٟ، ٛ

 .اٛؼبٕ ٛؿدٟ اغز یثب اقّٞ ٝ ضٞاثط ػٔ٘ یازاض ی١بیًبزثس فیٝ ساك یبثی ٝ ٌٗبٙ یا سٞغؼ٠ ی١بزیكؼبٓ

سردٝیٚ اهٔرع آغریت    آصاٗربر آٙ دز  ٝ GIS ًربزثسد دز دط١ٝؿی  ،(1396ّوکاراى )خواهی ٍ صادلی

زا هرساز دازٛرد   دز ٗؼسل س٢دیردار هجیؼری   ٠ً  ١بی سٞشیغ ؾج٠ٌ ثسم اغشبٙ ًسٗبٛؿبٟ دریسی ٝ زیػي ؾج٠ٌ

ازشیربثی  ثسداؾرز ؾردٟ ٝ      GISًٔی٠ اهلاػبر ؾج٠ٌ ثرب اغرشلبدٟ اش   ازشیبثی ٛ٘ٞدٛد. ثسای اٛؼبٕ ایٚ دط١ٝؽ 

١بی ٝ ؾج٠ٌ سأغیػبر ،ٛوب  دز ثساثس ٗابهسار هجیؼی ٗؿاف ؾد. ١٘چٜیٚ سأغیػبرؾج٠ٌ ٝ  دریسی آغیت

سٞشیرغ دز ثساثرس س٢دیردار     ١ربی دریسی ؾرج٠ٌ اهٔع آغیت ؾٜبغبیی ٝدریس دز ثساثس س٢دیدار ٗاشٔق آغیت

درریسی  یي سكٞیس ًلاٙ اش ٝضرؼیز آغریت  سٞاٛد س٢ی٠ ُسدید. ٛشبیغ ٛؿبٙ داد ثب اػسای ایٚ غٜبزیٞ ٗی هجیؼی

زا ازائ٠  سا٠ٛیؿِیدٗیٚ اٌٗبٛبر لاشٕ ػ٢ز ًب١ؽ زیػي ٝ اسابذ زا١ٌبز١بی أ١بی سٞشیغ ثسم ًؿٞز ٝ سؾج٠ٌ

 ٛ٘بید.  

ثٜدی غیلاة زٝدخب٠ٛ د٠ٜ٢ Orthophotoُیسی اش سكبٝیس دز دط١ٝؿی ثب ث٢سٟ (1396ّوکاراى )ٍ  صزاف

اٛؼربٕ دادٛرد. دز ایرٚ درط١ٝؽ اش ػدیردسسیٚ سكرٞیس        ؾبدٞزخؿز دز ؾ٢سغشبٙ ًربشزٝٙ اغرشبٙ كربزظ زا   

Orthophoto  ٟٗردّ   اغشلبدٟ ؾردٟ اغرز. ١٘چٜریٚ ثرب اغرشلبدٟ اش      ٗٞزدٗطبٓؼ٠ثسای سؼییٚ ػٞازل ٝ ٗحدٝد

RAS-HEC  ٕٝ١بی اكصاز ٛسGIS  ٝGeoRAS-HEC غب٠ٓ ؾجی٠ 100ٝ  50، ١25بی غیلاة ثب دٝزٟ ثبشُؿز-

ٗاشٔرق   ثبشُؿرز  ی١رب  دٝزُٟیسی ثریٚ  خیصی، سلبٝر چؿٖغبشی ُسدید. ٛشبیغ ٛؿبٙ داد ث٠ ٓحبظ د٠ٜ٢ غیْ

 . اغزٝػٞد ٛدازد ٝ دز شٗبٙ اٛؼبٕ ٗطبٓؼ٠  ػسیبٙ آة دز ٜٗطو٠ شیس حبٓز ثحساٛی 

ثٜردی   د٢ٜر٠  CN-SCS  ٝWLC ١ربی  زٝؼدز دط١ٝؿی ثرب اغرشلبدٟ اش سٔلیرن     (1397ّوکاراى )هذدی ٍ 

زا ازشیبثی ٛ٘ٞدٛد. ثسای ایٚ دط١ٝؽ دٟ ػبْٗ ؾیت، ازسلبع، ثبزؼ،  ؾ٢س ٗؿٌیٚغیلاة دز حٞض٠ خیبٝ چبی 

CN ٗرثطس ػٞاٗرْ   ػٜٞاٙ ث٠، ازسلبع زٝاٛبة، كبق٠ٔ اش زٝدخب٠ٛ، خبى، ٓیشٞٓٞضی، دٞؾؽ ُیبٟ ٝ ًبزثسی ازاضی 

د١ی ػٞاْٗ اش زٝؼ ًسسیي اغرشلبدٟ ُسدیرد. ٛشربیغ    دز ثسٝش غیلاة دز ٛظس ُسكش٠ ؾدٛد. ١٘چٜیٚ ثسای ٝشٙ

 133/0ٝ  139/0، 163/0، 173/0دط١ٝؽ ٛؿبٙ داد ػٞاْٗ ازسلبع، ٓیشٞٓٞضی، ؾیت ٝ ثبزؼ ث٠ سسسیت ثرب اٝشاٙ  

١بی دسخطس ٝ ثػیبز دسخطس ثر٠ سسسیرت ٗػربحشی    اٛد. ١٘چٜیٚ هجو٠سسیٚ سأطیس زا ثس زخداد غیلاة داؾش٠ثیؽ

  اٛد.زا ث٠ خٞد اخشكبـ دادٟ ًیٔٞٗشسٗسثغ 875/75ٝ  457/41 ثس ثبٓؾ
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ثٜدی خطس غیلاة سحز سأطیس سـییس اهٔریٖ ثرب اغرشلبدٟ اش    دز دط١ٝؿی د٠ٜ٢ ،(1398فز )گَدرسی ٍ فاتحی

١ربی اهٔی٘ری   دادٟاش دز حٞض٠ آذزؾ٢سچبی زا ازشیبثی ٛ٘ٞدٛد. ثسای اٛؼبٕ ایٚ دط١ٝؽ  SWAT  ٝGISٗدّ 

ثب اغشلبدٟ اش ٗدّ ١ب ٛ٘بیی دادٟزیصٗویبظ ،اغشلبدٟ ؾدٟ RCP8.5 غٜبزیٞیسحز  CanESM2 دٗب ٝ ثبزؼ ٗدّ

SDSM  ٗردّ   ٝزٝدی ػٜٞاٙ ث٠ٗحبغج٠ ٝ ایٚ اػداد  2060-2030ثسای دٝزٟ اٛؼبٕ ٝ غذع ٗوبدیس دٗب ٝ ثبزؼ

SWAT 23/27دزقد حٞض٠ دز هجو٠ ثػیبز ًرٖ ٝ ًرٖ،    55/41. ٛشبیغ دط١ٝؽ ٛؿبٙ داد ٗد ٛظس هساز ُسكز 

 ُسكشٜد. دزقد دز هجو٠ شیبد ٝ خیٔی شیبد ث٠ ٓحبظ خطس غیلاة هساز  2/31دزقد دز هجو٠ ٗشٞغط ٝ 

ّ  زا ثرب اغرشلبدٟ اش   سػٜرد یث ؾر٢س  دز ْیغ خطس یثٜدد٠ٜ٢دز دط١ٝؿی  ،(1398) یضکزصاتزی فز ٍ   ٗرد

AHP  ٝ ٕیاكصاز١رب  ٛس ExportChoice ٝ ArcGIS      یًربزثس  ی١رب  دادٟازشیربثی ٛ٘ٞدٛرد. دز ایرٚ درط١ٝؽ اش 

ٞٛ  سساًٖ ت،یؾ ،آثسا٠١ ٗؿاكبر ز،یػ٘ؼ سساًٖ ،یازاض  ٝ ٠یر اثٜ هردٗز  زٝاٛربة،  ،CN ز،یر ػ٘ؼ ٝ یٗػرٌ

. دازد هرساز  لاةیغر  خطرس  ٗؼرسل  دز ؾ٢س ٝغؼز س٘بٕ داد ٛؿبٙ دط١ٝؽ ٚیا غیٛشب .ؾد اغشلبدٟش ثب یكضب١ب

 ـ خرٞد  ثر٠  زا ؾر٢س  ٝغؼز اش دزقد 20 ث٠ ٛصدیي ٠ً یؾسه ػٜٞة ٝ ػٜٞة ی١بد٠ٜ٢ ،ٚیثبٝػٞدا  اخشكرب

 50 ثرب  یؿسثر  ػٜٞة ٝ یؿسث ؾ٘بّ ١بی ثاؽاٛد. ٝاهغ ؾدٟ بدیش یٔیخ ٝ بدیش یسیخطسدر ٗؼسل دز اٛد،دادٟ

 ٝغرؼز  دزقرد  30 اش ً٘شسدازای  ٠ً ؾ٢س ١بی ثاؽ سیغب ٝ ٗشٞغط یسیخطسدر ٗحدٝدٟ دز ٝغؼز، دزقد

 ثٜدی ؾدٛد.هجو٠ ًٖ بزیثػ ٝ ًٖ یسیخطسدر د٠ٜ٢ دز ،ثبؾٜدٗی

ّ  اش اغرشلبدٟ  دز دط١ٝؿی ثرب  ،(1398ّوکاراى )حجاسی ٍ  خطرس   RAS-HEC ٝ RAS-GEO-HEC ٗرد

ثٜدی ٛ٘ٞدٛد. ثس ایٚ اغبظ درع اش سؼیریٚ درلاٙ زٝدخبٛر٠،     چبی زا د٠ٜ٢ٝهٞع غیلاة دز حٞض٠ آثسیص ٝزًؽ

 50ٝ  ١25ربی  ُیس حبؾی٠ زٝدخب٠ٛ ثسای دٝزٟ ثبشُؿز١بی زاغز ٝ چخ ٝ غسػز ػسیبٙ، ٜٗبهن غیًْسا٠ٛ

١بی ثرب دٝزٟ ثبشُؿرز   ًیٔٞٗشس دز ٗؼسل غیلاة 100ٛشبیغ ٛؿبٙ داد دز حبؾی٠ زٝدخب٠ٛ  غب٠ٓ سؼییٚ ُسدید.

 غب٠ٓ هساز دازد.  25ثب دٝزٟ ثبشُؿز  لاةیخطس غًیٔٞٗشس دز ٗؼسل  63غب٠ٓ ٝ  50

 ARC GIS اكصاز ٛسٕثٜدی غیلاة دز حٞض٠ آثسیص كسخی زا ثب اغشلبدٟ اش دز دط١ٝؿی د٠ٜ٢ (1398احوذی)

ٗٞزد ازشیبثی هساز داد. دز ایٚ دط١ٝؽ ٗشـیس١بی ازسلبع، ثبزؼ، دٞؾرؽ ُیرب١ی، كبقر٠ٔ اش زٝدخبٛر٠ اقرٔی،      

ثرس غریلاة ٗرٞزد ازشیربثی هرساز       ٗرثطس ػٞاٗرْ   ػٜٞاٙ ث٠ؾٜبغی، ؾیت، ؾج٠ٌ ش١ٌؿی ٝ ًبزثسی ازاضی شٗیٚ

. ١٘چٜریٚ  اغزسسیٚ خطس غیلاة دز ٗسًص ٝ ازسلبػبر ؿسثی آثایص اكیٚ ُسكز. ٛشبیغ دط١ٝؽ ٛؿبٙ داد ثیؽ

، ُرسُٜغ ٝ ثرسع ٗح٘رد دز ٗؼرسل خطرس غریلاة ؾردید هرساز دازٛرد.          آثبد ػجبظزٝغشب١بی ٝزشم، ٝزشٍ، 

 ٝ خؿي دز هجو٠ ٝهٞع غیلاة ًٖ ٝ خیٔی ًٖ هساز ُسكشٜد.  آثبد ٢ٗدیزٝغشب١بی كسخی، 

دز دط١ٝؿری ثرب اغرشلبدٟ اش سكربٝیس د٢ذربد ٝ غیػرشٖ اهلاػربر         ،(8139ّوکاراى )کاهزاى ٍ ، سادٍُلی

دز ایٚ دط١ٝؽ ثٜدی غیلاة ٝ ازشیبثی سأطیس آٙ ثس ازاضی دیساٗٞٙ زٝدخب٠ٛ ٓیوٞاٙ دسداخشٜد. ػـساكیبیی ث٠ د٠ٜ٢

ْ  ١ربی ٝازد ٝ دثی ١RAS-HECب ث٠ ٗدّ ، ٝزٝدیGeoRAS-HEC اكصاز ٛس١ٕب ثب دع اش دسداشؼ دادٟ  دز غری
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ثٜدی ثب ٛوؿ٠ ًربزثسی  غبّ ثسآٝزد ُسدید. غذع ٛوؿ٠ د٠ٜ٢ 200 ٝ 100 ،50 ،25 ،10 ،5 ،2 ١بیثبشُؿز دٝزٟ

ْ  ١ربی د٢ٜر٠  ثبشُؿرز،  دٝزٟ اكرصایؽ  ثب داد ٛؿبٙ ازاضی سٔلین ؾدٛد. ٛشبیغ دط١ٝؽ  یبكشر٠  اكرصایؽ  خیرص غری

، 9/69، 7/80، 6/75، 6/13، 6/24سسسیت  ث٠ غبّ 200 ٝ 100 ،50 ،25 ،10 ،5 ،2 ثبشُؿز دٝزٟ دز ٠ً یهٞز ث٠

 هساز خٞا١د ُسكز.  غیلاة سحز سأطیس ١ٌشبز 11/44ٝ  10/36

 22ٝ  10ثٜدی خطس غیلاة دز ٜٗطو٠ دز دط١ٝؿی آِٞیی ٜٗبغت ثسای د٠ٜ٢ (1399ّوکاراى )ٍ  درفطی

١بی ثب ثبكز كسغٞدٟ، سساًٖ ػ٘ؼیرز، ًربزثسی ازاضری ٝ    ٜٗظٞز اش ثٔٞىؾ٢س س٢ساٙ زا ثسزغی ٛ٘ٞدٛد. ث٠ ایٚ 

غریلاة دز   دًٜٜدٟیسؿرد ٗشـیس١بی  ػٜٞاٙ ث٠ٗشـیس١بی كیصیٌی، ؾیت ٝ ؾج٠ٌ آثسا٠١  ػٜٞاٙ ث١٠ب ٛصدیٌی ث٠ دْ

ٗساسجی اغشلبدٟ ُسدید. ٛشبیغ ٛؿبٙ داد ٗشـیس١بی سساًٖ ػ٘ؼیرز ٝ آثسا١ر٠ ثر٠ سسسیرت ثرب       غٔػ٠ٔزٝؼ سحٔیْ 

 10اٛد. ١٘چٜریٚ ٜٗطور٠   ثٜدی غیلاة داؾش٠سسیٚ سأطیس زا دز د٠ٜ٢سسیٚ ٝ ًٖثیؽ 0428/0ٝ  ١3825/0بی  شٙٝ

 اغز.  ثسخٞزدازسسی ُیسی ثیؽاش زیػي غیْ 22ٛػجز ث٠ ٜٗطو٠ 

ٕ دز دط١ٝؿی ثب اغرشلبدٟ اش   ،(1399) یعثادتهطلك ٍ ضفیعی ثٜردی غریلاة ٝ   د٢ٜر٠  HEC RAS اكرصاز  ٛرس

غبشی زكشبز ١یدزٝٓیٌی زٝدخب٠ٛ ٗبزٝٙ دز ػٜرٞة ؿرسة ایرساٙ زا ازشیربثی ٛ٘ٞدٛرد. دز ایرٚ درط١ٝؽ         ؾجی٠

ٕ ١بی ًبزثسی ازاضی، سٞدُٞساكی ٝ ٗدّ زهٞٗی ازسلبع ثب اغرشلبدٟ اش   ٛوؽ اغرشاساع ُسدیرد. اش    GIS اكرصاز  ٛرس

HEC-٠ اغشلبدٟ ُسدید. غرذع اش ٗردّ   ثسای س٢ی٠ ٗؿاكبر ؾج٠ٌ ٝ ١ٜدغ٠ آثسا١ GeoRAS-HEC اكصاز ٛسٕ

RAS غرب٠ٓ اغرشلبدٟ    50ٝ  25، 10، ١5ربی  غبشی زكشبز ١یدزٝٓیي زٝدخبٛر٠ ثرسای دٝزٟ ثبشُؿرز   ثسای ؾجی٠

 سسسیرت  ثر٠  غرب٠ٓ  50 ٝ 25 ،10 ،5 ثبشُؿرز  ١بیدٝزٟ ثسای ُیسغیْ ُسدید. ٛشبیغ دط١ٝؽ ٛؿبٙ داد ٗػبحز

 9 ٝ 2 ،3 ،5 ثب ثساثس سسسیت ث٠ خطس ٗؼسل دز زٝغشب١بی سؼداد ٝ ١ٌشبز 4450 ٝ 2334 ،1651 ،1265 ثب ثساثس

 .١ػشٜد

( دز ٗطبٓؼر٠ ٗرٞزدی لایر٠    1399ٗطبٓؼبر كٜی غیػشٖ ؾسًز سٞشیغ ثسم خساغربٙ ػٜرٞثی )   ٝ GISُسٟٝ 

ثرس  ١بی اغشبٙ خساغبٙ ػٜرٞثی سٔلیرن ٛ٘رٞدٟ ًر٠      ١ب دز ؾ٢سغشبٙ زا ثب لای٠ حسیٖ زٝدخب٠ٛ كؿبز ٗشٞغطؾج٠ٌ 

 ػدد دبی٠ دز حسیٖ غیلاة هسازدازٛد. 600ایٚ ٗطبٓؼ٠ ٗؿاف ؾدٟ اغز ٠ً سؼداد  اغبظ

 هزٍر هٌاتع خارجی -2-2

2دز دط١ٝؿی دز ٜٗطو٠ سساِٛرٞ، ٗربٓصی، دهرز اغرشلبدٟ اش      ،(١2014ٌ٘بزاٙ )ٝ  1دسد١بٙ
SAR  ٝ طٟیر ٝ ثر٠ 

 اٛؼبٕ ایرٚ درط١ٝؽ اش ثسٛبٗر٠   شدٟ زا ازشیبثی ٛ٘ٞدٛد. ثسای زا ثسای سؼییٚ ٜٗبهن غیْ ١X-TerraSARبی  دادٟ

 ثرس  ٗجشٜری  ثٜردی ثرسای هجور٠   (3GLCM) خبًػرشسی  غطح ٝهٞع ١ٖ ٗبسسیع اش اغشلبدٟ ثب ثبكز ْیٝسحٔ ٠یسؼص

                                                            
1 Pradhan 
2 synthetic aperture radar 
3 Gray-Level Co-occurrence Matrix 
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 ٛشٞاٛػشٜد دیٌػٔی زٝؼ اش آٗدٟ دغز ث٠ ٗٞضٞػی ١بی اغشلبدٟ ؾدٟ اغز. ٛشبیغ ٛؿبٙ داد ٛوؿ٠ ءیؾ ٝ دیٌػْ

 ءیؾر  ثس ٗجشٜی زٝؼ ثب آٗدٟ دغز ث٠ ًٔی حبٓی اغز ٠ً دهزیبثٜد ایٚ دز  دغز هجٞٓی هبثْ ثكسی سلػیس ث٠

ٙ  سكٞیس ثبكز ثٜدی هجو٠ ٛشبیغ. ثٞد 8/0 ًبدب ضسیت ثب دزقد 63/83  هبثٔیرز  دیؿر٢ٜبدی  ثسٛبٗر٠  ًر٠  داد ٛؿرب

 ثررسدازیٛوؿرر٠ ٗبٜٛررد ًبزثسد١ررب اش ثػرریبزی سٞاٛررد دزٗرری ٝ دازد زا X-TerraSAR سكررٞیس دز ثبكررز سحٔیررْ

 .ُسدد اغشلبدٟ دیِس ًبزثسد١بی ثػیبزی ٝ خطس ٗطبٓؼبر ،(LULC) شٗیٚ دٞؾؽ/ًبزثسی

 یبیر ثلا ثساثرس  دز زا اٗسیٌرب  هردزر  ثرسم  ی١رب  ػشٖیغ یٝزآسبةی دط١ٝؿ دز ،(2015) ٝ ١ٌ٘بزاٙ 1ٝاَٛ

ٍ  ی١رب یخبٗٞؾر  ػبْٗ 15 دط١ٝؽ ٚیا دز. زاغ هسازدادٟ ٗٞزدثسزغی یؼیهج س اشٛظر  ٗشحردٟ  بٓرز یا دز ثرصز

ْ  ٚیر ا. اغرز  هسازُسكشر٠  ٗٞزدثسزغی سیدزُ ٚیٗؿشسً سؼداد ٝ ٛؿدٟ غیسٞش یاٛسض صاٙیٗ ،دزقد ْ  ػٞاٗر  ؾربٗ

ثٞدٛرد.   غرسد  بزیثػ ی١ٞا ،خی هٞكبٙ ،ٝٓشبض ًب١ؽ ،ادساسٞز یخطب ،یغٞش آسؽ ،ٝسسٛبد ،شٓص٠ٓ ،ٌبٙی١بز هٞكبٙ

ْ  سیغرب  ،خیر  هٞكبٙ ،شٓص٠ٓ ،ٌبٙی١بز هٞكبٙث٠ سسسیت ػجبزسٜد اش  ٗشأطس ٗؿشسى سؼداد ٛظس اش زسج٠ ػٞاْٗ  ػٞاٗر

 .هساز ُسكز یػ٘د ٝ ح٘لار ٝ ثبزاٙ ثبد ،ٝٓشبض اكز ،یخبزػ

ٖ یغ یاػرصا  ػٌ٘ٔرسد  ٝ ٜبٙیاه٘ زیهبثٔ ثس ١ٝٞا آة سارییسـ یدط١ٝؿ دز ،(١2016ٌ٘بزاٙ )ٝ  2دبٛشٔی  ػرش

 كسًبٛع ثس یی١ٞا ٝ آة دیؾد سارییسـ اطس یبثیازش آصاٗبر ٝ ١بچبٓؽ ب٠ٓوٗ ٚیدز ا .ٛ٘ٞدٛد یثسزغ زا هدزر

ّ ٝ چربزچٞة   يیر  دز٢ٛبیرز ُسكشر٠ ٝ   هرساز  ٗٞزدثحرض  ثسم ػشٖیغ ی١بیخبٗٞؾ شٗبٙ ٗدر ٝ ػربٗغ   ٗرد

ًر٠   ازائر٠ ؾردٟ اغرز    ییآة ٝ ١ٞا دیحٞادص ؾد غیػشٖ ثسم دز ثساثس یسیدراٛؼطبف زیسوٞ یثساسحویوبسی 

١بی سٞشیرغ ثرسم ٝ چِرِٞٛی ًرب١ؽ     ثس ؾج٠ٌ یی١ٝٞا آةغبشی سأطیسار سـییسار سٞاٛد ث٠ ك٢٘یدٙ ٝ ٗدّٗی

 ً٘ي ٛ٘بید. ٜدٟیدز آاطسار ٗرًٞز 

سِرصاظ؛   ١رسیع،  ٜٗطور٠  زا دز یٌر یآٌشس ی١رب ػشٖیغ یٝزآسبة یدط١ٝؿ دز ،(2016) 3ٞیاٝغٞز ٜٗػب ٝ

غبشی ثرب ؾرسایط ٝاهؼری    ٛشبیغ دط١ٝؽ سطبثن ٜٗبغجی دع اش ؾجی٠. دٛ٘ٞدٛ یبثیازشاهٔی٘ی  حٞادص سحز سأطیس

آٝزی سربة  ٝ اقرلاح  ٖیسرسٗ  ثسٛب٠ٗ يید١د چ٠ِٛٞ یٛؿبٙ ٗ ٚی١٘چٜ یخبٗٞؾ یبثیٗدّ ازشٛؿبٙ دادٟ اغز. 

اغرشلبدٟ   چبزچٞة .ثاؿدٗیث٢جٞد  دع اش حٞادص هٞكبٙ ٝیطٟ ث٠ سٞػ٢ی هبثْ هٞز ث٠ػٌ٘ٔسد غیػشٖ زا  ؾج٠ٌ

 بزیر ثرصزٍ دز اخش  یٝاهؼ ی١بػشٖیدز غ ١ٞبیاش غٜبز یؼیٝغ قیه ًٝبٝؼ ُػشسدٟ  یًبزآٗد ثسا یاثصاز ؾدٟ

 .د١دیهساز ٗ ًبزثس

 ثؼردی  دٝ ١یدزٝدیٜبٗیٌی ٗدّ اش اغشلبدٟ ثب غیْ خطس ثٜدی د٠ٜ٢ ( دز دط١ٝؿی ث١2017٠ٌ٘بزاٙ )ٝ  4چٚ

InfoWorks ICM دط١ٝؽ ٛشبیغ. دسداخشٜد چیٚ ػیٜبٙ ؾ٢س دز  ٙ ّ  د١رد  یٗر  ٛؿرب اغرشلبدٟ ؾردٟ دز ایرٚ     ٗرد

 ًر٠  اغرز  آٙ اش حبًی غیْ خطس ثٜدی د٠ٜ٢ ٛشبیغ ١٘چٜیٚ .اغز داؾش٠ هجٞٓی هبثْ ٝ خٞة ػٌ٘ٔسد دط١ٝؽ

                                                            
1 Wang 
2 Panteli 

3 Mensah & Osorio 
4 Cheng 
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ٗٞاػر٠ غربخش٠    ؾردید  سرب  ٗشٞغرط  غیلاة خطس ثب زا سسی ثصزٍ ٜٗبهن سسثیؽ ثبشُؿز دٝزٟ ثب ١بی ثبزٛدُی

 اغز.

ْ  ٜٗربهن  سؿایف ثسای ای ٗب١ٞازٟ سكبٝیس ثٜدی دز دط١ٝؿی هجو٠ ،(2017) غیَٜٝ ًب 1غیَٜ شدٟ دز  غری

 ضٛشیي آِٞزیشٖ اغبظ ثس ایٗب١ٞازٟ سكبٝیس ثٜدیػٜٞة چیٚ زا اٛؼبٕ دادٛد. ثسای اٛؼبٕ ایٚ دط١ٝؽ اش هجو٠

(2GA )ٝ ؾرؼبػی  دبیر٠  سبثغ ػكجی ؾج٠ٌ (3RBFNN)     اغرشلبدٟ ؾرد. ١٘چٜریٚ سكربٝیس Landsat 8 OLI اش 

خطرب،   ٗربسسیع  زٝؼ دیؿ٢ٜبدی ٝ س٢یر٠  هساز ُسكز. دع اش ازشیبثی ػٌ٘ٔسد ٗٞزداغشلبدٟ Dongting دزیبچ٠

دز ثربشٟ ٜٗبغرت ازائر٠     زا ًبدرب  ضسیت ٗوداز ٝ ًٜٜدٟ ٗكسف دهز سٞٓیدًٜٜدٟ، دهز زٝؼ ٛشبیغ ٛؿبٙ داد ایٚ

 .اغزدز ایٚ شٗی٠ٜ  ًبزآٗد ٝ ٗثطس ثػیبز زٝؾی د١د ٝ ٗی

ّ  ٝ ٗساسجی غٔػ٠ٔ سحٔیْ كسآیٜد ثب اشدٝز غٜؼؽ ١بی دادٟ دز دط١ٝؿی ثب ادؿبٕ ،(2019) 4ٗح٘د  غربشی  ٗرد

ثٜدی ٜٗبهن ٗػشؼد غیْ دز ؾ٢س هٜب ٗكرس زا اٛؼربٕ داد. دز ایرٚ    ػـساكیبیی د٠ٜ٢ اهلاػبر ١بی غیػشٖ كضبیی

 ًْ شٗیٚ، دٞؾؽ ش١ٌؿی، ؾج٠ٌ ػسیبٙ، ػ٢ز ازسلبع، ؾیت، ؾٜبغی،شٗیٚ خبى، دط١ٝؽ دٟ ػبْٗ ثبزٛدُی،

 دیؿرٜب  ٝ ٛودٟ هع، هٜب، ؾ٢سی ٜٗبهن داد ٛؿبٙ ثٜدی اغشلبدٟ ُسدید. ٛشبیغثسای د٠ٜ٢ ػ٘ؼیز سساًٖ ٝ ػ٘ؼیز

١ػرشٜد.   ٛب٢ُربٛی  ١ربی  غریلاة  ثساثرس  دز ٜٗبهن دریسسسیٚ آغیت دزقد 8/9 ٝ 3/12 ،9/14 ،3/25 ثب سسسیت ث٠

ثربلا هرساز    درریسی  آغریت  ٝ ثبلا ثػیبز دریسی١بی ثب آغیتدزقد اش ػ٘ؼیز دز ُسٟٝ 36/43ٝ  ١66/7٘چٜیٚ 

 ُسكشٜد.

 یؾ٢س١ب زد ْیؾدٙ غ یؾج٠ٌ ثسم دز ثساثس ػبز ػيیزدز دط١ٝؿی  ،(2020) ٝ ١ٌ٘بزاٙ 5ٗٞٛٞش غبٛچص

١ربی  ٜٗحٜری  ثسای اٛؼبٕ ایٚ دط١ٝؽ اٛٞاع ٗشـیس١ب ١٘چٞٙ ػ٘رن آة،  زا ازشیبثی ًسدٛد. ػشّٞیثبزغٔٞٛب ٝ ثس

 363ٗاشٔق ٗحبغج٠ ُسدید. ٛشربیغ ٛؿربٙ داد    ١بی ثب غٜبزی١ٞبی١بی آغیت، دٝزٟ ثبشُؿز ؾٌٜٜدُی، ٜٗحٜی

 خطس هسازدازٛد. دز ٗؼسلدػز سٞشیغ دز ؾ٢س ثسیػشّٞ  623 دػز سٞشیغ دز ؾ٢س ثبزغٔٞٛب ٝ

ْ  خطرس  GIS-AHP زٝؼ اغرشلبدٟ  دز دط١ٝؿری ثرب   ،(١2020ٌ٘بزاٙ )ٝ  6ٝیصشدًَٞٛیشی  ػٞاٗرغ  دز غری

ٚ . ٛ٘ٞدٛرد  ازشیبثی زا سبیٜٔد دز آیٞسبیب ػصیسٟ دز ػ٢بٛی ٗیساص غبیز ث٠ ٛصدیي ٚ  دز ١٘چٜری ٙ  زٝؼ ایر  ٗیرصا

ْ  كسآیٜرد  سٌٜیي اغبظ ثس. ُسدید ازشیبثی دسغؿٜب٠ٗ هسین اش غیلاة ثب ٗٞاػ٠ دز اكساد آٗبدُی  غٔػر٠ٔ  سحٔیر

 ثبلای خطس ٗؼسل دز( ٪8/44) كس١ِٜی ٗیساص غبیز ٝ( ٪63/52) ٜٗطو٠ ًْ اش ٛی٘ی سوسیجب  ،(AHP) ٗساسجی

ْ  سؼصیر٠ . ؾردٛد  ؾٜبغربیی  غیْ ٝهٞع اقٔی ػٞاْٗ اش ػبدٟ سساًٖ ٝ زٝاٛبة ١٘چٜیٚ. دازٛد هساز غیْ  ٝسحٔیر

 .دازد ٝػٞد ٜٗلی ١٘جػشِی غیْ ثساثس دز غبًٜبٙ آٗبدُی ٝ ُرؾش٠ غیْ سؼسث٠ ثیٚ ٠ً داد ٛؿبٙ زُسغیٞٙ
                                                            
1 Singh 
2 Genetic Algorithm 
3 Radial Basis Function Neural Network 
4 Mohamed 
5 Sánchez-Muñoz 
6 Kittipongvises 
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ٖ  ( سأطیس غیلاة ثس ثارؽ ثرسم زا ثرب اغرشلبدٟ اش زٝیٌرسد      ١2021ٌ٘بزاٙ )ٝ  1ٗٞٛٞش ؾر٢س  دز  سـییرس اهٔری

دز ؾسایط كؼٔی ٝ غیْ دز ؾسایط  اغذبٛیب ٗٞزد ازشیبثی هساز دادٛد. دز ایٚ دط١ٝؽ دٝ غٜبزیٞی غیْ ثبزغٔٞٙ

ٚ  ( سـییس اهٔیRCP 8.5ٖ) غٜبزیٞی ثدثیٜب٠ٛ ّ  اهرداٗبر  ٝ ١٘چٜری  اكرصایؽ  اشػ٘ٔر٠  آة ثارؽ  دز ؾردٟ  اػ٘رب

 ٛؿربٙ داد  ٛشبیغ دط١ٝؽهساز ُسكز.  ٗٞزدثسزغیكبضلاة  غیػشٖ ١بیظسكیز ث٢جٞد ٝ ؾ٢س ش١ٌؿی ظسكیز

ْ  هرٞز  ث٠ ٝ ١ػشٜد ٗسسجط ١ٖ ثب اهداٗبر اٛؼبٕ ؾدٟ ایؼبد ؾدٟ دز ؾج٠ٌ ثسم ثب ث٢جٞد١بی  ایٜ٘ری  سرٞػ٢ی  هبثر

سب خساثی زا  احش٘بّ ،٪60 سب زا غیْ ؾدید حٞادص اش ٛبؾی ثاؿٜد. ١٘چٜیٚ دیبٗد١بیٗی ث٢جٞد زا ثسم ؾج٠ٌ

 .د١ٜدٗی ًب١ؽ ٪77 زا سب ١ب١صی٠ٜ ٝ 50٪

 ٗسػرغ  زٝدخبٛر٠  حٞض٠ 23 دز SHE-Floodزٝؼ  اغبظ دز دط١ٝؿی ثس( 2021) ١2ٌ٘بزاٙ ٝ ٗبزچصیٜی

ٕ  یرب  ٝػٞد ث٠ ٗسثٞ  اهلاػبر اش اغشلبدٟ ثب ٝ ایشبٓیب دز ٝ  ٝػرٞد  ػرد  ١یردزٝٗٞزكٞٗشسیي  ٗشـیرس  ؾرؽ  غریْ 

ّ  ٗسسجر٠  96 دز ایرٚ درط١ٝؽ   .ٛ٘ٞدٛد ثسزغی زا خیصیغیْ ٗشسی، 10ٗدّ ازسلبع زهٞٗی  اش ؾدٟ ٗحبغج٠  ٗرد

ثبشُؿرز   دٝزٟ غر٠  ثرسای  ١یدزٝٗٞزكٞٗشسیي ًٌ٘ی ٗشـیس١بی اش سسًیت 32 اش اغشلبدٟ ثب شیسآثایص ١س ثسای

 سٞغرط  ؾردٟ  یٜیث ؽید ثٜدیسوػیٖ ثب دهیوب  ُیس غیْ ثبٓوٟٞ ٜٗبهن ١بسحٞض٠شی ٠٘١ دز ٛشبیغ ٛؿبٙ داد .ؾد اػسا

 ٗشـیس١ربی  اش ً٘ری  سؼرداد  حربًی اش آٙ اغرز ًر٠   داؾز. ١٘چٜریٚ ٛشربیغ    ٗطبثوز غیْ ٗػیسیبثی ١بی ٗدّ

ٙ  ًبكی اغز ٝ غیلاة دهین ثٜدید٠ٜ٢ سسغیٖ ثسای شٗیٚ ١یدزٝٗٞزكٞٗشسی  دز SHE-Flood اش اغرشلبدٟ  اٌٗرب

 .ًٜدٗی كسا١ٖ زا دیِس ٜٗبهن

ٝ دز دط١ٝؿی ثب اغرشلبدٟ اش   ،(١2021ٌ٘بزاٙ )ٝ  3داد١یچ دز ػٜرٞة سبیٜٔرد ثر٠     SAR یا ٗرب١ٞازٟ  سیسكرب

ازاضی اش ُُْٞ ازص اٛؼریٚ ٝ   دٞؾؽ- ًبزثسی ١بی ٛوؿ٠ ازشیبثی غیلاة دسداخشٜد. ثسای اٛؼبٕ ایٚ دط١ٝؽ

 شزاػری  ١بیشٗیٚ ثٜدی ثسای هجو٠قٞزر دریسكز. ١٘چٜیٚ هجو٠ (4RF) سكبدكی ػِْٜ ثٜدی ثس اغبظ هجو٠

 كضربیی  آضاٛرع ) ESA سٞغرط  ؾردٟ  ازائر٠  1C-Sentinel ثبٛرد  SARای ٗػٌٞٛی اش سكبٝیس ٗب١ٞازٟ ٜٗبهن ٝ

 اثرصاز  ػؼجر٠  اش اغرشلبدٟ  ثرب  ٝ ؾدٟ اخر غیْ حبدط٠ اش ثؼد ٝ هجْ ١بیدادٟ دز ادا٠ٗ ٗؼ٘ٞػ٠ .ؾد اغشلبدٟ( ازٝدب

Sentinel ٛشبیغ ٛؿبٙ داد اطسثاؿی .ؾدٛد دسداشؼ band SAR-1C-Sentinel  غریلاة  ثرسدازی  ٛوؿر٠  ثرسای ٝ 

 اش ٛبؾری  خطسار/خػبزار دهین ثسآٝزد ثسای سٞاٙ ٗی زٝیٌسد ٝ اش ایٚ اغزشٗیٚ ٜٗبغت  دٞؾؽ ثٜدی هجو٠

 ًسد. ١ب اغشلبدٟ غیلاة

غریْ ثرب اغرشلبدٟ اش زٝیٌسد١ربی      ثساثس دز ثسم غیػشٖ آٝزی ( دز دط١ٝؿی سبة١2022ٌ٘بزاٙ )ٝ  5غٞسٞ

ازشیبثی ٛ٘ٞدٛرد. دز ایرٚ   ١بی سِصاظ ٗدر زا دز غبیز ٗیبٙ ًب١ؽ ١بی اغشساسطی ٝ سأطیس ازشیبثی غبشی، ٗدّ

                                                            
1 Muñoz 
2 Marchesini 
3 Dadhich 
4 Random Forest 
5 Souto 
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اغشلبدٟ اش "ٝ  "ثدٝٙ سـییس"ٝ غٜبزی١ٞبی  (1MILP) ٗاشٔط قحیح اػداد خطی زیصیثسٛب٠ٗ دط١ٝؽ اش زاثط٠

ٙ   د١رد احرداص دػرز   ٛشربیغ ٛؿربٙ ٗری    اغشلبدٟ ًسدٛد. "آٝزی١بی سبةزیصیثسٛب٠ٗ ١ربی  ١ربی ثرسم دز ٌٗرب

ؾٞد. ١٘چٜریٚ  ثساثس غیلاة ٝ ًب١ؽ اطسار ٜٗلی آٙ ٗی١ب دز دریسی غبیزاغشساسطیي ثبػض اكصایؽ اٛؼطبف

 ُسدد.١بی سؼ٘یس ٝ ٢ِٛدازی ٛیص ٗیسسیٚ ٌٗبٙ غجت ًب١ؽ ١صی٠ٜاٛشابة ٜٗبغت

 هَاد ٍ رٍش -3

 هَردهطالعِهَلعیت هٌطمِ  -3-1

دهیور٠   39دزػ٠ ٝ  32ؾ٢سغشبٙ ثیسػٜد دز اغشبٙ خساغبٙ ػٜٞثی ٝاهغ ؾدٟ اغز. ایٚ ؾ٢سغشبٙ ثیٚ ٗداز 

دهیو٠ هّٞ ؾسهی ٝاهغ  40دزػ٠ ٝ  59دهیو٠ سب  40دزػ٠ ٝ  58دهیو٠ ػسل ؾ٘بٓی ٝ ٗداز  31دزػ٠ ٝ  33سب 

دادٟ ث٠ خٞد اخشكربـ  دزقد اش ٗػبحز زا  7/2ًیٔٞٗشسٗسثغ  4004ؾدٟ اغز. ؾ٢سغشبٙ ثیسػٜد ثب ٗػبحز 

. ایرٚ  اغرز د١ػرشبٙ   7ؾر٢س ٝ  1،ثاؽ 1آخسیٚ سوػی٘بر ًؿٞزی، ؾ٢سغشبٙ ثیسػٜد دازای  ثس اغبظ .اغز

١بی دزٗیربٙ   ؾ٢سغشبٙ اش ؾ٘بّ ث٠ ؾ٢سغشبٙ هبیٜبر، اش ؾ٘بّ ؾسم ث٠ ؾ٢سغشبٙ شیسًٟٞ، اش ؾسم ث٠ ؾ٢سغشبٙ

 ١بی ٗحدٝدٟ اشآٛؼب٠ً ایبٙ ٗحدٝد اغز.ٝ غسثیؿ٠، اش ػٜٞة ث٠ ؾ٢سغشبٙ خٞغق ٝ اش ؿسة ث٠ ؾ٢سغشبٙ غس

 دز اقٔی آثسیص حٞض٠ دٝ .ٛدازد سطبثن آثایص ١بی حٞض٠ ٗسش ثب ٜٗبهن ثؼضی دز ًؿٞزی سوػی٘بر ٝ غیبغی

ثاؿی اش حٞض٠ آثسیص ؾب١سٝد  .اغز ٗٞغٞی٠ چب١ي آثسیص حٞض٠ ٝ ؾب١سٝد آثسیص حٞض٠ ثیسػٜد، ؾ٢سغشبٙ

ٙ  ٗحردٝدٟ  دز ٗٞغرٞی٠  چب١ي آثسیص ١بی حٞض٠ثاؿی اش  دز ؾ٢سغشبٙ غسثیؿ٠ هساز دازد. ١٘چٜیٚ  ؾ٢سغرشب

ثیسػٜد  ؾ٢سغشبٙ اش خبزع حٞض٠ ایٚ اقٔی خسٝػی ٝ اغز ؾدٟ ٝاهغ ٝ ثاؿی دز ؾ٢سغشبٙ هبیٜبر ثیسػٜد

آثسیرص ؾرب١سٝد اٛؼربٕ ؾردٟ      ی١رب  حٞض٠ سیشاش  (G12)شیس حٞض٠  حٞض٠ آثایص ث٢داٙایٚ سحوین دز  .اغز

 اغز.

                                                            
1 mixed-integer linear programming 
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 در حَضِ آتزیش ضاّزٍد، ضْزستاى تیزجٌذ ٍ استاى خزاساى جٌَتی هَلعیت حَضِ آتخیش تْذاى -1ضکل 

 

 ّا رٍش -3-2

غیْ دز حٞض٠ آثایرص   هجیؼی ٗابهسٟ ثساثس دز سٞشیغ ؾج٠ٌ دریسی آغیت ثٜدی د١٠ٜ٢دف اش ٗطبٓؼ٠ حبضس 

 سٞشیرغ  ؾج٠ٌ اخر ٗٞهؼیز ٌٗبٛی سؼ٢یصار ُبٕ اقٔی ؾبْٗ چٜد. ثدیٚ ٜٗظٞز ٗساحْ سحوین دز اغزث٢داٙ 

ٙ ٛوؿ٠ٗحٞز ًسدٙ آٙ، ثسم ٝ ٌٗبٙ  د٢جربد  ٝ DGPSدغرشِبٟ   ثرب  ثسدازی ٗوبهغ ػسضی ٝ هٞٓی زٝدخب٠ٛ ث٢ردا

، س٢ی٠ ٛوؿ٠ ٗردّ  Hec RASاكصاز غبشی ٝ زٝٛدیبثی غیلاة ثب اغشلبدٟ اش ٛسٕ، سحٔیْ غیلاة، ٗدّكشُٞساٗشسی

 دؾررز، سجرردیْ ازسلرربع غرریلاة ثرر٠ د٢ٜرر٠ غرریلاثی ثررب ثسٛبٗرر٠       زهررٞٗی ازسلرربع زٝدخبٛرر٠ ٝ غرریلاة    

Hec GeoRAS ْ١بی ٌٗبٛی ٝ سٞقیلی قٞزر دریسكش٠ اغز. ٝ سحٔی 
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 ّا دادُ ساسی آهادُ -3-2-1

ْ  سٞشیرغ  ؾرج٠ٌ  سؼ٢یرصار  ث٠ ٗسثٞ  ٌٗبٛی اهلاػبر اثشدا دط١ٝؽ ایٚ اٛؼبٕ ثسای  كؿربز  ١ربی  دبیر٠  ؾربٗ

 ٝ اهٔی٘ری  اهلاػربر  ؾسًز سٞشیغ ثسم ؾ٢سغرشبٙ ثیسػٜرد اخرر ؾرد.    اش  د١بیٝ ًٔ سساٛػلٞزٗبسٞز١ب ٗشٞغط،

. ثسای س٢ی٠ ٗدّ ُسدید اخر ػٜٞثی خساغبٙ اغشبٙ ١ٞاؾٜبغی ًْ ادازٟ اش ثبزٛدُی ث٠ ٗسثٞ  آٗبز ٗبٜٛد ٗحیطی

١ربی اهلاػربسی ٗبٜٛرد     ؾد. غبیس لای٠ 1:5000اهدإ ث٠ ثسداؾز سكبٝیس د٢ذبد ثب ٗویبظ خسٝػی  زهٞٗی ازسلبع

 ًبزثسی ازاضی ٝ دٞؾؽ ازاضی اش ادازٟ ًْ ٜٗبثغ هجیؼی اغشبٙ خساغبٙ ػٜٞثی اخر ؾد.

 تزداری هماطع عزضی ٍ طَلی رٍدخاًِ ًمطِ -3-2-2

ٗسسجط ثب آٙ داؾشٚ ٗوبهغ هٞٓی ٝ ػسضری زٝدخبٛر٠ ثرب دهرز ٝ      ؾس  اقٔی سؼییٚ ازسلبع غیلاة ٝ د٠ٜ٢

 ی١رب ْ یٗػر ، دز دهرز  ؽیاكرصا دز ایٚ سحوین ثرسای   .(1976، 1ٓیٜػٔی ،1395هْذٍی، ) اغزٗویبظ ٜٗبغت 

 100كبقر٠ٔ   سرب ٝ  DG‌PSؾٜبغبیی ؾدٟ دز ٗساحْ هجٔی اهدإ ث٠ ثسداؾز دسٝكیْ ػسضی ثب اغشلبدٟ اش دغشِبٟ 

 ازسلربع  ٝ ٗدّاش سكبٝیس زِٛی  كشُٞساٗشسی اهدإ ث٠ ثسداؾز دادٟ ؾد. ثب اغشلبدٟ اش د٢جبد اش ٗسًص ٗػیْ ٗشسی

 اغشلبدٟ ؾد. ١ب ثسای س٢ی٠ ٗوبهغ ػسضی ٝ هٞٓی ٗػیْزهٞٗی اغشاساع ؾدٟ 

 ّای ّیذرٍلَصیکی تحلیل -3-2-3

دز ایرٚ   حشری ؾ٢سغرشبٙ ثیسػٜرد،   ث٢رداٙ ٝ   آثایرص  ثب سٞػ٠ ث٠ ػدٕ ٝػٞد ایػشِبٟ ١یدزٝٗشسی دز حٞض٠

ّ سؼسثی دسًبزثسد دز ایساٙ اغرشلبدٟ ؾردٟ اغرز.     ١بی زٝؼٗحبغج٠ دثی غیلاثی اش  ٜٗظٞز ث٠سحوین   ١ربی  ٗرد

ٚ  اش SCS ٝ اغرشدلآی  دیٌٚ، دٞؼ، ٜٗحٜی كٞٓس، ًسیِس، سؼسثی  ثرسای  ٗٞزداغرشلبدٟ  ١ربی  زٝؼ دسًربزثسدسسی

ٙ  ، چ1395ٝٞ هْذٍی،آٗبز ) كبهد ١بی حٞض٠ غیلاة ثسآٝزد  ثرس  .( اغرز 2017، 3، غری٠ِٜ 1996، 2ٝ ١ٌ٘ربزا

ٙ ١ربی  ٗطبٓؼبر حسیٖ ثػشس زٝدخبٛر٠  ١بی اغبظ ثسزغی ٗػشٜدار ٗٞػٞد دز ُصازؼ  یػٜرٞث خساغربٙ   اغرشب

ادازٟ ًرْ ٜٗربثغ هجیؼری ٝ    ) یصدازیر آثاٞضی ٗطبٓؼبر ١ٓیدزٝ ١بی ای( ٝ ١٘چٜیٚ ُصازؼؾسًز آة ٜٗطو٠)

ُیرسد ٝ ٛشربیغ هبثرْ هجرٞٓی     هساز ٗی ٗٞزداغشلبدٟٛیص  ایساٙ ٝ اغشبٙ خساغبٙ ػٜٞثی دز ١ب ٗدّایٚ  آثایصدازی(

ٗحبغرجبر ثرسآٝزد   ثسای اكصایؽ دهز  ١ب زٝؼداؾش٠ اغز. ثس ایٚ اغبظ دز ایٚ سحوین ض٘ٚ اغشلبدٟ اش ایٚ 

ٚ    اػلإ ؾدٟ ١بی ٗدّای ضسایت ٜٗطو٠ غیلاة، ٙ  ثر٠ ) ٛیص ثس اغبظ اهلاػبر ایػرشِبٟ ١یردزٝٗشسی اكری  ػٜرٞا

ٝ ١٘چٜریٚ  ٠ً اش ٛظس دٝزٟ آٗبزی ٝ قحز ٝ ١ِٜ٘ی آٗبز ؾسایط ٜٗبغرجی دازد(  ٗؿبث٠ حٞض٠  جب یسوسایػشِبٟ 

ای دز ثسای سؼیریٚ ضرسیت ٜٗطور٠    ٝاغٜؼی ؾدٟ اغز.( آثبد ػجبظ خٞٛیي، ٜٗكٞزآثبد، )اكیٚ، ١ب غبیس ایػشِبٟ

                                                            
1 Linsley 

2 Chow et al 

3 Singh 
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بیس ٝ غر ٗؼرسف ) ٗوربدیس دثری غریلاثی ایػرشِبٟ      Hyfa اكرصاز  دٝزٟ ثبشُؿز ٗاشٔق ٛیص اثشدا ثب اغشلبدٟ اش ٛسٕ

 دیسغٞٙ ُ٘جْ، دبزاٗشسٟ، غ٠ ٛسٗبّ ٍٓٞ ٛسٗبّ، ٍٓٞ ٛسٗبّ،) یآٗبز١بی ٗاشٔق ثب اغشلبدٟ اش سٞشیغ ١ب(ایػشِبٟ

ٝ ١٘چٜریٚ   21 خری سٞشیغ ٜٗبغت ثس اغربظ آشٗرٞٙ   ٝ غذع  (1395هْذٍی، ٗحبغج٠ )( IIIدیسغٞٙ  ٍٓٞ ٝ

ای ١رس ٗردّ دز دٝزٟ ثبشُؿرز    دز ٗسح٠ٔ ثؼدی ضسایت ٜٗطور٠  ٝ اٛشابة ُسدید 2ؾٞازسص-یصیاهلاع ث بزیٗؼ

غرشبد حرٞادص   ٗاشٔق سؼییٚ ُسدید. اٛشابة ٢ٛبیی دثری غریلاثی ثرس اغربظ ٗػرشٜدار ٗٞػرٞد دز آزؾریٞ        

١ربی  ١یدزٝٓٞضی حٞضر٠  ی١ب ُصازؼ) یصدازیآثاًْ ٜٗبثغ هجیؼی ٝ  ٝ ادازٟای ؾسًز آة ٜٗطو٠، سٗشسهج٠یؿ

آثاٞاٙ ثیسػٜد( ٝ ١٘چٜیٚ ٗكربحج٠ ثرب    ؾ٘بٓی ازسلبػبر آثایص حٞض٠ ٝ ثیسػٜد آثاٞاٙ ،ثبهساٙ 3 ٝ 2 ،1كبش 

آة ًبزؾٜبغبٙ داٛؿرِب١ی غربًٚ ٝ یرب ٗشٞٓرد دز حٞضر٠ ٝ ١٘چٜریٚ ثسزغری داؽ        خكٞـ ث٠ػٞاٗغ ٗحٔی 

 ٜٗكرٞزآثبد،  اكریٚ،  ١یردزٝٗشسی  ١بیدیٌٚ ٠ً ثس اغبظ ایػشِبٟ ٛشبیغ زٝؼ دز٢ٛبیزسؼییٚ ٝ زٝدخب٠ٛ اقٔی 

ٖ اش سٔلین  ٛشبیغ اٛشابثی سس نیده. ثسای ثسزغی ٝاغٜؼی ؾدٟ اغز اٛشابة ُسدید آثبد ٝ ػجبظخٞٛیي  ٙ  ١ر  شٗرب

ؾدٟ اغرز ثرسای ایرٚ ٜٗظرٞز ثرب سٞػر٠ ثر٠ ایٌٜر٠          ٛیص اغشلبدٟ 2 غٜشیْٜ ای ٗب١ٞازٟ سكبٝیس ٝ شٗیٜی ١بی دادٟ

اسلربم   1399 ٞزٗبٟیؾ٢س چ٢بزٕ سبزیخ دزغٜؼی ثیسػٜد ایػشِبٟ ثبزاٙ اخیس غب٠ٓ 30 ٝاهؼ٠ ثبزٛدُی ؾدیدسسیٚ

ؾرٞا١د  آة )اكشبدٟ اغز ٗوداز غیلاة حٞض٠ ث٢داٙ ثس اغبظ ایٚ ٝاهؼ٠ ثبزؼ ٝ ١٘چٜیٚ ثرب ً٘ري آطربز داؽ   

ٛشبیغ دز  د.غیلاة ٝ ثسػٌع ٗحبغج٠ ُسدی -ٗیداٛی ٝ اهلاػبر ػٞاٗغ ٗحٔی ٗطٔغ( ث٠ دٝ زٝؼ ٝاهؼ٠ ثبزؼ

 ػدّٝ شیس ٛؿبٙ دادٟ ؾدٟ اغز.

 

 تْذاى ّای فزعی در سیز حَضِهختلف  ّای تاسگطت دتی پیک سیلاب در دٍرُ زیهماد -1 جذٍل

 ّای تاسگطت دتی پیک در دٍرُ
هساحت حَضِ 

(KM2) 
 ًام حَضِ

Q2 Q5 Q10 Q25 Q50 Q100 

 ًْ حٞض٠ 74/36 57/6 07/5 73/3 24/2 34/1 45/0

 1ؾ٘بزٟ  97/16 68/3 84/2 09/2 25/1 75/0 25/0

 2ؾ٘بزٟ  83/6 86/1 44/1 06/1 63/0 38/0 13/0

 3ؾ٘بزٟ  92/12 00/3 32/2 70/1 02/1 61/0 20/0

 

  

                                                            
1 Chi-squared test 

2 Bayesian information criterio 
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 هحاسثِ ارتفاع سیلاب -3-2-4

١ربی   دادٟ ثسای سؼییٚ ازسلبع غیلاة اثشدا ثب اغشلبدٟ اش دسٝكیْ ػسضی ٝ هٞٓی آثسا٠١ اقٔی ٠ً ثرس اغربظ  

DGPS ٝ ٞ١یدزٝٓٞضی زٝدخب٠ٛ دز ثسٛب٠ٗ آٗدٟ اغز ٗدّ  ث٠ دغزد٢جبدی  یسثسدازیسكHec-Ras  ٝ هساحی

ؾرسایط ١یردزٝٓٞضیٌی    ثب كرسل  غب٠ٓ 100 غذع ثب اغشلبدٟ اش ٗوبدیس ٗاشٔق دیي غیلاة دز دٝزٟ ثبشُؿز

ٗوربدیس ضرسیت    اػرسا ُسدیرد   ٝ ١٘چٜیٚ ؾسایط ٗسشی )ػ٘ن ٛسٗبّ آة( ؿیس ثحساٛیزضیٖ ٗبٛدُبز ٝ ػسیبٙ 

 یدزٝٓٞضیر ١ث٠ ٛوْ اش ًشبة ٗسػرغ   (1395هْذٍی)یس ازائ٠ ؾدٟ سٞغط ٗبٛیَٜ ثسای زٝدخب٠ٛ ثس اغبظ ٗوبد

ٙ ٝ ٛیرص زٝؼ   ؾدُی ٗوطغ زٝدخب٠ٛؾدُی ٝ ُؿبدضسایت سَٜ( ٝ 1996ٝ ١ٌ٘بزاٙ،  1چٞ) ثرس   ٝخطرب  آشٗرٞ

 اغبظ ٝضؼیز زٝدخب٠ٛ سؼییٚ ؾدٟ اغز.

 تعییي هذل رلَهی ارتفاع رٍدخاًِ ٍ سیلاب دضت -3-2-5

ثرسدازی  ٗدّ زهٞٗی ازسلبع ٗوطغ هٞٓی ٝ ػسضی زٝدخب٠ٛ ٝ حسیٖ آٙ ثب اغشلبدٟ اش سٔلین اهلاػبر ٛوؿر٠ 

ٕ دز  ١DGPSبی ٗیداٛی ثب دغشِبٟ  ثسداؾز ؾدٟ سٞغط د٢ذبد ٝ ١٘چٜیٚ س٢یر٠   Agisoft Metashape اكرصاز  ٛرس

 .ؾدٟ اغز

 تعییي پٌِْ سیلاتی -3-2-6

 .اغشلبدٟ ؾدٟ اغز Arc GIS10.8 اكصاز ٛسٕ( دز Geo-Hec-Ras) ثسای سؼییٚ د٠ٜ٢ غیلاة اش اكص٠ٛٝ

 پذیز ضثکِ تَسیع تزق سیةآ ّای تخصتعییي  -3-2-7

ؾرج٠ٌ   ١بی د١ًْبی س٢ی٠ ؾدٟ ثب ٗٞهؼیز ٝ سطجین د٠ٜ٢ غب٠ٓ 100ثبشُؿز ثٜدی غیْ دز دٝزٟ  دع اش د٠ٜ٢

ْ هطغ ٝ  سبثٔٞیي  دًْ، دبی٠ 204 دز ٗحدٝدٟ حٞض٠ ث٢داٙ ٗؿاف ُسدید سٞشیغ ثسم  27ثرسم،   ًٜٜردٟ  ٝقر

 ٗشس غیٖ ؾج٠ٌ كؿبز ٗشٞغط دز ٗؼسل خطس غیْ هساز دازد.ًیٔٞ 3/22ٝ ثسم  لٞزٗبسٞزسساٛػدغشِبٟ 

                                                            
1 Chow et al 
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 تحمیك جزیاًی ًوَدار -2ضکل 
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 ىکیلٍَلت ضثکِ تَسیع تزق در هعزض خطز در حَضِ آتخیش تْذا 20ّای  ٍ پایِ شیخ لیسّای  پٌِْ -3ضکل 

 

 

 ضثکِ تَسیع تزق در هعزض خطز در حَضِ آتخیش تْذاى تأسیساتٍ  شیخ لیسّای  پٌِْ -4ضکل 
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هذیزیت تَسیع در صَرت ٍلَع سیل تاا دٍرُ تاسگطات    تأسیساتّای خسارات احتوالی تِ  ّشیٌِ -3-2-8

 سالِ 100

١بی غبحٔی ٝ یب اكصایؽ  ١ب سٞغط دیٞاز ١بی كؿبز ٗشٞغط ٝاهغ دز ٗػیس آثسا٠١ سؼداد شیبدی اش دبی٠ ١سچٜد

ٝػٞد ثٜد خبًی ث٢داٙ دز اكصایؽ شٗبٙ س٘سًص ٛوؽ ثػیبز ٢ٗ٘ری   ١٘چٜیٚ اٛد، ؾدٟ یغبش ٗوبٕٝاغشحٌبٕ دبی٠ 

دریس حررف   سٞاٛد اش ٜٗبهن آغیت ثٜد دز ؾسایط ث٢ی٠ٜ ٗی دغزٚ ییدبؾسًز سٞشیغ دز  سأغیػبردازد ٝ س٘بٗی 

سٞاٛد ثر٠ ٗورداز    زا دز ٗحبغجبر ٝازد ًٜیٖ ٗیصاٙ خػبزر ٗی اُس احش٘بّ ؾٌػشٚ ثٜد خبًی ،حبّٚ یثباؾٞٛد. 

١بی احش٘بٓی ٛبؾی اش یري غریْ ثرب     دز ٗؼسل خطس ١صی٠ٜ سأغیػبرشیبدی اكصایؽ دیدا ًٜد. ثس اغبظ سؼداد 

 .اغز( 2ػدّٝ )غب٠ٓ ٗطبثن  100ثبشُؿز 

 

 سالِ 100ّای خسارات احتوالی ًاضی اس یک سیل تا تاسگطت  ّشیٌِ -2جذٍل 
در  تأسیساتعٌَاى 

 هعزض خطز
 ٍاحذ تعذاد

ّشیٌِ خزیذ، ًصة ٍ 

 احذاث ّز ٍاحذ

 تأسیساتّشیٌِ تاسساسی 

 ذُید ةیآس
 تَضیحات

 5161010001000 000/000/110 ػدد 204 دبی٠ كؿبز ٗشٞغط
ٗیصاٙ خػبزار ٝازدٟ حدٝد 

25% 

 20125010001000 000/000/000/3 دغشِبٟ 27 سساٛػلٞزٗبسٞز
ٝازدٟ حدٝد ٗیصاٙ خػبزار 

25% 

ًٔید هطغ ًٜٜدٟ 

 اسٞٗبر
 50010001000 000/000/000/2 دغشِبٟ 1

ٗیصاٙ خػبزار ٝازدٟ حدٝد 

25% 

 11116310001000 000/000/2 ٗشس 22326 غیٖ ؾج٠ٌ
ٗیصاٙ خػبزار ٝازدٟ حدٝد 

25% 

  000/000/523/37 ٗؼ٘ٞع

ثبؾرد ثٜربثسایٚ خػربزار ٝازدٟ     آغیت دیدٟ هبثْ ثبشغبشی ٝ اغشلبدٟ ٗؼدد ٗی سأغیػبرثب سٞػ٠ ث٠ ای٠ٌٜ 

 .ٗحبغج٠ ؾدٟ اغز سأغیػبر% ١صی٠ٜ خسید، ٛكت ٝ احداص ١س ٝاحد 25ثساغبظ 

 ًتایج ٍ تحج -4

هرساز ُسكشر٠    ٗٞزداغرشلبدٟ ثٜدی غریلاة   ٗاشٔلی ثسای د٠ٜ٢ ١بی زٝؼد١د ثسزغی دیؿی٠ٜ ٗطبٓؼ٠ ٛؿبٙ ٗی

سرس   سؼسثری زا ٗٔ٘رٞظ   ١ربی  زٝؼاغز، دز اًظس ٜٗبهن ایساٙ ً٘جٞد اهلاػبر ١یردزٝٗشسی ٓرصٕٝ اغرشلبدٟ اش    

١بیی ثب كبق٠ٔ شیبد  سؼسثی ثػیبز ٗشٜٞع ١ػشٜد سؼ٘یٖ اهلاػبر اش یي شیس حٞض٠ ث٠ حٞض٠ ١بی زٝؼًٜد.  ٗی

١ربی   دز ضر٘ٚ ازشیربثی   .بییٚ اٛؼبٕ ؾرٞد ٝ ؾسایط هجیؼی ٝ كیصیٌی ٗشلبٝر ثبید ثب ٝغٞاظ ٝ هجّٞ زیػي د

سٞاٛد ٛشربیغ ٛبدزغرشی زا    اٛؼبٕ ؾٞد. ػدٕ سٞػ٠ ث٠ ایٚ ٗجبٛی ػٔ٘ی ٗی ١ب ٗدّدهین شٗیٜی ثسای قحز غٜؼی 

ؾرج٠ٌ   ٝ اشػ٘ٔر٠ ای ػدٕ سٞػ٠ ث٠ ٗجبٛی ػٔ٘ی دز ػبٛ٘بیی شیسثٜب١ربی سٞغرؼ٠   ١٘چٜیٚ ث٠ ١٘ساٟ داؾش٠ ثبؾد.
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١ربی دهیرن   ٗرًٞز ؾدٟ اغز. ٓررا سؼیریٚ د٢ٜر٠    سأغیػبركساٝاٙ ث٠  ارٝ خػبزسٞشیغ ثسم غجت ثسٝش آغیت 

سٞاٛد ً٘ي ازشؾرٜ٘دی ثرسای   زیصی اقٞٓی دز زاغشبی ػبٛ٘بیی ػ٘ٔیبر اػسایی ٗی ٗابهسار هجیؼی ٝ ثسٛب٠ٗ

د١رد   آٝزی ٝ ازائ٠ خدٗبر ث٢شس دز شٗبٙ ٛیبش ث٠ ٗدیسیز ٗاربهسار ثبؾرد. سؼسثیربر ٛؿربٙ ٗری     اكصایؽ سبة

ٛ٘بید، یب ث٠ ػجبزسی  ٚیسأُٗیسی ٗط٘ئٚ زا  ١بی یي سك٘یٖ سٞاٛد حداهْ ٜی ثس ٛظس ًبزؾٜبظ ٛ٘یٗجش ١بی زٝؼ

ّ     ، د٠ٜ٢ػزیٛٗویبظ خسٝػی ٗشٜبغت ثب ٛیبش١بی ؾسًز سٞشیغ  ١رب ثؿردر    ١بی اغرشاساع ؾردٟ دز ایرٚ ٗرد

سٞاٛرد   ٗجشٜی ثس ١ٞؼ ٗكٜٞػی ٝ آٗٞشؼ ٗبؾیٚ اُسچر٠ ٗری   ١بی زٝؼؾدٟ ٝ ًٔی ١ػشٜد. دز  یغبش خلاق٠

١بی هجیؼی ًرٖ اغرز ٌٗ٘رٚ     ١بی ًٞچي ٠ً سٜٞع ٝاحد ٛشبیغ ث٢شس اش زٝؼ هجٔی حبقْ ؾٞد اٗب دز حٞض٠

سؼسثری   ١ربی  زٝؼ١یردزٝٓٞضیٌی ثرس اغربظ     یغبش ٗدّاغز ٛشبیغ ٜٗبغجی حبقْ ٛؿٞد. دز ٗطبٓؼ٠ حبضس 

ز، حبٓز ایدٟ آّ ایرٚ  ١بی شٗیٜی اٛؼبٕ ؾدٟ اغ ١یدزٝٓیٌی ثس اغبظ دادٟ ١بی ٗدّسؼ٘ی٘ی )حٞض٠ اكیٚ( اٗب 

 ٗٞزدٛیربش ١ربی اهلاػربسی    ١بی ١یدزٝٓٞضیٌی ٝػٞد داؾش٠ ثبؾد ٝ ١ٖ لایر٠  اغز ٠ً دز حٞض٠ آثایص ١ٖ دادٟ

 1:5000سرٞاٙ دز ٗویربظ اػسایری ٝ ً٘شرس اش      غبشی ١یدزٝٓیٌی ثب ٗویبظ ثصزٍ دز ایٚ حبٓز ٗری  ثسای ٗدّ

ضس ثب سٞػ٠ ث٠ ای٠ٌٜ ثػیبزی اش زٝغشب١ب دز ٜٗربهن  سك٘یٖ اهدإ ًسد. دز ٗحدٝدٟ ٗطبٓؼبسی حب اسابذٛػجز ث٠ 

١بی ٗسثٞه٠ زا ٛػجز  ، ٢ِٛدازی ؾج٠ٌ ٝ سؼ٘یسار آٙ ١صی٠ٜیزغبٛ ثسماٛد، احداص ؾج٠ٌ،  ١ًٞػشبٛی ٝاهغ ؾدٟ

١ربی   ١ربی كرٞم، ؾرج٠ٌ    د١د. اش هسكی ث٠ دٓیْ قسف ػٞیی دز ١صی٠ٜ ثساثس اكصایؽ ٗی ٚیچٜد ِسیدث٠ ٜٗبهن 

اٛد، ٓرا دز ٗٞاهغ ٗاشٔرق غربّ ثرب      ١ب احداص ُسدیدٟ ١ب ٝزٝد خب٠ٛ دید دز ٗػیس آثسا٠١سٞشیغ ثسم هدی٘ی ٝ ػ

ٝ  تیدچربز آغر  سٞشیغ ثسم ٝاهغ دز ٗػریس١بی ٗررًٞز    سأغیػبرزُجبزی هػ٘شی اش ؾج٠ٌ ٝ  ی١ب ثبزاٙثبزؼ 

ثر٠ ٗردر هرٞلاٛی )ثر٠ دٓیرْ ػردٕ اٌٗربٙ         ٠ هطغ ثسم ًٔی٠ ٗؿشسًیٚ ٗػیس ُربٟ خػبزار ُسدیدٟ ٠ً دز ٛشیؼ

 زٝغرشب١ب ٜٗلی ثرس ؾرسایط شٛردُی ٗرسدٕ دز      ساریسأطدغشسغی ث٠ ؾج٠ٌ( زا ث٠ دٛجبّ خٞا١د داؾز. ٛشیؼ٠ آٙ 

دز ٗػریس١بی   ػ٘ٞٗرب  ًر٠   ١رب  یٗسؿداز١ب دز  ؾدٙ ٗسؽ ٝ سٔق١ب  . خػبزار ٝازدٟ ث٠ ٗحكٞلار ُٔاب٠ٛاغز

ایٚ خػبزار  اشػ٠ٔ٘خػبزار ث٠ ٓٞاشٕ ثسهی ٗؿشسًیٚ  زسجبهبر ُٝسدٛد، اخشلاّ ٝ هطغ ا زٝغشبیی احداص ٗی

ثرسم اضرطسازی دز هرّٞ شٗربٙ ثبشغربشی       یٗٞٓد١بثسم ٗسدٕ ثب اغشلبدٟ اش  ٚیسأ١ٗبی ٗسثٞ  ث٠  . ١صی٠ٜاغز

. ١٘چٜیٚ ثب سٞػ٠ ث٠ ٝاهغ ؾدٙ ثارؽ شیربدی اش ؾرج٠ٌ سٞشیرغ ثرسم دز      اغزؾج٠ٌ اش دیِس خػبزار ٝازدٟ 

ٝ    ثس ٗؼ٘ٞػر٠ ٗشؼدد خػبزار شیبدی زا  ١بی غیْٝهٞع  غب٠ٓ ٠٘١، صیخْ یغٗػیس١بی   سٞشیرغ ثرسم ؾ٢سغرشبٙ 

 000/000/000/21حدٝد  1399 ٞزٗبٟیؾ٢س٠ٛٞ٘ٛ دز  ػٜٞاٙ ث٠) ًٜد آٙ ؾسًز سٞشیغ ثسم اغشبٙ ٝازد ٗی سجغ ث٠

 ٝهٞع غیْ ث٠ ؾج٠ٌ سٞشیغ ثسم ٝازد ُسدید.( دز اطسزیبّ خػبزر 
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 پیطٌْادّا -4-1

 پیطٌْادّای اجزایی -4-1-1

 ١ب ٝ آثسا٠١ٝاهغ ؾدٟ دز ٗػیس١بی غیْ ُیس  سأغیػبر ػبثؼبیی ؾج٠ٌ ٝ -1

 سـییس ٗػیس غیلاة دز قٞزر اٌٗبٙ -2

ثرب اهرداٗبسی ١٘چرٞٙ     ١رب  آثسا١ر٠  ٝاهغ ؾدٟ دز ٗػیس١بی غیْ ُیس ٝ ػبریسأغ ١ب ٝ  ؾج٠ٌ یغبش ٗوبٕٝ -3

 احداص غیْ ثٜد، ثشٚ ًبزی، ایؼبد زٗخ، ایؼبد دیٞاز غبحٔی ٝ ٗٞضٞػبسی ٗؿبث٠ ٝ ٗسسجط

 كسغٞدٟ ٝاهغ دز ٗػیس١بی زٝغشبیی ١بی هدی٘ی ٝ اقلاح ٝ ثبشغبشی ؾج٠ٌ -4

 ١بی ػدید ٗػیسیبثی ٜٗبغت ػ٢ز احداص ؾج٠ٌ -5

 پیطٌْادّای پضٍّطی -4-1-2

١ربی آثایرص دازای    دز حٞضر٠  صیخْ یغ١بی  ١بی د٠ٜ٢ سطجیوی ثسای س٢ی٠ ٛوؿ١٠بی دط١ٝؿی  اٛؼبٕ هسح -1

 ٗجشٜی ثس دادٟ ١بی ٗدّسؼسثی، ٛظس خجسُبٙ ٝ دسغؿٜب٠ٗ ٝ  ١بی زٝؼدادٟ ١یدزٝٗشسی ٝ ١ٞاؾٜبغی، 

ٝ خسٝػری   ١رب  ٠آثسا١ٗاشٔق ازسلبػی زهٞٗی دز سؼییٚ دسٝكیْ هٞٓی ٝ ػسضی  ١بی ٗدّازشیبثی دهز  -2

 ١یدزٝٓیٌی ١بی ٗدّ

 ای دز ًب١ؽ یب اكصایؽ ساسیت غیْ ١بی ذخیسٟثسزغی دهین ٛوؽ غبشٟ -3

 دز ًب١ؽ یب اكصایؽ ساسیجی غیْ یصدازیآثا١بی ١یدزٝٓٞضیٌی ٝ  ثسزغی دهین ٛوؽ غبشٟ -4

 لذرداًی ٍ تطکز

 دز دٟؾر  دكربع  ٝ ٗكٞة ًبزؾٜبغی ازؾد ػـساكیب، ُسایؽ ٗابهسار ٗحیطی،ٛب٠ٗ دٝزٟ  ایٚ ٗوب٠ٓ اش دبیبٙ

 اش زا خرٞد  قر٘ی٘ب٠ٛ  سؿرٌس  ٗساسرت  داٜٛرد  ٗری  لاشٕ خٞد ثس ٛٞیػٜدُبٙ. اغز ؾدٟ اغشاساع ثیسػٜد داٛؿِبٟ

، ادازٟ ًْ ٜٗبثغ هجیؼری ٝ آثایرصدازی   یثسم خساغبٙ ػٜٞث یسٝیٛ غیؾسًز سٞشٗدیسیز ٝ ًبزؾٜبغبٙ ٗحشسٕ 

 ی١رب  ٠یر لادز اخشیبز هساز دادٙ  ث٠ خبهس ی،خساغبٙ ػٜٞث یا آة ٜٗطو٠ یؾسًز غ٢بٗاغشبٙ خساغبٙ ػٜٞثی ٝ 

 اػرلإ  دادٛد، یبزی دط١ٝؽ ایٚ ًیلی ازسوبی ٝ اٛؼبٕ دز زا ٗب ٠ً ٛب٠ٗ دبیبٙ داٝزاٙ ئزی١ ٝ ٛیص اهلاػبسی ٗسسجط

 .دًٜٜ
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 کتاتٌاهِ

دز ٜٗربهن خؿري ثرب اغرشلبدٟ اش      لاةیٜٗبهن دز ٗؼرسل خطرس غر    ثٜدی د٠ٜ٢ٝ  ْیسحٔ .1398؛ دیػجدآ٘ؼ ،یاح٘د -

، ٢ٛ36ٖ، ؾر٘بزٟ   دٝزٟ ٜٗبهن خؿي، ییبی(. ٗطبٓؼبر ػـساكیكسخ صیآثس ۀ: حٞضیٗٞزد ۀٗطبٓؼ) یٌٗبٛ ی١بْ یسحٔ

 https://sid.ir/paper/380470/fa .32-43قف.

 یا ٜٗطور٠ ٗردّ   ٞٙیجساغر یًبٓ. 1386؛صزٝیر س یهرب١س  ػجدآر٠  ٗح٘د ٝ یػٔ ،یآخٞٛدػٔ ؛ؼبٙیثبكٌبز، ػٔ ؛آزؼ ،یآذز -

 ،یخٞشغشبٙ(. دط١ٝؽ ًؿبٝزش ٞٛدیحٞض٠ ؾ یدز ٜٗبهن كبهد آٗبز )ٗطبٓؼ٠ ٗٞزد ٌٚیثب اغشلبدٟ اش زٝؼ د لاةیغ

‌/paper/84788/fahttps://sid.ir .175-184، قف (ٛب٠ٗ طٟیٝ)ة( ) ١4لشٖ، ؾ٘بزٟ  دٝزٟ

 ١ٞاؾٜبغی اغشبٙ خساغبٙ ػٜٞثیادازٟ ًْ  -

 صیر دز حٞضر٠ آثس  لاةیخطس ٝهٞع غ ثٜدی د٠ٜ٢ .1398؛ هؿلام یخدائ ٓیلا ٝ هؿلام، كبه٠٘ یخدائ؛ اغدا٠ٓ ،یحؼبش -

 ییبیر ػٔرٕٞ ػـساك  یًربزثسد  وربر یسحو .HEC-GEO-RAS ٠یر ٝ آحبه HEC-RASثب اغشلبدٟ اش ٗدّ  یٝزًؽ چب

 https://sid.ir/paper/102204/fa. 137-155، قف. 53ٛٞشد١ٖ، ؾ٘بزٟ  دٝزٟ (،ییبی)ػٕٔٞ ػـساك

ٞ  ۀازائ .1399؛ یٗٔي ٗح٘د ث٢سإ غبزدٝ، كبه٠٘ ٝ یػبدٓ ؛خ٠ ثبر ،یدزكؿ - غرطح   ثٜردی  د٢ٜر٠ ٝ  ْیر دز سحٔ ییآِر

٢ٖٛ،  دٝزٟ ثحساٙ، زیسیؾ٢س س٢ساٙ. ٗد 22ٝ  10: ٜٗبهن یٗٞزد ۀٗطبٓؼ لاةیدز خطس غ یٜٗبهن ؾ٢س دریسی آغیت

 https://sid.ir/paper/389082/fa .5-16، قف. 17ؾ٘بزٟ 

ٙ  ث٢رسٟ اطس سـییس اهٔیٖ ثس ٜٗبثغ آة، دٞؾؽ ُیب١ی ٝ دزآٗرد  . 1397؛ ٗسسضید١وبٛی،  - آثارٞاٙ ثیسػٜرد؛ زغرب٠ٓ     ثرسدازا

 .210ـ دًشسی، داٛؿِبٟ ػٕٔٞ ًؿبٝزشی ٝ ٜٗبثغ هجیؼی غبزی؛ زغب٠ٓ دًشسی، 

ًلاٛؿ٢س س٢ساٙ دز ثساثس  12ٜٗطو٠  یآٝز سبة یبثیازش .1396؛ ٛطاد یحبػ قبدم ٝ دیٛٞ ،یآ١ِٜس ؛غبغبٙ دٞز، كسشا٠ٛ -

 .85-98، قف. 3 دٝزٟ چ٢بزٕ، ؾ٘بزٟ ،یطیٗابهسار ٗح ییكضب ْی. سحٔیؼیٗابهسار هج
https://sid.ir/paper/264737/fa 

 99 یػٜٞث خساغبٙ ثسم یسٝیٛ غیسٞش ؾسًز -

 1400ای اغشبٙ خساغبٙ ػٜٞثی،ؾسًز غ٢بٗی آة ٜٗطو٠ -

زٝدخب٠ٛ ثب اغرشلبدٟ اش   يیدزٝٓیزكشبز ١ یغبش ٠یؾجٝ  لاةیغ ثٜدی د٠ٜ٢ .1399؛ یػجبدس ٛبقس ٗطٔن، خػسٝ ٝ یؼیؾل -

، 2دٝزٟ ١لرشٖ، ؾر٘بزٟ    ،یدزٝٓٞضی(. ا١ًٞساٙیػٜٞة ؿسة ا-ٗبزٝٙ ۀزٝدخبٛ: یٗٞزد ۀٗطبٓؼ ) HEC RASاكصاز ٛسٕ

 https://sid.ir/paper/361673/fa .397-409قف. 

دٝزٟ یربشد١ٖ،   ٚ،یغرسشٗ  ؽی. آٗرب سػٜرد یدز ؾر٢س ث  ْیخطس غ ثٜدی د٠ٜ٢ ...1398 ؛یؾٌس ١ٞٗس كس، زغشٖ ٝ یقبثس -

 https://sid.ir/paper/377591/fa . 159-178، قف. 1ؾ٘بزٟ 

ٝآصاٗربر آٙ دزسردٝیٚ اهٔرع     GIS ًبزثسد. 1396؛ یدیزؾ ٗؼید ٗح٘دقبدم ٝ بٙ،یغذبغ ؛ٗػؼٞد ،یخ٘بٗ یقبده -

سٞشیغ دز ٗؼسل س٢دیدار هجیؼی )ٗطبٓؼر٠ ٗرٞزدی: ؾرج٠ٌ سٞشیرغ ثرسم اغرشبٙ        ی١ب ؾج٠ٌٝ زیػي  دریسی آغیت

 .ازاى دز قٜؼز آة ٝ ثسم، GIS چ٢بزٗیٚ ًٜلساٛع ٗٔی ًبزثسد غبٗب٠ٛ اهلاػبر ٌٗبٛی ًسٗبٛؿبٟ(،
https://civilica.com/doc/711356 

https://sid.ir/paper/380470/fa
https://sid.ir/paper/84788/fa
https://sid.ir/paper/102204/fa
https://sid.ir/paper/389082/fa
https://sid.ir/paper/264737/fa
https://sid.ir/paper/361673/fa
https://sid.ir/paper/377591/fa
https://civilica.com/doc/711356
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ٝ  ١ب ػِْٜػٞاْٗ هبثْ ًٜشسّ. ػِْٜ ٝ ٗسسغ ) یبثیٝ ازش لاةیدز غ ٗثطسػْٔ  یثسزغ .1374؛ دزضبیدح٘یغ ،یقبده -

   https://sid.ir/paper/425419/fa. 26دٝزٟ دٝاشد١ٖ، ؾ٘بزٟ ٗساسغ(، 

 یسیزٝدخب٠ٛ ؾبدٞزخؿز ثب ث٢سٟ ُ لاةیغ ثٜدی د٠ٜ٢. 1396؛ ٗحون شادٟ ٛبشٛیٚ ٗحون شادٟ، ُٜٔبش ٝ ؛بیسدٞیقساف، اٗ -

 .175-194، قف. 57دٝزٟ ١لد١ٖ، ؾ٘بزٟ  ،ییبیػـساك یكضب، Orthophoto سیاش سكبٝ
 https://sid.ir/paper/91472/fa 

 1-116. ؾسًز آثایصدازاٙ دؾز سٞظ. 1397 ُصازؼ ١یدزٝٓٞضی حٞض٠ آثایص اكیٚ، -

 RCP 8.5 ٞیسحز غرٜبز  ی٘یاهٔ سارییدز اطس سـ لاةیخطس غ ثٜدی د٠ٜ٢ .1398؛ كس یكبسح آسی٠ ٗح٘دزضب ٝ ،یُٞدزش -

 ییبیػٕٔٞ ػـساك یًبزثسد وبری(. سحویحٞض٠ آذزؾ٢س چب) Gis طیدز ٗح SWAT یٌیدزٝٓٞضیثب اغشلبدٟ اش ٗدّ ١

 https://sid.ir/paper/102198/fa  . 99-117، قف. 53دٝزٟ ٛٞشد١٘ق ؾ٘بزٟ  (،ییبی)ػٕٔٞ ػـساك

 اٛشؿبزار داٛؿِبٟ دیبٕ ٛٞز، چبح ؾؿٖ، س٢ساٙ. ،ضئٞٗٞزكٞٓٞضی دیٜبٗیي. 1383؛ كسع الله ،ٗح٘ٞدی -

اغرشبٙ خساغربٙ    یٝ اهشكربد  یدز ٗساًص اٛػبٛ ْیخطس غ ثٜدی د٠ٜ٢ .1395؛ ی٘یزح دازیٞؼ ٝ ٚیحػ ،ی١ؿ یٗاشبز -

 داٛؿرِبٟ اقرل٢بٙ(،   یػٔرٕٞ اٛػربٛ   ی)ٗؼ٠ٔ دط١ٝؿ یطیٗح زیصی ثسٛب٠ٗٝ  بی. ػـساكیثب اغشلبدٟ اش ٜٗطن كبش یػٜٞث

 https://sid.ir/paper/153180/fa  . 199-16قف  (،61 یبدی)د1دٝزٟ ثیػز ٝ ١لشٖ، ؾ٘بزٟ 

ٝ  SCS-CN ١بی زٝؼ نیثب اغشلبدٟ اش سٔل لاةیخطس غ ثٜدی د٠ٜ٢ .1397؛ یبزیآهب ٓیلا آٜبش ٝ ،یسٝشید ؛ْیػو ،یٗدد -

WLC (١ؾر٢س  ٗؿٌیٚ یچب بٝیخ ۀ: حٞضیٗٞزد ۀٗطبٓؼ .) قرف.  17دٝزٟ درٜؼٖ، ؾر٘بزٟ    ،یدزٝضئٞٗٞزكٞٓٞضیر ،

102-85.  https://sid.ir/paper/408508/fa 

ٝشازر ٛیسٝ، ؾسًز ٗدیسیز ٜٗبثغ آة ایساٙ، ؾرسًز غر٢بٗی آة   . 1387؛ ١بی ثیسػٜدٗطبٓؼبر غبٗبٛد١ی زٝدخب٠ٛ -

 .1-112ای خساغبٙ ػٜٞثی. ٜٗطو٠

 ـ. 404ًٜشسّ غیلاة. اٛشؿبزار داٛؿِبٟ سسثیز ٗدزظ، چبح اّٝ، . 1397؛ ٛیبٗودٕ ػٔیسضب ٝ ٢ٗدی ،ٝكبخٞاٟ -

 یآٙ ثرس ًربزثس   سیٝ سأط لاةیغ ثٜدی د٠ٜ٢. 1398؛ یآٗوبٛ یآذز ؼ٠یخد ٝ زضب ب،یٛ سحػٚیدٓ ؛ْیخٔ ،شادٟ ًبٗساٙ یٝٓ -

. غٜؼؽ اش دٝز ٝ غبٗب٠ٛ اهلاػبر ییبیاهلاػبر ػـساك ػشٖید٢ذبد ٝ غ سیثب اغشلبدٟ اش سكبٝ یساٗٞٛید طیٗح یازاض

(، 36)دیربدی  3دٝزٟ د١ٖ، ؾر٘بزٟ   (،یؼیدز ػٕٔٞ ٜٗبثغ هج GIS)ًبزثسد غٜؼؽ اش دٝز ٝ  یؼیدز ٜٗبثغ هج ییبیػـساك

 https://sid.ir/paper/189492/fa  . 59-75قف. 

‌.ـ 342.اٛشؿبزار داٛؿِبٟ س٢ساٙ ،١یدزٝٓٞضی ًبزثسدی. 1395؛ ٗح٘د ،٢ٗدٝی -

 .ـ 416. ایساٙداٛؿِبٟ ػٖٔ ٝ قٜؼز  ٛشؿبزارا ،(2ٝ  ١1یدزٝٓیي ًبزثسدی )ػٔد  .1375؛ ٗح٘د ،ٛؼ٘بیی -
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Abstract 

The expansion of the urban population to more than two-thirds of the world's population 

by 2050 on the one hand and the prediction of the growth of the risk of natural hazards in 

the future, on the other hand, necessitate the attention of managers, planners, and urban 

policy makers to the issue of greater resilience of societies in the face of natural hazard. 

The aim of this research was to analyze the spatial resilience of urban areas against 

earthquakes in Kermanshah. This study used a descriptive-analytical method. The 

statistical population consisted of the citizens of Kermanshah city, 385 people were 

selected as a statistical sample using Cochran's formula. For analyzing the data, one-

sample t-test, Friedman, Kruskal Wallis, and CV method were used. The findings showed 

that the resilience of Kermanshah city in all indicators (awareness, knowledge, skills, 

attitude and social capital) is average. The attitude index is the most important regarding 

resilience and awareness, social capital, knowledge, and skill are respectively in the next 

ranks. The results of the Kruskal-Wallis test showed that there is a significant difference 

between the eight regions in Kermanshah metropolis in terms of all resilience indicators 

and that the status of the eight regions are not at the same level. Among the indicators, the 

highest inequality is related to the awareness index and the lowest is related to the social 

capital index. In general, the spatial analysis of resilience in Kermanshah city is average 

and there are differences between regions. 

Keywords: Spatial Analysis, Social Resilience, Earthquake, Urban Areas, Kermanshah City 

 
* .Corresponding author: Hossain Nazmfar           Email: nazmfar@uma.ac.ir              Tel:+989143019909 

Vol.13, No.1, Spring 2024, pp.109-132 ISSN (Print):2322-1682      ISSN (Online):2383-3076 

RESEARCH ARTICLE DOI: 10.22067/geoeh.2023.80149.1317 Open access 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/geoeh.2023.80149.1317
https://orcid.org/0000-0002-5958-5256
mailto:nazmfar@uma.ac.ir
https://doi.org/10.22067/geoeh.2023.80149.1317


 

 
Creative Commons Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0) 

Geography and Environmental Hazards 
Volume 13, Issue 1 - Number 49, Spring 2024 

https://geoeh.um.ac.ir 
https://doi.org/10.22067/geoeh.2023.80149.1317 

 ًحَُ ارجبع ثِ ایي همبلِ:
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 ٣ٔمبِٝ پػٚٞك

 آٍری هٌبعك ؽْزی در ثزاثز سلشلِ تحلیل فضبیی تبة

 )هغبلؼِ هَردی: ؽْز وزهبًؾبُ(
 

 ریشی ؽْزی، داًؾگبُ هحمك اردثیلی، اردثیل، ایزاىداًؾجَی دوتزی جغزافیب ٍ ثزًبهِ -هحوذی چٌَر

 ، داًؾگبُ هحمك اردثیلی، اردثیل، ایزاىریشی ؽْزیاعتبد گزٍُ جغزافیب ٍ ثزًبهِ - 1فز حغیي ًظن

 ایزاىجغزافیب عجیؼی، داًؾگبُ هحمك اردثیلی، اردثیل، اعتبد گزٍُ  -عزاعىبًزٍد اصغزی صیبد
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 چىیذُ 

 2050ؾْٛ ر٥ٕٗت رٟبٖ تب ؾبَ  ٌؿتطـ ر٥ٕٗت قٟط٘ك٣ٙ٥ ثٝ ث٥ف اظ زٚ

ث٣ٙ٥ ضقس ض٤ؿه ٔربَطات َج٣ٗ٥ زض آ٤ٙسٜ اظ َطف ز٤ٍط، ِعْٚ ٚ پ٥ف َطف ه٤اظ

آٚض٢ ث٥كتط رٛإٔ قٟط٢ ضا ثٝ ٔؿئّٝ تبةٌصاضاٖ ض٤عاٖ ٚ ؾ٥بؾتتٛرٝ ٔس٤طاٖ، ثط٘بٔٝ

ٞسف پػٚٞف حبيط،  ضٚٗ ٤اظا. ٌصاضززض ٔٛارٟٝ ثب ٔربَطات َج٣ٗ٥ ثٝ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

 پػٚٞف. اؾت آٚض٢ ٔٙبَك قٟط٢ زض ثطاثط ظِعِٝ زض قٟط وطٔب٘كبٜفًب٣٤ تبةتح٥ُّ 

ربٔٗٝ آٔبض٢ . اؾتتح٣ّ٥ّ  - ْ تٛن٥ف٣ِحبِ ضٚـ ا٘زب ٚ ثٝحبيط اظ ٘ٛٔ وبضثطز٢ 

 ٘فط 385وٛوطاٖ اظ فطَٔٛ  ثب اؾتفبزٜوٝ  اؾتپػٚٞف قٟطٚ٘ساٖ قٟط وطٔب٘كبٜ 

نٛضت  پطؾكٙبٔٝٞب ثب اؾتفبزٜ اظ آٚض٢ زازٜرٕٕ. ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبض٢ ا٘تربة ٌطز٤س ٖٙٛاٖ ثٝ

ته  ت٣ٞب٢ آظٖٔٛ ٞب ٚتٛن٥ف فطاٚا٣٘ اثٗبز ٚ ٤ٌٛٝٞب٢ ضٚـاظ  ٌطفتٝ اؾت ٚ

ٞب اؾتفبزٜ قسٜ رٟت تح٥ُّ زازٜ CVا٢، فط٤سٔٗ ٚ وطٚؾىبَ ٚا٥ِؽ ٚ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب )آٌب٣ٞ، ٕٞٝ قبذم آٚض٢ قٟط وطٔب٘كبٜ زضزٞس؛ تبة٣ٔ٘كبٖ  ٞب٤٢بفتٝ اؾت.
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قبذم ، ٕٞچ٥ٙٗ اؾت( زض حس ٔتٛؾٍ زا٘ف، ٟٔبضت، ٍ٘طـ ٚ ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ

ٞب٢؛ آٌب٣ٞ، ؾطٔب٤ٝ قبذمزاقتٝ اؾت ٚ آٚض٢ تبةث٥كتط٤ٗ ا٥ٕٞت ضا زض  ٍ٘طـ

آظٖٔٛ وطٚؾىبَ ٚا٥ِؽ  ٘تب٤ذٞب٢ ثٗس٢ لطاض زاض٘س. ارتٕب٣ٖ، زا٘ف ٚ ٟٔبضت زض ضتجٝ

زض ولا٘كٟط وطٔب٘كبٜ اظ ِحبِ ٌب٘ٝ ٔٙبَك ٞكتتفبٚت ٔٗٙبزاض ث٥ٗ زٞس، ٞٓ ٘كبٖ ٣ٔ

زض ٤ه ؾُح ٌب٘ٝ ا٤ٙىٝ ٚي٥ٗت ٔٙبَك ٞكت ٚآٚض٢ ٚرٛز زاضز ٞب٢ تبةوُ قبذم

ٞب ث٥كتط٤ٗ ٘بثطاثط٢ ٔطثٌٛ ثٝ قبذم آٌب٣ٞ ٚ وٕتط٤ٗ زض ث٥ٗ قبذم. قٙسثب٣ٕ٘

زض قٟط آٚض٢ . زض وُ تح٥ُّ فًب٣٤ تبةاؾتٔطثٌٛ ثٝ قبذم ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ 

 زض ث٥ٗ ٔٙبَك تفبٚت ٚرٛز زاضز. وطٔب٘كبٜ زض حس ٔتٛؾٍ ٚ

 .وطٔب٘كبٜآٚض٢ ارتٕب٣ٖ، ظِعِٝ، ٔٙبَك قٟط٢، قٟط تح٥ُّ فًب٣٤، تبة :ّب ذٍاصُیول

 همذهِ -1

ٞب ٚ ّٖٕىطزٞب٢ ٌؿتطـ قٟط٘ك٣ٙ٥ ٚ افعا٤ف تسض٤ز٣ تٗساز قٟطٞب٢ ثعضي ٔٙزط ثٝ پص٤طـ ٘مف

ٞب٢ ٣ٕٟٔ وٝ ث٥كتط قٟطٞب٢ ثعضي ثب آٖ ضٚثطٚ ٞؿتٙس ٔٛيٛٔ حٛازث ٔتٗسز قسٜ اؾت ٤ى٣ اظ ٔٛيٛٔ

ا٢ ٞٓ ثٝ ز٥ُِ زأٙٝ ٚؾ٥ٕ زٜٞب٢ ٌؿتطتط٤ٗ ؾبذتٝ زؾت ثكط ثب ض٤ؿهپ٥چ٥سٜ ٖٙٛاٖ ثٝقٟطٞب  َج٣ٗ٥ اؾت.

 ٚلٛٔ(. 1397هٌَریبى ٍ ّوىبراى، ) قبٖ ٔٛارٝ ٞؿتٙسٌب٘ٝپص٤ط٢ چٙسٔربَطات ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ّٖت آؾ٥ت

آ٤س، ٞب٢ ثكط٢ ثٝ ٥ٔبٖ ٣ٔٞب٢ قٟط٢ وٝ پب٢ رٛإٔ ا٘ؿب٣٘ ٚ ظ٤طؾبذتَج٣ٗ٥ ٔب٘ٙس ظِعِٝ زض حٛظٜ ؾٛا٘ح

ثب  ،ٞب٢ وبِجس٢ ٚ اذتلاَ ّٖٕىطز قٟط٢ اؾتقٛز وٝ قبُٔ ٤ٚطا٣٘ٞب٢ َج٣ٗ٥ تجس٤ُ ٣ٔاغّت ثٝ ثحطاٖ

-ٞب٢ قٟط٢ اغّت تأح٥طات ٤ٚطاٍ٘ط٢ ثط رب٢ ٣ٔتٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٚلٛٔ ثلا٤ب٢ َج٣ٗ٥ ٔب٘ٙس ظِعِٝ زض ؾىٛ٘تٍبٜ

ط٢ ظٔب٣٘ وٝ ٘تٛا٘ٙس ثب تغ٥٥طات ٚ قطا٤ٍ ٞب٢ قٟٞط ٤ه اظ ؾ٥ؿتٓ(، 1397اصلاًی ٍ ّوىبراى، ) ٌصاضز

ٞب٢ اذ٥ط، ض٤ٚىطزٞب٢ ٔمبثّٝ ثب ثلا٤ب٢ ، زض زٞٝضٚ اظا٤ٗقٛ٘س. پص٤ط ٣ٔثحطا٣٘ ذٛز ضا ٚفك زٞٙس، ثؿ٥بض آؾ٥ت

آٚض٢ قٟط٢ ثطا٢ آٔبز٣ٌ ٞط چٝ ث٥كتط زض ثطاثط ثلا٤ب ُٔطح وطزٜ َج٣ٗ٥ ٔفْٟٛ رس٤س٢ ضا تحت ٖٙٛاٖ تبة

آٚض٢ ا٤ٗ ْطف٥ت ضا ٔس٤ط٤ت ا٤ٗ ٔربَط٠ ٔح٣ُ٥، تبة ٔٙٓٛض ثٝ، (1400وزیویبى ثغتبًی ٍ ّوىبراى، ) اؾت

اصلاًی ٍ ّوىبراى، ) پص٤ط٢ زض ٔطاحُ لجُ، ح٥ٗ ٚ پؽ اظ ظِعِٝ ٚاضز قٛززاضز وٝ زض چطذٝ ٔس٤ط٤ت ذُط

آٚض٢ ارتٕب٣ٖ ثساٖ ؾجت اؾت وٝ ا٥ٕٞت تبةآٚض٢ ارتٕب٣ٖ اؾت، آٚض٢؛ تبة(. ٤ى٣ اظ ا٘ٛأ تبة1397

ٌصاض اؾت. ٞط ا٘ساظٜ زض ٍٞٙبْ ثطٚظ ٤ه ؾب٘حٝ ٚ پؽ اظ آٖ، ٘مف ارتٕبٔ ؾبوٗ زض ٔح٥ٍ، ثؿ٥بض ظ٤بز ٚ تأح٥ط

تب ظٔب٣٘ وٝ ؾبو٥ٙٗ آٖ ٔح٥ٍ  وٝ اثٗبز وبِجس٢ ٚ ٔس٤ط٤ت٣ ٤ه ٔح٥ٍ آٔبز٣ٌ ض٤ٚبض٣٤ٚ ثب ذُط ضا زاقتٝ ثبقٙس

ٚرٛز ذٛاٞس زاقت. ا٤ٙىٝ افطاز ٤ه ربٔٗٝ زض ثطاثط ثطٚظ  ٚٔطد ٞطدٔبزٜ ٘جبقٙس، احتٕبَ تساْٚ آقٛة ٚ آ

 ٖٙٛاٖ ثٝزٞٙس، ٥٘بظٔٙس ثطضؾ٣ اؾت، چٙب٘چٝ فطز ٘تٛا٘س ؾب٘حٝ ضخ زازٜ ضا ثلا، چٝ ٚاوٙك٣ اظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ

ز٤ٍط تساث٥ط وبِجس٢ ٚ  ً وٙس، ٖٕلاًض٤ٚساز٢ وٝ اتفبق افتبزٜ، لجَٛ وٙس ٚ ذٛز ضا ثب قطا٤ٍ ٔٛرٛز ٕٞبٞٙ



 111                                  ٔٙبَك قٟط٢ زض ثطاثط ظِعِٝآٚض٢ تح٥ُّ فًب٣٤ تبة                                  زٞٓ   عؾ٥ ؾبَ

   

ثٙبثطا٤ٗ ذهٛن٥بت ارتٕب٣ٖ ؾبوٙبٖ ؛ (1393ًویي ٍ ّوىبراى، دًیىوز) ٔس٤ط٤ت٣ چٙساٖ وبضا ٘رٛاٞس ثٛز

ثٝ ٍٞٙبْ (. 1390 صبلحی ٍ ّوىبراى،پص٤طتط وٙس )ؾب٤ط ٔٙبَك آؾ٥ت تٛا٘س آٖ ضا ٘ؿجت ث٤ٝه ُٔٙمٝ ٣ٔ

 ظٔبٖ ٔستٚلٛٔ ظِعِٝ ثٝ ّٖت ٘بپب٤ساض٢ فًبٞب٢ قٟط٢ زض ثطاثط ظِعِٝ ٚ ٖسْ آٔبز٣ٌ وبف٣ ٔطزْ، زض 

ٞب٢ رب٣٘، ٔب٣ِ ٚ ّٖٕىطز٢ قٛز وٝ ذٛز ؾجت ا٤زبز آؾ٥تٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ز٤سٜ ٣ٔوٛتب٣ٞ، آؾ٥ت

ٞب٢ ارتٕب٣ٖ آؾ٥ت زضٟ٘ب٤ت٢ آ٘بٖ اؾت ٚ تبث٣ٗ اظ ٥ٔعاٖ آؾ٥ت ٖٙبنط ٚ فًبٞب٢ قٟط٢ ٚ اضظـ ّٖٕىطز

-اظ ٔٛيٖٛبت ُٔطح زض ثط٘بٔٝ(. 1394هغْزی ٍ ثْتبػ: )قٛز ٚ التهبز٢ ٚ اظ وبض افتبزٖ ؾ٥ؿتٓ قٟط٢ ٣ٔ

ٚاوب٢ٚ ٔس٤ط٤ت  َج٣ٗ٥ اؾت آٚض٢ قٟطٞب زض ٔٛارٟٝ ثب ٔربَطاتض٤ع٢ قٟط٢ تح٥ُّ فًب٣٤، تبة

رئیغیبى ٍ ّوىبراى، ) ا٤طاٖ، ٤ٌٛب٢ ٘بوب٣ٔ ٘ؿج٣ آحبض ظ٤ب٘جبض ٚ پ٥بٔسٞب٢ آٖ اؾتٔربَطات ٔح٣ُ٥ زض 

ا٢ پ٥ك٥ٗ تٟٙب السأبت ا٘سو٣ زض زض وكٛض ا٤طاٖ ٥ّٖطغٓ تزبضة تّد ٌصقتٝ ٘بق٣ اظ ذؿبضات ظِعِٝ (.1399

ٞب٢ آٔسٜ اظ ٚلٛٔ ظِعِٝ ثٝ زؾتضاؾتب٢ آٔبز٣ٌ قٟطٚ٘ساٖ پ٥ف اظ ثحطاٖ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. تزطث٥بت 

ؾبظ٢ قٟطٚ٘ساٖ اذ٥ط ث٥بٍ٘ط آٖ اؾت وٝ ثطا٢ وبٞف ٔربَطات ؾٛا٘ح ٚ ٟٔبض ثحطاٖ ظِعِٝ لاظْ اؾت تٛإ٘ٙس

ؾبظ ظ٥ٔٙٝ زضٚالٕثٝ تم٤ٛت تٛا٘ب٣٤ قٟطٚ٘ساٖ زض اثٗبز ٔرتّف  ٘ٓط لطاض ٥ٌطز. تٛرٝزض اثٗبز ارتٕب٣ٖ ٔس

ح٥طات ٔرطة أٞب زض ٔطاحُ ٌٛ٘بٌٖٛ ثحطاٖ ذٛاٞس ثٛز وٝ ذٛز ٖبُٔ ٣ٕٟٔ زض رٟت وبٞف تٔكبضوت آٖ

 ٔٙبَك س، اغّتزٞ(، آٔبض ٘كبٖ 1397٣ٔهٌَریبى ٍ ّوىبراى، ) آٚض٢ ربٔٗٝ ذٛاٞس ثٛزظِعِٝ ٚ افعا٤ف تبة

 اظ ٚؾ٣ٗ٥ ٞب٢ثرف ٔرطة، ٞب٢ظِعِٝ ثبض ٤ه ؾبَ ٞطچٙس ٚ ثٛزٜ فٗبَ ذ٥ع٢ظِعِٝ ٘ٓط اظ وطٔب٘كبٜ اؾتبٖ

-اؾتبٖ ضا ترط٤ت ٕ٘ٛزٜ ٚ ذؿبضات رب٣٘ ٚ ٔب٣ِ فطاٚا٣٘، ثٝ ثبض آٚضزٜ اؾت. ؾبثمٝ تبض٤ر٣ ٚلٛٔ ظ٥ٔٗ ا٤ٗ

قس٤س لطاض  ٢ٞب ِطظٜٗ ٥ظٔٞب٢ لس٤ٓ زض ٔٗطو بِٖطظٜ زض ظاٌطؼ، ٤ٌٛب٢ آٖ اؾت وٝ اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ اظ ظٔ

ظِعِٝ قس٤س زض  ازٖبآذط٤ٗ ٌٛاٜ ثط ا٤ٗ . ٞب٢ فطاٚا٣٘ ثٛزٜ اؾتزاقتٝ ٚ زض ََٛ تبض٤د ثبضٞب قبٞس ذطاث٣

شٞبة ٚ ثطذ٣ قٟطٞب٢ اَطاف آٖ اؾت وٝ پُض٤كتط زض قٟطؾتبٖ ؾط 3/7ثب ثعض٣ٌ ٌكتبٚض٢ 1396آثبٖ ٔبٜ 

زض قٟط  ٤ٚػٜ ثٝزض ٘ٛاح٣ ضٚؾتب٣٤ ٚ قٟط٢ وطٔب٘كبٜ ٚ  تٛر٣ٟ لبثُٔٛرت ذؿبضات ٔب٣ِ ٚ تّفبت رب٣٘ 

ٞعاض ٔهسْٚ ثٝ رب ٌصاقت.  12٘فط وكتٝ ٚ ث٥ف اظ  600 ثط ثبِغشٞبة ٚ ضٚؾتبٞب٢ ٔزبٚض آٖ قس ٚ پُؾط

 10ٞعاض ضٚؾتب٢ اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ذؿبضت ٚاضز وطزٜ اؾت. حسٚز ا٤ٗ ظِعِٝ ثٝ ٞفت قٟطؾتبٖ ٚ ث٥ف اظ زٚ 

ض٤كتط قٟط تبظٜ 6ا٢ ز٤ٍط ثب ثعض٣ٌ ٌكتبٚض٢ ، ظِع1397ِٝقٟط٤ٛض  4ٔبٜ ثٗس اظ ضذساز ا٤ٗ ظِعِٝ زض تبض٤د 

ٚلٛٔ ٔربَطات٣ ٔب٘ٙس ظِعِٝ  اظآ٘زبوٝ (.1399فز ٍ ّوىبراى، هحوذی) آثبز ٚ ضٚؾتبٞب٢ اَطاف آٖ ضا ِطظا٘س

تٛاٖ ٞب ٚ اثٗبز رس٤س ٔس٤ط٤ت٣ ٣ٔض٤ع٢ نح٥ح ٚ اؾتفبزٜ اظ ق٥ٜٛپص٤ط اؾت، فمٍ اظ َط٤ك ثط٘بٕٔٝٞٛاضٜ أىبٖ

ثب (. 1390پَرعبّزی ٍ ّوىبراى، ٞب وبؾت )ٞب٢ ٘بق٣ اظ آٖٞب ٚ ذؿبضتاظ پ٥بٔسٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ آؾ٥ت

نٛضت ٌطفتٝ اؾت وٝ ثٝ  ثبضٜٗ ٤زضاٞب٣٤ آٚض٢ زض ثطاثط ٔربَطٜ َج٣ٗ٥ ظِعِٝ پػٚٞفا٥ٕٞت تبة تٛرٝ ثٝ

  (.1قٛز رسَٚ )ٞب اقبضٜ ٣ٔچٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آٖ
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 پیؾیٌِ پضٍّؼ -1جذٍل 
 ػٌَاى ٍ ًتیجِ ًَیغٌذُ ٍ عبل

ٚ  ٌٛٔع ثبٌتٖٛ

 (2012) 1ٕٞىبضاٖ

 زٚ٘ب٘ب، ٔٛضز٢ ُٔبِٗٝ: ٔح٣ُ٥ ٞب٢افطاٌ ثطاثط زض ربٔٗٝ آٚض٢تبة ٚ ؾٙت٣ قٙبذت٣ثْٛ پػٚٞف ذٛز زا٘ف زض

تحم٥ك ذٛز ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ضؾ٥س٘س وٝ زا٘ف ث٣ٔٛ ٚ ؾ٥ؿتٓ تؿ٥ٟٓ  زاز٘س زض لطاض ٔٛضزثطضؾ٣اؾپب٥٘ب ضا  غطث٣ رٙٛة

 زاقتٝ ثبقٙس. ٔح٣ُ٥ ظ٤ؿت -آٚض٢ ارتٕب٣ٖ تٛا٘ٙس ٘مك٣ ح٥بت٣ زض اضتمب٢ ؾُح تبةزا٘ف ٣ٔ

 2تٛض٣ّ٘ ٚ ٕٞىبضاٖ

(2015) 

زض قف ُٔٙمٝ وب٘تطثط٢ ٥٘ٛظ٤ّٙس تحم٥مبت٣ ضا ا٘زبْ  2011ٚ  2010ٞب٢ ٞب٢ ٤ٚطاٍ٘ط ؾبَثٝ ز٘جبَ ٚلٛٔ ظِعِٝ

ح٥ط ظِعِٝ ٚ تٙٛٔ ارتٕب٣ٖ ٚ التهبز٢ ٚ ل٣ٔٛ آ٘بٖ ثٛز. ٘تب٤ذ أزاز٘س. ٥ٗٔبضٞب٢ ا٘تربة ا٤ٗ رٛإٔ قبُٔ ٥ٔعاٖ ت

تٛا٘ٙس ذٛز ضا ثب قطا٤ٍ ؾبظٌبض پؽ اظ ٚلٛٔ ظِعِٝ، ثٟتط ٣ٔ ٕب٣ٖٞب٢ ارتزٞس وٝ رٛإٔ زاضا٢ ظ٤طؾبذت٘كبٖ ٣ٔ

 .وٙٙس

 3پبتُ ٚ ٥ٌّؿٖٛ

(2018) 

ٞبئ٥ت٣ پطزاذتٙس.  پط٘ؽ، پٛضت قٟط٢ ٘ك٥ٗفم٥ط ٔحّٝ زٚ زض ربٔٗٝ آٚض٢تبة ٚ ارتٕب٣ٖ ا٘ؿزبْ ث٥ٗ ثٝ اضتجبٌ

 ٚ زاضز ربٔٗٝ آٚض٢ تبة ثط ضا تأح٥ط ث٥كتط٤ٗ ارتٕب٣ٖ ا٘ؿزبْ آظٔب٤ف، ٔٛضز ٔتغ٥طٞب٢ ث٥ٗ اظ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٘تب٤ذ

 زٞس.٣ٔ ٘كبٖ ضا زٚ ا٤ٗ ث٥ٗ آٔبض٢ اضتجبٌ

 4پب٘س٢ ٚ ٕٞىبضاٖ

(2021) 

 ٘پبَ پطزاذتٙس. ؾطٔب٤ٝ 2015 ظِعِٝ اظ پؽ زٚضزؾت رٛإٔ زض ثلا٤ب ثطاثط زض آٚض٢تبة زض ارتٕب٣ٖ ؾطٔب٤ٝ ثٝ ٘مف

 .قٛز٣ٔ ٌطفتٝ ٘ٓط زض ثلا٤ب ثطاثط زض آٚض٢تبة ٚ ثٟجٛز زض و٥ّس٢ ٖٙهط ٤ه ٖٙٛاٖ ثٝ ٌؿتطزٜ َٛض ثٝ ارتٕب٣ٖ

 

 5ز٢ٛ٤ ٚ ٕٞىبضاٖ

(2021) 

 ظِعِٝ ثبِمٜٛ ذُط زاضا٢ ؾٛضاثب٤ب پطزاذتٙس. ؾٛضاثب٤ب زض ظِعِٝ احتٕب٣ِ ذُط وبٞف زض ارتٕب٣ٖ آٚض٢تبة ثٝ اضظ٤بث٣

 11 ٚ ارتٕب٣ٖ پص٤ط٢آؾ٥ت ثطا٢ ٔتغ٥ط 11 وٝ آٔس زؾت ثٝ وبضقٙبؾبٖ لًبٚت ٚ ازث٥بت ثطضؾ٣ ثب ٔتغ٥ط 22 اؾت،

 آٔبز٣ٌ وٝ زضحب٣ِ اؾت، 27/2 قبذم اضظـ زاضا٢ ارتٕب٣ٖ پص٤ط٢آؾ٥ت اضظ٤بث٣. اؾت آٔبز٣ٌ ثطا٢ ٔتغ٥ط

 ٔتٛؾٍ تب پب٥٤ٗ ضزٜ زض ٞبقبذم ا٤ٗ ز٢ٚ ٞط وٝ زٞس٣ٔ ٘كبٖ قبذم ٔمساض. اؾت 99/1 قبذم اضظـ زاضا٢

 .زاض٘س لطاض

 

ٍ  ًیبثغغبهی

 (1397ّوىبراى )

زٞس وٝ تبة٘تب٤ذ ا٤ٗ ُٔبِٗٝ ٘كبٖ ٣ٔ پطزاذتٙس. آٚض٢ ارتٕب٣ٖ ثطا٢ ٔمبثّٝ ثب ؾٛا٘ح َج٣ٗ٥تج٥٥ٗ ٚ تح٥ُّ تبةثٝ 

٤ه فطآ٤ٙس پ٤ٛب  ٖٙٛاٖ ثٝٞب٢ ٤ه ٟ٘بز ٚ ٔٛرٛز٤ت ارتٕب٣ٖ، آٚض٢ ارتٕب٣ٖ ثٝ رب٢ ٤ه ٚي٥ٗت ٥ٗٔٗ ٤ب ٤ٚػ٣ٌ

ٞب٢ ٔرتّف٣ ثطا٢ ٔمبثّٝ ثب فبرٗٝ زاضز. زض ٞب ٚ ثط٘بٔٝٞب٢ ٔرتّف، اؾتطاتػ٢ٞب ٚ ٔىبٖقٛز وٝ زض ظٔبٖزضن ٣ٔ

 .قٛ٘سٔح٣ُ٥، ٔح٥ٍ ارتٕب٣ٖ ٚ ٟ٘بز٢ ذبل ذٛز ُٔبِٗٝ ٣ٔآٚض٢ ارتٕب٣ٖ افطاز زض ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ ظ٤ؿتتبة

 

ؽوبػی ٍ 

 (1398سادُ )هیزسا

 f ٞب٢ پػٚٞف ٚ ٔمساضثب تٛرٝ ثٝ ٤بفتٝ پطزاذتٙس. آٚض٢ ٔٙبَك قٟط تجط٤ع زض ثطاثط ظِعِٝتح٥ُّ فًب٣٤ تبةثٝ 

اظ ٘ٓط آٔبض٢  05/0زض ؾُح  (6/60)ثب زضرٝ آظاز٢  (028/0)زاض٢ ثسؾت آٔسٜ ٚ ؾُح ٣ٙٗٔ (294/2)ثسؾت آٔسٜ 

آٚض٢ ثؿ٥بض زاضا٢ تبة( 64) ثب ثبلاتط٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 9ٞب٢ ا٤ٗ ٔٙبَك ٚرٛز زاضز. ُٔٙمٝ زاض٢ ث٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗتفبٚت ٣ٙٗٔ

 .آٚض٢ ٞؿتٙسزاضا٢ وٕتط٤ٗ تبة (85/49ٚ  28/50ٞب٢ )ثبلا ٚ ٔٙبَك چٟبض ٚ ٞفت ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 آثبدیایشدی ًجف

 ٍ ّوىبراى

(1399) 

َجك ٘تب٤ذ  پطزاذتٙس. آثبز(آٚض٢ ارتٕب٣ٖ قٟطٞب )ُٔبِٗٝ ٔٛضز٢: قٟط ٘زفتح٥ُّ ٖٛأُ ٔؤحط ثط افعا٤ف تبة

آثبز، آٚض٢ ارتٕب٣ٖ زض ثطاثط ٔربَطات َج٣ٗ٥ قٟط ٘زفح٥طٌصاضتط٤ٗ قبذم زض اضتمب٢ ؾُح تبةأثسؾت آٔسٜ ت

 .اؾت 82/0قبذم ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ ثب يط٤ت ٔؿ٥ط

 

رجبیی ٍ ّوىبراى 

(1400) 

٘كبٖ زاز ٘تب٤ذ  پطزاذتٙس. ُٔبِٗٝ ٔٛضز٢: ُٔٙمٝ ٤ه قٟط تٟطاٖ آٚض٢ قٟط٢ زض ثطاثط ظِعِٝتح٥ُّ فًب٣٤ تبةثٝ 

ٔٙبؾت ٚ زض زٚ ثٗس ٟ٘بز٢ ٚ  آٚض٢ ٘ؿجتبًُٔٙمٝ ٤ه قٟطزاض٢ تٟطاٖ زض زٚ ثٗس ارتٕب٣ٖ ٚ ظ٤طؾبذت٣ زاضا٢ تبة

                                                            
1 Gómez Baggethun et al 

2 Thornley 

3 Patel   & Gleason 

4 Panday et al 
5 Dewi  et al 
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زٞس وٝ ٔحلات ب٤ذ تح٥ُّ زض ؾُح ٔحلات ٘كبٖ ٣ٔ. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ٘تاؾتآٚض٢ ٘بٔٙبؾج٣ التهبز٢ زاضا٢ تبة

آثبز، اظ ٌُ، قٟطن ٌّٟب، قٟطن ق٥ٟس ٔحلات٣، أبٔعازٜ لبؾٓ ٚ زضثٙس، ظٖفطا٥٘ٝ، ٔحٕٛز٤ٝ، اضاد، چ٥صض، ضؾتٓ

 .ثبقٙسآٚض٢ ٣ٔقٟطن ٘فت زض قطا٤ٍ ٘بٔٙبؾت زض اثٗبز ش٣ٙٞ ٚ ٣ٙ٥ٖ تبة

 

ا٥ٔط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ 

(1401) 

ٔٛارٟٝ ثب ثحطاٖ ظِعِٝ  آٚض٢ التهبز٢ ٚ ارتٕب٣ٖ قٟط٢ زضاحطٌصاض ثط افعا٤ف ٥ٔعاٖ تبةٞب٢ قٙبؾب٣٤ ٔؤِفٝ

آٚض٢ ارتٕب٣ٖ، ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ اثٗبز تبةقبذمزٞس وٝ زض ٥ٔبٖ ظ٤طٞب ٘كبٖ ٤٣ٔبفتٝ پطزاذتٙس. قٟطؾتبٖ ثطٚرطز

ٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ زاضا٢ ٚ ظ٤طقبذم ؾط (02/3)ظ٤طقبذم زؾتطؾ٣ ثٝ أىب٘بت ضفب٣ٞ زاضا٢ وٕتط٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

آٚض٢ التهبز٢، ظ٤طقبذم ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ تبةثٛزٜ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ زض ٥ٔبٖ ظ٤طقبذم( 49/3)ث٥كتط٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

ضا  (97/3)وٕتط٤ٗ ٚ تٛا٘ب٣٤ ثبظٌكت ثٝ قطا٤ٍ ٔٙبؾت ث٥كتط٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ( 83/2) تٛا٘ب٣٤ رجطاٖ ذؿبضت ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 0.05ٚ ؾُح ٔٗٙبزاض٢ ظ٤ط  F(91.03) طؾ٥ٖٛ ٥٘ع ثب تٛرٝ ثٝ ٥ٔعاٖ ثبلا٢٘تب٤ذ تح٥ُّ ضٌ  .ا٘سزازٜ ثٝ ذٛز اذتهبل

ا٢ ٔؿتمُ ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ ٘ٓطات وبضقٙبؾبٖ ٚ ٔطزْ زض ٔٛضز اثٗبز زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ T زضنس ٔٗٙبزاض اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ذ

ٔٛضز ثطذ٣ ظ٤ط قٛز؛ أب زض آٚض٢ ارتٕب٣ٖ ث٥بٍ٘ط آٖ اؾت وٝ تفبٚت٣ ٥ٔبٖ ٘ٓطات ا٤ٗ زٚ زؾتٝ ٔكبٞسٜ ٣ٕ٘تبة

٘ٓط  (آٚض٢ التهبز٢)٥ٔعاٖ ٤ب قست ذؿبضت، تٛا٘ب٣٤ رجطاٖ ذؿبضت ٚ ٔؤِفٝ و٣ّ ثٗس تبة ٔتغ٥طٞب٢ التهبز٢

 .وبضقٙبؾبٖ ٚ ٔطزْ ٔتفبٚت اؾت

 

زض ) اؾت٣ ا٤ٗ پػٚٞف ٔحسٚزٜ ٔىب٘ ٞب٢ ز٤ٍط،ٞب٢ ا٤ٗ پػٚٞف ٘ؿجت ثٝ پػٚٞف٘ٛآٚض٢ اظرّٕٝ

٤ه قٟط ثب ذُط ثبلا ظِعِٝ ٚ لطاض ٌطفتٗ زض  ٖٙٛاٖ ثٝ قٟط وطٔب٘كبٜ ٣٘ زاضز(رغطاف٥ب ُٔبِٗٝ ٔىبٖ ا٥ٕٞت فطاٚا

 ثبضٜٗ ٤زضاوٕتط٤ٗ پػٚٞف  وٝ زضحب٣ِآٚض٢ ظِعِٝ اؾت. ٥٘بظٔٙس ُٔبِٗبت ظ٤بز٢ زضثبضٜ تبة، ذٍ ٌؿُ

ٞب ٚ ثٝ آٚض٢ ولا٘كٟط وطٔب٘كبٜ ثٝ تفى٥ه تٕب٣ٔ ٔؤِفٝنٛضت ٌطفتٝ اؾت زض ا٤ٗ پػٚٞف ٚي٥ٗت تبة

اؾتفبزٜ (، 1401ؾبَ ا٤ٗ پػٚٞف ) س٤رس ٣ظٔب٘ٔمُٕ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ  ٔٛضزثطضؾ٣تفى٥ه ٔٙبَك 

آٚض٢ ثب اؾتفبزٜ ٘مكٝ زض ٔح٥ٍ اظ ؾٝ آظٖٔٛ آٔبض٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ضٚـ يط٤ت پطاوٙس٣ٌ ٚ تح٥ُّ فًب٣٤ تبة

  .اؾتٞب٢ ز٤ٍط ٞب٢ ا٤ٗ پػٚٞف ٘ؿجت پػٚٞفتفبٚت ،GIS افعاض٘طْ

 .ا٘سٞب٢ ٌصقتٝ ٔطزْ ثؿ٥بض ظ٤بز٢ زض رٟبٖ تحت تأح٥ط ٔربَطات َج٣ٗ٥ ٌٛ٘بٌٖٛ لطاض ٌطفت٣َٝ زٞٝزض 

 .زٞٙسٞب٢ َج٣ٗ٥ ٕٞچٖٛ ؾٛ٘ب٣ٔ، ضا٘ف ظ٥ٔٗ، ؾ٥ُ، ظِعِٝ ٚ ... زض ٔٙبَك ٔرتّف رٟبٖ ضخ ٣ٔضٚظا٘ٝ پس٤سٜ

ث٣ٙ٥ ضقس ف ٚ پ٥فاظ ٤ه َط 2050ؾْٛ ر٥ٕٗت رٟبٖ تب ؾبَ  ٌؿتطـ ر٥ٕٗت قٟط٘ك٣ٙ٥ ثٝ ث٥ف اظ زٚ

ٌصاضاٖ قٟط٢ ضا ض٤عاٖ ٚ ؾ٥بؾتض٤ؿه ٔربَطات َج٣ٗ٥ زض آ٤ٙسٜ اظ َطف ز٤ٍط، ِعْٚ تٛرٝ ٔس٤طاٖ، ثط٘بٔٝ

رئیغیبى ٍ ّوىبراى، ) ٌصاضزآٚض٢ ث٥كتط رٛإٔ زض ٔٛارٟٝ ثب ٔربَطات َج٣ٗ٥ ثٝ ٕ٘ب٤ف ٣ٔثٝ ٔؿئّٝ تبة

آٚض٢ ثطا٢ ضٚا٘كٙبؾ٣ ارتٕب٣ٖ ٚ ضٚا٘پعقى٣ وبضثطز ٤بفت ٚ پؽ اظ انُلاح تبة، 1940زٞٝ  (.384: 1399

آٚض٢ ارتٕب٣ٖ زض ضاؾتب٢ تبة(. 2015، 1)تطوِٛزب ٚ ٘ٓط٤بت ٥ًِٛٞٙ ا٤ٗ ٔفْٟٛ ٌؿتطـ ٤بفت 1973ؾبَ 

ٞب٢ ارتٕب٣ٖ ٚ رٛإٔ، اظ ٥ٌط٢ ٚ حفّ ٌطٜٚزض ثطاثط ؾٛا٘ح، اظ ٤ه ؾٛ ثط قىُ تحمك پب٤ساض٢ ارتٕب٣ٖ

تٛا٘س ٚضظز وٝ ٣ٔو٥س ٣ٔأ٢ ارتٕب٣ٖ ت٢ٛ ز٤ٍط زض فطا٤ٙس ثبظتٛا٣٘ ثٝ ؾٛا٘ح اظ َط٤ك اضتمب٢ ؾطٔب٤ٝؾ

                                                            
1 Trkulja 
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ثٝ اضتمب٢ حؽ زَ ثؿت٣ٍ ثٝ ٔىبٖ، حؽ ربٔٗٝ ٔح٣ّ، افعا٤ف ٔكبضوت  ( 1398ٚعبس ٍ ّوىبراى، هؾه)

وٙس ٚ أط ثبظتٛا٣٘ ٚ ثبظؾبظ٢ ربٔٗٝ وٕه ٥ٌ٣ٔط٢ پ٥ٛ٘سٞب٢ ارتٕب٣ٖ ؾبو٥ٙٗ زض أط ثبظؾبظ٢ ٚ قىُ

تؿ٥ُٟ  ؾب٘حٝ اظ ثٗس ٔح٣ّ ربٔٗٝ ٤ه زض ٥٘ع ٚ ؾب٘حٝ ظٔبٖ زض ضا ٔٛرٛز ارتٕب٣ٖ ٞب٢٘ٓبْ حفّ ثبٔح٣ّ 

تٛا٘س ثب اضتمب٢ ؾُح ظ٘س٣ٌ، اظ َط٤ك افعا٤ف ٥ٔعاٖ زضآٔس، آٚض٢ ارتٕب٣ٖ ٣ٔوٙس. تلاـ ثطا٢ تبة٣ٔ

ؾلأت، تأ٥ٔٗ ؾىٛ٘ت، اقتغبَ، حمٛق لب٣٘ٛ٘، ا٣ٕٙ٤ زض ثطاثط رطْ ٚ ٞب٢ پعقى٣، تحه٥لات، ٔطالجت

ٚ ٔمبٚٔت ثٙبٞب زض ثطاثط ٔربَطات ٚ  رٙب٤ت، ٚرٛز اذلال٥بت زض ربٔٗٝ ٔح٣ّ، تطاوٓ ر٥ٕٗت٣ ُّٔٛة

-پ٥ف(. 1392له، ) ٞب٢ و٥ف٥ت ظ٘س٣ٌ ٤ب لبث٥ّت ظ٘س٣ٌ زض رٛإٔ ٔح٣ّ ضا افعا٤ف زٞسؾٛا٘ح ٚ ث٥ٕبض٢

ٔفْٟٛ وبٞف آحبض  ٚرٛزٗ ٤ثباپص٤ط ٥٘ؿت، ظِعِٝ أىبٖ اظرّٕٝث٣ٙ٥ ٚلٛٔ ٚ حصف ثطذ٣ اظ ثلا٤ب٢ َج٣ٗ٥ 

حیذریبى ٍ ّوىبراى، ) ٌطززٔٙتٓطٜ ٥٘ؿتٙس قطٚٔ ٣ٔٔربَطات قٟط٢ ثب فٟٓ ا٤ٗ ُّٔت وٝ اوخط ثلا٤ب غ٥ط

ٞب٢ ُٔبِٗٝ زض ظ٥ٔٙٝ ٔربَطات ٚ ثلا٤ب٢ َج٣ٗ٥ اؾت ٚ حٛظٜوبٞف ذُط ٤ى٣ اظ رس٤ستط٤ٗ (. 1396

-٢ وبٞف احتٕبَ ذُط پ٥ف اظ ٚلٛٔ ثلا٤ب اؾت وٝ ثطا٢ وبٞف ٤ب حصف آؾ٥تانُلاح٣ ف٣ٙ زض ظ٥ٔٙٝ

یبى ٍ حیذر)ضٚز پص٤ط٢ ثٝ وبض ٤٣ٔب٢ َج٣ٗ٥ ٚ وبٞف آحبض ا٤ٗ آؾ٥تٞب اظ ثلاٞب٢ آٖپص٤ط٢ ٔطزْ ٚ زاضا٣٤

ثب تٛرٝ ثٝ ٚرٛز ٌؿُ ٚ لطاض ٌطفتٗ قٟط زٞس. ٔسَ ٔف٣ٟٔٛ پػٚٞف ضا ٘كبٖ ٣ٔ 1(. قىُ 1396ّوىبراى، 

آٚض٢ ٔٙبَك قٟط٢ زض ثطاثط تح٥ُّ فًب٣٤ تبةوطٔب٘كبٜ زض ٔٗطو ٔربَطٜ َج٣ٗ٥ ظِعِٝ، ٞسف پػٚٞف 

 :اؾتسیز  عؤالاتثِ دًجبل پبعخگَیی ثِ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٞسف، پػٚٞف  اؾتدر ؽْز وزهبًؾبُ  ظِعِٝ

 .اؾتآٚض٢ زض قٟط وطٔب٘كبٜ چٍٛ٘ٝ ٚي٥ٗت تبة -

 آٚض٢ قٟط وطٔب٘كبٜ زاقتٝ اؾت.تبةح٥ط ضا زض أث٥كتط٤ٗ ت وساْ قبذم -

 .اؾتوساْ قبذم زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ ٘بثطاثط٢ ضا زض قٟط وطٔب٘كبٜ  -

 

 هذل هفَْهی پضٍّؼ -1ؽىل 

 اجتماعی آوریتاب

 آگاهی

 دانش

 نگرش مهارت

سرمایه 
 اجتماعی
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 ّب هَاد ٍ رٍػ -2

 هَردهغبلؼِهَلؼیت هٌغمِ  -2-1

ثٝ ٔطوع٤ت قٟط وطٔب٘كبٜ زض ٥ٔب٘ٝ يّٕ غطث٣ وكٛض  و٥ّٛٔتطٔطثٕ 24640اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ثب ٚؾٗت حسٚز 

 30زضرٝ ٚ  68زل٥مٝ تب  26زضرٝ ٚ  45زل٥مٝ ٖطو قٕب٣ِ ٚ  15زضرٝ ٚ  35زل٥مٝ تب  30زضرٝ ٚ  32ث٥ٗ 

طفتٝ ٚ اظ قٕبَ ثٝ اؾتبٖ وطزؾتبٖ اظ رٙٛة ثٝ اؾتبٖ ِطؾتبٖ اِٟٙبض ٌط٤ٛٙ٤چ لطاض ٌزل٥مٝ ََٛ قطل٣ اظ ٘هف

(. 1400ؽْجبسی ٍ ّوىبراى، ) ٚ ا٤لاْ اظ قطق ثٝ اؾتبٖ ٕٞساٖ ٚ اظ ٔغطة ثٝ وكٛض ٖطاق ٔحسٚز قسٜ اؾت

زل٥مٝ  7زضرٝ ٚ  47زل٥مٝ ٖطو قٕب٣ِ ٚ  19زضرٝ ٚ  35ث٥ٗ  قٟط وطٔب٘كبٜ زض ٥ٕ٘ٝ قطل٣ اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ،

 1320(. اضتفبٔ ٔتٛؾٍ ا٤ٗ قٟط اظ ؾُح زض٤ب 2اِٟٙبض ٌط٤ٛٙ٤چ لطاض ٌطفتٝ اؾت )قىُ ََٛ قطل٣ اظ ٘هف

-) ٌطززاٚپطاٚ ٚ اظ رٙٛة ثٝ اضتفبٖبت وٜٛ ؾف٥س ٔحسٚز ٣ٔ ثؿتبٖ َبقاظ قٕبَ ثٝ اضتفبٖبت ٚ  ٔتط اؾت

صبحجی ٍ ّوىبراى، ) ٔؿبحت وُ قٟط )حط٤ٓ لب٣٘ٛ٘( حسٚز زٜ ٞعاض ٞىتبض (.1397جَ، ز ٍ چبرُفؽبّیٌی

فز ٍ ؽبّیٌی)ٞىتبض اؾت  8387قٟط وطٔب٘كبٜ  ٔؿبحت ٔحسٚزٜ ٔكرم قسٜ ٔطثٌٛ ثٝ قٟطزاض٢(. 1400

وطٔب٘كبٜ ٥ٕٟ٘ٗ ولا٘كٟط ا٤طاٖ، ز٥ٔٚٗ قٟط ثعضي ٚ پطر٥ٕٗت ُٔٙمٝ غطة ٚ قٕبَ غطث٣  (.1397جَ، چبرُ

قٟط اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ اؾت. ا٤ٗ قٟط ٕٞب٘ٙس ؾب٤ط قٟطٞب٢ وكٛض  تط٤ٗ ثعضيوكٛض )پؽ اظ قٟط تجط٤ع( ٚ 

آٖ اظ ر٥ٕٗت  وٝ َٛض٢ ثٝ(. 1390تحٛلات ر٥ٕٗت٣ ٚ وبِجس٢ ظ٤بز٢ ثٝ ذٛز ز٤سٜ اؾت )ٔطوع آٔبض ا٤طاٖ، 

٣َ  ر٥ٕٗت قٟط٢ زض زض٘ت٥زٝضؾ٥سٜ اؾت.  1395٘فط زض ؾبَ  946651ثٝ  1335٘فط زض ؾبَ  125439

 (. 1401داراثی ٍ ّوىبراى، ) ثطاثط قسٜ اؾت 7/5ث٥ف اظ 1335-1390ٞب٢ ؾبَ
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 گبًِ ؽْزداریجوؼیت ٍ هغبحت ؽْز وزهبًؾبُ ثِ تفىیه هٌبعك ّؾت -2جذٍل 

 چْبر هٌغمِ عِ هٌغمِ دٍ هٌغمِ یه هٌغمِ هٌغمِ

 75486 166192 120381 93376 تٗساز ر٥ٕٗت

 8 5/17 7/12 9/9 زضنس ر٥ٕٗت

 924 1470 847 1270 ٔؿبحت )ٞىتبض(

 11 5/17 1/10 1/15 زضنس ٔؿبحت ثٝ وُ

 7/81 113 1/142 5/73 تطاوٓ ٘فط زض ٞىتبض

 31 68 49 38 تٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞكت ُٔٙمٝ ٞفت ُٔٙمٝ قف ُٔٙمٝ پٙذ ُٔٙمٝ ُٔٙمٝ

 92586 131421 93372 173837 تٗساز ر٥ٕٗت

 8/9 9/13 9/9 3/18 زضنس ر٥ٕٗت

 605 1416 597 1258 ٔؿبحت )ٞىتبض(

 2/7 9/16 1/7 15 زضنس ٔؿبحت ثٝ وُ

 153 8/92 4/156 2/138 تطاوٓ ٘فط زض ٞىتبض

 37 53 38 71 تٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ
 1397 جَ،فز ٍ چبرُؽبّیٌیٔٙجٕ: 

 

 

 هَردهغبلؼِهحذٍدُ  -2ؽىل 
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 رٍػ اًجبم پضٍّؼ -2-2

ربٔٗٝ آٔبض٢ آٖ . اؾتتح٣ّ٥ّ  - ْ تٛن٥ف٣ِحبِ ضٚـ ا٘زب ٚ ثٝحبيط اظ ٘ٛٔ وبضثطز٢  پػٚٞف

 ٖٙٛاٖ ثٝ ٘فط 385 زضنس 5وٛوطاٖ ثب ؾُح ذُب٢ اظ فطَٔٛ  ثب اؾتفبزٜوٝ  اؾتقٟطٚ٘ساٖ قٟط وطٔب٘كبٜ 

اؾبؼ ر٥ٕٗت ٞط ُٔٙمٝ  ثٙس٢ قسٜ ثٛز وٝ ثط٥ٌط٢ ثٝ ضٚـ تهبزف٣ َجمٝ. ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ آٔبض٢ ا٘تربة ٌطز٤س

آٚض٢ ارتٕب٣ٖ؛ تبة ٞب٢قبذمالات٣ زض ٔٛضز ؤپطؾكٙبٔٝ حب٢ٚ ؾآٚض٢ اَلاٖبت اظ رٟت رٕٕ. اؾت

قبُٔ پٙذ قبذم، آٌب٣ٞ، زا٘ف، ٟٔبضت، ٍ٘طـ ٚ ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ وٝ )پطؾكٙبٔٝ اؾتفبزٜ قسٜ تٛؾٍ زوتط 

 .ا٘سَطاح٣ قسٜوٓ  ذ٣ّ٥ظ٤بز، ٔتٛؾٍ، وٓ ٚ  ظ٤بز، ذ٣ّ٥ ؛زض لبِت ٥َف ٥ِىطتؾؤالات ( 1389رضبیی 

ثطا٢ پب٤ب٣٤  ( اؾت.1تط٤ٗ أت٥بظ )( ٚ ٌع٤ٙٝ ذ٣ّ٥ وٓ زاضا٢ پب5ٗ٥٤ٌع٤ٙٝ ذ٣ّ٥ ظ٤بز زاضا٢ ثبلاتط٤ٗ أت٥بظ )

ثٝ زؾت آٔسٜ  79/0آِفب٢ وطٚ٘جبخ اظ ثب اؾتفبزٜ  ٥ٔعاٖ پب٤ب٣٤ٞٓ اظ ضٚـ آِفب٢ وطٚ٘جبخ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت، 

تٛن٥ف فطاٚا٣٘ ) SPSS افعاضاظ ٘طْپطؾكٙبٔٝ  ٚتح٥ُّ تزع٤ٝثطا٢ . اؾتزٞٙس٠ پب٤ب٣٤ ذٛة پطؾكٙبٔٝ ٘كبٖ

رٟت تح٥ُّ  ٚ CV، ضٚـ (ا٢ ٚ فط٤سٔٗ، وطٚؾىبَ ٚا٥ِؽته ٕ٘ٛ٘ٝ ت٣ٞب٢ آظٖٔٛ ٞب ٚاثٗبز ٚ ٤ٌٛٝ

 ٜ اؾت.قساؾتفبزٜ  GISافعاضآٚض٢ اظ ٘طْ فًب٣٤ تبة

 ًتبیج ٍ ثحج -3

 آٍری سلشلِتبة ّبیهؤلفِوزهبًؾبُ اس هٌظز  ؽْزٍضؼیت  -3-1

اظ  قٕب٥ٔعاٖ آٌب٣ٞ  ٢زٞس؛ وٝ ٤ٌٛٝ( ٘كبٖ 3٣ٔ( ٚ قىُ )3زض رسَٚ )آٌب٣ٞ ٚي٥ٗت قبذم  ثطضؾ٣

آٌهب٣ٞ اظ الهسأبت٣ وهٝ    ٤ٌٛٝ  وطٔب٘كبٜ ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضا زاضز ٚذ٥ع ثٛزٖ ٚ ذُط ظِعِٝ زض قٟط ظِعِٝ

آٚض٢ وهُ  زض وُ ٚي٥ٗت تهبة  ضز.زاوٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضا ثطا٢ آٔبز٣ٌ زض ثطاثط ثلا٢ َج٣ٗ٥ لاظْ ٞؿت 

 . اؾتزض حس ٔتٛؾٍ قبذم آٌب٣ٞ  ٞبٔؤِفٝ
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 در ؽْز وزهبًؾبُآٍری ؽبخص آگبّی  ٍضؼیت تبة -3جذٍل 
خیلی  ّبی ؽبخص آگبّیهؤلفِ

 سیبد
 ون هتَعظ سیبد

خیلی 

 ون
 رتجِ هیبًگیي

-تبة

 آٍری

1X  ذ٥ع ثٛزٖ ٚ ذُط ظِعِٝ زض قٟط اظ ظِعِٝ قٕب٥ٔعاٖ آٌب٣ٞ

 وطٔب٘كبٜ

 ٔتٛؾٍ 1 58/3 9/4 9/9 7/31 8/28 7/24

2X  ٔتٛؾٍ 5 21/3 9/10 2/12 7/37 1/23 1/16 زض ٔمبثُ ظِعِٝ ٞب٢ آٔٛظق٣زٚضٜ زضقطوت آٌب٣ٞ اظ 

3X ٔتٛؾٍ 2 36/3 4/9 7/11 0/34 9/23 0/21 آٌب٣ٞ اظ ٔمبٚٔت ٔٙعَ ٔؿى٣٘ٛ 

4X ٗٔتٛؾٍ 3 30/3 7/5 4/16 2/39 0/20 7/18 آٌب٣ٞ اظ يٛاثٍ ٚ ٥ٗٔبضٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٔؿى 

5X ٞب٢ ٔس٤ط٤ت ثحطاٖ ظِعِٝ زض آٌب٣ٞ اظ ت٥ٟٝ ٚ ارطا٢ َطح

 ؾُح ٔحّٝ

 ٔتٛؾٍ 6 17/3 5/5 5/13 4/51 2/18 4/11

6X ٜٚا٢ ثطا٢ ٔمبثّٝ ثب ساز ٔحّٝٔٞب٢ اآٌب٣ٞ اظ ٚرٛز ٌط

 ظِعِٝ

 ٔتٛؾٍ 5 21/3 8/6 6/17 7/38 6/21 3/15

7X  ٝثطا٢ آٔبز٣ٌ زض ثطاثط ثلا٢ َج٣ٗ٥ آٌب٣ٞ اظ السأبت٣ و

 لاظْ ٞؿت

 ٔتٛؾٍ 7 16/3 5/4 6/23 4/37 5/20 0/14

8X ٞب ٚ ٘حٜٛ ضفتبض ٔٙبؾت زض ظٔبٖ ٚلٛٔ آٌب٣ٞ اظ ٚاوٙف

 ثلا٢ َج٣ٗ٥ ٚ غ٥طٜ

 ٔتٛؾٍ 4 22/3 3/7 0/19 0/34 1/24 6/15

 

 

 در ؽْز وزهبًؾبُ آگبّیآٍری ؽبخص ٍضؼیت تبة -3ؽىل 

 

وٖٙٛ زض ٔٛضز ظِعِٝ ٚ تبزٞس؛ وٝ ( ٘كبٖ 4٣ٔ( ٚ قىُ )4زض رسَٚ )زا٘ف ٚي٥ٗت قبذم  ثطضؾ٣

چٝ تٗساز وتبة ٔطتجٍ ٤ٌٛٝ ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضا زاضز ٚ  ،ا٤سٞب٢ ٘بق٣ اظ آٖ چمسض ُٔبِٗٝ وطزٜذؿبضت
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-زض ا٤ٗ قبذم ٥٘ع تبة .وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضا زاضز ثب ٔٛيٛٔ ظِعِٝ ٚ حٛازث َج٣ٗ٥ زض ٔٙعَ ٔب زاض٤س

 .اؾتٞب زض حس ٔتٛؾٍ آٚض٢ وُ ٔؤِفٝ

 در ؽْز وزهبًؾبُ داًؼآٍری ؽبخص ٍضؼیت تبة -4جذٍل 
خیلی  ّبی ؽبخص داًؼهؤلفِ

 سیبد
 سیبد

هتَع

 ط
 هیبًگیي خیلی ون ون

رت

 ثِ
 آٍریتبة

9X ٔتٛؾٍ 1 21/3 6/9 9/10 0/39 9/29 6/10 ایذّبی ًبؽی اس آى چمذر هغبلؼِ وزدُوٌَى در هَرد سلشلِ ٍ خغبرتتب 

01X ٔتٛؾٍ 3 13/3 9/10 0/13 6/42 5/20 0/13 چِ تؼذاد وتبة هزتجظ ثب هَضَع سلشلِ ٍ حَادث عجیؼی در هٌشل هب داریذ 

00X  ( در سهیٌِ سلشلِ ٍ ایوٌی در ثزاثز آى چمذر اس دیگزاى )دٍعتبى، الَام، ّوىبراى

 ایذوغت وزدُ–تجزثِ 

 ٔتٛؾٍ 2 17/3 4/8 2/12 9/44 1/23 4/11

 ٞب٢ پػٚٞفٔٙجٕ: ٤بفتٝ

 

ٔطثٌٛ ثٝ  وٝ ث٥كتط٤ٗ فطاٚا٣٘ ؛زٞس٘كبٖ ٣ٔ (5( ٚ قىُ )5)ٚي٥ٗت قبذم ٟٔبضت زض رسَٚ ثطضؾ٣ 

تعض٤مبت، پب٘ؿٕبٖ، ٞب٢ ا٥ِٚٝ )ٝ وٕهئاضاٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضا ٔؤِفٝ وٕتط٤ ٚ ثؿتٗ ٔٙبثٕ ان٣ّ آة، ٌبظ ٚ ثطق ٤ٌٛٝ

آٚض٢ آٖ وٕتط اظ ٚ تبة ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت .(ٚ.. ثٙس٢، ا٘تمبَ ٔهس٥ٔٚٗتٙفؽ ٔه٣ٖٛٙ، قىؿتٝ

 .اؾتٞب زض حس ٔتٛؾٍ ثم٥ٝ ٔؤِفٝ آٚض٢، ٕٞچ٥ٙٗ تبةاؾتٔمساض ٔتٛؾٍ 

 

 در ؽْز وزهبًؾبُ هْبرتآٍری ؽبخص ٍضؼیت تبة -5جذٍل 
 ضتجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ذ٣ّ٥ وٓ وٓ ٔتٛؾٍ ظ٤بز ذ٣ّ٥ ظ٤بز ٞب٢ قبذم ٟٔبضتٔؤِفٝ

-تبة

 آٚض٢

01X (...ٍ ثٌذی، اًتمبل هصذٍهیيتشریمبت، پبًغوبى، تٌفظ هصٌَػی، ؽىغتِّبی اٍلیِ )ِ ووهئارا 
 وٓ 6 99/2 9/10 6/21 4/37 7/17 4/12

13X ّبی اعىبى هَلت هحلِ، ثزپبیی ّبی اهي هٌشل، هىبىتوزیي ثزای هَالغ سلشلِ ٍ ثحزاًی ؽٌبعبیی هىبى

 ...(ٍ چبدر اعىبى هَلت

 ٔتٛؾٍ 4 20/3 2/6 0/21 8/46 1/16 9/9

01X ًؾبًیوبر ثب وپغَل آتؼ 
 ٔتٛؾٍ 5 04/3 4/10 5/19 5/39 9/16 7/13

01X ًحَُ لزار دادى ٍ چیذهبى احبحیِ هٌشل جْت وبّؼ خغبرت 
 ٔتٛؾٍ 2 29/3 1/8 2/13 8/34 9/29 0/14

01X ثغتي هٌبثغ اصلی آة، گبس ٍ ثزق 
 ٔتٛؾٍ 1 38/3 8/6 4/17 1/22 4/38 3/15

01X ًؾبًیّبی ضزٍری هخل اٍرصاًظ ٍ آتؼحفظ ؽوبرُ تلفي 
 ٔتٛؾٍ 3 26/3 9/4 4/11 6/42 3/34 8/6

01X ِحفظ آراهؼ رٍحی ٍ رٍاًی در ٌّگبم ٍ ثؼذ اس سلشل 
 ٔتٛؾٍ 5 04/3 3/14 8/15 2/32 5/26 2/11
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 در ؽْز وزهبًؾبُ هْبرتآٍری ؽبخص ٍضؼیت تبة -5ؽىل 

 

ٔطثٌٛ ثٝ وٝ ث٥كتط٤ٗ فطاٚا٣٘  ؛زٞس٘كبٖ ٣ٔ (6( ٚ قىُ )6ٍ٘طـ زض رسَٚ )ٚي٥ٗت قبذم ثطضؾ٣ 

آٚض٢ آٖ ظ٤بز وٝ تبة ٘ساضز ٚرٛز آٖ زل٥ك ث٣ٙ٥پ٥ف أىبٖ وٝ اؾت َج٣ٗ٥ ٔربَطات زؾتٝ آٖ اظ ظِعِٝ ٤ٌٛٝ

ضا ثٝ ذٛز  ٥ٔب٥ٍ٘ٗوٕتط٤ٗ قٟطٞبؾت  ؾب٤ط ثٝ ضفتٗ وطٔب٘كبٜ زض ظِعِٝ ثب ٔمبثّٝ ثطا٢ ضاٜ ثٟتط٤ٗٚ ٤ٌٛٝ  اؾت

 .اؾتزض حس ٔتٛؾٍ ٞب ٔؤِفٝآٚض٢ ثم٥ٝ تبة ٕٞچ٥ٙٗ اذتهبل زازٜ اؾت

 

 در ؽْز وزهبًؾبُ ًگزػآٍری ؽبخص ٍضؼیت تبة -6جذٍل 
 آٚض٢ تبة ضتجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ذ٣ّ٥ وٓ وٓ ٔتٛؾٍ ظ٤بز ذ٣ّ٥ ظ٤بز ٞب٢ قبذم ٍ٘طـٔؤِفٝ

09X  ٔتٛؾٍ 2 30/3 0/7 8/14 9/36 4/23 9/17 در همبثل آى وبری اًجبم دادّوَارُ خغز سلشلِ در وویي اعت ٍ ثبیذ 

11X ٔتٛؾٍ 4 24/3 5/5 6/9 8/54 8/15 3/14 ای اتفبق ثیفتذسلشلِ وزهبًؾبُّب در ثؼیذ اعت وِ در ایي عبل 

10X آى را در  حتوبًوٌن ٍ ٌّگبم خزیذ یب اجبرُ خبًِ ثِ همبٍهت آى در ثزاثز سلشلِ تَجِ هی

 گیزدًظز هی

 ٔتٛؾٍ 5 21/3 6/9 3/13 8/34 4/31 9/10

11X داؽتِ ثبؽین ثزاین وبفیغت ٍ ثِ همبٍم ثَدى آى  وزهبًؾبُخبًِ ٍ عزپٌبّی در  وِ يیّو

 وٌیندر ثزاثز سلشلِ فىز ًوی

 ٔتٛؾٍ 3 26/3 9/4 2/18 1/30 5/39 3/7

12X  ٔتٛؾٍ 7 13/3 5/5 4/17 4/43 0/26 8/7 رفتي ثِ عبیز ؽْزّبعت وزهبًؾبُثْتزیي راُ ثزای همبثلِ ثب سلشلِ در 

12X  تز اس ایوي ثَدى در ثزاثز سلشلِ دارم وِ ثبیذ اٍل ثِ ٍ ضزٍری تز هْنهغبئل ٍ هؾىلاتی

 ّب رعیذگی وٌنآى

 ٔتٛؾٍ 6 20/3 7/12 3/14 0/26 5/34 5/12

11X ظ٤بز 1 08/4 7/4 8/7 8/8 7/32 0/46 ثیٌی دلیك آى ٍجَد ًذاردسلشلِ اس آى دعتِ هخبعزات عجیؼی اعت وِ اهىبى پیؼ 

 ٞب٢ پػٚٞف ٤بفتٝ ٔٙجٕ:
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 در ؽْز وزهبًؾبُ ًگزػؽبخص  آٍریٍضؼیت تبة -6ؽىل 

 

وٝ ث٥كتط٤ٗ فطاٚا٘ه٣   ؛زٞس٘كبٖ ٣ٔ( 7( ٚ قىُ )7) ٚي٥ٗت قبذم ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ زض رسَٚثطضؾ٣ 

ٞهب٢ أهساز، ٔطاؾهٓ ٔهصٞج٣، ا٥ٖهبز ٚ      ٞب٣٤ ٔخُ ٌهطٜٚ زاَّٚجب٘ٝ زض فٗب٥ِت نٛضت ثٝحبيطْ ٔطثٌٛ ثٝ ٤ٌٛٝ 

ٓ  ٣ٖٛ٘ ثٝتٛا٘ٓ ٔٗ زض ظٔبٖ ٚلٛٔ ظِعِٝ ٣ٔ ٝٚ ٤ٌٛ ٞب زض ٔحّٝ ٕٞىبض٢ و٥ٙٓركٗ  آضأف ذٛزْ ضا حفّ وهٙ

ؾٍ ٞب ٔتٛآٚض٢ آٖٞب تبةثم٥ٝ ٔؤِفٝ اؾتآٚض٢ آٖ وٓ ٚ تبة ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت ٥ٔب٥ٍ٘ٗوٕتط٤ٗ 

 .اؾت
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 در ؽْز وزهبًؾبُ عزهبیِ اجتوبػیآٍری ؽبخص ٍضؼیت تبة -7جذٍل 
خیلی  یِ اجتوبػیّبی ؽبخص عزهبهؤلفِ

 سیبد
 ون هتَعظ سیبد

خیلی 

 ون
 هیبًگیي

رت

 ثِ
 آٍریتبة

11X ٔتٛؾٍ 6 31/3 4/5 9/4 3/47 2/38 2/4 ؽٌبعنوٌٌذ را هیثیؾتز افزادی وِ در ایي هحلِ سًذگی هی 

11X  ٔتٛؾٍ 9 20/3 1/3 8/7 8/60 3/22 0/6 بین دٍعتی ٍ ارتجبط ًشدیىی دارمّّوغبیِثب 

11X  را در هَالغ ضزٍری ثِ هي لزض  ()هخل هَاد خَراوی بسیهَردًّوغبیگبى هي، ثؼضی اس ٍعبیل

 دٌّذهی

8/14 5/20 9/50 9/10 9/2 34/3 
4 

 ٔتٛؾٍ

19X  دیگزاى  خَدؽبى ّغتٌذ ٍ در صَرت لشٍم ثِافزادی وِ در ّوغبیگی هي ّغتٌذ ثیؾتز ثِ فىز

 وٌٌذووه هی

5/6 1/29 3/47 3/8 8/8 16/3 
11 

 ٔتٛؾٍ

21X ِٔتٛؾٍ 10 17/3 8/11 6/16 4/31 1/23 1/17 ّب ثذّنام را ثِ آىتَاًین ولیذ خبًِّبین آًمذر خَة ّغتٌذ وِ ٍلتی ًیغتن، هیّوغبی 

20X  ٔتٛؾٍ 16 08/3 4/10 3/20 5/34 8/20 0/14 هؾىل عبوٌبى هحلِ اػتوبد دارمثِ ًْبدّب ٍ ًوبیٌذگبى هحلی ثزای حل 

21X ًِّبی ّبی رعوی )رٍسًبهِثِ اخجبر ٍ اعلاػبت هٌتؾز ؽذُ در هَرد سلشلِ اس عَی رعب

 تلَیشیَى، رادیَ( اػتوبد دارم

2/12 0/20 9/37 0/21 9/8 07/3 
17 

 ٔتٛؾٍ

22X ِٔتٛؾٍ 5 32/3 1/8 1/16 8/29 1/28 9/17 وٌذ اػتوبد دارمووه هی ثِ لَاًیٌی وِ ثِ حفظ ًظن در جبهؼ 

21X یزیگ، ًظزات ؽْزًٍذاى را تصوین(گیزًذگبى هحلی )ؽَرایبری ٍ ؽْزداریوٌن تصوینفىز هی-

 گیزًذّب در ًظز هی

5/13 8/20 1/35 0/19 6/11 05/3 
18 

 ٔتٛؾٍ

21X  ٔتٛؾٍ 20 02/3 3/13 0/20 6/30 6/23 5/12 وٌٌذٍ هؾىلات هحلِ ثب ّن ّوفىزی هی هغبئلهزدم هحلِ در هَرد وٌتزل ٍ حل 

21X  ّب ّبی اهذاد، هزاعن هذّجی، اػیبد ٍ جؾيّبیی هخل گزٍُداٍعلجبًِ در فؼبلیت صَرت ثِحبضزم

 در هحلِ ّوىبری وٌین

3/20 7/27 4/36 2/11 4/4 48/3 
1 

 ٔتٛؾٍ

21X ٔتٛؾٍ 4 34/3 7/11 7/12 8/27 5/25 3/22 وٌٌذهزدم ایي هحلِ در وبرّبی جوؼی ٍ ػوَهی هؾبروت هی 

21X  ٔتٛؾٍ 3 38/3 9/4 8/6 8/48 7/24 8/14 وٌنٍ هؾىلات هحلِ ؽزوت هی هغبئلدر جلغبت ػوَهی در هَرد 

29X  حل آى ثب ّن ّوىبری اگز در هحلِ هب هؾىلی هخل ووجَد آة یب ثیوبری پیؼ ثیبیذ هزدم ثزای

 وٌٌذهی

1/12 5/26 3/40 2/11 9/9 20/3 
9 

 ٔتٛؾٍ

11X ٔتٛؾٍ 8 25/3 7/5 4/16 0/41 3/21 6/15 تَاًن ثب دیگزاى ثزای ثْجَد هحل سًذگین ّوىبری وٌینهی 

10X ٔتٛؾٍ 14 10/3 5/7 3/21 0/39 2/18 0/14 وٌین تَاًین آى را حلاگز هؾىلی در سهبى ٍلَع حَادث عجیؼی در ایي هحلِ ثِ ٍجَد ثیبیذ هی 

11X ٔتٛؾٍ 7 27/3 2/6 1/17 3/38 0/20 4/18 وٌنّبی خیزیِ ٍ فمیزاى در هحلِ ووه )پَل، غذا، پَؽبن( هیثِ عبسهبى 

12X ٔتٛؾٍ 16 08/3 2/5 3/20 6/42 9/24 0/7 وٌٌذاگز وغی هؾىلات را در همبثل هغئَلاى ثیبى وٌذ، افزاد دیگز ثب اٍ ّوزاّی هی 

11X ٔتٛؾٍ 19 04/3 5/14 2/19 2/26 3/27 8/12 هي آدم ؽبد ٍ خَؽجیٌی ّغتین 

11X ون 22 76/2 7/23 4/18 8/28 9/16 2/12 آراهؼ خَدم را حفظ وٌن ًَػی ثِتَاًن هي در سهبى ٍلَع سلشلِ هی 

11X  ٔتٛؾٍ 15 09/3 5/6 2/18 5/46 4/17 4/11 ػَض وٌنهي ایي لذرت ٍ تَاًبیی را دارم وِ ثب تصویوبت هْوی ثتَاًن هغیز سًذگین را 

11X  ِگَػ  تَاًٌذ خَاعتِ خَد را ثِای داؽتِ ثبؽذ، هیهؾىل ثب خَاعتِ وِ یدرصَرتهزدم هحل

 هغئَلاى ثزعبًٌذ

6/10 7/24 8/28 0/26 9/9 3 
21 

 ٔتٛؾٍ

11X ٔتٛؾٍ 13 13/3 4/11 0/20 2/31 2/19 2/18 ایي هحلِ هىبى خَثی ثزای سًذگی اعت 

19X ٔتٛؾٍ 12 14/3 0/6 9/17 9/43 5/20 7/11 وٌیندر ایي هحلِ احغبط راحتی هی 

11X ٔتٛؾٍ 2 46/3 8/5 2/11 4/33 4/30 2/19 .اًتظبر دارم وِ در ایي هحلِ ثزای سهبًی عَلاًی سًذگی وٌن 

 ٞب٢ پػٚٞف٤بفتٝ ٔٙجٕ:
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 در ؽْز وزهبًؾبُ عزهبیِ اجتوبػیآٍری ؽبخص ٍضؼیت تبة -7ؽىل 

 

 وزهبًؾبُؽْز آٍری در ّبی تبةثزرعی هیشاى رضبیت اس ؽبخص -3-2

 (8( زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. رسَٚ )ٔتٛؾٍحس ) 3ٖسز وطٔب٘كبٜ  آٚض٢ زض قٟطتح٥ُّ فًب٣٤ تبةثطا٢ 

( ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب )آٌب٣ٞ، زا٘ف، ٟٔبضت، ٍ٘طـ ٚ ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖٕٞٝ قبذم زٞس زض٣ٔ٘كبٖ ( 8ٚ قىُ )

ٞب . ٕٞچ٥ٙٗ زض تٕب٣ٔ قبذماؾتثٝ زؾت آٔسٜ اؾت وٝ حس ٚؾٍ ٥َف ٥ِىطت  3ث٥كتط اظ ٔمساض ٔتٛؾٍ 

ٚي٥ٗت  95/0ثطا٤ٗ ثب ا٥َٕٙبٖ اؾت، ثٙب 05/0اظ ٔمساض  تط وٛچه( 000/0زاض٢ ثٝ زؾت آٔسٜ )ٔمساض ٔٗٙب

 .اؾت ٔتٛؾٍٞب زض حس آٚض٢ قبذمتبة
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 آٍری در ؽْز وزهبًؾبُّبی تبةاس ؽبخصثزرعی هیشاى رضبیت  -8 جذٍل
 

 ؽبخص

 

Test Value =3  

 آٍریهیشاى تبة
عغح  درجِ آسادی tهمذار  هیبًگیي

 هؼٌبداری

 درصذ95فبصلِ اعویٌبى 

 حذ ثبلا حذ پبئیي

 ٔتٛؾٍ 32/0 23/0 000/0 384 192/12 28/3 آٌب٣ٞ

 ٔتٛؾٍ 23/0 10/0 000/0 384 173/5 17/3 زا٘ف

 ٔتٛؾٍ 20/0 10/0 000/0 384 939/5 15/3 ٟٔبضت

 ٔتٛؾٍ 39/0 30/0 000/0 384 843/14 35/3 ٍ٘طـ

 ٔتٛؾٍ 21/0 15/0 000/0 384 436/12 18/3 ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ

 ٔتٛؾٍ 25/0 20/0 000/0 384 232/18 22/3 ٞبوُ قبذم

 ٞب٢ پػٚٞف٤بفتٝ
 

 

 ؽْز وزهبًؾبُآٍری در ّبی تبةثزرعی هیشاى رضبیت اس ؽبخص -8 ؽىل
 

  آٍری ثب آسهَى فزیذهيّبی تبة ؽبخصثٌذی  ثٌذی ٍ رتجِ اٍلَیت -3-3

اؾتفبزٜ ٞب ٞب ثط اؾبؼ ث٥كتط٤ٗ زضرٝ ا٥ٕٞت آٖثٙس٢ قبذمثٙس٢ ٚ ضتجٝاظ آظٖٔٛ فط٤سٔٗ رٟت ا٤ِٛٚت

ثبقهٙس.  ٔه٣  ٞب زاضا٢ ا٥ٕٞت ٔتفبٚتقبذمثبقس،  (05/0زاض٢ )ظٖٔٛ وٕتط اظ ؾُح ٣ٙٗٔآٔبضٜ آ قٛز. اٌط٣ٔ

زاقهتٝ اؾهت زض   آٚض٢ تبةث٥كتط٤ٗ ا٥ٕٞت ضا زض  (40/3) ٍ٘طـ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضتجٝقبذم  زٞس،٘تب٤ذ ٘كبٖ ٣ٔ

قبذم  (،91/2(، قبذم ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضتجٝ )21/3ضتجٝ ثٗس٢ قبذم آٌب٣ٞ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضتجٝ )

٘ت٥زهٝ  ٞب٢ ثٗس٢ لطاض زاض٘هس.  ( زض ضتج68/2ٝجٝ )( ٚ قبذم ٟٔبضت ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضت79/2زا٘ف ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضتجٝ )

 6رٝ آظاز٢ ثب زض 126/353وب٢ اؾىٛئط ٔحبؾجٝ قسٜ ثٝ ٥ٔعاٖ ٔمساض، زضنس  95زض ؾُح ا٥َٕٙبٖ ا٤ٗ آظٖٔٛ 

تفهبٚت ٔٗٙهبزاض٢ ٚرهٛز زاضز ٚ    آٚض٢ ٞب٢ قبذم تبة. ثس٤ٗ ٣ٙٗٔ ث٥ٗ ٔؤِفٝاؾتٔٗٙبزاض  000/0زض ؾُح 

ٞب زاضا٢ ا٥ٕٞت ٔتفبٚت٣ اظ ا٤ٗ قبذم ٞطوساْ اؾت٤ىس٤ٍط ٔتفبٚت ٞب ثب ِفٝٗ ٔؤا٤ٚي٥ٗت  زض٘ت٥زٝضتجٝ ٚ 

  (.9( ٚ قىُ )9رسَٚ ) ٞؿتٙس

3/35 
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3/17 

3/15 

3.05 

3.1 

3.15 
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3.25 
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3.35 

3.4 

 ٟٔبضت زا٘ف ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ ٞبوُ قبذم آٌب٣ٞ ٍ٘طـ
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 ؽْز وزهبًؾبُآٍری ثب آسهَى فزیذهي در ّبی تبةًتبیج همبیغِ هیبًگیي ؽبخص -9جذٍل 

 رتجِ ایهیبًگیي رتجِ تؼذاد ّبؽبخص

 2 21/3 385 آٌب٣ٞ

 4 79/2 385 زا٘ف

 5 68/2 385 ٟٔبضت

 1 40/3 385 ٍ٘طـ

 3 91/2 385 ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ

 709/55 وب٢ اؾىٛئط

 4 زضرٝ آظاز٢

 000/0 ؾُح ٔٗٙبزاض٢

 

 
 وزهبًؾبُؽْز آٍری ثب آسهَى فزیذهي در ّبی تبةًتبیج همبیغِ هیبًگیي ؽبخص -9ؽىل 

 

 آٍریتبةّبی  گبًِ ؽْز وزهبًؾبُ اس ًظز ؽبخصهمبیغِ هٌبعك ّؾت -3-4

اظ آظٔهٖٛ وطٚؾهىبَ ٚاِه٥ؽ اؾهتفبزٜ      ٌب٘ٝ قٟط وطٔب٘كبٜآٚض٢ زض ٔٙبَك ٞكتتح٥ُّ فًب٣٤ تبة رٟت

زض قهٟط  ٌب٘هٝ  ٔٙهبَك ٞكهت  ٘كبٖ زٞٙهسٜ تفهبٚت ٔٗٙهبزاض ثه٥ٗ      ٘تب٤ذ(، 10( ٚ قىُ )10قسٜ اؾت رسَٚ )

ٚ ؾهطٔب٤ٝ ارتٕهب٣ٖ(    آٚض٢ ارتٕب٣ٖ )آٌب٣ٞ، زا٘ف، ٟٔبضت، ٍ٘طـٞب٢ تبةوطٔب٘كبٜ اظ ِحبِ وُ قبذم

أهب زض   اؾهت ٞب زض قٟط وطٔب٘كبٜ زض حس ٔتٛؾهٍ  آٚض٢ ٕٞٝ قبذمتح٥ُّ فًب٣٤ تبة ٞطچٙسٚرٛز زاضز. 

ٝ آٚض٢ ث٥ٗ ٔٙبَك قٟط وطٔب٘كبٜ تفبٚت ٚرٛز زاضز ٚ ٔٙبَك ٞكتتح٥ُّ فًب٣٤ تبة زض قهٟط وطٔب٘كهبٜ    ٌب٘ه

، ُٔٙمٝ قف زض ضتجٝ زْٚ، اؾتآٚض٢ ضا زاضا ُٔٙمٝ چٟبض ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ تبة وٝ َٛض٢ ثٝ، ثبقٙس٤٘٣ٕه ؾُح 

ُٔٙمٝ ٤ه زض ضتجٝ ؾْٛ، ُٔٙمٝ پٙذ زض ضتجٝ چٟبضْ، ُٔٙمٝ ٞفت زض ضتجٝ پٙزٓ، ُٔٙمٝ ٞكهت زض ضتجهٝ قكهٓ،    

 ا٘س.ُٔٙمٝ ؾٝ زض ضتجٝ ٞفتٓ ٚ ٟ٘ب٤تبً ُٔٙمٝ زٚ زض آذط لطاض ٌطفتٝ
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 ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ ٍ٘طـ ٟٔبضت زا٘ف آٌب٣ٞ

 ضتجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضتجٝ



طات ٚ رغطاف٥ب                                                                     126 ٣ ٔربَ بٕض                                                            ٔح٥ُ َٓ ق  اٚ

 

 وزهبًؾبُ ؽْز گبًِ ی در هٌبعك ّؾتآٍرتحلیل فضبیی تبة -10جذٍل 

 رتجِ ای هیبًگیي رتجِ فزاٍاًی هٌبعك 

 3 07/206 44 ُٔٙمٝ ٤ه

 8 97/149 45 ُٔٙمٝ زٚ

 7 66/186 32 ُٔٙمٝ ؾٝ

 1 87/245 45 ُٔٙمٝ چٟبض

 4 08/193 38 ُٔٙمٝ پٙذ

 2 75/208 42 ُٔٙمٝ قف

 5 47/191 39 ُٔٙمٝ ٞفت

 6 20/190 30 ُٔٙمٝ ٞكت

 865/15 وطٚؾىبَ ٚا٥ِؽ

 7 زضرٝ آظاز٢

 026/0 ؾُح ٔٗٙبزاض٢

 

 

 ّبی وزهبًؾبُ ثز اعبط ول ؽبخصؽْز گبًِ آٍری در هٌبعك ّؾتتحلیل فضبیی تبة -10ؽىل 
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 وزهبًؾبُؽْز در هٌبعك ّب ؽبخصّب ٍ ضزیت پزاوٌذگی هؤلفِ 3-5

اؾهتفبزٜ  ( CV) اظ يهط٤ت پطاوٙهس٣ٌ   وطٔب٘كبٜآٚض٢ زض قٟط ٞب٢ تبة٘حٜٛ تٛظ٤ٕ قبذم ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢

 (:1ضاثُٝ ) قسٜ اؾت
 

    (1ضاثُٝ )
 

 
  100  

 
CV:  يط٤ت پطاوٙس٣ٌ؛S:  ا٘حطاف ٥ٗٔبض قبذم؛M:    هَعوَی ٍ ّوىوبراى،   ) اؾهت ٥ٔهب٥ٍ٘ٗ قهبذم

٥ٔعاٖ آٌهب٣ٞ  زٞس، ث٥كتط٤ٗ ٘بثطاثط٢ ٔطثٌٛ ثٝ ٔؤِفٝ ٣ٔ٘كبٖ (  9)زض رسَٚ  ثطضؾ٣٘تب٤ذ ا٤ٗ  (،173: 1401

 فىط ٚ وٕتط٤ٗ ٘بثطاثط٢ ٔطثٌٛ ثٝ ٔؤِفٝ 172/4وطٔب٘كبٜ ثب ٔمساض ذ٥ع ثٛزٖ ٚ ذُط ظِعِٝ زض قٟط اظ ظِعِٝ قٕب

٥ٌط٘س ٣ٔ ٘ٓط زض ٞب٥ٌط٢ته٥ٕٓ ضا قٟطٚ٘ساٖ ٘ٓطات ،(قٟطزاض٢ ٚ قٛضا٤بض٢) ٔح٣ّ ٥ٌط٘سٌبٖته٥ٕٓ و٣ٔٓٙ

زٞس، ث٥كتط٤ٗ ٘بثطاثط٢ ٔطثٌٛ ثٝ قبذم آٌب٣ٞ ثب ٞب ٘كبٖ ٣ٔ، ٕٞچ٥ٙٗ ثطضؾ٣ قبذماؾت 672/0 ثب ٔمساض

 (.11( ٚ قىُ )11رسَٚ ) اؾت 393/0ٚ وٕتط٤ٗ ٔطثٌٛ ثٝ قبذم ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ ثب ٔمساض  417/1ٔمساض 

 

  وزهبًؾبُؽْز در آٍری ّب تبةؽبخصّب ٍ هیشاى ضزیت پزاوٌذگی هؤلفِ -11جذٍل 

10X 9X 8X 7X 6X 5X 4X 3X 2X 1X ِهؤلف 

009/2 290/1 492/1 575/1 384/2 088/3 463/3 254/3 687/3 172/4 CV 

11X 09X 01X 01X 01X 01X 01X 02X 01X 00X ٝٔؤِف 

978/1 107/3 267/1 748/3 314/2 174/2 849/0 966/2 955/1 676/2 CV 

21X 19X 11X 11X 11X 11X 11X 12X 11X 10X ٝٔؤِف 

508/1 918/1 736/2 374/1 081/1 035/1 502/1 609/1 586/2 584/2 CV 

11X 29X 21X 21X 21X 21X 21X 22X 21X 20X ٝٔؤِف 

315/1 768/0 378/1 270/1 961/1 897/0 672/0 746/1 909/0 072/1 CV 

11X 19X 11X 11X 11X 11X 11X 12X 11X 10X ٝٔؤِف 

058/2 017/1 133/1 992/1 122/1 471/2 880/0 261/1 768/1 007/2 CV 

 قبذم آٌب٣ٞ زا٘ف ٟٔبضت ٍ٘طـ ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ

393/0 582/0 074/1 145/1 417/1 CV 
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  وزهبًؾبُْز در ؽآٍری ّب تبةؽبخصهیشاى ضزیت پزاوٌذگی  -11ؽىل 

 ثٌذی جوغ -4

زض ٔطاحُ ٌٛ٘بٌٖٛ ثحطاٖ  ٞبؾبظ ٔكبضوت آٖتم٤ٛت تٛا٘ب٣٤ قٟطٚ٘ساٖ زض اثٗبز ٔرتّف زض ٚالٕ ظ٥ٔٙٝ

آٚض٢ ربٔٗٝ ذٛاٞس ح٥طات ٔرطة ظِعِٝ ٚ افعا٤ف تبةأذٛاٞس ثٛز وٝ ذٛز ٖبُٔ ٣ٕٟٔ زض رٟت وبٞف ت

ض٤ع٢ نح٥ح ٚ پص٤ط اؾت، فمٍ اظ َط٤ك ثط٘بٔٝٚلٛٔ ٔربَطات٣ ٔب٘ٙس ظِعِٝ ٕٞٛاضٜ أىبٖ اظآ٘زبوٝ. ثٛز

ٞب٢ ٘بق٣ اظ ٞب ٚ ذؿبضتپ٥بٔسٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ آؾ٥ت تٛاٖ اظٞب ٚ اثٗبز رس٤س ٔس٤ط٤ت٣ ٣ٔاؾتفبزٜ اظ ق٥ٜٛ

ثب تٛرٝ ثٝ ٚرٛز ٌؿُ ٚ لطاض ٌطفتٗ قٟط وطٔب٘كبٜ زض ٔٗطو ٔربَطٜ َج٣ٗ٥ ظِعِٝ، ٞسف . ٞب وبؾتآٖ

ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبض٢  ٖٙٛاٖ ثٝ ٘فط 385وِ  اؾتوطٔب٘كبٜ  ٔٙبَك قٟط٢ قٟطآٚض٢ زض تبةپػٚٞف تح٥ُّ فًب٣٤ 

آٚض٢ تبة ٞب٢قبذمالات٣ زض ٔٛضز ؤپطؾكٙبٔٝ حب٢ٚ ؾآٚض٢ اَلاٖبت اظ رٟت رٕٕ. ا٘تربة ٌطز٤س

 ٚتح٥ُّ تزع٤ٝثطا٢  .اؾتارتٕب٣ٖ؛ قبُٔ پٙذ قبذم، آٌب٣ٞ، زا٘ف، ٟٔبضت، ٍ٘طـ ٚ ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ 

ته  ت٣ٞب٢ آظٖٔٛ ٞب،تٛن٥ف فطاٚا٣٘ اثٗبز ٚ ٤ٌٛٝٞب٢ اظ ضٚـٞب٢ پػٚٞف پطؾكٙبٔٝ ٚ پبؾد ثٝ ؾؤاَ

 ٜ اؾت.قساؾتفبزٜ  فط٤سٔٗ، وطٚؾىبَ ٚا٥ِؽ ٚ ضٚـ يط٤ت پطاوٙس٣ٌا٢ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .اؾتآٚض٢ زض قٟط وطٔب٘كبٜ چٍٛ٘ٝ ٚي٥ٗت تبةزض پبؾد ثٝ ؾؤاَ ثٝ 

( ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ث٥كهتط  ٞب )آٌب٣ٞ، زا٘ف، ٟٔبضت، ٍ٘طـ ٚ ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖٕٞٝ قبذم زٞس زض٣ٔ٘كبٖ ٘تب٤ذ 

 .اؾتٞب ٔتٛؾٍ ٢ آٖآٚضثٝ زؾت آٔسٜ اؾت ٚ تبة 3اظ ٔمساض ٔتٛؾٍ 

 آٚض٢ قٟط وطٔب٘كبٜ زاقتٝ اؾت.تبةح٥ط ضا زض أث٥كتط٤ٗ ت وساْ قبذم ؾؤاَ زض پبؾد ثٝ

زاقتٝ اؾهت  آٚض٢ تبةث٥كتط٤ٗ ا٥ٕٞت ضا زض  (40/3) ٍ٘طـ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضتجٝقبذم  زٞس،٘تب٤ذ ٘كبٖ ٣ٔ 

 (،91/2ارتٕهب٣ٖ ثهب ٥ٔهب٥ٍ٘ٗ ضتجهٝ )    (، قبذم ؾهطٔب٤ٝ  21/3زض ضتجٝ ثٗس٢ قبذم آٌب٣ٞ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضتجٝ )

ٝ 68/2( ٚ قبذم ٟٔبضت ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضتجهٝ ) 79/2قبذم زا٘ف ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضتجٝ ) ٞهب٢ ثٗهس٢ لهطاض    ( زض ضتجه

  زاض٘س.

 1/417آٌب٣ٞ،  

 1/074ٟٔبضت،  1/145زا٘ف، 

 0/582ٍ٘طـ، 

 0/393ؾطٔب٤ٝ، 
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 . اؾتوساْ قبذم زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ ٘بثطاثط٢ ضا زض قٟط وطٔب٘كبٜ  ؾؤإَٞچ٥ٙٗ زض پبؾد ثٝ 

ٚ وٕتط٤ٗ ٔطثٌٛ ثٝ قهبذم   417/1قبذم آٌب٣ٞ ثب ٔمساض ثب تٛرٝ ثٝ ٘تب٤ذ ث٥كتط٤ٗ ٘بثطاثط٢ ٔطثٌٛ ثٝ 

 .اؾت 393/0ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ ثب ٔمساض 

ٚ   تفبٚت اظرّٕٝ تٕطوهع ذهبل ا٤هٗ     ٞب٢ پػٚٞف حبيط زض ٔمب٤ؿٝ ثب پ٥ك٥ٙٝ، ثٝ تفهبٚت ربٔٗه١ ٞهسف 

ٞهب ٚ ٔٙهبَك، ٕٞچٙه٥ٗ ٔكهرم     ٔؤِفٝآٚض٢ ارتٕب٣ٖ زض قٟط وطٔب٘كبٜ ثٝ تفى٥ه پػٚٞف ثط ٚي٥ٗت تبة

اظ  ٞب ثب ث٥كهتط٤ٗ زضرهٝ ا٥ٕٞهت   ثٙس٢ قبذمٞب ٚ ا٤ِٛٚتقسٖ ث٥كتط٤ٗ ٘بثطاثط٢ زض تٛظ٤ٕ ٔؤِفٝ ٚ قبذم

 . اؾتٞب٢ ٤بز قسٜ ٞب٢ ا٤ٗ پػٚٞف ثب پػٚٞفتفبٚتز٤ٍطِ 

ثطاثهط  آٚض٢ ٔٙبَك قٟط تجط٤هع زض  تح٥ُّ فًب٣٤ تبة، 1398ؽوبػی ٍ هیزساسادُ ا٤ٗ پػٚٞف ثب پػٚٞف  

تحم٥ك ذٛز ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زهٝ   زض ،2012 ٚ ٕٞىبضاٖ ٌٛٔع ثبٌتٖٛ ٞب٢،ٕٞؿٛ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ذ پػٚٞف ،ظِعِٝ

 -آٚض٢ ارتٕهب٣ٖ  تٛا٘ٙس ٘مك٣ ح٥بت٣ زض اضتمب٢ ؾُح تبةضؾ٥س٘س وٝ زا٘ف ث٣ٔٛ ٚ ؾ٥ؿتٓ تؿ٥ٟٓ زا٘ف ٣ٔ

ٖ  زاقهتٝ ثبقهٙس.    ٔح٥ُه٣  ظ٤ؿت رٛأهٕ زاضا٢   ٘تهب٤ذ ا٤هٗ پهػٚٞف   ثهب تٛرهٝ ثهٝ     ،2015 تهٛض٣ّ٘ ٚ ٕٞىهبضا

ٖ  .تٛا٘ٙس ذٛز ضا ثب قطا٤ٍ ؾبظٌبض وٙٙسٞب٢ ارتٕب٣ٖ پؽ اظ ٚلٛٔ ظِعِٝ، ثٟتط ٣ٔ ظ٤طؾبذت  پب٘س٢ ٚ ٕٞىهبضا

 ٘ٓط زض ثلا٤ب ثطاثط زض آٚض٢تبة ٚ ثٟجٛز زض و٥ّس٢ ٖٙهط ٤ه ٖٙٛاٖ ثٝ ٌؿتطزٜ َٛض ثٝ ارتٕب٣ٖ ، ؾطٔب1ٝ٤ 201

  وٙس.قٛز، تأ٥٤س ٣ٔ٣ٔ ٌطفتٝ

ظِعِٝ اظ آٖ زؾتٝ ٔربَطات َج٣ٗ٥ اؾت وٝ ظٔبٖ زل٥ك ٚلٛٔ آٖ ٔكرم ٥٘ؿت أب ٌط اتفبق ث٥فتس ٔؿهبئُ  

ٞهب، ٖهسْ ٔهس٤ط٤ت ثحهطاٖ،     زض حط٤ٓ ٌؿُ ٚؾبظ ؾبذت اظرّٕٝٚ ٔكىلات ظ٤بز٢ ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاضز، ٔٛاضز٢ 

ب، تطاوٓ ظ٤بز ٚ... ثبٖج ٞؾبظ٢، فطؾٛزٜ ثٛزٖ ؾبذتٕبٖاؾتب٘ساضز زض ؾبذتٕبٖ ٔمطضاتضٖب٤ت ٘ىطزٖ انَٛ ٚ 

 ٌطزز.تكس٤س ذؿبضات رب٣٘ ٚ ٔب٣ِ ٣ٔ

 ٌطزز:آٚض٢ زض ثطاثط ظِعِٝ زض قٟط وطٔب٘كبٜ اضائٝ ٣ٔزض پب٤بٖ ضاٞىبضٞب٣٤ رٟت ثٟجٛز ٚي٥ٗت تبة

 ٚؾبظ ؾبذتزض يٛاثٍ ٚ ٥ٗٔبضٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ضٖب٤ت  -

 يطٚض٢ ٔٛالٕا٢ ثطا٢ ساز ٔحّٝٔٞب٢ ااظ ٚرٛز ٌطٜٚوطزٖ قٟطٚ٘ساٖ آٌب٣ٞ  -

 ٞب٢ ٘بق٣ اظ آٖ ُٔبِٗٝ زض ٔٛضز ظِعِٝ ٚ ذؿبضت -

 ثطا٢ ٔٛالٕ يطٚض٢ ٘كب٣٘ٞب٢ يطٚض٢ ٔخُ اٚضغا٘ؽ ٚ آتفحفّ قٕبضٜ تّفٗ -

 ثطا٢ ٔٛالٕ يطٚض٢ ٞب٢ اؾىبٖ ٔٛلتٞب٢ أٗ ٔٙعَ، ٔىبٖقٙبؾب٣٤ ٔىبٖ -

 ٔكبضوت زض وبضٞب٢ ر٣ٕٗ ٔطثٌٛ ثٝ ٔحّٝ -

  .ٞب٢ ٔمبثّٝ ثب ٔربَط٠ ظِعِٝٚـآٌبٜ وطزٖ افطاز اظ انَٛ ٚ ض -
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 وتبثٌبهِ

آٚض٢ وبِجهس٢ ٚ ارتٕهب٣ٖ ٔحّهٝ زض    چبضچٛة تبة. 1397؛ ٥ّٖطيب، فلاح٣جس ٚ وبٔ، ا٣ٙ٥ٔ حؿ٣ٙ٥انلا٣٘، فطقتٝ؛  -

)زا٘هف ٔرهبَطات    ٔس٤ط٤ت ٔربَطات ٔح٣ُ٥. تٟطاٖ( 6ُٔبِٗٝ ٔٛضز٢: ٔحّٝ وكبٚضظ ٚالٕ زض ُٔٙمٝ ) ثطاثط ظِعِٝ

 .417-433. نم 4قٕبضٜ  .5زٚضٜ  .ؾبثك(

https://doi.org/10.22059/jhsci.2019.278000.455 

ٞب٢ احطٌصاض ثط افعا٤ف قٙبؾب٣٤ ٔؤِفٝ. 1401 ؛حؿ٥ٗ ،٘ػازحبت٣ٕٚ  ٔب٘سا٘ب، ضازٔؿٗٛز٢؛ ؿ٥ٗ، حظاض٣ٖا٥ٔط٢، ٣ّٖ؛  -

 ٘بٔٝفهُ. ٔٛارٟٝ ثب ثحطاٖ ظِعِٝ ُٔبِٗٝ ٔٛضز٢: قٟطؾتبٖ ثطٚرطز التهبز٢ ٚ ارتٕب٣ٖ قٟط٢ زض آٚض٥ٔ٢عاٖ تبة

      https://doi.org/20.1001.1.2676783.1401.15.57.10.1 .189-210نم  .57قٕبضٜ . 15زٚضٜ  .آٔب٤ف ٔح٥ٍ

تح٥ُّ ٖٛأُ ٔؤحط ثط افعا٤ف . 1399؛ ٟٔط٢ ،اشا٣٘ٚ نبثط٢، ح٥ٕس  ؛احٕس، اِحؿ٣ٙ٥ذبزْ ؛آثبز٢، ضاي٥ٝا٤عز٢ ٘زف -

قٕبضٜ . 7. زٚضٜ زٚفهّٙبٔٝ رغطاف٥ب٢ ارتٕب٣ٖ قٟط٢. آثبز(آٚض٢ ارتٕب٣ٖ قٟطٞب )ُٔبِٗٝ ٔٛضز٢: قٟط ٘زفتبة

 https://jusg.uk.ac.ir/article_2692.html                                                              .77-112. نم 2

آٚض٢ ارتٕب٣ٖ ثطا٢ ٔمبثّٝ ثب تج٥٥ٗ ٚ تح٥ُّ تبة .1397؛ ؾطائ٣، ٔحٕسحؿ٥ٗٚ  ٥٘ب، ا٥ٔط؛ ضيبئ٣، ٔحٕسضيبثؿُب٣ٔ -

 .209 -224نم .3. قٕبض8ٜزٚضٜ  .فهّٙبٔٝ زا٘ف پ٥ك٥ٍط٢ ٚ ٔس٤ط٤ت ثحطاٖ .ؾٛا٘ح َج٣ٗ٥
 https://dpmk.ir/article-1-201-fa.html     

ثٙهس٢ تى٥ٙهه   ٞب٢ ضتجٝاضظ٤بث٣ تُج٥م٣ ضٚـ. 1390 ؛نبزلّٛ، َبٞطٜٚ  ؾزبؾ٣ ل٥ساض٢، حٕساِٝ ؛، ٟٔس٢پٛضَبٞط٢ -

ْ  .ٞهب٢ ضٚؾهتب٣٤  پهػٚٞف  .ٔربَطات ٔح٣ُ٥ زض ٔٙبَك ضٚؾتب٣٤ )ُٔبِٗٝ ٔٛضز٢: اؾتبٖ ظ٘زبٖ( قهٕبضٜ   .ؾهبَ زٚ

 .31 -54 نم .ؾْٛ

                                                                                         https://jrur.ut.ac.ir/article_23686.html 

آٚض٢ ٞهب٢ تهبة  تح٥ّهُ قهبذم  . 1396اِٟه٣، حط٤هب ٚ غفهٛض٢، ؾه٥طٚاٖ؛     ح٥سض٤بٖ، ق٥سا؛ ضح٥ٕه٣، ٔحٕهٛز؛ فهتح    -

 -فهّٙبٔٝ ّٖٕه٣ . اٖ(ضؾ٣ٕ زض ثطاثط ظِعِٝ ثب ض٤ٚىطز ارتٕب٣ٖ )ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز٢: ٔحّٝ فطحعاز تٟطٞب٢ غ٥ط ؾىٛ٘تٍبٜ

 .245-260. نم قٕبضٜ اَٚ .ؾبَ زٞٓ .ٞب٢ ٘ٛ زض رغطاف٥ب٢ ا٘ؿب٣ٍ٘٘طـ پػٚٞك٣
https://sanad.iau.ir/journal/geography/Article/537346?jid=537346                              

تح٥ُّ فًب٣٤ اثٗبز ٔؿىٗ پب٤ساض قهٟط٢ ٔجتٙه٣ ثهط    . 1401؛ وط٤ٓ، ظازٜ ز٥ِطحؿ٥ٗٚ  ثرت٥بض، ٖعت پٙبٜزاضاث٣، ٞػ٤ط؛  -

 .59-79. نم 1قٕبضٜ  .5زٚضٜ  .فهّٙبٔٝ قٟط پب٤ساض. ُٔبِٗٝ ٔٛضز٢: قٟط وطٔب٘كبٜ ض٤ٚىطز التهبز ؾ٥بؾ٣ فًب
 https://doi.org/10.22034/JSC.2022.307600.1551   

وبٞف احطات ؾٛا٘ح َج٣ٗ٥ )ظِعِهٝ(؛ ُٔبِٗهٝ    ٔٙٓٛض ثٝآٚض٢ ارتٕبٖبت قٟط٢ تج٥٥ٗ تبة. 1389؛ ضيب٣٤، ٔحٕسضيب -
ٚ زوتط ٣ّٖ  ٔزتج٣ ضف٥ٗ٥بٖ زوتط ضإٞٙبض٤ع٢ قٟط٢. اؾبت٥س ضؾبِٝ زوتط٢ رغطاف٥ب ٚ ثط٘بٔٝ .تٟطاٖولا٘كٟط  ٔٛضز٢:

 .زا٘كٍبٜ تطث٥ت ٔسضؼ .زا٘كىسٜ ّْٖٛ ا٘ؿب٣٘ ٖؿىط٢.

ٝ   تح٥ُّ فًب٣٤ تهبة  .1400 ٚ ؾُّب٣٘، ٔطي٥ٝ؛ حؿ٥ٗ ،ٔٙهٛض٤بٖضرب٣٤، ؾ٥س ٖجبؼ؛  -  آٚض٢ قهٟط٢ زض ثطاثهط ظِعِه

 .1-13نم .1قٕبضٜ  .4زٚضٜ  .فهّٙبٔٝ قٟط پب٤ساض. ُٔٙمٝ ٤ه قٟط تٟطأُٖبِٗٝ ٔٛضز٢: 

22034/JSC.2020.225370.1221                                                                                           https://doi.org/10. 

                       

https://doi.org/10.22059/jhsci.2019.278000.455
https://journals.iau.ir/article_694779.html
https://jusg.uk.ac.ir/article_2692.html
https://dpmk.ir/article-1-201-fa.html
https://sanad.iau.ir/journal/geography/Article/537346?jid=537346
https://doi.org/10.22034/jsc.2022.307600.1551
https://doi.org/10.22034/JSC.2020.225370.1221
https://doi.org/10.22034/JSC.2020.225370.1221
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آٚض٢ قٟط٢ زض ٔٛارٟٝ ثب ذُط تح٥ُّ ربٕٔ تبة. 1399؛ و٥ب، ثعضٌٕٟط ؛٥ِلا، اثطا٣ٕ٥ٞ ؛ٔط٤ٓ، ا٤لاّ٘ٛ؛ ٥ٔخٓ، ضئ٥ؿ٥بٖ -

. 4قٕبضٜ  .7زٚضٜ  .ٔس٤ط٤ت ٔربَطات ٔح٣ُ٥ )زا٘ف ٔربَطات ؾبثك()ُٔبِٗٝ ٔٛضز٢، قٟط ؾبض٢(،  ٚلٛٔ ظِعِٝ

  https://doi.org/10.22059/JHSCI.2021.312902.608                                                .383-400نم 

 1397وطٔب٘كبٜ، ض٤ع٢ اؾتبٖ ؾبظٔبٖ ٔس٤ط٤ت ٚ ثط٘بٔٝ -

ض٤ع٢ ٚ ثط٘بٔٝ .1400؛ ضفٗت ،قٟٕبض٢ ٚ قٟطاْ ،ا٥ٔط ا٘تربث٣ ؛حؿ٥ٗ ،انغط٢ ؛٥ّٖطيب، پٛضق٥ر٥ب٘ٝقٟجبظ٢، ٤ح٣٥؛  -

ؾهبَ   .ٞب٢ ٘ٛ زض رغطاف٥ب٢ ا٘ؿب٣ٍ٘٘طـ. ٟط وطٔب٘كبٜٞب٢ فطؾٛزٜ قٔس٤ط٤ت قٟط٢ زض ٘ٛؾبظ٢ ٚ ثبظؾبظ٢ ثبفت

                        https://doi.org/20.1001.1.66972251.1400.14.1.5.7 .83-100. نم قٕبضٜ اَٚ .چٟبضزٞٓ

ٞب٢ ٔهؤحط زض تحمهك حىٕطٚا٤ه٣ ذهٛة قهٟط٢ زض      اضظ٤بث٣ قبذم. 1397رٛ، فطظ٤ٗ؛ فط، ٔهُف٣ ٚ چبضٜقب٣ٙ٥ٞ -

ٓ   .ٔزّٝ رغطاف٥ب ٚ تٛؾٗٝ فًب٢ قهٟط٢ . ُٔبِٗٝ ٔٛضز٢: قٟط وطٔب٘كبٜ( ولا٘كٟطٞب . نهم  2قهٕبضٜ   .ؾهبَ پهٙز

219-201.                                                                               https://doi.org/10.22067/gusd.v5i2.74554 

ٔزّٝ ٔرهبَطات   زض ثطاثط ظِعِٝ. آٚض٢ ٔٙبَك قٟط تجط٤عتح٥ُّ فًب٣٤ تبة. 1398؛ قٕب٣ٖ، ٣ّٖ ٚ ٥ٔطظاظازٜ، حزت -
                     .245-266. نمقٕبضٜ ث٥ؿتٓ .زٚضٜ ٞكتٓ .ٔح٥ٍ َج٣ٗ٥

  https://doi.org/10.22111/JNEH.2019.25449.1415 
آٚض٢ ثطضؾه٣ ٥ٔهعاٖ تهبة    .1390؛آلبثبثب٣٤، ٔحٕس تم٣؛ ؾطٔس٢، ٞبرط، فطظاز ثٟتبـ، ٔحٕسضيب ؛نبِح٣، اؾٕب٥ُٖ -

  .99 - 112 نم .59قٕبضٜ  . 37. زٚضٜ قٙبؾ٣ٔزّٝ ٔح٥ٍ ،ٔح٣ُ٥ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ قجىٝ ٥ّٖت

 https://dorl.net/dor/20.1001.1.10258620.1390.37.59.10.2      

پص٤ط٢ قٟط٢ زض ٔٙبَك قهٟط٢ اظ  ثطضؾ٣ ٚي٥ٗت ظ٤ؿت .1400ؾ٥ٗس؛  ُٟٔط٢، ٔط٤ٓ ٚ فطاٞب٣٘، ٔهُف٣؛ نبحج٣، -

ٖ قٟطٚ٘ساٖ )ُٔبِٗٝ ٔٛضز٢: ٔٙبَك ٞكت ز٤سٌبٜ ٗ فههّٙبٔٝ  قهٟط وطٔب٘كهبٜ(.   ٌب٘ٝ وهلا . 1. قهٕبضٜ 18زٚضٜ  .وهبضاف

 https://doi.org/10.48301/kssa.2021.129163                                                             .59-75 نم

آٚض٢ ؾهٙزف ٥ٔهعاٖ تهبة    .1400ٚ ؾطاثٙس٢، ظٞطا؛  ٔطت٣ً، نبزق ثرت٥بض٢ ؛ؾزبز پٛز٤ٙٝ، وط٥ٕ٤بٖ ثؿتب٣٘، ٔط٤ٓ؛ -

. پػٚٞه٣ قهٟط٢  فهّٙبٔٝ آ٤ٙسٜ .ِٗٝ ٔٛضز٢: قٟط ظاثُُٔب پػ٣ٞٚارتٕب٣ٖ زض ثبفت فطؾٛزٜ قٟطٞب ثب ض٤ٚىطز آ٤ٙسٜ

                                      https://doi.org/10.30495/uf.2022.1945714.1010 .1-19. نم 2قٕبضٜ  .1زٚضٜ 

  .91 – 104نم  .1قٕبضٜ . 23زٚضٜ  .ٔزّٝ نفٝ .آٚضَطاح٣ قٟط٢ تبة .1392ظازٜ؛ ِه، آ -

https://doi.org/20.1001.1.1683870.1392.23.1.6.8       

ٝ   ٔحٛض٢ زضتج٥٥ٗ ارتٕبٔ. 1394؛ ثٟتبـ، فطظاز ٚ اِؿبزاتُٟٔط٢، ظ٤ٙت - ٌهعاضـ   .ٔس٤ط٤ت ثحطاٖ ثب تبو٥س ثهط ظِعِه

 .ض٤ع٢ قٟط تٟطأٖطوع ُٔبِٗبت ٚ ثط٘بٔٝ .307قٕبضٜ 

 3آٚض٢ ارتٕب٣ٖ ٚ التههبز٢ ُٔٙمهٝ   اضظ٤بث٣ تبة. 1398اِس٣ٙ٤، ٣ّٖ؛ ٌط، ٤ٗمٛة ٚ قٕؽؾبظ، پط٤ؿب؛ پ٥ٛؾتٝٔكه -

 .14زٚضٜ . ٞهب٢ ا٘ؿهب٣٘  ض٤هع٢ ؾهىٛ٘تٍبٜ  پػٚٞك٣ ُٔبِٗبت ثط٘بٔٝ -فهّٙبٔٝ ٣ّٕٖ. زض ثطاثط ظِعِٝقٟطزاض٢ ق٥طاظ 
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Abstract 

Badakhshan region, located in the northeast of Afghanistan, has a complex geology. A catalog 

from 2011-2021 was prepared using the data of the Middle Asia seismic catalog with updates 

(1909-2011) from the website of the American Geological Survey. Considering the last earthquake 

with a magnitude of 7.2 in 2015, the coefficients of b were calculated to the maximum value of 1.0 

and the value of 7.9 on the surface and in the depth, the increase in the numerical values of a and b 

in the central half has been completely evident. The results indicated that the current trend is 

opposite to the direction of the main fault in North Badakhshan (north-south direction). The most 

frequent earthquakes M≥4 occurs at a depth of 150-70 km, earthquakes M≥5 at a depth of 150-300 

km, and earthquakes ≥6 at a depth of 150-300 km occur in the east-west direction. This area is 

exactly where the Pamir Corridor plate meets the center of Badakhshan. This shows that at the end 

of the Pamir Corridor from east to west, ruptures are being created at depths of 0-150 km. Two 

east-west and east-south trends are evident. Regarding the shallow earthquakes related to the upper 

50 km of the crust, the dominant mechanism is of the normal type, which indicates the stretching 

of the crust in this section. According to the deep mechanism of earthquakes, the direction of the 

tensile force is in the east-west direction. This issue further confirms the issue of continental 

collision and then subduction towards the south of Badakhshan. The innovation of this research is 

the identification of seismic trends that have rarely been researched in the studied area, and its 

application is identifying high-risk areas for construction. 

Keywords: Hindu Kush, Morphotectonic, Fault, Badakhshan, Afghanistan 

 
* . Corresponding author: Mojtaba Yamani       Email: myamani@ut.ac.ir            Tel:+989123197682 

Vol.13, No.1, Spring 2024, pp.133-150 ISSN (Print):2322-1682      ISSN (Online):2383-3076 

RESEARCH ARTICLE DOI: 10.22067/geoeh.2023.79118.1287 Open access 

https://doi.org/10.22067/geoeh.2023.79118.1287
https://orcid.org/0000-0002-2042-7365
mailto:myamani@ut.ac.ir
https://doi.org/10.22067/geoeh.2023.79118.1287


 

 
Creative Commons Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0) 

Geography and Environmental Hazards 
Volume 13, Issue 1 - Number 49, Spring 2024 

https://geoeh.um.ac.ir 
https://doi.org/10.22067/geoeh.2023.79118.1287 

 وحًٌ ارجاع تٍ ایه ممالٍ:

ٝ  ای ِازسٜ  خطاز  ارسیابثی . 1403؛ ٔغؼٛد ،ٔدزة ،ٔدتجی ،یٕب٘ی ،ٟٔذی ،سارع ،اثزاٞیٓ ،ٔمیٕی ،خذیدٝ ،ٔطٕذی ثذخؾابٖ   ٔٙطما

 133-150. فـ (1)13 ،ٔطیطی ٔخبطزات ٚ خغزافیب(. افغب٘غتبٖ ؽزق ؽٕبَ)

https://doi.org/10.22067/geoeh.2023.79118.1287 

 133-150، صص 1403 تُار، وُمچُل ي  ِدَم، ضمارسیسسال  ،یطیي مخاطرات مح ایجغراف

 یٔمبِٝ پضٚٞؾ

 ضمال ضرق افغاوستان() تذخطاناي مىطمٍ  ارزیاتی خطر لرزٌ
 

 ایران. تُران، تُران، داوطگاٌ جغرافیا، ، داوطکذٌشئًمًرفًلًشيخذیجٍ محمذي، داوطجًي دکتري مخاطرات 

 .ایران تُران، ،داوطکذٌ جغرافیا، داوطگاٌ تُرانضىاسی  مخاطرٌ ي شئًمًرفًلًشياتراَیم ممیمی، استاد 

 .ایران تُران، زلسلٍ، مُىذسی ي ضىاسی زلسلٍ المللی تیه پصيَطگاٌ مُىذسی، ضىاسی زلسلٍ مُذي زارع، استاد

 .ایران تُران، تُران، داوطگاٌ جغرافیا، داوطکذٌ شئًمًرفًلًشي ، استاد1مجتثی یماوی

 .ایران تُران، زلسلٍ، مُىذسی ي ضىاسی زلسلٍ المللی تیه پصيَطگاٌ ،معذن مُىذسی مسعًد مجرب، استادیار
 

یًة تاریخ         24/10/1401تاریخ تازوگري:         26/8/1401: دریافت تاریخ  27/2/1402: تص
 

 چکیذٌ

ثب اعتفبدٜ  .اعت یا ذٜیسیپ یؽٙبعٗ یسٔ یٔٙطمٝ ثذخؾبٖ، در ؽٕبَ ؽزق افغب٘غتبٖ دارا

اس ( 1909-2011 یٞب عبَ) یرعب٘خیشی آعیبی ٔیب٘ٝ ثب ثزٚس وبتبِٛي ِزسٜ یٞباس دادٜ

در . ثب ذیٌزد ٝیتٟ یوبتبٌِٛ 2021-2011اس عبَ آٔزیىب  ؽٙبعی سٔیٗعبسٔبٖ  عبیت

 1.0ٔمذار  ٗیؾتزیثٝ ث b تیمزا 2015در عبَ  7.2 یسِشِٝ ثب ثشرٌب ٗیٌزفتٗ آخز ٘ظز

 ٚa  یػذد زیٔمبد ؼیافشا .ذیدر عطص ٚ ػٕك ٔطبعجٝ ٌزد 7.9ثٝ ٔمذار a,b ٘ ٕٝیدر 

ثزخلاف  رٚ٘ذ ضبمز، اعت اس آٖ یضبو حیوبُٔ ٔؾٟٛد ثٛدٜ اعت. ٘تب طٛر ثٝ یٔزوش

 یفزاٚا٘ ٗیؾتزیث اعت. (یخٙٛث -یؽٕبِخٟت ثذخؾبٖ )ؽٕبَ  یافّ ٌُغی راعتب

ٚ  ّٛٔتزیو 150-300ػٕك در  5≤ یٞب سِشِٝ ّٛٔتز،یو 150-70ػٕك در  4≤ی ٞبسِشِٝ

رظ  یغزث یؽزلی در راعتب ّٛٔتزیو 150-300 در ػٕك 6≤ یٞبسِشِٝ درٟ٘بیت

ٟٔٓ  ٗیثبؽذ. ایثذخؾبٖ ٔ ٔزوشثٝ  زیففطٝ دالاٖ پبٔ ثزخٛرد مبًیدلٔٙطمٝ  ٗی. ادٞذ یٔ
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 یٞب در ػٕك ییٞب یختٍیاس ؽزق ثٝ غزة ٌغ زیدالاٖ پبٔ ٝیاِ یدر ٔٙتٟ دٞذ ی٘ؾبٖ ٔ

 ثیخٙٛ -یؽزلٚ ی غزث-یرٚ٘ذ ؽزل دٚؽذٖ ٞغتٙذ.  دبدیدر ضبَ ا ّٛٔتزیو 0-150

ویّٛٔتز ثبلایی پٛعتٝ،  50ٔزثٛط ثٝ  ػٕك وٓ ٞبی ِزسٜ سٔیٗٔؾٟٛد اعت. در خقٛؿ 

وٝ ضىبیت اس وؾؼ پٛعتٝ در ایٗ ثخؼ دارد. عبسٚوبر غبِت اس ٘ٛع ٘زٔبَ اعت 

غزثی -، در أتذاد ؽزلیٞب ِزسٜ سٔیٗخٟت ٘یزٚی وؾؾی ثب تٛخٝ ثٝ عبسٚوبر صرفی 

ٚ عپظ فزٚرا٘ؼ ثٝ عٕت خٙٛة  یا لبرٜاعت. ٕٞیٗ ٔغئّٝ، ٔٛمٛع ثزخٛرد 

اعت  یا ِزسٜوٙذ. ٘ٛآٚری ایٗ پضٚٞؼ ؽٙبعبیی رٚ٘ذٞبی ٔی ذییتأثذخؾبٖ را ثیؾتز 

تطمیك ؽذٜ اعت ٚ وبرثزد آٖ ثزای ؽٙبعبیی ٘ٛاضی  ٘ذرت ثٝ ٔٛردٔطبِؼٝوٝ در ٔٙطمٝ 

 ثبؽذ.ٔی ٚعبسٞب عبخت خٟتپزخطز 

 .: ٞٙذٚوؼ، ٔٛرفٛتىتٛ٘یه، ثذخؾبٖ، افغب٘غتبَٖا ياشٌکلیذ

 ممذمٍ -1

فؾبر ٚ وؾؼ  ،خٛردٌیزیٗ ٚ درسٜ ،ٌغُٞٙذٚوؼ ٚ پبٔیز،  ٞبی وٜٛ رؽتٝ ثٝ لبرٜلبرٜ ثزخٛرد  ُیدِ ثٝ

آٖ  ٌیزی ؽىُاعت ٚ  ذٜیسیثذخؾبٖ پ ٔٙطمٝدر  ؽٙبعی سٔیٗعبختبر در ایٗ ٔٙطمٝ رظ دادٜ اعت؛ در ٘تیدٝ 

در خٙٛة  یدر ٞٙذٚوؼ ؽزل یاِزسٜٞبی وبٖ٘ٛ .(2015ٚ ٕٞىبراٖ،  1صاً٘اعت )تب ِٞٛٛعٗ  وبٔجزیٗاس 

 یٔٙبطك رٚ ٗیتز اس فؼبَ یىیٞٙذٚوؼ -زیٔٙطمٝ پبٔ(. 2012، 2ؽزٚدر؛ 2012عبریىبیب، اعت ) ثیؾتزثذخؾبٖ 

ٔزتجط ثب دٚ  یا ثزخٛرد لبرٜ یبثیارس یثزا ا٘ذاسی زؾٓاعت ٚ  ثشريؽىُ  زییٚ تغ یشیخ ثب ِزسٜ ٗیوزٜ سٔ

 یا ِزسٜ یتٌٛٔٛزاف ٚ یشیخ ِزسٜ یٞب. دادٜدٞذرا ٘ؾبٖ ٔیٔختّف  ٞبیخٟتثب  یا لبرٜ درٖٚفزٚرا٘ؼ  ٝی٘بض

را  زیپبٔ زیٞٙذٚوؼ ٚ داَ فزٚرا٘ؼ خٙٛة در س زیثٝ عٕت ؽٕبَ در س دار ؽیتفزٚرا٘ؼ  ؽىُ داَ هی

 ٝیتٟ ٍ٘بری ِزسٜ یٞبثب اعتفبدٜ اس دادٜ شیٔٙطمٝ ٘ خیشی ِزسٜ٘مؾٝ  .(2022ٚ ٕٞىبراٖ،  3یبً٘دٞذ ) یٔ٘ؾبٖ 

ٚ  4ؽٟشاد) .دٞذ یٔرا ٘ؾبٖ  یٔؾخق یٔٙطمٝ اٍِٛ ٗیدر ا خیشی ِزسٜؽذٜ اعت.  ٝیؽذٜ اس ٔٙبثغ ٔختّف تٟ

 زیٌغتزدٜ در س یٍزیٞٙذٚوؼ ٚ د زیدر س دار تیؽ اِٚی رٚ٘ذ ،شیٔتٕب شیخ ِزسٜ ٝیدٚ ٘بض. (2008ٕٞىبراٖ، 

وٝ تٛعط ٌغُ  ؽٛ٘ذ یٔ غیٚ ٔتٛعط ػٕذتبً در ٔٙطمٝ ٞٙذٚوؼ تٛس كیػٕ ٞبی ِزسٜ سٔیٗ. ثبؽذٔی زیپبٔ

ٚ ٔتٛعط  ػٕك وٓ ٞبی ِزسٜ سٔیٗتٙؼ أتذاد ِغش ثب  ٓیتطت عّطٝ رص زیپبٔ وٝ درضبِیؽٛد، یوٙتزَ ٔ یرا٘ؾ

وٝ  درٚالغ دٚ عیغتٓ فزٚرا٘ؼ؛اعت،  یػٕٛد زیدر خٙٛة پبٔ یوٝ ضذاوثز ٔطٛر تٙؼ افّ یااعت. ٔٙطمٝ

فزٚرا٘ؼ ثٝ عٕت ؽٕبَ ففطٝ ٞٙذ رظ دادٜ اعت؛ در ٔٙطمٝ ٞٙذٚوؼ  اعتفزٚرا٘ؼ دٚ طزفٝ  غتٓیع هی
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 135                             ؽٕبَ ؽزق افغب٘غتبٖ(ثذخؾبٖ )ای ٔٙطمٝ  ارسیبثی خطز ِزسٜعیشدٞٓ                                  عبَ

   

ٞٙذٚوؼ ٚ  ٗیدر ٔٙطمٝ ث اضتٕبِیٌغُ  هی. اعت بیٙٛة ففطٝ اٚراعثٝ عٕت خ زیٔٙطمٝ پبٔ فزٚرا٘ؼ ٚ

 .(2022یبً٘ ٚ ٕٞىبراٖ، دارد ) بیوٝ خٟت ضزوت ٔخبِف ففطبت ٞٙذ ٚ اٚراع ؽٛد یٔاعتٙجبط  زیپبٔ

 یؽٙبعٗ یٚ عبسٔبٖ سٔ 2005تب  1900اس  یإِّّٗ یث ٍ٘بری ِزسٜٔزوش  یٞب دادٜ یٌزدآٚروبتبٌِٛی ثب 

 ،1960وٝ در طَٛ دٚرٜ لجُ اس عبَ دادٜ اعت ٘ؾبٖ تٟیٝ ؽذ. ایٗ ٔطبِؼٝ  2017تب  2006 ٔتطذٜ بلاتیا

 ٗیث یخٟب٘ ی٘بٚثز یٔبٞٛارٜ ذیخذ ایغتٍبٜ 19(. 2021ا٘ذ )رضٕبٖ ٚ ٕٞىبراٖ، ثٛدٜٞب ٘بلـ  وبتبِٛي

تٕبَ اضؽذ. ٘قت  2015، ثؼذ اس سِشِٝ افغب٘غتبٖ(ؽزلی ؽٕبَ ٞٙذٚوؼ )در  را 2020ٚ  2014 یٞب عبَ

ثز اعبط وبتبِٛي سِشِٝ ثٝ  .(2021ٚ ٕٞىبراٖ،  1را ثزرعی ؽذ )ٔتشٌز 2016در عبَ  6.4ای ثب ثشرٌبی سِشِٝ

 یثزا ٗیضزوت سٔ یٙیث ؼیپٔذَ اس  پضٚٞؾیاعت. در  4< ذادیرٚ 29097رٚس ؽذٜ ٚ ٍٕٞٗ ٔتؾىُ اس 

. ٞذف اس ایٗ پضٚٞؼ تٟیٝ وبتبِٛي (2019ٚ ٕٞىبراٖ،  2ؽذٜ اعت )ٚاعیٓاعتفبدٜ  كیٚ ػٕ ػٕك وٓ یٞب سِشِٝ

ٚ تطّیُ  ِزسٜ سٔیٗعبسٚوبر صرفی ، یا ِزسٜٔٙبطك پزخطز  ثٙذی پٟٙٝٔیلادی،  2021-1909اس عبَ  خیشی ِزسٜ

 ثبؽذ.ٔٙبطك پزخطز ٔی

 مًاد ي ريش مطالعٍ -2

دعتٍبٞی ثٝ ٕٞزاٜ عبسٚوبر وب٘ٛ٘ی  ٞبی ِزسٜ سٔیٗٞبی تبریخی ٚ ِزسٜدر ایٗ پضٚٞؼ، وّیٝ سٔیٗ

ٞبی تبریخی اس دادٜ لزار ٌزفتٝ اعت. ٔٛردثزرعیا٘ذ، ٞبیی وٝ در ارتجبط ثب ثذخؾبٖ ثٝ ٚلٛع پیٛعتٝ ِزسٜ سٔیٗ

ٞبی تبریخی اس  ٞب آٚردٜ ٘ؾذٜ ثٛد ٚ دادٜٞب ٚ وتبة تبریخی فیل ٔطٕذ وبتت وٝ در دیٍز وبتبِٛيٌشارػ

 خیشی ِزسٜٔطبِؼٝ، اس وبتبِٛي  ٔٛرد٘یبسای دعتٍبٞی ٞبی ِزسٜٕٞسٙیٗ دادٜ .ؽذ ٌزدآٚریٔمبلات أجزعیظ 

آٔزیىب ٚ دیٍز ٔزاخغ  ؽٙبعی سٔیٗ( اس عبیت عبسٔبٖ 2021-2011ٞبی عبَ) یرعب٘ثب ثزٚس  3آعیبی ٔیب٘ٝ

ؽذ ٚ  ٞبیی ا٘دبْثٝ تزتیت درثبرٜ پیؾیٙٝ ٔٙطمٝ ثزرعی عبختٗ یسٔ ِزسٜٔؼتجز خٟب٘ی ضبفُ ٌزدیذ. در ثخؼ 

در ایٗ  ٔٛرداعتفبدٜ افشارٞبی ٘زْثذخؾبٖ را ٘ؾبٖ داد.  عبختٗ یسٔ ِزسٜٞبی ای وٝ ثٝ دعت آٔذ، ٚیضٌی٘تیدٝ

ٞبی خیشی دعتٍبٞی تٛعط فزَٔٛٞبی ِزسٜ. در اثتذا دادٜثبؽذ یٔ خی آی اط ،4، ٌّٛثبَ ٔپزEZ frisk: ٔطبِؼٝ

 Mwٞز عبسٔبٖ ٚ عبیت ٕٞٝ ثٝ ثشرٌبٞبی  ذییتأؽذ. ثذیٗ ٔؼٙب وٝ ثشرٌبٞبی ٔٛرد  عبسی یىغبٖٔزثٛطٝ 

ٌّٛثبَ ٔپز ٚ خی آی ؽذ٘ذ. در ٔزضّٝ ثؼذ تٛعط،  EZ frisk افشار ٘زْتجذیُ ؽذ، عپظ ثزای ٔذَ ؽذٖ ٚارد 

ی ٔزتجط ثب ثذخؾبٖ، ثٝ تؼییٗ اٍِٛی ٞب ِزسٜ سٔیٗمٕٗ پبیؼ وبتبِٛي  درٟ٘بیت ثٝ ٘مؾٝ تجذیُ ؽذ٘ذ. اط

ٞبی ٞٓ پتب٘غیُ ایٗ پزداختٝ ؽذٜ ٚ عؼی ؽذ تب ٘مؾٝ a,bریؾتز ؽبُٔ -ٛتٙجزيٌ خیشی ِزسٜتغییزات مزایت 

 دٚ ٔتغیز ٟٔٓ ٚ وّیذی تٟیٝ ٌزدد.

                                                            
1 Metzger 

2 Waseem 

3 EMME 
4 Global mapper 
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 مًردمطالعٍمًلعیت مىطمٍ  -3

ٚ ٕٞىبراٖ،  1ِٛنٞٙذٚوٛػ ) وٛٞغتب٘ی ٔٙطمٝ در وٝ ؽٕبَ ؽزلی افغب٘غتبٖ ٞبی اعتبٖثذخؾبٖ یىی اس 

 4درخٝ ٚ  70ثیٗ طَٛ خغزافیبیی  ٚ (2021ٚ ٕٞىبراٖ،  3وٛفٙز) زیپبٔ ٚ (1995ٚ ٕٞىبراٖ،  2؛ ّٔٛرط1995

اعت )ؽىُ ؽذٜ ثب٘یٝ ؽٕبِی ٚالغ  16دلیمٝ ٚ  50درخٝ ٚ  36 ثب٘یٝ ؽزلی ٚ ػزك خغزافیبیی 36دلیمٝ ٚ 

ویّٛٔتزی وبثُ  470در  اعتبٖایٗ (. 2022ٚ ٕٞىبراٖ،  4ٌٛرثٛ٘ٛٚٚا)ٔتز ارتفبع دارد  1،800اس عطص دریب  ،(1

. ضدٓ رعٛثبت وٛاتز٘زی وٓ ٚ ػٕذتبً ثبؽذ ٔی ویّٛٔتزٔزثغ 47،403ٚالغ اعت. ٔغبضت ثذخؾبٖ ثیؼ اس 

ٞبی آٞىی، (. ارتفبػبت غبِجبً اس ٔدٕٛػٝ ع2006ًٙٚ ٕٞىبراٖ  5ٞبعت )درٚٚسیشٚٔطذٚد ثٝ ثغتز رٚدخب٘ٝ

. در ؽذٜ اعتدٌزٌٛ٘ی ثبلا زٖٛ ٌٙیظ تؾىیُ ٞبیی ثب درخٝ دِٚٛٔیتی ٚ در ثزخی ٔٛارد ٔدٕٛػٝ عًٙ

ٞبی تىتٛ٘یىی ٔختّف ثزای افغب٘غتبٖ در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذٜ ِٚی آ٘سٝ ٘ظز ٘ٛیغٙذٌبٖ را ٔٙبثغ ٔختّف سٖٚ

٘ٛرعتبٖ : سٖٚ 6ٚ ؽزلی ثذخؾبٖ :4 غزثی ثذخؾبٖ :3عٛخبة : 2زیأ ثٙذ یٞب سٖٚ: 1خّت وزد ػجبرتٙذ اس: 

ؽبُٔ  اعبعبًتٙیذٜ اعت ٚ  اس ِطبظ عبختٕب٘ی ثغیبر درٞٓ ثذخؾبٖؽٙبعی  سٔیٗ (.2020، 6)ٔتشٌز ثبؽذ ٔی

ثٝ عٗ پبِئٛسٚیه تب  ،ای ٞبی لبرٜ غزثی خزدٜ ؽزلی خٙٛة ٞبی ؽٕبَ ٞبیی اس رٚ٘ذٞبی ثبریه عزسٔیٗ تٛاِی

زی ٚ ٞبیی ثٝ عٗ پزوبٔجزیٗ تب وٛارتز٘ عًٙ ثذخؾبٖؽٙبعی، در  ثبؽذ. اس ِطبظ تؾىیلات سٔیٗ تزؽیزی ٔی

ٞبی ٞٙذٚوؼ رعٛثبت  در وٜٕٛٞسٙیٗ  .خٛرد زؾٓ ٔی در ٘مبط ٔختّف خغزافیبیی ثب عٗ ٚ خٙظ ٔتفبٚت ثٝ

  خٛرد. یخسبِی دٚراٖ زٟبرْ ٘یش ثٝ زؾٓ ٔی

                                                            
1 Lukk 

2 Mellors 
3 Kufner 

4 Gorbunova 

5 Darvoziev 

6 Metzger 
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 پصيَص مًردمطالعٍَاي اصلی گسترٌ  مًلعیت جغرافیایی ي گسل -1 ضکل

 َاي تحمیك   یافتٍ -4

 پزداختٝ ؽذٜ اعت. ٔٛرد٘ظزرٚػ ٚ ٘تبیح در ٔٙطمٝ  در ٔٛرددر ایٗ ثخؼ ثٝ ثطث 

 مىطمٍ َاي لرزٌ زمیه کاوًوی شرفاي -1-4

ٚ  300-70، 70-0 یٞب ػٕكدر  8-4ٚ پزاوٙذٌی رخذادٞبی ثب ثشرٌبی  ثٙذی طجمٝ 1وٝ خذَٚ  طٛر ٕٞبٖ

ثذخؾبٖ اعت  خیش ِزسٜوٝ در راثطٝ ثب سٖٚ  را 1تٛاٖ اطلاػبت ؽىُ دٞذ؛ ٔی، ٘ؾبٖ ٔیویّٛٔتز 300-700

 تطّیُ وزد: طٛرٗ یا
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 کیلًمتر 700-300ي  300-70، 70-0َاي  در عمك 8-4ي پراکىذگی رخذادَاي تا تسرگاي  تىذي طثمٍ -1 جذيل

 فراياوی (KM) عمك (Mw) تسرگا ردیف فراياوی (KM) عمك (Mw) تسرگا ردیف

1 4≤4.5 

0-70 1599 

5 6 ≤6.5 

0-70 16 

70-300 3749 70-300 50 

300-700 6 300-700 0 

2 4.5≤ 5 

0-70 1154 

6 6.5 ≤7 

0-70 5 

70-300 1782 70-300 13 

300-700 1 300-700 0 

3 5≤ 5.5 

0-70 286 

7 7 ≤7.5 

0-70 2 

70-300 306 70-300 7 

300-700 2 300-700 0 

4 5.5 ≤ 6 

0-70 94 

8 7.5≤8 

0-70 1 

70-300 98 70-300 4 

300-700 0 300-700 1 

 

)رٚ٘ذ  ویّٛٔتز 70-150اػٕبق  یٞب وبٖ٘ٛٚ  رٚ٘ذ عجش رً٘() ّٛٔتزیو 300-150ٞبی ثیٗ اػٕبق  وبٖ٘ٛ

 ٔخزٚط پبٔیز ٚ ٞٙذٚوؼ یٞب وٜٛ رؽتٝسا در ٘ظز ٌزفت. در خط وٙیه ِزسٜ لایٝ ػٙٛاٖ ثٝتٛاٖ را ٔی عجش آثی(،

ثبؽذ وٝ ٞبی خٛا٘ی ٔیٔغیز ثغتز رٚدخب٘ٝ ٞب در ٚالغؽٛد. ایٗ ٔخزٚط افىٙٝفؼبَ دیذٜ ٔی ٘ٛع اس ٞبیی افىٙٝ

ٞبی لذیٕی ضفز ؽذٜ اعت. اِجتٝ الّیٓ ٔزطٛة تىتٛ٘یه فؼبَ ٔٙطمٝ، در ٔیبٖ ٔخزٚط افىٙٝ زیتأثثٝ ػّت 

ٞبی ٔٙطمٝ اس عٛی دیٍز، عجت ا٘تمبَ عٛ ٚ ٘زظ ثبلای فزعبیؼ ٚ ضُٕ تٛعط رٚدخب٘ٝٔٙطمٝ اس یه

ٔغبضت  رٚٗ یاساٞب در آٖ ٔٙبطك تؾىیُ ؽٛ٘ذ. ٜ تب ٔخزٚط افىٙٝرعٛثبت وٛاتز٘ز ثٝ دیٍز ٔٙبطك پغت ؽذ

 یرٚؽٙ ثٝ )2ؽىُ(در تطت پٛؽؼ رعٛثبت وٛاتز٘زی در ایٗ ٔٙطمٝ اس درفذ ثغیبر پبییٙی ثزخٛردار اعت. 

غبِت  ٔؼزفی ؽذٜ ثٛد، دارای عبسٚوبر ٞب ِزسٜ سٔیٗای وٝ وبٖ٘ٛ تدٕغ ٔؾبٞذٜ ٕ٘ٛد وٝ ٔطذٚدٜ تٛاٖ یٔ

 150تب  70 ٞبی ِزسٜ سٔیٗ. ثبؽذ یٔویّٛٔتز  300تب  150ٞب ضذفبفُ ٔؼىٛط اعت وٝ ػٕك ٔیبٍ٘یٗ آٖ

. خٛرد یٔویّٛٔتزی، ثٝ ؽىُ یه ٘ٛار ثب أتذاد ؽٕبَ ؽزق خٙٛة لزة در خٙٛة ثخؼ پز تزاوٓ ثٝ زؾٓ 

غبِت اس ٘ٛع ٘زٔبَ اعت.  ویّٛٔتز ثبلایی پٛعتٝ، عبسٚوبر 30ٔزثٛط ثٝ  ػٕك وٓ ٞبی ِزسٜ سٔیٗدر خقٛؿ 

ضىبیت اس وؾؼ پٛعتٝ در ایٗ ثخؼ دارد. خٟت ٘یزٚی وؾؾی ثٝ تٛخٝ ثٝ عبسٚوبر صرفی  یعبسٚوبرزٙیٗ 

 وٙذ.ٔی ذییتأغزثی اعت. ٕٞیٗ ٔغئّٝ، ٔٛمٛع فزٚرا٘ؼ را ثیؾتز -، در أتذاد ؽزلیٞب ِزسٜ سٔیٗ
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 تٍ تفکیک عمك مًردمطالعٍگسترٌ  َاي لرزٌ زمیهومطٍ سازيکار شرفی  -2ضکل 

 َاخیسي ي ريوذ زلسلٍکاتالًگ لرزٌ -2-4

 ِٚی وٓ ثشرٌبی دارای ا٘ذ دادٜ رٚی ٔٛردٔطبِؼٝٔٙطمٝ  ٌغتزٜ در 19 لزٖ اس پظ وٝ ییٞب ِزسٜٗ یسٔ اوثز

 وٝ اعت ؽذٜ ثبؽٙذ. در ایٗ پضٚٞؼ عؼی ویّٛٔتزی ٔی 270ٞبی سیبد تب ػٕك در وٝ سیبد پزاوٙذٌی

 ٌغتزٜ در ٞب ِزسٜٗ یسٔ پزاوٙذٌی ، ٚ ٔؾبٞذ3ٜثٝ ؽىُ  تٛخٝ ٔؼزفی ؽٛ٘ذ. ثب ≥4Mثشرٌبی  ثب ییٞب ِزسٜٗ یسٔ

راعتب ٚ خٟت ٌغُ افّی زٕٗ ٚ ؽٕبَ  در ٔخبِف ٞبی سِشِٝوبٖ٘ٛ ٔتٛخٝ تٕزوش ٔٛردٔطبِؼٝٔٙطمٝ 

در  وؼٞٙذٚ - زیپبٔ ٔٙطمٝؽذ.  خٛاٞیٓ ٞٙذٚوؼ-پبٔیز وٛٞغتبٖ خٙٛثی( در خجٟٝ -)أتذاد ؽٕبِی ثذخؾبٖ

ٚ  1دا٘ىیٛ) یا ِزسٜ یٞب وبتبِٛي ذیتِٛ ٙٝیدر سٔ یبدیس مبتیتطم وٝ درضبِیلزار دارد.  خیش سِشِٝٔٙطمٝ فؼبَ ٚ 

ٚ ثب  ّفٔخت یبرٞبیثب اعتفبدٜ اس ٔؼ ٞبوبتبِٛي زیتفغثب ایٗ ٚخٛد  ،ٔٙطمٝ ادأٝ دارد ٗیدر ا (2018ٕٞىبراٖ، 

 ی تبریخیٞب ِزسٜ سٔیٗٔىتٛة ٞبی رضٕبٖ ٚ ٕٞىبراٖ(. ٌشارػ)اعت ٔختّف ٞٙٛس ٘بلـ  یٞب یضٌیٚ

 ؼیث یتب ثٝ أزٚس وبتبٌِٛ یلادیٔ 734افغب٘غتبٖ اس  (،2005؛ ثیّٟبْ ٚ أجزعیظ، 2011، 3ٚ ثیّٟبْ 2)أجزعیظ

ا٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ وبتبِٛي ثیؾتز در ٔٙطمٝ ثذخؾبٖ رظ دادٜ وٝ دٞذدر افغب٘غتبٖ را ؽزش ٔی ِزسٜ سٔیٗ 1300اس 

، در ٘مؾٝ سیز ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعت. طجك 2021-2011 یرٚسرعب٘ ثٝ(، ثب 1909 -2011) خیشی آعیبی ٔیبِ٘ٝزسٜ

-خٙٛة غزثی دارد وٝ در ٕٞیٗ راعتب ثیؾتزیٗ فزاٚا٘ی سِشِٝ -خیشی ٔٙطمٝ رٚ٘ذی ؽٕبَ ؽزلیؽىُ ِزسٜ

 را داراعت. ≥4Mٞبیی ثب 

                                                            
1 Danciu 
2 Ambraseys 
3 Bilham 
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 کیلًمتر 700-300ي  300-70، 70-0 يَا عمكدر  8-4ادَاي تا تسرگاي پراکىذگی رخذ -3ضکل 

 آمریکا( ضىاسی زمیه)سازمان 

 خطر ضُرستان تىذي پُىٍي  َا لرزٌ زمیهچگالی  -3-4

ویّٛٔتزی  70در ضذٚد  ) ،2015ی ٔٙطمٝ لجُ ٚ پظ اس رٚیذاد ٞب ِزسٜ سٔیٗتٟیٝ ٘مؾٝ زٍبِی  ٔٙظٛر ثٝ

 افشار ٘زْدر  ٔٛردٔطبِؼٝی ٌغتزٜ ٞب ِزسٜ سٔیٗ(، فٟزعت ویّٛٔتزی ٞٙذٚوؼ 200ػٕك ٚ  ثذخؾبٖٔزوش 

ZMap  ٚ ٝ( ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعت. زٍبِی 4٘تبیح ضبفُ در )ؽىُ  درٟ٘بیتٔٛرد پزداسػ لزار ٌزفت

ِطبظ ؽذٜ اعت. ثیؾتزیٗ فزاٚا٘ی  ویّٛٔتزٔزثغاس تؼذاد رٚیذاد در ٞز  ییٕ٘ب تبثغ ثزضغت ٞب ِزسٜ سٔیٗ

ثبؽذ. پبییٗ ثٛدٖ ٔیشاٖ زٍبِی ٔزثٛط ثٝ ا٘تٟبی دالاٖ پبٔیز ٚ ففطٝ ثذخؾبٖ خٙٛثی ٔی ٞب ِزسٜ سٔیٗ

وبُٔ ٔؾٟٛد اعت. ایٗ ٔتغیز پظ اس  طٛر ثٝدر ثخؼ خٙٛة ؽزلی ٌغُ  2015پیؼ اس رٚیذاد  ٞب ِزسٜ سٔیٗ

خؼ خٙٛة ؽزلی ثذخؾبٖ ثٝ عطص ثبلاتزی رعیذٜ اعت. افشایؼ ایٗ ٔتغیز راثطٝ ٔؾخقی ثب ث 2015رٚیذاد 

ی ثیؾتزی در ثخؼ خٙٛة ٚ ٞب ِزسٜ سٔیٗرٚد دٞذ. ثب در ٘ظز ٌزفتٗ زٙیٗ اٍِٛیی ا٘تظبر ٔیاس خٛد ٘ؾبٖ ٔی

در ٞز دٚ ثخؼ ؽٕبَ غزثی ٚ  ٞب ِزسٜ سٔیٗ یزٍبِ بٖیٔخٙٛة ؽزلی ٔٙطمٝ در آیٙذٜ ثٝ ٚلٛع ثپیٛ٘ذد تب تٛاسٖ 

 خٙٛة ؽزلی ثزلزار ٌزدد.
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 مًردمطالعٍگسترٌ  َاي تىذي خطر تراي ضُرستان ي پُىٍ َا لرزٌ زمیهچگالی  -4 ضکل

 

خطز  ثٙذی پٟٙٝٚ  ثٙذی طجمٝ خیشی ِزسٜٞبی ثذخؾبٖ ٚ زٍبِی  ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛلؼیت لزارٌیزی ؽٟزعتبٖ

ثبؽذ: اِف: ثب  سیز ٔی فٛرت ثٝ( ٔٙطمٝ 2020؛ وبٔزا٘شاد ٚ ٕٞىبراٖ، 2018ٚ ٕٞىبراٖ،  1ٌیبردیٙی) یا ِزسٜ

وؾٓ، وٛراٖ ٚ ٔٙدبٖ، ثٟبرن، فیل آثبد(؛ ج: ثب ) بدیسخیّی سیبد )خزْ، سیجبن، اؽىبؽٓ(؛ ة: ثب خطز خطز 

 خٛاٞبٖ، درٚاس(.وٓ )رعتبق، ؽٟز ثشري، راؽ، ؽغٙبٖ، ٚاخبٖ(؛ د: ثب خطز ٔتٛعط )خطز 

  

                                                            
1 Giardini 
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 1آمریکا ضىاسی زمیهسازمان (، 2021-1909) 8-4فراياوی ي عمك تسرگاَاي  -1جذيل 

 کل ( Mwتسرگا ) 

4-4.5 4.5-5 5-5.5 5.5-6 6-6.5 6.5-7 7-7.5 7.5-8 

مك
ع

 (
ر(

ًمت
کیل

 

 2001 0 2 4 13 67 376 1176 363 تؼذاد 0-50

درف

 د

4.7% 15.1% 4.8% 0.9% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0% 25.7% 

 1100 0 1 0 1 22 185 682 209 تؼذاد 50-100

درف

 د

2.7% 8.8% 2.4% 0.3% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 14.1% 

 19.48 0 0 1 0.11 0.24 2.42 12.35 4.35 تؼذاد 100-150

درف

 د

5.6% 15.8% 3.1% 0.3% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0% 25.0% 

 12.50 1 0 2 6 18 111 782 330 تؼذاد 150-200

درف

 د

4.2% 10.0% 1.4% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0% 16.0% 

 14.08 1 5 7 23 35 166 821 350 تؼذاد 200-250

درف

 د

4.5% 10.5% 2.1% 0.4% 0.3% 0.1% 0.1% 0.0% 18.1% 

 0.79 0 0 0 1 .20 0.6 0.48 0.22 تؼذاد 250-300

درف

 د

0.3% 0.6% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 1.0% 

 5 0 0 0 0 0 1 2 2 تؼذاد 300-350

درف

 د

0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.1% 

 1 0 0 0 0 0 0 1 0 تؼذاد 350-400

درف

 د

0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 

 1 0 0 0 0 0 1 0 0 تؼذاد 400-450

درف

 د

0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 

 77.93 2 8 0.14 0.55 1.68 10.88 47.47 17.11 تؼذاد وُ

درف

 د

22.0% 60.9% 14.0% 2.2% 0.7% 0.2% 0.1% 0.0% 100.0% 

 

                                                            
1 USGS 
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 ثٙذی طجمٝولاط  9ولاط ٚ ػٕك ثٝ  8ػٕك ٚ ثشرٌب آٚردٜ ؽذٜ اعت. ثشرٌب ثٝ  ثٙذی طجمٝ 1در خذَٚ

%ثٛدٜ اعت. 15، 5-4.5ٞبی ثب ثشرٌبی  ویّٛٔتز ثیؾتزیٗ ٔیشاٖ ٔزثٛط ثٝ سِشِٝ 50-0ؽذٜ اعت. در ػٕك 

 100تب  150درفذ، در ػٕك  14.1ٞب  سِشِٝ 100-50درفذ، ػٕك  25.7 50ٞب سِشِٝ 50-0ٕٞسٙیٗ در ػٕك 

درفذ، در ػٕك  18.1ٞب  سِشِٝ 250-200درفذ، در ػٕك  16 ٞب سِشِٝ 200-150درفذ، در ػٕك  25ٞب  سِشِٝ

رفذ د 0ٞب  سِشِٝ 400-350درفذ، در ػٕك  0.1ٞب  سِشِٝ 350-300درفذ، در ػٕك  10ٞب  سِشِٝ 250-300

 ثبؽذ.ٔی

 

 

 َاي مىطمٍفراياوی تًزیع گسل -5ضکل 

 

ویّاٛٔتز وٕتازیٗ    328-183ٞبی  ویّٛٔتز ثیؾتزیٗ فزاٚا٘ی ٚ ٌغُ 113-15ٞبی ثب طَٛ ، ٌغ5ُدر ؽىُ 

 ثبؽذ.ٞبی طٛیُ ٔی٘یش خش ٌغُ 350-330ٞبی ثب طَٛ سیبد ثیٗ دٞذ. فزاٚا٘ی ٌغُفزاٚا٘ی را ٘ؾبٖ ٔی

 در سطح bي  a خیسي لرزٌمتغیر  -4-4

(، اس 2022ٚ ٕٞىبراٖ،  1٘ىزاعٛٚاٞغتٙذ )ریؾتز ٔؼزٚف -وٝ ثٝ مزایت ٌٛتٙجزي a,bخیشی مزایت ِزسٜ

(. ثٝ 2022ٚ ٕٞىبراٖ،  2زٗرٚ٘ذ )ػٛأُ وّیذی در تؼییٗ ٔیشاٖ ٚ ٔٛلؼیت تٙؼ در یه ٔٙطمٝ ثٝ ؽٕبر ٔی

ٕٞیٗ ٔٙظٛر ٘مؾٝ ٞٓ پتب٘غیُ ایٗ دٚ ٔتغیز در عطص سٔیٗ تزعیٓ ؽذ. اٌز اعتبٖ ثذخؾبٖ را ثٝ دٚ ٔٙطمٝ 

                                                            
1 Nekrasova 
2 Chen 
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ٚ در ٘یٕٝ خٙٛثی  1.0در ٘یٕٝ ؽٕبِی ثٝ ثیؾتزیٗ ٔمذار  bؽٕبِی ٚ خٙٛثی تمغیٓ وٙیٓ، ایٗ ٔیشاٖ ثزای ٔتغیز 

وبُٔ  طٛر ثٝ 2015در ٘یٕٝ ٔزوشی ٚ خٙٛثی پظ اس رٚیذاد  a,bرعذ. افشایؼ ٔمبدیز ػذدی ٔی 7.9٘یش تب 

در ٘یٕٝ خٙٛثی ثذخؾبٖ  ٞب ِزسٜ سٔیٗرٚد در آیٙذٜ، ٚلٛع ٌفتٝ ؽذ ا٘تظبر ٔی لجلأًؾٟٛد اعت. ٕٞسٙبٖ وٝ 

 عجت ثبلا رفتٗ ٔمبدیز ٔذوٛر ٌزدد. 

 در عمك bي  a خیسي لرزٌمتغیر  -5-4

ثزای ٘یٕٝ  a,b، ٔمبدیز ػذدی 2015پیؼ اس رٚیذاد  ٔٛردٔطبِؼٝی ٌغتزٜ ٞب ِزسٜ سٔیٗ مٕٗ تطّیُ فٟزعت

ٔذوٛر، ایٗ ٔمبدیز ثزای ٘یٕٝ ؽٕبِی ٌغُ  ِزسٜ سٔیٗ 2015أب پظ اس رٚیذاد ؛ خٙٛثی ٌغُ تمزیجبً ففز اعت

تز در ٘یٕٝ ؽٕبَ غزثی، ٘ٛاضی خٙٛة ٞبی ػٕیكأب ثخؼ؛ تب ضذ سیبدی افشایؼ یبفتٝ اعت ػٕك وٓدر ثخؼ 

ٕ٘ٛد وٝ  یٙیث ؼیپتٛاٖ پبییٙی ثزخٛردار٘ذ ٚ ثٝ ٕٞیٗ عجت ٔی a,bٚ ػٕیك، اس ٔمبدیز ػذدی  ػٕك وٓؽزلی 

 ثبؽذ. ٞب ثخؼآتی در ٕٞیٗ  ِزسٜ سٔیٗٔىبٖ ٚلٛع 

ٞبی دٞٙذ ثغیبری اس ٔٙبطك در ایٗ وؾٛر تطت تٙؼٖ ٔیب٘ؾ افغب٘غتبٖاخیز  ٛعتٝیپ ثٝ ٚلٛعٞبی سِشِٝ

ٞبی ٚلٛع سِشِٝ در ٞز ٘بضیٝ ٚخٛد دارد. ثزرعی أىبٖ ٚلٛع سِشِٝ در عبَتىتٛ٘یىی فؼبَ ٞغتٙذ ٚ أىبٖ 

ٔختّف دیٍزی ٘یش ارائٝ  یٞب رٚػای فٛرت ٌزفتٝ ِٚی در ثزخی ٔٛارد ٞبی تطّیُ خطز ِزسٜاخیز ثب رٚػ

 وٝ ثز پبیٝ تغییزات پبرأتزٞبی فیشیىی لجُ اس ٚلٛع سِشِٝ اعتٛار ٞغتٙذ. ا٘ذ ؽذٜ

ٔزتجط در  یثبِمٜٛ ٚ ؽجىٝ ٌغّ یعبخت ٗیففطٝ ِزسٜ سٔ یٔزسٞب ٓیتزع یثزا خیشی ِزسٜػٕك  یاٍِٛٞب

ػٕك  یثزا bٔمذار  زاتییثب تغ خیشی ِزسٜ یٞب یضٌیدر ٚ زاتییاعت. تغ تٛخٝ لبثُ ٞب آٖ یا ٔٙبطك درٖٚ ففطٝ

٘یٕٝ تب  ػٕك وٓ یاس اػٕبق وب٘ٛ٘ ّفٔخت یٞب در خٛؽٝ یا ففطٝٗ یث خیشی ِزسٜؽٛد.  یؽذٜ درن ٔ هیتفى

 ففطٝ ٔزثٛطٝ اعت. ِجٝ یا ٔٙبطك فؼبَ ِزسٜ وٙٙذٜ ٔٙؼىظؽٛد وٝ  یٔؾبٞذٜ ٔ ػٕیك
 

  

 b خیسي لرزٌ ضریةپراکىذگی  -7 ضکل aخیسي پراکىذگی ضریة لرزٌ -6 ضکل
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ٚ ٕٞىبراٖ،  1ِی) یٔطّدر تطمیمبت ٔتؼذدی ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعت وٝ ثزخی پبرأتزٞب ٘ظیز ٌزا٘ؼ 

ٚ  4، اعی2022ٓ ،3٘ٛعٛٚا) یٙیزسٔیسعطص آة (، 2022ٚ ٕٞىبراٖ،  2زتیٙب) یٔطّٔیذاٖ ٔغٙبطیغی (، 2022

ٚ ٔمبٚٔت اِىتزیىی خبن لجُ اس ٚلٛع (، 2022ٚ ٕٞىبراٖ،  5)اضٕذدٔبی آة سیز سٔیٙی (، 2022ٕٞىبراٖ، 

در راعتبی وغت ٞبی آٔبری ٜٚ ثز ایٗ تطمیمبت ثغیبری ثٝ وٕه تطّیُؽٛ٘ذ. ػلاسِشِٝ دزبر تغییز ٔی

(. 1992ٚ ٕٞىبراٖ،  6، وبریر2022اعیٓ ٚ ٕٞىبراٖ، اعت )بت ٔٙبعت اس خطزات سِشِٝ ا٘دبْ یبفتٝ لاػاط

-راثطٝ ٌٛتٙجزي b ای ٟٔٓ در سٔیٙٝ تطّیُ خطز ٚ ثزآٚرد اضتٕبَ ٚلٛع سِشِٝ پبرأتزیىی اس پبرأتزٞبی ِزسٜ

تٙؼ در ٔٙطمٝ  ؼیافشاثب  وٝ یطٛر ثٝٔٙطمٝ راثطٝ دارد طص تٙؼ ثب ع b پبرأتز(. 2022، وٛرةثبؽذ )ریؾتز ٔی

 ػٙٛاٖ ثٝ b تٛاٖ اس پبرأتزثزخی ٔؼتمذ٘ذ وٝ ٔی(. 1988، 8، وٛسی1970ٗ، 7)ثٛفٝ یبثذٔیوبٞؼ  b ٔمذار پبرأتز

عطص تٙؼ در ٔٙطمٝ ثب  وٝ ییاسآ٘دب(. 2007، 9خىغٖٛ ٚ ٔىٙشیوزد ) تٙؼ در یه ٔٙطمٝ اعتفبدٜ ؽٙبعبٌز

ٕ٘بیذ. وبٞؼ تبثغ سٔبٖ ثٛدٜ ٚ ثب ٌذؽت آٖ تغییز ٔی b تٛاٖ ٌفت وٝ پبرأتزٔی .وٙذٌذؽت سٔبٖ تغییز ٔی

سٔب٘ی خبؿ  ثبسٜیه اثشار ٔٙبعت خٟت تطّیُ خطز ٚلٛع سِشِٝ در یه  ػٙٛاٖ ثٝتٛا٘ذ ثب سٔبٖ ٔی b پبرأتز

در ٔٙبطك پز تٙؼ ثخقٛؿ لجُ اس  b تغییزات پبرأتز (.2005ٖ، ٚ ٕٞىبرا 10٘ٛٚا٘یٗ) زدیٌلزار  ٔٛرداعتفبدٜ

 ایٗ وٝ دٞٙذلزار ٌزفتٝ اعت. تطمیمبت فٛرت ٌزفتٝ ٘ؾبٖ ٔی ٔٛردثزرعیٞبی عٍٟٕیٗ ثبرٞب ٚلٛع سِشِٝ

دارد ٝ ادأٝ سِشِ ٚلٛع سٔبٖ تب وبٞؼ ایٗ ٚ یبثذٔی وبٞؼ سِشِٝ ٚلٛع اس لجُ تٙؼ پز ٔٙبطك در پبرأتز

ػبت اِٚیٝ لاثٛدٖ اط ط٘یبسٔٙذ در دعتز b ی پبرأتزافشایؼ دلت ٔطبعجبت در ٔطبعجٝ(. 1947، 11ٌٛتٙجزي)

(. 1992پبزىٛ، ؽٛد )ای ثیبٖ ٔیضبً ثب ِفع غٙی ثٛدٖ وبتبِٛي ِزسٜلأٙبعت ٚ وبُٔ اعت وٝ افط

ذ ٚ تؼذاد ایٗ ٌیزی وٙٙذٜ ثجت ؽٛ٘ٞبی ا٘ذاسٜای یه ٔٙطمٝ تٛعط عیغتٓتٕبْ رخذادٞبی ِزسٜ وٝ یدرفٛرت

ٞزا٘ذاسٜ وٝ دلت ٔطبعجبت  ٔؼٕٛلاًتٛاٖ وبتبِٛي را وبُٔ در ٘ظز ٌزفت. رخذادٞب در ضذ ٔطّٛثی ثبؽذ، ٔی

ثبؽذ. ٔی تز ٙبٖیاطٕ لبثُتٛاٖ ٌفت وٝ وبتبِٛي دریه ٔٙطمٝ وبُٔ ثٛدٜ ٚ ٘تبیح ٟ٘بیی ثیؾتز ثبؽذ ٔی b پبرأتز

در  a,b، ٘مؾٝ ٞٓ پتب٘غیُ ٔتغیز Zmap افشار ٘زْدر  ٔطبِؼٝٔٛردی ٌغتزٜ ٞب ِزسٜ سٔیٗپظ اس تطّیُ فٟزعت 

(. در دٚ ٔٙطمٝ یىی در ٔطُ ا٘طٙبی ؽزلی ثذخؾبٖ ٚ دیٍزی در ٘یٕٝ 6ؽىُاعت )عطص سٔیٗ تزعیٓ ؽذٜ 

در ثخؼ اَٚ  b(. ایٗ ٔیشاٖ ثزای ٔتغیز 6ٚ  7ٞبیؽىُٞغتٙذ )ثٝ ٘غجت ثبلا  a,bؽزلی غزثی، ٔمبدیز ػذدی 
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 6.9ٚ  7.9٘یش ایٗ ٔمبدیز  aرعذ. در خقٛؿ ٔتغیز ٔی 01/0ٚ در ثخؼ دْٚ ٘یش تب  0/1ثٝ ثیؾتزیٗ ٔمذار 

وبُٔ  طٛر ثٝ 2015در ٘یٕٝ ٔزوشی ٌغُ )ٔٙطمٝ ثذخؾبٖ( پظ اس رٚیذاد  a,bٞغتٙذ. افشایؼ ٔمبدیز ػذدی 

٘یٕٝ ؽزلی ٚ خٙٛة ؽزلی ٚ خٙٛة غزثی ٚ ٞب در ِزسٜرٚد در آیٙذٜ، ٚلٛع سٔیٗٔؾٟٛد اعت. ا٘تظبر ٔی

خٙٛة ثذخؾبٖ، عجت ثبلا رفتٗ ٔمبدیز ٔذوٛر ٌزدد. ٌفتٙی اعت افشایؼ ایٗ دٚ ٔتغیز در ٌٛؽٝ خٙٛثی 

ا٘ذ. ثٝ ٚلٛع پیٛعتٝ 2015ثبؽذ وٝ پظ اس عبَ ی ٌغُ ٘ٛساد ٔیٞب ِزسٜ سٔیٗ، در ارتجبط ثب ٔٛردٔطبِؼٝٔٙطمٝ 

پبییٗ ثبؽٙذ، در  a  ٚbتىتٛ٘یه فؼبَ ٚخٛد دارد، ایٗ اعت وٝ اٌز ٔمبدیز افُ وّی وٝ در ٔٛرد ٔٙبطمی ثب 

آتی را در ایٗ ٔٙبطك  ِزسٜ سٔیٗتٛاٖ ا٘تظبر ٚلٛع خیشی ثبلاعت. ثب ایٗ ٔفْٟٛ وٝ ٔیزٙیٗ ٔٙبطمی اعتؼذاد ِزسٜ

أب ٞز ؛ ثٛدٜ اعت ی آتی، ٞذف افّیٞب ِزسٜ سٔیٗیبثی ٔىبٖ ٍزید بٖیث ثٝخیشی ٚ داؽت. در ٚالغ اعتؼذاد ِزسٜ

اثجبت ؽذٜ، ٘یبسٔٙذ ثزرعی ٚ ٚاوبٚی در دیٍز ٔٙبطك اعت. ثٝ ٕٞیٗ رٚ رٚیذاد ٟٔیت عبَ  ٞززٙذای ٘ظزیٝ

 ٞبُ یتطّٔلان فطت عٙدی، ٔذ٘ظز لزار ٌزفت. در زٙیٗ ؽزایطی اثتذا تٕبٔی  ػٙٛاٖ ثٝ 7.2ثب ثشرٌبی  2015

فت. ا٘تظبر ایٗ اعت وٝ طجك ٘ظزیٝ پیؼ اؽبرٜ، ا٘دبْ ٌز 2015تب پیؼ اس ٚلٛع رٚیذاد  1909اس عبَ 

ثزای  ٞبُ یتطّؽذٜ ثٝ ٚلٛع ثپیٛ٘ذد. ثٝ ٕٞیٗ رٚ ٕٞبٖ  یٙیث ؼیپٞبی ثؼذی در یىی اس ٔٛلؼیت ِزسٜ سٔیٗ

ا٘دبْ ٌزفت ٚ ایٗ ثبر ٘یش ٔٙبطك ٔغتؼذ رٚیذاد آتی ؽٙبعبیی ٚ ٔؼزفی ؽذ٘ذ. اٌز  2021تب  1909 یٞب عبَ

ٔٙبطك ثخؼ اَٚ ٔطبِؼبت لزار ثٍیزد، ایٗ ٘ظزیٝ در ٔٛرد ٔٙطمٝ ثذخؾبٖ لبثُ در یىی اس  2015رٚیذاد 

 اعتٙبد خٛاٞذ ثٛد.

 گیري تحث ي وتیجٍ -5

ٞب ٚ فٛوبَ ٔىب٘یغٓ صرفبی وب٘ٛ٘ی ٔؾخـ ؽذ وٝ ٔٙبطك ٔزوشی دارای ٔىب٘یغٓ  در ایٗ پضٚٞؼ ٌغُ

خزْ، سیجبن ٚ اؽىبؽٓ  یٞب ؽٟزعتبٖٚ ٔٛلؼیت  ِزسٜ سٔیٗثٛدٜ ٚ ثز اعبط زٍبِی  ِغش تیؽغبِت ٘زٔبَ ٚ 

ٔمذار ثبلا ٚ ثشرٌبی  a,bثبؽذ. مزایت  ٚ آعیت ٔی خیشی ِزسٜدارای ثیؾتزیٗ زٍبِی ٚ خشٚ ثیؾتزیٗ خطز 

ثٝ تزتیت  250-200ٚ  150-100، 50-0سیبد را وٓ ٘ؾبٖ داد. ثشرٌب ٚ ػٕك ثٝ طجمبتی تمغیٓ ؽذٜ وٝ طجمبت 

 آٔذ. ثٝ دعتریؾتز  5-4.5ثشرٌبی در طجمٝ  18.1ٚ  25، 25.7ثب درفذٞبی 

ثیؼ  ی،ویّٛٔتزٔزثؼ 44.059 وٝ ٌٛیب در ایٗ پٟٙٝ ا٘ذ ؽذٜٓ یتمغ یا ٌٛ٘ٝ ثٝ ٚ ثذخؾبٖ زیٞب در پبٔ ِزسٜ سٔیٗ

ٞبی تبریخی ٚ دعتٍبٞی اس عبَ ثّٛن تىتٛ٘یىی ٚ ؽىغتٍی ٚخٛد دارد. ثب تٛخٝ ثٝ رٚ٘ذ وبٖ٘ٛ سِشِٝ اس دٜ

ثزخلاف راعتب ٚ  وٓ، ٔتٛعط ٚ سیبد ایدبد ؽذٜ اعت. درٚالغ یٞب ػٕكدٚ رٚ٘ذ ٔؾٟٛد در  1909-2021

 150-70 ٚ ػٕك 4≤ٞبی  ثیؾتزیٗ فزاٚا٘ی سِشِٝ خٙٛثی(. -ؽٕبِیثذخؾبٖ )خٟت ٌغُ افّی ؽٕبَ 

ویّٛٔتز در  150-300 در ػٕك 6≤ٞبی  سِشِٝ درٟ٘بیتویّٛٔتز ٚ  150-300 ٚ ػٕك 5≤ یٞب سِشِٝویّٛٔتز، 

ٔطُ فزٚرفتٗ ففطٝ دالاٖ پبٔیز ثٝ عٕت غزة ٚ  مبًیدلدٞذ. ایٗ ٔٙطمٝ  زثی رظ ٔیراعتب ٚ خٟت ؽزلی غ
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ؽٟٛار ٚ ٕٞىبراٖ، ی اخطز ِزسٜ یٞب٘مؾٝ ثبؽذ.خٙٛة غزة ثذخؾبٖ ثٝ دِیُ فؾبرٞبی ففطٝ ٞٙذ ٔی

خطز  یثٙذپٟٙٝ یتٛاٖ ثٝ ٘مؾٝیٔ ،2014سارع ٚ ٕٞىبراٖ، ؛ 2013؛ وزیٕی پزی داری ٚ ٕٞىبراٖ، 2013

در  2007ٚ ٕٞىبراٖ  4، رٚپزت2021، 3؛ وٛفٙز1972ٚ ٕٞىبراٖ؛  2، وبیلا2021ٚ ٕٞىبراٖ 1ثّٛذ یاِزسٜ

ایٗ ٟٔٓ ٘ؾبٖ وٝ تٟیٝ وزد٘ذ.  .ا٘ذ وزدٜ ذییتأخیشی اس ٕٞیٗ رٚػ اعتفبدٜ وزدٜ ٚ ایٗ ادػب را وبتبِٛي ِزسٜ

ویّٛٔتز  150-0ٞبی ٞبیی در ػٕكٌغیختٍیاِیٝ دالاٖ پبٔیز اس ؽزق ثٝ غزة ٚ خٙٛة دٞذ وٝ در ٔٙتٟیٔی

 دٞذ.خٙٛة غزثی را ٘ؾبٖ ٔی -غزثی، ؽزلی-درٚالغ دٚ رٚ٘ذ ٔؾٟٛد ؽزلی. در ضبَ ایدبد ؽذٖ ٞغتٙذ

وبُٔ  طٛر ثٝاس ؽزق ثٝ غزة  2021-1909ٞبی ٔزتجط ثب ثذخؾبٖ اس عبَ ِزسٜوبٖ٘ٛ عططی سٔیٗ ضزوت

 یٙیث ؼیپای آیٙذٜ را در ثخؼ خٙٛة ؽزلی ٔٙطمٝ تؼذ ِزسٜٚ ٔغ شیخ ِزسٜٔٙبطك  درٟ٘بیت ثبؽذ.ٔؾخـ ٔی
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Abstract 

The earthquake cloud is an ancient and visual precursor of an earthquake that sometimes is formed 

several days before the event, above the earthquake fault and often close to the epicenter. The most 

important characteristic of an earthquake cloud is that it emanates from the ground and remains in 

the sky for hours. This study aimed to find the major 2017 Azgeleh earthquake cloud by visual 

interpretation of Meteosat-8 satellite images. The characteristics of the cloud in question were then 

investigated using the same satellite products. By searching the infrared images, the Azgeleh 

earthquake cloud was found. The cloud was shown to have had a geological origin, and the 

formation of such a cloud was unusual in that region. The Azgeleh earthquake occurred near the 

High Zagros Fault (HZF), whereas its cloud had been formed 12 days earlier and about 700 km 

away from its epicenter, on other parts of the same fault, along a 160-km-long line. The study 

revealed that this high cloud consists of two parts: a high-pressure source and a tail diluted by the 

wind. Moreover, the moderate 2021 Sisakht earthquake cloud was found, which had been formed 

6 days earlier and near the epicenter. Visually searching for earthquake clouds from the ground or 

space is a public scientific hobby, particularly among amateur meteorologists using satellite 

imagery. The formation of an earthquake cloud above a fault can be a warning of a possible 

impending earthquake on that fault, which, of course, requires further investigation. 

Keywords: Precursor, Earthquake Cloud, Azgeleh Earthquake, High Zagros Fault, Meteosat-8 
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 ًحَُ ارجبع ثِ اٗي همبلِ:

 ب٥ا جغطافاظ١ٌّ وطٔب٘كابٜ.   1396 ِطظ٠ٗ ٥اثط ظِعِٝ زض ظٔ ٘كبٍ٘ط ف٥د ٣. ثطضؾ1403؛ ٕب٤ٖا ،ضٚؾشب ،احٕس ،٢س٤ٔع ،٣ٔهغف ،٢سض٥ح

 151-172. نم (1)13 .٣غ٥ٚ ٔربعطار ٔح
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 151-172، صص 1403 ثْبر، ًْنچْل ٍ  ٓدّن، ضوبرس٘سسبل  ،ٖطٍ٘ هخبطرات هح ب٘جغراف

 ٣ٔمبِٝ دػٚٞك

 ازگلٔ ورهبًطبُ 1396لرزٓ  ًطبًگر اثر زلسلِ در زه٘ي پ٘صثررسٖ 
 

 داًطگبُ ٗسد، ٗسد، اٗراى ازدٍر سٌجصارضذ  وبرضٌبض - 1هصطفٖ ح٘ذرٕ

 داًطگبُ ٗسد، ٗسد، اٗراىضٌبسٖ  الل٘نداًط٘بر  -دوتر احوذ هسٗذٕ 

 داًطگبُ ٗسد، ٗسد، اٗراى ضٌبسٖ الل٘نداًط٘بر  -دوتر اٗوبى رٍستب 
 

بٗفت تبرٗخ ٕ:         8/2/1401: در َٗت تبرٗخ         6/4/1401تبرٗخ ثبزًگر  2/5/1401: تص
 

 چى٘ذُ

٘كبٍ٘ط٢ ثبؾشب٣٘ ٚ ػ٣ٙ٥ اؾز وٝ ٌبٜ چٙس ضٚظ د٥ف اظ ٚلٛع ظِعِٝ، ثط  اثط ظِعِٝ، د٥ف

 سط٤ٗ ٟٔٓقٛز.  سكى٥ُ ٣ٔ آٖ ضٚٔطوعٌؿُ ٔؿجت ظِعِٝ ٚ اغّت زض ٘عز٤ى٣  فطاظ

، جٛق٥سٖ آٖ اظ ظ٥ٔٗ ٚ ؾبوٗ ٔب٘سٖ آٖ ثطا٢ ؾبػبس٣ زض آؾٕبٖ اثط ظِعِٝٔكره١ 

ثب سفؿ٥ط چك٣ٕ  1396اظٌّٝ زض ؾبَ  ثعضياؾز. ٞسف ا٤ٗ دػٚٞف، ٤بفشٗ اثط ظِع١ِ 

ٞب٢ آٖ اثط ثب اؾشفبزٜ اظ  ٚ ؾذؽ ثطضؾ٣ ٤ٚػ٣ٌ 8-سهب٤ٚط ٔبٞٛاض٠ ٔشئٛؾز زض

 اثط ظِع١ِ اظٌّٝ ،لطٔع ٔبزٖٚثب جؿشجٛ زض سهب٤ٚط ٔحهٛلار ٕٞبٖ ٔبٞٛاضٜ اؾز. 

چ٥ٙٗ  قٙبؾ٣ زاضز ٚ سكى٥ُ ظ٥ٔٗ ا٢ ؾطچكٕٝقس وٝ  ٘كبٖ زازٜٚ ٌطز٤س قٙبؾب٣٤ 

( ضخ HZFزض آ٘جب ٔطؾْٛ ٥٘ؿز. ظِع١ِ اظٌّٝ، ٘عز٤ه ثٝ ٌؿُ ظاٌطؼ ٔطسفغ ) اثط٢

ظِعِٝ ٚ زض  ضٚٔطوعو٥ّٛٔشط زٚضسط اظ  700حسٚز ضٚظ د٥كشط ٚ  ٣ِٚ12 اثط آٖ  ،زازٜ ثٛز

 و٥ّٛٔشط سكى٥ُ قسٜ ثٛز. 160زض ذغ٣ ثٝ عَٛ  ،ٕبٖ ٌؿُلغؼبر ز٤ٍط٢ اظ ٞ

 دطفكبض ا٢ اؾز: ؾطچكٕٝ قسٜ سكى٥ُ ثرف زٚ اظ ٔطسفغ، اثط ا٤ٗ ٘كبٖ زاز ٞب ثطضؾ٣
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 ظِع١ِ ٔشٛؾظ ٕٞچ٥ٙٗ زض ا٤ٗ دػٚٞف، اثط. ثبز زؾز زض قسٜ ضل٥ك ا٢ ز٘جبِٝ ٚ

ضٚظ د٥كشط ٚ ٘عز٤ه ثٝ ضٚٔطوع  ٥٘6ع قٙبؾب٣٤ ٌطز٤س وٝ  1399 ؾبَ زض ؾرز ؾ٣

جؿشج٢ٛ چك٣ٕ اثط ظِعِٝ اظ ظ٥ٔٗ ٚ فضب، ٤ه ؾطٌط٣ٔ ػ٣ّٕ ظِعِٝ سكى٥ُ قسٜ ثٛز. 

ا٢ اؾز. دس٤ساض  ٞٛاقٙبؾبٖ آٔبسٛض ثب اؾشفبزٜ اظ سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜثطا٢  ٤ٚػٜ ثٝ ٍٕٞب٣٘،

 اِٛلٛع لط٤ت ا٢ ظِعِٝ شٕب٣ِاح ضذساز ثطا٢ ٞكساض٢، ثط فطاظ ٤ه ٌؿُ قسٖ اثط ظِعِٝ

 ٞب٢ ث٥كشط٢ زاضز. اؾز، وٝ اِجشٝ ٥٘بظ ثٝ ثطضؾ٣ ٌؿُ آٖ زض

 8-٘كبٍ٘ط، اثط ظِعِٝ، ظِع١ِ اظٌّٝ، ٌؿُ ظاٌطؼ ٔطسفغ، ٔشئٛؾز د٥ف ّب: ٍاشُ ول٘ذ

 همذهِ -1

جُ اظ وٝ لضا  1(LAIٞب٢ ٥ِشٛؾفط، اسٕؿفط ٤ب ٤ٛ٘ؿفط ) ٞط دبضأشط ف٥ع٤ى٣ ٤ب ق٥ٕب٣٤ زض ٞط ٤ه اظ لا٤ٝ

. ظِعِٝ، (1395ضوط٘رٕ ٍ آخًَذزادُ ٌّساٖٗ، )٤ٌٛٙس ٣ٔ٘كبٍ٘ط ظِعِٝ  د٥ف ،ٚلٛع ظِعِٝ، قطٚع ثٝ سغ٥٥ط وٙس

؛ اؾز ٘كبٍ٘ط قٙبذشٝ قسٜ ٞب د٥ف ق٥ٕب٣٤ ٚ ظ٤ؿش٣ زاضز ٚ سبوٖٙٛ زٜ ،٥ع٤ى٣ٞب٢ ف ضاثغ١ ٘عز٤ى٣ ثب دبضأشط

ذ٥ع٢ ٔٙغمٝ،  ا٢ ٚ ؾطقز ِطظٜ ؾطػز أٛاج ِطظٜزض زٔب ٚ ضعٛثز ذبن ٚ ٞٛا، سغ٥٥ط زض ٕٞچٖٛ: ٘بٞٙجبض٢ 

ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ زض٤ب،  ٞب٢ ٞب٢ آة ضازٖٚ، سغ٥٥ط ؾغح سطاظ ٚ ٤ٚػ٣ٌ ٌبظسغ٥٥ط قىُ دٛؾش١ ظ٥ٔٗ، افعا٤ف ا٘شكبض 

. (1398تَولٖ، )ٞب٢ اِىشط٤ى٣ ٚ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٚ ٌطا٘ك٣ ظ٥ٔٗ  ٚ ٥ٔساٖ 2(TECسغ٥٥ط ٔحشٛا٢ وُ اِىشطٖٚ )

جْبًٖ ٍ آخًَذزادُ ٌّساٖٗ، )قٛ٘س  قسٜ ٕ٘ب٤بٖ ٣ٕ٘ ٞب٢ قٙبذشٝ ٘كبٍ٘ط ١ٕٞ د٥ف ،ا٢ د٥ف اظ ٞط ظِعِٝ

ث٣ٙ٥ وطز  ٞب ضا ثب لغؼ٥ز ث٥كشط٢ د٥ف سٛاٖ ظِعِٝ ٞب ٣ٔ ٘كبٍ٘ط ٣ اظ د٥ف. ثب دب٤ف د٥ٛؾش١ ٌطٚٞ(1396

٥ٔلاز٢ زض ضٚؾ٥ٝ  1985ٞب٢ ظِعِٝ اظ ؾبَ  ٘كبٍ٘ط زض ثطضؾ٣ د٥ف اظزٚض ؾٙجف. اؾشفبزٜ اظ (تب اللْٖ، ثٖ ث٘ت)

 6٫9آغبظ قس. دؽ اظ ظِع١ِ  3(LSTوبض ثط ض٢ٚ سهب٤ٚط حطاضس٣ ٚ ثطضؾ٣ سغ٥٥طار زٔب٢ ؾغح٣ ظ٥ٔٗ )ثب 

ٞب٢ اِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣ زض ٥ِشٛؾفط، اسٕؿفط ٚ  ٢ دس٤سٜاظزٚض ؾٙجف٥ٔلاز٢، ٔغبِؼ١  1995زض ؾبَ  4وٛث١ غادٗ

پٌبُ ٍ لرثبًٖ،  علَٕ)فز ظِعِٝ زض غادٗ زض زؾشٛض وبض ضؾ٣ٕ لطاض ٌط ٔسر وٛسبٜث٣ٙ٥  ٤ٛ٘ؿفط ثب ٞسف د٥ف

ٞب ثب اثعاض  ٚ دب٤ف آ٣٘ زازٜ (1395٘بتٖ ٍ ّوىبراى، ح)ٞب٢ ٌصقشٝ  وب٢ٚ زازٜ ٜ زض زؾز زازٜآ٤ٙس .(1386

 .(5،2020)اِجٙب ٚ ٕٞىبضاٖٞٛـ ٔهٙٛػ٣ اؾز 

٘كبٍ٘ط، ؾبزٜ ٚ ػ٣ٙ٥ اؾز ٚ  . ا٤ٗ د٥فاؾزظِعِٝ، اثط ظِعِٝ قس٠  قٙبذشٝٞب٢  ٘كبٍ٘ط سط٤ٗ د٥ف اظ لس٣ٕ٤

اؾز.  ٣٤قٙبؾب لبثُا٢، حش٣ سٛؾظ افطاز آٔبسٛض ٥٘ع  سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜسٟٙب ثب ٍ٘ط٤ؿشٗ ثٝ آؾٕبٖ ٚ ٤ب ثب ثطضؾ٣ 

                                                            
1 Lithosphere-Atmosphere-Ionosphere Coupling model 

2 Total Electron Content 

3 Land Surface Temperature 

4 Kobe earthquake, Japan (1995) 

5 Al Banna et al. 



 153                            اظ١ٌّ وطٔب٘كبٜ 1396ِطظ٠  ظ٥ٔٗ٘كبٍ٘ط اثط ظِعِٝ زض  د٥فثطضؾ٣                                ؾ٥عزٞٓ ؾبَ

   

٥ٔلاز٢ اؾز. زض  1622زض  ٤ٌٛ1ٛاٖ قٕب٣ِ چ٥ٗ 7ظِع١ِ  ثطا٢ ،٘كبٍ٘ط د٥فا٤ٗ اقبض٠ ٔىشٛة ثٝ  ٘رؿش٥ٗ

 ،ٞب٣٤ اظ اثط ؾ٥بٜ سبض٤د آٖ ز٤بض چ٥ٙٗ آٔسٜ اؾز: أطٚظ آفشبث٣ ٚ ٌطْ، ٚ آؾٕبٖ نبف ٚ آث٣ ثٛز. ٘بٌٟبٖ ضقشٝ

. (1982، 2)٣ِچٛ٘بٖ ٔبض٢ زضاظ، آؾٕبٖ ضا زض ثطٌطفز ٚ ثطا٢ ٔسس٣ عٛلا٣٘ ثبل٣ ٔب٘س. ؾذؽ ظِعِٝ آٔس 

٥ٔلاز٢، وشبة سفؿ٥ط  1626ا٤شب٥ِب٣٤ وٝ ثطا٢ سج٥ّغ ثٝ دىٗ اػعاْ قسٜ ثٛز، زض  ٥٘3ىٛلا لاٍ٘ٛثبضزٚ وك٥ف

ثطقٕطزٜ اؾز: سطاٚـ چ٥ٙٗ  قٙبذشٝ ٣ٔوٝ ضا ٞب٣٤  ٘كبٍ٘ط د٥ف. اٚ زض وشبثف، ضا ٔٙشكط ؾبذز 4ٞب ظِعِٝ

ٕٞچ٥ٙٗ قطا٤ظ  ٢ٚاِؼبزٜ ثّٙس.  ٞب٢ فٛق ٘بثٟٙجبض ٌبظ اظ ظ٥ٔٗ، ثربض ٌطفشٗ چبٜ آة، سغ٥٥ط ٔع٠ آة چبٜ ٚ ٔس

لطاض زازٜ  ٔٛضزثطضؾ٣٘كبٍ٘ط ظِعِٝ  د٥ف ػٙٛاٖ ثٝضا ٥٘ع  ٞب ٞب٢ ذبن٣ اظ اثط ٤ٚػ٠ ٞٛاقٙبؾ٣ ٚ سكى٥ُ قىُ

 .(2000، 5)ٔبضس٣ّٙ٥اؾز 

٥ٔلاز٢  20٘كبٍ٘ط اثط ظِعِٝ، زض اٚاؾظ لطٖ  ث٣ٙ٥ ظِعِٝ ثب د٥ف دؽ اظ زٚضاٖ ثبؾشبٖ ٚ زض زٚض٠ اذ٥ط، د٥ف

ز٢ زٚثبضٜ فطأٛـ قس. ٥ٔلا 1985ث٣ٙ٥ ٔٛفك، زض ؾبَ  زض غادٗ ٚ چ٥ٗ جب٣٘ زٚثبضٜ ٌطفز ٚ دؽ اظ چٙس د٥ف

، وٝ قٙبؾب٣٤ چٙس ٘بٞٙجبض٢ ذغ٣ زض اثطٞب٢ ا٘جٜٛ ثبلا٢ ٌؿ٣ّ (1997) 6ٔمب١ِ زا٘كٕٙس ضٚؾ٣ ٥ِس٤ب ٔٛضٚظٚا

ٞب٢  ٣ّٕ ثٝ اضسجبط احشٕب٣ِ ث٥ٗ فؼب٥ِزا٢ ٌعاضـ وطزٜ اؾز، ا٥ِٚٗ اقبض٠ ػ فؼبَ ضا زض سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ

چ٣ٙ٥  ٥ٔ7لاز٢ ثب وٛقف غٍٚ٘بئٛ قٛ 20. ٔٛضٛع اثط ظِعِٝ، ثبض ز٤ٍط زض اٚاذط لطٖ اؾزقٙبؾ٣ ٚ اثطٞب  ظ٥ٔٗ

ضؾ٣ٕ ثطا٢ ؾبظٔبٖ  عٛض ثٝظِعِٝ ضا  ٥ٔ50لاز٢،  2001سب  1994٘كبٍ٘ط، اظ ؾبَ  ضٚ٘ك ٌطفز. اٚ ثب ا٤ٗ د٥ف

، ٔسَ ذٛز ضا ثب نحز ٞب آٖٔٛضز اظ  34ث٣ٙ٥ ٚ ثجز وطز ٚ ثب سحمك ٤بفشٗ  د٥ف 8(USGSقٙبؾ٣ آٔط٤ىب ) ظ٥ٔٗ

ضٚزثبض ٚ ٔٙج٥ُ ؾبَ  7٫4زضنس ثٝ اثجبر ضؾب٘س. اٚ حش٣ د٥ف اظ ٟٔبجطر ثٝ آٔط٤ىب، ز٘جب١ِ اثط ظِع١ِ  68

ثٓ  6٫7ظِع١ِ ث٣ٙ٥  ثب چكٓ ذٛز زض آؾٕبٖ چ٥ٗ ز٤سٜ ثٛز. اٚج وبض اٚ د٥فد٥ف اظ ٚلٛع آٖ، ٥ٔلاز٢ ضا  1990

ث٣ٙ٥ ضا وٝ زلز ذٛث٣ زض سؼ٥٥ٗ ٔىبٖ ٚ  ا٢ ثٛز. اٚ ا٤ٗ د٥ف ٥ٔلاز٢ ثب اؾشفبزٜ اظ سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ 2003ؾبَ 

ؾبػز د٥ف اظ آٖ ظِع١ِ ٔطٌجبض ثجز ٚ ٔٙشكط ؾبذز  8، زضؾز زٚٔبٞٝظِعِٝ زاقز، ثب دٙجط٠ ظٔب٣٘  ثعضٌب٢

أب زلز ا٤ٗ ٔسَ ثبلاسط  ،قس اضائ٥ٔٝلاز٢  2004. ٞطچٙس وٝ ٔسَ ٟ٘ب٣٤ اثط ظِع١ِ قٛ زض ؾبَ (2006، 9)قٛ

ث٣ٙ٥ ٔىبٖ ٚ  ٘كس ٚ ثٝ ز٥ُِ ػسْ لغؼ٥ز ظ٤بز٢ وٝ زض د٥ف ٣ضٚظضؾب٘ ثٝا٢  ٘طفز ٚ ثب سهب٤ٚط جس٤س ٔبٞٛاضٜ

 طً٘ ٚ فطأٛـ قس.ضفشٝ وٕ ضفشٝ قزٞب زا ظٔبٖ ظِعِٝ ٤ٚػٜ ثٝثعضٌب ٚ 

                                                            
1 North Guyuan earthquake, China (1622) 

2 Li 

3 Niccolo Longobardo (1565-1655) 
4 Interpretation of earthquakes (1626) 

5 Martinelli 
6 Lidia Morozova 
7 Zhonghao Shou 
8 United States Geological Survey 
9 Shou 
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ؾبذش٣ دٛؾش١ ظ٥ٔٗ  زض اثط سٙف غئٛز٤ٙب٥ٔه ٔٛجٛز ٥ٔبٖ نفحبر ظ٥ٔٗ ٞب ؾًٙظِعِٝ، حبنُ قىؿش٣ٍ 

ٌطزز. ا٤ٗ افعا٤ف زٔب  ٞب٢ ظ٤طؾغح٣ ٣ٔ اؾز. افعا٤ف سٙف زض نفح١ ٌؿ٣ّ ٔٛجت ثبلا ضفشٗ زٔب زض لا٤ٝ

قٛز ثٝ ؾٕز ثبلا ٚ  ظِعِٝ ٥٘ع ذٛا٘سٜ ٣ٔٞب وٝ ثربض  قٛز. حطوز ا٤ٗ ثربض ٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٣ٔ ٔٛجت سجر٥ط آة

زض  ٤ٚػٜ ثٝقٛز؛ وٝ زض قطا٤ظ ج٢ٛ ٔٙبؾت ٚ  ؾذؽ ذطٚج آٖ اظ ؾغح ظ٥ٔٗ ؾجت ؾطز ٚ ٔشطاوٓ قسٖ آٖ ٣ٔ

ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ زاضز. ٚجٝ  سٛاٖ ا٘شظبض سكى٥ُ اثط ضا زاقز. اثط ظِعِٝ، ٔب٥ٞش٣ ٔشفبٚر اظ اثط ؾطز ٣ٔ ٞٛا٢

ٚجٛز ٥٘ط٢ٚ  ضغٓ ث٣ٙ٥ٔٝ آٖ ثطا٢ چٙس ؾبػز سب چٙس ضٚظ زض آؾٕبٖ قٙبؾب٣٤ آٖ، ثبثز ٔب٘سٖ چك١ٕ ظ

ا٢ زاضز ٚ ٌبٜ ثٝ قىُ ذغ٣ ٚ اغّت زض ثبلا٢ ٌؿُ  ا٢ ٘مغٝ وٛض٥ِٛ٤ؽ ٚ ثبزٞب اؾز. اثط ظِعِٝ، ٌبٜ چكٕٝ

. زض سبض٤د (1396)صبثر هبّبًٖ ٍ سپًَْذ، ٌطزز  ؾبذش٣ ٔٙغمٝ سكى٥ُ ٣ٔ ٔؿجت ظِعِٝ ٚ زض ضاؾشب٢ ظ٥ٔٗ

ٞب٣٤ ٕٞچٖٛ ذغ٣، عٙبث٣،  اثط ظِعِٝ اظ ظ٥ٔٗ ٚجٛز زاضز وٝ ثب قىُ ز٤ضؤٞب٣٤ اظ  ٞب ٚ ػىؽ ػّٓ، ٌعاضـ

ا٘س. ػلاٜٚ ثط زاقشٗ قىُ ذبل حبنُ اظ  سؼط٤ف قسٜ ٚ فّؿ٣ سكؼكؼ٣ ،ا٢ ٔٛج٣، ٔبض٢، ٌطزثبز٢، ز٘سٜ

ا٤ٗ  ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ سط٤ٗ ٟٔٓ اظ فكبض ثربض ذطٚج٣ اظ ٌؿُ، سكى٥ُ ٘بٌٟب٣٘ ٚ ؾبوٗ ٔب٘سٖ آٖ زض آؾٕبٖ ٥٘ع

 ٞب اؾز. اثط

وٝ عجك آٖ،  1قسٜ اؾز. ٘رؿز، ٔسَ ٔٛضٚظٚا ٤ب دس٤س٠ زٌبظ٤ًٙ اضائٝاثط ظِعِٝ  ثطا٢ سب وٖٙٛ زٚ ٔسَ

ا٘ساظز وٝ  ٞب٢ ٔٛجٛز زض آؾٕبٖ ضا ذطاق٥سٜ ٚ قىبف٣ زض آٖ ٣ٔ ٞب٢ دطفكبض ذطٚج٣ اظ ٌؿُ، اثط ٌبظ

  ٞب٢ ٌطْ ٚ ثربض وٝ عجك آٖ، فٛضاٖ ٌبظ 2قٛز. زْٚ، ٔسَ قٛ ٤ب دس٤س٠ ز٥ٞسضاؾ٥ٖٛ ٘بٞٙجبض٢ اثط٢ ذٛا٘سٜ ٣ٔ

قٛز. زض ا٤ٗ  قٛز وٝ اثط ظِعِٝ ذٛا٘سٜ ٣ٔ آة، ٚ نؼٛز آٖ زض ٞٛا٢ ؾطز ٚ آؾٕبٖ نبف، سجس٤ُ ثٝ اثط ٣ٔ

ضٚظ د٥ف اظ ظِعِٝ، زض  ٥ٔ30ب٥ٍ٘ٗ سب  عٛض ثٝضٚظ د٥ف اظ ٚلٛع ظِعِٝ ٚ  103ٔسَ، اثط ظِعِٝ اظ چٙس ؾبػز سب 

هٌصَرٕ داًطَر ٍ )ٔب٘س  ٣ٔ ؾبوٗقٛز ٚ ثطا٢ ؾبػبس٣ ثط فطاظ ٌؿُ ٔؿجت ظِعِٝ  آؾٕبٖ سكى٥ُ ٣ٔ

 .(1391ّوىبراى، 

وٝ اظ ػٛأُ ٔكىٛن ثٝ ا٤جبز ؾٛا٘ح ٞٛا٣٤  اؾزچٙبٖ دطفكبض  ، ٌبٜٞب٢ ٌطْ اظ ٌؿُ ذطٚج ثربض

زا٘ٙس  وطٜ ٣ٔ ٥٘ٛ٤عاؾ٥ٖٛ ؾًٙ زض اثطضا   ، سكى٥ُ اثط ظِعِٝٞب . دػٚٞف(2010، 3)قٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ثبقس ٣ٔ

ٞب٣٤ ز٤ٍط آٖ ضا حبنُ افعا٤ف ٥ٔعاٖ آ٤طٚؾُ جٛ ٚ  . دػٚٞف(2014، 5ٕىبضاٖٞط٤ؿٖٛ ٚ ٞ؛ 2013، 4)فط٤ٚٙس

ٞب٣٤ ٥٘ع  سلاـ .(2014، 7)د٥ِٛٙشؽ ٚ ٕٞىبضاٖا٘س  زا٘ؿشٝ 6(AOTٕٞعٔبٖ ثب افعا٤ف ضربٔز ٘ٛض٢ اسٕؿفط )

 قسٜ اؾزث٣ٙ٥ ظِعِٝ  د٥ف جٟز ا٢ ٔبٞٛاضٜسهب٤ٚط زض اثط ظِعِٝ ذٛزوبض اٍِٛض٤شٓ سكر٥م ثطا٢ ٘ٛقشٗ 

                                                            
1 Degassing 
2 Dehydration 
3 Shou et al. 

4 Freund 
5 Harrison et al. 
6 Atmospheric Optical Thickness 

7 Pulinets et al. 
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ضا ٞٙٛظ زاض٢ دب١٤ ػ٣ّٕ وبف٣  ٞب ثب ظِعِٝ ٞب اضسجبط اثطدػٚٞكٍطاٖ، اظ  ٣ٌطٚٞ أب؛ (2015، 1)ج٥ًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ

ٞب٢ ظِعِٝ ثب چك١ٕ ذغ٣ ضا ٔطؾْٛ ٚ حبنُ ػجٛض ٚ نؼٛز سٛز٠  اثط ا٤ٗ ٔٙشمساٖ،. (2010، 2)سط٥٘ٚٗزا٘ٙس  ٣ٕ٘

اِجشٝ دػٚٞكٍطاٖ اثط ظِعِٝ ٥٘ع دبؾد  .(2015، 3)سٛٔبؼ ٚ ٕٞىبضاٖس ٙزا٘ ٔٙغمٝ ٣ٔ  وٜٛ ٞٛا٢ ٔطعٛة اظ ضقشٝ

، 2021، 4ًٔٙ )ٌٛاً٘ا٘س  زازٜٔٙشمساٖ ضا ثب اثجبر آٔبض٢ ٚجٛز ٕٞجؿش٣ٍ ٥ٔبٖ ثطٚظ اثط ظِعِٝ ٚ ضذساز ظِعِٝ 

2022). 

ا٢  ا٘س. ثطضؾ٣ آضق٥ٛ سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ ث٣ٙ٥ وطزٜ ٞب٢ ثعضي ضا د٥ف ٞب٢ اثط ظِعِٝ، ٘طخ ٔٙبؾج٣ اظ ظِعِٝ ٔسَ

ا٘س. ٔمبلار چٙس٢ اظ ٤بفشٗ اثط  ٘كبٍ٘ط اثط ظِعِٝ ثٛزٜ ٞب٢ ثعضي زاضا٢ د٥ف زٞس وٝ ثطذ٣ اظ ظِعِٝ ٘كبٖ ٣ٔ

، 8؛ ٌٛ ٚ غ2003٢، 7؛ اٚ٘س2002ٜٚ، 6؛ سط٥٘ٚٗ ٚ ٕٞىبضا2002ٖ، 5)ا٘ٛٔٛسٛٞب٢ غادٗ  ظِعِٝ زض آؾٕبٖ وكٛض

)د٥ِٛٙشؽ ٚ ، سطو٥ٝ، آٔط٤ىب (2013، 10ًٔٙ ٚ ج٣ )ٌٛاً٘، ا٤شب٥ِب (2009، 9غ٤ٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )٣ِ، چ٥ٗ (2007

 ٚ ا٤طاٖ ٔٙشكط قسٜ اؾز. (2014 ،11ٕٞىبضاٖ

٥ٔلاز٢ ضا اظ چٙس ضٚظ  2003ثٓ وطٔبٖ ؾبَ  6٫7قٛ وٝ ذٛز ٔسَ اثط ظِعِٝ ضا اضائٝ زازٜ ثٛز، اثط ظِع١ِ 

٤ب ث٥كشط ض٢ٚ  5٫5ث٣ٙ٥ ذٛز ضا ثب ثعضٌب٢  ؾبػز د٥ف اظ ضذساز آٖ، د٥ف 8د٥ف اظ ظِعِٝ زض ٘ظط زاقز ٚ 

، (2008) 13. ٌٛ ٚ ٚاً٘(2005، 12)ٞط٤ٍٙشٖٛ ٚ قٛا٢ زٚ ٔبٞٝ ٔٙشكط ؾبذز  ٌؿُ ثٓ ٚ زض دٙجطٜ

 2006فبض٤بة وطٔبٖ ؾبَ  ٥ٔ5٫7لاز٢ ٚ  2005ظض٘س وطٔبٖ ؾبَ  6٫2ٞب٢ اثط٢ ٔطثٛط ثٝ زٚ ظِع١ِ  ٘بٞٙجبض٢

 (1396)صبثر هبّبًٖ ٍ سپًَْذ ا٘س.  ٞب قٙبؾب٣٤ وطزٜ ضٚظ د٥ف اظ ضذساز ظِعِٝ 64ٚ  69سطس٥ت ٥ٔلاز٢ ضا ثٝ 

زض أشساز ذظ ٌؿُ ٌطز٤س٘س.  1389وطٔبٖ ؾبَ ٔحٕسآثبز ض٤ٍبٖ  6٫5ٔٛفك ثٝ قٙبؾب٣٤ اثط ذغ٣ ظِع١ِ 

٥ٔلاز٢ ضا ثٝ سطس٥ت  2012ظاض ا٤لاْ ؾبَ  ث٥كٝ 4٫8ضاٚض وطٔبٖ ٚ  5٫4، زٚ ظِع١ِ (2013) 14ًٔٙ ٚ ج٣ ٌٛاً٘

 15ث٣ٙ٥ وطز٘س. د٥ِٛٙشؽ ٚ ٕٞىبضاٖ د٥ف لجَٛ لبثُٞب ثب سبض٤د ٚ ثعضٌب٢  ضٚظ لجُ اظ ضذساز ظِعِٝ 7ٚ  8

اٞط ٚضظلبٖ آشضثب٤جبٖ قطل٣  6٫3ٚ  6٫5وٝ ؾٝ ضٚظ د٥ف اظ ظِع١ِ زٚل٢ّٛ ضا ، اثط٢ ذغ٣ ٚ ٘بظن (2014)

                                                            
1 Jing et al. 
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4 Guangmeng 
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، (2014) 1ا٘س. ٔٙهٛض٢ زا٘كٛض ٚ ٕٞىبضاٖ ٤بفشٝ ،ط فطاظ زض٤ب٢ ذعض ظبٞط قسٜ ثٛز٥ٔلاز٢ ث 2012ؾبَ 

ٞب٢ غ٥طٔؼَٕٛ ثب قىُ ذغ٣ ٚ ٔٛج٣ زض اضسفبع دب٥٤ٗ زض ٔم٥بؼ ٔح٣ّ، ٚ ظٟٛض  ٘بو٣ ٚ ظٟٛض اثطافعا٤ف اثط

ؾطاٚاٖ  7٫5ٞب٢ ٔشلاعٓ چطذك٣ زض اضسفبع ثبلا زض ٔم٥بؼ ؾ٥ٙٛدش٥ه ضا وٝ ٤ه ٞفشٝ لجُ اظ ضذساز ظِع١ِ  اثط

 ا٘س. وطز٥ٜٔلاز٢ ثط فطاظ وبٖ٘ٛ آٖ ضخ زازٜ ثٛزٜ ضا ٌعاضـ  2013ؾ٥ؿشبٖ ٚ ثّٛچؿشبٖ ؾبَ 

ٌبٜ ثطذٛضز نفح١ ػطثؿشبٖ ثب اٚضاؾ٥ب لطاض زاضز ٚ اظ  ا٤طاٖ ض٢ٚ وٕطثٙس ظِع١ِ آِخ ٥ٕٞب٥ِب ٚ زض ػطنٝ

ٞب٢  زض نفحبر ا٤طاٖ ٔطوع٢، ظِعِٝ جع ثٝقٛز. سبض٤د ا٤ٗ ؾطظ٥ٔٗ،  ذ٥ع ز٥٘ب ٔحؿٛة ٣ٔ ٞب٢ ِطظٜ وكٛض

٘كبٍ٘ط حش٣ زض لبِت  . قٙبذز ٚ دب٤ف ا٤ٗ د٥ف(1395حسٌٖ٘، )فطاٚاٖ ٚ ٤ٚطاٍ٘ط٢ ضا ضٚا٤ز وطزٜ اؾز 

ٞب٢ ٌؿ٣ّ فؼبَ ٚ ٔٙبعك  زض ؾبٔب٘ٝ ٤ٚػٜ ثٝٞب٢ ثعضي  ث٣ٙ٥ ظِعِٝ سٛا٘س زض د٥ف ٞب٢ آٔبسٛض٢، ٣ٔ فؼب٥ِز

 بقس.زاقشٝ ث ٢ٔإثطدطجٕؼ٥ش٣ ٕٞچٖٛ ظاٌطؼ، ٘مف 

ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ؾ٥ؿشٓ ٌؿ٣ّ ظاٌطؼ زض سهب٤ٚط  1396اظ١ٌّ وطٔب٘كبٜ ؾبَ  7٫3زض ا٤ٗ دػٚٞف، اثط ظِع١ِ 

ٞب٢  آٖ ثب زازٜ ٣ؾطچك١ٕ ضعٛثشاثشسا جؿشجٛ قس. ثب ٤بفشٝ قسٖ ٤ه ٔٛضز ٔكىٛن ثٝ اثط ظِعِٝ،  ا٢ٜ  ٔبٞٛاض

٘جٛزٖ سكى٥ُ چ٥ٙٗ اثط٢ زض آٖ ٔٙغمٝ زض ٌطز٤س؛ ٚ ؾذؽ ٔطؾْٛ ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ٔؿ٥ط اثط، ثطضؾ٣  ا٤ؿشٍبٜ

ٚ ٔطؾْٛ ٘جٛزٖ دؽ اظ اع٥ٕٙبٖ ثٝ ظ٣ٙ٥ٔ ثٛزٖ ، زضٟ٘ب٤ز ا٢ ٔٛضز ثبظث٣ٙ٥ لطاض ٌطفز. آضق٥ٛ سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ

ٞب٢ ٔكىٛن ثٝ ظِعِٝ ضا زض  . ا٤ٗ دػٚٞف، اثطلطاض ٌطفز ٔٛضزثطضؾ٣ٞب٢ آٖ اثط  ٤ٚػ٣ٌسكى٥ُ آٖ زض ٔٙغمٝ، 

وٙس ٚ ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبض ثط آظٖٔٛ ٔٙكب٤بث٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔطؾْٛ ٘جٛزٖ  ثطضؾ٣ ٣ٔ چبضچٛة ؾ٥ؿشٓ ٌؿ٣ّ ٔٙغمٝ

 زاضز. سأو٥س ٞب آٖ

 هَردهطبلعِهٌطمٔ  -2

و٥ّٛٔشط زض اؾشبٖ  18ٚ ػٕك  7٫3ا٢ ثٝ ثعضٌب٢  ، ظِعِٝطا٤ٖا ٚلز ثٝ 21:48ؾبػز  21/8/1396ضٚظ ٤ىكٙجٝ 

ق٥ط٤ٗ ٚ ؾطدُ شٞبة ٚ چؿج٥سٜ ثٝ ٔطظ ػطاق ضخ زاز. زض آثبز، لهط  ٞب٢ اظٌّٝ، سبظٜ وطٔب٘كبٜ زض ٘عز٤ى٣ قٟط

قسٜ  ثجز٥ٔلاز٢ زض ٥ٕٞٗ حٛا٣ِ  1226ٚ  958ٞب٢  زض ؾبَ 6٫5ز٤ٍط ثب ثعضٌب٢ حسٚز  ١سبض٤د، زٚ ظِعِ

ٞب  نس ٚ. ا٤ٗ ظِعِٝ ثٝ چٙس قٟط ٚ ٞعاضاٖ ضٚؾشب آؾ٥ت ضؾب٘س (1396ًگبرٕ وطَرٕ،  هروس لرزُ)اؾز 

ٞب٢  آٚض٢ ٔطزْ، د٥بٔس ٚ زض د٣ ػسْ سبة ذبٕ٘بٖ ثط جب٢ ٌصاقز ٞب ٞعاض ث٣ وكشٝ، ٞعاضاٖ ٔهسْٚ ٚ زٜ

ثٓ سبوٖٙٛ،  ١ٚ ظِعِ 1382اظ ؾبَ ؛ چٙبٖ وٝ (1400ٕ ٍ ّوىبراى، ضْجبز)٘بٌٛاض٢ ثٝ ثبض آٚضز 

ض٤عـ ٚ  ؾًٙ اظجّٕٝٞب  ظِع١ِ اظٌّٝ ثبػث ثطٚظ ا٘ٛاع ٘بدب٤ساض٢ .ثبقس ٣ٔا٤طاٖ  ١سط٤ٗ ظِعِ دطذؿبضر

زض٤بفز ٌطز٤س  ٔؼشجط ٔٙجغچٙس٤ٗ ٔكرهبر ا٤ٗ ظِعِٝ، اظ . (1400ٕ ٍ ّوىبراى، ًبدر)ِغعـ ٥٘ع قس  ظ٥ٔٗ

 (.2( ٚ ثٝ ٘مكٝ زضآٔس )قىُ 1)جسَٚ 
 

                                                            
1 Mansouri Daneshvar et al. 
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 ه٘لادٕ 12/11/2017ازگلِ ثِ تبرٗخ  1396هطخصبت زلسلٔ  -1جذٍل 

 وذ
 زهبى

(UTC) 

 طَل

(E) 

 عرض

(N) 

 عوك

(km) 

ثسر

 گب

(M) 

 هٌجع گسارش

IRSC 18:18:16٫4 45٫76 34٫77 18 7٫3 ٍٜ٘بض٢ وكٛض٢، زا٘كٍبٜ سٟطاٖ ٔطوع ِطظ 

IIEES 18:18:17٫8 45٫84 34٫88 18 7٫3 ٗقٙبؾ٣ ا٤طاٖ ا٣ِّّٕ ظِعِٝ دػٚٞكٍبٜ ث٥ 

USGS 18:18:17٫2 45٫96 34٫91 19 7٫3 ٗقٙبؾ٣ آٔط٤ىب ؾبظٔبٖ ظ٥ٔ 

EMSC 18:18:17٫3 45٫85 34٫79 24 7٫3 ِٝقٙبؾ٣ اضٚدب ٚ ٔس٤شطا٘ٝ ٔطوع ظِع 

GFZ 18:18:17٫2 45٫92 34٫85 22 7٫3 ٖٔطوع دػٚٞك٣ ػّْٛ ظ٥ٔٗ إِٓب 

 - 7٫3 20 34٫84 45٫87 18:18:17٫2 ه٘بًگ٘ي

 ذٛضزٜ چ٥ٗزض د١ٟٙ ظاٌطؼ زض ٌؿ٣ّ وٛض  وٝ قىؿش٣ٍ ظِعِٝ ٘كبٖ زازٜوب٣٘ٛ٘  ٔىب٥٘ؿٓثطضؾ٣ 

(ZFTB)1  ٌّٝ10٘بْ ٌطفشٝ، زض ػٕك ػّز ا٤ٗ ظِعِٝ ثٛزٜ اؾز. ا٤ٗ ٌؿُ د٥كشط ٘بقٙبذشٝ وٝ ٌؿُ اظ 

و٥ّٛٔشط٢ وٝ ٕٞبٖ ػٕك وب٣٘ٛ٘ ا٤ٗ ظِعِٝ ٞؿز ثب  18ٚ زض ػٕك  2(MFFجج١ٟ وٛٞؿشبٖ ) و٥ّٛٔشط٢ ثب ٌؿُ

ٌؿ٣ّ ظاٌطؼ، اظ اعّؽ  ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ .(2019، 4)وٛاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖسلال٣ زاضز  3(HZFٌؿُ ظاٌطؼ ٔطسفغ )

( ٚ ثٝ ٘مكٝ 1اؾشرطاج قس )قىُ  (1394ًگبرٕ وطَرٕ،  هروس لرزُ)ٞب٢ ا٤طاٖ  ذ٥ع٢ اؾشبٖ ٞب٢ ِطظٜ ٘مكٝ

 (.2زضآٔس )قىُ 

 

                                                            
1 Zagros Fold and Thrust Belt 

2 Mountain Front Fault 

3 High Zagros Fault 

4 Kuang et al. 
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 گسلٖ زاگرض. اثعبد ٍ هختصبت اٗي ًمطِ دل٘ك ً٘ست. ّبٕ سبهبًًِوبٗص ضوبت٘ه  -1ضىل 

 

 (.1)ضىل  زاگرض( در س٘ستن گسلٖ 1هَلع٘ت رٍهروس زلسلِ طجك گسارش هٌبثع هختلف )جذٍل  -2ضىل 
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 ٍ رٍش هَاد -3

 بز٘هَردً ّبٕ دادُ ٍ تصبٍٗر درٗبفت -1-3

اؾشفبزٜ قس. ا٤ٗ ٔبٞٛاض٠  81-ٔشئٛؾزٞب٢ ٔكىٛن، اظ سهب٤ٚط ٔبٞٛاض٠ ٞٛاقٙبؾ٣ اضٚدب٣٤  ثطا٢ ٤بفشٗ اثط

زضج١ قطل٣، ثط فطاظ اؾشٛا ٔؿشمط اؾز؛  41٫5ٞعاض و٥ّٛٔشط٢ ٚ زض عَٛ جغطاف٥ب٣٤  36ٔطجغ زض اضسفبع  ظ٥ٔٗ

ٔبٞٛاض٠ ٞٛاقٙبؾ٣ ٔٙغم١ ال٥ب٘ٛؼ ٞٙس ٚ ثٟشط٤ٗ ٔبٞٛاض٠ ٞٛاقٙبؾ٣ ثطا٢ ثطضؾ٣  سط٤ٗ ٟٔٓ، 2017ٚ اظ فٛض١٤ 

 15و٥ّٛٔشط ٚ سٛاٖ سفى٥ه ظٔب٣٘ آٖ  3ٞب٢ غ٥طدب٘ىطٚٔبس٥ه آٖ  آؾٕبٖ ا٤طاٖ اؾز. سٛاٖ سفى٥ه ٔىب٣٘ ثب٘س

ٔحهَٛ  25ذبْ، زل٥مٝ ثٟجٛز ٤بفشٝ اؾز. ا٤ٗ ٔبٞٛاضٜ افعٖٚ ثط سهب٤ٚط  5ثٝ  2018ثبقس وٝ اظ اوشجط  زل٥مٝ ٣ٔ

طٚؾُ، سبثف، ثبظسبثف، ال٥ّٓ، اثط، ثبضـ، قبذم ٥ٌب٣ٞ، اظٖٚ، ضعٛثز ٤ؾٛظ٢، آ ٞب٢ آسف ثٙس٢ ٥٘ع زض زؾشٝ

 (.2ٞب اؾز )جسَٚ  زضثبض٠ اثط ٞب آٖػسز اظ  5ٞب٢ آسكفكب٣٘ زاضز وٝ  سطٚدؿفط٢ ٚ ذبوؿشط
 

 ّب در زهٌ٘ٔ اثر 8-هحصَلات هبَّارٓ هتئَستفْرست  -2جذٍل 
 تَض٘حبت رزٍلَضي زهبًٖ هحصَل عٌَاى وذ

CLA ٞب٢ اثط، اضسفبع اثط، زٔب٢ اثط ٚ ... لا٤ٝ ؾبػز 1 سح٥ُّ اثط 

CLAI 
سه٤ٛط سح٥ُّ 

 اثط
 ٘ٛع اثط ؾبػز 3

CLM سكر٥م آؾٕبٖ نبف ٤ب اثط٢ زل٥مٝ 15 ٔبؾه اثط 

CTH اضسفبع ض١٤ٚ اثط زل٥مٝ 15 اضسفبع ض١٤ٚ اثط 

OCA ٝٙ٘ٛض٢ اثط ٚ ... ضربٔزفبظ اثط، فكبض اثط،  زل٥مٝ 15 سح٥ُّ اثط ث٥ٟ 

 

وٙٙس وٝ ثٝ ذبعط ضاحش٣ ٔكبٞسٜ  ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ٥٘ع ٔحهٛلاس٣ اظ سهب٤ٚط ذبْ ا٤ٗ ٔبٞٛاضٜ س٥ِٛس ٣ٔ ٚثٍبٜ

ٞب ٚ ٔطظٞب٢ وكٛض٢ ٚ اؾشب٣٘، ثؿ٥بض ٔٙبؾت سفؿ٥ط چك٣ٕ جٟز  ٚ افعٚزٜ قسٖ لا١٤ قٟط ٞب آٖٚ زض٤بفز 

ثب ثطـ  Weather.usا٤ٗ ٔبٞٛاضٜ، س٥ِٛس ٚثٍبٜ  لطٔع ٔبزٖٚ، ٔحهَٛ زضٟ٘ب٤زثبقٙس.  ٞب٢ ٔكىٛن ٣ٔ ٤بفشٗ اثط

 5760زل٥مٝ، قبُٔ  15ٔب١ٞ د٥ف ٚ و٣ٕ دؽ اظ ظِعِٝ ثب سٛاٖ سفى٥ه ظٔب٣٘  ٚ ٔطظ وكٛض ا٤طاٖ، زض ثبظ٠ زٚ

 (.3سه٤ٛط زض٤بفز ٌطز٤س )جسَٚ 
 

 دل٘مِ 15ثب تَاى تفى٘ه زهبًٖ  لرهس هبدٍىثبزٓ زهبًٖ درٗبفت تصبٍٗر  -3جذٍل 
 ٍاپس٘ي تصَٗر زلسلِ ًخست٘ي تصَٗر تمَٗن

 00:00 23/09/2017 18:18 12/11/2017 23:45 21/11/2017 (UTC) جْبًٖ

 03:30 01/07/1396 21:48 21/08/1396 03:15 01/09/1396 (IRT) اٗراًٖ

                                                            
1 MSG Indian Ocean 41.5° E Meteosat-8 (IODC: Indian Ocean Data Coverage) 
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 اًجبم پصٍّص رٍش -2-3

 اثر زلسلِ جستجَٕ چطوٖ -1-2-3

ٔشٛا٣ِ ٚ د٤ٛب ٔكبٞسٜ ٚ  نٛضر ثٝ ،ٞب٢ ٔكىٛن قسٜ، جٟز ٤بفشٗ اثط زض٤بفز لطٔع ٔبزٖٚؾط٢ سهب٤ٚط 

٥ٔلاز٢  31/10/2017سط٤ٗ ٔٛضز ٔكىٛن ثٝ اثط ظِعِٝ، ٔطثٛط ثٝ اثط٢ اؾز وٝ زض سبض٤د  ثطضؾ٣ قس. قس٤س

ا٢ ذغ٣ ٔٛاظ٢ ثب  ضٚظ لجُ اظ ظِعِٝ، اظ آغبظ٤ٗ ؾبػبر ضٚظ ثب قسر اظ چكٕٝ 12، ٤ؼ٣ٙ 09/08/1396ثطاثط ثب 

ؾبػز زض آؾٕبٖ  10ٚجٛز ثبز غطث٣، ثطا٢ ث٥ف اظ  ضغٓ ثٝ قٛز ٚ وٜٛ ز٘ب زض حٛا٣ِ ٤بؾٛج سكى٥ُ ٣ٔ ضقشٝ

ا٢ اظ فؼب٥ِز  سٛا٘س ٘كب٘ٝ ا٢ ظ٣ٙ٥ٔ زاقشٝ ثبقس، ٣ٔ چكٕٝ(. ا٤ٗ اثطظا٣٤ قس٤س، اٌط ؾط3ٔب٘س )قىُ  ثبثز ٣ٔ

 اِٛلٛع ٚ احشٕب٣ِ زض آٖ ٌؿُ ثبقس. ا٢ لط٤ت قس٤س ٌؿ٣ّ ٚ ٞكساض٢ ثطا٢ ظِعِٝ

 

 .ه٘لادٕ 31/10/2017در رٍز  Infraredتصبٍٗر سرٕ زهبًٖ هحصَل  -3ضىل 

 

ٚظ ٥٘ع زض٤بفز ٚ ٔطاحُ دؽ اظ ٤بفشٗ ا٤ٗ اثط ٔكىٛن، ز٤ٍط ٔحهٛلار سه٤ٛط٢ آٖ ٚثٍبٜ زض آٖ ض

 (.4ٔكبٞسٜ قس )قىُ  ٞب آ٥ٌٖط٢، قسر ٤بفشٗ ٚ ظٚاَ آٖ اثط زض  قىُ
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 اثر. C )HDجٌَة اٗراى؛  B )Natureاٗراى؛  A )Colorتصبٍٗر سرٕ زهبًٖ اثر هطىَن در هحصَل  -4ضىل 

ذغ٣ ٔؿشم٥ٓ ثٝ ز٤سٜ قس وٝ ا٤ٗ اثطظا٣٤ اظ  ،ٔكىٛن  اثط لطٔع ٔبزٖٚدؽ اظ ثٝ ٘مكٝ زضآٚضزٖ سهب٤ٚط 

ٞب٢ ز٘ب ٚ اضزوبٖ ضخ زازٜ  ٞب٣٤ اظ ٌؿُ ثط فطاظ ثرف NNW-SSEو٥ّٛٔشط ٚ زض ضاؾشب٢ سمط٤ج٣  160عَٛ 

(؛ ٕٞبٖ 4ٚ جسَٚ  1( ٞؿشٙس )قىُ HZFٞب٢ ز٘ب ٚ اضزوبٖ اظ لغؼبر ٌؿُ ظاٌطؼ ٔطسفغ ) اؾز. ٌؿُ

)قىُ  ضخ زازٜ اؾزظِع١ِ اظٌّٝ  ،لغؼ١ ظضزوٜٛ آٖزض ٘عز٤ى٣ و٥ّٛٔشط زٚضسط،  700ضٚظ ثؼس ٚ  12ٌؿ٣ّ وٝ 

ٞب  ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثربض بظ٥ٔٛضز٘ ظٔبٖ ٔسرثٝ ز٥ُِ ٚجٛز ثبز ٚ  ذظ ٌؿُ ض٢ٚاثط زل٥ك (. سكى٥ُ ٘كسٖ 6ٚ  5

 .(2007، 1ٌٛ ٚ غ٢(ثٝ اضسفبع ؾطز ثطا٢ ٥ٔؼبٖ اؾز 

 

 ( از ضوبل غرة ثِ جٌَة ضرقHZFزاگرض هرتفع ) ٖگسلسبهبًٔ لطعبت  -4جذٍل 
 هراوس استبى ًسدٗه (kmطَل ) ًبم لطعِ هراوس استبى ًسدٗه (kmطَل ) ًبم لطعِ

 ٤بؾٛج، ق٥طاظ 235 اردوبى -5 آثبز وطٔب٘كبٜ، ذطْ 757 زردوَُ -1

 - 120 داراة -6 - 90 سجسوَُ -2

 ثٙسضػجبؼ 518 گْىن -7 - 113 دٍپلاى -3

 - 2006 جوع ٤بؾٛج 173 دًب -4

 

                                                            
1 Guo & Xie 
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 ٍ رٍهروس زلسلٔ ازگلِ. HZFًسجت ثِ گسل  UTC 07:30 2017/10/31هَلع٘ت اثر هطىَن در  -5ضىل 

 

 .D )10:00؛ C) 08:00؛ B )06:00؛ UTC A )04:00ّبٕ  اثر هطىَن در زهبى ّبٕ ًمطِسرٕ  -6ضىل 
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 ٗبثٖ اثر هطىَن آزهَى هٌطب -2-2-3

وٝ سكى٥ُ چ٥ٙٗ اثط٢ ثب ؾطچك١ٕ ذغ٣ ٚ ثبثز، زض اثط ػجٛض ٚ نؼٛز سٛز٠ ٞٛا٢  سٛاٖ احشٕبَ زاز ٣ٔ

ا٤ؿشٍبٜ ؾ٥ٙٛدش٥ه زض ضاؾشب٢  چٟبض، آٖ. ثطا٢ ضز وطزٖ (2015، 1)سٛٔبؼ ٚ ٕٞىبضاٖوٜٛ ثبقس  ٔطعٛة اظ ضقشٝ

. قسزض آٖ ضٚظ اظ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ وكٛض زض٤بفز  ٞب آٖٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣  ( ٚ زاز7ٜ)قىُ  ٘شربةثبز غبِت ا

 .(1980، 2)ثِٛشٖٛ(، ضعٛثز ٤ٚػ٠ ٞط ا٤ؿشٍبٜ زض عَٛ آٖ ضٚظ ٔحبؾجٝ ٌطز٤س 1ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغ١ )ؾذؽ 
 

   (1ضاثغ١ )
        

  (       )
  

 
ثٝ سطس٥ت، فكبض ثربض ٚ فكبض ٞٛا ثب ٚاحس٢ ٤ىؿبٖ   ٚ   ( ٚ     ضعٛثز ٤ٚػٜ )  زض ضاثغ١ ثبلا، 

ا٤ٗ دبضأشط،  وٝ ٣٤اظآ٘جبػجبضر اؾز اظ ٚظٖ ثربض آة زض ٚاحس ٚظٖ ٞٛا٢ ٔطعٛة.  ،ثبقٙس. ضعٛثز ٤ٚػٜ ٣ٔ

 ٔشأثطٚ ؾٙجف ٥ٔعاٖ ضعٛثز ٞٛا ٤بفشٝ اؾز. ضعٛثز ٤ٚػٜ،  ٚسح٥ُّ سجع٤ٝا٢ زض  ثجبر ظ٤بز٢ زاضز، ٘مف ٤ٚػٜ

زادُ ٍ ّوىبراى،  علٖ)وٙس  اظ زٔب٢ ٞٛا ٥٘ؿز ٚ ٥ٔعاٖ آٖ سٟٙب ثب سغ٥٥ط ٚالؼ٣ ٔمساض ثربض آة سغ٥٥ط ٣ٔ

1391). 

 

 

 ( ٗسد.D( آثبدُ؛ C( ٗبسَج؛ B( دٍگٌجذاى؛ 5x .Aثبد ٍ پرٍف٘ل ارتفبعٖ خط ثب اغراق  هس٘رّبٕ  اٗستگبُ -7ضىل 

                                                            
1 Thomas et al. 
2 Bolton 
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زض ؾبػز آغبظ٤ٗ ثب وؿط وطزٖ ضعٛثز ٤ٚػ٠ ٞط ا٤ؿشٍبٜ زض عَٛ ضٚظ اظ ضعٛثز ٤ٚػ٠ ٕٞبٖ ا٤ؿشٍبٜ 

، ضٚ٘س سغ٥٥طار سفبض٣ّ ٚ اؾشب٘ساضز ضعٛثز ٤ٚػٜ زض ٞط ا٤ؿشٍبٜ زض عَٛ ضٚظ ثٝ زؾز آٔس )قىُ ٕٞبٖ ضٚظ

8.) 

 

 

 .ه٘لادٕ 31/10/2017خطٖ در  ضذٓ رطَثت ٍٗصُ در چْبر اٗستگبُ رًٍذ تغ٘٘رات تفبضلٖ ٍ استبًذار -8ضىل 

 

عجك ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض، ضٚ٘س سغ٥٥طار ضعٛثز ٤ٚػٜ زض زٚ ا٤ؿشٍبٜ لجُ ثب زٚ ا٤ؿشٍبٜ ثؼس اظ ٌؿُ ٔشفبٚر اؾز. 

٣ِٚ زض ا٤ؿشٍبٜ آثبزٜ  ؛ٕٞعٔبٖ ثب اثطظا٣٤، وبٞف ضعٛثز ٤ٚػٜ ضخ زازٜ ،ٞب٢ زٌٚٙجساٖ ٚ ٤بؾٛج زض ا٤ؿشٍبٜ

، افعا٤ف ضعٛثز ٤ٚػٜ ض٢ٚ زازٜ اؾز. سأذ٥طبٜ ٤عز ٞٓ ثب چٙس ؾبػز ٕٞعٔبٖ ثب اثطظا٣٤ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زض ا٤ؿشٍ

ثط ذطٚج ضعٛثز اظ ذظ ٌؿُ ٚ ا٢  ٘كب٘ٝسٛا٘س  ٞب، ٣ٔ ا٤ؿشٍبٜسغ٥٥طار ضعٛثز ٤ٚػٜ زض  ا٤ٗ سفبٚر زض ضٚ٘س

 قٙبؾ٣ ا٤ٗ اثط ثبقس. ظ٥ٔٗ ٔٙكأ سأ٥٤سا٘شكبض آٖ ثب ثبز غطث٣ ٚ زض ٘ش٥جٝ 

 هطىَنآزهَى هرسَم ًجَدى اثر  -3-2-3

ٝ ٔطؾْٛ ثبقس ٚ اضسجبع٣ ثٝ ظِعِٝ ٘ساقشٝ ثبقس غماحشٕبَ ز٤ٍط ا٤ٗ اؾز وٝ سكى٥ُ چ٥ٙٗ اثط٢ زض ا٤ٗ ٔٙ

ٔطثٛط ثٝ ا٤ٗ ٔٙغمٝ، زض ثبظ٠  لطٔع ٔبزٖٚ. ثطا٢ ضز وطزٖ ا٤ٗ احشٕبَ، ٔحهَٛ (2015، 1)سٛٔبؼ ٚ ٕٞىبضاٖ

 (.5سه٤ٛط زض٤بفز ٌطز٤س )جسَٚ  6192ؾبػز، قبُٔ  6سفى٥ه ظٔب٣٘  سٛاٖؾبَ ثب  4سبض٤ر٣ ث٥ف اظ 

 

 سبعت. 6ثب تَاى تفى٘ه زهبًٖ  لرهس هبدٍىثبزٓ زهبًٖ درٗبفت تصبٍٗر  -5جذٍل 
 ٍاپس٘ي تصَٗر زلسلِ ًخست٘ي تصَٗر تمَٗن

 00:00 03/02/2017 18:18 12/11/2017 18:00 30/04/2021 (UTCجْبًٖ )

 03:30 15/11/1395 21:48 21/08/1396 22:30 10/02/1400 (IRTاٗراًٖ )

                                                            
1 Thomas et al. 
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ٞب٢ ٔكىٛن ثطضؾ٣ قس. سٟٙب ٔٛضز ٔكىٛن ز٤ٍط٢ وٝ زض ا٤ٗ  ؾط٢ ا٤ٗ سهب٤ٚط ٥٘ع جٟز ٤بفشٗ اثط

٥ٔلاز٢  11/02/2021ثٛز، ٔطثٛط ثٝ اثط٢ اؾز وٝ زض سبض٤د  م٥سكر لبثُسفى٥ه ظٔب٣٘  سٛأٖٙغمٝ ٚ ثب ا٤ٗ 

ا٢ ذغ٣ ثط  ؾرز و٤ّٛ٥ٍٟٝ ٚ ث٤ٛط احٕس، اظ چكٕٝ ؾ٣ 5٫4ضٚظ لجُ اظ ظِع١ِ  6، ٤ؼ٣ٙ 23/11/1399ثطاثط ثب 

ٚ  9ٔب٘سٜ اؾز )قىُ  ؾبوٗؾبػز  10فطاظ ٌؿُ ز٘ب ٚ ثرك٣ اظ ٌؿُ اضزوبٖ سكى٥ُ قسٜ ٚ ثطا٢ ث٥ف اظ 

10.) 

 

 

 .ه٘لادٕ 11/02/2021در رٍز  Infraredتصبٍٗر سرٕ زهبًٖ هحصَل  -9ضىل 
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 سخت. ٍ رٍهروس زلسلٔ سٖ HZFًسجت ثِ گسل  UTC 07:00 2021/02/11هَلع٘ت اثر هطىَن در  -10ضىل 

 

 ّبٕ اثر زلسلِ ثررسٖ ٍٗصگٖ -4-2-3

(. 2ثطا٢ آٖ ضٚظ زض٤بفز ٌطز٤س )جسَٚ  8-ثطا٢ قٙبذز اثط ظِع١ِ اظٌّٝ، ٔحهٛلار ٔبٞٛاض٠ ٔشئٛؾز

زا٘س.  ٣ٔ ٞب٢ ٔطسفغ و٥ِٕ٘ٛٛٔٛجٛؼ ٚ ؾ٥طٚؼ ، اعطاف ٚ ٔطوع آٖ اثط ضا ثٝ سطس٥ت جعٚ اثطCLAIٔحهَٛ 

و٥ّٛٔشط اضسفبع  15اـ سب  ٚ ز٘جبِٝ 10ٞب زا٘ؿشٝ وٝ ٔطوعـ  سط٤ٗ اثط ٥٘ع ض١٤ٚ آٖ ضا اظ ٔطسفغ CTHٔحهَٛ 

اـ ٘بچ٥ع   زا٘س وٝ ضربٔز ٘ٛض٢ زض ٔطوعـ ظ٤بز ٚ زض ز٘جبِٝ فكبض ٣ٔ ، آٖ ضا اثط٢ وOCAٓزاضز. ٔحهَٛ 

ٔشط ٤ب فبظ ٤ر٣  ٥ٔىطٚ 20اـ  ٚ زض ز٘جبِٝ ٤ب فبظ آث٣ 8لغطار آٖ زض ٔطوعـ  ٔإثط( ٚ قؼبع 11اؾز )قىُ 

 ثبقس. ٣ٔ
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 .D )12:00؛ C) 09:00؛ B )06:00؛ UTC A )03:00ّبٕ  ضخبهت ًَرٕ اثر زلسلٔ ازگلِ در زهبى -11ضىل 

 

قسٜ  زا٘ٙس وٝ اظ زٚ ثرف چك١ٕ دطفكبض ٔطوع٢ ٚ ز٘جب١ِ ضل٥ك ١ٕٞ ٔحهٛلار، ا٤ٗ اثط ضا ٘بٔشجب٘ؽ ٣ٔ

ا٢ زض زؾز ثبز  ا٢ ظ٣ٙ٥ٔ زض ا٤ٗ اثط ثبقس وٝ ز٘جبِٝ سٛا٘س ز٣ّ٥ِ ثط ٚجٛز چكٕٝ ٣ٔسكى٥ُ قسٜ اؾز. ا٤ٗ 

 زاضز.

 ًتبٗج ٍ ثحث -4

ض٢ٚ ٌؿُ ِطظٜ،  ضٚظ د٥ف اظ ٚلٛع ظ٥ٔٗ 30ٔشٛؾظ سب  عٛض ثٝزض ٞٛا٢ ؾطز عجك ٔسَ قٛ، اثط ظِعِٝ، 

ٚ  جطْ ٔب٘س؛ ٚ آؾٕبٖ ٣ٔؾبػز زض  10ٔشٛؾظ سب  عٛض ثٝٚ قٛز  ٣ٔسكى٥ُ  ٚ ثط فطاظ وبٖ٘ٛ آٖ ٔؿجت آٖ

ؾرز، زضؾز ٔغبثك  اثط ظِع١ِ ؾ٣. (2006، 1)قٛ ثب ثعضٌب٢ ظِعِٝ اضسجبط ٔؿشم٥ٓ زاضزاثط آٖ  جٛقف قسر

 .ؾطد٥چ٣ زاضز ا٤ٗ ٔسَ اؾز أب اثط ظِع١ِ اظٌّٝ زض ٔٛضز سكى٥ُ ٘كسٖ ثط فطاظ وبٖ٘ٛ، اظ ا٤ٗ ٔسَ

ٚ ثؿ٥بض  ٞب٢ ز٘ب ٚ اضزوبٖ اظ لغؼبر ٌؿُ ظاٌطؼ ٔطسفغ سكى٥ُ قسٜ ثٛز ض٢ٚ ٌؿُ ؾرز ١ ؾ٣اثط ظِعِ

ٔؿجت ظِعِٝ ٤ؼ٣ٙ ٌؿُ ض٢ٚ ٕٞبٖ ٌؿُ  ٣ِٚ اثط ظِع١ِ اظٌّٝ ثب ا٤ٙىٝ لطاض زاقز.ٝ ٘عز٤ه ثٝ وبٖ٘ٛ ظِعِ

و٥ّٛٔشط زٚض ٚ زض لغؼ١ ز٤ٍط٢ اظ آٖ ٌؿُ سكى٥ُ  700ظاٌطؼ ٔطسفغ لطاض زاقز، ٣ِٚ اظ وبٖ٘ٛ ظِعِٝ حسٚز 

ا٤طاٖ وك٥سٜ قسٜ ٚ اظ چٙس٤ٗ لغؼٝ ٌؿُ سكى٥ُ قسٜ  جٙٛةسب  غطةظاٌطؼ ٔطسفغ اظ  ٌؿُقسٜ ثٛز. 

لغؼ١ ظضزوٜٛ لطاض ى٣ ٘عز٤اؾز. اثط ظِعِٝ ض٢ٚ لغؼبر ز٘ب ٚ اضزوبٖ سكى٥ُ قسٜ ثٛز ٣ِٚ وبٖ٘ٛ ظِعِٝ زض 

                                                            
1 Shou 
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 ا٤ٗ زٚ لغؼ١ ٌؿ٤ٌٛ٣ّب زض ٞط زٚ ظِعِٝ، اثط ثط فطاظ لغؼبر ٌؿ٣ّ ز٘ب ٚ اضزوبٖ سكى٥ُ قسٜ اؾز؛  زاقز.

 س.٘ثطا٢ فؼب٥ِز ؾطاؾط ؾبٔب١٘ ٌؿ٣ّ ظاٌطؼ ٔطسفغ ٔحؿٛة ٌطزحطاضس٣ ذٛث٣ س قبذم ٙسٛا٘ ٣ٔ

ثط اؾبؼ ا٘س.  ٘كبٍ٘ط اثط ظِعِٝ ثٛزٜ ؾرز زاضا٢ د٥ف ٞب٢ اظٌّٝ ٚ ؾ٣ سٛاٖ ٌفز ظِعِٝ ثب ا٤ٗ دػٚٞف ٣ٔ

زض ٔٛضز ظِع١ِ اظٌّٝ، اثط ظِعِٝ لاظْ ٥٘ؿز حشٕبً ثط فطاظ وبٖ٘ٛ ظِعِٝ سكى٥ُ قسٜ ثبقس،  ٞب٢ ا٤ٗ دػٚٞف ٤بفشٝ

ثٙبثطا٤ٗ ؛ ٞب و٥ّٛٔشط زٚضسط ٣ِٚ ض٢ٚ ٕٞبٖ ؾبٔب١٘ ٌؿ٣ّ سكى٥ُ قٛز سٛا٘س اظ وبٖ٘ٛ ظِعِٝ نس ثّىٝ ٣ٔ

 اٚـ ثربض اظ وبٖ٘ٛ ظِعِٝ، ثٝ سطاٚـ ثربض اظ ٌؿُ ٔؿجت آٖ ظِعِٝ انلاح وطز.سٛاٖ ٔسَ قٛ ضا اظ سط ٣ٔ

ٞب٢ ا٤شب٥ِب، ٚجٛز ٕٞجؿش٣ٍ ٥ٔبٖ ا٤ٗ زٚ دس٤سٜ ضا اثجبر  ٞب٢ ظِعِٝ ٚ ظِعِٝ ٞب ض٢ٚ اثط آذط٤ٗ دػٚٞف

س ا٘ ٘كبٍ٘ط اثط ظِعِٝ ثٛزٜ ٚ ث٥كشط، زاضا٢ د٥ف 4٫7ٞب٢ ثب ثعضٌب٢  زضنس ظِعِٝ 70وٙس؛ چٙبٖ وٝ  ٣ٔ

ٞب٢ ا٤ٗ دػٚٞف اظ ٘ظط قىُ سكى٥ُ اثط، فبنّٝ سب ضٚٔطوع ٚ حش٣ اضسفبع اثط  . ٤بفشٝ(2022، 1ًٔٙ )ٌٛاً٘

ظاٌطؼ  وٜٛ ظِعِٝ، ثؿ٥بض قج٥ٝ ثٝ دػٚٞف اذ٥ط زض ا٤شب٥ِب اؾز وٝ ٘كبٖ اظ قجبٞز ضفشبض٢ ؾ٥ؿشٓ ٌؿ٣ّ ضقشٝ

 ا٢ زاضز. ٞب٢ ِطظٜ ٞب٢ ظِعِٝ ٚ س٥ِٛس ضذساز ا٤شب٥ِب زض ا٤جبز اثط 2وٜٛ آد٣ٙ٥ٙ٥ ا٤طاٖ ٚ ضقشٝ

 گ٘رٕ ًت٘جِ -5

٘كبٍ٘ط اثط ظِعِٝ ضا  ٞب ؾبَ اؾز وٝ د٥ف ٚ نس  ا٘ؿبٖ ثبؾشبٖ، ظِعِٝ ضا جعٚ ػّٓ ٞٛاقٙبؾ٣ آٚضزٜ

ٞب ٔغطح قس؛ ٣ِٚ سب ٤ه ز١ٞ د٥ف، ٔحسٚز٤ز زض  ثبض ز٤ٍط زض ػهط ٔبٞٛاضٜ ،٘كبٍ٘ط قٙبؾس. ا٤ٗ د٥ف ٣ٔ

ٚ غئٛضفط٘ؽ  ، زض زؾشطؼ ٘جٛزٖٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣، وٓ ثٛزٖ سٛاٖ سفى٥ه ٔىب٣٘ ٚ ظٔب٣٘ سهب٤ٚط سؼساز ٔبٞٛاضٜ

ل٥ب٘ٛؼ ثط فطاظ ا 8-ٔبٞٛاض٠ ٔشئٛؾزٚجٛز  ثبظِعِٝ ثٛز. أطٚظ   زض سكر٥م اثط ٛا٘غسط٤ٗ ٔ ، ػٕسٜٞب آٖ٘جٛزٖ 

 آ٣٘ضا٤ٍبٖ ٚ  عٛض ثٝاثط٢ زض آؾٕبٖ ٔٙغمٝ  ٚا٘فؼبَ فؼُ ٞطٌٛ٘ٝسٜ اؾز ٚ قٞٙس، ١ٕٞ ا٤ٗ ٔٛا٘غ ضفغ 

 اؾز. ٢ط٥ٍ٥د لبثُ

ا٢ زٚ  زض ثبظٜ لطٔع ٔبزٖٚ، سهب٤ٚط 21/08/1396اظ١ٌّ وطٔب٘كبٜ ثٝ سبض٤د  7٫3ظِع١ِ  اثطثطا٢ جؿشج٢ٛ 

ضٚظ لجُ اظ  ٤12ؼ٣ٙ  09/08/1396اثط ظِعِٝ، زض  ٔبٞٝ زض٤بفز ٚ ثطضؾ٣ قس. قس٤سسط٤ٗ ٔٛضز ٔكىٛن ثٝ

 5٫4اثط ظِع١ِ  .ثطضؾ٣ قس ٚ ٔطؾْٛ ٘جٛزٖ آٖ آٖ اثطضعٛثز ظ٣ٙ٥ٔ  ٔٙكأؾذؽ ظِعِٝ ٔكبٞسٜ ٌطز٤س. 

٥٘ع ضٚظ د٥ف اظ آٖ ظِعِٝ سكى٥ُ قسٜ ثٛز،  6ٞٓ وٝ  29/11/1399ؾرز و٤ّٛ٥ٍٟٝ ٚ ث٤ٛط احٕس ثٝ سبض٤د  ؾ٣

 د٥سا قس.

ٞب٢ ٔٙغمٝ ضا ٥٘ع ثب٤س قٙبذز  ٞب سٛجٝ زاقز، ثّىٝ ٌؿُ ٘كبٍ٘ط اثط ظِعِٝ، ٘جب٤س سٟٙب ثٝ اثط د٥فزض ثطضؾ٣ 

ٚ ٔطؾْٛ ٘جٛزٖ  ٔٙكأ، ظ٣ٙ٥ٔ ثٛزٖ ٔكىٛناثط  ز٤ضؤزض نٛضر  .ٞب ضا زض آٖ ؾ٥ؿشٓ ٌؿ٣ّ ثطضؾ٣ وطز ٚ اثط

٘كبٍ٘ط اثط ظِعِٝ  ث٣ٙ٥ ظِعِٝ ثب د٥ف ا٘شظبض د٥ف .٤بثسزلز ٔسَ افعا٤ف  آظٔٛز سبآٖ اثط زض آٖ ٔٙغمٝ ضا ٥٘ع ثب٤س 

                                                            
1 Guangmeng 
2 Apennine Mountains 
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ث٣ٙ٥  ٞب ثٝ د٥ف ٘كبٍ٘ط سٛاٖ آٖ ضا قٙبذز ٚ زض ٘ظط زاقز ٚ زض وٙبض دب٤ف ز٤ٍط د٥ف ٣ٔٚجٛز ٘ساضز؛ ٣ِٚ 

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثطضؾ٣ ٚ قٙبذز ث٥كشط اثط  ٢ ظاٌطؼٞب ٞب٢ ٔكبثٝ ثطا٢ ؾب٤ط ظِعِٝ . زض دب٤بٖ، دػٚٞف٘عز٤ه قس

 ٌطزز. ظِع١ِ اظٌّٝ د٥كٟٙبز ٣ٔ

 سپبسگسارٕ

اظٌّٝ ثب وٕه  1396ٞب٢ ظِعِٝ  ٘كبٍ٘ط ٘بٔٝ ٔغبِؼٝ د٥ف اظ دكش٥جب٣٘ زا٘كٍبٜ ٤عز زض ثٝ ا٘جبْ ضؾ٥سٖ دب٤بٖ

 .ٌطزز ٞب٢ جب٘ج٣ آٖ ثٛز، ن٥ٕٕب٘ٝ ؾذبؾٍعاض٢ ٣ٔ ، وٝ ا٤ٗ دػٚٞف اظ ٤بفشٝاظزٚض ؾٙجف

 وتبثٌبهِ

 سحم٥مبر ضاٜ، ٔؿىٗ ٚ قٟطؾبظ٢.. ٔطوع ٞب٢ ظِعِٝ ٘كبٍ٘ط جع٠ٚ د٥ف .سب ث٣؛ ا٣ِّٟ، ػ٣ّ ث٥ز -

 .145-149٘ٛض. نم  د٥بْ زا٘كٍبٜ .قٙبؾ٣ ظِعِٝ .1398؛ قٟبة سٛو٣ّ، -

ٝ  .1396؛ جٟب٣٘، فبعٕٝ؛ آذٛ٘سظازٜ ٞٙعا٣٤، ٟٔس٢ - ٞاب٢   ٔكبٞس٠ آ٘ٛٔب٣ِ زض ؾط٢ ظٔب٣٘ ٞٛا٤ٚعٞب لجُ اظ ٚلٛع ظِعِا

                .10-1(، 1)4، ػّْٛ ٚ ٟٔٙسؾ٣ ظِعِٝثعضي ثب سهب٤ٚط ٔٛز٤ؽ. 
http://www.bese.ir/article_240309.html 

، جغطاف٥اب ا٢ اظ اثشاسا ساب ػهاط ناف٢ٛ.      جغطاف٥ب٢ سبض٤ر٣ ظِعِٝ زض ا٤اطاٖ: اؾاٙبز ّٟٔاطظٜ    .1395؛ ٞبز٢ حؿ٣ٙ٥، ٥ٔط -

14(49 ،)433-453.                                                               https://mag.iga.ir/article_707186.html 

 زض احشٕاب٣ِ  ظِع١ِ ٚلٛع ٔحُ ث٣ٙ٥ د٥ف .1395؛ ٔطسض٣ ٘ػاز، ضض٢ٛ آؾ٥ٝ؛ اؾٕبػ٣ّ٥، ٤ٛ٘ؽ؛ غلا٣ٔ، ؾّٕبٖ؛ ح٥بس٣، -

 .19-1 ،(4)5 ،ٔح٥غ٣ ٔربعطار ٚ جغطاف٥ب. ٔهٙٛػ٣ ػهج٣ قجى١ ضٚـ اظ اؾشفبزٜ ثب ضض٢ٛ ذطاؾبٖ اؾشبٖ

https://doi.org/10.22067/geo.v5i4.47594 

ٝ   TECٞب٢  سكر٥م آ٘ٛٔب٣ِ .1395؛ قٕك٥ط٢، ٥ٙٔطٜ؛ آذٛ٘سظازٜ ٞٙعا٣٤، ٟٔس٢ - ٞاب٢ ثاعضي ثاب     لجُ اظ ٚلاٛع ظِعِا

 .58-49(، 4)5، ثطزاض٢ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ ٘مكٝاؾشفبزٜ اظ قجى١ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣. 

http://jgst.issgeac.ir/article-1-309-fa.html 
ٝ  زض ٔح٣ّ جٛأغ آٚض٢ سبة ػسْ ػُّ ثطضؾ٣ .1400؛ ٔه٥ت غلا٣ٔ، اِح٥ٕس؛ ػجس ظٖ، دبح ؾ٥ٕٝ؛ قٟجبظ٢، -  ثاب  ٔمبثّا

 .179-163 ،(3)10 ،ٔح٥غ٣ ٔربعطار ٚ جغطاف٥ب. وطٔب٘كبٜ اؾشبٖ ظِع١ِ ٔٛضزٔغبِؼٝعج٥ؼ٣:  ثلا٤ب٢

https://doi.org/10.22067/geoeh.2021.68474.1014 
  ٘كبٍ٘طٞب٢ اثط ظِعِٝ ٚ سغ٥٥طار زٔب٣٤ زض قٙبؾب٣٤ ٌؿُ ثطضؾ٣ د٥ف .1396؛ ضضب نبثط ٔبٞب٣٘، ؾ٥ٙب؛ ؾذٟٛ٘س، ٔحٕس -

  .32-25 (،101)26، اعلاػبر جغطاف٥ب٣٤. 1389ثٟٕٗ  7ِطظٜ: ٔغبِؼ١ ٔٛضز٢ ظِع١ِ ٔحٕسآثبز ض٤ٍبٖ  ٔؿجت ظ٥ٔٗ

                                                                                  https://doi.org/10.22131/sepehr.2017.25723 

ٝ ٞب٢ ٥ٔسا٣٘ زض  ٚ ثطضؾ٣ اظزٚض ؾٙجف٘مف  .1386؛ دٙبٜ، ؾ٥س وبظٓ؛ لطثب٣٘، ٔحٕسنس٤ك ػ٢ّٛ - ُ  سجع٤ا ٞاب٢   ٚسح٥ّا

 .29-15(، 60)39، ٞب٢ جغطاف٥ب٣٤ دػٚٞف٣: ٔغبِؼ١ ٔٛضز٢ ظِع١ِ ثٓ. ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى

https://jrg.ut.ac.ir/article_18896.html 

زا٘كاٍبٜ  . ٣قٙبؾا ٓ ٥الّا ٞاٛا ٚ   .1391؛ ػ٣ّ؛ ٔٛؾ٢ٛ، فطٞابز؛ ٔٛؾا٢ٛ ثاب٣ٍ٤، ٔحٕاس     ظازٜ، ا٥ٔٗ؛ وٕب٣ِ، غلاْ ػ٣ّ -

 .88-89فطزٚؾ٣ ٔكٟس. نم 

http://www.bese.ir/article_240309.html
https://mag.iga.ir/article_707186.html
https://doi.org/10.22067/geo.v5i4.47594
https://doi.org/10.22067/geo.v5i4.47594
http://jgst.issgeac.ir/article-1-309-fa.html
http://jgst.issgeac.ir/article-1-309-fa.html
https://doi.org/10.22067/geoeh.2021.68474.1014
https://doi.org/10.22067/geoeh.2021.68474.1014
https://doi.org/10.22131/sepehr.2017.25723
https://jrg.ut.ac.ir/article_18896.html
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ٖ       ٔطوع ِطظٜ - ٝ  .1394؛ ٍ٘ابض٢ وكاٛض، ٔٛؾؿا١ غئٛف٥ع٤اه زا٘كاٍبٜ سٟاطا ٖ   ٞاب٢ ِاطظٜ   ٘مكا ٖ   ذ٥اع٢ اؾاشب  ٞاب٢ ا٤اطا
2015-1900. 

 .وطٔب٘كبٜ ١ض٤كشط٢ اظٌّ 7٫3 ٠ِطظ ٌعاضـ ظ٥ٔٗ .1396؛ ٍ٘بض٢ وكٛض، ٔٛؾؿ١ غئٛف٥ع٤ه زا٘كٍبٜ سٟطاٖ ٔطوع ِطظٜ -

اضظ٤بث٣ ٔسَ اثط ظِعِٝ ثب ثطآٚضز  .1391؛ انغط؛ ٔٙهٛض٢ زا٘كٛض، دط٤ٚع ضضب؛ ثطٕٞٙس، ػ٣ّ ٔحٕس ٔٙهٛض٢ زا٘كٛض، -

ٔربعطار ٔح٥ظ . 2009 زض ا٤طاٖ ثطا٢ ؾٝ ٔب١ٞ چٟبضْ ٞب آٖث٣ٙ٥  ٞب٢ ظِعِٝ ٚ د٥ف ٘طخ ٕٞجؿش٣ٍ ٥ٔبٖ ض٤ٚساز
 https://doi.org/10.22111/jneh.2012.2444                                                  .126-111(، 1)1، عج٥ؼ٣

 غئٛٔٛضفِٛاٛغ٤ى٣  ٞاب٢  ٘بدب٤اساض٢  ثٙاس٢  دٟٙٝ .1400؛ ٔطض٥ٝ ذ٣ّ٥ّ، ٍ٘بضـ، حؿ٥ٗ؛ نٕس؛ فشٛح٣، الله؛ فشح ٘بزض٢، -

 ٔرابعطار  ٚ جغطاف٥اب  ٤ٚىٛض. ٔسَ ثب وطٔب٘كبٜ ٚ ا٤لاْ ٞب٢ ؾشبٖا زض Mw=7.3 ،1396 آثبٖ 21اظٌّٝ  ظِع١ِ اظ ٘بق٣

 https://doi.org/10.22067/geoeh.2021.68682.1016                                                  .41-21 ،(2)10 ،ٔح٥غ٣
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Abstract 

Precipitation is the main component of the hydrological cycle, which is very important in many 

studies, including those focusing on management of irrigation and drainage systems, crop 

performance, environmental issues, floods, droughts, etc. Therefore, this study eveluated seven 

GCMs models of Coupled Model Intercomparison Project phase 6 (CMIP6) regarding the 

simulation and projection of precipitation changes in the northwest of Iran under three scenarios of 

SSP in three periods (2021-2050, 2051-2080, 2081-2100) and compared them to the historical 

period (2014-1985). The trend of precipitation changes was calculated using Mann-Kendall test 

and Sen’s slope estimator. The Linear Scaling Bias Correction (LSBC) was used to downscaling 

the GCMs data and the validity of different models was evaluated using RMSE, MAE and R2 

indices. The results of performance evaluation of CMIP6 models showed that among the studied 

models, MPI-ESM1-2-LR model with an average R2 of 0.86 and RMSE equal to 19.7 at the 

regional level were more accurate than other models in the simulation of precipitation. The results 

of projection also showed that precipitation according to SSP1-2.6 scenario will increase by 2.6% 

in the next three periods and on average in the end of 21st century and at most stations it is 

significant at the level of 0.01%. But according to SSP3-7.0 and SSP5-8.5 scenarios, the amount of 

precipitation will decrease by 14.5% and 3.6% in the end of 21st century, respectively, with the 

highest decrease being related to the rainy areas in the southwest of the region. In general, 

according to different scenarios, in most of the studied areas, the precipitation trend is decreasing 

until the end of 21st century, and it is necessary for officials and planners to adopt the required 

strategies to adapt to the resulting climate change. 
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 ًحَُ اسخاع تِ ایي هقال9ِ

 21لرشى   بىیتب پب CMIP6 یّب ثبسؽ ثب اػتفبدُ اص هذل یًگش ؾیپ. 1403؛ یًج ،یهحوذ ؛ّبؿن ،صادُ سػتن ؛ثْشٍص ،كشاف یػبس

 173-194. كق (1)13 .یغیٍ هخبعشات هح بی. خغشافشاىیدس ؿوبل غشة ا

https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.76646.1223 

 062-083، صص 0312 تْاس، ًْنچْل ٍ  ٓدّن، ضواسسیضسال  ،یطیٍ هخاطشات هح ایخغشاف

 یهمبلِ پظٍّـ

 دس ضوال غشب ایشاى 10تا پایاى قشى  CMIP6ّای  تاسش تا استفادُ اص هذل ًگشی پیص
 

 ایشاى ،تثشیض ،ٍ علَم هحیطی، داًطگاُ تثشیض سیضی تشًاهِضٌاسی، داًطکذُ ٍَّا آباستاد  -تْشٍص ساسی صشاف

 شاىیا ض،یتثش ،ضی، داًطگاُ تثشیطیٍ علَم هح سیضی تشًاهِداًطکذُ  ،یضٌاسٍَّا آب اسیاستاد -صادُ ّاضن سستن

 شاىیا ض،یتثش ،ٍ علَم هحیطی، داًطگاُ تثشیض سیضی تشًاهِضٌاسی، داًطکذُ ٍَّا آبدکتشی  -0ًثی هحوذی
 

یَة تاسیخ         01/2/0310تاسیخ تاصًگشی9         917/0/0310 دسیافت تاسیخ  906/2/0310 تص
 

 چکیذُ

 اصخولِاص هغبلؼبت  یبسیاػت وِ دس ثؼ یذسٍلَطیخضء چشخِ ّ يتشییثبسؽ اكل

هغبلؼبت  ،یػولىشد هحلَلات وـبٍسص ،یٍ صّىـ یبسیآث ّبیؼتنیػ تیشیهذ

ثشخَسداس اػت. لزا دس ایي  یبدیص تیاص اّو شُیٍ غ یخـىؼبل لاة،یػ ،هحیغی صیؼت

 یًگشؾیثبسؽ ٍ پ ػبصی ؿجیِدس  CMIP6اص  GCMsهذل  7 یبثیپظٍّؾ ثِ اسص

 یالتلبد-یٍاداؿت اختوبػ یَیتحت ػِ ػٌبس شاىیثبسؽ دس ؿوبل غشة ا شاتییتغ

(SSP ِدس ػ )( ًُؼجت ثِ دٍسُ پب2081-2100، 2051-2080، 2021-2050دٍس )ِی 

ثبسؽ ثب اػتفبدُ اص آصهَى هي وٌذال ٍ  شاتیی( پشداختِ ؿذ. سًٍذ تغ2014-1985)

 ىشدیاص سٍ ضیً GCMs ّبیدادُ یوبّ بعی. خْت همذیدػي هحبػجِ گش تیؿ ٌگشیتخو

تلف ثب اػتفبدُ هخ ّبیهذل ی( اػتفبدُ ؿذ ٍ كحت ػٌدLSBC) یخغ یثٌذ بعیهم

حبكل اص  حی. ًتبذیگشد یبثیاسص RMSE ،MAE  ٍR2 ،یهتذاٍل آهبس یّباص ػٌدِ

هذل  ،هَسدثشسػی ّبیهذل بىیًـبى داد وِ اص ه CMIP6 یّب هذلػولىشد  یبثیاسص

MPI-ESM1-2-LR  ثب هتَػظR2  86/0ثشاثش ثب  ٍRMSE  دس ػغح  7/19ثشاثش ثب
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ثبسؽ ثشخَسداس اػت.  ػبصیِؿجی دس ّبهذل شیًؼجت ثِ ػب یـتشیهٌغمِ اص دلت ث

 یَیًـبى داد ثبسؽ ثش اػبع ػٌبس ضیثبسؽ ً شاتییتغ یًگشؾیحبكل اص پ حیًتب

SSP1-2.6 دسكذ  6/2 ضاىیثِ ه 21لشى  بىیهتَػظ تب پب عَس ثٍِ  ٌذُیدس ّش ػِ دٍسُ آ

ؿذُ  داس هؼٌی دسكذ 01/0ّب دس ػغح ٍ دس ثیـتش ایؼتگبُ خَاّذ وشد ذایپ ؾیافضا

ثِ  21لشى  بىیثبسؽ تب پب ضاىیه SSP3-7.0  ٍSSP5-8.5 یَّبیاهب ثش اػبع ػٌبس؛ اػت

 ضیوبّؾ آى ً ضاىیه يیـتشیخَاّذ وشد وِ ث ذایدسكذ وبّؾ پ 6/3ٍ  5/14 تیتشت

. هیضاى وبّؾ دس هٌبعك غشثی ٍ هشثَط ثِ هٌبعك پش ثبسؽ دس خٌَة غشة هٌغمِ اػت

ثِ  ثب تَخِ دسهدوَع .ؿذُ اػت داس هؼٌیدسكذ  01/0ػغح خٌَة غشثی دس 

 یوبّـ 21لشى  بىیسًٍذ ثبسؽ تب پب هَسدهغبلؼِپٌِْ  ـتشیهختلف، دس ث یَّبیػٌبس

 شاتییثب تغ یلاصم خْت ػبصگبس یساّىبسّب ضاىیاػت ٍ لاصم اػت هؼئَلاى ٍ ثشًبهِ س

 ذ.ٌیحبكل سا اتخبر ًوب یویالل

 SSPs،CMIP6، تغییش اللین، ؿوبل غشة، همیبع ثٌذی خغی، ثبسؽ 9ّاٍاطُکلیذ

  هقذهِ -0

ی گشهبیؾ ًوَدّب(. یىی اص 2017، 1گشهبیؾ خْبًی دس حبل حبضش پزیشفتِ ؿذُ اػت )طاًگ ٍ ّوىبساى

ی ّوشاُ ثب دهبّبی ثبلا ٍ پبییي اػت ٍ ثشخی هغبلؼبت ّب دٍسُخْبًی ٍ تغییش اللین افضایؾ فشاٍاًی ٍ ؿذت 

-یی اػت )ّیأت ثیيٍَّا آةی ّب يیبًگیهاص  تش نیهؼتمی اللیوی آؿىبستش ٍ ّب يیفشوِ تأثیشات  اًذُ دادًـبى 

تَاًذ  (. دهبی ثبلاتش ًگْذاؿت سعَثت خَ سا افضایؾ دادُ ٍ ایي اهش ثِ ًَثِ خَد هی2013، 2الذٍل تغییش اللین

(. هوىي اػت فشاٍاًی، ؿذت ٍ ٍػؼت 2018، 3یبًگ ٍ ّوىبساىؿَد )فشیي  یّب ثبسؽهٌدش ثِ افضایؾ 

تغییش اللین اهشٍصُ  هؼئلِ(. 2015، 4یی افضایؾ یبثذ )َّستَى ٍ ّوىبساىٍَّا آةی فشیي ذادّبیسٍفضبیی 

تغییش ٍ حشوت خضء  اكَلاًاختوبػی هغشح اػت. -هجبحث ػلوی ٍ حتی ػیبػی يیتش غیؿبیىی اص  ػٌَاى ثِ

ی خَد لبًًَوٌذی ایي ّب یداًؼتٌى دس تلاؽ اػت وِ ثب اثضاسّب ٍ ی عجیؼی اػت. اًؼبّب ػبهبًٍِخَدی 

(. 1383ًوبیذ )ػضیشی، ٍَّا آةی سفتبسّبی ثؼذی ػبهبًِ ٌیث ؾیپالذام ثِ  لِیٍػ يیثذتغییشات سا وـف وٌذ ٍ 

 پذیذُ ایي .ثبؿذ هی هحیغی ػلَم للوشٍ دس هغشح ثحث تشیي هْن ثبسؽ ٍ دهب تغییشات ٍیظُ ثِ اللین تغییش فشایٌذ

 اػت، ثشخَسداس ای فضایٌذُ اّویت اص آى (اختوبػی -التلبدی ٍ هحیغی اثشات) وبسثشدی ٍ ػلوی اثؼبد دلیل ثِ

 پبیذاسی ٍ ثجبت هجٌبی ثش آى اهثبل ٍ كٌبیغ وـبٍسصی، هبًٌذ اللیوی ػٌبكش ثِ ٍاثؼتِ اًؼبًی ّبی ػیؼتن چشاوِ

هتغیش  تشیي هْن(. دس ایي ثیي ًیض ثبسؽ 0278رّثیَى ٍ ّوکاساى، ) ًوبیٌذ هی ػول ٍ ؿذُ عشاحی اللین
                                                            
1 Zhang et al 

2 IPCC 

3 Yang et al 

4 Horton et al 
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ّبی هثجت ٍ هٌفی آى ػبصد ٍ ًبٌّدبسیاػت وِ پیًَذ هیبى خَ ٍ فشآیٌذّبی ػغحی سا ثشلشاس هی یؿٌبخت آة

ثشای اسصیبثی تغییشات اللیوی (. 0282هسعَدیاى ٍ ّوکاساى، ؿَد )ػجت ثشٍص ػیل ٍ خـىؼبلی هی

ّب ٍ حشوبت ّب خلَكیبت فیضیىی، چشخؾاًذ. ایي هذل( عشاحی ؿذGCMsُّبی خْبًی اللین ) هذل

وٌٌذ، ػبصی هی ّبی خبف ؿجیًِوبیٌذ ٍ ثِ دًجبل آى هتغیشّبی َّاؿٌبػی سا دس ؿجىِاتوؼفشی سا تحلیل هی

ضائوی ٍ ثبؿٌذ )تَلیذ ػٌبسیَّبی اللیوی هی هٌظَسِ ثتشیي اثضاس ّب دس حبل حبضش لَیّوچٌیي ایي هذل

ّب ٍ هتؼذدی تَػؼِ یبفتِ اػت ٍ ثِ دلیل تفبٍت ػبختبس ایي هذل GCMّبی (. هذل0277ًَخٌذاى، حثیثی

، هتفبٍت ّب حتی ثشای یه ػٌبسیَی اًتـبس یىؼبىؿًَذ، ًتبیح آىای وِ تحت آى اخشا هیتفبٍت ؿشایظ اٍلیِ

ّب ثب اػتفبدُ اص یه سٍؽ هٌبػت ای، لاصم اػت خشٍخی ایي هذلاػت. لزا ثشای اػتفبدُ دس هغبلؼبت هٌغمِ

(. ثب تَخِ ثِ اّویت ثبسؽ لاصم اػت ایي پبساهتش دس هٌبعك هختلف 2009، 1سیض همیبع ؿَد )وی ٍ ّوىبساى

هْن اػت. اص  وـبٍسصی اػت، ثؼیبس تٌی ثشّب هج ثیٌی ثبسؽ ثشای هٌبعمی وِ التلبد آىثشآٍسد ؿَد. پیؾ

ّب ًیض ػبلی ٍ وبّؾ خؼبست ًبؿی اص آىهَلغ ثبسًذگی اهىبى همبثلِ ثب ػیلاة، خـه ثیٌی ثِعشفی ثب پیؾ

ّبی تبثؼتبًی دس خٌَة ًگشی تغییشات ثبسؽ( ثِ پیؾ2018) 2ؿَد. دس ایي ساػتب فشیشا ٍ ّوىبساىهْیب هی

 ثخبسآةثبسؽ ثِ دلیل افضایؾ دهب ٍ ؿبس  هلاحظِ لبثلپشداختٌذ. ًتبیح حبوی اص افضایؾ  هتحذُ بلاتیاؿشلی 

( ثِ ثشسػی اثشات تغییشات اللیوی ثش خشیبى سٍدخبًِ پَسًب دس ٌّذ ثب اػتفبدُ اص 2019) 3ثَد. ًیلاٍاس ٍ ٍیىبس

یذا خَاّذ وشد. خیبًگ ٍ پشداختٌذ. ًتبیح ًـبى داد دهب ٍ ثبسؽ دس دٍسُ آیٌذُ افضایؾ پ RCPػٌبسیَّبی 

تحت  5CMIP6اص GCMهذل  15ًگشی تغییشات ثبسؽ دس آػیبی هشوضی ثش اػبع ( ثِ پیؾ2020) 4ّوىبساى

افضایؾ خَاّذ  پشداختٌذ. ًتبیح ًـبى داد ثش اػبع توبم ػٌبسیَّب هیبًگیي ثبسًذگی ػبلاًِ 6SSPػٌبسیَی 4

سا خْت ثبصتَلیذ دهب ٍ ثبسؽ دس ػیي  CMIP6ص هذل ا 42ّبی ( لبثلیت2021) 7طاًگ ٍ ّوىبساىیبفت. 

ػبصی دهب ٍ ثبسؽ ّب تَاًبیی خَثی دس ؿجیِایي هذل ویبًگ چیي سا هَسد اسصیبثی لشاس دادًذ. ًتبیح ًـبى داد

 8هدذی ٍ ّوىبساىّبی هٌفشد داسًذ. داسًذ ٍ اػتفبدُ اص تشویت چٌذ هذل ًیض ػولىشد ثْتشی ًؼجت ثِ هذل

 GCMهذل  23ًگشی تغییشات دهب ٍ ثبسؽ دس خبٍسهیبًِ ٍ ؿوبل آفشیمب ثب اػتفبدُ اص هتَػظ ( ثِ پیؾ2022)

اػت.  هَسدهغبلؼِپشداختٌذ. ًتبیح حبوی اص افضایؾ دهب ٍ وبّؾ ثبسؽ دس ثیـتش هٌبعك  SSPٍ دٍ ػٌبسیَی 

ّبی خشٍخی هذل ثب اػتفبدُ اص دادُثیٌی تغییشات دهب ٍ ثبسؽ ثِ پیؾ (0284صلاحی ٍ ّوکاساى )

                                                            
1 kay et al  

2 Ferreira et al 

3 Nilawar and Waikar 

4 Jiang et al 

5 Coupled Model Intercomparison Project phase 6 

6 Shared Socioeconomic Pathways 

7 Zhang et al 

8 Majdi1et al 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969718338038#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969718338038#!
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HadCM3  دسكذی  2/8تحت ػِ ػٌبسیَی اًتـبس دس حَضِ آثشیض دسیبچِ پشداختٌذ. ًتبیح حبوی اص وبّؾ

ّبی ثیٌی ثبسؽ( ثِ پیؾ1397اػت. خَسؿیذدٍػت ٍ ّوىبساى ) هَسدهغبلؼِدس حَضِ  2050ثبسؽ دس دِّ 

دس دٍسُ آتی داد ًتبیح ًـبى  .پشداختٌذ 1408تب  1389ػٌگیي دس ػَاحل خٌَثی دسیبی خضس دس دٍسُ 

خضائی  َاّذ ؿذ.خ افضٍدُ هَسدهغبلؼِ ّبی ایؼتگبُ اوثش دس ػٌگیيثش تؼذاد سٍصّبی ّوشاُ ثب ثبسؽ  دسهدوَع

ًگشی تغییشات دهب ٍ ثبسؽ دس حَضِ ػیشا ثِ پیؾ HadGEM2ثب اػتفبدُ اص هذل  (0287ٍ ّوکاساى )

 (0287حیذسی ٍ ّوکاساى)یبثذ. پشداختٌذ. ًتبیح ًـبى داد وِ دس دٍسُ آیٌذُ ثبسؽ وبّؾ ٍ دهب افضایؾ هی

ّبی گشدؽ ػوَهی خَ ٍ ػٌبسیَّبی تغییشات ثبسؽ سا دس هٌغمِ ؿوبل غشة ثب اػتفبدُ اص هذل اًذاص چـن

RCP  .ّبی آیٌذُ افضایؾ ثبسؽ سا پیؾّب ثشای دٍسُُ وِ ثیـتش هذلًـبى داد حیًتبهَسد اسصیبثی لشاس دادًذ-

ًگشی تغییشات ثبسؽ دس ػَاحل خٌَثی دسیبی خضس ثب  پیؾثِ  (0311کثیشی ٍ ّوکاساى )وٌٌذ. ثیٌی هی

دسیبی خضس  ثبسؽ دس ػَاحل خٌَثی پشداختٌذ. ًتبیح ًـبى داد اػتفبدُ اص ػٌبسیَّبی هختلف ٍاداؿت تبثـی

 .دسكذ افضایؾ خَاّذ یبفت 7/5هتَػظ  عَس ثًِؼجت ثِ دٍسٓ پبیِ  21تب پبیبى لشى 

پیـیٌِ تحمیك ًـبى داد وِ ثیـتش هغبلؼبت اًدبم ؿذُ دس صهیٌِ تغییش اللین دس ایشاى ٍ دس هٌغمِ  یثٌذ خوغ

ّبی ( ٍ دادُ(CMIP5ٍ یب گضاسؽ پٌدن  (CMIP3)ّبی گضاسؽ ػَم ؿوبل غشة ثب اػتفبدُ اص ثشًٍذاد هذل

ّبی گضاسؽ ؿـن خبهغ ٍ ثب اػتفبدُ اص هذل كَست ثِّب كَست گشفتِ اػت ٍ ثشسػی ثبسؽ ایي هذل

CMIP6 ّبی هتذاٍل ٍ پشوبسثشد گضاسؽ ؿـن كَست ًگشفتِ اػت. لزا دس ایي پظٍّؾ دسػتی ػٌدی هذل

دس ایشاى ثبسؽ دس ؿوبل غشة سی ثشسػی ؿذ ٍ تغییشات ّبی آهبتشیي ػٌدِدس دػتشع ثب اػتفبدُ اص هتذاٍل

 هختلف یَّبیتحت ػٌبس هذل هٌتخت ثب ووتشیي هیضاى خغب ی( ثب اػتفبدُ اص خشٍخ2021-2100) ٌذُیدٍسُ آ

SSP گشدیذ.  ًگشی پیؾ 

 ستغییشات ثبسؽ د ثشسػی ،لشاس داسًذ اللین تغییشات اص ًبؿی خغشات دس هؼشم آة هٌبثغ وِ آى ثِ ثب تَخِ

 یّرب  تیر تخش ٍ ًبگْربًی  یّرب  لاةیػر خـىؼربلی،   ّوچرَى  هؼضرلاتی  ساّگـربی  تَاًذ یه ّبی آیٌذُػبل

 ثبؿذ.  هحیغی صیؼت

 ضٌاسی ّا ٍ سٍش دادُ -1

 هَسدهطالعِهٌطقِ  -1-0

دلیمرِ   44دسخرِ ٍ   34ایي پظٍّؾ، ؿوبل غشة ایشاى اػت وِ اص ػشم خغشافیبیی  هَسدهغبلؼِهحذٍدُ 

دلیمرِ   52دسخرِ ٍ   49دلیمرِ الری    5دسخرِ ٍ   44دلیمِ ػشم ؿوبلی ٍ عَل خغشافیبیی  47دسخِ ٍ  39الی 

. خْرت ثشسػری اص   اػرت آرسثبیدبى ؿشلی ٍ غشثی، اسدثیل، صًدبى ٍ وشدػتبى  یّب اػتبىعَل ؿشلی ٍ ؿبهل 

سٍصاًرِ، ثرب تَصیرغ هٌبػرت ٍ داسای دٍسُ آهربسی ثلٌذهرذت        كرَست  ثِایؼتگبُ ّوذیذی  25ّبی ثبسؽ دادُ
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ّرب دس  اػتفبدُ گشدیذ وِ هَلؼیت خغشافیربیی آى  هَسدهغبلؼِدس ػغح هٌغمِ  ػبلِ یػحذالل (،2014-1985)

 آٍسدُ ؿذُ اػت.  (1ؿىل )

 

 

 هَسدتشسسیّای َّاضٌاسی ٍ ایستگاُ هَسدهطالعِهَقعیت خغشافیایی ٍ تَپَگشافی هٌطقِ  -0ضکل 

 هَسدتشسسی( ٍ سٌاسیَّای GCMهذل خْاًی ) -1-2

سٍصاًِ دس دٍسُ آهبسی  كَست ثِّبی ّوذیذ ؿوبل غشة وـَس ّبی ثبسؽ ایؼتگبُدس ایي پظٍّؾ اص دادُ

( اػتفبدُ ؿذ وِ اص ػبصهبى َّاؿٌبػی 1985-2014) یخْبًّبی ثلٌذهذت ٍ هتٌبػت ثب دٍسُ تبسیخی هذل

 7(، اثتذا 2021-2100) هَسدثشسػیآیٌذُ  یّب دٍسُثبسؽ دس  تغییشاتثشسػی  وـَس دسیبفت گشدیذ. خْت

ّبی ثَدًذ اًتخبة ؿذًذ. هـخلبت هذل ثبلا ٍضَحّبی ثبسؽ ثب وِ داسای دادُ CMIP6اص  GCMهذل 

ESGFّبی هزوَس اص هشوض ّبی ثبسؽ هذل( آٍسدُ ؿذُ اػت. داد1ُدس خذٍل ) هَسدثشسػی
داًلَد گشدیذ.  1

ثب تْیِ ثشًبهِ دس هحیظ  هَسدهغبلؼِّبی ػپغ همبدیش ثبسؽ هـبّذاتی ٍ تبسیخی ثشای ّش یه اص ایؼتگبُ

MATLAB2020  ّبی گشیذ دادُ تشیي ًضدیهثب اػتفبدُ اصGCMs ( ِاػتخشاج 1985-2014دس دٍسُ پبی )

اػتفبدُ گشدیذ. دس  ّب دادُػپغ اص سٍؽ تلحیح اسیجی یب سٍؽ همیبع وبّی خغی خْت سیضگشداًی  گشدیذ.

ّبی هدزٍس هیبًگیي هشثؼبت خغب اداهِ اختلاف ثیي همبدیش ثبسؽ هـبّذاتی ٍ تبسیخی ثب اػتفبدُ اص ؿبخق

                                                            
1 https://esgf-node.llnl.gov/search/cmip6/ 

https://esgf-node.llnl.gov/search/cmip6
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(RMSE
ّبی  پغ اص اسصیبثی هذل .( اسصیبثی گشدیذRsqrt( ٍ ضشیت تؼییي )2MAE(، هیبًگیي هغلك خغب )1

( تحت ػِ ػٌبسیَی 2021-2050، ثب اػتفبدُ اص ثْتشیي هذل، تغییشات ثبسؽ دس دٍسُ آیٌذُ )GCMهختلف 

دٍسُ پبیِ ُ آیٌذُ ًؼجت ثِ سًٍگشی گشدیذ ٍ تغییشات آى دس دپیؾ (SSPالتلبدی ) -ٍاداؿت اختوبػی

اػتجبس، دلت ٍ دس دػتشع ثَدى  CMIP6ّبی ّبی هزوَس اص هدوَػِ هذلهحبػجِ گشدیذ. دلیل اًتخبة هذل

ٍخَد داسد وِ ثِ تشتیت  SSP5 تب SSP1 اص SSPخْت هغبلؼِ اػت. پٌح ػٌبسیَی  بصیهَسدًػٌبسیَّبی 

 ّبیگشفتي ثضسگشاُ اػت. وویت دٌّذُ گزس اص خبدُ ػجض، ٍػظ خبدُ، خبدُ ػٌگی، خبدُ تمؼین ؿذُ ًٍـبى

SSP ثش اػبع تلاؽ هـتشن ثیي IAV ِخبهؼ ٍ IAM  دس ایي  هَسدهغبلؼِػبختِ ؿذُ اػت. ػٌبسیَّبی

اًتْبی پبییي هحذٍدُ هؼیشّبی اخجبسی آیٌذُ،  دٌّذُ ًـبى SSP126 ،SSP265 ٍ SSP585پظٍّؾ یؼٌی 

صّشائی ٍ اًتْبی ثبلای هحذٍدُ آیٌذُ ّؼتٌذ )ٍ  اًتْبی هتَػظ تب ثبلا هحذٍدُ هؼیشّبی اخجبسی آیٌذُ

(. دس اداهِ ثب اػتفبدُ اص آصهَى آهبسی هي وٌذال ٍ تخویٌگش ؿیت ػي، سًٍذ ٍ ؿیت تغییشات 0288حسیٌی، 

 ثبسؽ دس هٌغمِ ؿوبل غشة وـَس هـخق گشدیذ.

 

 دس ایي پظٍّص هَسدتشسسی CMIP6 یّا هذلهطخصات  -0خذٍل 
 قذست تفکیک هَسسِ/ کطَس هذل سدیف

1 MRI-ESM2-0 1/1×1 هَػؼِ تحمیمبت خَی، طاپي 

2 MPI-ESM1-2-LR 9/0×9/0 هَػؼِ هبوغ پلاًه، آلوبى 

3 GFDL-ESM4  ،25/1×1 هتحذُ بلاتیاآصهبیـگبُ طئَفیضیه ٍ دیٌبهیه ػیبلات 

4 MIROC6 
 هغبلؼبت هحیغی، طاپيؿٌبػی ٍ هَػؼِ هلی هَػؼِ تحمیمبت خَ ٍ الیبًَع

4/1×4/1 

5 MIROC-ES2L 8/2×8/2 

6 FGOALS-g3 1×1 هَػؼِ فیضیه خَ، چیي 

7 CanESM5 1/1×1/1 ػبصی اللیوی، وبًبداهشوض تحلیل ٍ هذل 
 (2021طاًگ ٍ ّوىبساى ) هٌثع9

 هقیاع کاّی -1-3

اص سٍؽ همیبع وبّی خغی اػتفبدُ گشدیذ. همیبع وبّی ثش اػبع  GCMsخْت همیبع وبّی دادُ 

دس  GCM/RCMصهبًی دٍسُ تبسیخی  یّب یػشصهبًی هـبّذُ ؿذُ هبّبًِ ٍ  یّب یػشهیبًگیي تفبٍت ثیي 

ؿذُ  ػبصی ؿجیِیی ٍَّا آة یّب دادُثشای  ّب تفبٍتّوبى دٍسُ اص ػشی صهبًی هـبّذُ ؿذُ اػت. ػپغ ایي 

(. سٍیىشد 2015)ؿشػتب ٍ ّوىبساى، ؿًَذ یهیی ثب اسیجی اكلاح ؿذُ اػوبل ٍَّا آة یشّبیهتغثشای دسیبفت 

                                                            
1 root-mean-square error 

2 mean absolute error 
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ثب همبدیش اكلاح ؿذُ هبّبًِ ثش اػبع تفبٍت ثیي همبدیش هـبّذاتی ٍ  1(LSBC) یخغهمیبع ثٌذی 

 یّب دادُهبّبًِ  ثلٌذهذتثبسؽ ثب ضشیجی ثش اػبع ًؼجت هیبًگیي  یّب دادُ. وٌذ یهؿذُ ػول  ػبصی ؿجیِ

. دس ایي حبلت ؿشط ثش ایي اػت وِ ضشایت تلحیح اػوبل ؿذُ ؿَد یهوٌتشل اكلاح  یّب دادُهـبّذاتی ٍ 

 (.2012تَچجبیي ٍ ّوىبساى،هبًٌذ ) یهحتی ثشای ؿشایظ آتی ًیض ثذٍى تغییش ثبلی  ّب افضٍدٍُ 
 

(1)        
   (t) =        (t).[

           

             
] 

(2)     
   (t) =      (t).[

           

             
]                           

                                 
 

 obsدس عرَل دٍسُ وٌترشل،    GCMؿرذُ   ػبصی ؿجیِّبی تؼذاد ػشی contrثبسؽ اػت؛  Pدس سٍاثظ ثبلا، 

ػرشی   BCؿذُ آیٌذُ اػت وِ ثبیذ اسیجی آى حزف ؿرَد؛   ًگشی پیؾػشع صهبًی  frc یهـبّذاتدٍسُ صهبًی 

هبّبًِ  ثلٌذهذتهیبًگیي     گبم صهبًی ٍ  tؿذُ آیٌذُ اػت وِ اسیجی آى حزف ؿذُ اػت،  ًگشی پیؾصهبًی 

ؿذُ ػولىرشد هرذل    ػبصی ؿجیِّبی  (. ثب اػوبل سٍؽ همیبع وبّی ثش سٍی داد2020ُهٌزس ٍ ّوىبساى،اػت )

 یبثذ. هتغیش ثبسؽ ثِ همذاس صیبدی افضایؾ هی ثلٌذهذت ػبصی ؿجیِدس 

 آصهَى ًاپاساهتشیک آهاسی هي کٌذال -1-4

 1975اسائِ ٍ ػپغ تَػظ وٌذال دس ػبل  1945وٌذال وِ تَػظ هي دس ػبل  -آصهَى ًبپبساهتشی هي

ػتَاس اػت. ایي آصهَى ثشای ثشسػی تلبدفی ثَدى ّب دس یه ػشی صهبًی ا ی هشتجِ دادُتىویل گشدیذ، ثش پبیِ

ّبی صهبًی ّیذسٍلَطیىی ٍ َّاؿٌبػی هَسد اػتفبدُ  ّب )ػذم ٍخَد سًٍذ( دس همبثل ٍخَد سًٍذ دس ػشی دادُ

ّبی تؼییي سًٍذ، اػتفبدُ اص  (. هضیت ایي آصهَى ًؼجت ثِ ػبیش آصهَى2000گیشد )طاًگ ٍ ّوىبساى،  لشاس هی

ثبؿذ وِ ثِ دلیل ٍخَد چٌیي خبكیتی،  شی صهبًی ثذٍى دس ًظش داؿتي همذاس هتغیشّب هیّب دس ػ هشتجِ دادُ

ّب دس لبلت تَصیغ  ٍ ًیبصی ًیؼت وِ دادُ اػتفبدُ وشدّبی داسای چَلگی ًیض  تَاى اص ایي آصهَى ثشای دادُ هی

 ثبؿذ: صیش هی كَست ثِدس ایي آصهَى  هَسدثشسػیخبكی دس آیٌذ. فشم 

H0: ُاًذ )سًٍذ ًذاسًذ(. تلبدفی تَصیغ ؿذُ كَست ثِّب  داد 

H1: ُّب داسای سًٍذ ّؼتٌذ. داد 

 هـبّذات هَسد ًظش ثبؿٌذ، آًگبُ داسین: x1,x2,…,xn دس ایي آصهَى، اگش 
 

                                                            
1 Linear Scaling Bias Correction 
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(3 ) 
 

 گشدد:صیش تؼشیف هی كَست ثِثبؿذ وِ تبثغ ػلاهت هی sgnام ٍ  jهمذاس دادُ  وِ ساثغِ فَق 
 

(4) 

 
 

ترَاى   ؿرَد؛ دس ایري هشحلرِ هری     ّبی پغ اص خَد همبیؼِ هی آصهَى ّش دادُ ثب توبهی دادُ دس ٍالغ دس ایي

ِ هَسد ًظرش )ػرشی صهربًی( اػرتفبدُ ورشدُ ٍ      دسهدوَػّب  ّب، اص هشتجِ دادُ ثدبی اػتفبدُ اص همبدیش اكلی دادُ

 (Rank base) ّرب  هشتجِ دادُ ِیثش پبّب سا ثِ ّویي سٍؽ همبیؼِ ًوَد. ثِ ایي دلیل، ایي آصهَى یه آصهَى  هشتجِ

ثرِ  اص سٍاثظ صیرش   Sّب هؼتمل ثَدُ ٍ تَصیغ یىٌَاخت داسًذ، هیبًگیي ٍ ٍاسیبًغ  وِ دادُثبؿذ. ثب فشم ایي هی

 آیذ: هی دػت
 

(5) 
 

(6) 
 

 
 دس ساثغِ ثبلا:

n:  ّب دادُتؼذاد ،m:  ّب گشُتؼذاد  ٍt: ثبؿذ. تؼذاد دادُ دس ّش گشُ هی 

اػت وِ اگش اص یه همذاس دادُ، ثیـتش اص یىی ٍخَد داؿتِ ثبؿذ، ایري همربدیش هؼربٍی،     هٌظَس اص گشُ ایي

 ثبؿذ. هی tام ثشاثش  mدٌّذ ٍ تؼذاد ایي همبدیش هؼبٍی دس گشُ  تـىیل یه گشُ سا هی

 آیذ: هی ثِ دػتداسای تَصیغ ًشهبل ثَدُ ٍ اص ساثغِ صیش  (Z) آهبسُ ایي آصهَى
 

(7) 

 
 

 αثبؿذ، دس ػغح اعویٌبى   وِ دسكَستیایي آصهَى، یه آصهَى دٍ عشفِ اػت. ثٌبثشایي 

ؿَد ٍ دس غیش ایي كَست، فشم كفش سد خَاّذ ؿذ. دس حبلت سد فشم كفش  فشم كفش پزیشفتِ هی
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ثبؿذ،  S<0 وِ دسكَستیثبؿذ، ػشی صهبًی داسای سًٍذ هثجت )كؼَدی( ٍ  S>0 وِ دسكَستیٍخَد سًٍذ(، )

دسكذ، اگش  10داسی دس ػغح هؼٌی ثَد. اگش  ػشی صهبًی داسای سًٍذ هٌفی )ًضٍلی( خَاّذ 

دسكذ فشم كفش )ػذم  1داسی دس ػغح هؼٌی دسكذ ٍ اگش  5داسی دس ػغح هؼٌی 

 (.1975ؿَد )وٌذال، ٍخَد سًٍذ( سد هی

 0گش ضیة سيتخویي -1-5

ؿذ. ایي  اسائِّب تـخیق سًٍذ دس یه ػشی صهبًی دادُ( ثشای 1968تخویي ؿیت خظ سًٍذ تَػظ ػي )

ای یه ػشی صهبًی، یه ؿیت سٍؽ یه سٍؽ ًبپبساهتشی اػت وِ ثب اػتفبدُ اص تحلیل تفبٍت ثیي هـبّذُ

وٌذ. دس سٍؽ ػي ثشای ّش دٍ خفت دادُ هتَالی ّب اص ساثغِ صیش هحبػجِ هیهیبًِ سا ثشای ػشی صهبًی دادُ

ّب ؿیت خظ دٌّذ وِ هیبًِ آىّبی هحبػجِ ؿذُ تـىیل یه ػشی صهبًی هی. ؿیتؿَدیه ؿیت هحبػجِ هی

گش ػي اص ساثغِ ّب ثب سٍؽ تخویيوٌذال ؿیت خظ سًٍذ ػشی دادُ -دّذ. دس آصهَى هيسًٍذ سا ًـبى هی

 گشدد.ًبپبساهتشی صیش هحبػجِ هی
 

(8) 
β        [

     

   
]        

 
 

یره    ثبؿرٌذ ٍ  ام هری j ام  iثِ تشتیت همبدیش هـربّذاتی      ٍ   ثشآٍسدگش ؿیت خظ سًٍذ،  βوِ دس آى 

-ًـبى دٌّذُ سًٍرذ افضایـری ٍ وبّـری دس ػرشی دادُ      β ثبؿذ همبدیش هثجت ٍ هٌفیهی  ٍاحذ صهبًی ثؼذ اص 

 (.1968ّبػت )ػي، 

 ّااسصیاتی ٍ صحت سٌدی عولکشد هذل -1-6

هتذاٍل آهبسی اػتفبدُ ؿذ وِ دس  یّب ػٌدِّب اص ّب ثشای كحت ػٌدی آىهذل پغ اص اػتخشاج خشٍخی

(  Rsqrt( وِ تحت ػٌَاى ضشیت تؼییي )9دس ساثغِ )ّب آٍسدُ ؿذُ اػت.  اداهِ ؿشح هختلشی اص ایي ؿبخق

کشداس ٍ ّوکاساى، ذاقتصثبؿذ )ؿَد هؼیبسی ثذٍى ثؼذ اػت ٍ ثْتشیي همذاس آى ثشاثش یه هیؿٌبختِ هی

لیبػی ثشای ًـبى دادى اختلاف ثیي همبدیش  ػٌَاى ثِ( RMSE(. هدزٍس هیبًگیي هشثؼبت خغب )67: 0276

ؿَد ( تؼشیف هی10ساثغِ ) كَست ثِسٍد ایي هؼیبس وِ گیشی ثِ وبس هیػبصی ؿذُ اص همبدیش اًذاصُؿجیِ

( ثشای MAE(. هیبًگیي هغلك خغب )2006)لیي ٍ ّوىبساى، سٍد تشیي ؿبخق خغب ثِ وبس هی هشػَم ػٌَاى ثِ

                                                            
1 Sen's Slope Estimator 

64.1Z

96.1Z57.2Z
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-گیشی ؿذُ ثِ وبس هیػبصی ؿذُ ثب تَخِ ثِ همبدیش اًذاصُهمبیؼِ ػجبست ثِ ػجبست خغبی ًؼجی همبدیش ؿجیِ

 (. 2001گشدد )َّ ٍ ّوىبساى، ( اسائِ هی11ساثغِ ) كَست ثِسٍد وِ 

 (9                                         )                                                    

(10                                                                             ) 

(11                                                                                             ) 

 
 Nّبی هـربّذاتی،  هیبًگیي دادُ  ̅ ػبصی ؿذُ،  ّبی ؿجیِدادُ   ّبی هـبّذاتی، دادُ   دس سٍاثظ فَق 

 ثبؿذ.ّب هیتؼذاد دادُ

 ًتایح ٍ تحث -2

ّبی ثبسؽ ػبلاًِ دس وٌذال ٍ تخویٌگش ؿیت ػي ثش سٍی دادُ-آهذُ اص اػوبل آصهَى هي ثِ دػتًتبیح 

ّبی اسدثیل، دّذ وِ ثبسؽ دس ایؼتگبًُـبى هی َسدهغبلؼِهّبی ( دس ایؼتگب1985ُ-2014دٍسُ آهبسی پبیِ )

ّب داسای سًٍذ ، خَی، خلفب، صًدبى، ػشاة، ػشدؿت ٍ هبوَ داسای سًٍذ افضایـی ٍ دس ػبیش ایؼتگبُآثبد پبسع

-هؼٌی هَسدهغبلؼِّبی اص ایؼتگبُ وذام ّیچوبّـی اػت. ثش اػبع آصهَى هي وٌذال سًٍذ افضایـی ثبسؽ دس 

اهب سًٍذ وبّـی ؛ ثبؿذیی دس هٌغمِ هیٍَّا آة هذت وَتبُداس ًـذُ اػت ٍ تغییشات هزوَس اص ًَع ًَػبًبت 

دسكذ  05/0ّبی ػٌْذ ٍ هشیَاى دس ػغح دسكذ ٍ دس ایؼتگبُ 01/0ّبی ػٌٌذج ٍ هشاغِ دس ػغح دس ایؼتگبُ

س اػت. ثیـتشیي ؿیت تغییشات ّبی هزوَداس ؿذُ اػت ٍ حبوی اص تغییشات وبّـی ثبسؽ دس ایؼتگبُهؼٌی

اػت. ثیـتشیي ؿیت تغییشات افضایـی ًیض  -2/19وبّـی ًیض هشثَط ثِ ایؼتگبُ هشیَاى ثب ؿیت ػي ثشاثش 

ثیـتش اص  هَسدهغبلؼِتغییشات وبّـی ثبسؽ دس هٌغمِ  دسهدوَعاػت.  5/4هشثَط ثِ ایؼتگبُ ػشدؿت ثب 

 (.2تغییشات افضایـی اػت. )خذٍل 

  

 






N

i

so

N

i

so

XX

XX

R

1

22

12

 

N

XX

RMSE

N

i

so




 1

2

N

XX

MAE

N

i

so




 1



 183               دس ؿوبل غشة ایشاى 21تب پبیبى لشى  CMIP6ّبی  پیؾ ًگشی ثبسؽ ثب اػتفبدُ اص هذل         دّن       ػیض ػبل

   

هَسدهطالعِ ّایستگاُیتاسش سالاًِ ا ّاییسش یتش سٍ ّای آهاسیحاصل اص آصهَى حیًتا -1 خذٍل
 سدیف ایستگاُ ضشیة هي کٌذال ضیة سي سدیف ایستگاُ ضشیة هي کٌذال ضیة سي

 1 اسدثیل 29/0 30/0 14 صسیٌِ 93/0- -31/2

 2 اسٍهیِ 29/0- 45/0- 15 صًدبى 54/0 85/0

 3 اّش 14/1- 18/1- 16 ػشاة 44/1 097/2

 4 ثیدبس 97/0- 45/1- 17 ػشدؿت 73/0 5/4

 5 آثبد پبسع 82/0 03/1 18 ػمض 68/1- -46/4

 6 پیشاًـْش 28/0- 76/0- 19 سٌٌذج **32/3- -29/6

 7 تجشیض 18/0- 28/0- 20 سٌْذ *032/2- 039/2-

 8 تىبة 37/1- 89/2- 21 لشٍُ 75/0- -32/1

 9 خلفب 58/1 30/2 22 هبوَ 11/1 06/2

 10 خشهذسُ 21/0- 66/0- 23 هشاغِ **89/2- -79/5

 11 خلخبل 85/0- 53/1- 24 هشیَاى *32/2- -17/19

 25 هْبثبد 93/0- -2
 12 خَی 43/0 76/0

 13 هیبًِ 69/0- 76/0-

 دسكذ 05/0دس ػغح   یداس هؼٌی*          دسكذ 01/0دس ػغح   یداس هؼٌی**         

 

 خض ثِدّذ وِ تَصیغ فضبیی تغییشات ثبسؽ ًیض ثش اػبع آصهَى هي وٌذال ٍ تخویٌگش ؿیت ػي ًـبى هی

پشاوٌذُ دس ؿشق ٍ غشة هٌغمِ دس  كَست ثًَِاحی ؿوبلی هٌغمِ هَسد ٍ هٌغمِ اسػجبساى ٍ ّوچٌیي هٌبعمی 

ػبیش هٌبعك ثبسؽ داسای سًٍذ وبّـی اػت وِ ثیـتشیي تغییشات آى ًیض هشثَط ثِ ًَاحی خٌَثی ٍ خٌَة 

 ٍ ّوچٌیي خٌَة ؿشق دسیبچِ اسٍهیِ اػت. هَسدهغبلؼِغشثی هٌغمِ 

  ثِ LSBCپغ اص اكلاح اسیجی ثِ سٍؽ  ٍ هَسد اسصیبثی لشاس گشفت GCMsهذل  7دس ایي پظٍّؾ، 

( 1985-2014ّب دس دٍسُ پبیِ )ی ثبسؽ هـبّذاتی ٍ تبسیخی هذلّب دادُّب، ثِ ثشسػی اسصیبثی ػولىشد هذل

( آٍسدُ ؿذُ اػت3ثبسؽ ایؼتگبُ تجشیض دس ؿىل ) یّب دادُای اص اكلاح اسیجی ثش سٍی پشداختِ ؿذ. ًوًَِ

ّبی ثبسؽ داسای ػذم لغؼیت صیبدی اػت لزا اًدبم ػول اكلاح اسیجی ؿَد دادُوِ هـبّذُ هی عَس ّوبى

افضایؾ  هَسدهغبلؼِثبسؽ دس هٌغمِ  ثلٌذهذتػبصی تَاًؼتِ اػت ثِ هیضاى صیبدی ػولىشد هذل سا دس ؿجیِ

ًوَداس دس  كَست ثِّب ٍ ًوَداسّبی حبكل، فمظ خشٍخی ایؼتگبُ تجشیض دّذ. ثب تَخِ ثِ تؼذاد صیبد ایؼتگبُ

( دس ایي 2012) 2( ٍ تتچجیي2015) 1تَاى ثِ هغبلؼبت ؿشػتبایي ثخؾ اسائِ گشدیذ. ثشای هغبلؼِ ثیـتش هی

 صهیٌِ هشاخؼِ وشد.

                                                            
1 Shrestha 

2 Teutschbein 
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 (0874-1103هقادیش هطاّذاتی، تاسیخی ٍ اصلاح ضذُ تاسش دس ایستگاُ تثشیض دس دٍسُ پایِ ) -2ضکل 

 

هختلف دس  ّبی هختلف ثب اػتفبدُ اص ؿبخقپغ اص همیبع وبّی ثِ ًتبیح حبكل اص اسصیبثی هذل

ون ثبسؽ ٍ دس هٌبعك  هَسدثشسػیّبی پشداختِ ؿذ. ًتبیح ًـبى داد دلت اوثش هذل هَسدهغبلؼِّبی ایؼتگبُ

ٍ  تَپَگشافی ثیبى وشد تغییشات صیبد ثبسؽ، تَاى یهووتش اص هٌبعك دیگش اػت ٍ  هَسدهغبلؼِپشثبسؽ هٌغمِ 

ثب  .اػت هَسدهغبلؼِّب ٍ هٌبعك ثشخی ایؼتگبُ دس خغب دلایل افضایؾ تشیي هْناص  ّبی خَی هختلفػیؼتن

-اهب ًوی؛ وٌٌذهی ػبصی ؿجیِّبی هٌغمِ سا سضبیت ثخـی همبدیش  ثبسًذگی عَس ثِّب ایي ٍخَد ثشخی اص هذل

 MPI-ESM1-2-LRهذل  R2ٍ ثش اػبع همبدیش دسهدوَع ػبصی وٌٌذ.دلیك ؿجیِ عَس ثِتَاًٌذ الگَی ثبسؽ سا 

ل ایي هذ R2ػبصی ثبسؽ ثشخَسداس اػت. هیضاى هتَػظ اص دلت ثبلاتشی خْت ؿجیِ هَسدهغبلؼِدس ثیـتش پٌِْ 

اػت.  7/19آى ًیض ثشاثش ثب  RMSEٍ هیضاى  86/0ثشاثش ثب  هَسدهغبلؼِّبی ثبسؽ هـبّذاتی دس هٌغمِ ثب دادُ

آٍسدُ ؿذُ  3ػبصی ثبسؽ ؿوبل غشة وـَس دس خذٍل دس ؿجیِ هَسدثشسػیّبی ػولىشد هذل ثٌذیًتبیح ستجِ

ٍ ثب ضشیت تؼییي ثشاثش ثب  ّش د MIROC-ES2L  ٍMIROC6دٍ هذل  MPI-ESM1-2-LR اػت. پغ اص هذل

ّبی ّؼتٌذ. ّوچٌیي هذل هَسدهغبلؼًِگشی ثبسؽ دس هٌغمِ ثشای پیؾ CMIP6ّبی ثْتشیي هذل 85/0

MIROC-ES2L  ٍFGOALS-g3  دس حذ هتَػظ ّؼتٌذ. هذلCanESM5  ًیض ثبR2  ضؼیف49/0ثشاثش ثب ،-

داؿتِ اػت. ثش  هَسدهغبلؼِػبصی ثبسؽ دس هٌغمِ خْت ؿجیِ هَسدثشسػیّبی تشیي ػولىشد سا دس ثیي هذل

ّبی ثْتشیي ػولىشد سا دس ثیي هذل MPI-ESM1-2-LR ًیض هذل RMSE  ٍMAEاػبع ؿبخق 

داؿتِ اػت ٍلی دس ثشخی هٌبعك داسای ون ثشآٍسدی ٍ دس ثشخی هٌبعك دیگش داسای ثیؾ  هَسدثشسػی

 MAEٍ  3/40ثشاثش ثب  RMSEثب  FGOALS-g3ثَدُ اػت. ثش اػبع دٍ ؿبخق هزوَس ًیض هذل  یثشآٍسد

 ػولىشد سا داؿتِ اػت. يیتش فیضؼ 8/32ثشاثش ثب 
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 ّای خطاسٌدیتاسش تش اساع هیاًگیي سٌدِ ساصی ضثیِخْت  CMIP6 یّا هذل تٌذی ستثِ -2خذٍل 

 سدیف هذل يییتع ةیضش هشتعات خطا يیاًگیهدزٍس ه هیاًگیي هطلق خطا

10/15 71/19 86/0 MPI-ESM1-2-LR 1 

14/19 75/22 85/0 MIROC-ES2L 2 

89/22 05/28 85/0 MIROC6 3 

84/29 14/37 82/0 MRI-ESM2-0 4 

76/32 32/40 65/0 FGOALS-g3 5 

89/28 58/36 53/0 GFDL-ESM4 6 

39/20 91/25 49/0 CanESM5 7 

 

-MPIیؼٌی هذل  هَسدهغبلؼِػبصی ثبسؽ هٌغمِ پغ اص اًتخبة ثْتشیي هذل ثب ثْتشیي ػولىشد دس ؿجیِ

ESM1-2-LR ِ2051-2080، 2021-2050ّبی آیٌذُ )ثبسؽ ثب اػتفبدُ اص هذل هزوَس دس دٍسُ ًگشی پیؾ، ث 

 پشداختِ ؿذ. ًتبیح ًـبى داد وِ ثش اػبع ػٌبسیَی هَسدثشسػی( ثشاػبع ػِ ػٌبسیَی 2100-2081ٍ 

SSP1-2.6  ِهتش خَاّذ ثَد وِ هیلی 850تب  200( ثیي 2021-2050دس دٍسُ ) هَسدهغبلؼِثبسؽ دس هٌغم

دّذ. دس دٍ دٍسُ هتش( دس هٌغمِ افضایؾ ًـبى هیهیلی 7/11دسكذ ) 2/3هتَػظ  عَس ثًِؼجت ثِ دٍسُ پبیِ 

دسكذ ًؼجت ثِ  6/4ٍ  06/0هتَػظ ثِ تشتیت  عَس ثِ( هیضاى ثبسؽ 2081-2100ٍ  2051-2080دیگش ًیض )

دّذ. ثش اػبع تَصیغ فضبیی ضایؾ خَاّذ یبفت وِ ًؼجت ثِ دٍسُ لجلی وبّؾ صیبدی سا ًـبى هیدٍسُ پبیِ اف

ّبیی ؿوبلی ثیـتشیي تغییشات افضایـی هشثَط ثِ ثخؾ هَسدثشسػی دٍسُّبی آیٌذُ دس ّش ػِ ثبسؽ دس دٍسُ

ٌگلی هٌغمِ، ًضدیىی دلیل پَؿؾ خ ثِ تَاًذّبی اسػجبساى اػت وِ هییؼٌی هٌغمِ خٌگلی هَسدهغبلؼِهٌغمِ 

هیضاى ثبسؽ وبّؾ پیذا خَاّذ  هَسدهغبلؼِدس ػبیش هٌبعك  ثِ هٌبثغ آثی ٍ ّوچٌیي تَپَگشافی هٌغمِ ثبؿذ.

ثبؿذ وِ خضٍ هٌبعك پشثبسؽ هی هَسدهغبلؼِوشد وِ ثیـتشیي هیضاى آى هشثَط ثِ ًَاحی خٌَة غشثی هٌغمِ 

دس ّش ػِ دٍسُ آیٌذُ  SSP1-2.6بسؽ ثش اػبع ػٌبسیَی هیضاى ث  دسهدوَعًیض ّؼتٌذ.  هَسدهغبلؼِدس هٌغمِ 

 2021هتَػظ دس دٍسُ  عَس ثِافضایؾ پیذا خَاّذ وشد وِ هیضاى آى  هَسدهغبلؼًِؼجت ثِ دٍسُ پبیِ دس هٌغمِ 

 (.5دسكذ خَاّذ ثَد )ؿىل  6/2ثشاثش ثب  2100تب 
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دس سِ دٍسُ آیٌذُ  SSP1-2.6 تَصیع فضایی تاسش دس هٌطقِ ضوال غشب کطَس تش اساع سٌاسیَی -4ضکل 

 ًسثت تِ دٍسُ پایِ

 

دس ػِ  هَسدهغبلؼًِـبى داد وِ ثبسؽ دس هٌغمِ  SSP3-7.0تَصیغ فضبیی همبدیش ثبسؽ ثش اػبع ػٌبسیَی 

هتش هیلی 3/82ٍ  8/48، 8/29( ثِ تشتیت، 2081-2100ٍ  2051-2080، 2021-2050) هَسدثشسػیآیٌذُ  دٍسُ

دّذ. دسكذ وبّؾ سا ًـبى هی 3/22ٍ  2/13، 1/8ثِ دٍسُ پبیِ ثِ تشتیت وبّؾ خَاّذ یبفت وِ ًؼجت 

ووتشیي تغییشات وبّـی حبكل هشثَط ثِ ًَاحی ؿوبلی هٌغمِ ٍ ثیـتشیي تغییشات هشثَط ثِ ًَاحی خٌَة 

ثب ٍخَد تغییشات دس ثشخی هٌبعك، هیضاى ثبسؽ ثب حشوت اص ؿوبل ثِ خٌَة  دسهدوَعغشثی هٌغمِ اػت. 

ًؼجت  2100تب  2021وبّؾ پیذا خَاّذ وشد وِ ایي هیضاى وبّؾ دس ػغح هٌغمِ دس دٍسُ  هغبلؼِهَسدهٌغمِ 

 (. 6دسكذ خَاّذ ثَد )ؿىل  5/14هتَػظ ثشاثش ثب  عَس ثِثِ دٍسُ پبیِ 
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دس سِ دٍسُ آیٌذُ  SSP3-7.0تَصیع فضایی تاسش دس هٌطقِ ضوال غشب کطَس تش اساع سٌاسیَی  -5ضکل 

 ًسثت تِ دٍسُ پایِ

 

دس  هَسدهغبلؼًِیض ًـبى داد وِ ثبسؽ دس هٌغمِ  SSP5-8.5تَصیغ فضبیی همبدیش ثبسؽ ثش اػبع ػٌبسیَی 

هتش( هیلی1/14دسكذ ) 8/3هتش خَاّذ ثَد وِ ًؼجت ثِ دٍسُ پبیِ هیلی 820تب  220( ثیي 2021-2050دٍسُ )

هتَػظ دس  عَس ثِ( هیضاى ثبسؽ 2081-2100ٍ  2051-2080ٍسُ دیگش ًیض )اهب دس دٍ د؛ افضایؾ خَاّذ داؿت

دسكذ ًؼجت ثِ دٍسُ پبیِ وبّؾ خَاّذ یبفت. ثیـتشیي تغییشات  5/4ٍ  2/10ثِ تشتیت،  هَسدهغبلؼِهٌغمِ 

ًیض ّوچَى دٍ ػٌبسیَی لجلی ثِ تشتیت هشثَط ثِ ًَاحی ؿوبلی ٍ  هَسدهغبلؼِافضایـی ٍ وبّـی دس پٌِْ 

ثش اػبع ایي ػٌبسیَ دس دٍسُ  هَسدهغبلؼِهیضاى ثبسؽ دس پٌِْ   دسهدوَعخٌَة غشثی هٌغمِ خَاّذ ثَد. 

 (.7دسكذ وبّؾ پیذا خَاّذ وشد )ؿىل  6/3ًؼجت ثِ دٍسُ پبیِ  2100تب  2021



لٓ ؿوبس                                                            هحیغی هخبعشات ٍ خغشافیب                                                                     188  اٍ

 

 

دس سِ دٍسُ آیٌذُ  SSP5-8.5ضوال غشب کطَس تش اساع سٌاسیَی تَصیع فضایی تاسش دس هٌطقِ  -6ضکل 

 ًسثت تِ دٍسُ پایِ

 

سًٍذ ثبسؽ دس  SSP1-2.6ػٌبسیَی  خض ثِثش اػبع ًتبیح حبكل اص ثشسػی ػٌبسیَّبی هختلف  دسهدوَع

وبّـی اػت ٍ ثیـتش تغییشات ثِ هٌبعك پشثبسؽ هٌغمِ  هَسدهغبلؼِدس هٌغمِ  هَسدثشسػیّبی دٍسُ

تَاًذ ًبؿی اص ًضدیىی ثِ ًیض هی هَسدهغبلؼِاختلبف داسد. تغییشات افضایـی دس ثشخی هٌبعك  بلؼِهَسدهغ

هٌبثغ آثی ٍ هؼیش سعَثت دسیبی ػیبُ ٍ هذیتشاًِ ٍ یب وَّؼتبًی ثَدى ٍ پَؿؾ گیبّی ٍ خٌگلی آى هٌغمِ 

وبّـی ثیـتشی ًؼجت  تغییشات SSP3–7.0دّذ وِ ػٌبسیَی ثبؿذ. همبیؼِ ػٌبسیَّبی هختلف ًیض ًـبى هی

دّذ وِ ًبؿی اص تغییشات ووتشی سا ًـبى هی  SSP1–2.6دّذ ٍ ثشػىغ ػٌبسیَیثِ دیگش ػٌبسیَّب ًـبى هی

 (.8گزاسًذ )ؿىل ّبیی اػت وِ ّش یه اص ػٌبسیَّب ثِ ًوبیؾ هیٍیظگی
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 10هختلف تا پایاى قشى سًٍذ تغییشات تاسش دس هٌطقِ ضوال غشب کطَس تش اساع سٌاسیَّای  -7ضکل 
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 گیشیًتیدِ -3

ًگشی تغییشات ثبسؽ ثشای اعلاع اص هیضاى تغییشات آى دس آیٌذُ ٍ دس ًظش گشفتي توْیذات لاصم ثشای پیؾ

یی ثش هٌبثغ آثی ٍ وـبٍسصی اص اّویت صیبدی ثشخَسداس اػت. ٍَّا آةتؼذیل اثشات ػَء ًبؿی اص تغییشات 

 یب ٍ تَخِ لبثل یب ًبچیض خغشافیبیی سیضؽ ّبیخبیگبُ دس وِ اػت تشآؿىبس ثبسؽ صهبًی ًگشی پیؾ اّویت

هذل  7دّذ. لزا ثب تَخِ ثِ اّویت هَضَع، دس ایي پظٍّؾ ثِ اسصیبثی  سخ اص ثبسؽ صیبدی حدن ًبگْبًی

GCMs  اصCMIP6   ؿوبل غشة وـَسًگشی تغییشات ثبسؽ دس هٌغمِ ثبسؽ ٍ ّوچٌیي پیؾ ػبصی ؿجیِدس 

-2080، 2021-2050( دس ػِ دٍسُ صهبًی آیٌذُ )SSPsالتلبدی ) -تحت ػِ ػٌبسیَی ٍاداؿت اختوبػی

( پشداختِ ؿذ. ًتبیح حبكل اص اسصیبثی ػولىشد 1985-2014( ًؼجت ثِ دٍسُ پبیِ )2100-2081ٍ  2051

-MPI-ESM1-2ّبی خغبػٌدی هختلف ًـبى داد وِ هذل ثب اػتفبدُ اص ؿبخق هَسدثشسػی GCMّبی هذل

LR  ِ؛ ػبصی ثبسؽ ثشخَسداس اػتّب خْت ؿجیِاص دلت ثیـتشی ًؼجت ثِ ػبیش هذل هَسدهغبلؼِدس هٌغم

ًگشی ثبسؽ گشدیذ. ٍ ػٌبسیَّبی آى الذام ثِ پیؾ MPI-ESM1-2-LRهذل  یّب دادُثٌبثشایي ثش ثب اػتفبدُ اص 

تب  SSP1-2.6 ٌبًِیث خَؽبع ػٌبسیَی داد وِ ثبسؽ ثش اػ تغییشات ثبسؽ ًیض ًـبى ًگشی پیؾًتبیح حبكل اص 

دسكذ ًؼجت ثِ دٍسُ پبیِ افضایؾ پیذا خَاّذ وشد. ثب ایي ٍخَد  6/2دس ػغح هٌغمِ حذٍد  21پبیبى لشى 

آیٌذُ ًؼجت ثِ  هیضاى ثبسؽ دس دٍسُ  هَسدهغبلؼِّبی دس ػبیش پٌِْ هَسدهغبلؼًَِاحی ؿوبلی هٌغمِ  خض ثِ

ـتشیي هیضاى وبّؾ آى ًیض هشثَط ثِ ًَاحی پش ثبسؽ دس خٌَة غشة دٍسُ پبیِ وبّؾ خَاّذ یبفت وِ ثی

ّب افضایؾ ثبسؽ ّبی هشیَاى، اسٍهیِ ٍ تجشیض ٍ صسیٌِ دس ػبیش ایؼتگبُایؼتگبُ خض ثِاػت.  هَسدهغبلؼِهٌغمِ 

؛ ثبؿذ یههشثَط ثِ ایؼتگبُ اسدثیل  دسكذ 01/0ی داس هؼٌیؿذُ اػت وِ ثیـتشیي افضایؾ دس ػغح  داس هؼٌی

دسكذ  6/3ٍ  5/14ثِ تشتیت  21هیضاى ثبسؽ تب پبیبى لشى  SSP3-7.0 ٍ SSP5-8.5اهب ثش اػبع ػٌبسیَّبی 

اػت. ثش  هَسدهغبلؼِوبّؾ پیذا خَاّذ وشد ٍ ثیـتشیي وبّؾ آى ًیض هشثَط ثِ ًَاحی خٌَة غشثی هٌغمِ 

داس ؿذُ اػت. ّـی ٍ هؼٌیدس هٌغمِ ثبسؽ وب هَسدهغبلؼِّبی دس ثیـتش ایؼتگبُ SSP3-7.0اػبع ػٌبسیَی 

دسكذ  01/0وِ دس ػغح  ثبؿذ یهػشدؿت، خَی ٍ خلفب  یّب ؼتگبُیاثیـتشیي هیضاى وبّؾ ثبسؽ هشثَط ثِ 

ًیض ًـبى داد وِ ثبسؽ دس هٌغمِ   21تب پبیبى لشى  SSP5-8.5ؿذُ اػت. ًتبیح حبكل اص ػٌبسیَی  داس هؼٌی

سًٍذ وبّـی اػت  ٍ هیضاى ایي وبّؾ ًؼجت ثِ ػٌبسیَی لجل  ّب داسایایؼتگبُ هیبًِ دس توبهی ایؼتگبُ خض ثِ

ّبی دس ایؼتگبُ هَسدهغبلؼِاًذوی ثیـتش اػت. هیضاى ایي وبّؾ دس هٌبعك غشثی ٍ خٌَة غشثی هٌغمِ 

 حیًتب. داس ؿذُ اػتیدسكذ هؼٌ 01/0 ػغح، هبوَ، خلفب ٍ خَی دس آثبد پبسعػشدؿت، پیشاًـْش، هْبثبد، 

ٍ ؿوبل  بًِیهٌبعك خبٍسه ـتشیثش وبّؾ ثبسؽ دس ث ی( هج2022ٌٍ ّوىبساى ) یحبكل ثب هغبلؼبت هدذ

ّبی ثش هجٌبی ثشسػی هذل (0287حیذسی ٍ ّوکاساى)، هغبلؼِ GCMهذل  23ثش اػبع هتَػظ  مبیآفش

-2100ٍ  2051-2070ّبی ) دس دٍسُهجٌی ثش وبّؾ ثبسؽ  RCPگشدؽ ولی خَ ٍ اػتفبدُ اص ػٌبسیَّبی 
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 2050ثبسؽ دس دِّ  یدسكذ 2/8ثش وبّؾ  یهجٌ (0284ٍ ّوکاساى ) یصلاحهغبلؼبت  يیٍ ّوچٌ (2080

تَاى دس همبثلِ ثب هؼضلاتی اص ًتبیح حبكل اص ایي پظٍّؾ هی .هغبثمت داسد ِیاسٍه بچِیدس ضیدس حَضِ آثخ

ٍ ّوچٌیي هذیشیت هٌبثغ آة،  هحیغی صیؼت ّبی تخشیت ٍ ًبگْبًی ّبی ػیلاةّوچَى خـىؼبلی، 

ٍ  ثبسؿی ون ثب ػبصگبسی لاصم ثشای ّبیثشًبهِ اتخبر دس تَاًذ یهوـبٍسصی، اًشطی ٍ غیشُ اػتفبدُ ًوَد ٍ 
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Abstract 

In order to investigate the atmospheric mechanisms governing the occurrence of the Von 

phenomenon at the time of forest fires in northern Iran, four types of data were used in the 

research. So, changes in parameters such as temperature, pressure and wind were investigated. 

Networked data from the National Environmental Prediction / Atmospheric Science Centers 

(NCEP/NCAR) and the European Center for Medium-Term Atmospheric Prediction (ECMWF) 

were then used to explain the structure of the atmosphere. Modis sensor images were used to study 

the surface temperature of the earth and suspended airborne particle model was used to track air 

masses. It was found that during the studied period, the event of January 25-31, 2007 was one of 

the strongest and most pervasive phones that occured in the region. The results showed that by 

forming a high pressure cell located in the south of the country and a low pressure cell in the wind 

protection part of Alborz mountain, it has created a strong pressure gradient and caused the south 

current to affect the northern regions of Iran. Accordingly, during a static-dynamic process, a wind 

turbine rotational current has been formed in the Alborz mountain range wind turbine. Moreover, 

by the ascent of the air mass on the Alborz mountain range, its moisture discharge, the passage of 

the air over the mountain, and its flow in the region and the heatless heat, the hot and dry air mass 

entered the region which had been accompanied by strong winds affecting fire-prone areas. With 

an increase in wind speed and a positive temperature drop, a sudden jump and increase in 

temperature had taken place. Trackings also showed that the main source of flow entering the 

region is in the northern part of the Persian Gulf and northeastern Africa.  
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 چکیذُ

قًَس ثب  ّب ٍ هطاتغ هی  خٌگل ؾَظی آتفزضن زضؾت ؾبذتبض خَی وِ ؾجت ضذساز 

ٍ  هَلغ ثِ ثیٌی پیفهٌبثغ عجیؼی ثطای اًؿبى ػبهلی ثؿیبض هْن ثطای  ایي اّویت ثِ تَخِ

ًبپصیط تَؾظ ایي  ثطای خلَگیطی اظ ثِ ٍخَز آهسى ذؿبضت خجطاى الساهبت لاظماًدبم 

ثطضؾی ؾبظٍوبضّبی خَی حبون ثط ضذساز پسیسُ فَى زض  هٌظَض ثِ .اؾتثلای عجیؼی 

ّبی قوبل ایطاى اظ چْبض ًَع زازُ زض تحمیك اؾتفبزُ  خٌگل ؾَظی آتفظهبى ضذساز 

 ّبی اؾتبى عجیؼی هٌبثغ ول ُازاض اظ ؾَظی آتفّبی هطثَط ثِ  اثتسا ثب اذص زازُ قس.

ّبی  ثب زضیبفت زازُ زض ازاهِقٌبؾبیی گطزیس.  هَضزًظطزٍضُ  گلؿتبى ٍ هبظًسضاى گیلاى،

 وَُ ضقتِّبی ضٍ ٍ پكت ثِ ثبز  ّبی َّاقٌبؾی ٍالغ زض زاهٌِ ثبًی قسُ ایؿتگبُ زیسُ

ّبی  الجطظ تغییطات پبضاهتطّبیی چَى زهب، فكبض ٍ ثبز ثطضؾی قس. ؾپؽ اظ زازُ

( ٍ NCEP/NCARثیٌی هحیغی/ ػلَم خَ ) هلی پیفثٌسی قسُ هطثَط ثِ هطاوع  قجىِ

( ثطای تجییي ؾبذتبض خَ اؾتفبزُ ECMWF) خَی هست هیبىثیٌی  هطوع اضٍپبیی پیف

ّبی  قس. ثطای ثطضؾی زهبی ؾغح ظهیي اظ تهبٍیط ؾٌدٌسُ هَزیؽ ٍ ثطای ضزیبثی تَزُ
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، هَضزهغبلؼِفتِ قس. هكرم قس وِ عی زٍضُ َّا اظ هسل پؿگطز شضات هؼلك ثْطُ گط

ّبی ثِ ٍلَع پیَؾتِ زض  تطیي ٍ فطاگیطتطیي فَى  اظ لَی 2007غاًَیِ  31تب  25ضٍیساز 

. ًتبیح ًكبى زاز ثب تكىیل یه ؾلَل پطفكبض ٍالغ زض خٌَة وكَض ٍ یه اؾتهٌغمِ 

ا ثِ ٍخَز زض لؿوت ثبزپٌبُ وَّؿتبى الجطظ، گطازیبى قسیس فكبضی ض فكبض ونؾلَل 

لطاض زّس. ثط ایي  طیتأثآٍضزُ ٍ ؾجت قسُ تب خطیبى خٌَثی هٌبعك قوبلی ایطاى ضا تحت 

زیٌبهیىی خطیبى چطذٌسی ثبزپٌبّی زض ثبزپٌبُ -اؾبؼ، عی یه فطآیٌس اؾتبتیىی

الجطظ ٍ  وَُ ضقتِثط ضٍی  َّا تَزُالجطظ قىل گطفتِ اؾت. اظ عطفی ثب نؼَز  وَُ ضقتِ

ّوچٌیي ترلیِ ضعَثتی آى ٍ ػجَض ثؿتِ َّا اظ ضٍی وَّؿتبى ٍ قبضـ یبفتي آى زض 

یی گطم ٍ ذكه ٍاضز هٌغمِ قسُ وِ ایي قطایظ ثب َّا تَزُهٌغمِ ٍ گطهبیف ثی زضضٍ، 

لطاض  طیتأثضا تحت  ؾَظی آتفٍظـ ثبزّبی قسیس ّوطاُ قسُ ٍ هٌبعك هؿتؼس ثطای 

بز ٍ فطاضفت هثجت زهب، پطـ ًبگْبًی ٍ افعایف زهب ثِ زازُ اؾت. ثب افعایف ؾطػت ث

انلی خطیبى ٍاضز قسُ ثِ  ؾطهٌكأٍخَز آهسُ اؾت. ضزیبثی ثؿتِ َّا ًیع ًكبى زاز 

 .ؾتٍ قوبل قطق آفطیمب فبضؼ ذلیحهٌغمِ زض هحسٍزُ قوبل زضیبی 

 ، ؾیٌَپتیه، گطازیبى فكبض، قوبل ایطاىؾَظی آتفثبز فَى،  ّا: ٍاشُکلیذ

 ِهمذه -0

 الگَّبی اظ ذبنی قطایظ زض وِ اؾت ذكىی ٍ گطم قسیس، ثبز نَضت ثِ بؼیهم بىیه ای پسیسُ گطهجبز

 گصاضز هی خبی ثط وَّؿتبى پٌبُ ثبز ًَاحی زض ضا ذَز آثبض ٍ ٍظز هی زقت ؾوت ثِ وَُ اظ خبًت ّوسیسی

 نؼَز وَّؿتبى للِ ؾوت ثِ زضضٍ ثی نَضت ثِ هطعَة َّای ثبز ثِ ضٍ زاهٌِ زض وِ ظهبًی .(1،2002گبفیي)

 اظ ضا ذَز ضعَثت ثبضاى ضیعـ ثب اثط تكىیل اظ پؽ ٍ قسُ اقجبع وبفی ضعَثت زاقتي نَضت زض وٌس، هی

 ٍ قسُ گطم زضضٍ ثی نَضت ثِ ٍ ًعٍل ثبز، ثِ پكت زاهٌۀ زض وَّؿتبى اظ گصض ثب ٍ قَز هی ذكه زازُ، زؾت

پسیسُ،  ایي اثط زض .(1388)ػعیعی ٍ ّوىبضاى، قس ذَاّس ثبز ثِ ضٍ زاهٌِ زض اٍلیِ َّای اظ تط گطم ٍ تط ذكه

 پٌبُ ثبز)تأثیط  تحت هٌبعك زض ؾلؿیَؼ زضخِ 15الی  10  اًساظُ ثِ زهب ًبگْبًی افعایف ًؿجی ًن وبّف ضوي

اظ زیس  (.1996ٍ ّوىبضاى،  2)هه گَاىافتس  زّس وِ عی چٌس ؾبػت اتفبق هی هی ضٍی( وَّؿتبى

 خجبل ؾلؿلِ قیت ضٍی اظ وٌٌسُ ًعٍل یَّا تَزُ یه نَضت ثِ گطفتِ قىل فَى، قبضـ پسیسُ قٌبؾی حطوت

 ّبی وَُ ضٍی ثط 1866 ؾبل زض ّبى تَؾظ ثبض اٍلیي یبثس، هی خطیبى وَّؿتبى زاهٌِ ؾوت ثِ اضتفبػبت اظ وِ

 ثب تَأم پسیسُ ایي پیسایف(. 1371قیطظازی، اظ ًمل ثِزاز ) لطاض هَضزثطضؾی ٍؾیغعَض  ثِ ضا آى ٍ هكبّسُ آلپ

 سیز ثب ّوطاُ وَّؿتبى قیت ثِ هٌتْی ّبی زقت ٍ زاهٌِ زض ظیبز ًؿجتبً ؾطػتی ثب وِ ثَزُ ذكه ٍ گطم ثبز

                                                            
1 Gaffin 
2 McGowan 
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 ووتط هست زض گبّی وِ عَضی ثِ ثَزُ، ظیبز پسیسُ ایي اظ ًبقی زهبی افعایف. گطزز هی ظبّط ذَة ثؿیبض یافم

 زهب افعایف ایي. قَز  هی گعاضـ گطاز یؾبًت زضخِ 30 تب زهب افعایف ٍؾیؼی هٌغمِ یه زض ؾبػت چٌسیي اظ

 ،هَضزتْبخن هٌغمِ ضعَثتی هٌبثغ قسى ظّىف ؾجت هصثَض، یَّا تَزُ ظیبز ذكىی ٍ قسیس ثبز ثب تَأم

؛ (1371 قیطظازی،قس ) ذَاّس زضنس 10 ظیط تب هٌغمِ ًؿجی ًن قسیس وبّف ؾجت ذَز اهط ایي وِ گطزز هی

 خَاض زض قسُ تكىیل اهَاج تَؾظ ثبز لَی ای زاهٌِ حطوبت اظ وبهلی تحلیل (1975) 1لیلی ٍ ولوپ اهب

 اعلاػبت ثِ تَاى هی نَضتی زض تٌْب وِ وٌس هی اقبضُ انل ایي ثِ ّب آى ًظطیِ. زازًس اضائِ وَّؿتبى ثبزپٌبُ

 تَخیِ هحتول ٍ هحسٍز همبزیط تَؾظ َّا لبئن ًیوطخ ٍ ثبز ثبلاؾَی خطیبًبت وِ ضؾیس ظهیٌِ ایي زض ثیكتطی

 ثبػث تَاًٌس هی ثبز لبئن ًیوطخ ٍ ًؿجی ضعَثت زهب، ػبهل 3 ثِ تَخِ ثب هتفبٍت ّبی هىبًیعم ضٍ اظایي. قًَس

 زاهٌِ وِ ثپصیطًس ضا انل ایي ثبیس َّاقٌبؾبى. قَز وَّؿتبى ثبزپٌبُ لؿوت زض َّا ًعٍلی حطوت خطیبى

 زّس هی ضخ هرتلف قطایظ زض پسیسُ ایي ظیطا؛ اؾت لاظم فَى تَخیِ ثطای فیعیىی ّبی هىبًیعم اظ وبهلی

 ؾوت اظ ظا ثبضاى اثطّبی آیس، ثِ ٍخَز وَّؿتبى عطف زٍ زض ثبلا ثؿیبض فكبض گطازیبى ٍلتی وِ ای گًَِ ثِ

 اظ ػجَض ثب اهب ثبقس هی ثبضاًی ٍ آضام ثبزگیط لؿوت زض خَی قطایظ. قًَس هی وكیسُ ثبزپٌبُ عطف ثِ وَُ ثبزگیط

 فَى ضا فَى اظ گًَِ ایي. گطزز هی قسیس ّبی عَفبى آهسى ثِ ٍخَز ؾجت ظهیي، ؾغح ثِ ضؾیسى ٍ وَّؿتبى

 ؾَئیؿی هحممیي تَؾظ پیف لطى اٍل ًیوِ زض ثبض اٍلیي ثطای پسیسُ ایي. گَیٌس هی ًیع گًَِ هِ یب ٍتبض طُیت

 ٍ 2ضیچٌط)وطز اقبضُ گطزٍغجبض خبثدبیی ٍ ثبز ثبلای ؾطػت ثِ تَاى هی گطهجبز ایي ّبی ٍیػگی اظ. قس وكف

 .(2ٍ  1ّبی  )قىل(2007 ّوىبضاى،

 

 

 در ترخَرد تا کَّعتاى  َّا تَدُاثر تَخَگرافی تر رٍی  -0ؼکل 

                                                            
1 Klemp & Lilly 
2 Richner 
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 ًوای کلی از ٍضعیت َّا در زهاى رخذاد فَى -6ؼکل 

 

زضٍثٌؿىی ٍ تَاى ثِ وبض  اظ ؾبیط تحمیمبت نَضت پصیطفتِ زض خْبى زض ظهیٌِ ؾبذتبض ٍ اثط فَى هی

 زض ( 2014ٍگطٍؾٌَض)، (2013ضیچٌط)(، 2008) یٌبپَلیز، (2007ضیچٌط)، (2004ویلی) (،2003ّوىبضاى )

 یطظازیق عیً (2016ّوىبضاى ) لَیسل ضحیوی ٍ، (2015ّوىبضاى ) ٍهفیسی تَاى ثِ وبضّبی  ًیع هی ایطاى

 (0394رًجثر ظعادت آتادی ) ٍ (1388ّوىبضاى )ػعیعی ٍ ، (0385)خَرچواچایی، (0387)خرًیاى(، 1371)

 ثطضؾیثب ػٌَاى  (0396حاجی هحوذی ٍ ّوکاراى ) تَاى ثِ تحمیك اقبضُ ًوَز. اظ تحمیمبت اذیط ًیع هی

 وكَض ًَاحی قوبلی زض پسیسُ ایي ضذساز اقبضُ وطز. زض قوبل ایطاى ؾَظی آتفؾبذتبض خَ زض ظهبى ضذساز 

 هٌبثغ عجیؼی، ایي اّویت ثِ تَخِ ثب وِ قسُ هطاتغ ٍ ّب ی خٌگل گؿتطزُ ّبی ؾَظی آتف ؾجت تَاًس هی

 .اؾت ای ثطذَضزاض ػُیٍ اّویت اظ آى ثیٌی پیف ٍ هغبلؼِ ؾبظٍوبض حبون

 ّا هَاد ٍ رٍغ -6

 هَردهطالعِهَلعیت هٌطمِ  -6-0

 گیلاى، ّبی اؾتبى زض زاضًس. قْطت ذعضی یب ّیطوبًی ضٍیكی ّبیخٌگل ثِ وِ ایطاى قوبل ّبی خٌگل

 اًس، یبفتِ تىبهل ٍ ضقس ذعض زضیبی اظ ًبقی ضعَثت ثطوت ثِ وِ ّب خٌگل ایي زاضًس لطاض گلؿتبى ٍ هبظًسضاى

 هیلیَى 1.84 حسٍز هؿبحتی ثب ٍ ویلَهتط 70 تب 20 ػطو ٍ ویلَهتط 800 تمطیجی عَل ثب ًَاضی نَضت ثِ

 .طًسیگ یثطه زض ضا گلیساغی تب آؾتبضا اظ الجطظ قوبلی ًیوطخ ّىتبض،
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https://www.research-collection.ethz.ch/handle/20.500.11850/92375
https://doi.org/10.5194/acp-14-9481-2014
https://doi.org/10.1007/s11069-014-1440-9
https://link.springer.com/article/10.1007/s00703-016-0443-3.
https://www.sid.ir/fa/VEWSSID/J_pdf/55313889201.pdf
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 در تحمیك هَرداظتفادَُّاؼٌاظی  یّا عتگاُیاٍ  هَردهطالعِهَلعیت جغرافیایی هٌطمِ  -3ؼکل 

 هَرداظتفادُّای  دادُ -6-6

 ثِ هطثَط اعلاػبت. اؾت َّاقٌبؾی ٍ ؾَظی آتف ّبی زازُ قبهل تحمیك ایي زض هَضزاؾتفبزُ اعلاػبت

گلؿتبى عی  گیلاى، هبظًسضاى ٍ ّبی اؾتبى عجیؼی هٌبثغ ول ازاضُ اظ ّبؾَظی آتف ؾغح ٍ هىبًی ظهبًی، تَظیغ

فكبض ثطای ؾِ اؾتبى  ثبز ٍ ضعَثت، زهب، قبهل خَی ػٌبنط ثِ هطثَط ّبی زازُ ٍ اذص 2015تب  2006زٍضُ 

 تحلیل ثطای ّوچٌیي .گطزیس تْیِ وكَض َّاقٌبؾی ؾبظهبى اظ ؾوٌبى، تْطاى ٍ لعٍیي ّبی اؾتبىقوبلی ٍ 

 َّا، ضعَثت زضیب، اضتفبع غئَپتبًؿیل، زهبی ؾغح فكبض ّبیزازُ ؾَظی آتف ضٍظّبی ؾیٌَپتیىی قطایظ

ثیٌی هحیغی/ ػلَم خَ  هتؼلك ثِ هطوع هلی پیفالٌْبضی ثبز اظ تبضًوبی  ّبی هساضی ٍ ًهف ًؿجی، هؤلفِ

(NCEP/NCAR
ECMWF) یخَ هست هیبى ثیٌی پیف( ٍ هطوع اضٍپبیی 1

( اؾتفبزُ قس. پؽ اظ ثطضؾی 2

ّبی ؾیٌَپتیىی قس. ثطای هحبؾجِ  ّبی خٌَثی ٍ قوبلی الجطظ السام ثِ تْیِ ًمكِ قطایظ آة ٍ َّایی زض زاهٌِ

 ٍ ثطضؾی ثطای هتط ٍ زضًْبیت 250ای ؾٌدٌسُ هَزیؽ یب تفىیه   اضُزهبی ؾغح ظهیي ًیع اظ تهبٍیط هبَّ

HYSPLIT) لاگطاًػی هسل اظ ؾَظی آتف ضذساز ظهبى زض هٌغمِ ثِ ٍاضزقسُ َّای تَزُ هٌكأ قٌبذت
 ثِ (3

 .قس اؾتفبزُ ؾَظی آتفضٍظ زٍم تب ضٍظ پبیبًی  اظ پؿگطز ضٍـ

  

                                                            
1 National centers for Environmental Prediction/ National Center for Atmospheric Research 
2 European Center for Medium – Range Weather Forecasts 
3 HYbrid-Single Particle Lagrangian Integrated Trajectory (HYSPLIT) 
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 رٍغ اًجام خصٍغ -6-3

( 2007) يیگبف( ٍ 2006ّوىبضاى )ثطای قٌبؾبیی پسیسُ فَى زض هحسٍزُ هغبلؼِ ثط اؾبؼ گفتِ ضیچٌط ٍ 

الجطظ اؾتفبزُ قس. ثط ایي اؾبؼ ثب  وَُ ضقتِّبی قوبلی ٍ خٌَثی  ّبی ایؿتگبّی ٍالغ زض زاهٌِ اثتسا اظ زازُ

ّبی  ٍ تغییط خْت آى زض زاهٌِ ّبی خٌَثی ٍ افعایف ًبگْبًی ؾطػت ثبز خٌَثی قسى خطیبى ثبز زض زاهٌِ

ّبی خٌَثی ٍ قوبلی ٍ اظ عطفی تغییط زض  قوبلی ٍ زض ازاهِ وبّف ٍ افعایف ًبگْبًی زهب ثِ تطتیت زض زاهٌِ

ّبی ضٍ ثِ ثبز ٍ پكت ثِ ثبز وَّؿتبى، هؼیبض انلی ثطای قٌبؾبیی پسیسُ فَى زض  زهبی ًمغِ قجٌن زض ایؿتگبُ

ّبی پطفكبض ؾغحی  ( ثط اؾبؼ تكىیل ؾبهب2010ًِّوىبضاى )میك اؾپیطظ ٍ هٌغمِ ثَز. زض ازاهِ ثط اؾبؼ تح

یب ّؿتِ چطذٌسی زض زاهٌِ پكت ثبز وَّؿتبى، السام ثِ  فكبض ونزض لؿوت ضٍ ثِ ثبز وَّؿتبى ٍ ؾلَل 

 قٌبؾبیی پسیسُ فَق قس.

 ًتایج ٍ تحث -3

پیَؾتِ زض هٌغمِ  ثِ ٍلَعفطاگیطتطیي فَى  ؾبلِ زُعی زٍضُ آهبضی  وِّبی اًدبم قسُ ًكبى زاز  ًتبیح حبنل اظ ثطضؾی

ضٍظاًِ ٍ ؾبػتی قطایظ خَی زض  نَضت ثِثبقس. ثط ایي اؾبؼ  هی 2007غاًَیِ  31تب  25هطثَط ثِ تبضید  هَضزهغبلؼِ

ّبی ّوسیسی زض ظهبى ضذساز  ثبظُ ظهبًی یبز قسُ هَضز تحلیل ٍ ثطضؾی لطاض گطفت. خْت ثطضؾی ٍضؼیت ؾیؿتن

ّبی ٍالغ  ّبی ایؿتگبُ ّوطاُ ثب حطیك ثَزُ، هغبلؼبت ثِ چْبض ثرف تمؿین قس. زض اثتسا ثب اؾتفبزُ اظ زازُ پسیسُ فَى وِ

ّبی  لطاض گطفت. زض ازاهِ ثِ ثطضؾی ؾبهبًِ هَضزثطضؾیّبی َّاقٌبذتی  ّبی قوبلی ٍ خٌَثی ٍضؼیت پبضاهتط زض زاهٌِ

ٍ تطاظّبی هیبًی خَ آضایف الگَّبی فكبض ثِ چِ فكبضی زض هٌغمِ پطزاذتِ قس تب هكرم گطزز زض ؾغح ظهیي 

ایؿتگبُ ًوبیٌسُ زض زاهٌِ  6نَضت ثَزُ ٍ ثِ ثطضؾی ٍ تجییي ؾبذتبض خَ پطزاذتِ قس. زض هطحلِ ثؼس ؾؼی قس ثطای 

ی ٍضٍزی ثِ هٌغمِ قٌبؾبیی گطزز. َّا تَزٍُ هؿیط  هٌكأقوبلی الجطظ هسل پؿگطز شضات هؼلك اػوبل گطزیس تب 

 اؾتفبزُ اظ تهبٍیط ؾٌدٌسُ هَزیؽ زهبی ؾغَح هكرم قَز.ثب  زضًْبیت

 ّای ؼوالی ٍ جٌَتی الثرز ٍضعیت خاراهترّای جَی در داهٌِ -3-0

َّایی زض ٍثطضؾی قطایظ َّاقٌبؾی زض ظهبى ٍلَع گطهجبز، السام ثِ ثطضؾی ٍضؼیت ػٌبنط آة هٌظَض ثِ

ّبی خٌَثی  هتَؾظ پبضاهتطّبی زهبیی زاهٌِّب ًكبى زاز  (. ثطضؾی2ٍ  1خساٍل قس )ّبی هٌترت ایؿتگبُ

ٍخَز زاضز. اظ عطفی فكبض زض  گطاز ؾبًتیزضخِ  5اذتلافی ثیف اظ  جبًیتمطًؿجت ثِ قوبلی ثؿیبض ووتط ثَزُ ٍ 

ّبی قوبلی ثب ًعٍل َّا ٍ  ّبی ًوبیٌسُ زض زاهٌِ خٌَثی ثِ زلیل نؼَز َّا وبّكی اؾت. زض زاهٌِ ایؿتگبُ

قَز. زض لؿوت ثبزپٌبُ  وبّف فكبض هكبّسُ هی زضًتیدِؾغحی ایدبز ٍ  فكبض ونافعایف زهب یه هطوع 
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غاًَیِ ثِ ووتطیي همساض ذَز ضؾیسُ  28وَّؿتبى اظ ضٍظ زٍم ضعَثت ًؿجی ضٍ ثِ وبّف ثَزُ وِ زض ضٍظ 

 اؾت.

 

 هیاًگیي عٌاصر جَی در داهٌِ جٌَتی الثرز -0جذٍل 
هتَظط ظرعت  ّارٍز

 تاد

ظطح  فؽار

 ایعتگاُ

هیاًگیي دهای  دهای تر خؽکدهای 

 رٍزاًِ

ًمطِ دهای 

 ؼثٌن

 رطَتت ًعثی 

غاًَیِ  25

2007 

1.5 885.6 4.6 1.6 5 3.2- 59.7 

غاًَیِ  26

2007 

1.25 882.3 4.8 1.9 5.8 2.9- 59.3 

غاًَیِ  27

2007 

0.36 879.3 5.2 1.3 6.1 5.4- 50.4 

غاًَیِ  28

2007 

1.83 874.8 6.4 1.9 6.5 5.9- 44.3 

غاًَیِ  29

2007 

7.1 870.1 7.4 2.2 7.5 6.9- 36.6 

غاًَیِ  30

2007 

3.9 870 8.3 3.4 9 5- 39.1 

غاًَیِ  31

2007 

4 871 6.9 3.3 7.2 2.1- 53.6 
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 هیاًگیي عٌاصر جَی در ؼوال الثرز -6جذٍل 
هتَظط ظرعت  ّارٍز

 تاد

ظطح  فؽار

 ایعتگاُ

هیاًگیي دهای  دهای تر دهای خؽک

 رٍزاًِ

ًمطِ دهای 

 ؼثٌن

 رطَتت ًعثی 

غاًَیِ  25

2007 

6.5 1021 10.7 7.5 11.3 3.1 68 

غاًَیِ  26

2007 

2.5 1005 11.4 7.6 12.9 2.9 60.7 

غاًَیِ  27

2007 

3.7 1002 10.8 7.5 12 3.1 64 

غاًَیِ  28

2007 

12.5 994.5 14.1 8.3 14.9 0.5 47.5 

غاًَیِ  29

2007 

12.9 996.7 10.6 7.5 14.1 0.4 64 

غاًَیِ  30

2007 

5.1 997 9.4 6.4 10.2 4.1 72 

غاًَیِ  31

2007 

9.9 996 11.6 8.5 13.6 4.8 68.8 

 ّکتَخاظکال ٍ تاٍایی 511ٍضعیت فؽار تراز دریا، ارتفاع شئَختاًعیل تراز  -3-6

ثب ثطضؾی ٍضؼیت فكبض زض تطاظ زضیب زض ضٍظ ًرؿت هكرم قس وِ ؾلَل پطفكبضی ثط ضٍی ًیوِ غطثی 

ثط هٌغمِ حبون قسُ وِ ثیكیٌِ ایي ٍضؼیت هؿتمط  یؾبػتگطزایطاى تكىیل قسُ وِ ضوي تكىیل آى، خطیبى 

 1004ووتط اظ  لَی تكىیل قسُ وِ فكبض هطوعی آى فكبض ونثبقس. زض قطق اضٍپب ؾلَل  ثط خٌَة وكَض هی

تب خٌَة زضیبی ذعض وكیسُ قسُ اؾت. ایي قطایظ ؾجت قسُ تب  فكبض ونای اظ ایي  ّىتَپبؾىبل ثَزُ وِ ظثبًِ

آیس. ثب گطازیبى فكبضی وِ ثیي زٍ  ثِ ٍخَزخطیبى تبٍایی هثجتی اظ قوبل زضیبی ذعض تب قوبل قطق وكَض 

تط  ّبی پبییي یدبز ٍ قطایظ ثطای اًتمبل َّای ػطوؾبهبًِ ایدبز قسُ، خطیبى خٌَثی زض ًیوِ قوبلی ایطاى ا

ّبی ثبلا نَضت پصیطز. زض تطاظ هیبًی ثط ضٍی وكَض پكتِ لَی تكىیل قسُ وِ ؾجت قسُ زض غطة  ثِ ػطو

 یثط ضٍتغییط پیسا وطزُ اؾت، ّوچٌیي  الٌْبضی ًهفایي ؾبهبًِ خطیبى غطثی اظ حبلت هساضی ذبضج ٍ ثِ 

ل ٍ ثب تبٍایی هثجت ّوطاُ قسُ اؾت. ثب نؼَز َّا اظ ضٍی هٌبعك غطة ٍ زضیبی ؾطخ ون اضتفبػی تكىی

خٌَة غطة ٍ اًتمبل آى ثب ّوگطایی فَلبًی وِ ثط ضٍی پكتِ ایدبز قسُ، ثب فطًٍكؿت َّا ٍ ٍاگطایی 

غاًَیِ پكتِ تطاظ هیبًی  26زض ضٍظ  (.4قىل قَز )ؾغحی قطایظ ثطای ػجَض ثؿتِ َّا اظ ضٍی الجطظ فطاّن 

ّبی حبنل  قسُ ٍ ول هحسٍزُ وكَض ضا زض ثط گطفتِ اؾت. اظ عطفی زض قطق ٍ غطة ایي ؾبهبًِ ًبٍُ تط لَی

ثبقٌس. ثب خطیبى ٍاچطذٌسی ثِ ٍخَز آهسُ ثط  تط قسُ ٍ ّوطاُ ثب تبٍایی لَی هثجت هی اظ ایي پكتِ ًیع ػویك
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عضی قطایظ ضا ثطای غئَپتبًؿیل هتط اظ ضٍی ؾَاحل ذ 5760ضٍی ایطاى ؾجت قسُ تب ثب ػجَض پطثٌس 

قوبل ضٍؾیِ هٌتمل قسُ  عطف ثٍِلغ زض قطق اضٍپب  فكبض ونفطًٍكؿت ثؿتِ َّا فطاّن ًوبیس. زض ؾغح ظهیي 

ٍ خطیبى ثؿیبض لَی تبٍایی هثجت ضا ثِ ّوطاُ زاضز. اظ عطفی زض ؾغح ظهیي ّؿتِ تبٍایی هثجت ٍالغ ثط خبًت 

قطایظ ثبػث قسُ تب قبذِ قوبلی خطیبًبت قوبل آًتی  تط ٍ هتوطوعتط قسُ اؾت. ایي قوبل زضیبی ذعض لَی

(. زض ضٍظ ثؼس، اظ 5قىل ) بثسیًَاحی ذعضی قبضـ  یؾَ ثِؾیىلَى ٍالغ زض غطة ٍ خٌَة غطة وكَض 

ّبی قوبلی ًیع ثب  ؾبػتگطز ٍالغ زض غطة ٍ قوبل غطة وبؾتِ قسُ وِ ایي قطایظ زض لؿوت بىیخط قست

ثؿیبض لَی ٍالغ  فكبض ونای اظ  اهب ثب ٍضٍز ظثبًِ؛ ٌغمِ ّوطاُ قسُ اؾتٍالغ ثط ضٍی ه فكبض ونتضؼیف ًؿجی 

قَز. زض تطاظ هیبًی ًیع ّؿتِ پط  ّبی خٌت لغجی قطایظ ثطای خطیبى ؾیىلًَی زض هٌغمِ فطاّن هی زض ػطو

اضتفبع هتوطوعتط ٍ هؼغَف ثِ ًیوِ قوبل قطلی وكَض قسُ ٍ زض لؿوت خٌَثی ذَز ًبٍُ ثؿیبض ػویمی ضا 

ٍ زیگطی ثط قطق  فبضؼ ذلیحزٍ ّؿتِ ثؿیبض لَی ًبپبیساضی یىی ثط ضٍی  وِ عَضی ثًِوبیس.  ِ هیتدطث

 (.6قىل ثبقس ) پبوؿتبى هٌغجك هی

 

 

ظوت راظت(، تاٍایی ٍ ارتفاع شئَختاًعیل ) ّکتَخاظکال 0111ٍضعیت فؽار تراز دریا ٍ تاٍایی ظطح  -4ؼکل 

 6117شاًَیِ  65 ظوت چح( ترای تاریخ) ّکتَخاظکال 511تراز 
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ّکتَخاظکال )ظوت راظت(، تاٍایی ٍ ارتفاع شئَختاًعیل  0111ٍضعیت فؽار تراز دریا ٍ تاٍایی ظطح  -5ؼکل 

 6117شاًَیِ  66ّکتَخاظکال )ظوت چح( ترای تاریخ  511تراز 

 

بػث ای اظ آى تب خٌَة زضیبی ذعض ٍاضز قسُ وِ ایي قطایظ ث لغجی ظثبًِ فكبض ونثب حطوت خٌَة ؾَی 

هصوَض ثب پطفكبض ٍالغ ثط ضٍی ظاگطؼ، گطازیبى قسیس فكبضی ثط قوبل غطة  فكبض ونقسُ ثب ثطذَضز ظثبًِ 

ایطاى ٍ ًَاحی غطة ذعضی ایدبز گطزز. ثب ایي ٍضغ قطایظ آًتی ؾیىلًَی هحسٍزُ یبز قسُ ضا زض ثط گطفتِ 

ٍ ًبپبیساضی حبنل اظ  آهسُ ٍخَز ثِاؾت. زض ؾوت همبثل ٍ ثط خبًت قوبل ٍ قطق ذعض ّؿتِ تبٍایی هثجتی 

تغییطات فكبض تطاظ زضیب، ًبٍُ  هَاظات ثِضا ثِ ّوطاُ ذَز ثطای هٌغمِ ثِ ّوطاُ زاضز. زض تطاظ هیبًی  ایي فطآیٌس

زضخِ قوبلی ثِ ٍخَز آهسُ اؾت. ثط ضٍی  70تب  35زضخِ قطلی ٍ  28تب  20 یّب عَلػویمی زض هحسٍزُ 

ثِ بز قسُ وِ ؾجت قسُ ّؿتِ ًبپبیساضی ثیي زضیبی ذعض ٍ زضیبچِ آضال اید یوَتبّ هَجًبحیِ ذعضی ًیع 

 (.7قىل اؾت )آهسُ  ٍخَز



 205               قوبل ایطاى ّبی ؾَظی خٌگل آتف ضذساز ظهبى زض فَى ؾبذتبض خَی پسیسُ ثطضؾین                  ؾیعزّ ؾبل

   

 

ّکتَخاظکال )ظوت راظت(، تاٍایی ٍ ارتفاع شئَختاًعیل  0111ٍضعیت فؽار تراز دریا ٍ تاٍایی ظطح  -6ؼکل 

 6117شاًَیِ  67ّکتَخاظکال )ظوت چح( ترای تاریخ  511تراز 
 

 

ّکتَخاظکال )ظوت راظت(، تاٍایی ٍ ارتفاع شئَختاًعیل  0111ٍضعیت فؽار تراز دریا ٍ تاٍایی ظطح  -7ؼکل 

 6117شاًَیِ  68ّکتَخاظکال )ظوت چح( ترای تاریخ  511تراز 

 

آهسُ  ثِ ٍخَزّبی خٌَثی الجطظ خطیبى تبٍایی هٌفی ثؿیبض لَی زض ؾغح ظهیي  غاًَیِ زض زاهٌِ 29زض ضٍظ 

ّبی قوبلی ثِ زلیل  اًس. اظ عطفی زض زاهٌِ  ایی هٌفی ٍالغ زض قوبل زضیبی هسیتطاًِ تطویت قسُوِ ثب خطیبى تبٍ

آهسُ وِ ّوگطایی ؾغحی ضا ثِ ّوطاُ  ثِ ٍخَزخطیبى تبٍایی هثجت ثؿیبض لَی زض هحسٍزُ  فكبض ونًفَش ظثبًِ 

اظ ضٍی وَّؿتبى، ثب  اَّ تَزُزاضز. ثب خٌَثی قسى خطیبًبت ثط ضٍی هٌغمِ ذعضی ضوي تؿْیل زض ػجَض 
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زضضٍ َّای گطم ّوطاُ ثب ٍظـ ثبز ضا ثِ ّوطاُ  ثی نَضت ثِّبی قوبلی ثب افعایف زهب  ًعٍل ذَز زض زاهٌِ

تط قسُ ٍ زض ضلغ  لغجی ثط ضٍی هٌغمِ ػویك فكبض ونّىتَپبؾىبل ًیع ًبٍُ حبنل اظ  500زاضز. زض تطاظ 

(. 8قىل اؾت )الجطظ تكىیل ٍ تمَیت قسُ  وَُ ضقتِقطلی ایي ًبٍُ خطیبى ؾبػتگطز لَی هٌغجك ثط خٌَة 

 ای گًَِ ثِتط قسُ ٍ هٌغمِ ٍؾیؼی ضا تحت اؾتیلای ذَز زاضز. هحَض ًبٍُ  غاًَیِ ًبٍُ هصوَض لَی 30زض ضٍظ 

خطیبى هثجت تبٍایی ایدبز ٍ ضوي آى خْت ثبز ثِ  فبضؼ ذلیحاؾت وِ ؾجت قسُ تب ثط ضٍی زضیبی ؾطخ ٍ 

وٌس. زض ؾغح ظهیي ثب تكىیل  اهط زض ػجَض َّا اظ ضٍی الجطظ ًمف هْوی ضا ایفب هیؾوت قوبل ثبقس. ّویي 

ثِ پطفكبضی زض خٌَة زضیبی ؾیبُ ٍ ٍضٍز آى ثِ ًَاحی ذعضی، خطیبى لَی تبٍایی هٌفی ثط ضٍی زضیبی ذعض 

ایی آهسُ اؾت. ثب ثطضؾی ثطزاض ثبز هكرم قس وِ ثب فطًٍكؿت َّا ثط ضٍی هٌغمِ خطیبى لَی ٍاگط ٍخَز

 31زض ضٍظ (. 9قىل اؾت )آهسُ ٍ خطیبى قوبلی ضا ثطای ًبحیِ ذعضی ایدبز وطزُ  ثِ ٍخَزؾغحی ًیع 

خٌَة قطق تغییط وطزُ اؾت. ایي تغییط -خٌَة ثِ قوبل غطة-غاًَیِ هحَض ًبٍُ تطاظ هیبًی اظ حبلت قوبل

حطوت  ثبلاتطّبی  ِ ػطوؾجت قسُ تب َّای ؾبوي ٍالغ زض ایطاى هطوعی ٍازاض ثِ حطوت قوبل ؾَ قسُ ٍ ث

 1012ًوبیس. ثب ثطضؾی ٍضؼیت فكبض ٍ تبٍایی ؾغح ظهیي ًیع هكرم قس وِ ثِ زلیل ٍضٍز پطثٌس 

ّىتَپبؾىبل ثِ هٌبعك قوبلی ٍ قطق وكَض تبٍایی هثجت افعایف یبفتِ اهب زض ًیوِ غطثی ضوي ایدبز تبٍایی 

تب هطوع زضیبی  فبضؼ ذلیحخٌَة ثِ قوبل اظ  نَضت ثِهٌفی یه خطیبى ثؿیبض لَی خٌَثی ایدبز وطزُ وِ 

 (.10قىل زاضز )ذعض ازاهِ 

 

 

ّکتَخاظکال )ظوت راظت(، تاٍایی ٍ ارتفاع شئَختاًعیل  0111ٍضعیت فؽار تراز دریا ٍ تاٍایی ظطح  -8ؼکل 

 6117شاًَیِ  69ّکتَخاظکال )ظوت چح( ترای تاریخ  511تراز 
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ّکتَخاظکال )ظوت راظت(، تاٍایی ٍ ارتفاع شئَختاًعیل  0111یی ظطح ٍضعیت فؽار تراز دریا ٍ تاٍا -9ؼکل 

 6117شاًَیِ  31ّکتَخاظکال )ظوت چح( ترای تاریخ  511تراز 
 

 

ّکتَخاظکال )ظوت راظت(، تاٍایی ٍ ارتفاع  0111ٍضعیت فؽار تراز دریا ٍ تاٍایی ظطح  -01ؼکل 

 6117شاًَیِ  30 ّکتَخاظکال )ظوت چح( ترای تاریخ 511شئَختاًعیل تراز 

 ّای زیریي جَ ٍضعیت ظرعت تاد در لایِ -3-3

ّبی ظیطیي خَ هكرم قس وِ هتَؾظ ؾطػت ثبز زض ضٍظ ًرؿت  ثب ثطضؾی ؾطػت ثبز زض لایِ

هتط ثط ثبًیِ ضؾیسُ اؾت. ایي ٍضؼیت اظ قطق اؾتبى اضزثیل  28زض هحسٍزُ ذعضی ثِ ثیف اظ  ؾَظی آتف

ِ زاضز. زض ضٍظ زٍم زٍ ّؿتِ خساگبًِ ثیكیٌِ ؾطػت ثبز یىی هٌغجك ثط قطٍع ٍ تب قطق اؾتبى گلؿتبى ازاه

ٍ زیگطی ثط ضٍی اؾتبى گیلاى اؾت وِ ازاهِ ایي ٍضؼیت ثط ضٍی هٌبعك هطوعی زضیبی ذعض  هبظًسضاىاؾتبى 



لٓ قوبض                                                            هحیغی هربعطات ٍ خغطافیب                                                                     208  اٍ

 

ّبی تكىیل قسُ وبؾتِ قسُ ٍلی ّن   غاًَیِ اظ قست ّؿتِ 27. زض ضٍظ ضؾس یههتط ثط ثبًیِ  35ثِ ثیف اظ 

غاًَیِ ثب تكىیل ّؿتِ ؾطػت ثبز وِ اظ قوبل غطة  28ثبقس. زض ضٍظ  ى ؾطػت ٍظـ ثبز زض هٌغمِ ثبلا هیچٌب

زض هٌبعمی ّوچَى اؾتبى تْطاى، ثِ  خع ثِالجطظ  وَُ ضقتِوكَض تب ایطاى هطوعی ازاهِ زاضز، ثب ًعزیه قسى ثِ 

هتط ثط ثبًیِ  30ّبی پكت ثِ ثبز، ًعزیه ثِ  وَّؿتبى زض زاهٌِ ػجَض اظهتط ثط ثبًیِ ضؾیسُ وِ ثب  14ثیف اظ 

هحسٍزُ  زضگًَِ وِ  ّبی ضٍ ثِ ثبز افعٍزُ قسُ اؾت. ثسیي غاًَیِ ثِ قست ثبزّبی زاهٌِ 29ضؾیسُ اؾت. ضٍظ 

ّبی ثبلاتط، اظ   قوبل اؾتبى یعز ٍ آشضثبیدبًبت زٍ ّؿتِ لَی ؾطػت ثبز تكىیل ٍ ثب ّدَم ثِ ؾوت ػطو

 هلاحظِذَز لطاض زازُ اؾت.  طیتأثتطیي ًمغِ اؾتبى گلؿتبى ضا تحت  ب قطلیهحسٍزُ قطق اؾتبى گیلاى ت

 سُیزضًَضزهٌغمِ ضا زض ًَاض ؾبحلی  ثبًیِهتط ثط  45ثیكیٌِ ؾطػت ثبز ثب ثیف اظ  هبظًسضاىقَز وِ زض اؾتبى  هی

ثیكتط  غاًَیِ اظ قست ثبزّبی هٌغمِ ذعضی خع زض ًیوِ غطثی ایي ًبحیِ وبؾتِ قسُ ٍ 30اؾت. زض ضٍظ 

غاًَیِ ًیع یب ؾطػت گطفتي ثبز زض هٌبعك غطة وكَض، خطیبًبت  31ثبقس. زض ضٍظ  هٌغجك ثط ًَاض ؾبحلی هی

حطوت اظ  ثب تَاى هكبّسُ ًوَز. ضا زض غطة ًبحیِ ذعضی هی تأثیطگصاضیٍاضز هٌغمِ ذعضی قسُ ثیكتطیي 

 (.11قىل اؾت )هٌبعك غطثی ثِ قطق اظ ؾطػت ثبز وبؾتِ قسُ 
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تا  65ُ ج( از  965تا  0111)هتَظط گیری ؼذُ ترای تراز  ّای زیریي جَ ٍضعیت ظرعت تاد در لایِ -00ؼکل 

 6117شاًَیِ  30

ّکتَخاظککال در هحکذٍدُ رٍ تکِ تکاد ٍ خؽکت تکِ تکاد         0111ٍضعیت فؽار تراز دریا ٍ تاٍایی تراز  -3-4

 کَّعتاى

 پكت ٍ ثبز ثِ ضٍ هحسٍزُ زض ّىتَپبؾىبل 1000 تطاظ تبٍایی ٍ زضیب تطاظ فكبض ثطضؾی ٍضؼیت هٌظَض ثِ

 31تب  25ؾبػت یىجبض( ثطای زٍضُ  6ّط ) یؾبػت نَضت ثِای ایي زٍ پبضاهتط  وَّؿتبى اظ هتَؾظ هٌغمِ ثبز ثِ

 1032ّب ًكبى زاز زض هحسٍزُ ضٍ ثِ ثبز وَّؿتبى فكبض تطاظ زضیب اظ  اؾتفبزُ قس. ثطضؾی 2007غاًَیِ 

ثَزُ ٍ اظ ضٍظ اٍل تب ضٍظ پبیبًی ثب وبّف ًؿجی  هتغیطّىتَپبؾىبل  1014ت تب ّىتَپبؾىبل زض ضٍظ ًرؿ

گطیٌَیچ ّطگع هثجت ًجَزُ ٍ  00غاًَیِ زض ؾبػت  30فكبض ّوطاُ ثَزُ اؾت. ٍضؼیت تبٍایی ًیع خع زض ضٍظ 

ضًٍسی ّبی پكت ثِ ثبز ًیع تغییطات فكبض زض ضٍظّبی ًرؿت  ثبقس. زض زاهٌِ ّوَاضُ زض عَل زٍضُ هٌفی هی

غاًَیِ ثب قیجی تٌس ٍ ًبگْبًی اظ همساض آى وبؾتِ قسُ اؾت. عی ایي ٍضؼیت تبٍایی  28هلاین زاقتِ ٍ زض ضٍظ 



لٓ قوبض                                                            هحیغی هربعطات ٍ خغطافیب                                                                     210  اٍ

 

ثبقس. ثب همبیؿِ فكبض  گطیٌَیچ هی 18غاًَیِ ؾبػت  29اظ حبلت هٌفی ذبضج ٍ هثجت قسُ وِ ثیكیٌِ آى زض 

ّبی ضٍ ثِ ثبز زض عی زٍضُ  زاهٌِ قَز وِ عی وبّف فكبض زض تطاظ زضیب زض ؾَی وَّؿتبى هكرم هی

 (.12قىل اؾت )ّىتَپبؾىبلی ّوطاُ قسُ  8، فكبض زض هٌبعك پكت ثِ ثبز ثب افعایكی ؾَظی آتف

 

 

 کَّعتاى تاد تِ خؽت ٍ تاد تِ رٍ هحذٍدُ در ُ ج 0111 تراز تاٍایی ٍ دریا تراز فؽار ٍضعیت -06ؼکل 

عرض جغرافیایی ترای هحذٍدُ رٍ -رلی ترای ّر دٍ ظوتدرجِ ؼ 57تا  48ّای  )هتَظط گیری ؼذُ ترای طَل

 درجِ ؼوالی( 41تا  36ٍ ترای خؽت تِ تاد کَّعتاى  35تا  31تِ تاد 

 ٍضعیت دها ٍ رطَتت -3-5

ثطضؾی تغییطات زهب ٍ ضعَثت زض هٌغمِ ذعضی السام ثِ تْیِ ًیوطخ همغغ لبئن خَ ثطای پبضاهتط  هٌظَض ثِ

ًوبیٌسُ اًتربة ٍ تغییطات زهب  ػٌَاى ثِفطاضفت زهب ٍ ضعَثت ًؿجی قس. زض ّویي ضاؾتب ؾِ عَل خغطافیبیی 

طای ضؾیسى ثِ ایي لطاض گطفت. ث هَضزثطضؾیزضخِ قوبلی  40تب  26زض ضاؾتبی ًهف الٌْبضات اظ ػطو 

ای اظ هٌبعك،  زض هحسٍزُ ضٍ ثِ ثبز وَّؿتبى خع زض پبضُ 13ّسف هتَؾظ ول زٍضُ هحبؾجِ گطزیس. زض قىل 

ّىتَپبؾىبل فطاضفت ؾطز ضخ زازُ وِ ثیكیٌِ آى زض تطاظ  150تب  1000زضخِ قوبلی ٍ اظ تطاظ  36تب  31اظ 

زضخِ قوبلی،  40تب  37 یّب عَلفطًٍكؿت َّا، هبثیي  اهب ثب؛ ثَز گطاز ؾبًتیزضخِ  -25ّىتَپبؾىبل ثب  200

ّىتَپبؾىبلی ثب ثیف اظ  900پیَؾتِ وِ ثیكیٌِ آى زض تطاظ  ثِ ٍلَعّىتَپبؾىبل فطاضفت هثجتی  500اظ تطاظ 

ای ًیع هكبّسُ قس ثیكیٌِ ضعَثت ًؿجی ثیي  زض ول زٍضُ اؾت. ثب ثطضؾی ًوَزاض ًمغِ گطاز ؾبًتیزضخِ  12

 800ّىتَپبؾىبل ثَزُ ٍ ثب وبّف اضتفبع اظ همساض ضعَثت ًؿجی ًیع وبؾتِ قسُ وِ اظ تطاظ  200تب  300تطاظّب 

ثب ًطذی افعایكی ّوطاُ قسُ اؾت. ًتبیح حبنل اظ ثطضؾی ؾطػت ثبز ًیع ًكبى  1000ّىتَپبؾىبل تب ؾغح 
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 25ؾطػت ثبز ثِ ثیف اظ ثبثت ثَزُ اهب اظ آى ثِ ثؼس  جبًیتمطّىتَپبؾىبل ؾطػت ثبز  700تب  100زاز اظ تطاظ 

 هتط ثط ثبًیِ ضؾیسُ اؾت.

اؾت. زض ثطذی ًمبط همبزیط فطاضفت هثجت زهب ثب اًتمبل  13قىل  هبًٌس ثِ جبًیتمطًیع ٍضؼیت  14زض قىل 

حبون ًكبى  ؾَ يییپبّىتَپبؾىبل قطٍع ٍ تب ؾغح ظهیي ازاهِ زاضز. خطیبى  300ثِ تطاظّبی ثبلاتط، اظ تطاظ 

آهسُ وِ ضوي آى ثب  ثِ ٍخَزّبی ظیطیي  زضخِ ثِ ثبلاتط خطیبى خٌَة ؾَیی زض لایِ 34زّس وِ اظ عَل  هی

ثِ زلیل ًطخ افعایف زهب ثب ًعٍل آى  ثبزپٌبُّبی  آى زض زاهٌِ قسىػجَض ثؿتِ َّا اظ ضٍی وَّؿتبى ٍ ؾطاظیط 

تغییطات ضعَثت ًؿجی ٍ افعایف زهب زاضز.  گطاز ؾبًتیزضخِ  8ثؿتِ َّا ًؿجت ثِ قطایظ اٍلیِ ذَز تب ثیف اظ 

ّؿتِ  15زض قىل  ّىتَپبؾىبل ضخ زازُ اؾت. 400ثبز ًیع ثِ تطتیت ثیكیٌِ ایي زٍ زض تطاظّبی ثبلاتط اظ 

تب  300زضخِ ضا هبثیي تطاظّبی  38تب  28فطاضفت هٌفی زهب ٍالغ زض تطاظّبی فَلبًی هٌغمِ ٍؾیؼی اظ ػطو 

ّىتَپبؾىبل تب ؾغح  300زضخِ ثِ ثبلاتط ٍ اظ تطاظ  34ّىتَپبؾىبل ضا زض ثط گطفتِ اؾت. اظ عطفی اظ  150

 1000تب  900ٍ زیگطی هبثیي تطاظ  400یىی زض تطاظ وِ زاضای زٍ ثیكیٌِ  طفتِیپصظهیي فطاضفت گطهی نَضت 

ّبی خٌَة ًیع ثب خٌَة قسى خطیبًبت زض ثطذی اظ هٌبعك فطاضفت گطم  ثبقس. زض زاهٌِ ّىتَپبؾىبل هی

ًؿجی ٍ ؾطػت  ضعَثتقطایظ پكت ثِ ثبز وَّؿتبى ًیؿت. تغییطات ًوبیِ لبئن  هبًٌس ثِنَضت پصیطفتِ ٍلی 

ذكه زض هٌغمِ حىن فطهبؾت. اظ عطفی ایي ذكىی  ًؿجتبًتب ؾغح ظهیي خَی  400ثبز ًیع ًكبى زاز اظ تطاظ 

 ثب ٍظـ ثبزّبی قسیس ّوطاُ ثَزُ وِ ثب ًعزیه قسى ثِ ؾغح ظهیي اظ همساض آى وبؾتِ قسُ اؾت.

 

 

)ظوت  درجِ ؼوالی 41تا  66درجِ ؼرلی ٍ عرض  4995ًوَدار همطع لائن فرارفت دها ترای طَل  -03ؼکل 

 درجِ ؼوالی 3790درجِ ؼرلی ٍ  4995دار همطع لائن تغییرات رطَتت ٍ ظرعت تاد ترای ًمطِ چح(، ًوَ

 هتَظط گیری ؼذُ ترای کل دٍرُ-)ظوت راظت(
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)ظوت  درجِ ؼوالی 41تا  66درجِ ؼرلی ٍ عرض  5095ًوَدار همطع لائن فرارفت دها ترای طَل  -04ؼکل 

 درجِ ؼوالی 3694درجِ ؼرلی ٍ  5095تاد ترای ًمطِ  چح(، ًوَدار همطع لائن تغییرات رطَتت ٍ ظرعت

 هتَظط گیری ؼذُ ترای کل دٍرُ-)ظوت راظت(

 

)ظوت  درجِ ؼوالی 41تا  66درجِ ؼرلی ٍ عرض  54ًوَدار همطع لائن فرارفت دها ترای طَل  -05ؼکل 

)ظوت  رجِ ؼوالید 3696درجِ ؼرلی ٍ  54چح(، ًوَدار همطع لائن تغییرات رطَتت ٍ ظرعت تاد ترای ًمطِ 

 هتَظط گیری ؼذُ ترای کل دٍرُ-راظت(

 ّای َّای ٍارد ؼذُ تِ هٌطمِ ردیاتی تَدُ -3-6

ًوبیٌسُ اًتربة قس. ثِ ایي نَضت وِ زض  ػٌَاى ثِایؿتگبُ  6ّبی َّا زض ًبحیِ ذعضی،  ثطای ضزیبثی تَزُ

ّب زض  غاًَیِ هؿیطیبثی قس. ثطضؾی 31غاًَیِ( تب  26) ؾَظی آتفایؿتگبُ اًتربة ٍ اظ ضٍظ زٍم  2ّط اؾتبى 
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ثَزُ ٍ  فبضؼ ذلیحهتطی نَضت پصیطفت. زض ؾِ ایؿتگبُ غطثی وبًَى انلی  1000ٍ  500، 50ؾِ لایِ 

ثبقس. گؿتطـ ػوَزی حطوتی ایي ثؿتِ  عی وطزُ ٍ ثِ هٌغمِ ضؾیسُ اظ خٌَة غطة هی َّا تَزُهؿیطی وِ 

هتطی،  50ّبی غطثی خطیبى ٍاضز قسُ ثِ هٌغمِ زض اضتفبع ُ هتطی اؾت. زض ایؿتگب 1500َّا حساوثط تب اضتفبع 

اظ ایطاى هطوعی حطوت ثِ خٌَة زاقتِ ٍ زٍثبضُ ثب خْتی خٌَة غطثی ٍاضز هٌغمِ ؾبحلی قسُ اؾت. زض 

ٍ هٌبعك ؾبحلی آى حطوت وطزُ ٍ ثب ػجَض اظ هٌبعك غطثی  فبضؼ ذلیحهتطی ًیع ثؿتِ َّا اظ ضٍی  500اضتفبع 

ثبثلؿط( ثؿتِ َّا اظ هٌبعك خٌَثی ایطاى ) یهطوعؾطاظیط قسُ اؾت. زض ایؿتگبُ  هَضزهغبلؼِایطاى ثِ هٌغمِ 

زض زٍ ایؿتگبُ ضقت ٍ اًعلی اظ قوبل زضیبی ؾطخ ٍ خٌَة هسیتطاًِ ٍاضز هٌبعك  وِ زضحبلیهؿیطیبثی قس 

 (.16قىل اؾت )قوبلی ایطاى قسُ 

 

  

ًمطِ  6هٌطمِ خسری تا اظتفادُ از هذل خعگرد ررات هعلك در ّای َّای ٍارد ؼذُ تِ  هعیریاتی تَدُ -06ؼکل 

 6117شاًَیِ  31تا  66از 

 ٍضعیت دهای ظطح زهیي تا اظتفادُ از تصاٍیر هَدیط -3-7

زض ّب ًكبى زاز  ثطضؾی ٍضؼیت زهبی ؾغح ظهیي اظ تهبٍیط ؾٌدٌسُ هَزیؽ اؾتفبزُ قس. ثطضؾی هٌظَض ثِ

. ثب ثبقس یهلعٍیي، تْطاى ٍ ؾوٌبى زهبی ؾغح ثبلا  ّبی اؾتبىچَى خٌَثی الجطظ ٍ زض هٌبعمی  یّب زاهٌِ

ّبی ضٍ ثِ ثبز وَّؿتبى، زهبی ثؿتِ َّا  ّبی ثبلاتط، ضوي نؼَز اظ زاهٌِ حطوت ثؿتِ َّا ثِ ؾوت ػطو

ضؾیسُ اؾت. ایي اهط زض ثطضؾی ٍضؼیت فطاضفت زهب هكرم  گطاز ؾبًتیزضخِ  1تط اظ  وبّف یبفتِ ٍ ثِ پبییي
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ّبی خٌَثی ٍ ثط ضٍی اضتفبػبت زهبی َّا افت هحؿَؼ زاقتِ اؾت. ثب ًعٍل  وِ زض زاهٌِ نَضت يیثسقس. 

 هتأثطّوطاُ قسُ ٍ ًبحیِ ذعضی ضا  گطاز ؾبًتیای  زضخِ 10وَّؿتبى، ثب افعایف ثیف اظ  ثبزپٌبَُّا ثِ لؿوت 

ّبی خٌَة  تط زض زاهٌِ هكَْز ثَز. ثب ثطضؾی زلیك ؾَظی آتفضٍظ ّوطاُ ثب  7ؾبذتِ اؾت. ایي ٍضؼیت زض 

 30تب  28هٌبعمی وِ ثب وبّف قسیس زهب ّوطاُ قسُ ًكبى اظ تكىیل اثط اؾت وِ ایي ٍضؼیت زض ضٍظّبی 

 (.17قىل قَز ) هكبّسُ هی

 

 

 هَدیط تصاٍیر از اظتفادُ تا زهیي ظطح دهای ٍضعیت -07ؼکل 

 گیری ًتیجِ -4

قوبلی ایطاى،  ّبی اؾتبىزض  ؾَظی آتفذتبض خَی پسیسُ فَى زض ظهبى ضذساز ًتبیح حبنل اظ ثطضؾی ؾب

ّبی ضٍ ثِ ثبز وَّؿتبى زهب وبّف ٍ ثب  زاهٌِ یزض پبًتبیح شیل ضا زض ثط زاقت. زض ظهبى ضذساز پسیسُ فَى 

وِ ایي  ای ّوطاُ قسُ ٍ زضخِ 5ّبی قوبلی ثب افعایكی  ػجَض ثؿتِ َّا اظ ضٍی وَّؿتبى ٍ ًعٍل آى ثط زاهٌِ

تَاى ثِ پطفكبض ؾغحی زض  هی هؤثطّبی خَی  افعایف ثب وبّف ضعَثت ًؿجی ّوطاُ قسُ اؾت. اظ ؾبهبًِ
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تكىیل قسُ وِ زض تطاظ  یفكبض ونایطاى هطوعی ٍ پكتِ لَی زض تطاظ هیبًی خَ اقبضُ ًوَز. زض ؾوت ثبزپٌبُ 

ت قسُ تب گطازیبى فكبضی ثیي پطفكبض خٌَة ّوطاُ ثَزُ وِ ؾج-ای ثب هحَض قوبل ّىتَپبؾىبل ًیع ًبٍُ 500

ٍالغ زض قوبل زضیبی ذعض خطیبًبت خٌَة ثط هٌغمِ حبون گطزز. ثب اًتمبل ثؿتِ َّا ٍ  فكبض ونایطاى هطوعی ٍ 

ّبی قوبلی الجطظ ثبزّبی قسیسی قطٍع ثِ ٍظیسى گطفتِ ٍ ایي ٍظـ َّای گطم ٍ  قبضـ یبفتي آى زض زاهٌِ

زض هٌبعك هؿتؼس فطاّن گطزز. ثب ضزیبثی ٍ هؿیطیبثی  ؾَظی آتف ذكه ؾجت قسُ تب قطایظ ثطای ثطٍظ

ّبی الجطظ ػجَض ٍ  هكرم قس وِ خطیبى َّا اظ خٌَة غطة وكَض قطٍع ثِ حطوت وطزُ ٍ اظ زاهٌِ َّا تَزُ

ٍاضز هٌغمِ قسُ اؾت. لاظم ثِ تَضیح اؾت وِ ایي ٍضؼیت ثطای ًیوِ قطلی ًبحیِ ذعضی حبون ثَزُ ٍلی 

هتطی، خطیبًبتی اظ ؾَی قوبل آفطیمب ٍ زضیبی ؾطخ حطوت  1000ثطای اضتفبع  ذهَل ثٍِ  ثطای ًیوِ غطثی

ًیع زض  (0396ّوکاراى )حاجی هحوذی ٍ ٍ  (0399ّوکاراى )جْاًثخػ ٍ قًَس.  وطزُ ٍ ٍاضز هٌغمِ هی

ّبی قوبل ایطاى زضیبفتٌس وِ خطیبًبت خٌَثی اظ ػلل ػوسُ  ؾَظی آتفثطضؾی ذَز ثط ضٍی ؾبظٍوبض خَی 

زیٌبهیىی فَى زض قوبل -ضذساز ایي پسیسُ ّؿتٌس ٍ اظ عطفی ًطخ گطهبیف ثی زضضٍ ًیع عی فطآیٌس اؾتبتیىی

 الجطظ حبون اؾت. وَُ ضقتِثبقس وِ ایي ٍضؼیت ثطای زٍ زاهٌِ قوبلی ٍ خٌَثی  ایطاى زاضای ًَؾبى ثبلایی هی

 کتاتٌاهِ

ضاٌّواب:   اؾاتبز  وبضقٌبؾی اضقس، ًبهِ پبیبى ،هبظًسضاى ٍ گیلاى ّبی اؾتبى ضٍی ثط فَى ایدبز قطایظ .1387؛ ػلی پطًیبى، -

 .فیعیه گطٍُ زضیبیی، فٌَى ٍ ػلَم زاًكىسُ قوبل، تْطاى ٍاحس اؾلاهی آظاز زاًكگبُ پطٍیع، نفبییبى،

ؾَظی خٌگال )هغبلؼاِ هاَضزی:     ثطضؾی الگَّبی ّوسیسی آتف .1399؛ حؿي ،حبخی هحوسی ،اؾسی ،خْبًجرف -

 .35-19(, 70)20 ،فضبی خغطافیبییّبی اؾتبى گلؿتبى(.  خٌگل

 http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-2704-fa.html 

ثطضؾای ؾابذتبض خاَ زض ظهابى ضذاساز       .1396؛ غلاهؼجابؼ  ،فلاح لابلْطی  ،هحوس ،ثبػمیسُ ،حؿي ،حبخی هحوسی -

 .206-187، 7(25) .هدلِ آهبیف خغطافیبیی فضب .زض قوبل ایطاى ؾَظی آتف
https://gps.gu.ac.ir/article_54249.html   

ِ  زض ؾاَظی  آتف ضٍی ثط آى اثط ٍ ثبز گطم ؾیٌَپتیىی ثطضؾی .1385؛ ضضب چوبچبیی، پَض حؿي - خٌگلای   ّابی  ػطنا
 گاطٍُ  ضقات.  ٍاحاس  آظاز اؾالاهی  زاًكاگبُ  ضاٌّوب: ضضبیی، پطٍیع، اضقس. اؾتبز وبضقٌبؾی ًبهِ پبیبى ،گیلاى اؾتبى

 خغطافیب.

ِ . گایلاى  اؾاتبى  زض گطهجابز   پسیسُ َّاقٌبذتی  هغبلؼِ .1394؛ خویلِ ،پَضهیطظا ،ػجبؼ ،آثبزی ؾؼبزت ضًدجط -  فهالٌبه
 https://doi.org/10.22111/gdij.2015.2099                                       .90-69 ،(40)13 ،تَؾؼِ ٍ خغطافیب

ًبهاِ   پبیابى  ،ایاطاى  زض آى هراطة  اثاطات  ٍ فاَى  پسیاسُ  ٍ فیعیىی ؾیٌَپتیىی اٍضبع ثطضؾی .1371؛ ّوب قیطظازی، -

  غئَفیعیه، گطٍُ َّاقٌبؾی.  تْطاى، هؤؾؿِ َّقٌگ، زاًكگبُ : لبئوی،ضاٌّوب اؾتبز. اضقس وبضقٌبؾی

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-2704-fa.html
https://gps.gu.ac.ir/article_54249.html
https://doi.org/10.22111/gdij.2015.2099
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ِ ) گایلاى  ٍ هبظًسضاى ّبی اؾتبى زض خٌگل ؾَظی آتف ٍ( فَى ثبز) گطهجبز .1388یسالِ ) یَؾفی ،لبؾن ػعیعی - : ًوًَا

 .15434 -15407 .92 قوبضُ. خغطافیبیی تحمیمبت فهلٌبهِ ،(1384 آشض 30-25 تبضید ؾَظی آتف
 https://www.sid.ir/fa/VEWSSID/J_pdf/55313889201.pdf 
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Abstract 

The study aimed to explore land use changes and their relationship with the surface temperature using 

Landsat satellite images from 1990 to 2019. For this purpose, the urban land uses were classified and 

analyzed using 50 land sample positions from the visible composition of the Landsat  images using the 

supervised classification algorithm in the GIS. The results showed that urban lands had undergone 

significant changes. The surface temperature of the different uses using the glow temperature algorithm 

showed that free lands at 33.5°C had the highest temperature, while the lowest average temperature at 

25.4°C was for the use of gardens. In terms of temperature variability, the gardens at 7.5°C had the most 

variable average temperature, while the water agricultural zone at 2.1°C had the lowest level of 

temperature standard deviation. The results of correlation analysis between temperature difference and 

land use change showed that the correlation coefficient between temperature changes and urban areas was 

0.86 and 0.82 in the irrigated agricultural zone. Regarding the use of gardens, waste lands, and marsh 

areas, the correlation between periodic land use changes and temperature changes was more than 0.8, 

which is significant at the reliability of 0.95. But at the level of rangelands, rain fed agriculture and water 

zone, the correlation or significant connection were not observed at the level of confidence. 
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 یٔمبِٝ پظٚٞـ

 ّای دهایی ًاضی اص تغییشات کاستشی ضْشی ٍ حَهِ آضکاسساصی تفاٍت

 (: ضْشستاى اسٍهیِهَسدهطالعِ)
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 .شاىیتْشاى، ا ،یداًطگاُ خَاسصه ضٌاسی اقلیناستاد  -صادُ یحجاص صّشا
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یَة تاسیخ         24/5/1401تاسیخ تاصًگشی:         22/2/1401: دسیافت تاسیخ  7/6/1401: تص
 

 چکیذُ
ٚ استجبط آٖ  ٝیؿٟشػتبٖ اسٚٔاساضی  یوبسثش شاتییتغ یآؿىبسػبص فٞذایٗ تحمیك ثب 

 2019تب  1990ای ِٙذػت عی دٚسٜ تلبٚیش ٔبٞٛاسٜثب اػتفبدٜ اص  ثب دٔبی ػغح صٔیٗ

ٔٛلؼیت ٕ٘ٛ٘ٝ  50اساضی ؿٟشػتبٖ ثب اػتفبدٜ اص  ٞبی وبسثشیثذیٗ ٔٙظٛس  ٍ٘بؿتٝ ؿذ.

٘ظبست  ثٙذی عجمٝاٍِٛسیتٓ  یشیوبسٌ ثٝثب  صٔیٙی حبكُ اص تشویت ٔشئی تلبٚیش ِٙذػت

ثب  یؿٟش یساضا ٘تبیج ٘ـبٖ داد ٚ تحّیُ ٌشدیذ. ثٙذی عجمٝ GISؿذٜ دس ٔحیظ 

ٔختّف ثب  ٞبی وبسثشیثشسػی دٔبی ػغحی سٚثشٚ ثٛدٜ اػت.  یشیچـٍٕ شاتییتغ

 5/33اساضی فبلذ پٛؿؾ ٌیبٞی ثب  ٍٛسیتٓ دٔبی دسخـٙذٌی ٘ـبٖ داداػتفبدٜ اص اِ

دسجٝ  4/25وٕتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ دٔب ثب  وٝ دسحبِی ؛ا٘ذ دسجٝ ػّؼیٛع ثبلاتشیٗ دٔب سا داؿتٝ

ی ثبغبت ثٛدٜ اػت. اص ِحبػ تغییشپزیشی دٔب، پٟٙٝ ثبغبت ثب ػّؼیٛع ٔشثٛط ثٝ وبسثش

پٟٙٝ  وٝ دسحبِی ؛ا٘ذدسجٝ ػّؼیٛع ٔتغیشتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔب سا داؿتٝ 5/7

                                                            
 bazmi.nasrin45@yahoo.com: Email                                                                       09123219242ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ: ٘ 1

https://geoeh.um.ac.ir/page_51.html?lang=en
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.76651.1224
https://orcid.org/0009-0006-3649-7671
https://geoeh.um.ac.ir/page_51.html?lang=en
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.76651.1224
https://orcid.org/0009-0006-3649-7671
https://geoeh.um.ac.ir/page_51.html?lang=en
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.76651.1224
https://orcid.org/0009-0006-3649-7671


بٕس                                                            ٔحیغی ٔخبعشات ٚ جغشافیب                                                                     218 بٟسْٓ ؿ  چ

 

دسجٝ ػّؼیٛع وٕتشیٗ ٔیضاٖ ا٘حشاف ٔؼیبس فضبیی دٔب سا  2.1وـبٚسصی آثی ثب 

دٔبیی ٚ تغییشات وبسثشی اساضی  ا٘ذ. ٘تبیج حبكُ اص تحّیُ ٕٞجؼتٍی ثیٗ تفبٚتداؿتٝ

 86/0ثشاثش  ٞبی ؿٟشی٘ـبٖ داد ضشیت ٕٞجؼتٍی ثیٗ تغییشات دٔبیی ٚ تغییشات پٟٙٝ

ثٛدٜ اػت. وبسثشی ثبغبت، اساضی ثبیش ٚ پٟٙٝ  82/0ٚ دس پٟٙٝ وـبٚسصی آثی ثشاثش 

 8/0ای وبسثشی اساضی ٚ تغییشات دٔب ثیؾ اص ثبتلالی ٘یض ٕٞجؼتٍی ثیٗ تغییشات دٚسٜ

ٞبی ٔشاتغ، أب دس ػغح پٟٙٝ؛ ٞؼتٙذ داس ٔؼٙی 95/0ثٛدٜ اػت ٚ دس ػغح اعٕیٙبٖ 

ی دس ػغح اعٕیٙبٖ ٔزوٛس داس ٔؼٙیٚ پٟٙٝ آثی، ٕٞجؼتٍی یب استجبط  وـبٚسصی دیٓ

 ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ.

ای، و بسثشی اساض ی، ض شیت    : اسٚٔیٝ، تغیی شات دٔ بیی، تل بٚیش ٔ بٞٛاسٜ    ّا ٍاطُکلیذ

 .ٕٞجؼتٍی

 هقذهِ -1

 تغییش وبسثشیػت پذیذٜ یىی وٝ أشٚصٜ جٟبٖ ثب آٖ سٚثشٚٞبی اوِٛٛط یىی اص ٔخبعشات ٔحیغی ٚ ثحشاٖ

٘ی اٚافشات تغییشؽ ػتخٛدٔیٗ صػغح ، ٌزؿتٝ لشٖ ٘یَٓ عٛدس (. 1395، ّوکاساى ٍهَسَی) اػتاساضی 

ی ٔٙبعك ؿٟشدس ٔیٗ صپٛؿؾ  -یثشسػشیغ وبات تغییش. ػتٜ اتٛػؼٝ ؿٟشٞب ؿذٚ  صدایی جٍُٙاص ٘بؿی 

ٚ ػجض ی وبٞؾ فضب اصجّٕٝاٚاٖ فش ٔحیغی صیؼتت ػّت ٔـىلاٚ  ٔحیغی صیؼتٜ ٘ی ػٕذاتجذیُ ثٝ ٍ٘ش

ٞبی تٕشوض كٙبیغ ٚ ٔشاوض خذٔبتی دس ؿٟشٞب ٚ فشكت (.1392علَی پٌاُ، ) ػتاٜ ٌشٔبیی ؿذٜ تٛػؼٝ جضیش

. ایٗ أش ثبػث اػتدلایُ ٟٔبجشت ثٝ ػٕت ؿٟشٞبی ثضسي ٚ افضایؾ جٕؼیت ؿٟشی  تشیٗ ٟٔٓؿغّی 

اػت ٌشدد وٝ یىی اص پیبٔذٞبی آٖ جضیشٜ حشاستی ؿٟش تٛػؼٝ فیضیىی ٚ ػٕٛٔبً ثذٖٚ ثش٘بٔٝ ؿٟشٞب ٔی

 (.1387 کاٍیاًی،)

ا پیذ ٞب آٖ یٞب حٛٔٝ٘ؼجت ثٝ سی ثؼیبٚت تفب ؿٟشٞب ولاٖدس ضی اساپٛؿؾ ی ٚ ثشسخیش وبا یٞب دٞٝدس 

ثبؿذ ثب آٖ حٛٔٝ اص جٝ ثیـتش دسؿٟش چٙذ است دس جٝ حشدسٔتٛػظ ٜ یذدٞب ػجت ٌشٚتیٗ تفبا. ػتدٜ اوش

ٜ یٗ پذیذاػی سثشٚ ٔغبِؼٝ ْ، ٌشی ٞبلّیٓاثب ی ؿٟشٞبای خلٛكبً ثشس ٔضثٛی ٌشٔبة ثش ٘بٔغّٛاتٛجٝ ثٝ 

ای اص ثش عیف ٌؼتشدٜ تغییشات وبسثشی اساضی (.1392پَس ٍ ّوکاساى، ساساى) ػذسٔی ثٝ ٘ظشٚسی ضش

ٞب ٚ ٚٞٛایی، فشآیٙذٞب ٚ تٛاثغ اوٛػیؼتٓصیؼت ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٔب٘ٙذ ویفیت آة، ٔٙبثغ صٔیٙیٞبی ٔحیظٚیظٌی

ٚ دلیك ایٗ ٘ٛع  ٔٛلغ ثٝثٙبثشایٗ تـخیق ؛ (1383، قادسهضیاػت )ٚٞٛایی تأثیشٌزاس ٞبی آةػیؼتٓ

ٔذیشیت  جٝیدس٘تٚ  اػتٞبی عجیؼی تغییشات، پبیٝ ٚ اػبع دسن ثٟتش سٚاثظ ٚ تؼبٔلات ٔیبٖ ا٘ؼبٖ ٚ پذیذٜ

 (.1395، ضٌاًی َّیضُ ٍ صاسعیوٙذ )تش اص ٔٙبثغ عجیؼی سا فشاٞٓ ٔیثٟتش ٚ اػتفبدٜ ٔٙبػت
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سا ٔحبػجٝ وشد٘ذ، تب  (، ؿبخق فضبیی دسجٝ حشاست پٛؿؾ ٌیبٞی2010) 1ٚ تیبٖ جیبً٘ ساػتبدس ایٗ 

تغییشات ؿذیذ وبسثشی پٛؿؾ صٔیٗ  ٘تبیج ٘ـبٖ داداثشات تغییشات وبسثشی سا دس ػغح ؿٟش ثٝ دػت آٚس٘ذ. 

ثب  ASTER( ثب اػتفبدٜ اص تلبٚیش ػٙجٙذٜ 2011) 2ٚ ٕٞىبساٖ ً٘اؿٛ٘ذ. ٚ ٔٙجش ثٝ ایجبد جضایش حشاستی ٔی

تحّیُ چٙذ صٔب٘ٝ ثٝ ثشآٚسد ساثغۀ ٔیبٖ اٍِٛی حشاستی ؿٟشی ٚ تٛكیف ٌشٔبی ثیٛفیضیىی دس ؿٟش ایٙذیب٘ب 

تٛاٖ ٘مـۀ دسجٝ حشاست ػغح صٔیٗ ٘ـبٖ داد وٝ ثب اػتفبدٜ اص ایٗ تلبٚیش ٔیتبیج پِٛیغ آٔشیىب پشداختٙذ. ٘

( دٔبی ػغح صٔیٗ سا ثب 2014) 3جبٖ ٚ جیٗ .ؿؾ ٌیبٞی ثب دلت ثٟتشی تٟیٝ وشدسا ثب ٔبػه وشدٖ آة ٚ پٛ

أىبٖ وبٞؾ دٔبی ٞٛا دس  ٘ـبٖ داددس آٔشیىب ثشسػی وشد٘ذ. ٘تبیج  ای ِٙذػتٔبٞٛاسٜ یٞب دادٜاػتفبدٜ اص 

 4اػت. طاٚ ٚ جىؼٖٛ پزیش أىبٖٔٙبعك ٔؼىٛ٘ی ٚ ؿٟشی ثب اػتفبدٜ اص ٔحٛعٝ ٔحلٛس دس ٔٙبعك ػجض 

ای ِٙذػت ٚ ٞبی ثیٛفیضیىی تغییشات وبسثشی اساضی ثب اػتفبدٜ اص تلبٚیش ٔبٞٛاسٜثٝ ثشسػی ٚاداؿت (2015)

ASTER وٝ ٕٞضٔبٖ ثب تغییش دس پٛؿؾ ػغح صٔیٗ ٚ اص  ٘تبیج ٘ـبٖ داد پشداختٙذ. دس ٘ٛاحی ؿٕبِی آٔشیىب

 كٛست ثٝاٖ تجخیش ٚ تؼشق ٞب ثٝ ٘ٛاحی وـبٚسصی، دٔبی ػغح خبن ٚ ٔیضثیٗ ثشدٖ جٍُٙ ٚ تجذیُ آٖ

ثٝ ثشسػی تأثیش تشویجی ٚ فیضیىی ؿٟشی دس ایبِت  ،(2016) 5ػًٛ٘ ٚ ٚٚ .ی تغییش خٛاٞذ وشدداس ٔؼٙی

ػغٛح غیشلبثُ ٘فٛر دس تٙٛع جضایش  یٚچشا چٖٛ یث٘مؾ . ٘تبیج حبوی اص ٚیؼىب٘ؼیٗ آٔشیىب پشداختٙذ

تأثیش ٔٙفی ؿٟش٘ـیٙی دس عَٛ صٔبٖ ٚ تأثیش آٖ ثش سٚ٘ذ  (2017) 6پشافُ ٚ پشادیپیىب ثٛد.حشاستی ٔٙبعك ؿٟشی 

حشاستی ِٙذػت ٚ ٔغبِؼبت ٔیذا٘ی دس ؿٟش  ٞبیؿٟشی، ثب اػتفبدٜ اص دادٜ ؿٙبختی ثْٛافضایؾ دٔب ٚ تخشیت 

٘تبیج ٘ـبٖ داد تٛصیغ فضبیی ػغح صٔیٗ تحت تأثیش تغییشات  داد٘ذ.ٔٛسد اسصیبثی لشاس  سا ٞٙذ دس ِىٙٛ٘ب

ای ٞبی ٔبٞٛاسٜ( ثب اػتفبدٜ اص داد2018ٜٚ ٕٞىبساٖ ) 7ٞی. ُّ آِٛدٌی لشاس ٌشفتٝ اػتپٛؿؾ صٔیٗ ٚ ػ

ثٝ اسصیبثی ػپیذایی ػغحی پشداختٙذ. ٘تبیج اػتجبسػٙجی  TM ،ETM+ ،MMS  ٚOLIٞبی ػٙجٙذٜ ِٚٙذػت 

 اػت. 034/0دس ثشآٚسد پٛؿؾ ثشف وٕتش اص  RMSE٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ 

 تغییش ثب ثغٝدس سا یؿٟش تیاسحش ٜجضیش تٛػؼٝ ٘ذسٚ تحّیُثٝ  (1394ّوکاساى )ّاضوی دسُ تاداهی ٍ 

 ٔٙغمٝ ثیـتشداد دس  ٖ٘ـب٘تبیج  پشداختٙذ.ِٙذػت  یشٚتلباص  دٜػتفبا ثب ؿتس ؿٟش دسضی اسا یثشسوب

هضیذی ٍ ػت. ا وبٞـی ٘ذداسای سٚ ٌیبٞی پٛؿؾ وؼشٚ  یـیافضا ٘ذداسای سٚ ٔیٗص ػغح یٔبد ٔٛسدٔغبِؼٝ

یی ثب اػتفبدٜ ٚٞٛا آةالذاْ ثٝ ثشسػی تأثیش تٛػؼٝ ؿٟشی ٚ تغییشات وبسثشی ثش ػٙبكش  (1395ّوکاساى )

ٞبی وٕیٙٝ دٔب ٚ ٔبٞٛاسٜ ِٙذػت دس دٚ ؿٟش ؿیشاص ٚ فؼب ٕ٘ٛد٘ذ. ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٕیت TM تلبٚیش ػٙجٙذٜ
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-ٞب سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝٝ ٚ ثیـیٙٝ سعٛثت ٘ؼجی ؿیشاص سٚ٘ذ وبٞـی ٚ ػبیش وٕیتسعٛثت ٘ؼجی فؼب ٚ وٕیٙ

ثب  یؿٟش ٞبی وبسثشیدس استجبط ثب  ییدٔب یاٍِٛٞب یٚاوبٚثٝ ثشسػی  (1395ًاسًگی فشد ٍ ّوکاساى )ا٘ذ. 

پٙج  بٍ٘شیپظٚٞؾ ث یٞب بفتٝی. ختٙذٔبٞٛاسٜ ِٙذػت دس ؿٟش وشٔب٘ـبٜ پشدا TM ػٙجٙذٜ شیاػتفبدٜ اص تلبٚ

کشیوی فیشٍصجایی ٍ ثٛد. اػتخشاج ؿذٜ دس ؿٟش  شیٚ ثب یبٞیپٛؿؾ ٌ ،یٔؼىٛ٘ یٚ ػٝ وبسثش ییدأٙٝ دٔب

 شاتییٚ تغ یؿٟش ثبثُ ثب تٛجٝ ثٝ ٌؼتشؽ ؿٟشی حشاست شٜیؿذت جض یٙیثؾیٚ پ ؾیپبثٝ  (1396ّوکاساى )

داد ٘ـبٖ  جیتبپشداختٙذ. ٘ چٙذ صٔب٘ٝ ِٙذػت شیاص تلبٚثب اػتفبدٜ  1364-1394ی دس ثبصٜ صٔب٘ یاساض یوبسثش

رستی ا٘ذ. ثٛدٜٔٛاجٝ  یشیثب وبٞؾ چـٍٕ یوـبٚسص یٚ اساض یدسكذ 90سؿذ ػبختٝ ؿذٜ ثب  ضیوٝ اسا

وبسثشی اساضی ثش ؿبخق حشاستی،  شیتأثثٝ  اصدٚس ػٙجؾٞبی ثب اػتفبدٜ اص تىٙیه (1398پَس ٍ ّوکاساى )

پشداختٙذ.  خٛصػتبٖ اػتبٖ خٕیٙی أبْ ثٙذس دسػپغ وبسایی ثب٘ذٞبی حشاستی دس تؼییٗ دٔبی وبسثشی اساضی 

حشاستی ٚ افضایؾ ٌؼیُ ٔٙذی،  لشٔض ٔبدٖٚ ٔٛج عَٛٞب، ثب جزة ٘تبیج ٘ـبٖ داد، ٔٙبعك كٙؼتی ٚ وبسخب٘ٝ

ثیش ثیـتشی دس ثبلا ثشدٖ ٔیبٍ٘یٗ ٘ؼجی دٔبی ٔٙغمٝ دس ٔحذٚدٜ أٞب تٚدخب٘ٝٞبی دسختی ٚ س٘ؼجت ثٝ پٛؿؾ

 ا٘ذ.كٙؼتی ٚ ؿٟشی داؿتٝ

یه ٕ٘بیٙذٜ  ػٙٛاٖ ثٝػبُٔ ٟٔٓ دس ٔغبِؼبت جٟب٘ی ٚ تغییش ٚ تؼبدَ ٌشٔبػت ٚ  (LST) دٔبی ػغح صٔیٗ

 -ٟٕٔی دس وٙتشَ فیضیىیػبُٔ  وٝ عٛسی ثٝ(. 2009، 1)ػشیٛاػتٛا سٚدٔیثٝ ؿٕبس  ٚٞٛا آةثشای تغییش 

، ِزا ثب تٛجٝ ثٝ إٞیت ٔٛضٛع(. 1387پٌاُ،  علَیؿٛد )ؿیٕیبیی ٚ فشآیٙذٞبی صیؼتی صٔیٗ ٔحؼٛة ٔی

تحّیُ فضبیی تغییشات دٔبی اسٚٔیٝ دس استجبط ثب تغییشات وبسثشی اساضی ثب اػتفبدٜ اص  ایٗ پظٚٞؾ،ٞذف اص 

 .اػتاصدٚس ٞبی ػٙجؾتىٙیه

 هَسدهطالعِهٌطقِ  -2

پظٚٞؾ، ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ثیٗ عَٛ دس اػتبٖ آرسثبیجبٖ غشثی دس ؿٕبَ غشة وـٛس  ٔٛسدٔغبِؼٝٔٙغمٝ 

( دسكذ اػتبٖ 2/14)ویّٛٔتشٔشثغ  5312 اػت. ایٗ ؿٟشػتبٖ اص ِحبػ ٔؼبحت ثب داؿتٗ ٚػؼتی دس حذٚد

 ٔتش 1000عیف استفبػی ایٗ ؿٟشػتبٖ اص بٖ اػت. اػتبٖ آرسثبیجبٖ غشثی ٚ ٔشوض ایٗ اػت تشیٗ ؿٟشػتبٖ ٚػیغ

دلیمٝ ػشم ؿٕبِی  32ٚ دسجٝ  37دس ٔختلبت جغشافیبئی  اص٘ظشوٝ  ٔتش اص ػغح دسیب اػت 3500تب ثیؾ اص 

 (.1ؿىُ ) .دلیمٝ عَٛ ؿشلی ٚالغ ٌشدیذٜ اػت 4ٚ دسجٝ  45ٚ 

 

                                                            
1 Srivastava 
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 هَسدهطالعِهَقعیت جغشافیایی هٌطقِ  -1ضکل 

 ّا هَاد ٍ سٍش -3

ٚػؼت ٞش یه اص تغییشات  ٌیشی ا٘ذاصٜؿبُٔ ٕٞجؼتٍی ٚ  آٔبسیٞبی ایٗ پظٚٞؾ ثب اػتفبدٜ اص تحّیُدس 

 ٔٛسدثشسػی، دس ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ 2019تب  1990اص  آٔبسیدٚسٜ  5ای ِٙذػت عی ٚ تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ ٞب وبسثشی

بٖ اسٚٔیٝ ثب اػتفبدٜ اص دٔبیی تغییشات وبسثشی اساضی دس ؿٟشػت تأثیشات. ػپغ لشاس ٌشفتٚ آؿىبسػبصی 

. ثشای آؿىبسػبصی تغییشات وبسثشی اساضی دس ٔٙغمٝ اص لشاس ٌشفت ٔٛسدثشسػیٞبی آٔبس فضبیی تحّیُ

 1٘ظبست ؿذٜ ثٙذی عجمٝػبِٝ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ  8صٔب٘ی  یٞب ٌبْثب  8تب  5ِٙذػت  یا ٔبٞٛاسٜتلبٚیش 

 اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.

 شیتلبٚٞبی حبكُ اص دٚ دػتٝ دادٜ اػتفبدٜ ؿذ. دػتٝ اَٚ ؿبُٔ دادٜ ثشای سػیذٖ ثٝ ٞذف تحمیك اص

ٞبی صٔیٙی ( ٚ دػتٝ دْٚ دادUSGSٜایبلات ٔتحذ ) ؿٙبػی صٔیٗی ِٙذػت اص آسؿیٛ ػبیت تحمیمبت  ٔبٞٛاسٜ

ای ی وٝ ؿبُٔ تلبٚیش ٔبٞٛاسٜاصدٚس ػٙجؾٞبی . دادٜاػتثشداؿت ؿذٜ اص ایؼتٍبٜ ٞٛاؿٙبػی اسٚٔیٝ 

. ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ اػت ٞشػبَ ٔبٜ جٟـتیاسدثشای ٔبٜ ٔی یب  2019-1990 آٔبسیعی دٚسٜ  8تب  5ِٙذػت 

                                                            
1 Supervised Classification 
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دسكذ دادٜ ٔفمٛدٜ ثٛد،  21، دس ایٗ دٚسٜ داسای اػت 7وٝ ٔشثٛط ثٝ ِٙذػت  2012تب  2003تلبٚیش ػبَ 

ٞبی ػتفبدٜ ٌشدیذ. دػتٝ دْٚ اص دادٜثشای ایٗ دٚسٜ ا 5تلبٚیش ایٗ ٔبٞٛاسٜ اص تلبٚیش ِٙذػت  یجب ثٝثٙبثشایٗ 

ٞبی دٔبی ثجت دٔبی ػغح صٔیٗ ثٛد وٝ اص ثب٘ذٞبی حشاستی ِٙذػت اػتخشاج ٌشدیذ ٚ ثشای وٙتشَ آٖ اص دادٜ

 ؿذٜ ایؼتٍبٜ ػیٙٛپتیه اسٚٔیٝ ٘یض اػتفبدٜ ٌشدیذ.

 هختلف ّای کاستشیتغییشات  آضکاسساصی -1-3

اساضی ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ثب اػتفبدٜ  ٞبی وبسثشیجٟت آؿىبسػبصی تغییشات وبسثشی اساضی دس ٔٙغمٝ، اثتذا 

ٚ  Google Earthحبكُ اص تشویت ٔشئی تلبٚیش ِٙذػت، تلبٚیش  1صٔیٙی ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝاص چٙذیٗ ٔٛلؼیت 

 ٌشدیذ. ثٙذی عجمٝ GISدس ٔحیظ  2٘ظبست ؿذٜ ثٙذی عجمٝاٍِٛسیتٓ  وبسٌیشی ثٝٔـبٞذات ٔیذا٘ی ثب 

ا٘ذ، الذاْ دخبِت دادٜ ٘ـذٜ ثٙذی عجمٝٞبی تؼّیٕی وٝ دس سٚ٘ذ ای ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝػپغ تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ

، 4، ضشیت وبپب3ٌشدیذ. دس تحمیك حبضش اص ضشایت كحت وّیؿذٜ  ثٙذی عجمٝثٝ اسصیبثی كحت تلٛیش 

جٟت ثشسػی كحت  Commissionٚ خغبی   Omissionخغبی، 6، كحت وبسثش5ذوٙٙذٜیتِٛكحت 

ٞب پیىؼُ تؼذاد وُاػتفبدٜ ٌشدیذ. دلت وّی اص جٕغ ػٙبكش لغش اكّی ٔبتشیغ خغب تمؼیٓ ثش  ثٙذی عجمٝ

 (.1998، 7آیذ )سیذثٝ دػت ٔی 1 ساثغٝعجك 

(1)    
 

 
∑    

 
جٕغ ػٙبكش لغش اكّی ٔبتشیغ خغب     ∑ٞبی آصٔبیـی ٚ  تؼذاد پیىؼُ  Nدلت وّی، OAدس ساثغٝ ثبلا؛ 

 ٔٛسدتٛجٝ ثٙذی عجمٝاػت. ثٝ دِیُ ایشادات ٚاسدٜ ثش دلت وّی، غبِجبً دس وبسٞبی اجشائی وٝ ٔمبیؼٝ دلت 

ؿذٜ سا ٔذ٘ظش لشاس  ثٙذی عجمٝٞبی ٘بدسػت ؿٛد. چٖٛ ؿبخق وبپب پیىؼُاػت، اص ؿبخق وبپب اػتفبدٜ ٔی

 ؿٛد:ٔحبػجٝ ٔی( 2دٞذ. ؿبخق وبپب اص عشیك ساثغۀ )ٔی

(2)       
     

    
 

 
تٛافك ٔٛسد ا٘تظبس اػت. دلت تِٛیذوٙٙذٜ، احتٕبَ ایٗ وٝ یه   pcٚدسػتی ٔـبٞذٜ ؿذٜ  p؛ 2دس ساثغٝ 

دس ٕٞبٖ ولاع دس سٚی صٔیٗ لشاس ثٍیشد ٚ دلت وبسثش، احتٕبَ ایٙىٝ یه  ثٙذی ولاػٝپیىؼُ دس تلٛیش 

                                                            
1 Ground Trouthing 

2 Maximum likelihood 

3 Overall accuracy 

4 Kappa coefficient 

5 Producer’s Accuracy 

6 User’s Accuracy 
7 Ridd 
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ثبؿذ وٝ اص عشیك ؿذٜ لشاس ثٍیشد ٔی ثٙذی عجمٝولاع ٔـخق دس سٚی صٔیٗ دس ٕٞبٖ ولاع ثش سٚی تلٛیش 

 (.1998ٌشد٘ذ )سیذ، ٔحبػجٝ ٔی 4 ٚ 3سٚاثظ 

(3)                    
  

  
     

(4)                
  

 
     

 
 ثٙذی عجمٝٞبی كحیح تؼذاد پیىؼُ taثشای دلت تِٛیذوٙٙذٜ،  aدسكذ دلت ولاع  PAدس سٚاثظ ثبلا؛ 

ثشای دلت  aدسكذ دلت ولاع  UAیت صٔیٙی، دسٚالؼ aولاع  یٞب ىؼُیپتؼذاد  a ،gaولاع  ػٙٛاٖ ثٝؿذٜ 

 اػت. ثٙذی عجمٝدس ٘تیجٝ  aٞبی ولاع تؼذاد پیىؼُ  n1ٚوبسثش 

 هحاسثِ دهای سطح صهیي تا استفادُ اص تاًذّای حشاستی لٌذست -2-3

پغ اص  دسٚالغحشاستی ثٝ سادیب٘غ تجذیُ ؿٛد.  لشٔض ٔبدٖٚٞبی ثشای ٔحبػجٝ دٔبی تبثـی اثتذا ثبیذ دادٜ

لاصْ اػت دٔبی تبثـی ثٝ دٔبی ٚالؼی  غ ثٝ دٔبی تبثـی(٘اػتفبدٜ اص ػىغ لبٖ٘ٛ پلا٘ه )ثشای تجذیُ سادیب

 (.1393الوذسسی ٍ هحوذپَس، ؿٛد )( دٔبی تبثـی ٔحبػجٝ ٔی5تجذیُ ؿٛد وٝ اص ساثغٝ )
 

(5)    
  

   
  
 

   
 

 
ضشیت وبِیجشاػیٖٛ ٞؼتٙذ وٝ ٔمذاس  k1  ٚk2ثبؿذ ٚ دسجٝ وّٛیٗ ٔی ثشحؼتدس ایٗ ساثغٝ دٔبی تبثـی 

اٍِٛسیتٓ ٔحبػجٝ دٔبی ػغح صٔیٗ ثب اػتفبدٜ اص ثب٘ذٞبی حشاستی  ثبؿٙذ.آٖ دس فشا دادٜ تلبٚیش ٔٛجٛد ٔی

 ( آٚسدٜ ؿذٜ اػت.2ِٙذػت دس ؿىُ )
 

 

 الگَسیتن هحاسثِ دهای سطح صهیي اص تاًذّای حشاستی لٌذست  -2ضکل 
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 ًتایج ٍ تحث -4

 یشات کاستشی اساضیتحلیل تغی -1-4

-1990) ٔٛسدثشسػی آٔبسی٘تبیج حبكُ اص تحّیُ تغییشات وبسثشی اساضی ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ عی دٚسٜ 

( اسائٝ ؿذٜ اػت. ثش اػبع ٘تبیج، وبسثشی اساضی ؿٟشی دس ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ عی دٚسٜ 1(، دس جذَٚ )2019

ٞبی  ثب تغییشات چـٍٕیشی سٚثشٚ ثٛدٜ اػت. ایٗ وبسثشی عی ٕٞٝ دٚسٜ ٔٛسدثشسػیػبِٝ  30 آٔبسی

، ثٝ 1990ٞىتبس دس ػبَ  2000ٔؼبحت ایٗ وبسثشی اص  وٝ عٛسی ثٝ ؛سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝ اػت ٔٛسدثشسػی

ػبَ ٔٛاجٝ ثٛدٜ اػت  30ثشاثشی عی دٚسٜ  5، سػیذٜ اػت ٚ ثب افضایـی 2019ٞىتبس دس ػبَ  10000ثیؾ اص 

ثٛدٜ اػت وٝ  1998-1990. ثش اػبع ٘تبیج، ثیـتشیٗ ضشیت سؿذ وبسثشی ؿٟشی ٔشثٛط ثٝ دٚسٜ (3)ؿىُ 

دسكذی سٚثشٚ ثٛدٜ اػت ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ سؿذ ٘یض دس دٚسٜ آخش  74/0دس ایٗ دٚسٜ ؿٟش اسٚٔیٝ ثب یه سؿذ 

 .(1ثٛدٜ اػت )جذَٚ  2012ٔؼبحت ؿٟش دس ػبَ  26/0ثجت ؿذٜ اػت وٝ ثشاثش  2019-2012یؼٙی 

 

 2019-1990 آهاسی دٍسُاساضی آضکاسضذُ دس ضْشستاى اسٍهیِ طی  ّای کاستشیای  دسصذ تغییشات دٍسُ -1 جذٍل
 سال پٌِْ تاتلاق پٌِْ تایش پٌِْ تاغات پٌِْ هشاتع پٌِْ کطاٍسصی دین پٌِْ کطاٍسصی آتی پٌِْ آب پٌِْ ضْشی

* * * * * * * * 1990 
0/74 0/03 0/34 -0/08 -0/01 0/13 -0/10 -0/10 1998 
0/43 -0/09 0/15 -0/05 0/05 0/12 -0/20 -0/22 2005 
0/44 -0/05 0/10 -0/03 -0/04 0/18 -0/12 -0/25 2012 

0/26 -0/26 0/21 0/02 -0/10 0/10 -0/23 -0/15 2019 

 

 

  هَسدهطالعِدٍسُ  5تغییشات هساحت کاستشی اساضی ضْشی دس ضْشستاى اسٍهیِ طی  -3 ضکل
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غشة دسیبچٝ اسٚٔیٝ وٝ دس ثخؾ ؿشلی ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ لشاس داس٘ذ، دس  یصاسٞب ِجٗٞبی ثبتلالی ٚ ػشكٝ

ٞضاس ٞىتبس اص ٔؼبحت اساضی  20دسكذ اص ٔؼبحت وُ ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ وٝ ثشاثش  4ثیؾ اص  19990ػبَ 

 2019-1990ػبِٝ  30ؿٟشػتبٖ ثٛد سا دس ثشٌشفتٝ ثٛد أب ایٗ وبسثشی سٚ٘ذ وبٞـی چـٍٕیشی سا عی دٚسٜ 

ثٝ  ٞضاس ٞىتبس 20اص ٔؼبحت  ٔٛسدثشسػیؿٛد، عی دٚسٜ ( دیذٜ ٔی4وٝ دس ؿىُ ) عٛس ٕٞبٖعی وشدٜ اػت. 

ثجت ؿذٜ  2012ٚ  2005ٞىتبس سػیذٜ اػت. ثیـتشیٗ وبٞؾ دس ایٗ وبسثشی عی دٚ دٚسٜ  6000وٕتش اص 

 دسكذ وبٞؾ داؿتٝ اػت. 25دسكذ ٚ  22اػت وٝ دس ایٗ دٚ دٚسٜ ٔؼبحت ایٗ وبسثشی ثٝ تشتیت 

 

 

 هَسدهطالعِدٍسُ  5تاتلاقی ضْشستاى اسٍهیِ طی  یّا پٌِْتغییشات هساحت کاستشی اساضی  -4 ضکل

 

 ٔٛسدثشسػیعی دٚسٜ  وٝ عٛسی ثٝسٚ٘ذ وبٞـی داؿتٝ اػت.  ٔٛسدثشسػیػبِٝ  30اساضی ثبیش ٘یض عی دٚسٜ 

ٞىتبس سػیذٜ اػت. ثیـتشیٗ ٘شخ  2500وٕتش اص ٞىتبس ثٝ  4500ٔؼبحت ایٗ اساضی دس ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ اص 

، ایٗ وبسثشی ٞب دٚسٜثٛدٜ اػت وٝ دس ایٗ  2019ٚ  2005تغییشات دس ایٗ وبسثشی اساضی ٔشثٛط ثٝ دٚ دٚسٜ 

 (.5ا٘ذ )ؿىُ دسكذ وبٞؾ ٔؼبحت داؿتٝ 25دسكذ ٚ  23ثٝ تشتیت 
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 هَسدهطالعِدٍسُ  5تغییشات هساحت کاستشی اساضی تایش ضْشستاى اسٍهیِ طی  -5ضکل 
 

(. ایٗ 6سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝ اػت )ؿىُ  ٔٛسدثشسػیٞبی  اساضی ثب وبسثشی ثبغبت ٘یض عی ٕٞٝ دٚسٜ

س د وٝ دسحبِی ؛اص ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ سا دس ثشٌشفتٝ ثٛد ٞىتبس ٞضاس 14ٔؼبحتی دس حذٚد  1990وبسثشی دس ػبَ 

ٔؼبحت ایٗ  ٔٛسدثشسػیٞبی  سػیذٜ اػت. دس ٕٞٝ دٚسٜ ٞضاس ٞىتبس 20ٔؼبحت آٖ ثٝ ثیؾ اص  2019ػبَ 

 2012وبسثشی سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝ اػت. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ افضایؾ ٘شخ تغییشات اػتخشاج ؿذٜ ٔشثٛط ثٝ دٚسٜ 

فضایؾ داؿتٝ اػت ا 2005دسكذ ٘ؼجت ثٝ ػبَ  18ثٛدٜ اػت وٝ دس ایٗ دٚسٜ ٔؼبحت ثبغبت ؿٟشػتبٖ 

 (.1)جذَٚ 
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 هَسدهطالعِدٍسُ  5تغییشات هساحت کاستشی اساضی پٌِْ تاغات ضْشستاى اسٍهیِ طی  -6ضکل 

سٚ٘ذ افضایـی  ٔٛسدثشسػی یٞب دٚسٜاساضی ثب وبسثشی وـبٚسصی آثی ٘یض ٕٞچٖٛ اساضی ثبغی عی ٕٞٝ 

ٞضاس ٞىتبس اص ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ سا دس ثشٌشفتٝ  40ٔؼبحتی دس حذٚد  1990داؿتٝ اػت. ایٗ وبسثشی دس ػبَ 

(. ثش اػبع ٘تبیج 7ؿىُ )ٞضاس ٞىتبس سػیذٜ اػت  80ٔؼبحت آٖ ثٝ ثیؾ اص  2019دس ػبَ  وٝ دسحبِیثٛد 

اػت وٝ دس ایٗ دٚسٜ ٔؼبحت پٟٙٝ  ثٛدٜ 2019ٚ ػپغ  1998ثیـتشیٗ ٔیضاٖ افضایؾ ٔشثٛط ثٝ دٚسٜ 

افضایؾ داؿتٝ اػت  2012دسكذ ٘ؼجت ثٝ ػبَ  21ٚ  1990دسكذ ٘ؼجت ثٝ ػبَ  34وـبٚسصی ؿٟشػتبٖ 

 (.1)جذَٚ 

 

 

 هَسدهطالعِدٍسُ  5تغییشات هساحت کاستشی اساضی پٌِْ کطاٍسصی آتی ضْشستاى اسٍهیِ طی  -7 ضکل

 

وبسثشی اساضی  ٗیتش غیٚػثشسػی تلبٚیش ٘ـبٖ داد وٝ پٟٙٝ اساضی وـبٚسصی دیٓ، ثؼذ اص پٟٙٝ ٔشاتغ، 

اساضی وـبٚسصی آثی وٝ سٚ٘ذ افضایـی داسد، اساضی وـبٚسصی دیٓ ثب  ثشخلافأب ؛ ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ اػت

دسكذ  2حذٚد  2019تب  2012سٚ٘ذ وبٞـی داؿتٝ تب ایٙىٝ اص ػبَ  2012تب  1990ؿیت ٘ؼجتبً ٔلایٕی اص ػبَ 

 (.8. ؿىُ )دٞذ یٔافضایؾ ٘ـبٖ 
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 هَسدهطالعِدٍسُ  5تغییشات هساحت کاستشی اساضی پٌِْ کطاٍسصی دین ضْشستاى اسٍهیِ طی  -8ضکل 

 

ا٘ذ. ایٗ پٟٙٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وبٞؾ سا دس ٞبی آثی ٘یض دس ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ سٚ٘ذ وبٞـی داؿتٝپٟٙٝ

دسكذ ٘ؼجت ثٝ ػبَ  26، حذٚد 2019وٝ ٔؼبحت پٟٙٝ آثی دس ػبَ  ای ٌٛ٘ٝ ثٝداؿتٝ اػت  2019-2012دٚسٜ 

 (.1ٚ جذَٚ  9وبٞؾ داؿتٝ اػت )ؿىُ  2012

 

 

 هَسدهطالعِدٍسُ  5ّای آتی ضْشستاى اسٍهیِ طی تغییشات هساحت کاستشی اساضی پٌِْ -9ضکل 
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دٚ سٚ٘ذ ٔتفبٚت سا  ٔٛسدثشسػیتشیٗ پٟٙٝ پٛؿؾ اساضی ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ اػت، عی دٚسٜ ٔشاتغ وٝ ٚػیغ

ایٗ  2005تب  1998٘ذاؿتٝ اػت أب اص ػبَ  تٛجٟی تغییش لبثُایٗ اساضی  1998تب  1990عی وشدٜ اػت. اص ػبَ 

ی ؿٟشػتبٖ سٚ٘ذ وبٞـی اساضی ٔشتؼ 2005ثؼذ اص ػبَ  وٝ دسحبِیا٘ذ. اساضی سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝ

دسكذ وبٞؾ ٘ؼجت ثٝ ػبَ  10ٚػؼت ٔشاتغ ؿٟشػتبٖ ثب  2019سا عی وشدٜ اػت. دس ػبَ  ای ٔلاحظٝ لبثُ

ٚ  10ؿىُ )ٞضاس ٞىتبس سػیذ.  20یؼٙی وٕتش اص  ٔٛسدثشسػی آٔبسی، ثٝ وٕتشیٗ ٚػؼت خٛد عی دٚسٜ 2012

 (.1جذَٚ 

 

 

 هَسدهطالعِدٍسُ  5تغییشات هساحت کاستشی اساضی هشاتع ضْشستاى اسٍهیِ طی  -10ضکل 

 تغییشات دهایی -2-4

دٞٝ اخیش ثب اػتفبدٜ اص تلبٚیش حشاستی ثب٘ذٞبی  3ٞبی دٔبیی ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ عی دس ایٗ ثخؾ ٚیظٌی

ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ دس ٔبٜ ( تٛصیغ فضبیی دٔبی 11. دس ؿىُ )شدیٌ یٔلشاس  ٔٛسدثشسػیٔبٞٛاسٜ ِٙذػت 

دسجٝ ػّؼیٛع  33تب  4، اسائٝ ؿذٜ اػت. ثش اػبع ٘تبیج حبكُ، دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اص 1990ٔی ػبَ 

ا٘ذ، دس ایٗ دٚسٜ دٔبیی دس حذٚد ٔتفبٚت ثٛدٜ اػت. استفبػبت غشثی ؿٟشػتبٖ وٝ ػٕٛٔبً پٛؿیذٜ اص ثشف ثٛدٜ

اساضی ثبیش ٚ اساضی تحت وـبٚسصی دیٓ ؿٟشػتبٖ ثبلاتشیٗ دٔب سا ثٝ  وٝ دسحبِیا٘ذ دسجٝ ػّؼیٛع داؿتٝ 4

دسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ  20ا٘ذ. ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ دس ایٗ دٚسٜ ثشاثش خٛد اختلبف دادٜ

؛ دسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت 4ا٘حشاف ٔؼیبس فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ دس ایٗ دٚسٜ ثشاثش  وٝ دسحبِیاػت 

دسكذ  15ایٗ ضشیت تغییشپزیشی فضبیی دٔب دس ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ دس دٚسٜ اَٚ ثشاثش  دس ثٙبثشایٗ

 ٔیبٍ٘یٗ ثٛدٜ اػت.
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تا استفادُ اص الگَسیتن دهای  5هاَّاسُ لٌذست  6دهای سطح صهیي استخشاج ضذُ اص تاًذ  یّا یظگیٍ -11ضکل 

 دسخطٌذگی تشای دٍسُ اٍل

 

وٝ  عٛس ٕٞبٖشػتبٖ اسٚٔیٝ ثشای دٚسٜ دْٚ اسائٝ ؿذٜ اػت. ( تٛصیغ فضبیی دٔبی ػغح ؿ12ٟدس ؿىُ )

دسجٝ ػّؼیٛع ٔتغیش ثٛدٜ اػت. استفبػبت  35تب  5ؿٛد، دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اص دس ایٗ ؿىُ دیذٜ ٔی

ا٘ذ دسجٝ ػّؼیٛع داؿتٝ 5ا٘ذ، دس ایٗ دٚسٜ دٔبیی دس حذٚد غشثی ؿٟشػتبٖ وٝ ػٕٛٔبً پٛؿیذٜ اص ثشف ثٛدٜ

ا٘ذ. ثبیش ٚ اساضی تحت وـبٚسصی دیٓ ؿٟشػتبٖ، ثبلاتشیٗ دٔب سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜاساضی  وٝ دسحبِی

ا٘حشاف  وٝ دسحبِیدسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت  3/19ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ دس ایٗ دٚسٜ ثشاثش 

یٗ ضشیت دس ا ثٙبثشایٗ؛ دسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت 2/5ٔؼیبس فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ دس ایٗ دٚسٜ ثشاثش 

 دسكذ ٔیبٍ٘یٗ ثٛدٜ اػت. 26تغییشپزیشی فضبیی دٔب دس ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ عی دٚسٜ دْٚ ثشاثش 
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تا استفادُ اص الگَسیتن دهای  5هاَّاسُ لٌذست  6دهای سطح صهیي استخشاج ضذُ اص تاًذ  یّا یظگیٍ -12ضکل 

 دسخطٌذگی تشای دٍسُ دٍم

 

تبٖ اسٚٔیٝ ثشای دٚسٜ ػْٛ، اسائٝ ؿذٜ اػت. ثش اػبع ( تٛصیغ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػ13دس ؿىُ )

دسجٝ ػّؼیٛع ٔتفبٚت ثٛدٜ اػت. استفبػبت غشثی ؿٟشػتبٖ  36تب  4٘تبیج حبكُ، دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اص 

اساضی  وٝ دسحبِیا٘ذ دسجٝ ػّؼیٛع داؿتٝ 5ا٘ذ، دس ایٗ دٚسٜ دٔبیی دس حذٚد وٝ ػٕٛٔبً پٛؿیذٜ اص ثشف ثٛدٜ

ا٘ذ. ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی وـبٚسصی دیٓ ؿٟشػتبٖ ثبلاتشیٗ دٔب سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ ثبیش ٚ اساضی تحت

ا٘حشاف ٔؼیبس فضبیی دٔبی  وٝ دسحبِیدسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت  1/20ػغح ؿٟشػتبٖ دس ایٗ دٚسٜ ثشاثش 

دٔب دس  ثٙبثشایٗ ضشیت تغییشپزیشی فضبیی؛ دسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت 2/5ػغح ؿٟشػتبٖ دس ایٗ دٚسٜ ثشاثش 

 دسكذ ٔیبٍ٘یٗ ثٛدٜ اػت. 28ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ دس دٚسٜ ػْٛ ثشاثش 
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تا استفادُ اص الگَسیتن دهای  5هاَّاسُ لٌذست  6ّای دهای سطح صهیي استخشاج ضذُ اص تاًذ ٍیظگی -13ضکل 

 دسخطٌذگی تشای دٍسُ سَم

 

 عٛس ٕٞبٖبسْ، اسائٝ ؿذٜ اػت. ( تٛصیغ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ثشای دٚسٜ چ14ٟؿىُ )دس 

دسجٝ ػّؼیٛع ٔتغیش ثٛدٜ اػت. استفبػبت غشثی  38تب  5ؿٛد، دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اص وٝ دس ؿىُ دیذٜ ٔی

ا٘ذ دسجٝ ػّؼیٛع داؿتٝ 5ا٘ذ، دس ایٗ دٚسٜ دٔبیی دس حذٚد ؿٟشػتبٖ وٝ ػٕٛٔبً پٛؿیذٜ اص ثشف ثٛدٜ

دسجٝ  33یٓ ؿٟشػتبٖ ثبلاتشیٗ دٔب سا وٝ ثبلاتش اص اساضی ثبیش ٚ اساضی تحت وـبٚسصی د وٝ دسحبِی

ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت. ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ دس ایٗ دٚسٜ ثشاثش 

دسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت. ثش ایٗ اػبع ضشیت  5/5دسجٝ ػّؼیٛع ٚ ا٘حشاف ٔؼیبس فضبیی ٘یض ثشاثش  6/20

 دسكذ ٔیبٍ٘یٗ ثٛدٜ اػت. 26ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ دس دٚسٜ چٟبسْ ثشاثش تغییشپزیشی فضبیی دٔب دس ػغح 
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تا استفادُ اص الگَسیتن دهای  5هاَّاسُ لٌذست  6دهای سطح صهیي استخشاج ضذُ اص تاًذ  یّا یظگیٍ -14ضکل 

 دسخطٌذگی تشای دٍسُ چْاسم

 

 5ٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اص دٞذ وٝ دتٛصیغ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ دس عی دٚسٜ پٙجٓ ٘ـبٖ ٔی

، دس ا٘ذ ثٛدٜدسجٝ ػّؼیٛع ٔتفبٚت ثٛدٜ اػت. استفبػبت غشثی ؿٟشػتبٖ وٝ ػٕٛٔبً پٛؿیذٜ اص ثشف  36تب 

اساضی ثبیش ٚ اساضی تحت وـبٚسصی دیٓ  وٝ دسحبِیا٘ذ دسجٝ ػّؼیٛع داؿتٝ 5ایٗ دٚسٜ دٔبیی دس حذٚد 

یبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ دس ایٗ دٚسٜ ثشاثش ا٘ذ. ٔؿٟشػتبٖ ثبلاتشیٗ دٔب سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ

ضشیت  ثٙبثشایٗ؛ دسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت 9/4دسجٝ ػّؼیٛع ٚ ا٘حشاف ٔؼیبس فضبیی ٘یض ثشاثش  3/20

دسكذ ٔیبٍ٘یٗ ثٛدٜ اػت )ؿىُ  26تغییشپزیشی فضبیی دٔب دس ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ دس دٚسٜ پٙجٓ ثشاثش 

15) 
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تا استفادُ اص الگَسیتن دهای  5هاَّاسُ لٌذست  6دهای سطح صهیي استخشاج ضذُ اص تاًذ ّای  ٍیظگی -15ضکل 

 دسخطٌذگی تشای دٍسُ پٌجن
 

اسائٝ ؿذٜ اػت.  ٔٛسدثشسػی دٚسٜ 5( ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ عی 2دس جذَٚ )

افضایـی داؿتٝ  سٚ٘ذ هی ٔٛسدثشسػیٌشدد، ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ عی دٚسٜ وٝ ٔـبٞذٜ ٔی عٛس ٕٞبٖ

 وٝ دسحبِیدسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت  7/18، ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ػغح ؿٟش ثشاثش 1990دس ػبَ  وٝ عٛسی ثٝاػت 

ػّؼیٛع  دسجٝ 7/1افضایؾ  دٞٙذٜ ٘ـبٖدسجٝ ػّؼیٛع سػیذٜ اػت وٝ  3/20ایٗ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ  2019دس ػبَ 

بَ اخیش اػت. ػلاٜٚ ثش ٔیبٍ٘یٗ دٔب، دٔبی ثیـیٙٝ اسٚٔیٝ ػ 30دس ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ عی 

دسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت أب  33ثشاثش  1990دس ػبَ  وٝ عٛسی ثٝ٘یض ٕٞٛاسٜ سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝ اػت. 

 دسجٝ ػّؼیٛع سػیذٜ اػت. 36ایٗ دٔب ثٝ  2019ثیـیٙٝ دٔب دس ػبَ 
 

استخشاج ضذُ  -هَسدتشسسی آهاسیّای  هطخصات آهاس فضایی دهای سطح ضْشستاى اسٍهیِ دس دٍسُ -2 جذٍل

 اص تاًذّای حشاستی تصاٍیش لٌذست تا استفادُ اص الگَسیتن دهای دسخطٌذگی

 دٍسُ
 هیاًگیي فضایی

 تِ دسجِ سلسیَع

 اًحشاف هعیاس فضایی

 تِ دسجِ سلسیَع

 ضشیة تغییشپزیشی دها

 تِ دسصذ
 تیطیٌِ دها دها کویٌِ

1990 7/18 6/4 21 4 33 

1998 3/19 2/5 26 5 35 

2005 1/20 6/5 28 4 36 

2012 6/20 5/5 26 5 38 

2019 3/20 9/4 26 4 36 
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آٖ ضشیت  تجغ ثٝػلاٜٚ ثش ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ، ا٘حشاف ٔؼیبس فضبیی ٚ 

ثٙبثشایٗ دس وٙبس ؛ (16ؿىُ اػت )تغییشپزیشی فضبیی دٔبی ٞٛای ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝ 

تش ؿذٖ تٕبیُ افضایؾ دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ تٛصیغ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ ٘یض ثٝ ػٕت ٘بٍٕٖٞٛ

 پیذا وشدٜ اػت.

 

 

دهای سطح ضْشستاى اسٍهیِ  ٍ اًحشاف هعیاس فضایی       هطخصات آهاس فضایی هیاًگیي -16ضکل 

استخشاج ضذُ اص تاًذّای حشاستی تصاٍیش لٌذست تا استفادُ اص الگَسیتن دهای  -هَسدتشسسی آهاسی یّا دٍسُدس 

 دسخطٌذگی

 ّای دهایی طثقات کاستشی اساضیتحلیل ٍیظگی -4-3

 ٔٛسدٔغبِؼٝ ٞبی وبسثشی( سٚ٘ذ تغییشات ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ دس 17دس ؿىُ )

آٚسدٜ ؿذٜ اػت. اساضی ثب پٛؿؾ ثبیش یب اساضی ِخت ٚ فبلذ پٛؿؾ ٌیبٞی دس ػغح ؿٟشػتبٖ ثبلاتشیٗ دٔب 

دسجٝ ػّؼیٛع سػیذٜ  5/33ٔتٛػظ ثٝ  عٛس ثٝاسدیجٟـت(  27دس ٔبٜ ٔی ) ٞب وبسثشیا٘ذ. دٔبی ایٗ سا داؿتٝ

ؿٟشی، اص ِحبػ ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ٞٛا، دس جبیٍبٜ دْٚ ثیٗ  یٞب پٟٙٝاساضی ثب وبسثشی  وٝ دسحبِیاػت. 

دسجٝ ػّؼیٛع سػیذٜ اػت. وٕتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ دٔب،  4/32اػتخشاج ؿذٜ، لشاس ٌشفتٝ اػت ٚ ثٝ  ٞبی وبسثشی

ػت وٝ ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ػغح ایٗ وبسثشی ثٝ ٔشثٛط ثٝ وبسثشی ثبغبت ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ثٛدٜ ا

ٞبی آثی اسدیجٟـت( ٚ ثؼذ اص ایٗ وبسثشی، پٟٙٝ 27ٔی یب  17دسجٝ ػّؼیٛع سػیذٜ اػت )دٔبی سٚص  4/25

 دسجٝ ػّؼیٛع سػیذٜ اػت. 8/25ٞب ثٝ ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ایٗ پٟٙٝ وٝ عٛسی ثٝا٘ذ وٕتشیٗ دٔب سا داؿتٝ
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 هَسدتشسسی آهاسیدٍسُ  5اساضی استخشاج ضذُ، طی  ّای کاستشیاص  ّشکذامهیاًگیي فضایی دهای  -17ضکل 
 

، ٔـخق ٌشدیذ وٝ پٟٙٝ ثبغبت ٔٛسدثشسػی ٞبی وبسثشیاص ِحبػ تغییشپزیشی دٔب دس ػغح ٞشوذاْ اص 

دس ػغح ایٗ وبسثشی  ؿبخق ا٘حشاف ٔؼیبس فضبیی دٔب وٝ عٛسی ثٝا٘ذ ٔتغیشتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔب سا داؿتٝ

پٟٙٝ وـبٚسصی آثی ٚ ػپغ پٟٙٝ آثی وٕتشیٗ ٔیضاٖ ا٘حشاف ٔؼیبس  وٝ دسحبِیسػذ دسجٝ ػّؼیٛع ٔی 5/5ثٝ 

 (.18دسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت )ؿىُ  7/2ٚ  2/ 1وٝ ثٝ تشتیت ثشاثش ثب  ا٘ذ داؿتٝفضبیی دٔب سا 
 

 

 آهاسیدٍسُ  5ساضی استخشاج ضذُ، طی ا ّای کاستشیاص  ّشکذاماًحشاف هعیاس فضایی دهای  -18ضکل 

 هَسدتشسسی

22

24

26

28

30

32

34

36

ی
هر

 ش
نه

په
 

ب
ه آ

هن
پ

 

ی
 آب

ی
رز

او
ش

ه ک
هن

پ
یم 

 د
ی

رز
او

ش
ه ک

هن
پ

 

تع
را

ه م
هن

پ
ت 

غا
 با

نه
په

 

یر
 با

نه
په

ق 
لا

بات
ه 

هن
پ

 

اد
گر

تی
سان

ه 
رج

 د
ما

د
 

2019 2012 2005 1998 1990

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ی
هر

 ش
نه

په
 

ب
ه آ

هن
پ

 

ی  
رز

او
ش

ه ک
هن

پ

ی
آب

 

ی  
رز

او
ش

ه ک
هن

پ

یم
د

تع 
را

ه م
هن

پ
ت 

غا
 با

نه
په

 

یر
 با

نه
په

ق 
لا

بات
ه 

هن
پ

 

اد
گر

تی
سان

ه 
رج

د
 

2019 2012 2005 1998 1990



 237                       ٞبی دٔبیی ٘بؿی اص تغییشات وبسثشی ؿٟشی ٚ حٛٔٝ آؿىبسػبصی تفبٚتدٚاصدٞٓ                          ػبَ

   

 آضکاس ضذُ ّای کاستشیای دها دس پٌِْ  تغییشات دٍسُ -4-4

اساضی  ٞبی وبسثشی( تغییشات ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ دس ٞشوذاْ اص 3دس جذَٚ )

دسجٝ  5/31، ثشاثش 1990آؿىبسؿذٜ، آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ثش اػبع ٘تبیج ٔیبٍ٘یٗ دٔبی پٟٙٝ ؿٟشی دس ػبَ 

ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ػغح ایٗ وبسثشی ثیـتش ثٛدٜ ٚ  ٔٛسدثشسػیٞبی دس ػبیش دٚسٜ وٝ دسحبِیػّؼیٛع ثٛدٜ اػت 

 سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝ اػت.

 

ّای  آضکاس ضذُ ضْشستاى اسٍهیِ دس دٍسُ ّای کاستشیاص  امّشکذهطخصات آهاس فضایی دهای سطح  -3 جذٍل

 استخشاج ضذُ اص تاًذّای حشاستی تصاٍیش لٌذست تا استفادُ اص الگَسیتن دهای دسخطٌذگی -هَسدتشسسی آهاسی

 سال
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1990 31/5 25/2 27/4 28/3 27/1 25/3 32/7 27/8 
1998 32/5 25/4 28 29/7 26/8 25/2 32/9 27/9 
2005 32/1 25/4 27/4 28/3 27/6 25/4 33/3 28 
2012 33 25/5 28/1 30/2 27/9 25/6 34/4 28 
2019 33 25/4 28/7 30 27/7 25/7 34/2 28/2 

 تغییشات کاستشی اساضی ضْشستاى اسٍهیِّای دهایی ٍ  ساتطِ تیي تفاٍت -5-4

ثب  ٔٛسدثشسػی ٞبی وبسثشیػبِٝ دٔبی ٞشوذاْ اص  30دس ایٗ ثخؾ الذاْ ثٝ تحّیُ ٕٞجؼتٍی ثیٗ سٚ٘ذ 

(، دس ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ٚ آ٘بِیض 2019-1990) ٔٛسدٔغبِؼٝتغییشات آٖ وبسثشی عی دٚسٜ 

( ا٘جبْ ٌشفت. P_value= 0.05) 95/0ٕٞجؼتٍی ثب اػتفبدٜ اص تحّیُ وٛاسیب٘غ پیشػٖٛ دس ػغح اعٕیٙبٖ 

دٔب ٚ  ٔتغیشاص ٘شٔبَ ثٛدٖ تٛصیغ ػشی صٔب٘ی دٚ  آٌبٞیپیؾ ٘یبص اػتفبدٜ اص ٔذَ تحّیُ ٕٞجؼتٍی پیشػٖٛ، 

ػبصی وٌّٕٛشاف اػٕیشا٘ف  وٝ ایٗ پیؾ ٘یبص اص عشیك آصٖٔٛ ٘شٔبَ ضی ٔشثٛط ثٝ ٞش وبسثشی اػتوبسثشی اسا

ثشسػی ٚ اثجبت ٌشدیذ ٚ ٘تبیج تحّیُ ٕٞجؼتٍی فضبی وٝ پیؾ ٘یبص اسائٝ ٔذَ  95/0دس ػغح اعٕیٙبٖ 

كُ استجبط ثیٗ ( اسائٝ ؿذ. ثش اػبع ٘تبیج حب4ثبؿذ دس جذَٚ )تغییشات وبسثشی ٔی ثش اػبعثشآٚسدٌش دٔب 

ثٛدٜ اػت وٝ ایٗ  86/0تغییشات دٔبیی ٚ تغییشات ٔؼبحت دس ػغح وبسثشی ؿٟشی دس ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ثشاثش 

ٞبی آثی ٘یض ٔیضاٖ (. دس ػغح پSig= 0.0002ٟٝٙاػت )ثٛدٜ  داس ٔؼٙی 95/0 ٙبٖیاعٕٔیضاٖ ٕٞجؼتٍی دس ػغح 

 یٞب پٟٙٝ(. دس ػغح =Sig 075/0ـذٜ اػت )٘ داس ٔؼٙیثٛدٜ اػت وٝ  -22/0ٕٞجؼتٍی آؿىبسؿذٜ ثشاثش 

داسی ثیٗ تغییشات دٔب ٚ تغییشات ٔؼبحت ایٗ پٟٙٝ وبسثشی ٚجٛد وـبٚسصی آثی ٘یض، ٕٞجؼتٍی ٔؼتمیٓ ٔؼٙی

 داس ؿذٜ اػتٔؼٙی 95/0ثٛدٜ اػت وٝ دس ػغح اعٕیٙبٖ  82/0داؿتٝ اػت. ٔیضاٖ ٕٞجؼتٍی دس ایٗ پٟٙٝ ثشاثش 

(Sig= 0.0003). 
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 (2019-1990) یهَسدتشسسای دها ٍ کاستشی اساضی طی دٍسُ لیض ّوثستگی تیي تغییشات دٍسُآًا -4 جذٍل
 داسیسطح هعٌی ّوثستگی ًَع کاستشی اساضی

 0.0002 0.86 پٌِْ ضْشی
 0.075 0.22- پٌِْ آب

 0.0003 0.82 پٌِْ کطاٍسصی آتی
 0.095 0.27- پٌِْ کطاٍسصی دین

 0.12 0.31- پٌِْ هشاتع
 0.0001 0.91 تاغاتپٌِْ 

 0.0001 0.94- پٌِْ تایش
 0.0001 0.92- پٌِْ تاتلاق

 

داسی ثیٗ تغییشات ػشی صٔب٘ی دٔبی ػغح دس پٟٙٝ وـبٚسصی دیٓ ثش خلاف وـبٚسصی آثی، استجبط ٔؼٙی

ثٛدٜ  -27/0ایٗ وبسثشی ثب تغییشات فضبیی ایٗ پٟٙٝ وبسثشی ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ ٚ ٔیضاٖ ٕٞجؼتٍی آٖ ثشاثش ثب 

ثش  دسٔجٕٛعٔـبٞذٜ ٘ـذ.  داس ٔؼٙیاستجبط  -31/0(. دس پٟٙٝ ٔشاتغ ٘یض ثب ٕٞجؼتٍی ثشاثش ثب Sig=0.09اػت )

ؿٟشی، ثبغبت، اساضی ثبیش، وـبٚسصی آثی ٚ پٟٙٝ ثبتلالی، ٕٞجؼتٍی ثیٗ تغییشات  ٞبی وبسثشیاػبع ٘تبیج دس 

 ای وبسثشی اساضی ٚ تغییشات دٔب ٔؼٙبداس ثٛدٜ اػت.دٚسٜ
 

 گیشی ًتیجِ -5

ٞبی ٞٛا یب  وٕیتی اػت وٝ ػشػت ٔتٛػظ حشوت ِٔٛىَٛ دسٚالغای ػغح صٔیٗ  دٔبی ٞٛا یب دٔبی سٚیٝ

ثؼیبس ٟٔٓ دس چشخٝ ا٘شطی ٚ آة دس ػیؼتٓ  ٔؤِفٝدٞذ. ایٗ وٕیت یه  ای ػغح صٔیٗ سا ٘ـبٖ ٔی لایٝ سٚیٝ

ٞبی حیبتی ػغح صٔیٗ اص لجیُ فتٛػٙتض، جبثجبیی فضبیی  ثؼیبسی اص فؼبِیت وٙٙذٜٗ ییتؼصٔیٗ اػت ٚ -جٛ

ٞبی  ٞبی ػیٙٛپتیه، ػیىُ فشػبیؾ ٚ ٞٛاصدٌی ٚ فؼبِیت ػیؼتٓ ٌیشی ؿىُا٘شطی دس ػغح صٔیٗ ٚ 

ٞبیی اػت وٝ دس  تشیٗ ؿبخق ٚ اػبػی تشیٗ ٟٔٓٞبی ٔختّف اػت. دٔبی ٞٛا یىی اص  ثیِٛٛطیه ٌٛ٘ٝ

 .ٌشدد یٔٙبد ثٝ آٖ اػت ٚٞٛایی آةٔغبِؼبت تغییشات 

سیضی وبسثشی اساضی، ثٝ اػتفبدٜ ٔٙبػت دس تٛػؼٝ ٔذیشیت صٔیٗ ثشای ٔمبكذ ٔختّف ٘ظیش تِٛیذ ثش٘بٔٝ

ٚ ٔٙبعك تفشیحی ٚ  ٚ٘مُ حُٕ، ٌؼتشؽ ؿٟشٞب ٚ كٙبیغ، تأٔیٗ ٔٛاد خبْ، تِٛیذ ثشق، ػبصی خب٘ٝٔٛاد غزایی، 

ٞب ثب ٞذف تغبثك اساضی ثش سیضی(. ایٗ ثش٘ب69ٝٔ، 1397ٍ ّوکاساى، کشهپَس ٔشثٛط اػت ) ...ٌشدؿٍشی ٚ

، صیؼت ٔحیظٞبی آتی ٚ ا٘تخبة وبسثشی ٔٙبػت ثٝ عشیمی اػت وٝ ثذٖٚ آػیت سػب٘ذٖ ثٝ اػبع لبثّیت

-ٞبی وبسثشی ٚ پٛؿؾ اساضی ٔذیشاٖ ٚ ثش٘بٔٝوّیٝ ٘یبصٞب سا ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی تأٔیٗ ٕ٘بیذ. ثش ٕٞیٗ اػبع ٘مـٝ

ٌیشی اكِٛی یبسی ٕ٘ٛدٜ ٚ ٘مؾ ثؼیبس ٟٕٔی سا دس تٛػؼٝ ٚ سیضاٖ سا دس أش اتخبر تذاثیش كحیح ٚ تلٕیٓ
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وبسثشی اساضی دس ٞش  سٚص ثٝٞبی دلیك ٚ تٛاٖ ٌفت وٝ ٘مـٝٔی دسٚالغٕ٘بیذ. ای ایفب ٔیسیضی ٔٙغمٝثش٘بٔٝ

اثضاسٞب جٟت  ٗیتش یوبسثشدتٛا٘ذ اص ٔی ثبؿذ ٚٞبی پبیٝ دس پبیؾ ٚ ٔذیشیت ٔٙبثغ عجیؼی ٔیٔٙغمٝ جض ٘مـٝ

 دس شیاخٞبی ای وٝ دس دٌٞٝؼتشدٜ ٞبی وبسثشیٞب ثبؿذ. تغییشات ا٘ؼبٖ ٔٛسداػتفبدٜٔذیشیت ثٟیٙٝ ٘ٛاحی 

ٞبی ٔختّف اػٓ اص ٞیذسِٚٛطی، تغییش ای دس صٔیٙٝػبختبس فضبیی ؿٟشٞب سخ دادٜ اػت، اثشات جب٘جی ٌؼتشدٜ

ٞبی سعٛثتی ٚ تجخیش ٚ تؼشق، تغییشات حشاستی دس ٘ؼجت آِجذٚ، تغییش دس سطیٓ دس ثٛدجٝ تبثـی، تغییش دس

(. 57، 1397یاساحوذی ٍ ّوکاساى، دس ثش داؿتٝ اػت ) یٔشصٝ یلأیىشٚالّیٓ ٚ حتی تغییش دس استفبع 

ٞبی حشاستی ٔتفبٚت ٚ اػت. ٚاداؿتٞبی تغییش دس وبسثشی اساضی جٙجٝ تشیٗ ٟٔٓتغییشات دٔبیی، یىی اص 

ٞبی اساضی جذیذ دس ٔیىشٚالّیٓ ٚ الّیٓ ٔٙغمٝ ایجبد تش پٛؿؾیب ثٝ ػجبست وّی ٞب وبسثشیوبٔلاً ٔتضبدی وٝ 

تٛا٘ذ اٍِٛٞبی حشاستی جذیذی دس ٔٙغمٝ ایجبد وٙذ. آسایؾ فضبیی دٔب دس لایٝ ػغح صٔیٗ وٙٙذ، ٔیٔی

ٞبی حشاستی پٛؿؾ ػغحی صٔیٗ ٘بؿی ٔؼتمیٓ اص ٚاداؿت عٛس ثٝ الغدسٚ)استفبع دٚ ٔتشی اص ػغح صٔیٗ( 

ٞبی كبف ٚ آساْ صٔؼتبٖ ٚ اٚایُ ثٟبس، ایجبد ٞبی تبثـی ؿذیذ دس ؿتؿٛد. ایجبد یخجٙذأٖی

ٞبی ٔتفبٚت حشاستی ٔؼتمیٓ ٘بؿی اص ٚاداؿت عٛس ثٝٞبی ثب ٔٙـبٞبی غیشػیٙٛپتیىی ٚ تبثـی،  ػشٔبصدٌی

ٞبی حشاستی یب دٔبیی تغییشات ثبؿذ. اص اثشات غیشٔؼتمیٓ ٚاداؿتییش دادٜ ؿذٜ ٔیاساضی تغ ٞبی وبسثشی

اٍِٛٞبی اثش٘بوی  دس شییتغ ثٝتٛاٖ وبسثشی اساضی تغییش دس ػشػت ٚ جٟت ثبدٞبی ٘ضدیه ثٝ ػغح صٔیٗ ٔی

، بعیٔم وٛچه یٞب تٍشي، ثبساٖ ضیساثشٞبی جٛؿـی ػغح پبییٗ، تغییش دس اٍِٛٞبی ایجبد ٔٝ،  ظٜیٚ ثٝ

ٔٙغمٝ، تغییش دس اٍِٛٞبی ثیلاٖ  ، تغییش دس اٍِٛی تجخیش ٚ تؼشقٔمیبع وٛچهٚ  ٔذت وٛتبٜٞبی سٌجبسی  ثبسؽ

ٞبی دس ٔحیظ ٚیظٜ ثٝٞبی ٌشٔبیـی ٚ ػشٔبیـی آة ٚ ا٘شطی ٔٙغمٝ، تغییش دس لبثّیت ٔیضاٖ ٔلشف ا٘شطی

ییشات وبسثشی اساضی ثٝ ؿٕبس ٞبی حشاستی تغؿٟشی ٚ سٚػتبیی، ٍٕٞی اص اثشات غیشٔؼتمیٓ ٚاداؿت

تٛا٘ذ صٔیٙٝ اساضی دس ؿٟشٞب ٚ حٛٔٝ ؿٟشٞب، ٔی ٞبی وبسثشیٌؼتشدٜ تغییش دس  تأثیشاتاص ایٗ  آٌبٞیسٚ٘ذ.  ٔی

٘ضدیىی ثٝ دسیبچٝ اسٚٔیٝ ٚ  ٚاػغٝ ثٝآٔبدٜ ػبصد. ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ  تأثیشاتایٗ  تش ٙٝیثٟسا ثشای ٔذیشیت ثٟتش ٚ 

ای دس وبسثشی اساضی ثٛدٜ اػت. ٞبی اخیش ؿبٞذ تغییشات ٌؼتشدٜصیشصٔیٙی دس دٞٝٞبی ػغٛح ثبلای آة

ٞبیی ثب وبسثشی ا٘ؼب٘ی دٞٝ اخیش ثٝ صٔیٗ 3ٞبی عجیؼی اساضی عی ٞبی عجیؼی ٚ پٛؿؾاص ػشكٝ وٝ ٘حٛی ثٝ

تؼذی ٞبی ٕٞٛاس اعشاف دسیبچٝ ٘یض ٚ ٘ٛاحی ٔؼىٛ٘ی ؿٟشی تجذیُ ؿذ٘ذ. ایٗ تغییشات ٌؼتشدٜ ثٝ صٔیٗ

ایٗ تغییشات وبسثشی اساضی دس ایٗ ٔٙغمٝ ثب تٛجٝ ثٝ  ؿٙبختی الّیٓ تأثیشاتاص تجؼبت ٚ  آٌبٞیوشدٜ اػت. 

ٞبی دٔبیی ٚ تغییشات وبسثشی اساضی  ثبؿذ. ثشسػی تفبٚتإٞیت ٔی حبئضحؼبػیت ٔٙغمٝ ثؼیبس ٟٔٓ ٚ 

ٚ آٔبس فضبیی كٛست  اصدٚس ػٙجؾٞبی  ثیٗ ایٗ دٚ فبوتٛس ثب اػتفبدٜ اص تىٙیه ػبصی ٔذَ ٚ ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ

 لشاس ٍ٘شفتٝ اػت. ٔٛسدثشسػیخٛاٞذ ٌشفت وٝ تبوٖٙٛ دس ایٗ ؿٟشػتبٖ 
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ٞبی ٞبی دٔبیی ٚ تغییشات وبسثشی اساضی ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ثب اػتفبدٜ اص تىٙیهدس ایٗ پظٚٞؾ تفبٚت

 ٔٛسدثشسػیػبِٝ  8فٛاكُ ثب  آٔبسیدٚسٜ  5ٞب دس  2019تب  1990ٚ آٔبس فضبیی ثشای دٚسٜ  اصدٚس ػٙجؾ

 8تب  4ای ِٙذػت ٘ؼُ لشاس ٌشفت. تغییشات وبسثشی اساضی دس ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ثب اػتفبدٜ اص تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ

دس  عٛسوّی ثٝلشاس ٌشفت. ٘تبیج ٘ـبٖ داد  ٔٛسدثشسػیثٙذی ٘ظبست ؿذٜ ثیـیٙٝ ٔـبثٟت، ٚ اٍِٛسیتٓ عجمٝ

ٞبی ؿٟشی، وـبٚسصی آثی اكّی سا تـخیق داد وٝ ؿبُٔ، پٟٙٝوبسثشی ػٕذٜ ٚ  8تٛاٖ ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ٔی

ٌؼتشدٜ دس ثشخی  ٘ؼجتبًٞبی آثی ٚ ثبتلالی اػت وٝ ثیبٍ٘ش ایجبد تغییشات ٚ دیٓ، ثبغبت، اساضی ثبیش، پٟٙٝ

 ػغح ؿٟشػتبٖ ثٛدٜ اػت. ٞبی وبسثشی

ٔختّف ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ٘یض ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ دٔبی  ٞبی وبسثشیٞبی دٔبیی ثشسػی ٚیظٌی

اػتخشاج ٌشدیذ. ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ٔشثٛط ثٝ  8تب  4ٞبی ِٙذػت  دسخـٙذٌی اص سٚی ثب٘ذٞبی حشاستی ٔبٞٛاسٜ

 ٔٛسدثشسػی آٔبسیسٚ٘ذ تغییشات دٔبیی دس وٙبس تغییشات وبسثشی اساضی دس عی دٚسٜ  دسٟ٘بیتٞش وبسثشی ٚ 

ٔتفبٚت، ثیبٍ٘ش آٖ  ٞبی وبسثشیسٚ٘ذ تغییشات ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ دس  لشاس ٌشفت.

-اػت وٝ اساضی ثب پٛؿؾ ثبیش یب اساضی ِخت ٚ فبلذ پٛؿؾ ٌیبٞی دس ػغح ؿٟشػتبٖ ثبلاتشیٗ دٔب سا داؿتٝ

ٛع سػیذٜ اػت. پغ دسجٝ ػّؼی 5/33ٔتٛػظ ثٝ  عٛس ثٝاسدیجٟـت(  27دس ٔبٜ ٔی ) ٞب وبسثشیا٘ذ. دٔبی ایٗ 

دسجٝ ػّؼیٛع دس جبیٍبٜ دْٚ لشاس  4/32اص آٖ اساضی ثب وبسثشی ؿٟشی ثب ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ثشاثش ثب 

ٞبی آثی ثب دسجٝ ػّؼیٛع ٔشثٛط ثٝ وبسثشی ثبغبت ٚ ػپغ پٟٙٝ 4/25ٌشفتٝ اػت. وٕتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ دٔب ثب 

خق ٌشدیذ وٝ پٟٙٝ ثبغبت ٔتغیشتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ دسجٝ ػّؼیٛع اػت. اص ِحبػ تغییشپزیشی دٔب ٘یض ٔـ 8/25

دسجٝ  5/7ؿبخق ا٘حشاف ٔؼیبس فضبیی دٔب دس ػغح ایٗ وبسثشی ثٝ  وٝ عٛسی ثٝا٘ذ  فضبیی دٔب سا داؿتٝ

دسجٝ  7/2ٚ  2/ 1پٟٙٝ وـبٚسصی آثی ٚ ػپغ پٟٙٝ آثی ثٝ تشتیت ثب  وٝ دسحبِیػّؼیٛع سػیذٜ اػت 

ا٘ذ. ٘تبیج حبكُ اص تحّیُ ٕٞجؼتٍی ٘یض ٘ـبٖ داد یی دٔب سا داؿتٝػّؼیٛع وٕتشیٗ ٔیضاٖ ا٘حشاف ٔؼیبس فضب

ٞبی ؿٟشی ٚ وـبٚسصی آثی، ٞبی ثبتلالی، پٟٙٝپٟٙٝ وبسثشی اساضی ثبغبت؛ اساضی ثبیش، پٟٙٝ 5وٝ دس 

داسی ثیٗ تغییشات دٔبیی ٚ تغییشات وبسثشی اساضی ثشلشاس ثٛدٜ اػت. استجبط ثیٗ ٕٞجؼتٍی خغی ٔؼٙی

ثٛدٜ  86/0ٞبی ؿٟشی دس ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ثشاثش  یی ٚ تغییشات ٔؼبحت ٘یض دس ػغح وبسثشی پٟٙٝتغییشات دٔب

ثٛدٜ اػت. دس ػٝ وبسثشی ثبغبت، اساضی  82/0اػت، ایٗ ٔیضاٖ ٕٞجؼتٍی دس ایٗ پٟٙٝ وـبٚسصی آثی ثشاثش 

ثٛدٜ اػت وٝ  8/0یؾ اص ای وبسثشی اساضی ٚ تغییشات دٔب ثثبیش ٚ پٟٙٝ ثبتلالی، ٕٞجؼتٍی ثیٗ تغییشات دٚسٜ

ٞبی  أب دس ػغح پٟٙٝ؛ داس ثٛدٜ اػت( ٔؼٙیP_value= 0.05) 95/0ٞبی ٔزوٛس دس ػغح اعٕیٙبٖ ٕٞجؼتٍی

 ی ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ.داس ٔؼٙیٔشاتغ، وـبٚسصی دیٓ ٚ پٟٙٝ آثی، استجبط 
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 وتبثٙبٔٝ

ٔحُ دف ٗ ث ش خ بن ٚ     یٞب صثبِٝآِٛدٌی ٘بؿی اص  یثٙذ پٟٙٝثشسػی ٚ  .1393؛ إِذسػی، ػیذػّی؛ ٟٔذی، ٔحٕذپٛس -

فل ّٙبٔٝ ػّ ْٛ ٚ ٟٔٙذػ ی    اساضی ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ سٌشػیٖٛ ِجؼتیه )ٔغبِؼٝ ٔٛسدی: ؿٟش ی ضد(،   ٞبی وبسثشی
 .                                                                                   magiran.com/p1408038 62-51(، 4) 1، صیؼت ٔحیظ

تأثیش و بسثشی اساض ی ث ش تغیی شات ؿ بخق       .1398؛ ّیُ، خصادٜ حؼٗدِفبٖ  شجبٖ؛فیشٚصی ٘ظاد، ٔ ٔیٗ؛رستی پٛس، ا -

)ٔٙ بثغ   ٔشت غ ٚ آثخی ضداسی  خٛصػ تبٖ(.   ،ٔٛسدی: ثٙذس أ بْ خٕیٙ ی    ٞبی ؿٟشی )ٔغبِؼٝ حشاستی صٔیٗ دس حٛضٝ

 https://doi.org/10.22059/jrwm.2019.255212.1244                                        .69-82(، 1)72(، عجیؼی ایشاٖ

ثشسػی ساثغٝ وبسثشی ٚ پٛؿ ؾ اساض ی ٚ جضای ش حشاست ی      .1392؛ ػبػب٘پٛس، فشصا٘ٝ؛ ضیبییبٖ، پشٚیض؛ ثٟبدسی، ٔشیٓ -

 https://www.sid.ir/paper/484353/fa#downloadbottom                .465 -455(، 34) 22، جغشافیبؿٟش تٟشاٖ. 

ثشسػی تغییشات وبسثشی اساضی ع ی دٚ دٞ ٝ دٚسٜ صٔ ب٘ی )ٔغبِؼ ٝ      .1395؛ سؿٙب٘ی ٞٛیضٜ، ػیذٜ ٔبئذٜ؛ صساػی حیذ -

 .237-244(، 14)7،پظٚٞـٙبٔٝ ٔذیشیت حٛصٜ آثخیض .(ٔٛسدی: حٛصٜ آثخیض اثٛاِؼجبع
http://dx.doi.org/10.29252/jwmr.7.14.244 

دا٘ـٍبٜ  ا٘تـبسات، چبح اَٚ، تٟشاٖ، حشاستی ٚ وبسثشد آٖ دس ػّْٛ صٔیٗ اصدٚس ػٙجؾ .1387؛ ظٓػّٛی پٙبٜ، ػیذ وب -

 تٟشاٖ.

 .)خبن(. تٟشاٖ، ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ دس ػّْٛ صٔیٗ اصدٚس ػٙجؾوبسثشد  .1392؛ ػّٛی پٙبٜ، ػیذوبظٓ -

ٖ     ٘مؾ سٚػتب ؿٟشٞب دس تٛػؼٝ سٚػتبٞبی   .1383؛ لبدسٔضی، حبٔذ - ، پیشأ ٛ٘ی؛ ٔغبِؼ ٝ ٔ ٛسدی سٚػتبؿ ٟش دٍٞ لا

 سٚػتبیی، دا٘ـٍبٜ تشثیت ٔذسع، تٟشاٖ. یضیس ثش٘بٔٝدٚسٜ وبسؿٙبػی اسؿذ سؿتٝ جغشافیب ٚ  ٘بٔٝ بٖیپب

ثیٙ ی ؿ ذت جضی شٜ حشاست ی     پبیؾ ٚ پیؾ .1396؛ یذ وبظٓػّٛی پٙبٜ، ػ جیذ؛ویبٚسص، ٔ حٕذ؛وشیٕی فیشٚصجبیی، ٔ -

ٟٔٙذػ ی فٙ بٚسی   . 1364-1394ؿٟش ثبثُ ثب تٛجٝ ثٝ ٌؼتشؽ ؿٟشی ٚ تغییشات وبسثشی اساض ی دس ث بصٜ صٔ ب٘ی    

 http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.3.123                                           .123-151(، 3) 5 ،اعلاػبت ٔىب٘ی

 .ػٕت ا٘تـبسات ، تٟشاٖ،ٔیىشٚوّیٕبتِٛٛطی .1387؛ ذسضبیحٕ وبٚیب٘ی، -

 ٞب چشخٝثشسػی ٚ تحّیُ  .1397؛ ٘بكش، عٟٕبػجی پٛس ؛ثٟشٚص٘لیشی،  ؛سحٕت الله، ؿجبػی ٔمذْ ؛ٔلغفی ،وشٔپٛس -
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ٞ بی جغشافی بیی ثش٘بٔ ٝ    فلّٙبٔٝ پ ظٚٞؾ پٛؿؾ صٔیٗ،  -ؿٟش ٔـٟذ ثب تٛجٝ ثٝ ٌؼتشؽ ؿٟش ٚ تغییشات وبسثشی
 https://doi.org/10.22059/jurbangeo.2015.54436                                        .17-1(، 1) 3 سیضی ؿٟشی،

تغیی ش   و بسثشی اساض ی دس   شیت أث آؿىبس ػبصی  .1397؛ ، ٔٙلٛسحّیٕیصٞشا؛ صاسػی چمبثّىی،  ؛یبساحٕذی؛ داسیٛؽ -

٘ـ شیٝ تحّی ُ فض بیی ٔخ بعشات     ٔغبِؼٝ ٔٛسدی ؿٟش وشٔب٘ـ بٜ(،  ) یٔشصپزیشی صٔب٘ی ٔىب٘ی ػبلا٘ٝ استفبع لایٝ 
 http://dx.doi.org/10.29252/jsaeh.5.3.53                                                  .66-53(: 3) 5، ٔحیغی

- He, T., Liang, S., Wang, D., Cao, Y., GAO, F., Yu, Y., Feng, M., 2018. Evaluating land 

surface albedo estimation from Landsat MSS, TM, ETM+, and OLI data based on the unified 

direct estimation approach. Remote Sensing of Environment, 204: 181-196. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/am/pii/S0034425717304947.  

- Jiang, J., Tian, G., 2010. Analysis of the impact of land use/land cover change on land surface 

temperature with remote sensing. Procedia environmental sciences, 2: 571-575. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1878029610000952.  

- Jun P K., Jean M G., 2014. Land Use Planning and urban heat Island. Environment and 

planning, 41(6):1-35. 

https://journals.sagepub.com/doi/10.1068/b130091p.   

- Prafull Singh, Pradipika Verma., 2017. Impact of Land use Change and Urbanization on Urban 

Heat Island in Lucknow City, Central India. A Remote Sensing Based Estimate. 32(16), 1-

33.   https://www.researchgate.net/publication/315728541. 
- Ridd, M.K., Liu, J., 1998. A Comparison of Four Algorithms for Change Detection in an 

Urban Environment. Journal of Remote Sensing Environment, 63, 95-100. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0034425797001120.  

- Song, Y., Wu, C., 2016. Examining the impact of urban biophysical composition and 

neighboring environment on surface urban heat island effect. Advances in Space Research, 

57(1), 96-109. https://www.researchgate.net/publication/284077575. 

- Srivastava, P.K., Majumdar, T.J., Bhattacharya, A. K., 2009. Surface Temperature Estimation 

in Singhbhum Shear Zone of India using Landsat-7 ETM+ Thermal Infrared Data, Advances 

in Space Research, 4(3), 1563-1574. https://journals.ut.ac.ir/article_85218.   

- Tan, Jianguo., Youfei Zheng, Xu Tang, Changyi Guo, Liping Li, Guixiang Song, Xinrong 

Zhen, Dong Yuan, Adam J Kalkstein, Furong Li., 2010. The urban heat island and its impact 

on heat waves and human health in Shanghai. International journal of biometeorology, 54(1), 

75-84. https://www.researchgate.net/publication/26787109.   

- Wong E, Akbari H, Bell R, Cole D., 2011. Reducing Urban Heat Islands: Compendium of 

Strategies. Environmental Protection Agency retrieved May 12, 20-31. 

https://www.epa.gov/heatislands/heat-island-compendium. 

- Zhao k, and Jackson R B., 2014. Biophysical forcings of land-use c hanges from potential 

forestry activities in nor th Amer ica, Ecological Monog raphs, 84(2), 329–353. 

https://www.jstor.org/stable/43187893.  

https://journals.iau.ir/article_525304.html?lang=en
https://doi.org/10.22059/jurbangeo.2015.54436
http://dx.doi.org/10.29252/jsaeh.5.3.53
https://www.sciencedirect.com/science/article/am/pii/S0034425717304947
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1878029610000952
https://journals.sagepub.com/doi/10.1068/b130091p
https://www.researchgate.net/publication/315728541
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0034425797001120
https://www.researchgate.net/publication/284077575
https://journals.ut.ac.ir/article_85218
https://www.researchgate.net/publication/26787109
https://www.researchgate.net/publication/26787109
https://www.epa.gov/heatislands/heat-island-compendium
https://www.jstor.org/stable/43187893


How to cite this Article: Baziyarpour, H., & Sabziparvar, A.A. (2024). Multidecadal investigation of 

integrated surface Ultraviolet radiation and its consistency with total column ozone and cloudiness. 

Journal of Geography and Environmental Hazards,13(1),243-264.                   
DOI:10.22067/geoeh.2022.76097.1211 

                                 Journal of Geography and Environmental Hazards are fully compliant  

                                    With open access mandates, by publishing its articles under Creative  

                                    Commons Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0). 

 
 

 

Multidecadal Investigation of Integrated Surface Ultra-Violet Radiation and its 

Consistency with Total Column Ozone and Cloudiness 

Haniyeh Baziyarpoura, Ali Akbar Sabziparvarb* 

a PhD Candidate in Agrometeorology, Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran  
b Professor in Meteorology, Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran 
 

Received: 7 April 2022                         Revised: 4 July 2022                   Accepted: 6 July 2022   

Abstract 

Solar radiation that reaches the Earth's surface has a significant impact on human health, 

agricultural productivity, terrestrial, aquatic ecosystems, and air quality. The difficulties from 

shortage of experimental field data motivate the researchers to rely on other database such as 

satellites and reanalysis radiation data. In the present work, the integrated daily solar ultraviolet-

visible radiation (total integral of ultraviolet-visible radiation from 200 to 440 nm) was extracted 

from the ERA5 reanalysis database during the historical period of 1979-2020. Moreover, Total 

Column Ozone (TCO), and the Percentage of Cloudiness (CF) were obtained from the same 

database. The study area was divided into eight clusters by Analytic Hierarchy Process (AHP) 

method and trend analysis was performed using Mann-Kendall test. Results indicated that mean 

annual integrated UV-VIS 200-440 radiation of north and northwest of the country has 

experienced a positive trend during the last four decades, but no significant trend was detected for 

other parts of the country. The study of the TCO also showed that in all eight clusters, the TCO 

trend during 1979 to 2000 has experienced a significant decreasing trend, but has increased from 

2001 onward. The linear regression equations between UV-VIS200-440 with TCO and CF were 

also constructed for all time scales (monthly, seasonal, annual) and the corresponding coefficients 

of correlation were calculated accordingly. The maximum annual correlation (r) was found 

between UV-VIS200-440 and the cloudiness (0.81). However, the highest r between UV-VIS200-

440 and the TCO was 0.25. This result highlights that the variation in cloudiness plays more 

important role on determination of surface UV radiation than the changes in ozone concentration. 

This study did not investigated the influence of aerosol optical depth on UV radiation. This issue 

demands further investigation for evaluating the impact of aerosols on incoming surface UV 

radiation reaching the ground. 

Keywords: Iran UV Zoning, Analytic Hierarchy Process (AHP), Mann-Kendal Test, ERA5 

Database, UV Trend 

 
*.Corresponding author: AliAkbar Sabziparvar         Email: swsabzi@basu.ac.ir            Tel: 09121859970 

Vol.13, No.1, Spring 2024, pp.243-264 

 

ISSN (Print):2322-1682      ISSN (Online):2383-3076 

RESEARCH ARTICLE DOI:10.22067/geoeh.2022.76097.1211 Open access 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.76097.1211
https://orcid.org/0000-0002-0370-309X
mailto:swsabzi@basu.ac.ir
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.76097.1211


 

 
Creative Commons Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0) 

Geography and Environmental Hazards 
Volume 13, Issue 1 - Number 49, Spring 2024 

https://geoeh.um.ac.ir 
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.76097.1211 

 وحًٌ ارجاع تٍ ایه مقالٍ:

ٍ  شاىی  دس ا یسٍصاً ِ ر شاثٌ ؾ ػ غ     یتبثؾ تدوؼ   شاتییتغ یا دِّ چٌذ ی. ٍاکب1403ٍ؛ اکجش یػل ،پشٍس یػجض ،ِیّبً ،بسپَسیثبص

 243-264. كق (1)13 .یغیٍ هخبعشات ه  بی. خغشاریٍ اثشًبک یاصٍى کل شاتییآى ثب تغ یّوجؼتگ
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 243-264، صص 1403 تُار، وُمچُل ي  ِدَم، ضمارسیسسال  ،یطیي مخاطرات مح ایجغراف

 یهقبلِ پظٍّـ

 راتییآن تا تغ یَمثستگي  رانیدر ا یريزاوٍ فراتىفص سطح یتاتص تجمع راتییتغ یا دٍَ چىذ یياکاي

 یي اترواک یکل ازين
 

 داوطجًی دکتری ًَاضىاسی کطايرزی، گريٌ مُىذسی آب، داوطکذٌ کطايرزی، داوطگاٌ تًعلی سیىا، َمذان، ایران -َاویٍ تازیارپًر

 ، داوطکذٌ کطايرزی، داوطگاٌ تًعلی سیىا، َمذان، ایرانآباستاد ًَاضىاسی گريٌ مُىذسی  -1رپري اکثر سثسی علی
 

یًة تاریخ         13/4/1401تاریخ تازوگری:         18/1/1401: دریافت تاریخ  15/4/1401: تص
 

 چکیذٌ
ثش  یتَخْ قبثل یکیَلَطیث شیتأث يیثِ ػغح صه ذُیسػ یذیتبثؾ رشاثٌ ؾ خَسؿ

هؼتوش  ؾیداسد. پب یٍ آث یٌیصه یّب ؼتنیٍ اکَػ بّبىیگ َاًبت،یػلاهت اًؼبى، ح

 ؿَدیاًدبم ه ؼتگبُیرقظ دس دٍ ا شاىیدس ا یؿذت تبثؾ رشاثٌ ؾ ٍ اصٍى کل شاتییتغ

ثب  یًگْذاس يیػٌگ ٌِیٍ ّض َىیجشاػیکبل اصخولِ یهـکلات ثِ خبعش ّبییکِ دس دٍسُ

 شیًظ یهٌبثغ اعلاػبت گشیاػت بدُ اص د ضُیهـکلات اًگ يیاػت. ا ؿذُ هَاخِ یهـکلات

رشاّن  ذیخَسؿ یؼیهْن الکتشٍهغٌبع ّبیفیسا دس ع لیثبص ت ل ّبیدادُ ٍ ّبهبَّاسُ

تبثؾ  ی)اًتگشال کل یهشئ-سٍصاًِ رشاثٌ ؾ ی. دس پظٍّؾ حبضش، تبثؾ تدوؼذیًوبیه

 لیدادُ ثبصت ل گبُیًبًَهتش( حبكل اص پب 440تب  200 هَج عَلاص  یهشئ-رشاثٌ ؾ

ERA5دس گؼتشُ  2020-1979 یهشثَط ثِ دٍسُ آهبس یٍ دسكذ اثشًبک ی، اصٍى کل

 یثٌذثب اػت بدُ اص سٍؽ خَؿِ هَسدهغبلؼِت. هٌغقِ قشاس گشر هَسدثشسػی شاىیا

 آصهَى اص اػت بدُ ثب ّبدادُ یسًٍذ دس ػش یػٍ ثشس نیخَؿِ تقؼ 8ثِ  یهشاتجػلؼلِ

 یهشئ-رشاثٌ ؾ یؿذت تبثؾ تدوؼ يیبًگیه حًتبی. ؿذ اًدبم کٌذال-هي
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(UV-VIS200-440ًـبى داد ) کـَس ؿوبل غشةؿوبل ٍ  یػبلاًِ دس ًَاح بعیدس هق 

 داسییهٌبعق سًٍذ هؼٌ شی( سًٍذ هثجت ٍخَد داسد، اهب دس ػب8ٍ  7، 6، 5 ّبیخَؿِ)

خَؿِ هغبلؼِ  8دس ّش  ًـبى داد ضیکـَس ً یاصٍى کل یصهبً یًـذ. هغبلؼِ ػش ـبّذُه

 2001ٍ اص ػبل  داسیهؼٌ یسًٍذ کبّـ 2000 یال 1979 ّبیدس ػبل یؿذُ اصٍى کل

 هٌظَس ثِپظٍّؾ  يیسا تدشثِ ًوَدُ اػت. دس ا داسیهؼٌ یـیثِ ثؼذ سًٍذ ارضا یلادیه

 200)یتبثؾ تدوؼ يیث یخغ یًَیسٍاثظ سگشػ ؼتگبُ،یتبثؾ دس ًقبط ربقذ ا يیتخو

ٍ ػبلاًِ  یهبّبًِ، رلل ّبیبعیدس هق یٍ اثشًبک یًبًَهتش( ثب اصٍى کل 440 یال

 200) یهشئ-تبثؾ رشاثٌ ؾ یصهبً یػش يیث یّوجؼتگ تیضشا یاػتخشاج ؿذًذ. ثشسػ

هبّبًِ،  یبًصه بعیدس ّش ػِ هق ًـبى داد یٍ اصٍى کل یًبًَهتش( ثب اثشًبک 440 یال

-ِداسد. ث یًؼجت ثِ اصٍى کل تشی قَی یّوجؼتگ یٍ ػبلاًِ، تبثؾ ثب اثشًبک یرلل

 یثب اثشًبک یهشئ-تبثؾ رشاثٌ ؾ یّوجؼتگ تیضش يیـتشیػبلاًِ ث بعیدس هق کِیعَس

 دػت آهذ.ِ ث 25/0 یاصٍى کل یثشاٍ  0./81

کٌ ذال،  -ثٌذی تبثؾ سٍصاً ِ، آصه َى ه ي   ثٌذی ػلؼلِ هشاتجی، پٌِْخَؿِ :َا ياشٌکلیذ

 ، سًٍذ تبثؾ رشاثٌ ؾ.ERA5پبیگبُ دادُ 

 مقذمٍ -1

ثش ػلاهت اًؼبى،  تَخْی قبثل شیسػذ تأثیه يی( کِ ثِ ػغح صهUV) یذیتبثؾ اؿؼِ رشاثٌ ؾ خَسؿ

 بهؼَىیلیٍ 1ٍ 2011)داگلاع ٍ ّوکبساى د َّا داس تی یٍ ک یٍ آث یٌیصه یّبؼتنیاکَػ ،یکـبٍسص یٍس ثْشُ

سا  ذیخَسؿ UV ّبی هضشتبثؾ ثخـی اص اػت کِ یؼیگبص عج کی یاػتشاتَػ ش ىٍاص(. 20142ٍ ّوکبساى 

 ّبیهَج عَلدس  سا یذیرشاثٌ ؾ خَسؿ تبثؾ خؾ صیبدی اصث هؤثش عَس ثِ یى اػتشاتَػ شٍاص کٌذ.یه لتشیر

دس  سػبًذ.یه تیآػ َػ شیث بتیثبلقَُ ثِ ح عَس ثِكَست  يیا شیکٌذ، کِ دس غیًبًَهتش خزة ه 315تب  200

 تیتَاًذ ثبػث تخشیکلش ػبختِ دػت ثـش ه یحبٍ ییبیویکـف ؿذ کِ اًتـبس هَاد ؿ 1970اٍاػظ دِّ 

ى ٍاص ِیلا تیسا کِ ثبػث تخش یهَاد هتؼذدثِ اخشا دسآهذ ٍ  1989پشٍتکل هًَتشال دس ػبل  اصى ؿَد. ِیلا

( TCO) یکل ػتَى اصٍى آؿکبس ؿذ کِ کبّؾ دس 2000تب اٍاػظ دِّ  1997ؿًَذ هوٌَع کشد. اص ػبل یه

 (.2007، 3ػبصهبى خْبًی َّاؿٌبػیهتَقف ؿذُ اػت ) یقغجشیغ ییبیخغشار یّبدس توبم ػشم جبًیتقش

 تـکیل ٍ تخشیت اصٍى تَػظ یّبٍ چشخِخَ دهب، گشدؽ  شاتییتغ شی، ػشػت ثْجَد ت ت تأثحبل يیثبا

 يیػغح صه یؿذُ دس ّش هکبى خبف سٍ برتیدس یذیتبثؾ رشاثٌ ؾ خَسؿ ضاىیه .اػت ذسٍطىیٍ ّ تشٍطىیً

                                                            
1 Douglass et al, 2011 
2 Williamson et al, 2014 
3 WMO,2007 
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. دس ایشاى هغبلؼبت صیبدی داسد یثؼتگ ًیض یاثشًبکٍ  دس ارق ذیخَسؿ تیاصٍى دس خَ ثِ هَقؼ ضاىیهػلاٍُ ثش 

ؿَد. هَقشی ٍ  ؾ اًدبم ًـذُ اػت. دس اداهِ ثِ چٌذ ًوًَِ اص ایي هغبلؼبت اؿبسُ هیدس صهیٌِ تبثؾ رشاثٌ

دس پظٍّـی ثِ ثشسػی تَصیغ هکبًی ؿبخق پشتَ رشاثٌ ؾ دس گؼتشُ ایشاى پشداختٌذ.  1393خؼشٍی دس ػبل 

 ًـبى قشاس گشرتِ اػت. ًتبیح هَسدثشسػیایؼتگبُ  94رشاثٌ ؾ،  پشتَ ضاىیه بػجِ ه هٌظَس ثِپظٍّؾ  يیدس ا

ثشخی ثشخَسداس اػت کِ  دسكذ اص هؼبحت کـَس اص ؿبخق پشتَ رشاثٌ ؾ هتَػظ 4ػبلاًِ،  بعیدس هق داد

-یکـَس سا ؿبهل ه یؿوبل وِیکِ ً کـَس دسكذ اص ػغح 54. شدیگیخضس سا دس ثشه بییدس ِیحبؿ ؿْشّبی

 یٌَثخّبی اػتبى ػوَهبًسكذ اص هؼبحت کـَس کِ د 42ٍ  کٌذیه برتیپشتَ رشاثٌ ؾ دس بدیؿبخق ص ؿَد،

پرير سثسی(. 1393مًقری ي خسريی،) ثشخَسداس اػت بدیص یلیؿبخق خ ضاىیاص ه شد،یگیکـَس سا دس ثشه

ثِ ثشآٍسد تبثؾ تدوؼی سٍصاًِ  TUV5ای ثب اػت بدُ اص هذل اًتقبل تبثؾ لایِ 1399دس ػبل  زادٌي سیف

UVA  حیًتباثشی ٍ ٍاقؼی دس هٌبعق هشکضی ایشاى پشداختٌذ.  کبهلاًكبف،  کبهلاًدس ػِ حبلت ؿشایظ آػوبى 

هتوشکض اػت کِ دس رلَل گشم  هَسدهغبلؼِهٌغقِ  یخٌَث وِیً دسUVA  تبثؾ ٌِیـیث ًـبى دادایي پظٍّؾ 

دس ت قیق خٌَة غشة هٌغقِ هؼتقش اػت.  ٍی هشکض یػبل غبلجبً دس ؿشق ٍ دس رلَل ػشد ػبل دس ًَاح

دس  UVB سٍصاًِ یثش تبثؾ رشاثٌ ؾ تدوؼ یاثشًبک شیتأث یٍاکبٍ( ثِ 1399صادُ )پشٍس ٍ ػیفدیگشی ػجضی

ضَس حکبیت اص حكبف ٍ اثشی  کبهلاًس ؿشایظ آػوبى ثشآٍسدّب دپشداختٌذ.  شاىیا خـک ًیوِهٌبعق خـک ٍ 

. ثش اػبع ؿتدا هَسدهغبلؼِی خٌَثی ٍ خٌَة ؿشقی هٌغقِ حدس رلل تبثؼتبى دس ًَا UVB ثیـیٌِ تبثؾ

دس  هَسدثشسػیًیض دس توبهی ؿشایظ  UVB، کویٌِ هقبدیش سٍصاًِ دس ایي پظٍّؾ آهذُ ثِ دػتّبی ًقـِ

-چٌذ چـوِ) نیاػتش یثب اػت بدُ اص هذل تبثؾ هبلت( 1999)ّوکبساى  س ٍپشٍ ػجضیُ ؿذ. رلل صهؼتبى هـبّذ

ٍ  ػَختگی آرتبة ، UVA ،UVBیکیَلَطیث ّبیتبثؾ دساصهذت ّبیيگیبًیثِ اسائِ ه یاِ یچٌذلاٍ خَ  (ای

 غیًـبى دادُ ؿذُ کِ دس تَص قیت ق يی. دس اًوَدًذ اقذام 25/1° ×25/1°بعیدس هق یچـو هشٍاسیذ آة

)صاٍیِ پشتَّبی خَسؿیذ ثب خظ ػوَد ثش  ذیخَسؿ الشأع ػوت تیهَقؼ یکیَلَطیّبی ثتبثؾ ییبیخغشار

تبثؾ رشاثٌ ؾ  شاتییتغ لیثِ ت ل (1393زادٌ اصل ي َمکاران ) فرج .کٌذیه  بیتش اص اصٍى اهْن یًقـ ه ل(

حبكل اص ثشاصؽ  حیٍ ػبلاًِ دس هٌغقِ اك ْبى پشداختٌذ. ًتب یسٍصاًِ، هبّبًِ، رلل یصهبً بعیدس چْبس هق

 یسًٍذ ثشا يیا کِ دسحبلیداؿت.  یـیارضا یًـبى داد هقذاس تبثؾ دس رلل ثْبس سًٍذ یرلل شاتییسًٍذ تغ

( ثِ هقذاس UV Indexؿبخق تبثؾ رشاثٌ ؾ ) يیـتشیث ًـبى داد حیًتب يیثَد. ّوچٌ یّب کبّـ رلل گشید

دس  (1391پًر ي َمکاران ) رستم دس صهؼتبى سخ داد. 5/0آى ثِ هقذاس  يیتبثؼتبى ٍ کوتشدس اٍاػظ  5/11

 یهقغؼ كَست ثِهغبلؼِ  يیدس ؿْش ّوذاى پشداختٌذ. ا UV-Aؿذت تبثؾ هبّبًِ  ضاىیه یثِ ثشسػ یپظٍّـ

 ضاىیثب ه َسیدس ؿْش UV-A يیًگبیه ٌِیـیپظٍّؾ ًـبى داد ث يیا حیًتب ػبل اًدبم ؿذ. کیٍ دس هذت 

ثَد.  تشیـث WHO تَػظ( هتشهشثغ ثش ٍات 10) هدبص هقذاس اص ثشاثش دٍ حذٍد ،هتشهشثغ ثش ٍات 09/3±1/27
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 بدیاست بع ص ػلت ایي اختلاف ثِ. تدبٍص کشدهقذاس هدبص  يی% اص ا18حذٍد  ضیً UV-Aتبثؾ  يیبًگیه ٌِیکو

 اػت.ًؼجت دادُ ؿذُ  بیؿْش ّوذاى اص ػغح دس

 ؿَدیاًدبم ه ؼتگبُیه ذٍد رقظ دس دٍ ا كَست ثِ شاىیدس ا ٍ اصٍى ؿذت تبثؾ رشاثٌ ؾ شاتییتغ ؾیپب

ًبهٌظن تٌْب دس  یشیگ اًذاصُ شاى،یّوچَى ا یدس کـَس پٌْبٍس هغوئٌبً. اػتٍ ًبهٌظن  َػتِیپ شیغ كَست ثِکِ 

تبثؾ  ضاىیه یخْت ثشسػ ایّبی ؿجکِدادُضشٍست اػت بدُ اص  اهش يیثبؿذ ٍ ا یکبر تَاًذیًو ؼتگبُیدٍ ا

 ّبیدادُ .دّذ یسا ًـبى ه شیاخ ّبیدس ػبل خلَف ثِتبثؾ  يیا شاتییتغ یثشسػ يی، ّوچٌٍ اصٍى رشاثٌ ؾ

ERA5 ُاسٍپب  هذت بىیه ّبییٌیثؾیهشکض پ لیثبصت ل ّبیًؼل پٌدن دادECMWF تب  4 یخْبى ثشا نیاص اقل

ٍ ػغح  یبًَػیاهَاج اق ی،خَ شیاص هقبد یبدیتؼذاد ص یسا ثشا یػبػت ّبیيیتخو ERA5. اػت شیدِّ اخ 7

اًدبم  ػبػتِ ػِت ت دُ ثخؾ دس رَاكل  Ensembleتَػظ سٍؽ  ٌبىی. ثشآٍسد ػذم اعوکٌذیرشاّن ه يیصه

هـبّذُ هَخَد هشتجظ اػت  ؼتنیػ یاعلاػبت یثب ه تَا کیاص ًضد ٌبىیػذم اعو یثشآٍسدّب لیقج يی. اؿَدیه

ّبی ّبیی کِ ثب اػت بدُ اص دادُچٌذ ًوًَِ اص پظٍّؾ اػت. برتِیتکبهل  یشیچـوگ عَس ثِکِ ثب گزؿت صهبى 

ثِ ثشسػی اثش ارضایؾ  1(2021ؿَد. ؿیب ٍ ّوکبساى )اًدبم ؿذُ اػت دس اداهِ رکش هی ERA5تبثؾ رشاثٌ ؾ 

 ERA5ّبی ُ ثِ ػغح دس ػیجشی دس رلل ثْبس ثب اػت بدُ اص دادُسػیذ UVاثش ًبؿی اص تخشیت اصٍى ثش هیضاى 

ػغح  سػیذُ ثِاؿؼِ رشاثٌ ؾ  ارضایؾ اصى اػتشاتَػ ش ثبػث ِیسرتي لا يیاص ثّب ًتیدِ گشرتٌذ کِ پشداختٌذ. آى

-آى ؿَد.یػغح ه UVهٌدش ثِ کبّؾ تبثؾ  هشت غ ًبؿی اص تخشیت اصٍى یاثشّب ؾی. دس هقبثل، ارضاؿَدهی

ى ٍسرتي اص يیاص ث اثش اص تش یاثش قَارضایؾ کِ اثش  ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ یجیتشک ٍت لیل تدضیِ کی ثبّب 

تبثؾ رشاثٌ ؾ  قیدق یٌیث ؾیپثِ  2(2021ساکؼؼبت ٍ ّوکبساى ) اػت. هَسدهغبلؼِدس هٌغقِ اػتشاتَػ ش 

ّب سا ثب پشداختٌذ ٍ دقت هذل ی دس اػتبى ًبکَى پبتَم تبیلٌذثب ؿجکِ ػلج یٌیثبل یکبسثشدّب یثشا یػغ 

 هَسد اسصیبثی قشاس دادًذ.  ERA5رشاثٌ ؾ، اثشًبکی ٍ اصٍى کلی ّبی تبثؾاػت بدُ اص دادُ

ّبی رشاثٌ ؾ ًیض هغبلؼبتی اًدبم ؿذُ اػت. گلٌذٍسف ٍ ّوکبساى دادُ هذت عَلاًیدس صهیٌِ ثشسػی سًٍذ 

لاًذ پشداختٌذ. ًتبیح ًـبى ایؼتگبُ دس یًَبى ٍ رٌثِ ثشسػی سًٍذ تبثؾ رشاثٌ ؾ دس ػشی صهبًی دٍ  3(2004)

ؿَد. ػوذلی ٍ ّوکبساى ّبی تبثؾ رشاثٌ ؾ هـبّذُ ًویداسی دس ایي دٍ ػشی صهبًی دس دادُسًٍذ هؼٌی داد

دس اًگلؼتبى پشداخت. ًتبیح ایي پظٍّؾ ًـبى داد  ثِ ثشسػی سًٍذ تغییشات تبثؾ رشاثٌ ؾ ػغ ی 4(2012)

-دیذُ هی( دِّ ّش دس ٪6/6سٍصاًِ ) UVحذاکثش ؿبخق هیضاى دس  تَخْی قبثلسًٍذ  2008تب  1993اص ػبل 

 UVهیضاى  دّذ یکِ ًـبى ه ٍخَد ًذاؿتى کل ٍاصهقبدیش ػغح ٍ  UV تغییشات يیث یاستجبع چیّؿَد. اهب 

                                                            
1 Xia et al, 2021 

2 Raksasat et al, 2021 

3 Glandorf et al, 2004 

4 Smedley et al, 2012 
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ثِ ثشسػی سًٍذ دس ػشی صهبًی  1(2020. ثشًبسد ٍ اػتبیشل )دس پَؿؾ اثش اػت شاتییتغ شیتأثثیـتش ت ت 

 دّذ یاسائِ کشد کِ ًـبى ه یهغبلؼِ ؿَاّذ دس قغت خٌَة پشداختٌذ. ًتبیح ایي 2018-1996تبثؾ رشاثٌ ؾ 

قغت خٌَة )قغت خٌَة،  تیدس ػِ ػب SUV-100 یّب ػٌح فیؿذُ تَػظ ع یشیگ اًذاصُ (UVI)ؿبخق 

 5/5 تَخِ قبثل یسًٍذ ًضٍل کی، هثبل ػٌَاى ثِ( دس حبل کبّؾ اػت. پبلوش ؼتگبُیٍ ا ،Arrivalاست بػبت 

 ( گضاسؽ ؿذ.ِیتبى )دػبهجش تب رَسصهؼ یثشا Arrivalدس است بػبت  (ٌبىاعوی ػغح ٪95) ِدّ ّش دسكذ دس

دس کبًبدا،  UV-B ی یع یشیگ ػبل اًذاصُ ٍپٌح ثیؼتّبی ثب اػت بدُ اص دادُ  2(2018ربًتَلکیغ ٍ ّوکبساى )

 UV-Bآلجیذٍ ثش هیضاى تبثؾ ، اثشّب ٍ آئشٍػَلى، ٍدس اص شاتییسًٍذ ٍ اثشات تغثِ ثشسػی  ،ٍپب ٍ طاپياس

سػیذُ ثِ  UV-Bدس تبثؾ  هذت عَلاًی شاتییتغ یؿوبل وکشُیدس ً دادًـبى ّب پشداختٌذ. ًتبیح پظٍّؾ آى

دس  شاتییتغ ،شاتییتغ يیا یاكل یّبه شک. هت بٍت اػت تَخْی قبثل عَس ثِهختلف  یّبدس هکبى ػغح،

دس پظٍّـی ثِ ثشسػی سًٍذ دس ػشی  3(2020ربًتَلکیغ ٍ ّوکبساى ) .گضاسؽ ؿذ یى کلٍٍ اص آئشٍػَل

ثجت ؿذُ دس  UV ی یع یّبٍ دادُکلی ى ٍاص ٍت لیل تدضیِصهبًی تبثؾ رشاثٌ ؾ دس اسٍپب پشداختٌذ. ًتبیح 

اص  یػوذتبً ًبؿ UVدساصهذت دس  شاتییتغ دادًـبى  2017تب  1996 یّبػبل یع ییاسٍپب ؼتگبُیچْبس ا

. اٍى داسد یًقؾ کوتش یکل ىٍدس اص شاتییتغ کِ دسحبلیذٍ ػغح اػت، یٍ آلج ًبکی، اثشآئشٍػَلدس  شاتییتغ

ًبًَهتشGSR، UVB (280-315  ٍ )ِ ٍ ػبلاً یسٍصاًِ، رلل یّب یظگیٍثِ ثشسػی  4(2019ٍ ّوکبساى )

UVA (315-400 اص )ًتبیح پظٍّؾ  .پشداختٌذ 2016-2004 یّب اص ػبل ّب،آئشٍػل غلظتٍ  کلیى ًٍبًَهتش

 یػبلاًِ ٍ رلل دس هقیبع هَسدهغبلؼِ دٍسُ یثٌ ؾ ثشارشا تبثؾدس  تَخْی قبثلسًٍذ  چیّّب ًـبى داد آى

 آئشٍػل یٍ ػوق ًَس GSR، کلی ىٍاص ،ثٌ ؾرشا تبثؾاهش دس هَسد ػَاهل هؤثش ثش  يی. ّوًذاؿتٍخَد 

 .ثَد كبدق

ی، تغییشات ٌیصه یشیگاًذاصُ یّبؼتگبُیثِ ػلت ًجَد ا ت قیقبتی کِ تب کٌَى دس کـَس اًدبم ؿذُ اػت،

حبضش  قی. دس ت ققشاس ًگشرتِ اػت هَسدثشسػیهیضاى تبثؾ رشاثٌ ؾ ٍ ٍخَد سًٍذ احتوبلی دس آى  ثلٌذهذت

تبثؾ رشاثٌ ؾ اص  یاًتگشال کلتبثؾ رشاثٌ ؾ ) یثٌذاقذام ثِ پٌِْ ERA5 لیثبصت ل یّب ثب اػت بدُ اص دادُ

ؿَد( ٍ اصٍى کلی ٍ تلخیق تبثؾ رشاثٌ ؾ ًَؿتِ هی ثِ خبعشکِ دس کل هقبلِ  ًبًَهتش 440تب  200 هَج عَل

 2020تب  1979 یّبػبل یعتبثؾ رشاثٌ ؾ ٍ اصٍى کلی ٍ اثشًبکی  ضاىیهٍ ّوچٌیي ثشسػی تغییشات  اثشًبکی

تب  400کِ دس ایي ت قیق اهکبى خذاػبصی تبثؾ ًبؿی اص  اػت یضشٍسرکش ایي ًکتِ  .ؿَدهی شاىیدس گؼتشُ ا

 440-200) هَسدهغبلؼٍِخَد ًذاؿت ٍ ثِ ایي دلیل ه ذٍدُ عیف  ERA5ّبی ثبصت لیل ًبًَهتش دس دادُ 440

 ؿذ. یگزاس ًبمًبًَهتش( رشاثٌ ؾ 

                                                            
1 Bernhard and Stierle, 2020 

2 Fountoulakis et al, 2018 

3 Fountoulakis et al, 2020 

4 Aun et al, 2019 
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موردمطالعهمنطقه  -2  

 رلات غشثی قؼوت دس ٍ آػیب قبسُ دس ؿوبلی، کشُ نیًدس  هتشهشثغکیلَ 1648000کـَس ایشاى ثب ٍػؼت 

ؿوبلی قشاس  40°ٍ  25°ؿشقی ٍ دٍ هذاس  64°ٍ  44° الٌْبس ًلفٍاقغ ؿذُ اػت. ایي کـَس، ث یي دٍ  ایشاى

% خبک ایشاى دس ه  ذٍدُ ر لات ایشاى ٍاقغ ؿذُ اػت ٍ ک ـَسی کَّ ؼتبًی  90حذٍد گشرتِ اػت.

 یٍَّا آةتشیي تأثیش سا دس الجشص ٍ صاگشع هْن یّب کَُ سؿتٍُِ ثش گؼتشؽ ػشضی، ػلاؿَد. ه  ؼَة هی

ّبی دهبیی ٍ ثبسؿی خبكی سا دس سطینثضسگ دس ؿ وبل ٍ خٌَة،  گؼتشُ آثیایي، دٍ  ایشاى داسًذ. ارضٍى ثش

ّبی تب صهیيالؼبدُ خـک ّبی رَقؿشایظ سعَثتی دس ایي ػشصهیي اص صهیي کِ عَسی ثِکٌذ. کـَس ایدبد هی

ای ثب ربكلِ ؿجکِ كَست ثِؿَد. دس ایي پظٍّؾ، کـَس ایشاى ٍ ًَاحی اعشاف آى ثؼیبس هشعَة سا ؿبهل هی

کِ تَصیغ  اػتًقغِ  4543دس ایي پظٍّؾ  هَسدثشسػیقشاس گشرت. تؼذاد ًقبط  هَسدهغبلؼِکیلَهتش  25ًقبط 

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 1ًقبط ؿجکِ دس ؿکل 

 

 

  مًردمطالعٍجغرافیایی وقاط ضثکٍ تًزیع  -1ضکل 
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 َا مًاد ي ريش -3

 ERA5َای  دادٌ

 هَسدتَخِکِ  اػتّبی دادُ ثبصت لیل دس خْبى تشیي پبیگبُیکی اص هْن ECMWF ػبتیعلاپبیگبُ ا

 کیضیر يیثب اػت بدُ اص قَاً هذل سا یّبدادُ ثبصت لیل. 1(2011)دی ٍ ّوکبساى،  ثؼیبسی اص ه ققیي قشاس داسد

-ایدبد هی یهدوَػِ دادُ کبهل ٍ ػبصگبس خْبً کی کٌذ ٍتشکیت هی اص ػشاػش خْبى ایُهـبّذ ّبیدادُ ثب

 ٍَّا آة یٌیث ؾیپ یاػت کِ تَػظ هشاکض ػذد یثش سٍؿ یهجتٌ ؿَد، یه ذُیًبه 2 یگَاس دادُاكل کِ  يیکٌذ. ا

دس  ذیثب هـبّذات خذ یقجل یٌیث ؾی( پECMWFػبػت دس  12کِ دس آى ّش چٌذ ػبػت ) ؿَد، یاػت بدُ ه

ًؼل  ERA5 ؿَد. تَلیذ خَ تیاص ٍضؼ ذیخذ يیتخو يیتب ثْتش ؿَد یه تیتشک ٌِیثْ یسٍؿثب  ،دػتشع

 ّبیدادُدس ایي پظٍّؾ  دِّ گزؿتِ اػت. 7تب  4دس  یخْبًاقلین ٍ  ٍَّا آة یثشا ECMWF ثبصت لیلپٌدن 

 یثشا لَهتشیک 25* 25 یهبّبًِ ٍ ثب سصٍلَؿي هکبً يیبًگیه كَست ثِاثتذا  ERA5 لیتبثؾ رشاثٌ ؾ ثبصت ل

 یثِ اًتگشال کل هشثَط ّبدادُ يیؿذ. ا دسیبرت https://cds.climate.copernicus.eu اص آدسع شاىیگؼتشُ ا

 2020تب  1979کِ اص ػبل ثبؿٌذ یًبًَهتش ه 440تب  200 هَج عَلاص  visibleٍ ثخـی اص تبثؾ  تبثؾ رشاثٌ ؾ

ّبی هشثَط ثِ هَج عَلاص  visibleّبی هَج عَلثب تَخِ ثِ ایٌکِ ه ذٍدُ  .ذید( داًلَد گشد)کل دٍسُ هَخَ

تب  200دس هقبلِ ثِ کل ایي ه ذٍدُ اص  (UV-VIS200-440ًیؼت، تبثؾ رشاثٌ ؾ ) کیت ک قبثلتبثؾ رشاثٌ ؾ 

 25 یهبّبًِ ٍ ثب سصٍلَؿي هکبً يیبًگیه كَست ثِ اثشًبکیاصٍى ٍ  ّبیدادُ يیّوچًٌبًَهتش اؿبسُ داسد.  440

-ٍ اعویٌبى اص ًشهبل ثَدى ٍ ػذم ٍخَد دادُ Rارضاس ٍ پغ اص کٌتشل کی ی ثب اػت بدُ اص ًشمداًلَد  لَهتشیک 25*

 4543 یثشا ایؿجکِ كَست ثِ Open Netcdf ارضاس ًشم تَػظّب ایي دادُ .قشاس گشرت هَسداػت بدُّبی پشت 

 .ذیاػتخشاج گشد ثشای گؼتشُ کـَس ًقغِ

  ی سلسلٍ مراتثیتىذ خًضٍ

 ّب یظگیاػت کِ ثِ کوک ٍ یسٍؿ ی ػلؼلِ هشاتجیثٌذ خَؿِ
 یّب هـبّذات، آى سا ثِ گشٍُ ی4ّب ك ت بی3

دس ًظش  ذیاػت کِ ثب یاص هؼبئل هْو یکیکبس،  يیا یهٌبػت ثشا یّب یظگیٍ اًتخبة .کٌذ یه یثٌذ هـبثِ عجقِ

 ّب یظگیٍ بی  ك ت یشیگ اًذاصُ بعیهغشح اػت تب هق ضیّب ًُ   داد یاػتبًذاسدػبص گشیگشرتِ ؿَد. اص عشف د

آصهَى ؿذ ٍ ثشای  R ارضاس ًشمّب ثب اػت بدُ اص دس ایي پظٍّؾ ًشهبل ثَدى دادُ ثبػث اً شاف تبثغ ربكلِ ًـَد.

ّبی اػت بدُ اص دادُثب  ثٌذی خَؿِاػت بدُ ؿذ ٍ  SPSS ارضاس ًشمثٌذی ػلؼلِ هشاتجی اص اًدبم سٍؽ خَؿِ

هیبًگیي تبثؾ رشاثٌ ؾ ػبلاًِ، هیبًگیي اثشًبکی ػبلاًِ ٍ هیبًگیي اصٍى ػبلاًِ ٍ ػشم خغشاریبیی ٍ است بع اص 

                                                            
1 Dee et al,2011 
2 Data assimilation 
3 Features 
4 Attributes 
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اػت بدُ ه بػجِ ربكلِ  ثٌذی ػلؼلِ هشاتجی اص ربكلِ اقلیذػی خْت خَؿِ دسسٍؽػغح دسیب اًدبم ؿذ. 

گیشی ثب اًذاصُ کِ عَسی ثِؿَد. كلِ کوتش دس ًظش گشرتِ هی(. ّش چِ ّوجؼتگی ثیـتش ثبؿذ رب1گشدیذ )ساثغِ 

ربكلِ اقلیذػی هتغیشّبی هیبًگیي تبثؾ رشاثٌ ؾ ػبلاًِ، هیبًگیي اثشًبکی ػبلاًِ ٍ هیبًگیي اصٍى ػبلاًِ ٍ 

، ّوجؼتگی ٍ ّوبًٌذی ًقبط هـخق هَسدهغبلؼِػشم خغشاریبیی ٍ است بع اص ػغح دسیب هشثَط ثِ ًقبط 

 ؿَد.هی
 

(1)       ∑        
  

 

  
     

 
هشثَط ثِ هیبًگیي ػبلاًِ اثشًبکی )ساػت( ٍ  IDW)یبثی ؿذُ )ثب سٍؽ هشثَط ثِ پٌِْ دسٍى 2 ؿکل

دّذ. سا ًـبى هی UV-VIS200-440پٌِْ تبثؾ تدوؼی سٍصاًِ  3هیبًگیي ػبلاًِ اصٍى کلی )چپ( اػت. ؿکل 

آٍسدُ ؿذُ  4ّبی تؼییي ؿذُ دس ؿکل ثٌذی خَؿِخَؿِ تقؼین ؿذ کِ پٌِْ 8ثِ  هَسدهغبلؼِهٌغقِ  دسًْبیت

  .تشػین ؿذ ARC GISارضاس ّب ثب اػت بدُ اص ًشمدس ایي پظٍّؾ پٌِْاػت. 

 

  

  

تا استفادٌ از  مًردمطالعٍ( مىطقٍ 1979-2020اترواکی ) ي تًزیع جغرافیایی میاوگیه سالاوٍ ازين کلی -2ضکل 

 IDWريش 
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تا  مًردمطالعٍ( مىطقٍ 1979-2020تًزیع جغرافیایی میاوگیه سالاوٍ تاتص فراتىفص تجمعی ريزاوٍ ) -3ضکل 

 IDWاستفادٌ از ريش 

 

 IDWتا استفادٌ از ريش  مًردمطالعٍتىذی سلسلٍ مراتثی مىطقٍ  پُىٍ خًضٍ -4ضکل 
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 کىذال-آزمًن مه

کٌذال دس -رشاثٌ ؾ، اصٍى ٍ اثشًبکی اص آصهَى هيّبی تبثؾ خْت ثشسػی ٍخَد سًٍذ دس ػشی صهبًی دادُ

. اػتکٌذال، آصهَى ًبپبساهتشیک ستجِ هجٌب خْت ثشسػی سًٍذ -آصهَى هياػت بدُ ؿذ.  Rارضاس آهبسی ثؼتش ًشم

اًذ. ثبؿٌذ گشرتِ ؿذُیغ یکؼبى هیصّب اص ػشی کِ هؼتقل ٍ داسای تَدادُ H0دس ایي آصهَى ت ت رشم 

 :  ؿَداًدبم هی 3ٍ  2ت بدُ اص سٍاثظ ثب اػکٌذال -آصهَى هي
 

(2) 
  ∑ ∑    (     )              {

      
     
      

 
     

   
     

 
 . ؿَد( تؼییي هی3کِ ٍاسیبًغ رشآیٌذ اص هؼبدلِ )

 
(3)   

   
 

  
[             ∑                

   ]  
 

 .ثبؿذهی mس دس ّش دػتِ ادگشُ یّبتؼذاد دادُ t iداس ٍ ّبی گشُثب دادُ ّبتؼذاد دػتِ mکِ دس ایي ساثغِ 

 :Sen’s slopeريش 

Sen (1968 ِثب تَػؼِ ٍ ثؼظ یک ػشی هغبلؼبت آهبسی ک )Thiel (1950 ِث ) اًدبم سػبًذُ ثَد یک

کٌذال اص  -ّوبًٌذ سٍؽ هي ّبی صهبًی اسائِ ًوَد. ایي سٍؽ ًیضسٍؽ ًبپبساهتشی سا خْت ت لیل ػشی

-گیشد. اػبع ایي سٍؽ ثش ه بػجِ یک ؿیت هیبًِ هیت لیل ت بٍت ثیي هـبّذات یک ػشی صهبًی ثْشُ هی

ای ثب ه بػجِ ؿیت ثیي ّش خ ت دادُ هـبّذُ :ثبؿذهی ثبؿذ. هشاحل کلی اًدبم ایي آصهَى ثِ ؿشح صیش

 :4اػت بدُ اص ساثغِ 
 

(4)   
     

   
  

 
 s یک ٍاحذ صهبًی ثؼذ اص صهبى t ٍs ٍ، t ّبیای دس صهبىّبی هـبّذُثِ تشتیت دادُ X t  ٍ X sکِ دس آى، 

ّبی ه بػجِ ؿذُ ای، یک ػشی صهبًی اص ؿیتثشای ّش دٍ خ ت دادُ هـبّذُ( 4)ثبؿذ. ثب اػوبل ساثغِ هی

 Q ذاس هثجتآیذ. هقهی ثِ دػت (Q med) آیذ کِ اص ه بػجِ هیبًِ ایي ػشی صهبًی ؿیت خظ سًٍذحبكل هی

med اػتًضٍلی ثَدى سًٍذ  ًـبى دٌّذُ حبکی اص كؼَدی ثَدى سًٍذ ٍ هقذاس هٌ ی آى. 

ارضاس دس ایي پظٍّؾ ه بػجِ ضشایت ّوجؼتگی ٍ اػتخشاج هؼبدلات سگشػیَى چٌذ هتغیشُ ثب اػت بدُ اص ًشم

SPSS .اًدبم ؿذ 
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 وتایج ي تحث -4

 مقیاس فصلی 4-1

ی ، اصٍى کلی ٍ اثشًبکی دس عَل دٍسُ(UV-VIS200-440تبثؾ رشاثٌ ؾ ) دس ایي پظٍّؾ تغییشات ػبلاًِ

ثشسػی ؿذ ٍ ٍخَد یب ػذم ٍخَد سًٍذ ثب اػت بدُ اص  هَسدهغبلؼِخَؿِ دس ه ذٍدُ  8ػبلِ، دس  42آهبسی 

دس رلل صهؼتبى تغییشات هیضاى اثشًبکی دس  5کٌذال هَسد آصهَى قشاس گشرت. ثب تَخِ ثِ ؿکل -آصهَى هي

 شیدس ػب 8ٍ  1 یّب دس خَؿِ خض ثِهٌ ی ثَدُ اػت اهب ایي سًٍذ کبّـی  هَسدثشسػیّبی  خَؿِتوبم 

اص  کذام چیّداسی دس سًٍذ هؼٌی UV-VIS200-440دس ساثغِ ثب اصٍى کلی ٍ  داس ثَدُ اػت.یّب هؼٌ خَؿِ

ّب کبّـی  م خَؿِّب دس رلل صهؼتبى ٍخَد ًذاؿت. تغییشات هیضاى اثشًبکی دس رلل ثْبس ًیض دس توب خَؿِ

 UV-VIS200-440داس ثَدُ اػت. تغییشات ایي سًٍذ کبّـی هؼٌی 7ٍ  5، 3،  2ّبی  ثَدُ اػت اهب رقظ دس خَؿِ

داس اػت ٍ دس رلل ثْبس ایي سًٍذ هؼٌی 5ّب ارضایـی اػت اهب رقظ دس خَؿِ  دس رلل ثْبس دس توبم خَؿِ

داس هَخَد دس هیضاى لی ٍخَد ًذاسد. تٌْب سًٍذ هؼٌیداسی دس ساثغِ ثب هیضاى اصٍى کسًٍذ هؼٌی گًَِ چیّ

تَاًذ هشثَط ثِ هٌبعق خٌَة ؿشقی ایشاى ٍ پذیذُ اػت کِ هی 1اثشًبکی دس رلل تبثؼتبى هشثَط ثِ خَؿِ 

 داس ًیؼت.( کبّـی اػت اهب سًٍذ هؼٌی6ٍ  7، 8ّبی ؿوبلی ) هًَؼَى ثبؿذ. تغییشات اثشًبکی دس خَؿِ

داس اػت ٍ هؼٌی داسای سًٍذ ارضایـی 8ٍ  7، 6،  5، 2ّبی رلل تبثؼتبى دس خَؿِ UV-VIS200-440 تغییشات

داس داؿتِ اػت. ّوچٌیي سًٍذ اصٍى ّب سًٍذ ارضایـی هؼٌی هیضاى اصٍى کلی دس رلل تبثؼتبى دس توبم خَؿِ

 6ٍ 8ّبی َؿِدس خ UV-VIS200-440داس ارضایؾ یبرتِ اػت. هؼٌی عَس ثِّب  کلی دس رلل پبییض دس توبم خَؿِ

ّب سًٍذی هـبّذُ ًـذ. ثشسػی  کبّـی ثَدُ اػت ٍ دس ػبیش خَؿِ 2ٍ  1ّبی سًٍذ ارضایـی ٍ دس خَؿِ

کبّؾ یبرتِ اػت. ّش  8ٍ  6ّبی دّذ کِ دس رلل پبییض هیضاى اثشًبکی دس خَؿِّبی اثشًبکی ًـبى هیدادُ

دس ایي  UV-VIS200-440رضایـی ثَدى سًٍذ سػذ ػلت اداسی ًذاسد اهب ثِ ًظش هیچٌذ ایي کبّؾ سًٍذ هؼٌی

ٍ  1ّبی  دس خَؿِ UV-VIS200-440ثبؿذ. ّوچٌیي ػلت سًٍذ کبّـی تبثؾ تدوؼی ّب، کبّؾ اثشًبکی  خَؿِ

دس ایي دٍ خَؿِ سًٍذ ارضایـی اصٍى  3ثبؿذ صیشا عجق خذٍل دس رلل پبییض سًٍذ ارضایـی اصٍى کلی هی 2

 ّب داسد. کلی ؿیت ثیـتشی ًؼجت ثِ ػبیش خَؿِ

ٍ  UV-VIS200-440هشثَط ثِ  r ( ًیض ًـبى داد4اثشًبکی )خذٍل تبثؾ ثب اصٍى ٍ  (r)ًتبیح ضشایت ّوجؼتگی 

، ثیـتشیي ضشیت ّوجؼتگی هشثَط ثِ دسهدوَعٍ اصٍى کلی اػت.  UV-VIS200-440اثشًبکی ثؼیبس ثیـتش اص 

هشثَط ثِ رلل پبییض ٍ   UV-VIS200-440ٍ  اػت. ثیـتشیي ضشیت ّوجؼتگی اثشًبکی UV-VIS200-440اثشًبکی ٍ 

 UV-VIS200-440ثبؿذ ٍ کوتشیي ضشیت ّوجؼتگی اثشًبکی ٍ ثْبس کِ داسای دسكذ ثبلایی اص اثشًبکی اػت هی

تَاًذ هشثَط ثِ کبّؾ تبثؾ رشاثٌ ؾ ثِ دلیل هبیل ثَدى صاٍیِ تبثؾ هشثَط ثِ رلل صهؼتبى اػت کِ هی
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تشیي ّوجؼتگی اصٍى ثب تبثؾ رشاثٌ ؾ هشثَط ثِ رلل تبثؼتبى دس خَؿِ خَسؿیذ دس رلل صهؼتبى ثبؿذ. ثیـ

اػت کِ ثِ دلیل اثشًبکی ثؼیبس کن دس ایي رلل دس هٌبعق کَیشی هیضاى تبثؾ رشاثٌ ؾ ًؼجت ثِ رلَل  6

کوتش ثَدُ اػت. کوتشیي ضشایت ّوجؼتگی اصٍى  الشأع ػوتتغییشات اصٍى ٍ صٍایبی  شیتأثدیگش ثیـتش ت ت 

 ٍUV-VIS200-440  ّوکبساى ًیض کِ دس 1هشثَط ثِ رلل صهؼتبى ٍ پبییض اػت. ایي ًتبیح ثب ًتبیح دیَ پشیض ٍ

ّب ًتیدِ اصٍى پشداختٌذ ّن ػَ اػت. آى( ٍ UV) یذیتبثؾ رشاثٌ ؾ خَسؿ يیاستجبط ثثِ ثشسػی  2019ػبل 

 ثَد. 45/0كبف ثِ هقذاس هشثَط ثِ ؿشایظ آػوبى  ثیي اصٍى ٍ تبثؾ رشاثٌ ؾ R2گشرتٌذ کِ ثیـتشیي ضشیت 

 

 

 مًردمطالعٍَای ، ازين کلی ي اترواکی در خًضٍ(UV-VIS200-440ريوذ فصلی تاتص فراتىفص ريزاوٍ ) -5ضکل 

  

                                                            
1 Du Preez 
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 ( 1979-2020َای فصلی تاتص فراتىفص ) میاوگیه  Senکىذال( ي ضیة-داری )آزمًن مهآمارٌ سطح معىی -1جذيل 

Cluster\Test 

Winter Spring Summer Autumn 

p-value 

Sen's slope 

Kj/m2.year 

p-

value 

Sen's slope 

Kj/m2.year 

p-

value 

Sen's slope 

Kj/m2.year p-value 

Sen's slope 

Kj/m2.year 

Cluster 1 0.530 0.444 0.696 0.200 0.747 -0.045 
< 

0.0001 -0.906 

Cluster 2 0.135 0.696 0.053 0.852 0.016 0.182 0.001 -0.865 

Cluster 3 0.948 -0.073 0.222 0.975 0.474 0.164 0.095 -0.612 

Cluster 4 0.329 -0.646 0.233 1.127 0.075 0.707 0.588 -0.202 

Cluster 5 0.795 -0.138 0.022 1.402 0.046 1.007 0.802 0.093 

Cluster 6 1.000 -0.002 0.076 1.994 0.008 1.871 0.020 0.546 

Cluster 7 0.172 0.517 0.054 1.893 0.023 2.226 0.072 0.803 

Cluster 8 0.729 -0.315 0.146 1.931 0.044 2.860 0.009 1.282 

 

َای فصلی اترواکی  )درصذ در سال( میاوگیه Senکىذال( ي ضیة -داری )آزمًن مه آمارٌ سطح معىی -2جذيل 
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Cluster 1 0.435 -0.1 0.258 -0.1 0.041 0.0 0.270 0.1 

Cluster 2 0.046 -0.1 0.014 -0.1 1.000 0.0 0.307 0.0 

Cluster 3 0.018 -0.2 0.032 -0.1 0.153 0.0 0.518 0.1 

Cluster 4 0.003 -0.3 0.076 -0.1 0.791 0.0 0.897 0.0 

Cluster 5 0.048 -0.2 0.022 -0.1 0.745 0.0 0.845 0.0 

Cluster 6 0.027 -0.2 0.114 -0.1 0.260 -0.1 0.269 -0.1 

Cluster 7 0.005 -0.2 0.042 -0.2 0.410 -0.1 0.179 -0.1 

Cluster 8 0.056 -0.1 0.091 -0.1 0.242 -0.1 0.072 -0.1 

 

َای فصلی )داتسًن در سال( میاوگیه  Senکىذال( ي ضیة ريوذ-داری )آزمًن مهآمارٌ سطح معىی -3جذيل 

 (1979-2020ازين کلی )
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Cluster 1 0.752 0.097 0.280 0.169 < 0.0001 0.314 < 0.0001 0.244 

Cluster 2 0.986 0.001 0.583 0.094 < 0.0001 0.301 < 0.0001 0.253 

Cluster 3 0.965 -0.002 0.828 0.029 0.000 0.249 0.000 0.214 

Cluster 4 0.850 0.031 0.713 -0.034 0.002 0.216 0.002 0.199 

Cluster 5 0.816 0.052 0.423 -0.086 0.006 0.219 < 0.0001 0.216 

Cluster 6 0.853 0.019 0.696 -0.057 0.003 0.218 0.004 0.211 

Cluster 7 0.828 0.029 0.862 -0.025 0.003 0.211 0.002 0.201 

Cluster 8 0.931 0.013 0.948 -0.017 0.030 0.202 0.006 0.174 
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 (CF)ي اترواکی   (TCO)ضرایة َمثستگی فصلی تیه تاتص فراتىفص تجمعی ريزاوٍ تا ازين کلی -4جذيل 

UV-VIS200-440 and TCO UV-VIS200-440 and CF 

Clusters 

Autumn Summer Spring Winter Autumn Summer Spring Winter 

Cluster 1 -0.78 -0.91 -0.69 -0.83 0.2 -0.37 0.24 -0.4 

Cluster 2 -0.77 -0.91 -0.54 -0.86 0.03 -0.43 0.24 -0.43 

Cluster 3 -0.56 -0.92 -0.7 -0.93 -0.13 -0.48 0.13 -0.49 

Cluster 4 -0.49 -0.91 -0.77 -0.94 -0.12 -0.48 0.31 -0.44 

Cluster 5 -0.66 -0.9 -0.82 -0.91 -0.23 -0.44 0.41 -0.33 

Cluster 6 -0.7 -0.9 -0.88 -0.83 -0.31 -0.41 0.58 -0.19 

Cluster 7 -0.69 -0.89 -0.89 -0.88 -0.34 -0.37 0.52 -0.11 

Cluster 8 -0.69 -0.87 -0.89 -0.92 -0.28 -0.34 0.39 -0.05 

 

دس ّش رلل اسائِ ؿذُ  هَسدهغبلؼِّبی سٍاثظ سگشػیَى خغی چٌذ هتغیشُ هشثَط ثِ خَؿِ 5دس خذٍل 

اػت. دس ایي سٍاثظ ٍاحذ اثشًبکی ثش حؼت كذم، اصٍى کلی ثش حؼت داثؼَى ٍ تبثؾ رشاثٌ ؾ ثش حؼت 

 کیلَطٍل ثش هتشهشثغ ثش سٍص اػت. 
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ي  TOC، ازين کلی (UV-VIS200-440معادلات رگرسیًن خطی چىذمتغیرٌ مرتًط تٍ تاتص فراتىفص ) -5جذيل 

 در مقیاس فصلی CFاترواکی 
Spring Winter Clusters 

UV-VIS200-440=-0.217TCO-854.13CF+3074.946 UV-VIS200-440=0.279TCO-679.4CF+1889.081 
Cluster 1 

UV-VIS200-440=-0.02TCO-909.195CF+2953.504 
UV-VIS200-440=0.224TCO-

627.436CF+1738.858 Cluster 2 

UV-VIS200-440=0.142TCO-1051.38CF+2910.157 
UV-VIS200-440=0.147TCO-

457.288CF+1602.044 Cluster 3 
UV-VIS200-440=0.412TCO-

1285.659CF+2849.056 
UV-VIS200-440=0.182TCO-

399.716CF+1440.785 Cluster 4 

UV-VIS200-440=0.117TCO-1178.85CF+2905.706 
UV-VIS200-440=-0.006TCO-

407.444CF+1415.160 Cluster 5 
UV-VIS200-440=0.212TCO-

1213.679CF+2742.818 
UV-VIS200-440=-0.151TCO-

416.739CF+1420.317 Cluster 6 

UV-VIS200-440=0.64TCO-1280.567CF+2610.607 
UV-VIS200-440=-0.560TCO-

545.662CF+1591.753 Cluster 7 
UV-VIS200-440=0.723TCO-

1628.137CF+2695.511 
UV-VIS200-440=-0.816TCO-

711.382CF+1711.114 Cluster 8 

Autumn Summer 
 

UV-VIS200-440=-0.779TCO-

487.195CF+2407.587 UV-VIS200-440=0.27TCO-424.669CF+2944.653 Cluster 1 

UV-VIS200-440=-0.45TCO-546.715CF+2188.832 
UV-VIS200-440=0.471TCO-

491.204CF+2892.395 Cluster 2 
UV-VIS200-440=-0.086TCO-

635.524CF+2002.077 
UV-VIS200-440=0.781TCO-

673.848CF+2862.215 Cluster 3 

UV-VIS200-440=-0.09TCO-586.346CF+1872.791 
UV-VIS200-440=1.417TCO-

1006.816CF+2699.712 Cluster 4 

UV-VIS200-440=0.244TCO-521.511CF+1668.137 
UV-VIS200-440=1.603TCO-

1108.187CF+2618.299 Cluster 5 

UV-VIS200-440=0.295TCO-562.612CF+1598.888 
UV-VIS200-440=2.845TCO-

1230.386CF+2200.607 Cluster 6 

UV-VIS200-440=0.182TCO-835.276CF+1686.477 
UV-VIS200-440=3.975TCO-

1295.804CF+1811.524 Cluster 7 
UV-VIS200-440=-0.34TCO-

1078.882CF+1804.393 
UV-VIS200-440=5.11TCO-

1684.114CF+1532.337 Cluster 8 
  ثبؿذ. دس سٍص هی هتشهشثغدس هؼبدلات رَق ٍاحذ اثشًبکی كذم، ٍاحذ اصٍى کلی داثؼَى ٍ ٍاحذ تبثؾ تدوؼی کیلَ طٍل ثش 

 مقیاس سالاوٍ -4-2 

 دّذیػبلاًِ ًـبى ه بعیّش هٌغقِ سا دس هق یثشا شیهتغ 3هشثَط ثِ ّش  تیٍ ؿ P-value هقبدیش 6خذٍل 

ًقـِ  یػبلاًِ ثش سٍ بعیدس ّش هٌغقِ، دس هق یٍ اثشًبک یسًٍذ تبثؾ رشاثٌ ؾ، اصٍى کل ضیً 6ٍ دس ؿکل 

 دس هقیبع ػبلاًِ ًـبى داد(UV-VIS200-440) رشاثٌ ؾثشسػی ًتبیح تغییشات صهبًی تبثؾ ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 

داسی ٍخَد داسد کِ ایي چْبس خَؿِ دس ًَاس ػبحلی ؿوبل کـَس سًٍذ ارضایـی هؼٌی 8ٍ  7، 6، 5دس هٌبعق 

هـبّذُ ًگشدیذ.  (UV-VIS200-440)داسی دس ( سًٍذ هؼٌی4تب  1(. دس ػبیش هٌبعق )6اًذ )ؿکل ٍاقغ ؿذُ

اػت کِ ثِ هیضاى  8هشثَط ثِ خَؿِ  UV-VIS200-440دس هقیبع ػبلاًِ تبثؾ رشاثٌ ؾ ثیـتشیي هیضاى سًٍذ 
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kj/m2 4/1  ِثِ هیضاى  5دس ػبل ارضایؾ یبرت. کوتشیي هیضاى سًٍذ دس هقیبع ػبلاًِ ًیض هشثَط ثِ خَؿ ٍ

kj/m2 5/0 .دس ػبل ارضایؾ یبرت 

 

َای سالیاوٍ تاتص، اترواکی ي میاوگیه  (Sen)کىذال( ي ضیة ريوذ-داری )آزمًن مهآمارٌ سطح معىی -6جذيل 

 (1979-2020ازين کلی )

Cluster\Test 

UV-VIS200-440 CF TCO 
p-value 

 

Sen's slope 

Kj/m2.year 

p-value 

 

Sen's slope 

Percent/year 

p-value 

 

Sen’s slope  
(DU/year) 

Cluster 1 0.282 -0.206 0.649 0.0 0.010 0.218 

Cluster 2 1.000 0.000 0.288 0.0 0.017 0.202 

Cluster 3 0.633 -0.065 0.186 0.0 0.190 0.142 

Cluster 4 0.401 0.188 0.020 -0.1 0.315 0.111 

Cluster 5 0.006 0.513 < 0.0001 -0.1 0.362 0.106 

Cluster 6 < 0.0001 1.081 0.002 -0.1 0.333 0.108 

Cluster 7 < 0.0001 1.319 0.002 -0.1 0.214 0.104 

Cluster 8 < 0.0001 1.435 0.008 -0.1 0.159 0.097 

 

، 6، 5دّذ ػلت سًٍذ ارضایـی تبثؾ رشاثٌ ؾ دس هٌبعق ثشسػی تغییشات صهبًی هیضاى اثشًبکی ًیض ًـبى هی

ًیض سًٍذ کبّـی دس  4ثبؿذ. ّوچٌیي دس خَؿِ داس کبّـی اثشًبکی هیهشثَط ثِ سًٍذ هؼٌی احتوبلاً 8ٍ  7

ؿَد. دس ایي خَؿِ دیذُ هی UV-VIS200-440داس اػت، کِ اثش آى ثش تغییشات صهبًی دسكذ هؼٌی 95ػغح 

اهب داسای ؿیت هثجت ٍ ارضایـی اػت  UV-VIS200-440تغییشات  6ثب تَخِ ثِ خذٍل  4دس خَؿِ  کِ عَسی ثِ

، 4ّبی داسی ًذاسد. سًٍذ کبّـی اثشًبکی دس خَؿِسًٍذ هؼٌی هَسدهغبلؼِدٍسُ  یدس ع ایي تغییشات ارضایـی

 دس کل دٍسُ اػت. ّشػبل یاصادسكذ ثِ  1/0، ثِ هیضاى 8ٍ  7، 6، 5

تغییشات  ػبلِ ًـبى داد 42ی آهبسی ًتبیح ثشسػی سًٍذ تغییشات هیبًگیي اصٍى کلی ػبلاًِ دس عَل دٍسُ

تٌْب دس  6دٍسُ آهبسی دس توبم هٌبعق ارضایـی ثَدُ اػت. اهب عجق خذٍل صهبًی هیضاى اصٍى کلی دس عَل 

ِ ث دِیثب ًت ضیً( 2019ٍ ّوکبساى )1چي  پظٍّؾ حیًتبؿَد. داس ارضایـی هـبّذُ هیسًٍذ هؼٌی 2ٍ  1هٌغقِ 

 یػبصگبس، 2005_2017هجٌی ثش ارضایـی ثَدى سًٍذ اصٍى کلی دس دٍسُ آهبسی پظٍّؾ  يیهذُ دس اآدػت 

 سد.دا

تغییشات کبّـی ٍ  2020تب  1979دس اثتذای دٍسُ آهبسی  ی ػشی صهبًی اصٍى کلی ًـبى دادّوچٌیي ثشسػ

سًٍذ کبّـی  2000تب  1979اص ػبل  هَسدهغبلؼِخَؿِ  8دس  ّب ًـبى دادػپغ ارضایـی ؿذُ اػت. ثشسػی

اػت کِ هیضاى اصٍى کلی  8(. ثیـتشیي هقذاس سًٍذ هشثَط ثِ خَؿِ 7داسی ٍخَد داؿتِ اػت )خذٍل هؼٌی

داسی خَؿِ سًٍذ ارضایـی هؼٌی 8دس ّش  2020تب  2001داثؼَى دس ػبل کبّؾ یبرتِ اػت ٍ اص ػبل  4/0

داثؼَى دس ّش  625/0اػت کِ ثِ هیضاى  4ٍخَد داسد. ثیـتشیي هقذاس ؿیت سًٍذ اصٍى کلی هشثَط ثِ خَؿِ 

                                                            
1 Chen et al 
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 300تَػظ  کلی اصٍى یبثیاسص بػتیس کِ َهي،یً یًبػب پل اِ ػبل ارضایؾ یبرت. ًتبیح حبضش ثب گضاسؽ

 ىٍ، ػغح اص2013تب  2000اص ػبل  ػٌَاى ؿذُ اػت کِ کِ عَسی ثِهغبثقت داسد.  داًـوٌذ سا ثش ػْذُ داسد

دلیل ایي اهش  .یبرتِ اػت ؾیدسكذ ارضا 4دس حذٍد  یؿوبل ًیوکشُ بًِیه ییبیخغشار یّبدس ػشم کلی

ى صٍا ِیلا ِیهخشة لا ییبیویهَاد ؿ شیّب ٍ ػبCFC  ذیکِ تَل اػت 1987پشٍتکل هًَتشال دس ػبل  تیتلَ

ؿذ ٍ دس  تیتثج 1990دس اٍاػظ دِّ  کلی ىٍاخشا ؿذ. ػغح اص 1989دس ػبل  تیهوٌَػ يای .کشدسا هوٌَع 

 . 1(2020ٍ ّوکبساى،  )ثبًشخی ؿشٍع ثِ ثْجَد کشد 2000دِّ 

 

سالاوٍ سری زماوی ازين کلی در دي   (Sen)کىذال( ي ضیة ريوذ-داری )آزمًن مهآمارٌ سطح معىی -7جذيل 

 2020تا  2001ي  2000تا  1979ديرٌ زماوی 

Cluster\Test 

1979 -  2000  2001-  2020  

p-value 
Sen's slope  

DU/year 
p-value 

Sen's slope  

DU/year 

Cluster 1 0.001 -0.283 0.001 0.532 
Cluster 2 0.024 -0.268 0.000 0.595 
Cluster 3 < 0.0001 -0.357 0.001 0.586 
Cluster 4 < 0.0001 -0.367 0.002 0.601 
Cluster 5 < 0.0001 -0.391 0.001 0.625 
Cluster 6 < 0.0001 -0.417 0.001 0.608 
Cluster 7 < 0.0001 -0.423 0.003 0.620 
Cluster 8 0.018 -0.446 0.000 0.578 

 

 

 مًردمطالعٍَای ريوذ سالاوٍ میاوگیه تاتص فراتىفص، ازين کلی ي اترواکی در خًضٍ -6ضکل 

                                                            
1 Banerjee et al, 2020 
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ثب اثشًبکی ٍ اصٍى کلی ًـبى  UV-VIS200-440ضشیت ّوجؼتگی ثیي هقبدیش  8ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ خذٍل 

، 65/0ثب حذٍد  8ٍ  7دس هٌبعق  خلَف ثٍِ اثشًبکی،  UV-VIS200-440ّبی دّذ کِ هیضاى ّوجؼتگی دادُهی

ثب اصٍى کلی اػت. ثیـتشیي ضشیت ّوجؼتگی اثشًبکی هشثَط ثِ  UV-VIS200-440هشثَط ثِ  ثیـتش اص ّوجؼتگی

اًذ کِ ثیـتشیي ٍ کوتشیي ثَد کِ ثِ تشتیت دس هٌبعقی ٍاقغ ؿذُ 2ٍ کوتشیي هشثَط ثِ خَؿِ  8خَؿِ 

بکی سا داسد. ارضٍى ثش ایي، هؼبدلات سگشػیَى خغی چٌذ هتغیشُ دس ّش خَؿِ دس هقیبع ػبلاًِ دس خذٍل اثشً

دس هقیبع ػبلاًِ  UV-VIS200-440تَاى ثشای تخویي هقبدیش تبثؾ ؿَد. اص ایي هؼبدلات هیهـبّذُ هی 8

اثؼَى ٍ تبثؾ رشاثٌ ؾ ثش دس هؼبدلات سگشػیَى اثشًبکی ثش حؼت كذم، اصٍى کلی ثش حؼت داػت بدُ ًوَد. 

 دس سٍص اػت. هتشهشثغحؼت کیلَطٍل ثش 
 

ي  (CF)ي اترواکی  (TCO)تا ازين کلی UV-VIS200-440 مقایسٍ ضرایة َمثستگی تیه تاتص فراتىفص  -8جذيل 

 (1979-2020معادلات رگرسیًن خطی در مقیاس سالاوٍ )

Clusters 
Correlation 

UV/ozone 

Correlation 

UV/cloud 

Linear Regression 

Cluster 1 -0.069 -0.754 UV-VIS200-440=0.25TCO-735CF+2531.57 

Cluster 2 -0.177 -0.672 UV-VIS200-440=0.067TCO-656.924CF+2402.92 

Cluster 3 -0.250 -0.702 UV-VIS200-440=0.037TCO-702.979CF+2372.45 

Cluster 4 -0.153 -0.688 UV-VIS200-440=0.117TCO-708.424CF+2265.746 

Cluster 5 -0.033 -0.763 UV-VIS200-440=0.417TCO-758.377CF+2117.448 

Cluster 6 0.041 -0.738 UV-VIS200-440=0.762TCO-796.358CF+1955.643 

Cluster 7 0.051 -0.802 UV-VIS200-440=0.786TCO-881.785CF+1937.141 

Cluster 8 -0.054 -0.806 UV-VIS200-440=0.532TCO-1093.942CF+2049.134 

 گیری وتیجٍ -5

 ًبًَهتش 440تب  200 هَج عَلتبثؾ رشاثٌ ؾ اص  یاًتگشال کلثشسػی سًٍذ دس ػشی صهبًی تبثؾ رشاثٌ ؾ )

هیبًگیي تبثؾ رشاثٌ ؾ دس هقیبع رللی دس رلل تبثؼتبى ٍ  ( ًـبى داد2020-1979ی )هشثَط ثِ دٍسُ آهبس

داس ثَدُ اػت ٍ هتٌبػت ثب آى سًٍذ اثشًبکی دس ایي رلَل دس پبییض دس ًیوِ ؿوبلی داسای سًٍذ ارضایـی هؼٌی

ّبی داس ًجَدُ اػت. دس رلل پبییض دس ًیوِ خٌَثی کـَس ؿبهل اػتبىًیوِ ؿوبلی کبّـی ثَدُ اػت اهب هؼٌی

ٍ ثخـی اص خَصػتبى  ربسع حیخلثلَچؼتبى، ّشهضگبى، ثَؿْش، ربسع، کشهبى، خشاػبى خٌَثی،  ػیؼتبى

( سًٍذ کبّـی دس هیضاى تبثؾ رشاثٌ ؾ دیذُ ؿذ. ػلت سًٍذ کبّـی هٌبعق یک ٍ دٍ سًٍذ 2ٍ  1)خَؿِ 

تشی دس ایي دٍ خَؿِ سًٍذ ارضایـی اصٍى کلی ؿیت ثیـ 3ثبؿذ صیشا عجق خذٍل ارضایـی اصٍى کلی هی

هجٌی ثش ارضایؾ غلظت اصٍى 1( 2020ثب ًتبیح ػلاگ ٍ ّوکبساى ) یشیگ دِیًتًؼجت ثِ ػبیش هٌبعق داسد. ایي 

                                                            
1 Szeląg et al, 2020 
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-کلی دس اػتذالیي تغبثق داسد. ّوچٌیي اثشًبکی ًیض دس ایي هٌبعق تغییشات ارضایـی داؿتِ اػت اهب سًٍذ هؼٌی

 داس ًذاسد.

ثبؿذ اهب داسای سًٍذ هثجت هی UV-VIS200-440رشاثٌ ؾ  دس هقیبع ػبلاًِ ًیض دس هٌبعق ؿوبلی کـَس تبثؾ

داس ػبلاًِ هـبّذُ ًـذ. ایي سًٍذ هثجت ًبؿی اص سًٍذ هٌ ی هیضاى اثشًبکی دس ایي دس ػبیش هٌبعق سًٍذ هؼٌی

( ثِ 8ٍ  7، 6، 5ّبی ؿوبلی ٍ ؿوبل غشثی کـَس )خَؿِ ثبؿذ. سًٍذ کبّـی اثشًبکی دس ثخؾهٌبعق هی

ّش ػبل دس کل دٍسُ اػت ٍ ثیـتشیي هیضاى سًٍذ دس هقیبع ػبلاًِ تبثؾ رشاثٌ ؾ  یاصاثِ دسكذ  1/0هیضاى 

UV-VIS200-440  ِاػت کِ ثِ هیضاى  8هشثَط ثِ خَؿkj/m2 4/1  دس ػبل ارضایؾ یبرت. کوتشیي هیضاى سًٍذ

 دس ػبل ارضایؾ یبرت. kj/m25/0 ٍ ثِ هیضاى 5داس ًیض هشثَط ثِ خَؿِ هؼٌی

تب  1979اص ػبل  (TCO)هقذاس اصٍى کلی  ًـبى داد ERA5ّبی ثبص ت لیل ػبلِ دادُ 42آهبس ًتبیح ثشسػی 

ثَدُ اػت کِ ثیـتشیي هقذاس ؿیت سًٍذ  هَسدهغبلؼِخَؿِ  8داسی دس ّش ؿبّذ سًٍذ کبّـی هؼٌی 2000

 2001ّبی داثؼَى کبّؾ دس ػبل(. ثشخلاف حبلت قجل، توبم هٌبعق دس ػبل 4/0اػت )ثب  8هشثَط ثِ خَؿِ 

اًذ. ثیـیٌِ ؿیت سًٍذ ارضایـی اصٍى کلی هشثَط ثِ سا تدشثِ ًوَدُ داس اصٍىسًٍذ ارضایـی هؼٌی 2020الی 

 دّذ.داثؼَى دس ّش ػبل ارضایؾ سا ًـبى هی 625/0اػت کِ ثِ هیضاى  4خَؿِ 

ثِ اصٍى کلی تبثؾ رشاثٌ ؾ ثب اثشًبکی ّوجؼتگی ثیـتشی ًؼجت  یعَسکل ثِ ًتبیح ایي پظٍّؾ ًـبى داد 

داس ًجَدى ّوجؼتگی اصٍى ٍ تبثؾ ( هجٌی ثش هؼٌی2012داسد کِ ایي ًتبیح ثب ًتبیح هغبلؼِ ػوذلی ٍ ّوکبساى )

ػوذتبً  UVدس  دساصهذت شاتییتغ ًیض ًتیدِ گشرتٌذ (2020رشاثٌ ؾ هغبثقت داسد. ربًتَلکیغ ٍ ّوکبساى )

 یکل ىٍاصهقذاس دس  شاتییتغ کِ دسحبلیذٍ ػغح اػت، یٍ آلج ًبکی، اثشّبآئشٍػَل غلظت دس شاتییاص تغ یًبؿ

 .داسد UV دساصهذتی دس تغییشات ًقؾ کوتش

دس  UV-VIS200-440رکش ایي ًکتِ ًیض ضشٍسیؼت کِ ّوجؼتگی ضؼیف اصٍى کلی ثب تبثؾ رشاثٌ ؾ  

-دادًُبًَهتش( دس  440تب  400ّبی هشئی )هَج عَلپظٍّؾ حبضش هوکي اػت ثِ دلیل ل بػ ؿذى ثخـی اص 

ثش ؿذت تبثؾ دس ایي  یشیتأثثبؿذ )صیشا تغییشات اصٍى کلی  ERA5حبكل اص خشٍخی  UV-VIS200-440ّبی 

 ه ذٍدُ عیف هشئی ًذاسد(.

کلی اثشًبکی ثؼیبس کن  كَست ثِهٌبعق خـک ٍ کَیشی کِ  خض ثِ هَسدهغبلؼِدس دٍسُ آهبسی  یعَسکل ثِ

حتی ثب ٍخَد سًٍذ  UV-VIS200-440سًٍذ کبّـی داؿت ٍ تبثؾ رشاثٌ ؾ  اػت، دس ػبیش هٌبعق اثشًبکی

غلظت رسات  شیتأثارضایـی اصٍى کلی دس دٍ دِّ اخیش اص سًٍذ ارضایـی پیشٍی ًوَدُ اػت. دس ایي پظٍّؾ 

آئشٍػَل ثش تبثؾ دسیبرتی دس ػغح صهیي هَسد اسصیبثی قشاس ًگشرت، کِ ثب تَخِ ثِ گؼتشؽ دٍ دِّ اخیش 

ایي پذیذُ دس  یشگزاسیتأث، ثشسػی گشدٍغجبسی دس کـَس ٍ ارضایؾ رشاٍاًی سٍصّبی ّوشاُ ثب خـکؼبل

  هغبلؼبت ثؼذی ضشٍست داسد. 
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Abstract 

The purpose of this study was to investigate the changes in Iran's climate zones during the periods 

1965-1975, 1976-1985, 1986 -1955, 1996-2005, 2006-2015. For this purpose, the weather data 

(minimum, maximum, average), humidity (minimum, maximum, average), rainfall, wind and 

sunshine for 411 synoptic stations during the period 1965 to 2015 were collected and analyzed by 

the Iran’s Meteorological Organization. Moreover, the Asafzari database was also used in two 

sections. The first section was formed with the help of 1434 stations from the beginning of 1961 to 

2004 and the second section from 2004 to 2015 with the help of 960 stations. At first, factors 

influencing the climate of Iran were analyzed using factor analysis and then clustered using cluster 

analysis. In order to validate the identified areas, Silhouette Index (SI) was used. The results 

showed that most of the spatial variations during the five periods studied were very hot and dry 

(very low rainfall and high temperature), warm and dry (low rainfall and high temperatures), and 

cold and dry (low rainfall and low temperature) so that each of these three areas, for example, the 

cold and dry (low rainfall and low temperature) areas, reduces. On the contrary, the size of the two 

other areas increased. This dimension of change in the first and second period has been quite 

evident. The results of the silhouette analysis also showed that more than 92 percent of the Iran’s 

zones were located right in their group, which indicates the high validity of the identified areas. 

Keywords: Climate Classes, Periodic Changes, Silhouette Index (SI), Cluster Analysis, Iran 
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 ًحَُ ارجاع تِ ایي هقالِ:

 سیب  1965  زٍضُ عیی  ایطاى َّایی ٍ آة هٌبعك سغییطار آقىبضؾبظی(. 1403. )اؾؼس ؾیس ،حؿیٌی ،ظضیي ،عحبى ،ٌّگبهِ ،قیطاًٍس

 265-292. نم (1)13 ،هحیغی هربعطار ٍ خغطافیب. 2015

https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.77275.1246 

 265-292، صص 1403 تْار، ًْنچْل ٍ  ٓدّن، ؽوارعیشعال  ،یطیٍ هخاطزات هح ایجغزاف

 یهمبلِ دػٍّك

 2015تا  1965  ی ایزاى طی دٍرٍَُّای آبآؽکارعاسی تغییزات هٌاطق 

 

 تْزاى، ایزاى ی،کغالؾتحزاى خ تیزیٍ هذ نیاقل یکارؽٌاط هزکش هل -ٌگاهِ ؽیزاًٍذّ

  تْزاى، ایزاى ی،کغالؾتحزاى خ تیزیٍ هذ نیاقل یکارؽٌاط هزکش هل -سریي طحاى

 ، ایزاىش، عقشؽٌاط َّاؽٌاعی، ادارُ َّاؽٌاعی عقکار -1عیذ اعؼذ حغیٌی

 

یَة تاریخ         25/4/1401تاریخ تاسًگزی:         30/3/1401: دریافت تاریخ  7/5/1401: تص
 

 ُچکیذ

ؾبلِ اظ  10ّبی  ی ایطاى عی زٍضٍَُّای آةّسف ایي هغبلؼِ ثطضؾی سغییطار هٌبعك 

ّبی زهب، ضعَثز، ثبضـ، ثبز ٍ ؾبػز  . ثسیي هٌظَض اظ زازُاؾز 2015سب  1965ؾبل 

ی اؾفعاضی ًیع زض زٍ ثرف اؾشفبزُ ا زازُایؿشگبُ ّوسیس وكَض ٍ دبیگبُ  411آفشبثی، 

ٍ ثرف زٍم اظ  2004سب  1961ایؿشگبُ اظ اثشسای ؾبل  1434اٍل ثِ ووه  قس. ثرف

ایؿشگبُ سكىیل قس. اثشسا ثِ ووه سحلیل ػبهلی،  960ثِ ووه  2015سب  2004ؾبل 

ثٌسی  ای عجمِ ایطاى ثطضؾی ٍ ؾذؽ ثِ ووه سحلیل ذَقِ ٍَّای آةهؤثط ثط   ػَاهل

قٌبؾبیی قسُ اظ سحلیل  اػشجبضؾٌدی هٌبعك هٌظَض ثِی نَضر گطفز. ٍَّای آة

ی ٍَّای آةّبی هرشلف، عجمبر ( ثْطُ گطفشِ قس. ًشبیح ًكبى زاز عی زٍضSIُؾیلَْسِ )

اًس. ثیكشطیي سغییطار هىبًی هطثَط ثِ هٌغمِ قسُ یسَخْ لبثلایطاى زچبض سغییطار 

 عَض ثِّبی هرشلف  ثؿیبض گطم ٍ ذكه، گطم ٍ ذكه ٍ ؾطز ذكه ثَزُ وِ عی زٍضُ

-1985ؾبلِ زٍم ) 10ای زض زٍضُ اًس. قسیسسطیي سغییطار هٌغمِهىطض سغییط دیسا وطزُ

-2015ؾبلِ دٌدن ) 10( ٍ زٍضُ 1965-1975ؾبلِ اٍل ) 10( ًؿجز ثِ زٍضُ 1976
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( هكبّسُ قسُ اؾز. ّوچٌیي ثط 1996-2005ؾبلِ چْبضم ) 10( ًؿجز ثِ زٍضُ 2006

ذكه ٍ گطم  گطم بضیثؿؾؼز هٌبعك ّبی اذیط ثط ٍ اؾبؼ ًشبیح حبنل زض زٍضُ

ذكه افعٍزُ قسُ ٍ ثط ػىؽ اظ ٍؾؼز هٌبعك ؾطز ٍ ذكه ٍ هؼشسل هطعَة وبؾشِ 

زضنس اظ  92قسُ اؾز. ًشبیح حبنل اظ سحلیل ؾیلَْسِ ًیع ًكبى زاز وِ زض ثیف اظ 

 زض گطٍُ ذَز لطاض گطفشٌس وِ ثیبًگط اػشجبضؾٌدی ثبلای یزضؾش ثِدٌِْ وكَض، ًمبط 

 بؾبیی قسُ اؾز.هٌبعك قٌ

ی، قبذم ؾیلَْسِ، سحلیل ا زٍضُی، سغییطار ٍَّای آة: ایطاى، عجمبر کلیذی ّایُ ٍاص

 ای ذَقِ

 هقذهِ -1

 سحز هٌبعك ٍ یٍَّای آة ذهَنیبر قٌبذز یٍَّای آةهسیطیز هٌبعك  ٍ یعیض ثطًبهِ یّب ضاُ اظ یىی

ػٌبنط  ثط هجشٌی یثٌس دٌِْ ،ٍَّا آة هىبًی ظهبًی ًظبم فْن زض هفیس ثؿیبض اثعاضّبی اظؾز. ا ّب آى دَقف

 هؤثط سطسیت ٍ ًظن سؼییي ثٌسی عجمِ ّط ّسف. (1388)اقطفی ٍ ػؿبوطُ،  اؾزهؤثط ثط ّط هٌغمِ  یٍَّای آة

 ثب ثیكشطی قجبّز زاضای وِ افطازی وِ هؼٌی ایي ثِ .(1378 حیسضی،) اؾز ؾبزُ ٍ ػوَهی قىل ثِّب  زازُ ثط

 اظ هرشلفی هكرهبر ؿزیثب یه سطسیت ثسیي( 1384 فطقبزفط،) گیطًس لطاض گطٍُ یه زض ّؿشٌس یىسیگط

 لَاًیي ٍ ضٍاثظ وكف ٍ ظهبى زض ییخَ نطفِ ػوسُ زلیل زٍ ثِ گطٍّی هغبلؼِ. ًوَز اذشیبض ضا افطاز یّب گطٍُ

ثٌسی  ثطای عجمِ ّب ضٍـ يیسط هْنیىی اظ  (.1380 ػلیدبًی، ٍ وبٍیبًی) طزیگ یه نَضرّب  آى ثط حبون

ثط یه هٌغمِ ضا  ٍَّای آةزض ایي ضٍـ ایي اهىبى ٍخَز زاضز وِ  اؾزی چٌس هشغیطُ ّب ضٍـ، ٍَّا آة

یه هٌغمِ ٍ ػٌبنط غبلت  ٍَّا آةثٌسی وطز. ثطضؾی ٍ قٌبذز ًَع ی عجمِقوبض یثسؼساز هشغیطّبی  اؾبؼ

یه هٌغمِ هؿشلعم  ٍَّای آةسؼییي ًَاحی  وِ عَضی ثِ. اؾزّط هٌغمِ  ٍَّای آةوٌٌسُ  هؤثط ثط آى سؼییي

ّبضزیٌگ ٍ ؛ 2008، 1لَثل ٍ ّوىبضاى) اؾززض عَل ظهبى ٍ هىبى  ٍَّا آةقٌبذز ػَاهل ًبّوگٌی 

 ٍَّای آةثٌسی  عجمِ ٍخَز يیثبا گیطز.، سوبهی ػٌبنط خَی ضا زض ثط هیٍَّا آة(. زض ٍالغ 2010، 2ّوىبضاى

ثٌسی  ضا سؼییي وٌس. عجمِ هٌغمِیه  ٍَّای آة سَاًس یهگصاض سب حسٍزی  یه هٌغمِ ثط هجٌبی چٌس ػٌهط سأثیط

ی هؤثط اًدبم قَز ٍَّای آةی دبضاهشطّبگیطز وِ ثب اؾشفبزُ اظ  اًدبم هی یذَث ثِی یه هٌغمِ ظهبًی ٍَّای آة

 (1956) 3اؾشبیٌط اؾز، وطزُ اؾشفبزُ ضٍـ ایي اظ وِ وؿبًی اٍلیي اظخولِ (.1393ًظزی پَر ٍ ّوکاراى، )

 4ّوىبضاى ٍ هیكبئیلیسًٍوَز.  ثٌسی عجمِ هشغیطُ چٌس یّب ثط اؾبؼ ضٍـ ضا هشحسُ بلاریا ٍَّای آة ثَز وِ
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4 Michailidou et al 
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 یًَبى زض سؿَلاًیىی ٍ آسي قْط زٍ اللیوی ثٌسیای ثِ عجمِ ػبهلی ٍ ذَقِ سحلیل اظ اؾشفبزُ ثب (2009)

 1ٍ ّوىبضاىضا ًكبى زاز. لام سَیي  ًَع اللین هشفبٍر 5سؿَلاًیىی، ٍ ثطای  6آسي،  ثطای قْطس. ًشبیح دطزاذشٌ

هٌغمِ  ، دٌحسبثؿشبى ٍ ظهؿشبى چیيزض ػسم آؾبیف ّبی  ثط ًوبیِای  ( ثب وبضثطز سحلیل ذَق2010ِ)

ضٍـ سحلیل  ّبی ثبضـ ٍ ( ثب اؾشفبزُ اظ زاز2012ُ) 2ضا قٌبؾبیی وطزًس. وبثطضا ٍ ّوىبضاىی ٍَّای آة

زٍ گطٍُ ثبضقی ضا ثطای وكَض هىعیه  زضًْبیزٍ چطذف ٍاضیوبوؽ  K-Meanای ؾلؿلِ هطاسجی  ذَقِ

( ثِ ثطضؾی سغییطار ثبضـ زض هٌغمِ ذبٍضهیبًِ ٍ قوبل آفطیمب 2022) 3اضائِ زازًس. هؿگطی ٍ ّوىبضاى

وبّف یبفشِ  ثرف اػظن ایطاى هیعاى ثبضـ اظخولِ هَضزهغبلؼِدطزاذشٌس. ًشبیح ًكبى زاز زض ثیكشط هٌبعك 

ثٌسی ای زؾز یبفشٌس. زض ظهیٌِ هٌغمِ( ًیع ثِ چٌیي ًشید2022ِ) 4اؾز. زض هغبلؼِ هكبثْی هدسی ٍ ّوىبضاى

علیقِ ٍ ّبی سَاى ثِ دػٍّفایي هغبلؼبر هی اظخولِ ی زض ایطاى هغبلؼبر ظیبزی اًدبم قسُ اؾزٍَّای آة

؛ (1391هٌتظزی ٍ تای )؛ (1391هَحذی ٍ ّوکاراى )؛ (1392علیواًی ٍ ّوکاراى )؛ (1387ّوکاراى )

اقبضُ وطز.  (1396ًٍذی ٍ طاّزیاى )کزینٍ  (1395ػغاکزُ ٍ دٍعتکاهیاى )؛ (1391خغزٍی ٍ آراهؼ )

 ثط اؾبؼ هیبًگیي هبّبًِ زهب ٍ ثبضـی اللیوی ًبحیِ ظاگطؼ ثٌس دٌِْثِ  (1393فز ٍ ًاصزپَر )قاعوی

ًبحیِ  5وطز  سَخیِ هیزضنس اظ ٍاضیبًؽ هشغیطّب ضا  84/91هؤلفِ انلی وِ  سحلیل ثط اؾبؼ ّب . یبفشِدطزاذشٌس

وكبٍضظی  یٍَّای آة یّب قبذم یثٌس ثطضؾی ٍ دٌِْثِ  (1395ٍ ّوکاراى )ؽائوی  .اللیوی ضا ًكبى زاز

ی هٌشرت اظ ًظط قطایظ ضعَثشی ّب ؿشگبُیادطزاذشٌس. ًشبیح ًكبى زاز وِ سوبهی  اؾشبى چْبضهحبل ٍ ثرشیبضی

ٍ  کار گل. طًسیگ یهی لطاض ا لبضُی ثطی ٍ اظ ًظط ضغین حطاضسی زض عجمِ ا شطاًِیهس ٍَّای آةزض گطٍُ 

 اؾشبى ذطاؾبى خٌَثی یٍَّای آةثٌسی  دٌِْای ثِ ٍ ذَقِاظ سحلیل ػبهلی ثب اؾشفبزُ  (1395ّوکاراى )

 ٍ ضعَثز، ثبز، یرجٌساى، ثبضـ، بزه) ػبهل 6اؾشبى هشأثط اظ  ٍَّای آةًشبیح حبنل ًكبى زاز وِ دطزاذشٌس. 

وٌٌس. زضنس ضفشبض اللیوی اؾشبى ضا سجییي هی 5/96 حسٍز هصوَض یّب هؤلفِ( اؾز وِ آفشبثیؾبػبر 

ی ؾطز ّب دٌِْثِ ثطضؾی سغییطار ّبی آهبضی چٌس هشغیطُ  ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ (1396دٍعتکاهیاى ٍ ّوکاراى )

ّبی اذیط ػلاٍُ ثط ایٌىِ ثِ لحبػ  ّبی زهبیی گطهب ثِ ؾوز زٍضُ وِ دًٌِْكبى ًشبیح  ایطاى دطزاذشٌس.ٍ گطم 

 لؿیَؼزضخِ ؾ 3/1ّبی اذیط  ّبی ثبلاسط وكیسُ قسُ اؾز ًؿجز ثِ زٍضُ گؿشطُ هىبًی ثِ ؾوز ػطو

ایٌىِ اظ ٍؾؼز هىبًی  ّبی اذیط ػلاٍُ ثط ّبی زهبیی ؾطز ثِ ؾوز زٍضُ دٌِْ وِ زضحبلی .افعایف زاقشِ اؾز

دیىطثٌسی زض  (1401اقثالی ٍ ّوکاراى ). ّب ّن افعایف زاقشِ اؾز ّب وبؾشِ قسُ اؾز همساض زهبی آى آى

اًشربة دیىطثٌسی ثْیٌِ هجشٌی ثط عجمِ اللیوی  ًكبى زازًس وِ ّبی اللیوی هجشٌی ثط دٌِْ RegCM4.5 ثْیٌِ هسل
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. لصا ثب سَخِ ثِ اّویز ثیٌی فهلی ثبضـ ایطاى افعایف زّس ضا زض دیف ای هٌغمِ ّبیز هسلسَاًس ػولىط هی

ی ایطاى عی ٍَّای آةآقىبضؾبظی سغییطار هٌبعك  دػٍّفی، زض ایي ٍَّای آةثطضؾی سغییطار هٌبعك 

 ٍ سحلیل لطاض گیطز. هَضزثطضؾی( 1965-2015) ثلٌسهسرؾبلِ هرشلف زض یه زٍضُ  10ّبی  زٍضُ

 یؽٌاع رٍػٍ  ّا دادُ -2

-1975ؾبلِ هرشلف ) 10ّبی  ی ایطاى عی زٍضٍَُّای آةّسف اظ ایي دػٍّف ثطضؾی سغییطار هٌبعك 

ی زهب )وویٌِ، ّب زازُ. ثِ ایي هٌظَض اؾز( 2015-2006، 2005-1996، 1995-1986، 1985-1976، 1965

ایؿشگبُ ّوسیسی  411ؾبػز آفشبثی ثطای ثیكیٌِ، هیبًگیي(، ضعَثز )وویٌِ، ثیكیٌِ، هیبًگیي(، ثبضـ، ثبز ٍ 

ٍ ّوگٌی ػلاٍُ ثط  ّب زازُاظ ؾبظهبى َّاقٌبؾی وكَض زضیبفز گطزیس. وٌشطل ویفی  2015سب  1965عی زٍضُ 

 ّب زازُخْز اعویٌبى وبهل وٌشطل ویفی  هدسزقَز اهب اًدبم هی ساًیخسایٌىِ سَؾظ ذَز ؾبظهبى َّاقٌبؾی 

ثٌسی ٍ سَظیغ ّبی دبیگبُ اؾفعاضی اؾشفبزُ قس وِ قجىِدػٍّف اظ زازُاًدبم قسُ اؾز. ّوچٌیي زض ایي 

 ( آٍضزُ قسُ اؾز.1ّبی هغبلؼبسی زض قىل )هىبًی آى ثِ ّوطاُ هَلؼیز ایؿشگبُ

 

 

 ّای اعفشاری تخؼ اٍل ب: پایگاُ دادُ ّای اٍلیِ الف: پایگاُ دادُ
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 ی اعفشاریا دادُی هٌظن پایگاُ تٌذ ؽثکِد:  ّای اعفشاری تخؼ دٍم ج: پایگاُ دادُ

 در پضٍّؼ هَرداعتفادُّای  ّای هطالؼاتی ٍ پایگاُ دادُتَسیغ هکاًی ایغتگاُ -1ؽکل 

 

ایطاى  ٍَّای آةّبی هؤثط ثط  ، ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ سحلیل ػبهلی، ػبهلّب زازُدبیگبُ  یؾبظ آهبزُثؼس اظ 

 ظبّط ثِفطاٍاى اظ هشغیطّبیی وِ  یا هدوَػِهبضی اؾز وِ ثیي آػبهلی سىٌیىی  ٍسحلیل سدعیِهكرم قسًس. 

یىی اظ اّساف انلی سىٌیه  ،یياثٌبثط؛ وٌس ضا سحز یه هسل فطضی ثطلطاض هی یذبن  ضاثغِّؿشٌس  اضسجبط یث

 وٌسهیسجسیل  یسط وَچه ثِ یه هدوَػِ ضا هشغیطّبی انلی یؼٌی هدوَػِ ؛اؾزب ّ زازُاثؼبز  فوبّ هصوَض،

(. 1389فزؽادفز، ثبقس ) ّب زازُسیس ػلز ثیكشط ٍاضیبًؽ هَخَز زض خه چوَ ِػایي هدوَ وِ عَضی ثِ

ایطاى ثَزًس زض ازاهِ ثب سَخِ ثِ  ٍَّای آةّبی هؤثط ثط  ػبهل يیسط هْنزٍ ػبهل زهبیی ٍ ثبضقی  وِ ییاظآًدب

ّبی اؾفعاضی اؾشرطاج گطزیس.  زهب ٍ ثبضـ اظ دبیگبُ زازُ زؾشطؼ ثَزى دبیگبُ قجىِ اؾفعاضی زض ایي هطحلِ

اؾفعاضی سَؾظ زوشط هؿؼَزیبى ثب  ی دبیگبُ زازُّبی اؾفعاضی زض زٍ ثرف سْیِ قسُ اؾز. ثرف اٍل  زازُ

ایؿشگبُ ثِ اثؼبز  1461ثطای  29/12/1383سب  1/1/1340 ی ٍضُویلَهشط ثطای ز 15× 15سفىیه هىبًی 

ویلَهشط ثَزُ  15× 15ّبی ایي دبیگبُ زاضای سفىیه هىبًی  زازُثٌبثطایي ؛ سَلیس قسُ اؾزضٍظ  15992×7187

ثب  15992× 7187ٍ زض لبلت ؾیؿشن سهَیط لاهجطر هرطٍعی سَلیس قسُ اؾز ٍ زض لبلت یه هبسطیؽ 

ایؿشگبُ  960ثب اؾشفبزُ اظ  ّب زازُ ثرف زٍم ّب( هطست قسُ اؾز. غطّب ٍ هىبى زض ؾشَى)ظهبى زض ؾ Sآضایف 

زض لبلت ؾیؿشن ثب اؾشفبزُ اظ ّوبى ضٍـ ٍ ّوبى سىٌیه ) 09/10/1395سب  29/12/1383ؾیٌَدشیه اظ سبضید 

بز هبسطیؿی ثِ اثؼ زضهدوَعی اٍل اضبفِ قسُ اؾز وِ ا زازُ( ثِ دبیگبُ سهَیط لاهجطر هرطٍعی

ای ثط ضٍی ػٌبنط  ی ثب اخطای سحلیل ذَقِا زازُایدبز گطزیسُ اؾز. ثؼس اظ سىویل دبیگبُ  18628×7187

، 1976-1985، 1965-1975ّبی هرشلف ) ی ایطاى عی زٍضٍَُّای آةی هؤثط ثط ایطاى ثِ هٌغمِ ثٌسی ٍَّای آة
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ّب ضا  دوَػِ وثیطی اظ زازُای ه ( دطزاذشِ قسُ اؾز. سحلیل ذَق2015-2006ِ، 2005-1996، 1995-1986

سطسیت وِ هشغیطّبی وِ اظ  ایي وٌس. ثِ سطی سمؿین هی ّبی وَچه ّب ثِ ذَقِ یب زؾشِ ثطحؿت فبنلِ آى

ای هحمك ثِ زًجبل ایي  ثٌبثطایي زض سحلیل ذَقِ زّس؛ ّوسیگط فبنلِ ووشطی زاضًس ضا زضیه گطٍُ لطاض هی

سَاى گفز ّسف انلی  ضٍ هی ّب ضا وبّف زّس. اظایي از آىّبی ٍالؼی هشغیطّب ضا هكرم ٍ سؼس اؾز وِ زؾشِ

ّب ووشط اظ سٌَع ٍ سفطق ثیي گطٍّی  گطٍّی آى ّب ٍ عجمبسی اؾز وِ سٌَع زضٍى ثٌسی ایدبز گطٍُ ضٍـ ذَقِ

ای اظ سحلیل  ّبی قٌبؾبیی قسُ ثِ ووه سحلیل ذَقِ اػشجبضؾٌدی هٌغمِ هٌظَض ثِ(. 1987، 1وبلىؿشیي) اؾز

ّبی یه ذَقِ  ؾیلَْسِ ثْطُ گطفشِ قسُ اؾز. ضٍـ اػشجبض ؾیلَْسِ ثط اؾبؼ هیبًگیي فبنلِ ّطیه اظ ًوًَِ

یه  ّبی زیگط ثب ّبی هَخَز زض ّوبى ذَقِ ٍ هیبًگیي فبنلِ ول ًوًَِ هَخَز زض ذَقِ ثب سوبم ًوًَِ

ّب  قَز. ثط اؾبؼ ایي زیسگبُ ثطای ّط ذَقِ هیعاى دطاوٌسگی ٍ ّوجؿشگی زازُكرم سؼطیف هیذَقِ ه

 ضٍز: قَز وِ همبزیط ثیكیٌِ ایي قبذم ثطای سؼییي سؼساز ثْیٌِ ذَقِ ثىبض هیسؼییي هی
 

(1)  ( )  
( ( )   ( ))

   * ( )  ( )+
 

 
 بًگطیًوب ( ) ّبی زیگط زض یه ذَقِ ٍ  سكبثِ ًساقشي یه ًوًَِ ثب ًوًَِ بًگطیًوب ( ) زض ایي ضاثغِ 

. اؾزّب(  سطیي ذَقِ ای زیگط )ًعزیه ای هَخَز زض ذَقِ سكبثِ ًساقشي یه ًوًَِ ًؿجز ثِ ّوِ ًوًَِ

ثبقس  1ایي قبذم ثطاثط  وِ زضنَضسیهشغیط اؾز  -1 ٍ 1ّبی اػشجبضؾٌدی ؾیلَْسِ ثیيهمساض قبذم

زضؾشی نَضر گطفشِ اؾز. اگط همساض قبذم ًعزیه نفط ثبقس ایي  ثٌسی ثِایي اؾز وِ ذَقِ بًگطیًوب

سط ًؿجز زاز ٍ ًحَُ لطاضگیطی ًوًَِ اظ زٍ ذَقِ  سَاى ثِ یه ذَقِ ًعزیهثسیي هؼٌبؾز وِ ًوًَِ ضا هی

زضؾشی  ی ثِثٌس قس ایي ثسیي هؼٌبؾز وِ ذَقِ -1ایي قبذم ثطاثط  وِ زضنَضسیثِ یه اًساظُ زٍض اؾز. 

ّوچٌیي ثطای اًشربة ثطـ ًوَزاض زضذشی حبنل اظ  (.1395)زٍؾشىبهیبى ٍ ّوىبضاى، نَضر ًذصیطفشِ اؾز 

اذشلاف هیبًگیي زض لبلت یه ًوَزاض ثبوؽ دلار  آظهَىای )اًشربة سؼساز هٌغمِ هٌبؾت( اظ سحلیل ذَقِ

ًشبیح آى زض وٌبض ّط ًوَزاض زضذشی آٍضزى یه ًوبی ولی اظ ّط هٌغمِ اؾشفبزُ قسُ اؾز وِ  ثِ زؾزخْز 

ثطای ّط زٍضُ ثیبًگط هحل ثطـ ًوَزاض زضذشی حبنل اظ  ّب دلاراضائِ قسُ اؾز. زض ایي ًوَزاض سؼساز ثبوؽ 

 ای ًیع اؾز. سحلیل ذَقِ

  

                                                            
1 Kalkstein 
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 ًتایج ٍ تحث -3

خیسٍل  . ایي زّس یه( قٌبذز ؾْن ّط ػبهل ضا زض سجییي هدوَع ٍاضیبًؽ سوبم هشغیطّب ضا ًكبى 1خسٍل )

اظ زٍ لؿوز سكىیل قسُ اؾز. اٍلیي ثرف همبزیط ٍییػُ اٍلییِ ًیبم زاضز ویِ ذیَز همیساض ٍییػُ، زضنیس اظ         

 .زّس یهضا ًكبى  ّب ػبهلٍاضیبًؽ ٍ زضنس سدوؼی اظ ٍاضیبًؽ ضا ثطای ّطوسام اظ 

 

 عْن ّز ػاهل در تثییي هجوَع ٍاریاًظ توام هتغیزّا -1جذٍل 

FCA 
 هجذٍرات تارّای ػاهلی چزخؼ یافتِهجوَع  هقادیز ٍیضُ اٍلیِ

 %() یتجوؼدرصذ  %() اًظیٍار هقذار ٍیضُ %() یتجوؼدرصذ  %() اًظیٍار هقذار ٍیضُ

1 407/4 969/48 969/48 09/4 442/45 442/45 

2 09/3 334/34 303/83 407/3 861/37 303/83 

3 857/0 525/9 828/92 - - - 

4 339/0 767/3 595/96 - - - 

5 192/0 131/2 727/98 - - - 

6 081/0 898/0 624/99 - - - 

7 024/0 267/0 891/99 - - - 

8 01/0 109/0 100 - - - 

9 92/7E-09 81/8E-08 100 - - - 

 

. زّس یه( هدوَع هدصٍضار ثبضّبی ػبهلی اؾشرطاج قسُ ضا ثؼس اظ چطذف ًكبى 1ثرف زٍم خسٍل )

سطیي  هْن وِ يیاثب سَخِ ثِ . زّس یهًكبى  ّب ػبهلزض ٍالغ همبزیط ایي ثرف، سَظیغ ٍاضیبًؽ ضا ثؼس اظ چطذف 

ّبی ایدبز قسُ ضا ی ثیي هشغیطّبی اٍلیِ ٍ ػبهلی ػبهلی ایي اؾز وِ ثشَاًس ضاثغٍِیػگی سىٌیه سدعیِ

قٌبؾی ؾیٌَدشیه( لبثل سَخیِ ٍ  لوی )اللینػ ّبی ایدبز قسُ اظ ًظطٍاضح ٍ ؾبزُ ثیبى وٌس ٍ ػبهل نَضر ثِ

ثبیس سَخِ زاقز ّبی هصوَض ثِ ضٍـ چطذف هشؼبهس )ٍاضیوبوؽ( زٍضاى زازُ قسًس. ثْشط سفؿیط قًَس، ػبهل

همساض ظیبزی اظ  ّبی ون، ثشَاًٌس وِ ثِ ووه سؼساز ػبهل اؾزوِ یه سحلیل ػبهلی ذَة ّوَاضُ سحلیلی 

زضنس اظ  3/80( زٍ ػبهل سَاًؿشٌس ًعزیه ثِ 2خسٍل ) ثط اؾبؼٍاضیبًؽ هدوَػِ اظ هشغیطّب ضا ثیبى وٌس. 

ّبی ای زض زٍضُهدوَع ٍاضیبًؽ هشغیطّب ضا سَخیِ وٌٌس. اظ ًشبیح حبنل اظ ایي ثرف زض سحلیل ذَقِ

 اؾشفبزُ قسُ اؾز. هَضزهغبلؼِهرشلف 
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 ّا تؼذ اس چزخؼ ٍاریوکظ ّا ٍ ػاهلتگی تیي گَیِهاتزیظ ّوثغ -2جذٍل 

 تاد تارػ پاراهتز
تیؾیٌِ 

 رطَتت

کویٌِ 

 رطَتت

هیاًگیي 

 رطَتت
 هیاًگیي دها کویٌِ دها تیؾیٌِ دها

عاػت 

 یآفتات

 44/0 99/0 95/0 94/0 -11/0 20/0 29/0 47/0 -29/0 ػاهل اٍل

 -14/0 -03/0 -13/0 02/0 70/0 65/0 57/0 -65/0 91/0 ػاهل دٍم

 (1965-1975ی دٍرُ اٍل )ٍَّای آبتٌذی هٌطقِ -3-1

، 1976-1985، 1965-1975ّبی هرشلف ) ایطاى عی زٍضُ ٍَّای آةای  ثطضؾی سغییطار هٌغمِ هٌظَض ثِ

ای ٍ ثطای اػشجبضؾٌدی آى اظ سحلیل ؾیلَْسِ ثْطُ  ( اظ سحلیل ذَق2015-2006ِ، 2005-1996، 1995-1986

ّبی زهب ٍ ثبضـ ًوَزاض زضذشی  ای ثط ضٍی ػبهل ایي هٌظَض ثب اخطای سحلیل ذَقِ گطفشِ قسُ اؾز. ثطای

وِ هكبّسُ  یعَض ّوبىقسُ اؾز.  اضائِ 2زض قىل  آىحبنل اظ آى سطؾین گطزیسُ اؾز وِ ًشبیح حبنل اظ 

 2زّس. زض قىل ی ضا ًكبى هیزاض یهؼًٌوَزاض ثبوؽ دلار هیبًگیي ثطٍى گطٍّی اذشلاف  ثط اؾبؼ قَز یه

زض ّط هٌغمِ ضا ثیبى  هَضزًظط ٍَّای آةایي ًوَزاض قطایظ هؼوَل دبضاهشط  ی خؼجِ)ًوَزاض ثبوؽ دلار( 

ّبی دطر  ( لطاض گطفشِ ثبقٌس زازُ(     )      ّبیی وِ زض وطاى ذبضخی ًوَزاض ) . زازُوٌس یه

ّبی فطیي  لطاض ثگیطًس، زازُ( (     )        ّب زض وطاى زاذلی ًوَزاض ) ٍ اگط زازُ قًَس یًبهیسُ ه

هحؿَة ضٍظّبی دطثبضقی اگطچِ  ،طًسیگ یزهبّبیی وِ زض وطاى زاذلی ایي ًوَزاض لطاض ه. قًَس یًبهیسُ ه

. خبیگبُ ذظ ٌسیآ یفطیي زهبیی ثِ حؿبة ه یسازّبیهٌغمِ هَضز اًشظبض ثَزُ ٍ خعء ضٍ ٍَّا آةاهب اظ  قًَس یه

. زض ٍالغ خبیگبُ هیبًِ ًَع چَلگی )هثجز یب وٌس ی، ًَؾبى همبزیط زض اعطاف هیبًِ ضا ثیبى ههیبًِ زض ایي ًوَزاض

. اگط هیبًِ زض ٍؾظ خؼجِ ثبقس چَلگی نفط اؾز ٍ (1395ػغاکزُ ٍ دٍعتکاهیاى، ) وٌس یهٌفی( ضا سساػی ه

اگط هیبًِ ثِ ؾوز دبییي ثبقس همبزیط چَلِ ثِ چخ ٍ اگط ّب اظ سَظیغ هشمبضًی حَل هیبًِ ثطذَضزاضًس اهب  زازُ

زض ؾوز ثبلا ثبقس همبزیط چَلِ ثِ ضاؾز ذَاٌّس ثَز. ّوچٌیي اگط ذغَط ػوَز ثط خؼجِ عَل یىؿبًی 

هٌفی  عَض ثِثبقس سَظیغ همبزیط  سط لیثبلایی عَ ی ّب سمطیجبً هشمبضى ٍ اگط زًجبلِ زاقشِ ثبقٌس، سَظیغ همبزیط زازُ

ثطضؾی ٍضؼیز ًوَزاض ثبوؽ دلار زض . هثجز چَلِ اؾز عَض ثِّب  زض ػىؽ ایي حبلز سَظیغ زازُ چَلِ ٍ

 زهبی ٍ ظیبز ثؿیبض ثبضـ) هطعَة ٍ هؼشسل غمِؾبلِ اٍل  هٌ 10ي اؾز وِ زض زٍضُ زٍضُ اٍل ثیبًگط ای

ثیبًگط فطاٍاًی  ثبضـ زاضای چَلِ ثِ چخ ٍ ذظ هیبًِ ثِ ؾوز دبییي سوبیل دیسا وطزُ اؾز وِ ایي (هشَؾظ

. اظ عطف زیگط اذشلاف ثبقس یه( 1965-1975ّبی ثیكشط اظ هیبًگیي زض ایي هٌغمِ زض زٍضُ اٍل ) ثیكشط زازُ

 ّب يیفطظیبز وطاى ذبضخی ثب چبضن ؾَم ًؿجز ثِ وطاى ذبضخی ثب چبضن اٍل ثیبًگط ضذساز فطاٍاًی ثیكشط 

 ٍ هؼشسل ثبقس( زض هٌغمِ عجیؼی زض ایي هٌغمِ هیّب یه اهط  ی وِ ضذساز آىّب يیفطهَضز اًشظبض )یؼٌی 

( ٍ زٍم ذظ هیبًِ ثِ ؾوز 1965-1975ثبقس. زض هٌغمِ یه ) هی (هشَؾظ زهبی ٍ ظیبز ثؿیبض ثبضـ) هطعَة
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ثبقس )قىل  ّب زض ایي زٍضُ هی ثبلای خؼجِ سوبیل دیسا وطزُ اؾز وِ ثیبًگط چَلِ ثِ ضاؾز ثَزى سَظیغ زازُ

2.) 

هٌغمِ  زهب ٍ ثبضـ زض زٍضُ اٍل دٌح ای ثط ضٍی دبضاهشطّبی ذبًَازُ طای سحلیل ذَقِزض زٍضُ اٍل ثب اخ

سحلیل ؾیلَْسِ اًدبم قسُ اؾز. زض ایي  ثط اؾبؼی قٌبؾبیی قسُ ّب هٌغمِؾٌدی اػشجبضقٌبؾبیی قسًس. 

 زض یزضؾش ثِسحلیل ؾیلَْسِ هكىَن ثَزُ ٍ  ثط اؾبؼًمبعی ّؿشٌس وِ  ّب ذَقِّب ًمبط ثط ضٍی قىل

ثبقس وِ  ثیكشط زض اهشساز هطظّبی ّط هٌغمِ هی ًمبطاگط زلز قَز ایي  ی ذَز خبی ًگطفشِ اؾز.ّب ذَقِ

ّبیی ضا زاقشِ خبثدبیی سَاًؿز یهاًدبم قسُ اؾز اهب هطظ هٌبعك  یذَث ثِثٌسی ثیبًگط ایي اؾز وِ هٌغمِ

. ثطضؾی (2)قىل وٌس  زاض ذسقِثٌسی ضا ظیبز ًیؿز وِ ثشَاًٌس هطظ انلی هٌغمِ لسض آىثبقس الجشِ سؼساز ًمبط 

زض ایي زٍضُ ثیبًگط ایي اؾز وِ ثیكشط هؿبحز وكَض سحز ؾیغطُ هٌغمِ ثؿیبض  ٍَّای آةٍضؼیز هٌبعك 

( 2گطم ٍ ذكه )ثبضـ ثؿیبض ون ٍ زهبی ثؿیبض ظیبز( ٍ هٌغمِ گطم ذكه )ثبضـ ون ٍ زهبی ظیبز هٌغمِ 

ثبضـ ثؿیبض ون ٍ زهبی ثؿیبض ظیبز( وِ ثط اؾبؼ سحلیل . هٌغمِ ثؿیبض گطم ٍ ذكه )(2قىل ثبقس ) هی

ّبی اظ انفْبى،  ّبی یعز، ثرف اؾشبى ػُیٍ ثِّبی ظیبزی اظ هٌبعك هطوعی  ثرف ای ٍ سحلیل ؾیلَْسِ ذَقِ

(. 1خسٍل اؾز )زضنس اظ دٌِْ ایطاى ضا دَقف زازُ  2/40 وطهبى، ظاّساى ٍ ثیطخٌس ضا زض ثط گطفشِ اؾز وِ

ٌبعك ضؾیسُ اؾز ٍ اظ هثِ ووشطیي همساض ذَز ًؿجز ثِ ؾبیط  هشط هیلی 18/92ایي هٌغمِ ثب  هیبًگیي ثبضـ زض

ی زیگط ثط ذكه ٍ گطم ثَزى ایي هٌغمِ سییؾلؿیَؼ سأزضخِ  33/20عطفی زیگط هیبًگیي زهبی ًعزیه ثِ 

زهب ٍ ثبضـ زض هٌغمِ ثبضـ ثیبًگط سَظیغ هىبًی ثبلای  ٍیػُ ثِی هطوعی زهب ٍ ّبِ یًوبزاضز. ووب ایٌىِ اذشلاف 

 ثبقس. ( هی1ثؿیبض گطم ٍ ذكه )ثبضـ ثؿیبض ون ٍ زهبی ثؿیبض ظیبز هٌغمِ 
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 (1965-1975ای ٍ تحلیل عیلَْتِ طی دٍرُ ) تز اعاط تحلیل خَؽِ ٍَّا آبتٌذی  طثقِ -2ؽکل 

 

ّبی اظ خٌَة ٍ قوبل قطق  هٌغمِ گطم ذكه )ثبضـ ون ٍ زهبی ظیبز( ثیكشط هٌبعك هطوعی ٍ ثرف

ی ثَقْط، ّب اؾشبىگیطز ٍ ثیكشط قبهل زضنس اظ گؿشطُ ایطاى ضا زض ثط هی 1/27وكَض ضا زض ثط گطفشِ اؾز وِ 

. (2)قىل ّبی اظ لن ٍ انفْبى اؾز  ّبی اظ هكْس، قیطاظ ذَظؾشبى ٍ ّوچٌیي ثرف وطهبى، ؾوٌبى، ثرف

اضسفبػبر وكَض ضا دَقف  ًَاضی حبقیِ نَضر ثِهٌغمِ ؾطز ٍ ذكه )هٌغمِ ثبضـ ون ٍ زهبی ون( ثیكشط 

ّبی قوبلی ثَقْط، وطهبًكبُ ٍ  ّبی اظ ّوساى، قیطاظ، هكْس، ثرف ی ظًدبى، سجطیع، ثرفّب اؾشبىزّس ٍ هی

ٍ  هشط هیلی 92/321. هیبًگیي ثبضـ ٍ زهب زض ایي هٌغمِ ثِ سطسیت ثطاثط ثب (2)قىل  قَز یهاضٍهیِ ضا قبهل 

زضنسی(  17/25ایي هٌغمِ زهب اظ ضطیت سغییطار ثبلایی ) (. زض3ثبقس )خسٍل  هیؾلؿیَؼ زضخِ  97/14

زّس زضنس اؾز وِ ًكبى هی 2/16ثبضـ زاضای ضطیت سغییطار هىبًی ثطاثط ثب  وِ زضنَضسی ؛ثطذَضزاض اؾز

 (.2ی ایي هٌغمِ ثیكشط اظ ثبضـ ًمف زاقشِ اؾز )قىل طیگ قىلسَظیغ هىبًی زهب زض 
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 1965-1975تزای دٍرُ  ٍَّای آبهؾخصات تَصیفی هٌاطق  -3جذٍل 
 5هٌطقِ  4هٌطقِ  3هٌطقِ  2هٌطقِ  1هٌطقِ  هٌطقِ

 تارػ دها تارػ دها تارػ دها تارػ دها تارػ دها پاراهتز

 92/1055 54/15 92/321 97/14 69/529 14/14 47/170 90/17 18/92 33/20 هیاًگیي

 58/982 75/15 15/323 77/13 06/507 37/14 68/165 83/16 40/92 71/19 هیاًِ

 44/798 52/12 01/236 31/7 03/429 19/9 88/126 80/10 98/43 82/12 هذ

 81/209 99/0 89/51 77/3 14/85 08/3 02/31 48/3 60/19 40/3 اًحزاف هؼیار

ضزیة 

 تغییزات
71/16 26/21 47/19 19/18 36/20 07/16 17/25 12/16 40/6 87/19 

 63/1576 25/17 22/428 27/25 83/785 77/24 51/235 29/26 79/126 66/27 تیؾیٌِ

 44/798 52/12 01/236 31/7 03/429 19/9 88/126 80/10 98/43 82/12 کویٌِ

 -76/0 83/0- 14/0 91/0 -09/1 81/0 39/0 75/0 08/0- 44/0 چَلگی

 52/2 38/3 98/1 87/2 60/3 29/3 96/1 48/2 94/1 37/2 کؾیذگی

 19/778 74/4 21/192 96/17 80/356 58/15 63/108 49/15 82/82 85/14 داهٌِ تغییزات

 4/1 2/23 1/8 1/27 2/40 درصذ پَؽؼ

 

ًَاض ثبضیىی  نَضر ثِهٌغمِ ثؿیبض هؼشسل ٍ هطعَة )ثبضـ ثؿیبض ظیبز ٍ زهبی هشَؾظ( ًیع ثیكشط 

ی ٍَّای آةزضنس ووشطیي هؿبحز ضا زض ثیي هٌبعك  4/1ثب  قَز ٍّبی ؾبحلی زضیبی ذعض ضا قبهل هی ثرف

 92/1055. هیبًگیي ثبضـ زض ایي هٌغمِ ثِ ثبلاسطیي همساض زض ثیي هٌبعك حبنل یؼٌی (2)قىل حبنل زاضز 

ضؾیسُ اؾز. زض ایي هٌغمِ سغییطار هىبًی ثبضـ ًؿت ثِ زهب ثیكشط اؾز. هٌغمِ هؼشسل ٍ ؾطز  هشط هیلی

ی وَچىی اهشساز ّب ّؿشِ نَضر ثِزضنس اظ هؿبحز وكَض ثیكشط  1/8)ثبضـ ظیبز ٍ زهبی ون( ًیع ثب 

. هیبًگیي (2)قىل گیطز ًَاضی حبقیِ خٌَثی ؾبحل زضیبی ذعض ضا زض ثط هی نَضر ثِی ظاگطؼ ٍ یب ّب وَُ

 83/785ٍ حساوثط ٍ حسالل ضذساز ثبضـ آى ثِ سطسیت ثطاثط ثب  هشط هیلی 6/529ثبضـ زض ایي هٌغمِ ثطاثط ثب 

یي هٌغمِ ّوبًٌس ؾبیط هٌبعك زهب اظ ضطیت سغییطار هىبًی ثیكشطی هشط اؾز. زض ا هیلی 03/429هشط ٍ  هیلی

 (.3ًؿجز ثِ ثبضـ ثطذَضزاض اؾز )خسٍل 

 (1976-1985ی دٍرُ دٍم )ٍَّای آبتٌذی هٌطقِ -3-2

هٌغمِ  5ای ثط ضٍی هشغیطّبی زهب ٍ ثبضـ زض ایي زٍضُ ًیع ّوبًٌس زٍضُ لجل،  ثب اخطای سحلیل ذَقِ

آٍضزُ قسُ اؾز. ثط  3ی هٌبؾت زض قىل ّب هٌغمِبنل اظ ثبوؽ دلار سؼساز قٌبؾبیی قس وِ ًوَزاض ح

اؾبؼ ًشبیح حبنل هٌغمِ ثؿیبض گطم ٍ ذكه )ثبضـ ثؿیبض ون ٍ زهبی ثؿیبض ظیبز( ثیكشط ًَاحی خٌَة 

ّبی ؾیؿشبى ٍ گیطز وِ قبهل اؾشبىّبی ظیبزی اظ ًَاحی هطوعی ایطاى ضا زض ثط هی قطق وكَض ٍ ثرف
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ّبی اظ ؾوٌبى ٍ لن اؾز. هٌغمِ گطم ٍ ذكه )ثبضـ ون ٍ زهبی  ثیطخٌس، یعز، ثٌسضػجبؼ ٍ ثرفثلَچؿشبى، 

ًَاضی حبقیِ اضسفبػبر  نَضر ثٍِ ّوچٌیي  ّبی قوبل غطثی ٍ قوبل قطق وكَض ظیبز( سیع ثیكشط ثرف

بثِ ثب (. هٌغمِ ؾطز ٍ ذكه )ثبضـ ون ٍ زهبی ون( سمطیجبً ٍضؼیشی هك3گیطز )قىل ظاگطؼ ضا زض ثط هی

(. هٌغمِ ثؿیبض هؼشسل ٍ هطعَة ّن 3زٍضُ اٍل زاضز ثب ایي سفبٍر وِ اظ گؿشطُ آى وبؾشِ قسُ اؾز )قىل 

 گیطز.ًَاض ثبضیىی حبقیِ غطثی زضیبی ذعض ضا زض ثط هی نَضر ثِّوبًٌس زٍضُ اٍل 

 

 

 (1976-1985ای ٍ تحلیل عیلَْتِ طی دٍرُ ) تز اعاط تحلیل خَؽِ ٍَّا آبتٌذی  طثقِ -3ؽکل 
 

 

ی ٍَّای آة( ثیبًگط ایي اؾز وِ هٌبعك 1976-1985زض زٍضُ زٍم ) ٍَّای آةثٌسی  ثطضؾی ٍضؼیز عجمِ

زض ایي زٍضُ ثِ قسر اظ گؿشطُ هٌبعك هطعَة ٍ  وِ عَضی ثِزؾشرَـ سغییطار لبثل هحؿَؾی قسُ اؾز 

ّب افعٍزُ قسُ اؾز.  هؼشسل وبؾشِ قسُ ٍ ثط ػىؽ هٌبعك گطم ٍ ذكه ٍ ثؿیبض گطم ٍ ذكه ثط ٍؾؼز آى

 8/7( ثِ 1965-1975زضنس زض زٍضُ اٍل ) 2/23ثطای هثبل هٌغمِ ؾطز ٍ ذكه )ثبضـ ون ٍ زهبی ون( اظ 
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زضنس وبّف زاقشِ  16زّس وِ ایي هٌغمِ سمطیجبً اؾز ٍ ًكبى هی ( ضؾیس1976ُ-1985زضنس زض زٍضُ زٍم )

( 1965-1975) زضنس زض زٍضُ اٍل 1/8اظ  (ون زهبی ٍ ظیبز ثبضـ) ؾطز ٍ هؼشسل اؾز. اظ عطفی زیگط هٌغمِ

زٍم زّس. زض ٍالغ زض زٍضُ زضنس وبّف ضا ًكبى هی 4زضنس زض زٍضُ زٍم ضؾیسُ اؾز وِ حسٍز  2/4ثِ 

ی وَچه ٍ هحسٍز ثِ ّب ّؿشِ نَضر ثِثیكشط  (ون زهبی ٍ ظیبز ثبضـ) ؾطز ٍ هؼشسل هٌغمِ( 1985-1976)

، ؾٌٌسج ٍ ّوچٌیي حبقیِ قطلی ؾبحلی زضیبی ذعض آثبز ذطم، قْطوطزّبی وْگیلَیِ ٍ ثَیطاحوس،  اؾشبى

ضنس زض ز 2/40اظ  (ظیبز زهبی ٍ ثؿیبضون ثبضـ) ذكه ٍگطم  بضیثؿ قسُ اؾز. اظ عطفی زیگط گؿشطُ هٌغمِ

ّبی ظیبزی اظ وطهبى، ثیطخٌس ٍ ؾوٌبى  زضنس زض زٍضُ زٍم ضؾیسُ اؾز. زض ایي زٍضُ ثرف 2/55زٍضُ اٍل ثِ 

گطم ٍ ذكه )ثبضـ ون ٍ زهبی ظیبز( ثَزُ اؾز زض زٍضُ  ٍَّای آة( زاضای 1965-1975وِ زض زٍضُ اٍل )

ّبی  . اظ عطفی زیگط ثرفثبقس یه (ظیبز زهبی ٍ ثؿیبضون ثبضـ) ذكه ٍگطم  بضیثؿ ٍَّای آةزٍم زاضای 

ی ؾطز ٍ ذكه )ثبضـ ون ٍ زهبی ون( ٍَّای آةظیبزی اظ قوبل غطة وِ زض زٍضُ اٍل زاضای ٍضؼیز 

گطم ٍ ذكه )ثبضـ ون ٍ زهبی ظیبز( ضا سدطثِ وطزُ اؾز. زض ایي زٍضُ ثب  ٍَّای آةثَزًس زض ایي زٍضُ 

ٍخَز ایٌىِ اظ ٍؾؼز هٌغمِ ؾطز ٍ ذكه )ثبضـ ون ٍ زهبی ون( وبؾشِ قسُ اؾز اهب هیبًگیي ثبضـ ثط 

 6/562هیبًگیي ثبضـ زض ایي زٍضُ ثطای ایي هٌغمِ ثِ  وِ عَضی ثِػىؽ افعایف چكوگیطی زاقشِ اؾز 

 (.4ضؾیسُ اؾز )خسٍل ؾلؿیَؼ زضخِ  16زهب ثِ هشط ٍ  هیلی

 

 1965-1975ی تزای دٍرُ ٍَّای آبهؾخصات تَصیفی هٌاطق  -4جذٍل 
 5هٌطقِ  4هٌطقِ  3هٌطقِ  2هٌطقِ  1هٌطقِ  هٌطقِ

 تارػ دها تارػ دها تارػ دها تارػ دها تارػ دها پاراهتز

 6/155 0/19 8/330 0/15 8/1309 2/15 6/773 9/15 6/562 16 هیاًگیي

 1/156 6/18 6/315 8/13 9/1240 3/15 1/735 5/15 8/559 3/16 هیاًِ

 4/47 8/18 0/243 1/6 8/1101 0/13 6/654 3/7 4/486 4/7 هذ

 9/50 6/3 4/64 5/4 2/178 8/0 4/106 1/3 4/46 1/4 اًحزاف هؼیار

 7/32 9/18 5/19 9/29 6/13 4/5 8/13 5/19 2/8 9/25 ضزیة تغییزات

 7/242 8/26 5/485 5/25 5/1754 4/16 6/1076 3/23 2/653 9/23 تیؾیٌِ

 4/47 4/11 0/243 1/6 8/1101 0/13 6/654 3/7 4/486 4/7 کویٌِ

 1/0- 4/0 7/0 9/0 -1 9/0- 1 3/0 1/0 1/0- چَلگی

 9/1 3/2 5/2 7/2 0/3 5/3 9/2 7/2 9/1 9/1 کؾیذگی

 3/195 4/15 5/242 4/19 6/652 5/3 422 1/16 8/166 5/16 داهٌِ تغییزات

 2/55 4/32 /78 2/4 8/7 درصذ پَؽؼ
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هشط  هیلی 69/529اظ  (ون زهبی ٍ ظیبز ثبضـ) ؾطز ٍ هؼشسل ثط اؾبؼ ًشبیح حبنل هیبًگیي ثبضـ زض هٌغمِ

( ضؾیسُ اؾز. هیبًگیي ثبضـ زض 1975-1985هشط زض زٍضُ زٍم ) هیلی 6/733( ثِ 1965-1975زض زٍضُ اٍل )

هشط ضؾیسُ اؾز وِ ًؿجز ثِ زٍضُ لجل  هیلی 8/1309هٌغمِ ثؿیبض هؼشسل ٍ هطعَة ًیع زض زٍضُ زٍم سمطیجبً ثِ 

ی زیگط ضطیت سغییطار هىبًی زهب زض ایي زٍضُ ًؿجز ثِ زٍضُ هشط افعایف زاقشِ اؾز اظ عطف هیلی 280سمطیجبً 

( ثؿیبض ووشط ثَزُ اؾز. هیبًگیي ثبضـ زض هٌغمِ ثؿیبض گطم ٍ ذكه زض ایي زٍضُ ثطاثط ثب 1965-1975اٍل )

 40ثبضـ سمطیجبً  اؾز. ثط ایي اؾبؼ ًؿجز ثِ زٍضُ اٍلؾلؿیَؼ زضخِ  19هشط ٍ زهب ثطاثط ثب  هیلی 6/155

سَاى گفز ثب ٍخَز ایٌىِ زض ایي  وبّف یبفشِ اؾز. زض هدوَع هیؾلؿیَؼ زضخِ  1فعایف ٍ زهب هشط ا هیلی

زٍضُ هٌبعك گطم ٍ ذكه افعایف دیسا وطزُ اؾز ثط ػىؽ هیبًگیي ثبضـ ّن افعایف لبثل هحؿَؾی زاقشِ 

 (.3اؾز )قىل 

 (1986-1995ی دٍرُ عَم )ٍَّای آبتٌذی هٌطقِ -3-3

( ًؿجز ثِ زٍضُ لجل سغییطار لبثل سَخْی ضا سدطثِ وطزُ 1986-1995ی عی زٍضُ ؾَم )ٍَّای آةعجمبر 

 وِ عَضی ثِهٌغمِ ؾطز ٍ ذكه )ثبضـ ون ٍ زهبی ون( افعٍزُ قسُ اؾز.  گؿشطُثط  وِ عَضی ثِاؾز 

ثِ ی زض ایي زٍضُ سمطیجبً قجیِ ٍَّای آةولی سغییطار عجمبر  عَض ثِزضنس ضؾیسُ اؾز.  7/17 هؿبحز آى ثِ

 (.4( اؾز )قىل 1965-1975زٍضُ اٍل )
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 (1986-1995ای ٍ تحلیل عیلَْتِ طی دٍرُ ) تز اعاط تحلیل خَؽِ ٍَّا آبتٌذی  طثقِ -4ؽکل 

 

ّبی  ٍ ثرف ّبی ؾٌٌسج، ّوساى، وطهبًكبُ ( هٌغمِ ؾطز ٍ ذكه قبهل اؾشبى1986-1995زض زٍضُ ؾَم )

(. زض ایي زٍضُ هیبًگیي ثبضـ زض ایي 4ثبقس )قىل  قطلی، گطگبى ٍ سْطاى هی دبىیآشضثباظ ایلام، لطؾشبى، 

ثط گؿشطُ  زٍضُ ایي(. ثب ٍخَز ایٌىِ زض 5زضخِ ؾلؿیَؼ اؾز )خسٍل  6/14هشط ٍ زهب  هیلی 8/412هٌغمِ 

هٌغمِ ؾطز ٍ ذكه افعٍزُ قسُ اؾز اهب ثط ػىؽ هیبًگیي ثبضـ ًؿجز ثِ زٍضُ لجل وبّف لبثل سَخْی 

زهب زض هٌغمِ ؾطز ٍ ذكه )ثبضـ ون ٍ زهبی ون(  ٍیػُ ثِی هطوعی ثبضـ ٍ ّبِ یًوباؾز. اذشلاف  زاقشِ

ثبقس. ضطیت سغییطار ثبلای  ثؿیبض ظیبز اؾز وِ ثیبًگط افز ذیع ضٍظاًِ قسیس زهب ٍ ثبضـ زض ایي هٌغمِ هی

 بضیثؿ ایي زٍضُ اظ ٍؾؼز هٌغمِ(. ثط اؾبؼ ًشبیح زض 5ثبقس )خسٍل  ی ثط ایي ازػب هیسییسأزضنس  6/28زهب ثب 

وبؾشِ قسُ اؾز  (ظیبز زهبی ٍ ون ثبضـ) ذكه ٍ ٍ هٌغمِ گطم (ظیبز زهبی ٍ ثؿیبضون ثبضـ) ذكه ٍگطم 

زضنس ٍ ثطای  5/6چیعی حسٍز  (ظیبز زهبی ٍ ون ثبضـ) ذكه گطم ٍ ایي ٍضؼیز ثطای هٌغمِ وِ عَضی ثِ

(. زض ایي زٍضُ 5خسٍل اؾز )زضنس ثَزُ  5/7 (زظیب زهبی ٍ ثبضـ ثؿیبضون) ذكه ٍگطم  بضیثؿ هٌغمِ

ثؿیبض گطم ٍ ذكه )ثبضـ ثؿیبض ون ٍ زهبی ثؿیبض ظیبز(  ٍَّای آةّبی اظ ایطاى وِ زض زٍضُ لجل اظ  ثرف

سَاى ثِ  اؾز ثطای هثبل هی (ظیبز زهبی ٍ ون ثبضـ) ذكه گطم ٍ ٍَّا آةثطذَضزاض ثَزُ اؾز زاضای 
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( ٍ ثطػىؽ زض ثركی اظ 4ّبی انفْبى، ؾوٌبى، وطهبى ٍ ثٌسضػجبؼ اقبضُ وطز )قىل  ّبی اظ اؾشبى ثرف

ؾطز ٍ ذكه  ٍَّای آةگطم ٍ ذكىی ثَزًس زض زٍضُ ؾَم زاضای  ٍَّا آةّب وِ زض زٍضُ زٍم زاضای  اؾشبى

، سجطیع، اضٍهیِ، وطهبًكبُ ٍ ّوساى اقبضُ ؾٌٌسجٍیي، ظًدبى، ّبی لع سَاى ثِ اؾشبى وِ زض ایي ظهیٌِ هی ثبقٌس یه

 (.4وطز )قىل 

 

 1986-1995تزای دٍرُ  ٍَّای آبهؾخصات تَصیفی هٌاطق  -5جذٍل 
 5هٌطقِ  4هٌطقِ  3هٌطقِ  2هٌطقِ  1هٌطقِ  هٌطقِ

 تارػ دها تارػ دها تارػ دها تارػ دها تارػ دها پاراهتز

 6/1241 3/15 8/412 6/14 6/643 6/15 8/129 5/19 9/240 6/17 هیاًگیي

 8/1151 5/15 6/404 1/13 8/619 4/15 7/131 3/19 0/236 7/15 هیاًِ

 9/907 7/11 7/312 2/8 1/546 2/10 6/47 0/17 2/188 7/8 هذ

 7/304 2/1 2/68 2/4 0/81 0/3 9/35 2/3 9/36 1/5 اًحزاف هؼیار

 5/24 9/7 5/16 6/28 6/12 4/19 6/27 3/16 3/15 29 ضزیة تغییزات

 8/2200 0/17 1/545 2/25 4/891 1/23 1/188 1/27 3/312 7/26 تیؾیٌِ

 9/907 7/11 7/312 2/8 1/546 2/10 6/47 9/11 2/188 7/8 کویٌِ

 3/1 2/1- 3/0 9/0 1 4/0 1/0 5/0 3/0 4/0 چَلگی

 5/4 0/4 9/1 6/2 4/3 4/2 8/1 6/2 8/1 7/1 کؾیذگی

 9/1292 4/5 4/232 0/17 3/345 9/12 5/140 2/15 1/124 18 داهٌِ تغییزات

 /9 7/17 2/6 6/48 6/26 درصذ پَؽؼ

 

 8/129زض ایي زٍضُ ثطاثط ثب  (ظیبز زهبی ٍ ثؿیبضون ثبضـ) ذكه ٍگطم  بضیثؿ هیبًگیي ثبضـ زض هٌغمِ

(. ّوچٌیي هیبًگیي زهب 5هشط وبّف یبفشِ اؾز )خسٍل  هیلی 30 جبًیسمطهشط اؾز وِ ًؿجز ثِ زٍضُ لجل  هیلی

 زهبی ٍ ظیبز ثؿیبض ثبضـ) هطعَة ٍ هؼشسل هىبًی هٌغمِ گؿشطُ زضخِ ؾلؿیَؼ افعایف زاقشِ اؾز. 5/0

( اظ سغییطار لبثل سَخْی ثطذَضزاض 1976-1985( ًؿجز ثِ زٍضُ زٍم )1986-1995زض زٍضُ ؾَم ) (هشَؾظ

 ٍ ظیبز ثؿیبض ثبضـ) هطعَة ٍ هؼشسل زض ایي زٍضُ گؿشطُ هىبًی سحز دَقف هٌغمِ وِ عَضی ثًِجَزُ اؾز 

هشط ثَزُ اؾز وِ  هیلی 1241 جبًیسمطثَزُ اؾز. هیبًگیي ثبضـ زض ایي هٌغمِ  زضنس 0/ 9سمطیجبً  (هشَؾظ زهبی

 ثبضـ) ؾطز ٍ هؼشسل هشط وبّف زاقشِ اؾز. ایي ٍضؼیز ثطای هٌغمِ هیلی 60ًؿجز ثِ زٍضُ لجل ًعزیه ثِ 

 هیبًگیي ثبضـ ثطای هٌغمِ وِ عَضی ثِثبقس ون( سمطیجبً هكبثِ ثب هٌغمِ هؼشسل ٍ هطعَة هی زهبی ٍ ظیبز

هشطی وبّف زاقشِ اؾز وِ ایي  هیلی 130ًؿجز ثِ زٍضُ لجل سمطیجبً  (ون زهبی ٍ ظیبز ثبضـ) ؾطز ٍ هؼشسل

 (.5ثبقس )خسٍل  لجل ثیكشطیي هیعاى وبّف هیّبی بعك زض همبیؿِ ثب زٍضُهٌهیعاى وبّكی ًؿجز ثِ ؾبیط 
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 (1996-2005ی دٍرُ چْارم )ٍَّای آبتٌذی هٌطقِ -3-4

ثبقس. ًشبیح  ی زض زٍضُ چْبضم ّوبًٌس ؾِ زٍضُ لجلی زض دٌح هٌغمِ لبثل سمؿین هیٍَّای آةهٌغمِ ثٌسی 

زض عجمبر هطعَة ٍ هؼشسل اظ  ٍیػُ ثِ( 1996-2005ی زض زٍضُ چْبضم )ٍَّای آةزّس وِ عجمبر ًكبى هی

 (.5سغییطار لبثل هحؿَؾی ثطذَضزاض ثَزُ اؾز )قىل 

 

 

 (1996-2005ای ٍ تحلیل عیلَْتِ طی دٍرُ ) تز اعاط تحلیل خَؽِ ٍَّا آبتٌذی  طثقِ -5ؽکل 

 

( ثب ٍخَز ایٌىِ عجمبر هؼشسل ٍ هطعَة ًؿجز ثِ زٍضُ لجل اظ گؿشطُ 1996-2005زض زٍضُ چْبضم )

 ٍ هؼشسل ثطذَضزاض ثَزُ اؾز اهب هیبًگیي ثبضـ وبّف چكوگیطی زاقشِ اؾز. ثطای هثبل هٌغمِثیكشطی 

زضنس افعایف  3ثِ ٍخَز ایٌىِ ثِ لحبػ گؿشطُ هىبًی سمطیجبً  (هشَؾظ زهبی ٍ ظیبز ثؿیبض ثبضـ) هطعَة

ًی ثبضـ ٍ زهب زض هشط وبّف زاقشِ اؾز. ضطیت سغییطار هىب هیلی 350یبفشِ اؾز اهب هیبًگیي ثبضـ سمطیجبً 

 (. اظ عطفی زیگط هٌغم6ِایي زٍضُ ًؿجز ثِ زٍضُ لجل اظ سغییطار لبثل سَخْی ثطذَضزاض ًجَزُ اؾز )خسٍل 
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زضنس اظ هؿبحز ایطاى ضا ثِ ذَز اذشهبل زازُ اؾز وِ  8/15 (ون زهبی ٍ ظیبز ثبضـ) ؾطز ٍ هؼشسل

ّبی  ( ثرف1996-2005(. زض زٍضُ چْبضم )5زضنس افعایف یبفشِ اؾز )قىل  10ًؿجز ثِ زٍضُ لجل سمطیجبً 

ؾطز ٍ ذكه ثَزًس زاضای  ٍَّا آةی ظاگطؼ ٍ غطة وكَض وِ زض زٍضُ لجل زاضای ّب وَُظیبزی اظ اهشساز 

ی ایطاى زض ا هٌغمِثٌبثطایي ثیكشطیي سٌَع سغییطار ؛ ّؿشٌس (ون زهبی ٍ ظیبز ثبضـ) ؾطز ٍ هؼشسل ٍَّای آة

 ؾطز ٍ هؼشسل زٍضُ چْبضم ًؿجز ثِ زٍضُ ؾَم زض اضسفبػبر ظاگطؼ ضخ زازُ اؾز. هیبًگیي ثبضـ هٌغمِ

اقشِ اؾز هشط اؾز وِ ًؿجز ثِ زٍضُ لجل وبّف چكوگیطی ز هیلی 7/493ثطاثط ثب  (ون زهبی ٍ ظیبز ثبضـ)

( سمطیجبً 1996-2005زض زٍضُ چْبضم ) (ظیبز زهبی ٍ ثؿیبضون ثبضـ) ذكه ٍگطم  بضیثؿ (. هٌغم5ِ)قىل 

زضنس وبّف زاقشِ اؾز.  18گیطز وِ ًؿجز ثِ زٍضُ لجل سمطیجبً زضنس اظ هؿبحز ایطاى ضا شض ثط هی 2/30

 زهبی ٍ ون ثبضـ) ذكه ٍ گطم ٌغمِه ٍَّا آةخبی ذَز ضا ثِ  ّب هىبىزضنس وبّف ًیع زض ثیكشط  18ایي 

زضنس اظ هؿبحز ایطاى ضا  34زض زٍضُ چْبضم  (ظیبز زهبی ٍ ون ثبضـ) ذكه ٍ گطم زازُ اؾز. هٌغمِ (ظیبز

 ٍ گطم زضنس افعایف یبفشِ اؾز. هیبًگیي ثبضـ زض هٌغمِ 8دَقف زازُ اؾز وِ ًؿجز ثِ زٍضُ لجل سمطیجبً 

( 1985-1995ثبقس وِ ًؿجز ثِ زٍضُ ؾَم ) هشط هی هیلی 6/209ثطاثط ثب  (ظیبز زهبی ٍ ون ثبضـ) ذكه

 هشط وبّف زاقشِ اؾز. هیلی 30سمطیجبً 

 

 1996-2005تزای دٍرُ  ٍَّای آبهؾخصات تَصیفی هٌاطق  -6جذٍل 
 5هٌطقِ  4هٌطقِ  3هٌطقِ  2هٌطقِ  1هٌطقِ  هٌطقِ

 تارػ دها تارػ دها تارػ دها تارػ دها تارػ دها پاراهتز

 7/867 8/15 7/493 3/16 9/113 20 6/209 9/18 3/319 16 هیاًگیي

 8/797 7/15 1/487 5/15 6/114 20 8/204 4/17 4/318 7/13 هیاًِ

 7/674 3/9 7/368 0/21 8/38 6/19 0/152 6/15 2/279 3/8 هذ

 5/202 0/3 1/84 5/4 2/22 8/2 8/36 9/4 4/24 4/5 اًحزاف هؼیار

 3/23 1/19 0/17 5/27 5/19 8/13 6/17 6/25 6/7 8/33 ضزیة تغییزات

 5/1627 0/24 8/672 1/26 8/151 3/27 9/278 0/27 2/368 2/26 تیؾیٌِ

 7/674 3/9 7/368 9/7 8/38 8/13 0/152 8/8 2/279 3/8 کویٌِ

 6/1 2/0 2/0 3/0 4/0- 2/0 2/0 4/0 2/0 6/0 چَلگی

 1/5 7/2 9/1 1/2 7/2 2/3 8/1 7/1 9/1 8/1 کؾیذگی

 8/952 7/14 1/304 2/18 1/113 5/13 9/126 2/18 9/88 9/17 داهٌِ تغییزات

 1/4 8/15 2/30 34 8/15 درصذ پَؽؼ

 (2006-2015ی دٍرُ پٌجن )ٍَّای آبتٌذی هٌطقِ -3-5
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حبوی اظ وبّف لبثل سَخِ هٌبعك هؼشسل ٍ هطعَة ٍ ثیط ػىیؽ    زض زٍضُ دٌدن ٍَّا آةثطضؾی ٍضؼیز 

ظییبزی اظ   ّب ثرفثبقس. ثطای هثبل  هی (ظیبز زهبی ٍ ثؿیبضون ثبضـ) ذكه ٍ ثؿیبضگطم افعایف گؿشطُ هٌغمِ

 هٌغمِ ثؼضبًٍ  (ظیبز زهبی ٍ ون ثبضـ) ذكه ٍ گطم ٍَّای آة( اظ 1996-2005وطهبى وِ زض زٍضُ چْبضم )

ثطذَضزاض ثَز زض زٍضُ  (ون زهبی ٍ ظیبز ثبضـ) ؾطز ٍ هؼشسل ٍ هٌغمِ (ون زهبی ٍ ون ثبضـ) ؾطز ٍ ذكه

 (.6ثؿیبض گطم ٍ ذكه )ثبضـ ثؿیبض ون ٍ زهبی ثؿیبض ظیبز( اؾز )قىل  ٍَّای آةدٌدن زاضای 

 

 
 (2006-2015ای ٍ تحلیل عیلَْتِ طی دٍرُ ) تز اعاط تحلیل خَؽِ ٍَّا آبتٌذی  طثقِ -6ؽکل 

 

( 3/50ٍؾیؼی )سمطیجبً  عَض ثِ (ظیبز زهبی ٍ ثؿیبضون ثبضـ) ذكه ٍگطم  بضیثؿ ایي زٍضُ هٌغمِزض 

ؾیؿشبى ثلَچؿشبى(، هطوع )وطهبى، یعز، انفْبى ٍ ؾوٌبى( ٍ   ّبی ظیبزی اظ قطق )ثیطخٌس ٍ اؾشبى ثرف
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ِ زض ایي زٍضُ ّبیی اظ قطق ذَظؾشبى( ایطاى ضا دَقف زازُ اؾز. ثب ٍخَز ایٌى خٌَة )ثٌسضػجبؼ ٍ ثرف

ًؿجز ثِ زٍضُ لجل افعایف  (ظیبز زهبی ٍ ثبضـ ثؿیبضون) ذكه ٍگطم  بضیثؿ هٌغمِ گؿشطُ سحز دَقف

زاقشِ اؾز ثِ ّوبى سٌبؾت هیبًگیي ثبضـ ًیع افعایف یبفشِ اؾز. هیبًگیي ثبضـ زض ایي هٌغمِ زض زٍضُ دٌدن 

هشط  هیلی 16ًگیي ثبضـ ًؿجز زٍضُ لجل سمطیجبً ثبقس. هیب زضخِ ؾلؿیَؼ هی 7/20هشط ٍ زهب  هیلی 129سمطیجبً 

زضنس اظ هؿبحز ایطاى  2/29زض ایي زٍضُ  (ظیبز زهبی ٍ ون ثبضـ) ذكه ٍ گطم افعایف زاقشِ اؾز. هٌغمِ

ّبی ظیبزی  وبّف زاقشِ اؾز. زض ایي زٍضُ ثرف زضنس 5ضا دَقف زازُ اؾز وِ ًؿجز ثِ زٍضُ لجل سمطیجبً 

ؾطز ٍ ذكه ثطذَضزاض ثَزُ اؾز زض زٍضُ دٌدن خبی ذَز ضا  ٍَّا آةاظ ثَقْط ٍ اَّاظ وِ زض زٍضُ لجل اظ 

زازُ اؾز. ّوچٌیي هیبًگیي ثبضـ زض ایي هٌغمِ ًؿجز ثِ  (ظیبز زهبی ٍ ون ثبضـ) ذكه ٍ گطم ٍَّا آةثِ 

 ٍگطم  بضیثؿ هشط افعایف زاقشِ اؾز. ثب ایي سفبؾیط ضطیت سغییطار هىبًی زض هٌغمِ هیلی 31زٍضُ لجل سمطیجبً 

ًؿجز ثِ زٍضُ لجل ثؿیبض ووشط قسُ اؾز ٍ ثط ػىؽ ضطیت سغییطار  (ظیبز زهبی ٍ ثؿیبضون ثبضـ) ذكه

 (.7هىبًی زهب افعایف چكوگیطی ضا سدطثِ وطزُ اؾز )خسٍل 

 

 1996-2005تزای دٍرُ  ٍَّای آبهؾخصات تَصیفی هٌاطق  -7جذٍل 

 
 5هٌطقِ  4هٌطقِ  3هٌطقِ  2هٌطقِ  1هٌطقِ 

 
 تارػ دها تارػ دها تارػ دها تارػ دها تارػ دها

 8/868 2/15 6/241 2/18 0/129 7/20 1/392 3/15 6/555 3/16 هیاًگیي

 7/784 6/15 1/236 4/16 5/130 0/20 9/388 1/14 4/548 1/16 هیاًِ

 2/677 0/10 7/179 0/26 9/47 5/12 4/329 4/7 8/473 1/10 هذ

 7/187 9/1 6/42 2/5 8/28 5/3 2/38 0/4 1/54 3/3 اًحزاف هؼیار

 6/21 6/12 6/17 6/28 3/22 7/16 8/9 1/26 7/9 1/20 ضزیة تغییزات

 0/1389 7/19 0/329 8/27 5/179 8/27 7/472 0/26 6/671 6/24 تیؾیٌِ

 2/677 0/10 7/179 4/8 9/47 5/12 4/329 4/7 8/473 1/10 کویٌِ

 2/1 5/0- 3/0 4/0 2/0- 4/0 3/0 1 4/0 3/0 چَلگی

 3/3 9/2 9/1 7/1 1/2 2/2 0/2 1/3 1/2 3/2 کؾیذگی

 8/711 7/9 3/149 4/19 6/131 3/15 3/143 6/18 8/197 4/14 داهٌِ تغییزات

 1/2 2/29 3/50 7/12 2 درصذ پَؽؼ

 

 هؼشسل ٍ هٌغمِ (هشَؾظ زهبی ٍ ظیبز ثؿیبض ثبضـ) هطعَة ٍ هؼشسل ( هٌغم2006ِ-2015زض زٍضُ دٌدن )

ثیكشط هحسٍز ثِ ًَاحی هطسفغ وكَض ٍ سَدَگطافی قسُ اؾز. ثطای هثبل  (ون زهبی ٍ ظیبز ثبضـ) ؾطز ٍ

ّبی ثؿیبض ووی اظ  ی ظاگطؼ ٍ ثرفّب وَُثیكشط زض اهشساز  (ون زهبی ٍ ظیبز ثبضـ) ؾطز ٍ هؼشسل هٌغمِ

 6/555سفبػبر ظاگطؼ ضا زض ثط گطفشِ اؾز. هیبًگیي ثبضـ زض ایي هٌغمِ زض زٍضُ دٌدن ثِ ٍ اض غطة وكَض
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 هؼشسل هشط افعایف زاقشِ اؾز. زض هٌغمِ هیلی 62ضؾیسُ اؾز وِ ًؿجز ثِ زٍضُ لجل سمطیجبً ًعزیه ثِ  هشط یلیه

ثبقس ثطای هثبل  ضطیت سغییطار هىبًی زهب ًؿت ثِ ثبض زض ایي زٍضُ ثیكشط هی (ون زهبی ٍ ظیبز ثبضـ) ؾطز ٍ

هىبًی ظیبز زهب ثیبًگط افز  طارییسغزضنس ضؾیسُ اؾز. ضطیت  1/20ضطیت سغییطار زهب زض ایي هٌغمِ ثِ 

ّوچٌیي  (.7ثبقس )خسٍل  هی (ون زهبی ٍ ظیبز ثبضـ) ؾطز ٍ هؼشسل ذیع ضٍظاًِ ایي ػٌهط زض هٌغمِ

 ٍ هؼشسل ثطای ّط زٍ ػٌهط زهب ٍ ثبضـ ثیبًگط ًبّوگَى ثَزى سَظیغ زهب ٍ ثبضـ زض هٌغمِ 2گی ثبلای وكیس

ثبقس.  ی زیگط ثط دطاوٌسگی ثبلای زهب ٍ ثبضـ زض ایي هٌغمِ هیسیسبئثبقس وِ  (ون زهبی ٍ ظیبز ثبضـ) ؾطز

زضنس وبّف ضا  2ًؿجز ثِ زٍضُ لجل سمطیت  (هشَؾظ زهبی ٍ ظیبز ثؿیبض ثبضـ) هطعَة ٍ هؼشسل هٌغمِ

ّبی ؾبحلی زضیبی ذعض ٍ ّوچٌیي  ّبی ایي هٌغمِ ثیكشط هحسٍز ثِ ثرف زاقشِ اؾز ٍ ّوبًٌس ؾبیط زٍضُ

 ثبضـ) هطعَة ٍ هؼشسل ثبقس. هیبًگیي ثبضـ زض هٌغمِ ی وَچىی زض ظاگطؼ هیبًی هیّب ّؿشِ نَضر ثِ

هشط ضؾیسُ اؾز وِ ًؿجز ثِ زٍضُ  هیلی 8/868( ثِ 2006-2015) زض زٍضُ دٌدن (هشَؾظ زهبی ٍ ظیبز ثؿیبض

لبثل سَخْی ضا ًؿجز  طارییسغی ثطذَضزاض ًجَزُ اؾز زض ثؼس سغییطار هىبًی ّن سَخْلجل اظ سغییطار لبثل 

ّبی  ّبی اذیط اظ ٍؾؼز هٌغمِ سَاى گفز ثِ ؾوز زٍضُ ثِ زٍضُ لجل سدطثِ ًىطزُ اؾز. زض هدوَع هی

 ّبی گطم ٍ ذكه افعٍزُ قسُ اؾز. بؾشِ قسُ اؾز ٍ ثط ػىؽ ثط ٍؾؼز هٌغمِهطعَة ثِ قسر و

 (1965-2015)ی ایزاى در دٍرُ ٍَّای آبهٌطقِ تٌذی  -3-6

ثیبًگط ایي اؾز وِ ّوبًٌس عجمبر  1965-2015ایطاى عی زٍضُ  ٍَّای آةثطضؾی ٍضؼیز هٌغمِ ثٌسی 

دَقف  (ظیبز زهبی ٍ ثبضـ ثؿیبضون) ذكه ٍگطم  بضیثؿ ی، ثیكشط هؿبحز ایطاى ضا هٌغمِا زٍضُ ٍَّای آة

 (.7زازُ اؾز )قىل 
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 (1965-2015ای ٍ تحلیل عیلَْتِ طی دٍرُ ) تز اعاط تحلیل خَؽِ ٍَّا آبتٌذی  طثقِ -7ؽکل 

 

ّبی ؾیؿشبى ٍ ثلَچؿشبى، وطهبى،  ثیكشط اؾشبى (ظیبز زهبی ٍ ثؿیبضون ثبضـ) ذكه ٍگطم  بضیثؿ هٌغمِ

(. 7)قىل  قَز یهّبی غطثی اؾشبى ذَظؾشبى ضا قبهل  یعز، ثٌسضػجبؼ، ؾوٌبى، انفْبى، لن، ثیطخٌس ٍ ثرف

ی هطوعی ثبضـ زض ایي هٌغمِ ثؿیبض ظیبز ّبِ یًوبهشط اؾز.  هیلی 7/149هیبًگیي ثبضـ زض ایي هٌغمِ ثطاثط ثب 

ثبقس. ّوچٌیي وكیسگی هثجز ٍ ثبلای  هىبًی ثبلای ثبضـ زض ایي هٌغمِ هی طارییسغطیت ثبقس وِ ثیبًگط ض هی

 بضیثؿ (. ثؼس اظ هٌغم8ِثبقس )خسٍل  ثَزى سَظیغ ثبضـ ٍ ًبّوگَى ثَزى آى هی ىٌَاذزیًبی زیگط ثط سیسبئ 2

 ثبضـ) ذكه ٍ گطم ثیكشطیي هؿبحز ایطاى سحز ؾیغطُ هٌغمِ (ظیبز زهبی ٍ ثبضـ ثؿیبضون) ذكه ٍگطم 

ّبی ظیبزی اظ هكْس، ثدٌَضز، ظًدبى، سجطیع، قیطاظ،  (. ایي هٌغمِ ثرف7ثبقس )قىل  هی (ظیبز زهبی ٍ ون

هشط ٍ هیبًگیي زهب ثطاثط  هیلی 6/297قَز. هیبًگیي ثبضـ زض ایي هٌغمِ ثطاثط ثب ثَقْط ٍ اَّاظ ضا قبهل هی

بض گطم ٍ ذكه زهب اظ ضطیت سغییطار هىبًی هٌغمِ ثؿی ثطذلافزضخِ ؾلؿیَؼ اؾز. زض ایي هٌغمِ  1/16

زضنس ضؾیسُ اؾز. ضطیت سغییطار  3/29ضطیت سغییطار زهب ثِ  وِ عَضی ثِثؿیبض ثبلایی ثطذَضزاض اؾز 
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ٍ  9/1ثبقس. وكیسگی ثبضـ ٍ زهب زض ایي هٌغمِ هثجز وِ ثطای ثبضـ ثطاثط ثب  زضنس هی 5/10ثبضـ ثطاثط ثب 

 .(8ٍل اؾز )خس 8/2ثطای زهب ثطاثط ثب 

 

 1965-2005تزای دٍرُ  ٍَّای آبهؾخصات تَصیفی هٌاطق  -8جذٍل 

 
 5هٌطقِ  4هٌطقِ  3هٌطقِ  2هٌطقِ  1هٌطقِ 

 
 تارػ دها تارػ دها تارػ دها تارػ دها تارػ دها

 0/1066 3/15 7/149 7/19 6/297 1/16 0/445 1/15 9/639 8/14 هیاًگیي

 7/990 6/15 2/147 3/19 8/296 5/13 8/443 5/14 2/625 4/15 هیاًِ

 2/812 8/11 3/61 4/19 7/245 7/8 7/355 8/8 1/559 0/11 هذ

 4/219 2/1 4/44 6/3 1/31 4/4 4/58 1/4 5/63 0/3 اًحزاف هؼیار

 6/20 8/7 6/29 5/18 5/10 3/29 1/13 5/26 9/9 0/19 ضزیة تغییزات

 5/1672 1/17 5/245 1/27 4/355 5/25 2/558 4/24 3/799 0/24 تیؾیٌِ

 2/812 8/11 3/61 0/12 7/245 7/8 7/355 8/8 1/559 0/11 کویٌِ

 8/0 1/1- 3/0 3/0 1/0 1/1 1/0 6/0 8/0 6/0 چَلگی

 7/2 6/3 1/2 2/2 9/1 8/2 8/1 1/2 6/2 7/2 کؾیذگی

 3/860 3/5 1/184 1/15 7/109 7/16 5/202 7/15 2/240 0/13 داهٌِ تغییزات

 2/1 9/62 7/17 6/13 7/4 درصذ پَؽؼ

 

ؾطز ٍ  ی هكبثِ ثب هٌغمِشیٍضؼسمطیجبً  (ون زهبی ٍ ون ثبضـ) ؾطز ٍ ذكه دَقف ٍ گؿشطزگی هٌغمِ

زض  (ون زهبی ٍ ون ثبضـ) ؾطز ٍ ذكه ( ضا زاضز. هٌغم2006ِ-2015زٍضُ ) (ون زهبی ٍ ون ثبضـ) ذكه

ّبی وْگیلَیِ ٍ  ّبی ظیبزی اظ اؾشبى زضنس اظ هؿبحز وكَض ضا دَقف زازُ اؾز وِ ثرف 6/13هدوَع 

. طزیگ یهّبی قوبلی سْطاى ٍ گطگبى ضا زض ثط  ثَیط احوس، وطهبًكبُ، ایلام، وطزؾشبى، لطؾشبى ٍ ّوچٌیي ثرف

 ٍ هؼشسل هشط اؾز. هٌغمِ هیلی 445ثطاثط ثب  (ون زهبی ٍ ون ثبضـ) ؾطز ٍ ذكه هیبًگیي ثبضـ زض هٌغمِ

ٍ ثَیطاحوس، لطؾشبى ٍ  ِیلَیوْگّبی  یی زض اؾشبىّب لىِ نَضر ثًِیع ثیكشط  (ون زهبی ٍ ظیبز ثبضـ) ؾطز

گیطز زضنس اظ هؿبحز ایطاى ضا زض ثط هی 7/4قَز ٍ سٌْب ی خٌَثی ذعض هكبّسُ هیّب وطاًِّبی اظ  ثرف

هشط ٍ  هیلی 3/799ثطاثط ثب  (ون زهبی ٍ ظیبز ثبضـ) ؾطز ٍ شسلهؼ (. ثیكیٌِ ضذساز ثبضـ زض هٌغم9ِ)خسٍل 

هشط اؾز. ثط اؾبؼ ًشبیح ووشطیي هؿبحز سحز دَقف ایطاى زض ایي زٍضُ  هیلی 1/559وویٌِ آى ًیع ثطاثط ثب 

اؾز وِ ثیكشط حبقیِ ؾبحلی زضیبی  (هشَؾظ زهبی ٍ ظیبز ثؿیبض ثبضـ) هطعَة ٍ هؼشسلهٌغمِ ثِ  هطثَط

هشط اؾز. ثیكیٌِ ٍ وویٌِ ضذساز  هیلی 1066ذعض ضا زض ثط گطفشِ اؾز. هیبًگیي ثبضـ زض ایي هٌغمِ ثطاثط ثب 

ثبضـ اظ ضطیت  هشط اؾز. زض ایي هٌغمِ هیلی 2/812ٍ  5/1672ثبضـ زض ایي هٌغمِ ثِ سطسیت ثطاثط ثب 

 (.9طذَضزاض اؾز )خسٍل سغییطار هىبًی ثیكشطی ًؿجز ثِ زهب ث
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 ّای هختلفی طی دٍرٍَُّای آبپَؽؼ ٍ گغتزدگی هٌاطق  -9جذٍل 

 کل 5د.  4د.  3د.  2د.  1د.  ّای هختلف ی طی دٍرٍَُّای آبهٌاطق  

 2/1 1/2 1/4 9/0 78/0 4/1 (هشَؾظ زهبی ٍ ظیبز ثؿیبض ثبضـ) هطعَة ٍ هؼشسل هٌغمِ 

 7/4 6/5 8/15 2/6 2/4 1/8 (ون زهبی ٍ ظیبز ثبضـ) ؾطز ٍ هؼشسل هٌغمِ 

 6/13 7/12 8/15 7/17 8/7 2/23 (ون زهبی ٍ ون ثبضـ) ؾطز ٍ ذكه هٌغمِ 

 9/62 3/50 2/30 6/48 2/55 2/40 (ظیبز زهبی ٍ ثؿیبضون ثبضـ) ذكه ٍگطم  بضیثؿ هٌغمِ 

 7/17 2/29 34 6/26 4/32 1/27 (ظیبز زهبی ٍ ون ثبضـ) ذكه ٍ گطم هٌغمِ 

 گیزیًتیجِ -4

-1985، 1965-1975ؾبلِ ) 10ّبی  ی ایطاى عی زٍضٍَُّای آةّسف ایي دػٍّف ثطضؾی سغییطار هٌبعك 

ّبی زهب، ضعَثز، ثبضـ، ثبز ٍ ( اؾز. ثسیي هٌظَض اظ زاز2015-2006ُ، 2005-1996، 1995-1986، 1976

ثٌسی  ای عجمِ ػبهلی ٍ ذَقِاؾشفبزُ قس ٍ ثب اؾشفبزُ اظ سحلیل  2015سب  1965ؾبػز آفشبثی عی زٍضُ 

 هطعَة، هٌغمِ ٍ هؼشسل قبهل هٌغمِ یٍَّای آةی ایطاى نَضر گطفز. ًشبیح حبنل دٌح هٌغمِ ٍَّای آة

ّبی هرشلف  عی زٍضُ ذكه ٍ گطم ٍ هٌغمِ ذكه ٍگطم  بضیثؿ ؾطز ٍ ذكه، هٌغمِ ؾطز، هٌغمِ ٍ هؼشسل

ّبی هطوع، قطق ٍ خٌَة قطق ضا قبهل  ٍ ذكه ٍ گطم ذكه ثیكشط ثرف گطم بضیثؿضا ًكبى زاز. هٌغمِ 

ی دؿز اضسفبػبر ظاگطؼ ٍ غطة ضا زض ّبِ یحبق. ّوچٌیي هٌغمِ ؾطز ٍ ذكه ثیكشط قوبل غطة ٍ قَز یه

ّبی اظ اضسفبػبر ظاگطؼ ٍ الجطظ  یی زض ثرفّب ّؿشِ نَضر ثِثط گطفشِ اؾز. هٌغمِ هؼشسل ٍ ؾطز ًیع 

ووبًی حبقیِ ؾبحلی زضیبی ذعض ضا قبهل  نَضر ثِوچٌیي هٌغمِ هؼشسل ٍ هطعَة قَز. ّهكبّسُ هی

حیذری ٍ ( ٍ 1382(، هؿؼَزیبى )1394هغبلؼبر ذؿطٍی ٍ ّوىبضاى ). ًشبیح حبنل ثب ًشبیح قَز یه

زاز وِ ثیكشطیي سغییطار ایطاى ًیع ًكبى  ٍَّای آةی ا هٌغمِ طارییسغثطضؾی  هغبثمز زاضز. (1387ػلیجاًی )

ؾطز ٍ  ٍ هٌغمِ ذكه ٍ گطم ذكه، هٌغمِ ٍگطم  بضیثؿ هٌغمِهطثَط ثِ  هَضزثطضؾیهىبًی عی دٌح زٍضُ 

وطز ٍؾؼز زٍ وبّف دیسا هی ؾطز ٍ ذكه اگط ٍؾؼز یه هٌغمِ هثلاً هٌغمِ وِ عَضی ثِاؾز.  ذكه

هكَْز اؾز. زض زٍضُ اٍل  وبهلاًوطزُ اؾز. ایي سغییطار زض زٍضُ اٍل ٍ زٍم هٌغمِ زیگط افعایف دیسا هی

زضنس اظ گؿشطُ ایطاى ضا دَقف  2/23ؾطز ٍ ذكه سمطیجبً  زضنس ٍ هٌغمِ 2/40ذكه،  ٍگطم  بضیثؿ هٌغمِ

زضنس ضا  7/8ٍ  2/55( ایي زٍ هٌغمِ ثِ سطسیت 1976-1985زازُ اؾز ایي زض حبلی اؾز وِ زض زٍضُ زٍم )

 ذكه ٍ گطم ٍگطم  بضیثؿ اًس. زض زٍضُ زٍم ثیكشطیي گؿشطُ ایطاى هطثَط ثِ زٍ هٌغمِِ ذَز اذشهبل زازُث

زضنس اظ هؿبحز ایطاى ضا زض ثط گطفشِ اؾز.  88ثیف اظ  زضهدوَعایي زٍ هٌغمِ  وِ عَضی ثِاؾز  ذكه ٍ

ّوبًٌس زٍضُ زٍم  ذكه ٍ ٍ گطم ذكه ٍگطم  بضیثؿ ( ثب ٍخَز ایٌىِ زٍ هٌغم1986ِ-1995زض زٍضُ ؾَم )

( غبلت ثَزُ اؾز اهب زض ایي زٍضُ اظ ٍؾؼز ایي زٍ هٌغمِ وبؾشِ قسُ اؾز ٍ ثط ٍؾؼز هٌغمِ 1985-1976)

ؾطز ٍ ذكه افعٍزُ قسُ اؾز. زض زٍضُ چْبضم ٍضؼیشی هكبثِ ثب زٍضُ اٍل اؾز ثب ایي سفبٍر وِ زض زٍضُ 
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اؾز. زض زٍضُ دٌدن ًیع سمطیجبً ٍضؼیشی  چْبضم هٌغمِ ؾطز ٍ هطعَة اظ گؿشطُ هىبًی ثیكشطی ثطذَضزاض

 گطم ٍ هٌغمِ (ظیبز زهبی ٍ ثبضـ ثؿیبضون) ذكه ٍگطم  بضیثؿ زٍ هٌغمِ وِ عَضی ثِهكبثِ ثب زٍضُ زٍم اؾز 

غبلت ثَزُ اؾز. ّوچٌیي زض زٍضُ اذیط اظ ٍؾؼز هٌغمِ ؾطز ٍ هطعَة  (ظیبز زهبی ٍ ون ثبضـ) ذكه ٍ

ی ّب زٍضُی زض ایطاى عی ٍَّای آةسَاى گفز وِ هٌبعك  هی زضهدوَع وبؾشِ قسُ اؾز. یسَخْ لبثل عَض ثِ

ّبی اذیط ثط ٍؾؼز هٌبعك  ثِ ؾوز زٍضُ وِ عَضی ثِهرشلف اظ خبثدبی هىبًی قسیسی ثطذَضزاض ثَزُ اؾز 

گطم ٍ ذكه ٍ ثؿیبض گطم ٍ ذكه افعٍزُ قسُ اؾز ٍ ثط ػىؽ اظ ٍؾؼز هٌبعك ؾطز ٍ ذكه ٍ ؾطز ٍ 

 وِ عَضی ثِ( هغبثمز زاضز 1395. ًشبیح حبنل ثب هغبلؼبر زٍؾشىبهیبى ٍ ّوىبضاى )هؼشسل وبؾشِ قسُ اؾز

ّبی اذیط ػلاٍُ ثط ایٌىِ ثِ لحبػ گؿشطُ  ّبی گطهبی زهبیی ایطاى ثِ ؾوز زٍضُ دًٌِْشبیح ًكبى زازًس وِ 

ًؿجز زضنس( وكیسُ قسُ اؾز  2/3ّبی قوبلی ٍ سمطیجبً  ّبی ثبلاسط )ثِ ؾوز ػطو هىبًی ثِ ؾوز ػطو

ّبی زهبیی ؾطز ایطاى ثِ ؾوز  دٌِْ وِ زضحبلیزضخِ ؾلؿیَؼ افعایف زاقشِ اؾز.  3/1ّبی اذیط  ثِ زٍضُ

ّب ّن افعایف لبثل  ّب وبؾشِ قسُ اؾز همساض زهبی آى ّبی اذیط ػلاٍُ ثط ایٌىِ اظ ٍؾؼز هىبًی آى زٍضُ

 هحؿَؾی زاقشِ اؾز.

 

 تؾکز ٍ قذرداًی

ًَیؿٌسگبى ایي همبلِ اظ ؾبظهبى َّاقٌبؾی وكَض ثِ ذبعط زض اذشییبض لیطاض زازى آهیبض ٍ اعلاػیبر لاظم ٍ     

 وٌٌس.ی سكىط ٍ لسضزاًی هیىؿبلكثحطاى ذ زیطیٍ هس نیالل یهطوع هلّوچٌیي اظ ّوىبضی 
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ّیبی آهیبضی چٌیس هشغییطُ،      ایطاى ثب اؾشفبزُ اظ سىٌیه ٍَّای آةثٌسی  عجمِ .1387؛ حیسضی، حؿي؛ ػلیدبًی، ثْلَل -

 .57-74، 37، ّبی خغطافیبیی دػٍّف
                                                            https://www.sid.ir/paper/421952/fa 

ِ -اؾشبى هطوعی ثب اؾشفبزُ اظ سحلیل ػیبهلی  ٍَّای آة یثٌس دٌِْ .1391؛ حؿيه ،هفاآضحوَز؛ ه ،ذؿطٍی -  ای. ذَقی

 .87-100 ،(2) 23 ،هحیغی یعیض ثطًبهِ خغطافیب ٍ

https://clima.irimo.ir/article_152061.html
https://www.sid.ir/paper/421952/fa
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                      https://gep.ui.ac.ir/article_18543.html 

ِ    .1389؛ ذؿطٍی، هحوَز؛ ًظطی دَض، حویس -  ـ   ای زض قٌبؾیبیی ٍیػگیی   ویبضثطز سحلییل ذَقی  ّیبی ضٍظّیبی ثیبض

                                                                     .65 – 90، 21، فضییبیی خغطافیییبیی ایؿییشگبُ ذییبـ(،  )

https://www.sid.ir/paper/91523/fa  
ًبهیِ وبضقٌبؾیی اضقیس اللیین      ، دبییبى ثبضـ خَ اییطاى سغییطار ظهبًی ٍ هىبًی آة لبثل  .1393؛ زٍؾشىبهیبى، هْسی -

 قٌبؾی، اؾشبز ضاٌّوب: حؿیي ػؿبوطُ، زاًكگبُ ظًدبى.
 https://ganj.irandoc.ac.ir//#/articles/a1e01a943460fcf13910f4ddc543d9be 

گیطم ٍ   یّیب  ٍاوبٍی ٍ قٌبؾبیی سغییطار هىبًی دٌِْ .1396؛ ضضب ثَض ثَضی، ، اؾوبػیل؛حمیمی ْسی؛ه ،زٍؾشىبهیبى -

 .162-141، 6، فهلٌبهِ خغطافیب ٍ هربعطار هحیغی. ّبی هرشلف ؾطز زهبیی ایطاى عی زٍضُ
 https://geoeh.um.ac.ir/article_31213.html 

ِ  .1387؛ طسضیه ،اؾوؼیل ًػازطاهطظ؛ ف ،ثطیوبًیحوس؛ ه ،ؾلیمِ -  .ثلَچؿیشبى  ٍ ؾیؿیشبى  اؾیشبى  ٍّیَای  آة ثٌیسی دٌْی

 .106-101 ،(12)6 ،فهلٌبهِ خغطافیب ٍ سَؾؼِ
                                         https://gdij.usb.ac.ir/article_1245.html 

ّبی: سْطاى، لعٍیي، لن ثب اؾشفبزُ  اؾشبى ٍَّای آة یثٌس دٌِْ .1392؛ ووبل ٍلی ظازُ،، قیوب؛ ؛ ضضبییرشبضه ،ؾلیوبًی -

 ،خغطافیب، قْطؾبظی ٍ سَؾؼِ دبیساض، زاًكگبُ نٌؼز َّاییاٍلیي ّوبیف هلی  ،یثٌس ذَقِ -اظ سحلیل ػبهلی

                                                                                          .سْطاى

https://civilica.com/doc/265795 
وكیبٍضظی   ٍّیَا  آة یّب قبذم یثٌس ثطضؾی ٍ دٌِْ .1395؛ حطؾ ،ػلیربًیجبؾؼلی؛ ػ ،آضٍیيوجط؛ ا ،قبئوی ثطظوی -

 .94-83 ،(33)9 ،خغطافیبی عجیؼیاؾشبى چْبضهحبل ٍ ثرشیبضی.
               https://sid.ir/paper/184982/fa 

 یّب ذطاؾبى ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ ی دٌِْ ٍَّای آة یثٌس دٌِْ .1396؛ الله هطاز عبّطیبى ظاز، هیي؛ا ،قیطی وطین ًٍسی -

ًَیي زض ػلَم خغطافیبیی، گطٍُ خغطافیبی زاًكگبُ  یّب یٍ فٌبٍض ّب كِیاٍلیي ّوبیف اًس آهبضی چٌس هشغیطُ،

                                                                                                    .ظًدبى ،ظًدبى

https://civilica.com/doc/679374                                                                                                                  
ًكطیِ خغطافییب ٍ   ظهیي. آة لبثل ثبضـ خَ ایطاى ٍَّای آةثٌسی  هٌغمِ .1395؛ ْسیه ،زٍؾشىبهیبىؿیي؛ ح ،ػؿبوطُ -

 .202-181 ،(58)20 ،یعیض ثطًبهِ
                                                                                                   https://www.sid.ir/paper/203697/fa 
 .وطهبًكبُ زاًكگبُ ضاظی،اًشكبضار  . چبح ؾَم،ّبی آهبضی چٌس هشغیطُانَل ٍ ضٍـ .1389؛ عر اللهفطقبزفط، ػ -

 https://www.adinehbook.com/gp/product/9645551919 
دػٍّكیی اعلاػیبر    -فهلٌبهِ ػلویی  هٌغمِ ظاگطؼ. ٍَّای آة یثٌس دٌِْ .1393؛ ویِؾ ،ًبنطدَضلْبم؛ ا ،لبؾوی فط -

 .60-54،(89)23 ،خغطافیبیی ؾذْط
                                                                                         https://www.sepehr.org/article_13044.html 

ِ  .1395) دشجی.ه ،عبٍٍؾی حوس؛ه ،ضضبیی ًػاز ویسضضب؛ح ،گل وبض - ثٌیسی اللیویی اؾیشبى ذطاؾیبى خٌیَثی ثیب        دٌْی

 .62-47(، 1) 6 ،حفبظز هٌبثغ آة ٍ ذبن، GIS افعاض ًطم
                                                                                                          https://www.sid.ir/paper/232209/fa 

https://gep.ui.ac.ir/article_18543.html
https://www.sid.ir/paper/91523/fa
https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/a1e01a943460fcf13910f4ddc543d9be
https://geoeh.um.ac.ir/article_31213.html
https://gdij.usb.ac.ir/article_1245.html
https://civilica.com/doc/265795/
https://sid.ir/paper/184982/fa
https://civilica.com/doc/679374/
https://www.sid.ir/paper/203697/fa
https://www.adinehbook.com/gp/product/9645551919
https://www.sepehr.org/article_13044.html
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=236597
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=33854
https://www.sid.ir/fa/journal/JournalList.aspx?ID=6974
https://www.sid.ir/paper/232209/fa
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 ـ  ٍَّا آة یثٌس دٌِْ .1391؛ بنطً ،ثبی، هدیس؛ هٌشظطی - ، آهیبضی چٌیس هشغییطُ    یّیب  هٌغمِ ذعضی ثیب اؾیشفبزُ اظ ضٍ

  .77-90، (2) 27 ،فهلٌبهِ سحمیمبر خغطافیبیی
                                         https://jgr.ui.ac.ir/article_17932.html 

اؾیشبى   یٍَّای آةثٌسی ًَاحی  دٌِْ .1391؛ یطٍظف ،ضًدجط یس وطاهز؛ؾ ،ّبقوی ػٌب طٍظ؛ْث ،حیسضی ؼیس؛ؾ ،هَحسی -

  .73-64،  12 ،فضبی خغطافیبیی ،ذَظؾشبى
                                           https://www.sid.ir/paper/91574/fa 

خٌیَة ٍ خٌیَة    ٍّیَای  آةثٌیسی  هٌغمِ .1393؛ لیػ ،ثیبرضظٍ؛ آ ،اؾسیْسی؛ ه، زٍؾشىبهیبى ویس؛ح ،ًظطی دَض -

 .132-119 ، 15، یا هٌغمِ یعیض ثطًبهِای.  ضیعی هٌغمِ غطة ایطاى ثب ضٍیىطز ثطًبهِ
 https://www.sid.ir/paper/230515/fa 
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Abstract 

Globalization and entering the age of information and communication have caused geographic 

spaces to be mixed and the spatial links to be expanded to a significant extent. This increase has 

boosted significantly the communication functions of borders. However, with the spread of the 

corona virus, extensive changes were made, the links between geographical spaces were 

transformed, and the communication function of borders was greatly affected. Accordingly, in the 

current research, which was carried out using a descriptive and analytical method, an attempt was 

made to see what effects the spread of the corona virus had on the communication function of 

borders in Southwest Asia. The results showed that the spread of the corona virus has had a wide 

impact on the acquired functions of borders in such a way that it has greatly affected the 

communication function of borders in Southwest Asia and reduced the links between spaces to a 

great extent that in some cases it has been replaced by a barrier function. On the other hand, the 

nation-building, legitimizing and even economic functions of borders have been highlighted after 

the spread of the Covid-19. Although the virus disease was controlled and subsided to some extent, 

it seems that human societies will face many such diseases and problems in the future, which is 

necessary to pay attention to its impact. The results of this study can provide the basis for 

countries’ preparation and reduce the insecurities and challenges caused by such problems to a 

significant extent. 

Keywords: Border, Corona Virus, Communication Function, Southwest Asia 
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 نحوه ارجاع به این مقاله:

 یاکتسأأاب  یکرونأأا برکارکرد أأا  روسیأأ و  وعیشأأ   ریتأأ    ی(. بررس1403. )یعل  ،محمدپور  ،محسن  ،جان پرور  ،قیشقا   ،عیبرادران مط

 293-316. صص ( 1)13 ،یطیو مخاطرات مح  ای. جغراف ایمرز ا در جنوب غرب آس

https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.77567.1254 

 293-316، صص 1403  بهار، نهمچهل و  ۀدهم، شمارسیزسال  ، یط یو مخاطرات مح  ایجغراف

 ی مقاله پژو ش

 ا یدر جنوب غرب آس هامرزاکتسابی  بر کارکردهایکرونا  روسیو  وعیش   ریتأث یبررس 
 

 . رانیا ،مشهد ،دانشگاه فردوسی مشهد ، دانشجوی کارشناسی ارشد جغرافیای سیاسی  -مطیعشقایق برادران

1پرور جانمحسن  
 . رانیا ، مشهد   ، دانشگاه فردوسی مشهد  ،استادیار جغرافیای سیاسی-

 رانیا ، تهران ،مالک اشتردانشگاه  ،استادیار جغرافیای سیاسی -علی محمدپور

 

 1401/ 6/ 15:  تصویب   تاریخ           1401/ 6/ 8تاریخ بازنگری:            1401/ 4/ 30:  دریافت   تاریخ 
 

 چکیده

و ورود به عصر اطلاعات و ارتباطات سبب شده است   شدنجهانی از    یتحولات ناش

فضا ا پ  آمیختهدر م  ییایجغراف  یکه  و  حد    یی فضا  یوند ایشود   توجهی قابل تا 

پ ا  دایگسترش  کارکرد ا  شیافزا  نیکند.  است  شده  حد مرز  یارتباط  یسبب  تا   ا 

و؛  کند   دایپ  شیافزا  توجهیقابل  گسترش  با  به    روسیاما   رات یی تغ  کبارهیکرونا 

پ  جادیا  یاگسترده و  و کارکرد    ییایجغراف  ی افضا  نیب  یوند ا یشد  تحول شد  دچار 

حاضر که به    قیاساس، در تحق  نیقرار گرفت. بر ا  یاگسترده  ریمرز ا تحت ت    یارتباط

پاسخ داده   سؤال  نیشده است به ا  یاست سع  دهیبه انجام رس  یلیو تحل  یفیروش توص

ک ارتباط   روسیو  وعیش  هشود  کارکرد  بر  آس  یکرونا  غرب  جنوب  در  چه   ایمرز ا 

نتا  یراتیت   است؟  تحق  جیداشته  از  ش  قیحاصل  که  است  آن  د نده  نشان   وعیحاضر 

اکتسابکرونا    روسیو کارکرد ای  مرز ا  روی  است گسترده  ت  یراتی  داشته  ای 

 ر یتحت ت    یادیرا تا حد ز  ایمرز ا در جنوب غرب آس  یکارکرد ارتباطکه    ایگونهبه 

پ و  داده  را    نیب  یوند ایقرار  زیادی  فضا ا  حد  تا  تا  است  داده  در    جاییکا ش  که 
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سازی، از سوی دیگر کارکرد ملت   آن شده است.  نیگزیجا  یموارد کارکرد مانع  یبرخ

است. برجسته شده  کرونا  از گسترش  بعد  مرز ا  اقتصادی  و حتی  بخشی   مشروعیت 

حد  روسیو   یماریب  اگرچه تا  نظر   یکرونا  به  اما  است  کرده  فروکش  و  شده  کنترل 

انسان در آیم ب  ندهیرسد جوامع   دستنیازا  ی ا و مسائل و مشکلات متعددیماریبا 

 بنابراین،؛  ضرورت توجه به آن از ا میت بالایی برخوردار است  ود کهمواجه خوا د ب

م  قیتحق  جینتا زم یحاضر  نا   یآمادگ  نهیتواند  و  آورده  فرا م  را  و  یامنکشور ا   ا 

 بتوانند کا ش د ند. توجهیقابل از مشکلات را تا حد  دستنیازا ی ناش ی اچالش 

 ایجنوب غرب آس ،یکرونا، کارکرد ارتباط روسیمرز، و :هاهواژکلید

 مقدمه -1

را   ییایجغراف  یفضا ا  نیو ارتباط ب  وندیپ  شیافزا  ساززمینه  یجهان  ی اتحولات صورت گرفته در عرصه 

افزا  آوردهفرا م   پ  ی وابستگ   نیا   شیاست.  بحران  ییایجغراف  یفضا ا  ن یب  وندیو  که  است  شده     ا،سبب 

  کنند.  دایپ وعیجهان ش حمنتقل شده و در سط گری د یفضا به فضا کیاز  سادگیبهبتوانند   اروس وی و امراض

بیماری با عنواناین  و شمار   گذردیم  یالمللنیب  یاز مرز ا  سادگیبه   ،مطرح  ستند  ریفراگ   یماریب   ای که 

م   یاریبس را گرفتار  مردمان  )پورتاکنیاز  ب  توانندیم  ریواگ   ی ایماریباغلب    (1،2008ند   ی  ایماریدر دسته 

متعلق به خانواده     ا روس یاز و  یگرو شامل  که    19  دیبا نام کوو  دیجد  روس یو  ازجمله  رند،یقرار گ   ریفراگ 

طر  دهیریوکرونا  یروسیو از  که  تنفس  جادیا  قی ستند  دستگاه  ا  یعفونت  پستانداران،  و  پرندگان   جاد یدر 

اکنندیم  یماریب ا  توانند یم   اروس یو  نی.  سرماخوردگ   یبرخ  جادیعامل  انواع  عامل    یمعمول  ی از  تا 

کشف شدند    1960در د ه     اروس یکروناو  باشند.  19  دی مچون سارس، مرس و کوو  یدتریشد   ی ایماریب

تا   26کرونا از    ی اروس یادامه داشت. اندازه ژنوم و  1980طور مداوم تا اواسط د ه  به    اآن  یو مطالعه بر رو

  اروس یو  نی ستند. ا   اروس یو  یاژنوم تمام آران  نی ا در بژنوم  ترینبزرگ  ازاست که    ریمتغ   لوباز،یک  32

 روس یکروناو   اونیلیتاکنون م  لحانیباا  کنند،یم  دایپ  وعیو پستانداران و پرندگان ش   اانساندر    یع یطور طببه

انسان، کشف   به  تنفس  روسی، کروناو اآننوع    نی. آخرشده استمنتقل شده  ، در دسامبر 22  یسندرم حاد 

چ  2019 وو ان  شهر  ش  یریگ با  مه  نیدر  انسان  ش  دایپ   وعیدر  مدت   روس یکروناو  نیا  وع یکرد.  از  پس 

تمام جهان را نگران کرد و تبد  یریاگ یبه دن  لیتبد  یکوتا  )   المللیبینبه بحران    لیشد و  و    یکساوندشد 

کرده و مسائل و مشکلات   دایگسترش پ  نیتوانست در سراسر کره زم  سادگیبهاین ویروس    (. 1400،یرانیام

پ  یمتعدد از کانون    انسانی  جوامع  و   احکومت  یرو  شیرا  آن،    هیاول  گیریشکلقرار د د. گسترش کرونا 

 
1 Porta  

2 SARS-CoV-2 
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چ   یعنی کشور ا  نیوو ان  جنوب  یبه  کره  و  ژاپن  مانند  خاورم  ی مجوار  به  سپس  به   انهیو  ادامه  در  و 

  ااستیجهان، منجر به اتخاذ س  یکشور ا   یتمام  باًیتقر  یو به عبارت  ایو استرال  قا یآفر  کا،یاروپا، آمر  یکشور ا

شده   ادی  یدمیاپ  گیرچشم  یمنف  ی ا امد یکنترل و کا ش پ  منظوربه   ااکثر حکومت   یاز سو  یمحافظت   ر یو تداب

 د ی کنترل شد  ،یحفاظت  ریتداب  نیاقدامات ا  نی. از نخستدیو ... خود گرد  یتیامن  ، یاقتصاد  ،یاسیس  یدر زندگ 

  مییاگر بگو  ستیاغراق ن  د.بو  یداخل  ینواح  یو سپس کنترل مرز اخود در درجه نخست    المللیبین  یمرز ا

بوده   المللیبینتا    ی مکان/یاز محل   ااس یمقدر  مه    یاسیس  یایجغراف  یمجدد مرز ا  زش یبحران عامل خ  نیا

ا1399  ا، نی)حافظ  است ا م  یمل  یمرز ا   انیم  نی(. در  بوده   یابرجسته   گاهیو جا  تیاز    چراکه اند  برخوردار 

  ا انسان  ی زندگ   ییایجغراف  یفضا  لاتیتشک  توانیم   اآن   وسیلهبه ستند که    یخاص   یکارکرد ا  یمرز ا دارا

 ،یریگشکل   نهیزم  توانیمرز ا م  از کارکرد ای  گیریبهره   قیاز طر  چراکهقرار داد.    ارانهیراه  وش  کیرا در  

امن از سو  ییایجغراف  یدر فضا   تیتوسعه و حفظ  و  آورد  فرا م  امکان  تا حد  مسائل و   توانیم   گرید  یرا 

  به  توجه  با(.  1392پرور، و جان  انیحافظکشور کا ش داد )   یبرخاسته از مرز را تا حد امکان برا  ی اچالش 

مد   گاهیو جا  تیا م  نای و  کنترل  در  از سو  ییایجغراف  ی فضا ا  تیریمرز ا  افزا  گرید  یو  به  توجه    شی با 

وابستگ   وند ایپ زم  ییایجغراف  یفضا ا  نیب  یو  نا  شیافزا  نهیکه  گردش  و  ویامنسرعت  و    اروس ی ا، 

م  روس یو  ر ینظ   ایماریب نظر  به  است،  آورده  فرا م  را  ت    رسدیکرونا  درک  و  بر   روس یو  ریتوجه  کرونا 

توجه داشت که مرز ا   دیبرخوردار باشد. با  یابرجسته   گاهیو جا  تی ماز ا  تواندیکارکرد مرز ا م  یچگونگ 

متناسب با   ستند که    ایگونهبه  یاکتساب   ی ستند؛ کارکرد ا  یو اکتساب  یذات  صورتبه دو نوع کارکرد    یدارا

از    املک   صورتبه   نکهیا  ایشوند و  یپررنگ م  ایشده و کمرنگ    ریی موجود دچار تغ   ی ایفناور  ا ی  از ایزمان، ن

 ، ی بخش  تیکارکرد مشروع  ،یمرز ا عبارتند از: کارکرد مانع   یاکتساب  یکارکرد ا  نیا  نیترمهم .  روندیم  نیب

مرز ا به   یاکتساب  یکارکرد ا(.  1396پرور،  و ... )جان  ی، کارکرد ارتباطسازیملتکارکرد    ،یکارکرد اقتصاد 

مرز ا در نظر   یمشخص برا  ی اندر زما  ازیو ن  ضرورتمتناسب با     احکومت شود که  یگفته م  ییکارکرد ا

ارندیگ یم ضرورت   نی.  زمان،  با  متناسب  چون  استراتژکارکرد ا  و  می ا  شکل  و    الیس  رندیگ ی ا   ستند 

کارکرد ا تغ   یذات  یبرعکس  بیم  رییمرز ا  از  گاه  و  افزایم  نیکنند  با  و  دوباره ضرورت  شیروند   ا 

  روسی و  وعیاز ش  یبر جهان ناش  حاکم  طیبا در نظر گرفتن شرا  شده استتلاش    پژو ش  این  . در گردندیبازم

کارکرد ا  روس یو  نیا  ت  یراتکرونا،   تحل  موردبررسیمرز ا    یاکتساب  یبر  و  قرار    لیو  مخاطرات  و  گیرد 

 .قرار گیرد موردبحث ای ناشی از آن چالش
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 موردمطالعهمنطقه  -2

شود که چندین منطقة مشهور را  یک حوزة جغرافیای وسیع به کار برده می   عنوانبهآسیای جنوب غربی  

 یی  ابخش د د شامل  شوند، در خود جای میی به مثابة مناطقی جداگانه محسوب میاکه در مطالعات منطقه 

. اقیدر شمال شرق آفر  مصرو شامات و    ریصغ   یا یآس  ،ی ند، آسیای مرکز  قارهشبه از    یاز منطقة قفقاز، قسمت

گانه آن شامل؛ تنگه بسفر و داردانل در که اضلاع سه   دید  یبه شکل مثلث  توانیرا م   ایجنوب غرب آس  درواقع

بخش از جهان   نی (. ا1شکل  )   .شود یالمندب معدن و باب   جیدر مشرق و سرانجام، خل   ریپام  ی اکوه   ه، یترک

م  19 را شامل  عبا  شودی کشور مستقل  ا  رتندکه  فلسط  ه،یسور   ه،یترک   ران،یاز  لبنان،  اردن،   ،یاشغال  نیعراق، 

ارمنستان و   جان،یپاکستان، افغانستان، آذربا  ت،یکو   ن،یقطر، بحر  ،یعمان، امارات متحده عرب  من، یعربستان،  

سه قاره    د ندهاتصالاز نظر موقعیت ارتباطی نیز این بخش از جهان،    (. 1398  گران،یو د  یعقوبی)   گرجستان.

آفری اروپا و  با وجود گذرگاه  باشدی مقا  آسیا،  تنگهکه  آبرا ه ا،  تنگه  ا و  کانال سوئز،  مثل  استراتژیک   ای 

  ایقدرت   موردتوجهو    ، با ا میت ویژهیشیالجسوق ای  بسفر و داردانل، تنگه باب المندب و  رمز، منطقه 

است. مکه    مچنین این منطقه کانون جهان اسلام  (2008،  1مکفورلن)   گردد.المللی و جهانی محسوب میبین

را در خود     زار نفر ا  ترین شهر ای مسلمانان  ستند،  رساله در  نگام مراسم حج، صد و مدینه که مقدس 

می نقش  جای  و  جایگاه  جغرافیایی  فضای  این  در  حاضر  کشور ای  به  برتر  ارتباطی  موقعیت  این  د د. 

تا حد   ینیآفرنقش د د و از سوی دیگر زمینه برای حضور و  ای میبازیگری برجسته بازیگران دیگر را نیز 

 مثبت یا منفی عمل کند.  صورتبهتواند زیادی در جنوب غرب آسیا فرا م آورده است که می 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 موقعیت جغرافیایی و ژئوپلیتیکی جنوب غرب آسیا -1شکل 
Source: https://fa.wikipedia.org 

 
1 Macforlane 
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 هامواد و روش -3

در   موردنیازو اطلاعات    باشدیم  یلیتحل-یفیآن توص  ینظر  تیپژو ش، با توجه به ما   نیا  انجام روش  

کتابخانه منابع  سا  یاقالب  و  مقالات  کتب،  معتبر،  منابع  به  مراجعه  سازمان  ی ات یو  با  و  مرتبط   ا 

 به دست آمده است. ایجنوب غرب آس یکشور ا ی اوزارتخانه

 نتایج و بحث -4

 بر کارکرد اکتسابی مرزها مؤثر هایمؤلفهاستخراج  -1-4

 بر آن  یاژهیو نظارت و  تیحساس  شودیامر سبب م  نیبرخوردار  ستند و  م  یاژهیو  تی مرز ا از ا م

آن   ت  یراتبدون مرز و کا ش    یبا جهان  یمساو  شدنجهانی  شدی که تصور م  یوجود داشته باشد. در زمان

 ست ی ن  یبدان معن  شدنجهانی  دادظهور کرد و نشان    کرونا  روس یو ناشناخته به نام و  دیجد  یایماریباشد، ب

مثل   یی ادر مکان  یبود بلکه حت  می نخوا   یاسیس-ییایمرز بر مسائل مختلف جغراف  ریت   شا د    گریکه ما د

از    م؛ یابوده   روروبهمرز    ندهیفزا  تی و ا م  ر یت  با    یشمال  یکایآمر  یکشور ا  ایاروپا و    هیاتحاد  ی رون یب  یمرز ا

 دهی و پد  ابدییانتقال م  گریبه کشور د  یاز کشور  سرعتبهکرونا    روس یو  مچون   رداریواگ   ی ایماریب  یطرف

برای اینکه بتوان ت  یر مسائل مختلف بر    .دینما  عیدار را تسرریواگ   ی ایماریب  وع یش  تواندیم  زین  شدنجهانی

مرز ا   را    ویژهبه کارکرد  مرز ا  اکتسابی  کارکرد ای  بر  کرونا  ویروس  از   موردبررسیت  یر  داد  قرار  تحلیل 

 ازجمله   یی انظریه  و کار ای صورت گرفته در این زمینه استفاده شده است. نتایج حاصل از بررسی  اتینظر

نظر  3سافر   ،2 وفر    اوس   ،1نزیمات  ... ب   اییهو  با  آازجمله  ر یواگ   ی ایماریمرتبط  و  کرونا  روابط   ندهی: 

امنالمللبین و  کرونا  دولت،  تعهدات  و  کرونا  گردشگریمرز  یشهر ا  تی،  و  کرونا  ...    ی،  زمینه و  این  در 

 تر جامع  صورتبه و تحلیل قرار گرفته شده است. بر این مبنا، برای اینکه بتوان در پژو ش حاضر  موردبررسی

مرز ا   اکتسابی  کارکرد ای  بر  را  ویروس  کرونا  نظریه   موردبررسیت  یر  این  از  گیرد  دیدگاهقرار  و  و  ا   ا 

 ا در قالب پنج بخش کارکرد ای  شاخص جهت ارزیابی استخراج شده است. این شاخص  37کار ای قبل  

بهتر آورده شده این شاخص(.  1اند )جدول  اکتسابی مرز ا جهت درک  که  باید توجه داشت  دارای البته   ا 

در    اآن  بندیدسته پذیرند و  و از یکدیگر ت  یر می  گذاشته  ریت   ستند و بر یکدیگر    ییافزا م  مپوشانی و  

 نیست.  اآند نده عدم ت  یرگذاری و پیوند بین مبتنی بر کارکرد اکتسابی مرز ا نشان   ابخش قالب 

 

 
1 Martinez 

2 Haushofer 

3 Sofer 
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 ریات ویروس کرونا بندی نظجمع  -1جدول 

ف
ردی

 

کارکردهای اکتسابی  

 مرزها
 ها شاخص

 های مرتبط ها و دیدگاهنظریه 

1 

کارکرد اقتصادی  

 مرز ا 

-کا ش صادرات و قیمت نفت-کا ش صادرات-کا ش تقاضا

  -رشد بیکاری-افزایش نرخ تورم -کا ش تولید ناخالص داخلی

 ی انه ی زافزایش  –تا یر بر شاخص بورس -سقوط ارزش سهام 

 دولت و کسری بودجه

الملل  دیدگاه کرونا و آینده روابط بین 

  و همکاران،  انیزاده، لطف  گیب)

1399) 

دیدگاه کرونا و تعهدات دولت  

 ( 1399السان، )

دیدگاه کرونا و مسئولیت دولت از  

 (1399پور،  بی غرنظر فقه )

و   یشهرزادنظریه آشوب )

 (1400همکاران، 

  ریزی یاشرف نظریه ضد اطلاعات )

 (1399و کاظم پور، 

دیدگاه کرونا و امنیت شهر ای  

جاف و صالح  ی بهراممرزی )

 ( 1399 ،یآباد

  انیرتق یم دیدگاه کرونا و گردشگری )

 ( 1399و همکاران، 

محیطی   و اخلاقدیدگاه کرونا 

 ( 1399 ،یجانیعل)

 نظریه مارتینز 

 نظریه  اوس 

 نظریه سافر 

پرور،  دیدگاه کلاف مرزی )جان

1396 ) 

2 

کارکرد ارتباطی  

 مرز ا 

گردشگری  -گردشگری سیاحتی-رکود صنعت گردشگری

تعطیلی - اکا ش مسافر برای  تل -گردشگری اقتصادی-مذ بی

لغو تجمعات ورزشی  -اجتماعی ی ات یفعالکا ش  -رستوران  ا

  اکنسرت و 

3 
کارکرد مانعی  

 مرز ا 

مانعیت ورود و خروج در مرز ای  -انسداد انواع مرز ا

ترانزیت  - ای مرزی در منطقه شنگنمانعیت -المللیبین

 مانعیت ورود و خروج در مرز ای داخلی-المللی بین  ونقلحمل

4 

کارکرد  

 محیطیزیست 

 مرز ا 

کا ش تقاضای -کا ش آلودگی  وا-ایکا ش گاز ای گلخانه

ترمیم لایه  -کا ش میزان تلفات ناشی از آلودگی  وا-انرژی 

آلودگی آب و  -افزایش زباله و پسماند ای عفونتی-ازون

کا ش  -تا یر بر حیات وحش-پاکیزگی سواحل و دریا ا- اتالاب

 کا ش آلودگی صوتی -برخورد حیوانات با خودرو ا

5 

 سازیملت کارکرد  

 مرز ا 

پر رنگ شدن   -پر رنگ شدن  ویت ملی-گراییملی رشد 

 افزایش محلی گرایی  -حاکمیت ملی 

 

 ن یکرده است. در ا  رییمرز را دچار تغ   یکه تحولات دوران معاصر کارکرد ا  د دینشان م   اوتحلیل تجزیه

مرز ا   تیکه بر اساس ما   ییشود، کارکرد ایم  م یمرز به دو دسته تقس  یتوجه داشت که کارکرد ا  دیبا  نهیزم

م تغ   رند یگ یشکل  دچار  کمتر  دگرگون  ر ییو  )جداکنندگ   دشونیم  یو  ساز  ،یمانند  ...(    یتفاوت  و  و 

رفتن الزام   انیاز مکارکرد ا با    نی شود، ای که به مرز ا بر اساس الزامات و مسائل مختلف داده م  ییکارکرد ا

تغ   ای دچار  مسئله  ایم  رییآن  بر  دوم   نیشود.  بخش  است  توانسته  فقط  معاصر  دوران  تحولات  اساس، 
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د. کارکرد ای اکتسابی عبارتند از: کارکرد مانعی؛ کارکرد ( را دگرگون کنیاکتساب  ی)کارکرد ا  مرز   یکارکرد ا

کارکرد   بخشی؛  کارکرد  سازیملت مشروعیت  ارتباطی؛  کارکرد  اقتصادی؛  کارکرد  که    محیطیزیست؛   ... و 

آن   از  بر  رکدام  کرونا  این    ت  یراتویروس  بررسی  پژو ش  این  اصلی  و  دف  گذاشته   ت  یرات فراوانی 

 باشد.می

 روس و کارکردهای اکتسابی مرزهاکرونا وی -2-4

 کارکرد اقتصادی مرزها -1-2-4

حکومت که  کارکردی  از  است  عبارت  اقتصادی  مرز ا کارکرد  به  داخلی  تولیدات  از  حمایت  برای   ا 

:  1396جان پرور،  )  کنند.د ند و ورود و خروج برخی کالا ا را مبتنی بر این کارکرد کنترل و مدیریت می می

ا راتی فراتر از ایمنی انسان و بهداشت عمومی در جهان بر جای نهاده است. 57 ( از طرفی، ویروس کرونا 

( بدین منظور 1399  منتی،. ) شودیمترین ا ر این بیماری، بدون تردید بر اقتصاد جهانی احساس  اولین و مهم 

 شود:کا ش صادرات در ارتباط با شیوع ویروس کرونا پرداخته می به بررسی دو شاخص کا ش تقاضا و 

 ای اقتصادی ناشی از اپیدمی ویروس کرونا تا حد زیادی کا ش تقاضا: از دیدگاه علم اقتصاد، خسارت-

معنی که   این  به  تقاضاست؛  دلیل کا ش  اقتصاد    یاکننده مصرف به  برای خرید کالا ا و خدمات موجود در 

کرونا اقتصاد با کا ش تقاضا مواجه    ریگ  مه(  مچنین، در ا ر شوک بیماری  1399  منتی،رد ) جهانی وجود ندا

آن    چراکهشد   بر  علاوه  یافت،  کا ش  بیماری  به  ابتلا  ترس  دلیل  به  خدمات  و  کالا ا  بسیاری  مصرف 

 ای بیماری  ازآنجاکها ش مصرف شد.  احتیاطی و ک  یانداز اپس نااطمینانی به وجود آمده منجر به افزایش  

تهدید    ریگ  مه را  افراد کشور  تعاملات و   یگذارفاصله  ای  ، سیاستکندیمسلامت آحاد  اجتماعی، کا ش 

خود سمت عرضه    نوبهبه  ا قرار گرفت. این موضوع   ا در دستور کار دولتقرنطینه و کا ش برخی فعالیت

را   شبکه    واسطهبه اقتصاد  در  بنگاه  نیت ماختلال  برخی  تعطیلی  و  فعالیت  محدودیت  و  اولیه  با  مواد   ا 

 ( 1400 رجبی و همکاران،)   محدودیت مواجه کرده است.

صادرات:  - گزارش کا ش  اساس  کرونا،    ،المللیبین  ی ابر  ویروس  اشیوع  کشور ا   رانیصادرات   ی به 

است.    هی مسا کرده  محدود  م  که درحالیرا  ن  شیب  شودیگفته  کانال  ی میاز  محل  از  کشور  درآمد   ی  ا از 

م  یامنطقه تجارت   د  یکی  ران،یا  گانی مسا  ابد،ییتحقق  از  بسته  یمرز ا  یگریپس  کشور  با  را  ؛ اندخود 

ا  ن،یبنابرا از   نیچ  رانیا  یتجار  کیشر  نیاول  ازآنجاکهاست.    افته یکا ش    شدتبه   رانیصادرات  بعد  است، 

نسبت به محدود کردن سفر ا   رانی، ا 2019در ماه دسامبر    نیکرونا در وو ان چ  روس یو  وعیگزارش ش  نیاول

 ارد یلیم  8از    شیکشور )ب  یرنفتیغ  ادراتدرصد از ص  23چراکه حدود    ؛نشان داد   یلیمیبو بالعکس    نیبه چ

 زانیم  نیبه کمتر  رانیکه صادرات نفت ا  یطیبوده است. در شرا  نیبه چ  1398سال    یما ه ابتدا  11دلار( در  
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  که اگر موقتاً  ی. اقدامدی رسیدور از انتظار به نظر نم  نیبود، حفظ تجارت با چ  دهید ه گذشته رس  4خود در  

بر   نیکمتر بود.  مچن  مراتببه آن    یو انسان  یتبعات اقتصاد  ثی از ح  یفعل  رانسطح بح  دیشد، شایمتوقف م

ک  اساس  تعاون،  اجتماعگزارش وزارت  رفاه  از مرز ایار و  اختلال در صادرات  کا ش ورود و   ،ین یزم  ی، 

اختلال   نارکشور در ک  ینفت و کا ش محصولات صادرات  یجهان  یو تقاضا  متیخروج گردشگر، کا ش ق

-یکشور به شمار م  یدر حوزه تجارت خارج  روس یو  نیا  وعی ش  یامد ایپ  نیتراز مهم  ن،یدر تجارت با چ

 ارد یلیم  16با کا ش    2020در سال    رانیا  یپول تجارت خارج  المللیبینصندوق    طبق برآوردی  روند. از طرف

 (. 1399 صفایی و همکاران،)  .ه استدیدلار رس اردیلیم 70به حدود  یدلار

 

 اپیدمی ویروس کرونا بر تقاضای جهانی نفت   ریتأث -2 جدول
 میزان تغییرات  اپیدمی   ری تأثتحت    بینیپیش پیش از اپیدمی   بینیپیش 2020سال  

 در روز(  زار بشکه) )میلیون بشکه در روز(  )میلیون بشکه در روز(  1فصل 

 -750 100.82 101.57 2فصل 

 -392 101.78 102.17 3فصل 

 -246 102.48 102.73 4فصل 

 103.29 103.17 125- 
 20201آوریل  1م خذ: آرگوس مدیا،  

 

مقایسه  بررسی شرایط کشور عربستان سعودی و  به  نفت  در تحولات صادرات  کرونا  نقش  تعیین  برای 

پردازیم: میزان صادرات نفت عربستان می  2020با    2019،  2018،  2017   ایسالمیزان صادرات این کشور در 

میلیون بشکه  38/7 درصد افزایش،  2/ 8با  2018و در سال  میلیون بشکه در روز 18/7، 2017سعودی در سال 

را از آن خود کند(. در   2018صادرکننده نفت خام جهان در سال    ترینبزرگدر روز بود )که توانست عنوان  

تولید نفت   (www.opec.orgمیلیون بشکه در روز بود )   03/8نیز، صادرات نفت عربستان معادل    2019سال  

تولید خود را به دنبال   ر، این کشوحالن یباا.  روز بودن بشکه در  میلیو  12  ، معادل2020  لیآوردر    این کشور

سال    19-کووید  یریگ  مه ژوئن  و  مه  ماه  روز    2020در  در  بشکه  میلیون  حدود  شت  رساند به 

 (www.statista.com  .)تناسب با  ای در روز مواجه گردید. ممیلیون بشکه   4با یک کا ش شدید    یبه عبارت

به این نتیجه رسید که با شیوع ویروس کرونا، کارکرد اقتصادی مرز ا، در قالب   توانیم ا  آمار و ارقام نمودار 

 قرار گرفته است. ریت  سنجش در دو بخش، کا ش تقاضا، کا ش صادرات، تحت 

  

 
1 Argus media 

http://www.statista.com/
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 کارکرد ارتباطی مرزها -2-2-4

 ای اجتماعی، اقتصادی، فر نگی، ارتباطی و غیره... با  ا در عرصه ا و حکومتمرز ا سطح ارتباط ملت

باشد که عبارت ( یکی از کارکرد ای مرز ا، کارکرد ارتباطی می1392پرور،  نیا و جانحافظ)   یکدیگر است.

بتوان بر پایه آن تعامل دو سوی مرز را گست ا به مرز میاست از کارکردی که حکومت  رش د ند، د ند تا 

 ای مرزی یا ویزا ا که برای مرزنشینان در نظر گرفته  ای مرزی، گذرگاهمانند منطقه ویژه اقتصادی، بازارچه 

بر  می مبتنی  مرز  سوی  دو  تعاملات  افزایش  آن  و  دف  می  ی اچارچوب شود    باشد.مشخص 

غییر کارکرد ارتباطی مرز ا ویروس کرونا شا د خیزش دوباره مرز ا و ت  ریگ  مه ( با شیوع  1401،پرورجان) 

 ا در ارتباط با شیوع   ستیم. بدین منظور به بررسی دو شاخص رکود صنعت گردشگری و کا ش مسافر  تل 

 شود. ویروس کرونا پرداخته می 

گردشگری    - گردشگری:  صنعت  انبوه    عنوانبهرکود  پدیده  پهنه   ترینبزرگیک  در  اجتماعی  تحرک 

شمار   به  جهان  ) رودی مجغرافیایی  همکاران،  علی.  و  اوایل 1399اکبری  در  کرونا  ویروس  راستا  این  در   )

از  ر نظر دنیا را برای  میشه تغییر داده و نقش بسزایی در توقف این تحرک اجتماعی بزرگ، سفر ای  2020

( با توجه به  1399  زاده و عابدی، قربان داشته است. )   ینوازمهمانشگری و صنعت  المللی، تقاضای گردبین

فعالیت  از انجام می  المللیبین ای گردشگری و سفر ا در سطح  اینکه  برای جلوگیری  شوند،  مه کشور ا 

فعالیت این ویروس،  و  شیوع  کردند.    المللیبین  ی اییجاجابه ای گردشگری  برخی   کهطوری بهرا محدود 

را   خود  مرز ای  گذرگاه  کاملاًکشور ا  دیگر  برخی  و  به بسته  کشور ا  و  کردند  محدود  را  مرزی   ای 

تعاملات انسانی    کهییازآنجا(  1،2020چانگ )   شهروندان خود  شدار دادند جز در موارد ضروری سفر نکنند.

است گردشگری  در صنعت  ایجابی  جابه  شرط  بدون  سفر  عبارتی  به  و حرکت  و  نقطه    اانسانجایی  ای از 

، بحران 19 ای ویروس کووید  نیست. لذا با توجه به ویژگی  تصورقابل مقصد    عنوان بهای  و نقطه   مبدأ  عنوانبه

ناشی از این ویروس منجر به سکون صنعت گردشگری شده است و بخش گردشگری بسیار بیشتر از سایر 

میلیون    ایفعالیت رفتن  بین  از  موجب  مسئله  این  که  است  دیده  آسیب  این اقتصادی  در  شغلی  فرصت   ا 

است. پور و همکاران،)   بخش شده  که    چنان  گردشگری  صنعت  ره گست(  1399  حسن  از   10است  درصد 

جهان به خود اختصاص از خدمات را در    درصد  30و    المللیبیندرصد از تجارت    7تولید ناخالص داخلی،  

با گردشگری داده است و طبق گزارش  از  ر ده شغل در جهان یک شغل   ای سازمان جهانی گردشگری، 

دارد مستقیم  از اما  مچنان  ؛  ارتباط  یکی  صنعت  این  گردشگری،  در  نهفته  اقتصادی  قدرت  وجود  با 

آسیبحساس  و  بحران   ابخشپذیرترین  ترین  برابر  خارجی  در  و  داخلی  ( 2020،  2چبلی )   باشد.می ای 

 
1 Chang 

2 Chebli 
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 زار   3ایران، ضرر ناشی از کرونا در صنعت گردشگری را    یدستعیصناوزارت میراث فر نگی، گردشگری و  

( و در سطح جهانی نیز، شورای جهانی 1399  قربان زاده و عابدی،میلیارد تومان اعلام کرده است. )   800و  

از  1ر و گردشگریسف بیش  کرونا  با شیوع  کرده،  اعلام  معرض   75،  در  در صنعت گردشگری  میلیون شغل 

 ای آوریل تا ژانویه در سراسر جهان  بر صنعت گردشگری در ماه  19کووید    ت  یراتخطر  ستند. شکل زیر  

 د د.را نشان می

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2020 لیآورو  ه یدر ژانو سمی صنعت تور بر 19 ـ دیکوو  تأثیرات -2شکل 

 2020گردشگری،ی سازمان جهان تیسامنبع: 

 

شهر ای   ترینبزرگ ای  در شرایط عادی نرخ پذیرش  تل  ساله مه   کهدرحالی ا:  کا ش مسافر  تل  -

بین   ماه مارس  تا   2020شد، در سال  درصد می  100تا    70جهان در  این رقم  دلیل شیوع ویروس کرونا   به 

یافته است. ) ظرفیت  تل درصد    20-10 آمار ای کشور ای  2020،  2دونالدمک ا کا ش  که   توسعهدرحال( 

د د که  ندوستان، ترکیه و برزیل به ترتیب کنند نشان می از صنعت گردشگری کسب می  توجهیقابل درآمد  

در ژانویه    کهدرحالیاند؛  درصد در اشتغال  تل رشد داشته  17و    22،  12نسبت به سال قبل آن    2019در سال  

، برای 2020بود. این کا ش در ژوئن    روروبه  ا با کا ش  درصد اشتغال  تل  77و    73،  64، به ترتیب  2020

درصد و برای کشور ای   71و فرانسه و انگلستان نزدیک به    70، کانادا  67، اندونزی  55، استرالیا  40آمریکا  

 ای اصلی یکی از قطب   عنوانبه در این میان، ایتالیا که  درصد بود.    75ژاپن، آرژانتین، مکزیک، روسیه بیش از  

شد، بیشترین کا ش در میان کشور ای اروپایی را تجربه کرد. این کشور با کا ش توریسم اروپا شناخته می

 
1 World Travel and Tourism Council(WTTC) 

2 McDonald 
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(. کارکرد ارتباطی 1400مسائلی و همکاران،  )   مواجه بوده است.  2020 ا در مارس  درصدی رزرو  تل  8/90

 گیرد. قرار می موردبحث ا، مرز ا، در قالب دو بخش، رکود صنعت گردشگری و کا ش مسافر  تل 

 کارکرد مانعی مرزها -3-2-4

 ریکرده و از دخالت و استفاده سا  تیخأود اعمال حاکم  نیسرزم  یبتوانند در فضا  نکهیا  ی ا براحکومت 

از   ند،ینما  یریخود جلوگ   نی، کالا ا تفکرات و ... به سرزم اانسانحرکت آزادانه    ،یناامن   ا، ورودحکومت 

ا به  توجه  با  م  یمانع   وبازدارنده    یادهیپد   عنوانبه خود    ازین  نیمرز ا  زمانیاستفاده  البته  ن  یکنند.   از یکه 

با فراسو  ی بازدارندگ   نی ا به احکومت  و    اانسانآزادتر    انیجر  نهیزم  جادیکشور ا و ا  یکم شود و تعامل 

گ  قرار  کار کشور ا  دستور  در  مرز ا    نیا  ردیکالا ا  ب  ایشده    رنگکم کارکرد  در ؛  رود یم  نیاز  مرز ا  مانند 

اتحاد ا  هی درون  که  ن  ن یاروپا  با  متناسب  مرز ا  ب  ازیکارکرد  مرز ا   نیاز  اما  است،  سا  هیاتحاد  یرفته   ریبا 

 ی ناامن   ورود  ،یرقانونیغ  ی احرکت مهاجرت  انیاز جر  یری)جلوگ   از یمتناسب با ن  توجهیقابل کشور ا تا حد  

ویروس کرونا بر این کارکرد، به بررسی   ت  یرات( برای درک بهتر  1396  پرور،)جان   شده است.  تیو ...( تقو

مرز ای   در  و خروج  ورود  مانعیت  و  مرز ا  انواع  انسداد  پرداخته   المللیبینشاخص  المندب  باب  تنگه  و 

 شود. می

این  مه   - ا رات  انواع مرز ا: نخستین  از  انسداد  اعم  مفا یم جغرافیای سیاسی، متوجه مرز ا؛  گیری در 

 ا در شد. این رویداد منجر به اتخاذ تدابیر پیشگیرانه از سوی حکومت   المللیبینمرز ای داخلی و مرز ای  

مختلف،   و    منظوربه کشور ای  مرز ا  و  گردید  کرونا  پاندمی  منفی  تبعات  از  مرز ای   مشخصاًکاستن 

  ای حکومتی در اتخاذ تدابیر یاد شده بودند.ترین و نخستین ابزارالمللی؛ از مهم بین

« نشان د نده 24پرواز رادار  »  یابیرد ای سرویس  : داده المللیبینو خروج در مرز ای  مانعیت ورود    -

است که شیوع ویروس کرونا و مانعیت ورود و    2020 ا در سطح جهانی در ماه مارس  کا ش تعداد پرواز

 ( 1399 منتی،باشد ) از دلایل آن می المللیبینخروج در مرز ای 
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 ماه مارستعداد کل پروازهای جهانی روزانه در   -3 شکل

 2020مارس  31. 24منبع: پرواز رادار 

 

عمدتاً برای رسیدن به عربستان از   یای وپیاتکه مهاجران  «  مسیر شرقیمسیر شرقی(: »المندب ) تنگه باب    -

المللی را  ( توجه بین1396/97)   2018اعتنایی واقع شده بود، از سال  زیادی مورد بی   ایسالگذرند و  آن می

 زار عبور از   150در این سال تقریباً   1المللی مهاجرت سازمان بین  گزارش   بنا براست.  به خود جلب کرده  

تنگه باب المندب صورت پذیرفته است و این بدان معنا است که این مسیر مهاجرت دریایی رسماً از دریای 

مسیر جهان  عنوانبهمدیترانه   است  پرترددترین  گرفته  در سال    .پیشی  به 98-1397)   2019این جریان  نیز   )

از   بیش  داشت.  ادامه  ترتیب  است ورود   زار  138 مین  افتاده  اتفاق  یمن  به  آفریقا  شاخ  قریب   از  اکثر  و 

-یدوو با ظهور بیماری فراگیر کو  2020ما در سال    .دانندمهاجران یمن را تنها یک کشور ترانزیت می  اتفاقبه

در مسیر شرقی، این روند به طرز چشمگیری تغییر کرد و وضعیت آن را متزلزل کرد. عربستان و جیبوتی   19

را    اآنکا ش دادند و تعداد    شدتبهعربستان را    ره یجزشبه مهاجران آفریقایی به   سیلبا کنترل شدید مرز ا،  

از  مه، بسته شدن مرز ا، منجر به گرفتاری  زاران مهاجر و پنا جوی   تر زار نفر رساندند. مهم  38به حدود  

است؛ شده  یمن  در  اتیوپیایی  فجیع  عمدتاً  از  یکی  که  بحرانکشوری  گریبانترین  انسانی  است ای  . گیرش 

 (Www.iom.int) 

  

 
1 IOM 
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 2020تا  2018 هایسالطی المندب مهاجران از تنگه باب عبور تعداد   -4شکل 

 ( IOMمهاجرت ) المللیبینمنبع: سازمان 

 

نمودار ا   ارقام  و  آمار  با  مانعی    توانیممتناسب  کارکرد  کرونا،  ویروس  با شیوع  که  رسید  نتیجه  این  به 

 قرار گرفته است. ریت  مرز ا، تحت 

 مرزها محیطیزیستکارکرد  -4-2-4

آن    زیستمحیط نگهداری  و  حفظ  است.  موجودات  و  مه  انسان  زندگی  بستر  و  بستری    عنوانبهپایه 

 ای موجود در آن به  نگام تفریح از جایگاه ه گیری از جاذبو بهره    اانسان مناسب جهت حیات و معیشت  

است،  ویژه برخوردار  از    کهطوریبه ای  بین   ا آنحفاظت  و  ملی  در سطح  وظیفه  مگانی  است یک  المللی 

کارکرد  1380رضوانی،)  میان  این  در  با    ماًیمستقکه   محیطیزیست (  ارتباط  کارکردی   زیستمحیط در  است، 

گیرند و مبتنی بر مشخص برای مرز ا در نظر می  ی ازمان  ا متناسب با ضرورت و نیاز در  است که حکومت

ایجاد فضایی جهت   -1باشد:    رگذاریت    تواندیمطریق    2کنند. این کارکرد به  را حفظ می  زیستمحیطآن در  

مرز   سوی  دو  در  خ  -2تعامل  و  ورود  مانع  که  محیطی  چالش    ی امؤلفه روج  ایجاد  ایجاد  و  ناامنی 

شیوع ویروس کرونا بر کارکرد یاد شده،    ت  یرات( بدین منظور برای درک بهتر  1401،پرورجان )   زیستمحیط

 شود. و کا ش آلودگی  وا پرداخته می یاگلخانهبه بررسی دو شاخص کا ش گاز ای 

در سراسر جهان باعث بروز آ ار مثبت نیز شده است.    19کووید    یریگ  مهای:  کا ش گاز ای گلخانه-

بر   آن  انتشار    و واآبو    زیستمحیطا رات  درصد   17روزانه حدود    1کربن  دیاکسیدشامل کا ش جهانی 

 ا و بالا  ای باعث افزایش میانگین کره زمین، باعث ذوب شدن یخچالتخمین زده شده است. گاز ای گلخانه

دریا با  می  آمدن سطح  فعالیت  19کووید    یریگ  مهشود.  کا ش  این  و  در طول  اقتصادی  و    ی ریگ  مه ای 

 
1 Co2 
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گلخانه  تبعبه گاز ای  کا ش  دریایی  آن  و  آلودگی  وا  و  مچنین  زمین  کره  شدن  گرم  موقت    طوربهای، 

 ( دنبال  (  1399پورپیوندی و همکاران،  متوقف شده است  پایش  محدودیتبه  اروپا، سرویس  تردد در   ای 

اتحادآلودگی  وا   معلق    هیدر  ذرات  تولید  گاز ای    30تا    20اروپا  کا ش  و  و    دیاکسیددرصد  گوگرد 

ای،  وای جهان را آلوده کرده  تولید حجم عظیمی از گاز ای گلخانه.  نیتروژن را گزارش کرده است  دیاکسید

ت با  زمین،غ و  کره  در  اقلیمی  از    اگونهمطلوب    ی استگاه یز  ییرات  بسیاری  حیات  و  است  یافته  کا ش 

 ا  کربن کأه بیشتر توسط اتومبیل   د یمونواکسد د که گاز  مطالعات اولیه نشان می .  کندزیستمندان را تهدید می

 د یاکسی ددرصد کا ش یافته است. از طرفی تولید گاز    50در حدود   2019شود، در مقایسه با سال  تولید می

سهم دارد، نیز در روز ای اخیر کا ش یافته   ییو واآبدن کره زمین در تغییرات  رک  ربن که از طریق گرمک

نشان داده است کأه لایه آلودگی  وا   5  -آژانس فضایی اروپا با استفاده از ما واره سنتینل  مثالعنوان به .  است

کشور   کربن در این  اکسیددییا بیشتر از تولید گاز    چهارمیک بر فراز ایتالیا کا ش یافته است و حدود    ویژهبه

است.   شده  میانگین  کاسته  سطح  تنگاتنگ   اکسیددی مچنین  ارتباط  که  مصرف  نیتروژن  با   ی اسوخت ی 

نوی چینی،   از سال  در  فته پس  دارد،  قبل    2020فسیلی  مشابه سال  به مدت  بوده    36نسبت  کمتر  درصد 

 ( 1399 ملکیان، )  .است

 

 

 شیوع کرونا بازهدر  در چینتغییر در انتشار و غلظت گازهای آلاینده  -5 شکل

 1399ملکیان، منبع: 
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آلودگی  وا:    - از  کا ش  نیامدن شهروندان  استفاده   اخانه بیرون  باعث کم   و  شدن    نکردن از خودرو ا 

 ا افق دید بسیار محدودی داشتند، آلودگی  وا در شهر ای بزرگ و صنعتی شده است. در شهر ایی که سال 

جلوه ل آ  و  رفته  بین  از  کیلومتر ا   ای  ودگی  وا  تا  که    مثال عنوان به است.    مشا ده قابل طبیعت  کشور چین  در 

ملکیان،  . ) مردم کا ش یافت   وآمد رفت   2020دوره قرنطینه را در تاریخ خود تجربه کرد و در ژانویه    ترین بزرگ 

 ا  نیتروژن شهر ای بزرگ  ند مانند احمدآباد، بمبئی و پونا در زمان ممنوعیت   اکسید دی (  مچنین سطح  1399

اروپا    50تا    40بین   یافته است. در  تن    ون ی ل ی م   390کربن    اکسید دی شود که سطح  می   بینی پیش درصد کا ش 

افته است  درصد کا ش ی   40آمریکا، انتشار کربن نیز به دلیل ترافیک کم، حدود    متحده ایالات کا ش یابد. در  

کا ش    که درحالی  دلیل  به  مقایسه غلظت    اکسید دی ازون  است.  یافته  افزایش  در    ی  ا نده ی آلا نیتروژن  مختلف 

 ا در طول دوره محدودیت کا ش یافته است و تعداد کمی  تمام آلاینده   باً ی تقر که سطح    د د ی م جدول زیر نشان  

 (. 1399  پورپیوندی و همکاران، دیده شده است )    ا آن گوگرد( افزایش مداوم در    اکسید دی - ا )ازون آلاینده 

 

 های هوامیزان غلظت آلاینده  -3 جدول

 

 1399 پورپیوندی و همکاران،م خذ: 

 

، با محدودیت و قرنطینه در مناطق مختلف جهان، به دلیل کا ش  19ی کووید  گیر مه مچنین در طی  

آلاینده  ونقلحمل  غلظت  شدید  کا ش  از  محققان  شهری،  ترافیک  و  سطح   ویژهبه ای  وا  جاد ای  در 

به دلیل ویروس کرونا، بسیاری از کشور ای جهان به آموزش از راه دور روی  ازت خبر دادند.  ید ایاکس

 ای کربن دار با آموزش از راه دور و به طبع آن کا ش تحرک اجتماعی، انتشار بسیاری از آلاینده  .اندآورده

مونواکسید کربن و  یدروکربن( نیز کا ش یافته است. علاوه بر این پس از شروع رویدار ای علمی، )   رینظ

جهانی کا ش یافته   طیمحیزیست  ای از راه دور انتشارات  کنفرانس  صورتبهجلسات و رویداد ای سیاسی  

توان گفت که شیوع ویروس کرونا باعث کا ش آلودگی جوی در جهان شده است. با توجه به موارد فوق می

اسپانیا، ایتالیا و   ویژهبه  ای منتشر شده بیشترین کا ش در دوره اول قرنطینه در جنوب اروپا و  است. طبق آمار 
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میزان   به  است  50-40فرانسه  و  1،2020 وآنگ و  مکاران )   .درصد مشا ده شده  ارقام  و  آمار  با  متناسب   )

مرز ا از   محیطیزیستتوان به این نتیجه رسید که با شیوع ویروس کرونا، کارکرد  نمودار ای مطرح شده، می 

 قرار گرفته است.  ریت  و کا ش آلودگی  وا، تحت  یاگلخانهطریق کا ش گاز ای 

 مرزها سازیملتکارکرد  -5-2-4

مرز ااز   که  فضا ا  جادیا  یآنجا  در  از    کسانی  یمذ ب  -یقوم  ی اکننده گروهکیتفک  ییایجغراف  یشده 

از سو  کیتفک  نیبلکه  ر سرزم  ست ین  گریکدی دارا  یشده  قوم   ایدو    یمرز ا  است.   یمذ ب  -یچند گروه 

حد    ییواگرا  جادیا  یبرا  نهیزم تا  کشور ا  م  توجهیقابل در  ایبالا  به  توجه  با  و    نکه،یرود.  اتحاد  مسئله 

 دانان یجغراف  انیدر م  ییبالا  تیکند از ا میم  ینگران  جادی ر حکومت ا  یکه برا  لی دل  نیبه ا  یمل  یکپارچگ ی

واحد سازمان   کی  صورتبه کشور    کیمختلف    ی ات یو قوم   ان یبرخوردار است متحد کردن سرزم  یاسیس

حال   نیو در ع  نیتراز مشکل  یکیعرضه دارند.    اخود ر  یو وفادار  تیساکنان تابع   هیمجرد که در آن کل  افتهی

)   کی  فیتکال  نیتریضرور است  بل   سدلیدراحکومت  حکومت 3137  ،2کی و  سع(.  دادن  یم  ی ا  با  کنند 

و    گریکدیاز    ییایجغراف  یافراد و فضا ا  کیمرز ا جهت تفک  تی از ظرف  یبه مرز ا که ناش  سازیملت کارکرد  

  ی و  مبستگ  یکینزد  جادیا  نهیمرز ا، زم  یمانع بر سر تعامل با فراسو  جادیتعامل در درون مرز ا و ا  شیافزا

 ی در درون فضا  یساز ا جهت ملت به حکومت   قیطر  نی ا فرا م آورند و از احکومت   نیرا در درون سرزم

افراد در درون    زیمتما  ی ادهی پد  عنوان بهکارکرد مرز ا    نیا  یکشور کمک کنند. بر مبنا  با کشور    کیکننده 

حکومت به   کی  نی ساکن در سرزم  ی اگروه  نیب   یکیتعامل و نزد  شیعمل و با افزا  ییایجغراف  یفضا ا  ریسا

ویروس کرونا بر کارکرد    ت  یرات( برای درک بهتر  1396پرور،جان)   کنند.یکمک م  سازیملت حرکت جهت  

رشد   بررسی سه شاخص  به  ملی گراییملییادشده،  حاکمیت  رنگ شدن  پر  و  ملی  رنگ شدن  ویت  پر   ،

 شود.پرداخته می 

ما   گراییملی:  گراییملیرشد    - نظر  پ  یایاسی س  یدئولوژیا  ت،یاز  بر  که  از    یگرو   أانیم  وندیاست 

 ا را در جهان ارتقا بخشد. ملت  تینیکوشد وجود و عیکند و میم  دیمشخص ت ک  نیسرزم  کی  و   اانسان

م  نیا تلاش  مرز ا  یمل  تیکند  ویسازوکار  بر  مل  یمل  یرا  انسجام  و  کند  منطبق  کشور  قالب  در  را    یو 

حق  شیافزا در  اجتماع  یاسیس  یساختار ا  یبرا  ینام  ،گراییملی  قتید د.  م  یو  که  است  کوشد یمدرن 

مشترک به وجود    ی زادگاه مل  عنوانبه  نیو سرزم  یشهروندان مل  نیداشتن ب  تیو  و  یاحساس تعلق،  مبستگ 

ا در  مل  یمحور  یعنصر  ن، یسرزم  ان،یم  نیآورد.  ابزار  ییگرا ی در  برا  یو  عمل   یمل  یقدرتمند  و  گرا ا 

 
1 Huang Y and et al 

2 Drysendel and Blake 
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( یکی از 1392نیا، شهرام)   است  یاس یس  یایمهم در جغراف  یمفهوم  ییگرایاساس مل  نیاست. بر  م  ییگرایمل

اپیدمی ویروس کرونا ظهور و بروز پیدا کرد، بازگشت به مرز ای   ریت  غیرقابل انکار که تحت    ی اتیواقع 

رشد   و  و  دولت  کهطوری بهاست.    گراییملیملی  زده  را  جهانی  اقتصاد  قید  جهان  سراسر  در  به  ا  رو 

اقتصادی   استقلال  و  اقتصادی  ذخیره   اندآوردهناسیونالیسم  مشغول  ذخایر و  افزایش  و  غذایی  مواد  سازی 

شده خود  ملت  درواقعاند.  استراتژیک  چند  جهانی،  ر  بحران  این  ظهور  دولتبا  و  زمان   ا  از  ر  بیش   ا 

بایست در را بری برای  ای جهانی می ا و نهاددیگری به  مکاری و  مرا ی با یکدیگر نیاز دارند و سازمان

بلکه    ای جهانی  ستیم،عبور از این بحران وارد میدان شوند؛ اما در عمل نه تنها شا د افول قدرت سازمان

دولت  مرز اینقش  ملی ا،  و  آینده   شدتبهگرایی  ملی  جهانی  نظم  در  رو  از  مین  است.  یافته  افزایش 

ملی بیشتر گلوبالیزم )جهانیپساکرونا شا د روند روبه رشد  مقابل شا د زوال  ر چه  شدن( و گرایی و در 

ارزش   مجدداً   اتی ملوم مرز ا و  خوا یم بود؛ نظمی که در آن مفه  شدنجهانیر ای مربوط به فر نگ   نجا

بازیگران اصلی صحنه نظام   عنوانبه ا  و جایگاه خود را باز خوا ند یافت و  مچنین به تبع آن، نقش دولت 

و    المللبین فراملی  بازیگران  مقابل  )   المللیبیندر  یافت  کاظمی،  افزایش خوا د  و  (  مچنین 1399رومی 

زیرا آن را پنا گاه و خانه ؛  گردندداد در زمان اضطرار، مردم به کشور و  ویت ملی خود باز می  شرایط نشان

ای از این دست، انتقال دانشجویان خارجی در کشور ا در دانند. نمونه خودی و آرمان نهایی زیست خود می

 ایی فاقد چنین ویژگی   ای جهانیباشد، زیرا نهاد جریان بحران کرونا به کشور ای اصلی و وطن خود می 

و   گراییمنطقه  ای  در برابر جریان   گراییملی ای  باشند. در حقیقت بحران ویروس کرونا به تقویت جریان می

نیا و احمدی، حافظ ا به درون مرز ای ملی کمک کرده است )  ا و حکومتگرایی و بازگشت ملت جهان 

1401 ) 

عنصری مهم در وحدت، پر رنگ شدن   عنوانبهتواند  ناسیونالیسم می   درواقعپررنگ شدن  ویت ملی:    -

کرونا   بیماری  بروز  گردد.  محسوب  قومی  و  مبستگی  ملی  گرو ی،   تواندیم ویت  آگا ی  افزایش  سبب 

ملت بین  یگانگی  و  حس  مبستگی  سافزایش  ادبیات،  دین،  زبان،  در  اشتراکاتی  دارای  که   ای نت ایی 

توان به جرات بیان نمود که تقویت  ا و ... شود. با توجه به ا میت ناسیونالیسم می تاریخی، تاریخ، اسطوره 

ملت میان  در  عامل  میاین  مشکلات  ا  و  معضلات  برابر  در  که  نماید  ایجاد  را  مثبت  احساس  این  تواند 

شود نوعی وفاق ملی در طول این ب می پایداری بیشتری داشته باشند. کرونا یکی از معضلاتی است که سب 

د د و بخشی  ویت ملی در این بحران نوعی تعهد و تعلق عاطفی را نیز شکل می   درواقعبحران شکل بگیرد.  

 (.1399پرور و  مکاران،گیرد )جاناز  ویت افراد بر این اساس شکل می

اما از یک ؛  چالش بشری استپر رنگ شدن حاکمیت ملی: اگرچه ویروس کرونا یک پدیده جهانی و    -

برای دفاع از امنیت ملی شد و از سوی دیگر   المللیبینسو باعث تقویت حاکمیت ملی و قد کشیدن مرز ای  
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مسئولیت به  کووید  پذیری حکومتمنجر  اپیدمی  تهدید  با  مبارزه  برای  ملی  ملی   19 ای  مرز ای  درون  در 

نیا و حافظکشوری و محلی کشور ا را نیز فعال کرد. )   گردید. حتی این فرآیند، نقش کنترلی مرز ای درون

استفاده    متحدهایالات  مثالعنوان به (  1401  احمدی،  بحران  این  از  برای خروج  بزرگ  دولت  نقش  از  آمریکا 

موفقیت  ای این کشور نشان د نده عدم  کرد زیرا عدم سرمایه گذاری در طی چهار د ه اخیر در زیر ساخت

در این دوره شا د سخنانی    درواقع ای فدرال موجود بوده است.  آنان در کنترل این بیماری از سوی دولت

می شنیده  مردم  از سوی  اینجا  ستم  در  کمک  برای  من  و  دولت  ستم  از  من  اینکه  با  ارتباط  در در  شود. 

دولت ذاتاً بد نیست و بیانگر این است که وجود یک دولت کارآمد   کندی محقیقت این چیزی است که بیان  

ایجاد نمودن یک جامعه سالم لازم و ضروری است.  مانطور که آسیب  ای جنگ جهانی دوم سبب برای 

دولت   یک  در    تری قوایجاد  ملی  می  متحدهایالاتبا  مبستگی  شد؛  نیز  آمریکا  کرونا  ویروس  گفت  توان 

 ای محلی به مراکز  ا و دولت یک فدرالیسم مدنی جدید را تولید نماید که در آن ایالت  بذر ایجاد  تواندیم

( متناسب با مباحث مطرح شده 1399شوند )جان پرور و  مکاران،عدالت،  مبستگی و دموکراتیک تبدیل می 

قرار   ریت  تحت  مرز ا    سازیملت توان به این نتیجه رسید که با شیوع ویروس کرونا، کارکرد  در این بخش می

 گرفته است. 

 گیرینتیجه -5

مرز  یاسیس  یمرز ا مناطق  نهامشخص   ،یو  حد  تلاق  تیحاکم  ییکننده  محل  و  برخورد   یکشور ا  و 

ملت حکومت  پ  نی مچن  . مجوار  ستند  ی ا ا و  با جهان  ارتباط  و  ا   زین  رامونیتعامل  نقاط صورت   نیاز 

کارکرد اردیگ یم کنون  تا  مرز ا  گرفته   ی مختلف  ی.  خود  و  به   ا یو    فیتضع    اکارکرد   نیا  مرورزمانبهاند 

 ای اکتسابی مرز ا تحت ت  یر تحولات و تغییرات،  کارکرد  نهیزم  نیکرده است. در ا  رییتغ   ایشده و    تیتقو

بر کارکرد اکتسابی مرز ا شیوع ویروس کرونا در طی دو سال   مؤ رعوامل    ازجملهاند.  کمرنگ یا پررنگ شده

مقیاس  در  را  فضا ای جغرافیایی  که  است  این گذشته  به  توجه  با  است.  داده  قرار  ت  یر  تحت  مختلف   ای 

انجام مرز ا    یاکتساب  یکرونا بر کارکرد ا  روس ی و  وعیش  ت  یرات  یبررس  ا رگذاری پژو ش حاضر با  دف،

یکی از بازیگران اصلی در مواجه    عنوان به ا  نتایج حاصل از تحقیق نشان د نده آن است که دولت  .شده است

دولت ویروس  ستند.  این  با  نظیر  شدن  اقداماتی  با  نیز  مرز ا  ا  پرواز ا  ی؛داخل  ،یخارج  یبستن  ؛ منع 

ادارات،    یلتعطی  ی؛اجتماع  گذاریفاصله  غیره   واکسن  دتولی  و  ش؛آموز  ی اموسسه و     اکارخانه اصناف،  و 

اکتسابی مرز ا تشدید کردهصورتبه اکتسابی مرز ا سبب .  باشدیم  اند. ای مختلف کارکرد  تشدید کارکرد 

میلیارد تومان ضرر به گردشگری ایران وارد   800 زار و    3کرونا    گیر مهرکود صنعت گردشگری، ویروس  

شده   روروبهلیون شغل در صنعت گردشگری با خطر  می  75کرده و در سطح جهانی نیز با شیوع کرونا بیش از  
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کا ش   با  و  درآمد  17است  گردشگری  درصدی  بخش  تلمیابوده   روروبه ای صنعت  در  به .  مچنین   ا 

اشتغال  تل پرداخته شد.  بررسی  ایتالیا  و  برزیل  ترکیه،  کشور ای  ندوستان،  در  در   ساله مه  کهدرحالی ا 

شد، در درصد می  100تا    70شهر ای جهان در ماه مارس بین    ترینبزرگ ای  شرایط عادی نرخ پذیرش  تل

 ا کا ش یافته است و در این درصد ظرفیت  تل  10-20به دلیل شیوع ویروس کرونا این رقم تا    2020سال  

که   ایتالیا  قطب   عنوانبه میان  از  مییکی  شناخته  اروپا  توریسم  اصلی  میان   ای  در  کا ش  بیشترین  شد، 

کا ش   با  این کشور  است.  کرده  تجربه  را  اروپایی  رزرو  تل   8/90کشور ای  مارس  درصدی  در    2020 ا 

 ای اقتصادی  ای صورت گرفته خسارتمواجه بوده است. در بخش کارکرد ای اقتصادی نیز، طبق ارزیابی

برای   ایکننده مصرفتقاضاست به این معنی که    ناشی از اپیدمی ویروس کرونا تا حد زیادی به دلیل کا ش

خود سمت عرضه اقتصاد   نوبهبهخرید کالا ا و خدمات موجود در اقتصاد جهانی وجود ندارد و این موضوع  

شبکه    واسطهبه را   در  بنگاه  نیت ماختلال  برخی  تعطیلی  و  فعالیت  محدودیت  و  اولیه  محدودیت مواد  با   ا 

 ش صادرات نیز با شیوع ویروس کرونا صادرات ایران به کشور ای  مسایه  مواجه کرده است. در بخش کا

 اردی لیم  16با کا ش    2020در سال    ران یا  یپول تجارت خارج  المللیبینصندوق    محدود شد و طبق برآورد

. برای ارزیابی کا ش صادرات نفت نیز به بررسی شرایط نفتی کشور  دیدلار رس  اردیلیم  70به حدود    یدلار

طی  عربست شد.  پرداخته  سعودی  کا ش    ت  یراتان  با  سعودی  عربستان  نفت  صادران  میزان  کرونا  ویروس 

تحقیقات صورت    طبق  زین  سازیملتای در روز مواجه گردیده است. در بخش کارکرد  میلیون بشکه  4شدید  

پیدا کرد، بازگشت  اپیدمی ویروس کرونا ظهور و بروز  ر یت  که تحت  انکاررقابل ی غ ای گرفته، یکی از واقعیت

را زده و رو   یاقتصاد جهان  دی ا در سراسر جهان قدولت   کهطوریبهگرایی است  به مرز ای ملی و رشد ملی

ناس اقتصاد  ی اقتصاد  سمیونالیبه  استقلال  دولت و    اندآورده  یو  مرز انقش   شدتبه  گراییملیو    یمل  ی ا، 

حق.  است  افتهی  شیافزا و  قتیدر  تقو  روس یبحران  به  جر  گراییملی  ی اان یجر  تیکرونا  برابر   ی  اانیدر 

ملت   گراییجهان و    گراییمنطقه  بازگشت  حکومت و  و  مرز ا ا  درون  به  است.   یمل  ی ا  کرده  در   کمک 

گفت:   باید  ملی  شدن  ویت  رنگ  پر  با  بارتباط  م  یماریبروز  افزایکرونا  سبب  ، یگرو   یآگا   شی تواند 

دارا  یی املت  ن یب  ی گانگ ی و    ی حس  مبستگ   شیافزا د  یاشتراکات  یکه  زبان،  ادبنیدر   ی اسنت  ات،ی، 

... شود، اسطوره خیتار  ،یخیتار در   ی وفاق مل  ینوع  شودیماست که سبب    یاز معضلات  یکیکرونا  و     ا و 

کرونا   روس یاگرچه وتوان گفت:  . در بخش پر رنگ شدن حاکمیت ملی نیز میردیبحران شکل بگ   نیطول ا

از  ؛  است  یو چالش بشر  یجهان  دهیپد  کی تقو  کیاما  باعث  قد کش  یمل  تیحاکم  تی سو   یمرز ا  دنیو 

امن  یبرا  المللیبین از  سو  یمل  ت یدفاع  از  و  به    گرید  یشد   ی برا  یمل  ی احکومت  پذیریمسئولیتمنجر 

 ن یا رات ا  نینخست  . در بخش کارکرد مانعی،دیگرد  یمل  یدر درون مرز ا  19  دیکوو  یدمیاپ  دیمبارزه با تهد

  ن ی شد. ا   المللیبین  یو مرز ا   یداخل  ی ، متوجه مرز ا؛ اعم از مرز ایاسیس  یا یجغراف  میدر مفا   یگیر مه
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کاستن از تبعات   منظوربه مختلف،    ی ا در کشور احکومت   یاز سو   رانهیشگ یپ  ریمنجر به اتخاذ تداب  دادیرو

 ی حکومت  یابزار ا  ن یو نخست  نیترمهم؛ از  المللیبین  ی امرز  مشخصاًو مرز ا و    دیکرونا گرد  یپاندم  یمنف

تداب اتخاذ  بودند.  ادی  ریدر  مانعیت  شده  مرز ای  در بخش  در  داده المللیبین ای ورود و خروج   ای ، طبق 

بودیم که شیوع ویروس    2020سرویس ردیابی، شا د کا ش تعداد پرواز ا در سطح جهانی در ماه مارس  

مرز ای   در  مانعیت ورود و خروج  و  آن می   المللیبینکرونا  در  از دلایل  واقع  مسیر شرقی  باشد.  مچنین 

المندب که مهاجران   به ع  عمدتاً  یایوپیاتتنگه باب  از آن میبرای رسیدن  با   2018گذرند، در سال  ربستان 

و با    2020اما در سال  مسیر جهان پیشی گرفت    نی پرترددتر  عنوانبه از دریای مدیترانه    رسماً زار عبور    150

فراگیر کو بیماری  را   19-یدوظهور  آن  تغییر کرد و وضعیت  به طرز چشمگیری  این روند  در مسیر شرقی، 

 ای ای به بررسی میزان گاز ای گلخانهنیز، جهت ارزیابی گاز  محیطیت زیسدر بخش کارکرد    متزلزل کرد.

نیتروژن و ذرات معلق پرداخته شد که طبق نتایج به دست آمده   اکسیددی در اکسید کربن، مونواکسید کربن،  

  30تا    20درصد و ذرات معلق    36نیتروژن    اکسیددی درصد،    50درصد، مونواکسید کربن    17کربن    اکسیددی

بیرون نیامدن رصد نسبت به قبل از شیوع ویروس کرونا کا ش داشته است و در بخش کا ش آلودگی  وا،  د

صنعتی    شدن آلودگی  وا در شهر ای بزرگ و  نکردن از خودرو ا باعث کم   ا و استفاده شهروندان از خانه

بمبئ   یشهر ا  نیتروژن  اکسیددیسطح    کهطوری به   ؛شده است احمدآباد،  مانند  زمان    یبزرگ  ند  در  پونا  و 

و  مچنین طبق آمار ای منتشر شده بیشترین کا ش در   است  داشته کا ش    درصد  50تا    40  نی ا بتیممنوع

مشا ده شده است؛ و   %50-40اسپانیا، ایتالیا و فرانسه به میزان    ویژهبهدوره اول قرنطینه در جنوب اروپا و  

 یو اقتصاد  یبر: کا ش کارکرد ارتباط  یمبن  قیتحق  اتیفرض  یصورت گرفته، تمام  ی ایطبق بررس  درنهایت

 قرار گرفت. دیمرز ا مورد تائ محیطیزیستو  یمانع  ،سازیملت کارکرد  ت یمرز ا و تقو
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 کرونا ویروس و کارکردهای اکتسابی مرزها -6شکل 

 

دوره کارشناسی ارشد جغرافیای سیاسی دانشگاه فردوسی مشهد به شماره   نامهپایان این مقاله مستخرج از  

 باشد. می 1400سال   55746

 کتابنامه

 ییایدر ی: مرز ای)مورد پژو ش ینیسرزم یمرز ا تیریمد یالگو .1392؛ محسن پرور،جان ؛نیمحمدحس ،یافشرد -
 ی.انتشارات دانشگاه عال تهران: .فارس( جیدر خل  رانیا

کارکردهای 

اکتسابی 

 مرزها 

 کارکرد اقتصادی

کارکرد ملت سازی 

 مش

 کارکردهای مرز )متغیر وابسته( کرونا ویروس )متغیر مستقل(

 کارکردهای ذاتی کارکردهای اکتسابی

 کارکرد اقتصادی:

کاهش صادرات و قیمت  –کاهش صادرات  -کاهش تقاضا

 -افزایش نرخ تورم -کاهش تولید ناخالص داخلی -نفت

تاثیر بر شاخص -سقوط ارزش سهام -رشد بیکاری

 های دولت و کسری بودجهافزایش هزینه -بورس

 کارکرد ارتباطی:

بر گردشگری سیاحتی و  ریتأث -رکود صنعت گردشگری

-هانبود مسافر برای هتل -گردشگری اقتصادی-زیارتی

لغو  -های اجتماعیکاهش فعالیت-هاتعطیلی رستوران

 ها جمعی و کنسرت یهاورزشتجمعات 

 کارکرد مانعی:

های مانعیت -مانعیت ورود و خروج در مرزهای بین المللی

 -ن المللیترانزیت حمل و نقل بی -مرزی در منطقه شنگن

 مانعیت ورود و خروج در مرزهای داخلی  

 کارکرد زیست محیطی:
کاهش  -کاهش تقاضای انرژی-ایکاهش گازهای گلخانه

 -کاهش میزان تلفات ناشی از آلودگی هوا -آلودگی هوا
آلودگی  -افزایش زباله و پسماند عفونتی-ترمیم لایه ازون

ثیر بر حیات تا-پاکیزگی سواحل و دریاها -هاآب و تالاب
کاهش -کاهش برخورد حیوانات با خودروها-وحش

 آلودگی صوتی  

 کارکرد ملت سازی: 

پررنگ شدن  -پررنگ شدن هویت ملی -رشد ملی گرایی

 افزایش محلی گرایی  -حاکمیت ملی
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( براساس نظریه ضأأداطلاعات. 19  دیکووتبیین بحران کرونا ویروس )  .1399؛  ز را  کاظم پور،  ؛حسن  اشرفی ریزی،  -

 https://www.doi.org/10.29252/jha.23.1.9                                      .1 شماره .23دوره  .مدیریت سلامت

ویأأژه نامأأه   (.19  دیأأ کووبررسأأی مأأوردی  )  ریواگ ای  مسئولیت مدنی دولت در قبال بیماری  .1399؛  مصطفی  السان،  -
 https://doi.org/10.22034/jlr.2020.185075.1642                 .243الی  215صص . 23دوره  .حقوق و کرونا

 کرونا بر امنیت شهر ای مأأرزی: نمونأأه مأأوردی:  ت  یراتبررسی    .1399)  ی، ریحانهصالح آباد  ؛ساجد  ،جاف  یبهرام  -

 .2 شماره – 2دوره  -فضا یاسیس شیآما فصلنامه شهر پاوه.
 https://psp.modares.ac.ir/article-42-50624-fa.html 

معضل کرونا در   .1399؛  دمحمدیس  ،یدفاطمیس  یقار  ؛نیمحمدحس  ان،یفیلط  ؛ید ادیس  ،یمحمود  ؛میابرا   زاده،  گیب  -

 .11-57صص  .23دوره  نامه حقوق و کرونا. ژهیو  معاصر. المللبینحقوق   نهییآ

https://doi.org/10.22034/jlr.2020.185072.1639     
 .زیسأأتمحیطا أأرات آن بأأر    یکرونا و بررسأأ   یدمیاپ  .1399؛  رخشاد  ،یرکسانا و حجاز  ،ییموگو  ؛آلاله  ،یوندیپورپ  -

 .1-15صص  .11دوره  .زیستمحیطو  عمران ،یمعمار ،یشهرساز یکنفرانس مل نیازد می

 https://ntb.iau.ir/faculty/mogouei/fa/articlesInConferences/390   
انتشأأارات انجمأأن تهأأران:    (. اهیأأ نظراصأأول و    م،ی)مفأأا ی  نو به مطالعات مأأرز  ینگرش  .1396؛  محسن  پرور،  جان  -

 . رانیا  کیتیژئوپل

 ییبأأه را نمأأا  یرسأأاله دکتأأر  .فأأارس  جیمورد خلأأ   ییایدر  یمرز ا  تیریمد  یالگو  نییتب  .1391؛  محسن  پرور،  جان  -

 مدرس. تیدانشگاه ترب تهران. .یافشرد نیمحمدحس

 ی. انتشارات پژو شکده مطالعات را برد تهران: ،شدنجهانیمرز ا و  .1392؛ پرور، محسنجان ؛، محمدرضااینحافظ -

 .نقأأش یأأابی مرز أأا در عصأأر پساوسأأتفالیایی دولأأتبحران کرونأأا و    .1401؛  میابرا   ،یاحمد  ؛محمدرضا  ا،ینحافظ  -

 https://frqjournal.csr.ir/article_160971.html                               .2. شماره 14. دوره فصلنامه روابط خارجی

 ی بخش عرضه گردشگر   یبحران برا  تیریمد  یالگو  .1399؛  ارژنگ مهر، داوود  ؛طا ره  ،یشا   ،محمود  پور،  حسن   -

  . 19 دیکوو یگیر مهنامه  ژهیو ی گردشگر تیریمه مدفصلنا .19-دیکوو روسیو وعیبحران ش :یمورد نمونه ران،یا

                                                                           https://www.sid.ir/paper/379873  .89-59 صص

: تهران .دریرحیترجمه دره م  .قایو شمال آفر  انهیخاورم  یاسیس  یایجغراف  .1373؛  کیجرالد اچ بل  ؛ریآلاسدا  سدل،یدرا  -

  انتشارات وزارت امور خارجه.

کرونأأا بأأر   روسیأأ و  یگیر مأأها أأر    .1400؛  بیأأ حب  ،یلی، حجت الله، سأأهیرزائیفاطمه و طا رپور، جواد و م  ،یرجب  -

 .  8سال    .یو مطالعات فر نگ  یپژو شگاه علوم انسان.  رانیمسائل اقتصاد ا  یفصلنامه بررس  .رانیاقتصاد ا  ی ابخش

 https://www.doi.org/10.30465/ce.2021.6982                                                      .187-161صص. 2شماره 

 .33دوره    .نشریه پژو شأأهای جغرافیأأایی  .نگرشی بر نظام برنامه ریزی توسعه روستایی  .1380؛  محمدرضا  رضوانی،  -

 https://ensani.ir/fa/article/45380                                                                        .25 -38. صص 41شماره 

المللأأی. کرونا ویروس، متغیری نوین در تحلیل کلان تحولات سیاسی و بین  .1399؛  رومی، فرشاد و کاظمی، احسان  -

 .63-89. صص 33، شماره 9، دوره  ای را بردی سیاستفصلنامه پژو ش

https://www.doi.org/10.29252/jha.23.1.9
https://doi.org/10.22034/jlr.2020.185075.1642
https://psp.modares.ac.ir/article-42-50624-fa.html
https://doi.org/10.22034/jlr.2020.185072.1639
https://ntb.iau.ir/faculty/mogouei/fa/articlesInConferences/390
https://frqjournal.csr.ir/article_160971.html
https://www.sid.ir/paper/379873
https://www.doi.org/10.30465/ce.2021.6982
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 https://www.doi.org/10.22054/qpss.2020.52134.2530  
، انتشأأارات پزشأأک خأأانواده  یبأأرا  ریواگ  ی ایماریجامع نظام مراقبت ب  یرا نما  .1391؛  و  مکاران  احمد  ،یسیرئ  -

 .تهران شمند،یاند

 انتشارات دانشگاه علوم انتظامی ناجا. :تهران .المللیبینای بر شناخت مرز ای مقدمه .1386؛ زرقانی،  ادی -

 و اسلام گرایی در ایأأران پأأس از پیأأروزی انقأألاب اسأألامی.  گراییملیتعامل و تقابل    .1392؛  امیرمسعود  شهرام نیا،  -

 .197-217. صص 5شماره  2دوره   ای را بردی سیاست.فصلنامه پژو ش
 https://www.magiran.com/paper/1250854 

سیاست گذاری مبتنی بر نظریه آشأأوب در پانأأدمی   .1400؛  لیلا و شعبانی، احمد و امینی رارانی، مصطفی  شهرزادی،  -

 . 91 -89، صص 2شماره  ،18دوره  ،نشریه مدیریت اطلاعات سلامت .19 کووید
https://doi.org/10.22122/him.v18i2.4332 

مجلأأه   بأأر واردات و نیأأروی کأأار در ایأأران.  19-شیوع کووید  ریت  تحلیل مدل دینامیکی    .1399؛  صفایی و  مکاران  -

     107-120. صص 5شماره  .14جلد  .19 ویژه نامه کووید  کنترل.

http://joc.kntu.ac.ir/article-1-824-en.html 
بأأر توسأأعه آن   مأأؤ رنظر شهروندان نسبت به وضعیت فستفود و عوامأأل    .1399؛  تقوایی، مسعود  ؛عطیه  علی اکبری،  -

 .249-276. صص 15شماره  . 8دوره  مطالعات اجتماعی گردشگری.نشریه  شهروندان اصفهان(.  :موردمطالعه)
 http://www.journalitor.ir/Article/35883/FullText 

. 4شأأماره  ،7، سأأال محیطینشریه تحلیل فضایی مخاطرات  بیماری کرونا. اخلاق محیطی و .1399؛ بهلول  علیجانی،  -

 https://dx.doi.org/10.29252/jsaeh.7.4.28.1                                                                             .20-1صص 

. 12دوره  مجلأأه فقأأه پزشأأکی. لت در رویارویی با بیماری کرونا.تبیین فقهی مسئولیت دو  .1399؛  پور، منصورغریب  -

  https://doi.org/10.22037/mfj.v12i4232630                                                            .1-20. صص 42شماره 

گردشگران در سأأفر   یتجرب  اتین  بینیپیشدر    منیا  ینقش دلبستگ  یبررس  .1399؛  احسان  ،یعابد  ؛زاده، داوودقربان  -

 دیکوو  یگیر مهنامه    ژهیو  یگردشگر  تیریفصلنامه مد  .19-دیکوو  روسیو  وعیدر دوران ش  یبه مقاصد گردشگر
 https://tms.atu.ac.ir/article_11955.html                                                                      .177-145 صص .19

  أأای بیوتکنولأأوژیمجلأأه تازهو پیامأأد ای ظهأأور آن.    19مروری بر کووید    .1400؛  آرزو؛ امیرانی، مهسا  کساوندی،  -

 http://ncmbjpiau.ir/article-1-1359-fa.html                 .111-125. صص 42شماره  11دوره   .سلولی مولکولی

کار   یرویکرونا بر اشتغال ن  یگیر مهت  ا را  .1400؛  خه بات  ،یدرفش  ؛یمهد  باسخا،  ؛ناصر  ،یرضائ  ؛ارشک  ،یمسائل  -

 ص .56شأأأماره  .16دوره  .یفصأأألنامه مطالعأأأات گردشأأأگر. رانیأأأ ا یمأأأرتبط بأأأا گردشأأأگر عیدر صأأأنا

 https://tms.atu.ac.ir/article_13487.html                                                                               .279-308 ص

 .79شأأماره    .افأأتیفصأألنامه ر .  زیسأأتمحیط  یکرونا بأأرا  روسیو  ید ای ا و تهدفرصت  .1399؛  منصوره  ان،یملک  -

 https://rahyaft.nrisp.ac.ir/article_13859.html                                                                       .63-76صص 

 .یاجتمأأاع  تأأ  یرات  یابیفصلنامه ارز.  یبر اقتصاد جهان  19  دیکوو-کرونا  روسیا رات و  یبررس  .1399؛  نیحس  ،یمنت  -
 . 163-181صص  .19 دیکوو-کرونا روسیو وعیش یامد اینامه پ ژهیو شماره دوم.

https://www.magiran.com/paper/2126045 
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Abstract 

 

The study of dunes morphology provides a valuable tool for investigating wind systems and the 

identification of sand sources (removal region). The wind direction is the primary factor 

controlling the dune shape and elongation. In deserts jubject to wind from different directions and 

with comparable magnitude, dunes are formed having different morphologies. The sand dunes are 

either perpendicular or parallel to the wind direction. The purpose of this study was to analyze the 

morphology of sand dunes under bimodal winds using conventional models. Observations showed 

that the linear (seif) dunes formation are due to the elongation of a barchan horn. These dunes are 

created by a bimodal wind regime with a strong peak from the result of northwest and west winds 

and a weaker peak from the east winds with a divergence angle of 135°. Sinuous crest lines of seif 

dune grow directly by west and east winds. The study showed that the evolution trend of the sand 

dunes of the region, under the strong northwest wind, first shield dune transforms into a dihedral 

barchans. At this stage, wind erosion on the back of the sand pile (shield dune) leads to the 

formation of a crest perpendicular to the wind direction and then to the formation of a slip face 

downwind. According to the effect of the magnitude and change of direction in the Westerly and 

Easterly winds, the western wing of barchan begins to extend and turns into a dentate seif dune. 

Keywords: Erg, pre-Barchanic, Sand dunes, seif dune, Shield dune. 
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 ًحَُ ارجبع ثِ ایي همبلِ:

ٓ  ٗ جذیذ اسه: ّ٘سدی ّغبٍؼٚ) ثبد اٍي٘ٛبی ٗ ای ّبػٚ ٛبی تپٚ ّ٘سف٘دیٖبّیل(. 1403. )ٕبكش ،ّـٜذی ِ  ؿوش   جٖو٘ة  جو٘ا (. قو

 317-338. كق (1)13 ،ّحیغی ّخبعشات ٗ جغشافیب

https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.76706.1227 

 317-338، صص 1403 ثْبر، ًْنچْل ٍ  ٓدّن، ضوبرسیسسبل  ،یطیٍ هخبطرات هح بیجغراف

 یّقبٍٚ پظٗٛـ

 اي ٍ الگَّبي ثبد هبسِ ّبي هَرفَدیٌبهیک تپِ

 (لن ضرق )هطبلعِ هَردي: ارگ جذیذ ٍ جَاى جٌَة
 

1ًبصر هطْذي 
 ثیبثبى، داًطگبُ تْراى الوللی ثیيدکتري آثخیسداري، استبدیبر، دپبرتوبى علَم زهیي، هرکس تحمیمبت  -

 

یَت تبریخ         7/4/1401تبریخ ثبزًگري:         25/2/1401: دریبفت تبریخ  20/4/1401: تص
 

 چكیذُ

ثبدی ٗ دس ٕتیجٚ  یٛب ؼتِیػ ثشسػی دس اسصؿْٖذی سا اثضاس ٛب، تپٚ ّ٘سفٍ٘٘طی ّغبٍؼٚ

ٗ مـیذىی  ؿنٌ مٖتشً اكَی ػبٌّ ثبد جٜت مٖذ. فشاِٛ ّی ؿٖبػبیی قغبع ّٖبثغ ّبػٚ

، ّقبیؼٚ قبثٌ ٛبی إذاصٙ ٗ ثب ّختَف ٛبی جٜت اص ثبد ّؼشم دس ٛبی ثیبثبٓدس  .تپٚ اػت

بد ٛب یب ػْ٘د یب ّ٘اصی ثب جٜت ث ایٔ تپٚىیشٕذ.  ثب ّشفٍ٘٘طی ّتفبٗت ؿنٌ ّی ٛب تپٚ

 ثبدٛبی تحت ای ّبػٚ ٛبی تپٚ ّشفٍ٘٘طی ٗتحَیٌ تجضیٚ ایٔ ّقبٍٚ، ٛذف ٛؼتٖذ.

 یٛب تپٚ ىیشی ؿنٌ مٚ داد ٕـبٓ ّـبٛذات. اػت ّشػُ٘ ٛبی ّذً اص اػتفبدٙ ثب دٗجٜتٚ

 ت٘ػظ ٛب تپٚ ایٔ مٚ، یع٘س ثٚ. اػت ثبسخبٓ ثبصٗی یل مـیذىی حبكٌ خغی )ػیف(،

 یل ٗ غشثی ٗ غشة ثبدٛبی ؿْبً ثشآیٖذاص  ق٘ی پیل یل ثب دّٗذاً ثبدی سطیِ یل

 خغ٘ط. ؿٕ٘ذ ّی ایجبد دسجٚ 135 ٗاىشائی صاٗیٚ ثب ثبدٛبی ؿشقی اص تش ضؼیف پیل

 ْٛچٖیٔ ّغبٍؼبت. مٖٖذّی سؿذ غشثی ٗ ؿشقی ثبدٛبی ت٘ػظ ػیف تپٚ ػیٖ٘ػی تبد

ای ّٖغقٚ، تحت ثبد ق٘ی ؿْبً غشة اثتذا تپٚ ػپش  ّبػٚ تپٚ تنبٌّ مٚ سٕٗذ داد ٕـبٓ

فشػبیؾ ؿ٘د. دس ایٔ ّشحَٚ،  تـنیٌ ٗ ػپغ تجذیٌ ثٚ ثبسخبٓ دٗ ٗجٜی )ٕبقق( ّی

ّٖجش ثٚ تـنیٌ یل تبد ػْ٘د ثش جٜت ثبد ٗ ثٚ ْٛیٔ تشتیت ثٚ  تپٚ ػپش، ثبد دس پـت
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تأحیش ثضسىی ٗ ثٚ ثب ت٘جٚ . ىشدد یّثبد  دػت پبئیٔىیشی یل داّٖٚ پشؿیت دس  ؿنٌ

ٗ مٖذ  دس ثبدٛبی غشثی ٗ ؿشقی، ثبصٗی غشثی ثبسخبٓ ؿشٗع ثٚ ىؼتشؽ ّی تغییش جٜت

 ؿ٘د. ای ّی ثٚ تپٚ ػیف دٕذإٚ تجذیٌ

 ای، تپٚ ػیف، تپٚ ػپش. ٛبی ّبػٚ : اسه، پیؾ ثبسخبٕی، تپّٚب کلیذٍاشُ

 همذهِ -1

)ّـٜذی  ای ٛؼتٖذ ٛبی ّبػٚ ٕبْٛ٘اسی ىیشی ؿنٌدس اقبٍیِ خـل، ثبد ٗ ّٖبثغ ّبػٚ دٗ ػٖلش اكَی دس 

 2ٛبی ٛبی ثبد فشُ  مٖذ ٗ سطیِ ای سا تؼییٔ ّی ٛبی ّبػٚ تپٚ 1جٜت ثبد، ّؼیش ٗ مـیذىی (.2007ٗ ْٛنبسآ، 

 (.1989 ،3آٗسٕذ )طٕذا ای سا ثٚ ٗج٘د ّی ٛبی ّبػٚ ّختَف تپٚ

ای ٗج٘د  ثٖذی پزیشفتٚ ؿذٙ مٚ ٛیچ عجقٚای دس ّٖبعق ثیبثبٕی ّٖجش ؿذٙ  ٛبی ّبػٚ فشاٗإی ٗ تٖ٘ع تپٚ

(. ثش ایٔ اػبع، 2004ٗ ْٛنبسآ،  4)تؼ٘اس ٛبی ؿٖبختٚ ؿذٙ اؿبسٙ مٖذ ٕذاؿتٚ ثبؿذ مٚ ثٚ تْبُ إ٘اع تپٚ

ىشدیذٙ اػت. اٍي٘ٛبیی ْٛچ٘ٓ اٍي٘ٛبی   اسائٚٛب دس اٍي٘ٛبی ّختَف پیـٖٜبد ٗ  ثٖذی ّ٘سف٘دیٖبّیل تپٚ عجقٚ

 ،7ٗ ٍٖنؼتش 1979 ،6ّل می ؛2004تؼ٘اس ٗ ْٛنبسآ،  ؛1984 ،5)ّٖي٘ ای سطیِ ثبد ٗ ّ٘سف٘دیٖبّیل تپٚ ّبػٚ

سٗثیٔ ٗ  ؛1987 ،9ٗ ٛبٕتش 8)سٗثیٔ ای ّبػٚ ٛبی ٗ ّ٘سف٘دیٖبّیل تپٚ اٍي٘ٛبی قذست ثبد، ؿبس ّبػٚ (.1982

ٗ  14پبی 1993ٗ ْٛنبسآ،  13م٘ك ؛2009ْٛنبسآ،  ٗ 12پبستَی ؛2010بسآ، ٗ ْٛن 11سفؼت ؛1990، 10اینذا

ای )پبستَی ٗ ْٛنبسآ،  ٗصؽ ثبد ٗ ّ٘سف٘دیٖبّیل تپٚ ّبػٚ صّبٓ ّذتاٍي٘ی فشاٗإی، ( ٗ 2008تؼ٘اس، 

 اسائٚ ؿذٙ اػت. (2009

ٚ   تپٚ ای ٕـبٓ دادٙ مٚ ّشفٍ٘٘طی ّبػٚ یٛب تپّٚغبٍؼبت اٍي٘ٛبی سطیِ ثبد ٗ ّ٘سف٘دیٖبّیل  ای سا  ٛوبی ّبػو

ٗ صٕجیشٙ ػشضوی، تحوت یول ثوبد یول       یٛبی ٛلاٍ مشد. )اٍف( تپٚ ثٖذی عجقٚت٘آ دس ػٚ سطیِ اكَی ثبد  ّی

ای، صّبٕی مٚ ثبدٛب اص ػٚ جٜوت یوب    ٛبی ػتبسٙ ٛبی خغی، ٕتیجٚ ثبد دٗ جٜتٚ ٗ )د( تپٚ )ة( تپٚ، جٜتٚ غبٍت

 (.984 1ّٖي٘، ؛2004)تؼ٘اس ٗ ْٛنبسآ،  ٗصٕذ ثیـتش ّی
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ىیشٕذ. ثبدٛبی دٗ  ٗصٕذ ؿنٌ ّی ثبدٛبیی مٚ ثیـتش اص یل جٜت ّی ٗػیَٚ ثٚای دس جٜبٓ  ٛبی ّبػٚ امخش تپٚ

ای  ّبػٚ ٛبی ثیبثبٓ تشیٔ ثضسهثبدٛب دس  ٔیتش ّتذاًٗای ثیٔ دٗ جٜت اكَی ٕ٘ػبٓ داسٕذ،  دٗسٙ ع٘س ثٚمٚ  جٜتٚ

 (.1979، 3دیٔ ٗ 2فشایجشه ؛2008، 1؛ سٗثیٔ، تؼ٘اس ٗ ثَّ٘جشه1979ٛؼتٖذ )ّل ىی، 

ثٚ  سا (1984 ّٖي٘،) 6مـیذٙ ٗ خغی یب ٗ (2012، 5ثيٍٖ٘ذ) 4عٍ٘ی ّشفٍ٘٘طی ثب ٛبیی تپٚ جٜتٚ، دٗ ثبد سطیِ

 ،11ٛشّبٓ ٗ 10، تؼ٘اس، ؿ٘ا9ٌّدی٘سآ پبستَی،) 8ػیف یب( 1984 ّٖي٘،) 7ػبدٙ خغی ٛبی تپٚ .آٗسٕذ ّی ٗج٘د

 ىؼتشؽ ثشای ای پبیٚ ،(ػیف) ػبدٙ خغی ٛبی تپٚ. ٛؼتٖذ ثبد دٗجٜتٚ ٛبی سطیِ تحت غبٍت تپٚ ٕ٘ع ،(2009

 .(1984 ّٖي٘،)ثبؿٖذ  ّی 13ْٛبٕٖذ ػیَل 12ّشمت خغی ٛبی تپٚ تنبٌّ ٗ

ای  ای ٕـبٓ دادٙ، مٚ ّ٘سفٍ٘٘طی تپٚ ّبػٚ ّغبٍؼبت اٍي٘ی قذست ثبد، ؿبس ّبػٚ ٗ ّ٘سف٘دیٖبّیل تپٚ ّبػٚ

ّقذاس ٗ ثضسىی ٛش دٗ ثبد  مٚ یٖٛيبّقذست ٗ صاٗیٚ ثیٔ دٗ ثبد غبٍت یب فشػبیٖذٙ داسد.  ساثغٚ تٖيبتٖيی ثب

)سٗثیٔ ٗ ٛبٕتش،  ٛب تٖٜب، ثٚ صاٗیٚ ثیٔ دٗ جٜت ؿبس ّبػٚ ثؼتيی داسد ٗ ت٘جٚ ثبؿٖذ، سٕٗذ تپٚ ّقبیؼٚ قبثٌ

ىیشٕذ. ایٔ تغییش  ؿنٌ ّیای ػشضی، ّبیٌ ٗ عٍ٘ی  ٛبی ّبػٚ (. دس ایٔ اٍي٘، تپ1990ٚ، اینذا؛ سٗثیٔ ٗ 1987

 ؿٕ٘ذ ّشفٍ٘٘طی تٖٜب ت٘ػظ دٗ پبساّتش صاٗیٚ ثیٔ دٗ ثبد ٗ ٕؼجت ّبػٚ حٌْ ؿذٙ دس دٗ جٜت ایجبد ّی

ؿٕ٘ذ مٚ حٌْ  ٛبیی ثب یل سٕٗذ ّبیٌ ٗقتی ّـبٛذٙ ّی تپٚ (.1990؛ سٗثیٔ ٗ اینذا، 1987)سٗثیٔ ٗ ٛبٕتش، 

ٗ  14؛ ٗسٕش1990؛ سٗثیٔ ٗ اینذا، 1987)سٗثیٔ ٗ ٛبٕتش، ٛبی دیيش غبٍت ؿ٘د  سػ٘ة دس یل جٜت ثش جٜت

 (.2005، 16وٗیٖا؛ م٘م٘سك ٗ 1997، 15م٘م٘سك

ٚ  قبثَیوت دػتشػوی   ّحَوی  ؿشایظ ثٚ ثؼتيی خغی ای ّبػٚ ٛبی تپٚ مـیذىی سٕٗذ ٚ  ثو  ٗ قوذست  ٗ 17ّبػو

 (.2010 ،؛ سفؼت ٗ ْٛنبسا2008ٓ؛ پبی ٗ تؼ٘اس، 1993 ؛ م٘ك ٗ ْٛنبسآ،2012ثيٍٖ٘ذ، )داسد  ثبد جٜت

؛ 1941ثيٍٖ٘ذ، ) اػتٛبی خغی ػبدٙ یب ػیف، تنبٌّ ثبسخبٓ  یل ّذً پیـٖٜبدی، ثشای تـنیٌ تپٚ

 دس ؿ٘د. مٚ ینی اص ثبصٗٛبی ثبسخبٓ، ثٚ ػَت تغییشات دس جٜت ثبد مـیذٙ ّی ك٘ستٔ یثذ(. 1984تؼ٘اس، 
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مٚ ثبسخبٓ سا ؿنٌ      تذاُٗیؼٖی ثبدی ثب  اػت، اكَی جٜت دٗ جٜتٚ، ثبد ٛبی جٜت اص ینی ؿشایظ، ایٔ

اػت      صّبٓ ّـخلٚ آٓٗ  مٖذ ّی ایجبد سا  ثبد اكَی صاٗیٚ ثب حبٕ٘یٚ اػت مٚ ثبد جٜت دیيش دٛذ.ّی

 (.1)ؿنٌ 

ٛنتبس دس ؿْبً مبؿوبٓ ٗ جٖو٘ة ؿوشقی قوِ      227، ثب ّؼبحت ّ٘سدّغبٍؼٚای فؼبً ٗ ج٘آ  ٛبی ّبػٚ تپٚ

ٛب ٗ ّقبیؼوٚ   ذ. ثشسػیإ ؿذٙ تـنیٌ اخیش دٛٚ ػٚ عً٘ دس ٗ ث٘دٙ خغی ٛب ّشفٍ٘٘طی ایٔ تپٚٗاقغ ؿذٙ اػت. 

 ٌیتـون ای دس ایٔ ثبصٙ صّوبٕی   ٛبی ّبػٚ ٕـبٓ داد مٚ ایٔ ّجْ٘ػٚ تپٚ 2017تب  1990تلبٗیش ّبٛ٘اسٙ اص ػبً 

 دس ىشدٗغجبس ٗ ثبدی فشػبیؾ ّیضآ تـذیذ ذیّؤ ٕیض ّحَی ٛبی ثشسػی(. 1396 ٍ ّوكبراى، حسٌی) إذ ؿذٙ

ای تحت ثبدٛوبی دٗجٜتوٚ ثوب اػوتفبدٙ اص      ٛبی ّبػٚ ّشفٍ٘٘طی تپٚ ٗتحَیٌ تجضیٚبٍٚ ّق ایٔ ٛذف. اػت ّٖغقٚ

 ّشػُ٘ اػت. ٛبی ّذً

 

 

( ثر b( ٍ )1941( ثر اسبض طرح پیطٌْبد ضذُ ثگٌَلذ )aسیف از ثبرخبى، ) ّبي تَسعِ تپِ ّبي هذل -1ضكل 

 ثبد هلاین    g:: ثبد لَي ٍ s(. 1984اسبض طرح اصلاح ضذُ تسَار )
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 ّب هَاد ٍ رٍش -2

 هَردهطبلعِّبي هٌطمِ  ٍیصگی -2-1

ٗاقغ ؿذٙ )ؿش  آة ؿیشیٔ( دس جٖ٘ة ؿشقی قِ ٗ ؿْبً مبؿبٓ  ّ٘سدّغبٍؼٚاسه جذیذ ٗ ج٘آ ّٖغقٚ 

اص ٕظش ّ٘قؼیت جغشافیبیی دس  .اػتای خغی ػبدٙ، ثب سٕٗذ ؿْبٍی جٖ٘ة  ٛبی ّبػٚ تحت ٕف٘ر تپٚاػت، مٚ 

 19دسجٚ ٗ  51حبٕیٚ ؿْبٍی ٗ دس عً٘  42دقیقٚ ٗ  22دسجٚ ٗ  34حبٕیٚ تب  29دقیقٚ ٗ  21دسجٚ ٗ  34ػشم 

ٛب،  ثب ت٘جٚ ثٚ فشُ تپٚ (. 2)ؿنٌ  قشاس داسدحبٕیٚ ؿشقی  52دقیقٚ ٗ  20دسجٚ ٗ  51حبٕیٚ تب  39دقیقٚ ٗ 

ٛبی آة ٗ ٛ٘ایی ایؼتيبٙ ٛ٘اؿٖبػی قِ  ٗ تبثغ ٗیظىی ت٘ػظ یل سطیِ ثبد دٗ جٜتٚ مٖتشً ٛب آٓىیشی  جٜت

دٗسٙ خـل ّبٙ ٗ ، ثیـتشیٔ ؿذت خـنی دس تیش ایؼتيبٙ ٛ٘اؿٖبػی قِ . ثب ت٘جٚ ثٚ ْٕ٘داس آّجشٗتشّیلاػت

ثب . مٖذ پیذا ّیٗ تب آثبٓ ّبٙ اداّٚ داسد. دٗسٙ ّشع٘ة اص آرس ؿشٗع ٗ تب حذامخش اػفٖذ اداّٚ ع اص فشٗسدیٔ ؿشٗ

دس دٗسٙ خـل ٕیض ثیـتش دٗسٙ خـل قشاس داسد ٗ ثبدٛبی ؿذیذ  شیتأحّٖغقٚ ثیـتش تحت ایٔ  ٗكف، 

 .(1396ٗصٕذ )حؼٖی ٗ ْٛنبسآ،  ّی

 

 

 هَردهطبلعِهٌطمِ  -2ضكل 

 

 افضاس ٕشُٛب، اص سٗؽ تفؼیش چـْی ثش سٗی تلبٗیش  تپٍٚ٘طی ّ٘سف٘ ٗتحَیٌ ضیٚتج ٗ ّغبٍؼٚ ّٖظ٘س ثٚ

Google Earth  ٙى٘ىٌ  افضاس ٕشُػلاٗٙ ثش تلبٗیش ّغبٍؼٚ . دس سٗؽ (2013)قشثبٕی ٗ پبمشٗآ، ؿذ اػتفبد
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 ایٔ ٕیض اػتفبدٙ ىشدیذ. 1957ػبً  1:50000ثب ّقیبع  ییٛ٘ا یٛب ػنغتفؼیش  اصتنْیَی  ك٘ست ثٚاسث، 

ایؼتيبٙ ػیٖ٘پتیل قِ تنْیٌ  ثبدػٖجی ٛبی دادٙ ٗ ت٘پ٘ىشافی ،ؿٖبػی صّیٔ ٛبی ٕقـٚ ثب ٛب دادٙ ّجْ٘ػٚ

 ىشدیذ. 

ٛبی كحشایی ٗ ّغبٍؼوٚ   مٖذ ٗ ْٛچٖیٔ ثشای ثشداؿت اص چٖذ ّتش تجبٗص ْٕی ٛب ثب ت٘جٚ ثٚ ایٖنٚ استفبع تپٚ

ً قبٍوت   دسٛب  فٍ٘٘طی تپّٚشت٘پ٘ىشافی دس ّحٌ، ثبصدیذ ّیذإی ٕیض ك٘ست ىشفت. ػپغ  ٗ اٍي٘ٛوبی   ٛوب  ّوذ

، ثش اػبع اٍي٘ٛوبی سطیوِ، فشاٗإوی ٗ    تٖٜبیی ثٚ، اثتذا ٛب تپٚ ایٔ ّ٘سف٘دیٖبّیل ثٖذی ىشدیذٕذ. اسائٚ ؿذٙ، عجقٚ

 قشاس ىشفت.  ٗتحَیٌ تجضیّٚ٘سد تشمیجی  ك٘ست ثٚقذست ثبد، ؿبس ّبػٚ ٗ ثؼذ 

 ًتبیج ٍ ثحث -3

 ثبد آًبلیس -3-1

ثبد،  ای ػٚ ّ٘ض٘ع ىٌ ٛبی ّبػٚ ىیشی ّشفٍ٘٘طی تپٚ ثبد دس ساثغٚ ثب ؿنٌ ٛبی ٗیظىیػبیی ؿٖب ّٖظ٘س ثٚ

ٛبی  ٛب ٕـبٓ داد مٚ دادٙ ٛبی ّشفٍ٘٘طی تپٚ قشاس ىشفتٖذ. اص عشفی ثشسػی ّ٘سدثشسػیّبػٚ  ت٘فبٓ ٗ ىٌ ىٌ

ٛبی ایٔ ایؼتيبٙ ّ٘سد  إذ، ثٖبثشایٔ دادٙ ٛب داؿتٚ سا ثش ایجبد ٗ ىؼتشؽ تپٚ شیتأحثبدػٖجی ایؼتيبٙ قِ ثیـتشیٔ 

 قشاس ىشفت. ٗتحَیٌ تجضیٚ

 گلجبد -

ٛبی ثبدػٖجی ایؼتيبٙ  ثشسػی ثبدٛبی غبٍت یب ثبدٛبی ثب ثیـتشیٔ فشاٗإی ّٖغقٚ، اص دادٙ ّٖظ٘س ثٚ

 (.3ؿنٌ اػتفبدٙ ىشدیذ ) ثبد ػبلإٚ، ثشای سػِ ى1369ٌ-1395دس ثبصٙ صّبٕی  ػیٖ٘پتیل قِ

، ٛ٘ا آساُ اػت ٗ ٕیض ٗصؽ ت٘صیغ فشاٗإی ثبدٛبدسكذ اص  47ؿ٘د مٚ دس ، ّـبٛذٙ ّی3ؿنٌ ثب ت٘جٚ ثٚ 

ثبدٛبی ثب  ،ثبد ىٌْٕ٘داس  ثش اػبع .ٛب اص ػْت غشة ٗ ػپغ اص ػْت ؿش  ثیـتشیٔ فشاٗإی سا داسٕذدثب

 (. 1396، ْٛنبسآ)حؼٖی ٗ  إذٚ خ٘د اختلبف دادٙثیـتشیٔ فشاٗإی سا ث ّتش ثش حبٕیٚ 7/5-6/3 ػشػت

 تَفبى گل -

ت٘فبٓ ػبلإٚ ایؼتيبٙ  (، ىٌٖذٙیفشػب یثبدٛب) ٚیّتش ثش حبٕ 5/6اص  ثیـتش یٛب ػشػتثش اػبع ثبدٛبی ثب 

 (.4  ىشدیذ )ؿنٌ تشػیِ، 1395-1369ػیٖ٘پتیل قِ دس دٗسٙ آّبسی 

غشة ثب  غشة ٗ ؿْبً ٖذٙیفشػب یثبدٛب ٗصؽ مٚ ؿ٘د یّ ّـبٛذٙ قِ،ایؼتيبٙ  ػبلإٚ ٘فبٓتىٌ ثٚ ت٘جٚ ثب

ّتش  10-8 ٗ 8-5/6 یثبدٛب ْٕ٘داس،ْٛیٔ  ثٚ ت٘جٚ ثبٛؼتٖذ.  ؿش  ػْتثبدٛبی  اصفشاٗإی ٗ ػشػت ثیـتش 

 .(1396حؼٖی ٗ ْٛنبسآ، إذ )دادٙ اختلبف خ٘د ثٚ سا یفشاٗإ ٔیـتشیثثش حبٕیٚ، 
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ایستگبُ سیٌَپتیک لن در دٍرُ ثبد سبلاًِ  گل -3ضكل 

1395-1369آهبري   

 در لن سیٌَپتیک ایستگبُ سبلاًِ تَفبى‌گل -4ضكل 

1369-1395 آهبري دٍرُ  

 

 هبسِ گل -

 ایؼتيبٙ ػبلإٚ ّبػٚی ّقذاس ٗ جٜت ٕٜبیی حشمت ّبػٚ ٗ ٕیض تؼییٔ دثی حٌْ ّبػٚ، ىٌّحبػجٚ ّٖظ٘س ثٚ

 .(5ؿنٌ ) تشػیِ ىشدیذٗ  ّ٘سدّغبٍؼٚ قِ

 یمْ ٗ ؿش  ػْت ثٚ ّبػٚ، حٌْ ییٕٜب جٜت، دٛذ یّ ٕـبٓ قِ ایؼتيبٙ ػبلإٚ ّبػٚىٌمٚ  ىٕ٘ٚ ْٛبٓ

 ٗ جشىشیفشا یثٖذعجقٚ اػبع ثش مٚ اػت یثشداس ٗاحذ 202 بٕٚیػبٍ ّبػٚ، حٌْ ت٘آ ٗ اػت جٖ٘ة ثٚ ٌیّتْب

 ػبً لی عً٘ دس ػشم ٗاحذ دس جبؿذٙ جبثٚ ّبػٚ ّجْ٘ع. اػت ّت٘ػظ ثبد، یـیفشػب ت٘آ( 1979) ٔید

TSF
DSF ّبػٚ بٓیجش یدث ٗ تٔ 98/18 ثشاثش ،1

ثب ت٘جٚ ثٚ ؿبخق  .اػت ػبً دس ّتش ثش تٔ 61/8 ثشاثش ،2

UDI
مٚ  اػتت٘آ ٕتیجٚ ىشفت مٚ قِ داسای ثبدٛبی دٗ جٜتٚ  ، ّیاػت 454/0ّحبػجٚ ؿذٙ دس قِ مٚ ثشاثش  3

 (.1391مٖذ )ت٘مَی فشد ٗ ْٛنبسآ، ّیٛب خغی فشاِٛ صّیٖٚ سا ثشای ایجبد إ٘اع تپٚ

 

                                                            
1 Total Sand Flux 

2 Discharge Sand Flow 

3 Uni Directional Index 
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 1369-1395در دٍرُ آهبري  لنایستگبُ سیٌَپتیک  ي سبلاًِگلوبسِ -5 ضكل

 اي ارگ هبسِ ّبيهرفَلَشي ٍ تكبهل تپِ -3-2

ٛبی ج٘آ ث٘دٙ ثٖبثشایٔ فؼبً  تپٚ ّؼْ٘لاًإذ،  اخیش ثٚ ٗج٘د آّذٙ ٛبی ػبًای عی ٛبی ّبػٚایٔ تپٚ اصإٓجبمٚ

دس عی ایٔ  ٛب آٓٛبی اخیش ىؼتشؽ داؿتٚ ٗ ٗػؼت  ٛب دس عی دٛٚثبؿٖذ. عجق ؿ٘اٛذ ّ٘ج٘د، ایٔ تپٚ ّی

 (.6ؿنٌ ّـخق سا ٕـبٓ داد ) مبّلاًٛبی اسه، ػٚ ّٖغقٚ  ٛنتبس سػیذٙ اػت. ّغبٍؼٚ تپٚ 227ّذت ثٚ 
 

 

 ّبي تفسیر ضذُ در هتي ٍ هحل تپِ َشي هتفبٍتهرفَل در ارگ ثبهٌبطك تفكیک ضذُ  -6ضكل 
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ػپش، ػپش  اصجَْٚٛبی اٍٗیٚ ٗ ج٘آ  (، ؿبٌّ تپupwindٚ(، ّٖغقٚ ثبلادػت ثبد )Aّٖغقٚ ؿْبً اسه ) -

 (.8ٗ  7ٛبی  ؿ٘د )ؿنٌ ثبسخبٓ ٕبّتقبسٓ خغی ّی -ثبسخبٕی، ثبسخبٓ ٕبّتقبسٓ دٗ ٗجٜی ٗ تشمیت ػیف 

 

  
اي ثخص  هبسِ ّبي تپِهرفَلَشي ٍ تكبهل  -7ضكل 

 ضوبلی ارگ در تصَیر هبَّارُ

اي  ّبي هبسِ الگَي هرفَلَشي ٍ تكبهل تپِ -8ضكل 

 ثخص ضوبلی ارگ

 

اص ٕظش عً٘، ػشم ٗ  تش ثضسهٛبی تنبٌّ یبفتٚ خغی ثب اثؼبد  (، مٚ ثیـتش ؿبٌّ تپBّٖٚغقٚ ّیبٕی اسه ) -

اػت ٛب ّـٜ٘دتش  ی ػٚ جٜت ثبد دس ایٔ تپٚدٛ ىشدد. احشات ؿنٌ ّی تش ثضسهاستفبع ٗ دس ٕتیجٚ حجِ 

 (.10ٗ  9ٛبی  ؿنٌ)

 

  

 ثخص اي هبسِ ّبي هرفَلَشي ٍ تكبهل تپِ -9ضكل 

 هبَّارُ تصبٍیر در ارگ هیبًی

 اي هبسِ ّبي کرٍکی هرفَلَشي ٍ تكبهل تپِ -10ضكل 

 ارگ هیبًی ثخص
 

ٛبی  ٛب ثبسخبٓ ٗ تپٚ (، مٚ ؿبٌّ إ٘اع تپdownwindٚثبد ) دػت پبئیٔ(، ّٖغقٚ Cّٖغقٚ جٖ٘ثی اسه ) -

ٛبی خغی ؿْبٍی ٗ ّیبٕی ٛؼتٖذ  اص تپٚ تش م٘چلٛبی ثؼیبس  )ػیف( ثب إذاصٙ بفتٚی تحً٘خغی ػبدٙ مْی 

ثبدٛبی  شیتأحٛب دس ایٔ ّٖغقٚ ثیـتش تحت  (. ّـبٛذات كحشایی ٕـبٓ داد مٚ ّشفٍ٘٘طی تپ12ٚٗ  11ؿنٌ )

 ىیشٕذ. غشة ؿنٌ ّی تش ثب تذاُٗ ثیـتش یؼٖی ثبدٛبی ؿْبً ق٘ی
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 ثخص اي هبسِ ّبي هرفَلَشي ٍ تكبهل تپِ -11ضكل 

 هبَّارُ تصبٍیر در ارگ جٌَثی
 اي هبسِ ّبي کرٍکی هرفَلَشي ٍ تكبهل تپِ -12ضكل 

 ارگ جٌَثی ثخص
 

ؼیش تلبٗیش ّبٛ٘اسٙ ٕـبٓ داد مٚ دٗ ػیؼتِ ای ثش اػبع ّـبٛذات كحشایی ٗ تف ٛبی ّبػٚ تنبٌّ تپٚ

ٛبی خغی اص تپٚ ػپش ثٚ ػپش  تپٚ ىیشی ؿنٌاػت. ینی  قیتـخ قبثٌٛبی خغی ّٖغقٚ  تنبَّی ثشای تپٚ

(، ٗ دیيشی ػیؼتِ 8ٗ  7ثٚ تپٚ خغی ػبدٙ یب ػیف )ؿنٌ  تبًیٕٜبثبسخبٕی ٗ ػپغ ثٚ ثبسخبٓ ٕبّتقبسٓ ٗ 

(. 12ٗ  11ؿنٌ ( ٗ ػپغ ثٚ تپٚ خغی ػبدٙ یب ػیف )wedgeای ) ى٘ٙتنبَّی تپٚ ػپش ثٚ تپٚ دٗمی ؿنٌ 

ثبد  دػتٔ یپبئػیؼتِ تنبَّی اًٗ دس ثبلا دػت ثبد جبیی مٚ قذست ثبد صیبد اػت ٗ ػیؼتِ تنبَّی دُٗ دس 

ای سا دس اسه  ٛبی ّبػٚ مشٗمی پی٘ػتيی إ٘اع تپٚ 13دٛذ. ؿنٌ  ؿ٘د، سخ ّی جبیی مٚ قذست ثبد مبػتٚ ّی

 دٛذ. ٕـبٓ ّی
 

 

 6اي ارگ ثر اسبض ضكل  ّبي هبسِ هرفَلَشي ٍ تكبهل تپِپیَستگی کرٍکی  -13ضكل 
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 هبسِ  ضبر ٍ ثبد الگَّبي -3-3

 اص ػبٍٚ ٗؿؾ ؼتیث صّبٕی دٗسٙ یل ثشای ایؼتيبٙ قِ دس ت٘فبٓ ٗ ىَْبػٚ ثبد، ىٌ ىٌ ٕـبٕيش 16ؿنٌ 

سػ٘ة سا ٕـبٓ  إتقبً ٗ ٛ٘ا جشیبٓ ای صاٗیٚ پشامٖذىی ىَْبػٚ ٗ ت٘فبٓ ىٌ ثبد، ىٌ. اػت 1395 تب 1369

ثبد  ٗاضح دس ٛش دٗ ؿنٌ ىٌ دٗ جٜتٚ ثبد سطیِ یل اػت، ؿذٙ دادٙ ٕـبٓ 14ؿنٌ  دس مٚ ع٘س ْٛبٓ .دٛذ یّ

 دُٗ پیل یل ٗ ثبلا ٗ فشاٗإی مْتش ٛبی ػشػتغشة ٗ ؿْبٍغشة ثب  جٜت دس اًٗ پیل یل ثب ت٘فبٓ ٗ ىٌ

 تغییشات دس استجبط ثب ّتفبٗت ثبدٛبی جٜت. داسد ٗ فشاٗإی ثیـتش ٗج٘د تشٔ ییپبؿش  ثب ػشػت  جٜت دس

 (.1396ّٖغقٚ اػت )حؼٖی ٗ ْٛنبسآ،  فلَی

 

 

 ثبد چیرُ(-ثبد )یبد ثب فراٍاًی زیبد گل
 

  تَفبى )ثبد فرسبیٌذُ( گل
 هبسِ )ضبر هبسِ( گل

. ثبد غبلت ٍ ثبد 1395 تب 1369 از سبلِ ٍضص ستیث زهبًی دٍرُ یک ثراي لن ایستگبُ در ثبد رشین -14 ضكل

  کٌذ.  تَفبى پیرٍي هی از تغییرات ثبد فرسبیٌذُ یعٌی گل هبسِ، داراي جْت یكسبى ّستٌذ ٍ ضبر یطَرکل ثِفرسبیٌذُ 

 اي فرم تپِ هبسِ ٍ رشین ثبد الگَّبي -3-4

 ّبي ثبد جْتِ  ٍ گسترش تپِ سپر تحت رشین تكبهل زهبًی تئَري -

مٚ  ٛؼتٖذصّبٕی ٕبّتقبسٓ  ٗ اكَی ٕ٘ػبٓ داسٕذ، دٗ جٜتای ثیٔ  دٗسٙ ع٘س ثٚ ثبدٛبیی مٚدٗ جٜتٚ،  ثبدٛبی

 (.1984تؼ٘اس، ؛ 1941)ثيٍٖ٘ذ،  ثبد ثشاثش ٕجبؿذ جٜتٕشخ إتقبً ٛش دٗ 

بٓ خیل ثبسدس . ثش اػبع ایٔ ّذً، ٙ اػت( ث٘د1941ت٘ػظ ثبىٍٖ٘ذ ) ایٔ تئ٘سی اٍٗیٔ ّذً ّفّٜ٘ی

اص جٜت حبٕ٘یٚ  (s)ق٘ی ; ، اىش ثبد ع٘فبٕی(g) ت٘ػظ ثبد ّلایِ ٗ ایجبد ؿذٙ، حبكٌ اص ػپش ثبسخبٕی ّتقبسٓ

مٚ دس ّؼشم ثبد  ثخـی اص تپٚمٖذ.  اكَی ایجبد ّی ثبد ٗ یل صاٗیٚ ٗاىشایی حبد ثب ؿ٘د یّصد، ٕبّتقبسٓ سث٘
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ؿنٌ ) ىشدد یّپٚ ػیف عٍ٘ی تجذیٌ ؿ٘د، ثٖبثشایٔ ثٚ یل ت ّی مـیذٙىیشد، دس عشف ّقبثٌ،  ع٘فبٕی قشاس ّی

1.) 

( تپٚ ثبسخبٓ سا sیل ثبد ق٘ی )  ثٚ ایٔ ك٘ست مٚ، .( پیـٖٜبد ؿذ1984ّذً ّتفبٗتی ثؼذاً ت٘ػظ تؼ٘اس )

ؿ٘د، ٕقغٚ  ، ٗ إذاّی مٚ مـیذٙ ّیٗسصد یّ)ٕٚ ثبد ع٘فبٕی( اص جٜت حبٕ٘یٚ  (g) یل ثبد ّلایِؿنٌ دادٙ ٗ 

 . (1ؿنٌ ) (1984)تؼ٘اس، ّقبثٌ ثبد ّلایِ حبٕ٘یٚ اػت 

( ٗ ثش اػبع ّـبٛذات كحشایی ٗ ّشفٍ٘٘طی 4ٗ  3ؿنٌ )إٓبٍیض ثبد ثش پبیٚ ایٔ دٗ تئ٘سی ٗ ثب ت٘جٚ ثٚ 

ٛبی خغی ّٖغقٚ اص تئ٘سی اسائٚ ؿذٙ ت٘ػظ تؼ٘اس  ت٘آ ثیبٓ مشد مٚ اٍي٘ی ؿنٌ دٖٛذٙ ٗ تنبٌّ تپٚ ٛب، ّی تپٚ

ؿ٘د ٗ ػپغ  اٍٗیٚ ثبسخبٓ ّی ىیشی ؿنٌؿْبٍغشة ثبػج تـنیٌ ٗ  ثبد ق٘ی مٚ ع٘سی ثٚمٖذ،  ( پیشٗی ّی1984)

 ثٚ ٗج٘دؿ٘د. اص ایٔ ّشحَٚ ثٚ ثؼذ دٕجبٍٚ  ثبد ّلایِ ؿشقی ثبػج سؿذ ٗ مـیذىی ثبصٗی ػْت غشة ثبسخبٓ ّی

تپٚ سفت ٗ  ك٘ست ثٚدسجٚ ٛؼتٖذ  180دٗ ثبد غشثی ٗ ؿشقی مٚ داسای صاٗیٚ ثشخ٘سد ٕضدیل  شیتأحآّذٙ، تحت 

 (.15مٖٖذ )ؿنٌ  ( دس آّذٙ ٗ مْی ّتْبیٌ ثٚ جٖ٘ة غشة ىؼتشؽ ٗ تنبٌّ پیذا ّیreversing dunes) ثشىـتی

 

  

 ثبد :g ثبد ًیوِ لَي ٍ ss: ٍ لَي ثبد s :، هَردهطبلعِهذل تَسعِ تپِ سیف از ثبرخبى ثراي هٌطمِ  -15ضكل 

 غرة : ضوبلNWجْت غرة ٍ  W:جْت ضرق  E: هلاین
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 ثسرگی ٍ زاٍیِ ثیي دٍ ثبد غبلت یب فرسبیٌذُتئَري گسترش تپِ خطی ثب  -

داسد  حٌْ ثؼتيی جٜت دٗ ثیٔ صاٗیٚ ثٚ تٖٜب، ٛب سٕٗذ تپٚ ثبؿٖذ، ّقبیؼٚ قبثٌ مٚ ثضسىی ٛش دٗ ثبد ٖٛيبّی

 .(2009ٗ پبستَی ٗ ْٛنبسآ  1990سٗثیٔ ٗ اینذا  ;1987سٗثیٔ ٗ ٛبٕتش )

ٍ٘٘طی تپٚ یٚ ثیٔ دٗ جٜت ثبد سا پبستَی ٗ ْٛنبسآ ) تئ٘سی ّشف ذاصٙ صاٗ  ك٘ست ثٚ( 2007ٛبی خغی ػیف ثب إ

جبُ دادٕذ.  جٜتٚ ثبد دٗ ِیسط لیثب اػتفبدٙ اص ( flatای تخت ) آصّبیـيبٛی، دس ثؼتش ّبػٚ مٚ  بفتٖذیدس ٛب آٓإ

ی ثشا ٗ(، b 16)ؿنٌ  ّـبٛذٙ مشد دسجٚ 90اص  تش ثضسه یبیصٗا یت٘آ فقظ ثشا یسا ّ فیخغی ػ یٛب تپٚ ٛبی ػشكٚ

 .(a 16)ؿنٌ  ذیآ یثٚ دػت ّ ،دس جٜت ثبد داّٖٚ ثب ؿیت مِ،ثب  یػشض یٛب تپٚدسجٚ،  90اص  تش م٘چلصٗایبی 

 

 

 جْتِ دٍ ثبد رشین تحت ّب تپِ ظَْر -16ضكل 

 

ٚ ( ٕیوض  2010ٗ ْٛنوبسآ )  فشػبیٖذٙ ت٘ػظ سفؼوت  یب غبٍت ثبد دٗ ثیٔ صاٗیٚ ٗ ثضسىی ّ٘ض٘ع  كو٘ست  ثو

 ٛوب  آٓ(. 17ؿونٌ  )إجوبُ ىشفتوٚ اػوت     دسجٚ 180تب  0ٗ دس ّحذٗدٙ  ای تخت ثؼتش ّبػٚآصّبیـيبٛی ٗ دس 

 . ؿ٘د ّی دیذٙ دسجٚ ثشای دس عٍ٘ی یٛب تپٚ مٚ دسحبٍی دسجٚ، θ ≤ 90 ثشای ػشضی ٛبی دسیبفتٖذ مٚ تپٚ

 

 

 درجِ، 33ثراثر  θ ثراي. اًذ ایجبد ضذُ ثبد دٍ تَسط ٍزش کِ اي هبسِ ثستر یک در آزهبیطی ّبي تپِ رضذ -17ضكل 

 اًتمبل حبلت یک درجِ، 85ثراثر   θ ثراي کِ درحبلی ّب طَلی، تپِ درجِ ضكل 135ثراثر  θ ثراي عرضی، ّب تپِ ضكل
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ای ّٖغقٚ ك٘ست ىشفوت. ثوش پبیوٚ     ٛبی ّبػٚ ٛبی اسائٚ ؿذٙ دس ثبلا، ّغبٍؼبت ثش سٗی تپٚ ثش اػبع تئ٘سی

ٚ     ثشآیٖذت٘فبٓ، صاٗیٚ ایجبد ؿذٙ ثیٔ  ّغبٍؼبت ىٌ ٛوب   ثبدٛبی غشثی ٗ ؿشقی ّحبػوجٚ ىشدیوذ، ٗ ّشفٍ٘و٘طی تپو

 (.18ثب صاٗیٚ دٗ جٜت ثبد ثشسػی ؿذ )ؿنٌ  ٛب آٓمـیذىی  ٗیظٙ ثٚ

 

 

 ثبدّبي ضرلی ٍ غرثی ثرآیٌذزاٍیِ ثیي  ثرآٍرد -18ضكل 

 

 دسجٚ اػت. 135ثبدٛبی ؿشقی ٗ غشثی حذٗد  ثشآیٖذدٛذ صاٗیٚ ثیٔ  ٕـبٓ ّی 18مٚ ؿنٌ  ىٕ٘ٚ ْٛبٓ

 

 ًسجت ٍزش ثبد در یک جْت ثِ ٍزش ثبد در جْت دیگرتئَري گسترش تپِ خطی ثب  -

صاٗیٚ ثیٔ دٗ ثبد غبٍت، ّیضآ صّبٓ ٗصؽ ٕیض دس تحً٘  جض ثٚٛب ٕـبٓ دادٙ اػت مٚ  ػبصی ٛب ٗ ؿجیٚ ثشسػی

ٚ  ػبصی ؿجیٚ( اص 2009اػت. ّغبٍؼبت پبستَی ٗ ْٛنبسآ ) ّؤحشٛبی خغی ٕیض  ؿنٌ تپٚ ٛوبی خغوی ٕـوبٓ     تپو

 ٌ ٚ   دادٙ مٚ ٛش دٗ صّبٓ ٗ صاٗیٚ دس تحً٘ ؿون ٗ      ىیوشی تپو ٚ  ٛوبی خغوی ّٜوِ اػوت. ّـوبٛذات   ػوبصی  ؿوجی

ثوش  . اػوت  ؿوذٙ  دادٙ ٕـبٓ 19 ؿنٌ دس  = 120θ wثشای  ثبسخبٓ یل اص ػیف یخغ ای ّبػٚ ىیشی تپٚ ؿنٌ

ثٚ ٕؼجت صّبٓ ٗصؽ ثبد دس یول جٜوت ثوٚ     ثؼتيی ای ّبػٚ تپٚ تنبٌّ مٚ اػبع ایٔ ّغبٍؼبت ّـخق ؿذٙ 

  (.1)ساثغٚ  داسد يشیدصّبٓ ٗصؽ ثبد دس جٜت 

(1)  r = Tw2 / Tw1  

(Tw2  ٗ ٚصّبٓ ٗصؽ ثبد حبٕ٘یTw1 ،)ٚدٛذ دس ٕـبٓ ّی 19مٚ ؿنٌ  ىٕ٘ٚ ْٛبٓ صّبٓ ٗصؽ ثبد اٍٗی 

r ≤ 5%  ٔصّبٕی مٚمٖذ.  دسكذ ثبؿذ، ؿنٌ ثبسخبٓ تغییش ْٕی 5ٗصؽ دٗ ثبد مْتش اص  ٛبی صّبٓیؼٖی ٕؼجت ثی 
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 ػلاٗٙ. ؿ٘د یّ مـیذٙ ثشآیٖذ جٜت دس تٖٜب ثبسخبٓ ثبصٗی ،(r>25%)ؿ٘د  دسكذ ّی 25ایٔ ٕؼجت ثیـتش اص 

 . یبثذ ّی افضایؾ ٕیض ثبصٗ مـیذىی ػشػت یبثذ، افضایؾ ٕؼجت ایٔ اىش ایٔ، ثش

  

 از هتأثر تپِ ضكل: : ثرآٍرد هحبسجبتی bًبهیجیب،   در ّب ّبي سیف از یک ثبزٍي ثبرخبى : ظَْر تپِ a  -19 ضكل

 . است ثبد جْت تذاٍم ثیي ًسجت r = Tw2 / Tw1 عولكرد
 

ت٘فوبٓ كو٘ست ىشفوت.      ّٖغقٚ ثش اػبع ایٔ تئ٘سی ٗ ثب ت٘جٚ ثٚ ىٌای  ٛبی ّبػٚ ّغبٍؼبت ّشفٍ٘٘طی تپٚ

ُ  ٛوبی ّیوذإی، دس ایؤ پوظٗٛؾ،      پبستَی ٗ ثب ت٘جٚ ثوٚ دادٙ  ثش اػبع تجشثٚ ٗ ساثغٚ اسیل دٛوی ٗ   ثوشای فوش

 اػتفبدٙ ؿذٙ اػت.  ٛب، اص ٕؼجت فشاٗإی ٗصٕی جٜت ثبدٛب ثٚ جبی ٕؼجت صّبٕی تپٚ مـیذىی
 

(2)  r = Fw2 / Fw1  

غشثوی   )ؿْبً اٍٗیٚفشاٗإی ٗصٕی ثبد  Fw1ٗ  )ؿشقی( حبٕ٘یٚفشاٗإی ٗصٕی ثبد  Fw2ثذیٔ تشتیت، مٚ دس آٓ 

  ٗصٕی ایٔ دٗ ثبد اػت.  ٕؼجت فشاٗإی rٗ ٗ غشة( 

 ثٚ دػوت ت٘فبٓ فلَی  ٛبی ىٌ ٗ دادٙ Frequency Distribution، ّٖ٘ی WRplot افضاس ٕشُایٔ اعلاػبت اص 

 صیش ّحبػجٚ ىشدیذٙ اػت. ك٘ست ثٚآٗسدٙ ؿذ. ثشای ّخبً: فشاٗإی ثبد ثشای ثبدٛبی غشثی 
 

(3)  
 

 

ٗ فشاٗإی ٗصٕی ثبدٛبی  عشف لیاصغشة ٗ غشة  ، فشاٗإی ٗصٕی ثبدٛبی ؿْب3ًثش اػبع ساثغٚ 

 11ثبد اٍٗیٚ ثشاثش  ػٖ٘آ ثٚثشای ثبدٛبی غشثی  ٛب آٓ ثشآیٖذؿش  ٗ ؿش  اص عشف دیيش ّحبػجٚ ىشدیذ ٗ  ؿْبً

 42/0ثشاثش  2ثش اػبع ساثغٚ  rآّذ، ثٖبثشایٔ ّقذاس  ثٚ دػت 7/4ثبد حبٕ٘یٚ ثشاثش  ػٖ٘آ ثٚٗ ثشای ثبدٛبی ؿشقی 

 25 اص ثیـتش ٕؼجت ایٔ صّبٕی مٚ، (2007) ْٛنبسآ ٗ پبستَی اسیل ثشآٗسدؿ٘د مٚ عجق  دسكذ ّی 42یب 

 ؿ٘د ّی دسكذ

(r> 0.25)، (20  ؿنٌؿ٘د ) ّی دٗ ثبد مـیذٙ ثشآیٖذ جٜت دس تٖٜب ثبسخبٓ ثبصٗی. 
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 فراٍاًی ثبدّبي ضرلی ٍ غرثی ثرآیٌذزاٍیِ ثیي  ثرآٍرد -20ضكل 

  اي فرم تپِ هبسِ ٍ ضبر هبسِ الگَّبي -3-5

ٛب،  ىیشی تپٚ ٖٛيبّی مٚ ثبد داسای دٗ جٜت غبٍت اػت، ػلاٗٙ ثش اٍي٘ٛبی اسائٚ ؿذٙ دس ثبلا، سٕٗذ ؿنٌ

دس  ّؼْ٘لاًؿ٘د، مٚ  ثٖذی عجقٚؿبس ّبػٚ،  ثشآیٖذ، صاٗیٚ ثیٔ جٜت تبد تپٚ ٗ جٜت ɸت٘إذ ثب ت٘جٚ ثٚ صاٗیٚ  ّی

ɸ   تپٚ ػشضی ٗ دس  ك٘ست ثٚٛب  دسجٚ تپٚ 75ثیـتش اصɸ  ٔٛب ّبیٌ ٗ دس  دسجٚ تپٚ 75تب  15ثیɸ  15مْتش اص 

(. ّغبٍؼبت ٕـبٓ داد مٚ صاٗیٚ ثیٔ جٜت تبد تپٚ 1983 )ٛبٕتش ٗ ْٛنبسآ، إذ ٛب عٍ٘ی ؿٖبػبیی ؿذٙ دسجٚ تپٚ

 (.21ؿنٌ دسجٚ اػت ) 135ؿبس ّبػٚ، دس ّٖغقٚ  ثشآیٖذٗ جٜت 

 

 

 ضبر هبسِ ثرآیٌذثیي جْت تبج تپِ ٍ جْت زاٍیِ  ثرآٍرد -21ضكل 
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 گیري ًتیجِ -4

ثب ّؼبحت حذٗد  )اسه( یا ّبػٚ یٛب اص تپٚ ی، تجْؼیبٓ اخیشدس عً٘ ػبٍ آة ؿیشیٔ مبؿبٓدس ّٖغقٚ 

 ،ی( تب تپٚ ػیفثبسخبٕ ؾیپٛلاٍی ؿنٌ ) بفتٚی تحً٘مِ  یا ّبػٚ یٛب ؿذٙ اػت. ٗج٘د تپٚ جبدیٛنتبس ا 227

 . اػتمٚ اسه ّضث٘س فؼبً  دٛذ ی، ٕـبٓ ّتغییش ّشفٍ٘٘طی ٛبی ٗیظىیٗ  یبٛیػذُ اػتقشاس پ٘ؿؾ ى

آؿنبس اػت، ثخؾ ؿْبٍی مٚ  مبّلاًدس ػٚ ثخؾ  جٖ٘ة عشف ثٚاص ؿْبً  یا ّبػٚ یٛب تپٚ ینبّٕ غیت٘ص

ٛبی خغی ػبدٙ ػیف حبكٌ اص ت٘ػؼٚ یل ثبصٗی ثبسخبٓ پ٘ؿؾ دادٙ ؿذٙ  ثبسخبٕی تب تپٚ ٛبی پیؾ ت٘ػظ تپٚ

ٛبی خغی مـیذٙ سا ایجبد  (. ثخؾ ّیبٕی مٚ تنبٌّ اؿنبً ثخؾ ؿْبٍی ث٘دٙ ٗ تپ8ٚٗ  7ٛبی  اػت )ؿنٌ

ّتلٌ ؿذٙ  ثٚ ِٛای ث٘دٙ ٗ دس ثخؾ ثبلادػت ثبد  ػیَل ػبدٙ دٕذإٚ ك٘ست ثٚٛب  إذ، ثؼضی اص ایٔ تپٚ مشدٙ

(. ثخؾ 10ٗ  9ٛبی  ثبؿٖذ )ؿنٌ ای ٕبّتقبسٓ ّی ٗ دس حبً تـنیٌ ؿنٌ ثؼیبس اثتذایی اص ػیَل خ٘ؿٚ

ٛب ثب تشمیت  ٛبی تپٚ ٛبی دٗ جٜتٚ ٛؼتٖذ ٗ ؿنٌثبد دػت پبئیٔ ٛبی ٗیظىی شیتأحجٖ٘ثی اسه مٚ ثیـتش تحت 

 ثبؿٖذ. ٛبی خغی ػبدٙ ػیف ّی ٗ تشمیت ثیـتش اص تپٚ ٕبّتقبسٓٛبی ٛلاٍی ؿنٌ ّخٌ ثبسخبٓ  س مِ  اص تپٚثؼیب

مٖٖذ، ثٖبثشایٔ ٛش دٗ دس  ت٘فبٓ ایؼتيبٙ قِ اص یل اٍي٘ پیشٗی ّی ّغبٍؼبت ٕـبٓ داد مٚ ىَجبد ٗ ىٌ

 ٗ  ت٘فبٓ تجؼیت مشدٙ ، اص ىٌغشثی ؿْبًغشثی ٗ  ٛؼتٖذ. ٍٗی ثبدٛبی فشػبیٖذٙ یب ثبدٛبی ّؤحشٛب  دٛی تپٚ ؿنٌ

  (.4ٗ  3ٛبی  )ؿنٌ مٖٖذ آٗسد ّبػٚ سا پـتیجبٕی ّی

 جشیبٓ حٌْ ( ٕـبٓ داد مٚ اٍي٘ٛبی ت٘ا14ٓت٘فبٓ ثب اٍي٘ی ؿبس ّبػٚ )ؿنٌ  ّقبیؼٚ اٍي٘ی ىٌ

(Drift Potential)ٖٛو ٛبی ّختَف ْٛب ثبد فشػبیٖذٙ دس جٜت ٛبی ػشػتٛبی ّختَف ثب اٍي٘ی  ، دس جٜت

دسجٚ تـنیٌ  120ؿبس ّبػٚ، یل صاٗیٚ حذٗد  ثشآیٖذثب ثبدٛبی فشػبیٖذٙ ػشػت ٗ جٜت  ثشآیٖذاّب ؛ ٛؼتٖذ

دٗ جٜتٚ ّٖغقٚ  ثبد ( دس ّٖغقٚ ٕـبٓ دادٙ اػت مٚ سطی1396ِدٖٛذ ٗ ْٛخ٘إی ٕذاسٕذ. ّغبٍؼبت حؼٖی ) ّی

ّتش ثش حبٕیٚ ٗ  14بد ٍٗی ثب ػشػت مْتش اص افتذ. ثبدٛبی ؿشقی ثب فشاٗإی صی ّجضا دس دٗ دٗسٙ اتفب  ّی ع٘س ثٚ

ّتش دس  22تب  ٛبی ػشػتغشة ٗ غشة ثب فشاٗإی صیبد ٗ  ثبدٛبی ؿْبًمٚ  دس فلٌ تبثؼتبٓ ث٘دٙ، دس حبٍی

(. ایٔ فشاٗإی ٗ اختلاف 1396دٛذ )حؼٖی ٗ ْٛنبسآ  دس ػٚ فلٌ پبئیض، صّؼتبٓ ٗ ثٜبس، سخ ّی ،حبٕیٚ

طئّ٘شفٍ٘٘طی اساضی ثبلا دػت ثبدٛبی ؿشقی )اساضی م٘یشی سػی ٗ  ػشػت فلَی اص یل عشف ٗ اختلاف

غشثی )اساضی مـبٗسصی،  ػیَتی ػخت دسیبچٚ ْٕل(، ثب اساضی ثبلا دػت ثبدٛبی غشثی ٗ ؿْبً

ؿبس ّبػٚ اص غشة ثٚ عشف ؿش  سخ دٛذ ٗ  ثشآیٖذػشٛبی پ٘ؿیذٙ ثب ػغ٘ح ػؼت( ثبػج ىشدیذٙ مٚ  دؿت

تَکلی فرد ٍ ذ. ْٖٛخ٘إی ٕذاؿتٚ ثبؿ ثب ینذیيشٗ ىشدد ؿبس ّبػٚ ایجبد  ثشآیٖذ ثبدٛب ثب ثشآیٖذای ثیٔ  صاٗیٚ

، ٕـبٓ دادٕذ مٚ اساضی ثب ّشفٍ٘٘طی ّتفبٗت داسای ػشػت آػتبٕٚ فشػبیؾ ّختَف ث٘دٙ ٗ (1391ّوكبراى )
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( ایٔ اختلاف دس اٍي٘ سا ٕتیجٚ تغییشات فلَی 2013) 1٘ئىٕ٘بى٘ٓ ٛؼتٖذ. ٕبست دس ٕتیجٚ داسای ؿبس ّبػٚ

 (. 2013دإٖذ )ٕبستئ٘  ٗ ْٛنبسآ،  قذست ٗ جٜت ثبد ّی

ٛب ثب جٜت ٗ ػشػت ثبد، ٕـبٓ داد مٚ ایٔ  ٛبی كحشایی ساثغٚ ّشفٍ٘٘طی ٗ مـیذىی تپٚ ّغبٍؼٚ ٗ ثشسػی

ثبدٛب اص ٕظش ػشػت ٗ  تشیٔ ق٘یغشة مٚ  مٚ، ثبدٛبی ؿْبً ثغ٘سی ،مٖٖذ ت٘فبٓ پیشٗی ّی اٍي٘ٛب ثیـتش اص ىٌ

مٚ اثتذا یل  تیتشتٔ یا ثٚؿ٘د،  ػپش ٗ ػپش ثبسخبٕی( ّی)ٛبی پیؾ ثبسخبٕی  ثبؿٖذ ثبػج تـنیٌ تپٚ فشاٗإی ّی

ت٘دٙ ّخشٗعی ؿنٌ تـنیٌ ؿذٙ )ػپش( مٚ ثب آٗسد ّبػٚ، استفبع ایٔ ت٘دٙ صیبد ؿذٙ ٗ ّٖجش ثٚ تـنیٌ یل 

ثب  تیدسٕٜبىشدد )ػپش ثبسخبٕی(.  ثبد ّی دػت پبئیٔش جٜت ثبد ٗ ِٛ صّبٓ یل داّٖٚ پشؿیت دس تبد ػْ٘د ث

ٗ ت٘دٙ ثٚ ؿنٌ   بفتٚی ىؼتشؽآٓ، ثیـتش اص ثبلای آٓ  حجِ مِٛبی  ت٘جٚ ثٚ حفظ ؿذٓ ت٘دٙ اكَی تپٚ، مٖبسٙ

ثش ؿنٌ  شیتأح)ثبسخبٓ(. دس ّشحَٚ ثؼذ ثبدٛبی غشثی ػٌْ مشدٙ ٗ ثب  شدیى یّٛلاٍی ثب ثبصٗٛبی ثَٖذ تجذیٌ 

(. 22آٗسد )ؿنٌ  ّی ثٚ ٗج٘دٛب ؿذٙ ٗ ؿنٌ اٍٗیٚ ػیف سا  ٛب ثبػج مـیذىی ثبصٗی غشثی ثبسخبٓ ثبسخبٓ

 ت٘آ دس ت٘ػؼٚ ایٔ ثبصٗ ّـبٛذٙ مشد، ثغ٘سینٚ ایٔ دٗ ثبد ثب ت٘جٚ ثٚ صاٗیٚ ثبدٛبی غشثی ٗ ؿشقی سا ّی شیتأح

ای(. ّشفٍ٘٘طی  ؿٕ٘ذ )ػیف دٕذإٚ ٛبی سفت ٗ ثشىـتی سا ثبػج ّی ، تـنیٌ تپٚٛب آٓدسجٚ ثیٔ  180حذٗد 

ثبدٛبی  مٚ ع٘سی ثٚ ؛مٖٖذ ّی یشٗیپای، اص فشاٗإی ٗ ػشػت ثبدٛبی غشثی ٗ ؿشقی  ٛبی دٕذإٚ ٛبی ػیف داّٖٚ

ا ایجبد مشدٙ ٗ ثبدٛبی ؿشقی فقظ )اص ٕظش اثؼبد( ثب ؿیت ّلایِ ثٚ ػْت غشة س تش ثضسهٛبی  تپٚ ،غشثی

(. ایٔ ّـبٛذات كحشایی ٗ 15مٖٖذ )ؿنٌ  ٛب ػٌْ ّی دٖٛذٙ دس مـیذىی ؿنٌ تپٚ ثبد تنبٌّ ػٖ٘آ ثٚ

 مٖذ. ( پیشٗی ّی1984ٛب ٕـبٓ داد مٚ تنبٌّ ایٔ ٕ٘ع ّشفٍ٘٘طی اص تئ٘سی اسائٚ ؿذٙ ت٘ػظ تؼ٘اس ) ثشسػی
 

 

 اي الگَّبي رشین ثبد ٍ فرم تپِ هبسِاسبض  اي ثر ّبي هبسِ تئَري تكبهل تپِ -22ضكل 
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ٛبی خغی ّٖغقٚ دس صاٗیوٚ   ٛب ثب اٍي٘ی ثبدٛبی فشػبیٖذٙ ٕـبٓ داد مٚ تپٚ ىیشی تپٚ ْٛچٖیٔ ّغبٍؼبت ؿنٌ

(. مبسٛوبی آصّبیـويبٛی پوبستَی ٗ    18ؿونٌ  إذ ) ایٔ ثبدٛب ؿنٌ ىشفتٚ یٖذٛبیثشآدسجٚ ایجبد ؿذٙ ثیٔ  135

ٗ  ِیسط لیثب اػتفبدٙ اص ای تخت،  (، دس ثؼتش ّبػ2010ٚ( ٗ سفؼت ٗ ْٛنبسآ )2007ْٛنبسآ ) جٜتوٚ،   ثوبد د

 مٖذ.  ٛب خغی تبئیذ ّی دسجٚ ثیٔ ثبدٛبی فشػبیٖذٙ سا ثشای تـنیٌ تپٚ 90صٗایبی ثیـتش اص  ٕیض

ثش اػبع فشاٗإی ثبدٛبی فشػبیٖذٙ ثٚ جبی صّبٓ ٗصؽ ثوبد  ٛب  ایٔ ّغبٍؼٚ ْٛچٖیٔ ثٚ ىؼتشؽ ٗ تنبٌّ تپٚ

ت٘إذ جبیيضیٔ ّٖبػجی ثشای ٕؼجت صّبٓ ٗصؽ ثبدٛوب   پشداخت. ّغبٍؼبت ٕـبٓ داد مٚ ٕؼجت فشاٗإی ثبدٛب ّی

 قشاس ىیشد.     

ٚ  تبد جٜت ثیٔ ای ٕـبٓ داد مٚ صاٗیٚ فشُ تپٚ ّبػٚ ٗ ؿبس ّبػٚ ٛبی اٍي٘ٛبی ثشسػی  ثشآیٖوذ  جٜوت  ٗ تپو

 ٛوب  آٓ مٚ ع٘سی ثٚ( تفبٗت داسد. 1983دسجٚ اػت. مٚ ثب ّغبٍؼبت ٛبٕتش ٗ ْٛنبسآ ) 135ّبػٚ، دس ّٖغقٚ  بسؿ

ت٘إوذ اًٗ ثوٚ دٍیوٌ آصّبیـويبٛی      إذ. ایٔ اختلاف ّی دسجٚ رمش مشدٙ 75ٛبی ّبیٌ سا تب  إذاصٙ صاٗیٚ ثشای تپٚ

ؼبدً ث٘دٓ تغییشات فلَی دس جٜوت ٗ ػوشػت ثوبد    ّت مٚ ثیبٓ ؿذ، ثٚ دٍیٌ ٕب ع٘س ْٛبٓث٘دٓ مبس ٛبٕتش ٗ دُٗ، 

 ّٖغقٚ ثبؿذ.  

ٚ  تلبٗیش ّوبٛ٘اسٙ  تفؼیش ّـبٛذات ّیذإی،ثش اػبع  یع٘سمَ ثٚ ٚ    ای اص تپو ٚ  ٗ ای  ٛوبی ّبػو ٌ  تجضیو  ٗتحَیو

، ثٖبثشایٔ پتبٕؼویٌ ىؼوتشؽ ّنوبٕی صیوبدی     ّضث٘س اسىی فؼبً اػتت٘آ ثیبٓ مشد مٚ اسه  ّیخل٘كیبت ثبد 

ٚ )ؿْبٍغشة ٗ غشة( دس  ثبدػٖجی ٕـبٓ داد مٚ دس ایجبد ایٔ اسه، ثبدٛبی دٗجٜتٚ غشثی داسد. إٓبٍیضٛبی  َٗٛو

دٛی، داسای اْٛیت ٛؼتٖذ. دس حقیقت ّٖبثغ ّبػٚ دس  دُٗ دس آٗسد ّبػٚ ٗ ؿنٌ َٗٛٚاًٗ ٗ ثبدٛبی ؿشقی دس 

 ت٘آ یّٛب  ایٔ قغبع غشة تب غشة ٗ دس ؿش  قشاس داسٕذ. اص عشفی ثب ت٘جٚ ثٚ طئّ٘شفٍ٘٘طی اساضی قغبع ؿْبً

ٛؼتٖذ. ّغبٍؼبت اٍٗیوٚ كوحشایی ٕـوبٓ داد موٚ      تش فؼبًثیبٓ مشد مٚ ّٖبثغ ّبػٚ دس قغبع ؿْبً غشة تب غشة 

ت٘إذ ػَت اكَی ثشای تـنیٌ ایٔ اسه دس  تغییشات ٗػیغ ٗ ىؼتشدٙ مبسثشی صّیٔ دس ؿْبً غشة ٗ غشة ّی

سٗی  ّلاحظٚ قبثٌ شیتأحادٙ مٚ تغییشات مبسثشی اساضی ( ٕـبٓ د1399ّٖغقٚ ثبؿذ. ّغبٍؼٚ ّـٜذی ٗ ْٛنبسآ )

سػ٘ة ٗ قبثَیت دػتشػی ثوٚ سػو٘ة    ٔیتأّػٚ ٗیظىی ظشفیت حٌْ ثبد،  ٗ تؼبدً عجیؼی فشایٖذ ثبدی داؿتٚ

 ىشدد ّغبٍؼٚ ٗ پظٗٛـی دس ایٔ ّ٘ض٘ع ك٘ست ىیشد. دٛذ. ثٖبثشایٔ پیـٖٜبد ّی قشاس ّی شیتأحسا تحت  ثشای ثبد

 کتبثٌبهِ

ٕشّوبً   یخـول ٗ ّشعو٘ة ّٖحٖو    یٛب استجبط ىَجبد ٗ ىَت٘فبٓ ثب دٗسٙ. 1396 ؛ٕبكش ،یّـٜذ ؛دسآثبد، فشٛبد یحؼٖ -

دس  یؼیّٖبثغ عج تیشیّذ اٍََْی ثیٔمٖفشإغ ّجْ٘ػٚ ّقبلات  قِ(، لیٖ٘پتیػ ؼتيبٙی: ایّ٘سد ی)ثشسػ لیآّجشٗتشّ
                .مشد ،ت٘ػؼٚ دسحبً یمـ٘سٛب
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