


  

 فصلنامه

 محیطی مخاطرات  و  جغرافيا
 (علمی نشریة)

 0011 پاییز، نهمو  سیشمارۀ ، دهمسال 

 1211-2861: چاپی  شاپا

 2708-1262 : الکترونیکی شاپا                                          
  ... یرف فر ریباااا فساااوزا ص ف    اااام یعمااا   ییم جابجاااا لغااا  نیمناااامس مداااوع  م ااا    م ییشناساااا ●
 ینوروز لادیم، انیگنجائ دیحم، یسوزیپ نایت، نگهبان دیسع    

 

 ... RAS MAPPERم  HEC RAS یکی رملیاابااا فسااوزا ص ف  ماا     لابینقشااه ر اار ساا لیاام  حل هیاا ه ●
 دواریام میابراه، یقضاو رضا، ادیص الیدان    
 

 ...(ANPشااهکه   لیاام  حل ءگرفیبااا فسااوزا ص ف  رم  شاا لغاا  نیمنااامس مدااوع   م یبناا م پهنه ییشناسااا ●
 یمطاع سارا، یدمحم سارا، زنگنه تبار زهرا، یبهمن رانیس    

 

 رف یاااا ر  لااااا  ف ی ناااا ر  ااااایم اااا   م  ااااا  یکینااااامیم  رم   ی یاااا م  یمفکااااام ●
 یدرئ ییکربلا رضایعل، ینیاسعد حس دیس   
 

 رف یااا ر ف ریااا ااار م رشااا   رفگ ی ااااباااا ماص شااامالی فملااا  -ایفمرفسااا  اااایبنااا ف   نااا یپ ●
 قهیسل محمد، آرلوپو یآنتون، زاده یزهرا حجاز، نژاد یطولاب ثمیم    
 

 ... ی اایمح رف ییاام  غ یلی داا  ااایف  م اارس ساا ر  یناشاا  یاافنوشااار گا کربن یناابیشیپاا ●
 یسامان یانصار بیحب، یسمانه باقر    

 

 3102 ااا  0791 یآمااار  مرص ر  رف یااف یبااار  سااالانه  ر شااما  بااارور یرمناا   رفمفناا یمکااان عیاا    ●
 شادمان  حسن، عساکره نیحس      

 

 ...  ل لاااه(  یعااای ر برفبااار سااا فن  مه لیاااشاااهکه معاااابر شاااهر فر ب یریپذبیآسااا  ف یااام یبررسااا ●
  ارقیزاده نرجب لادیم ،یمعصوم یمحمدتق    

 

  نشااص(ل لاه فساوا  کرما م ر م العاه    یعایمه یایا ر مقابلاه باا بلا یج فمع محلا یآمرعلل ع م  اب یبررس ●
 یغلام بیمص، پاپ زن دیعبدالحم، یشهباز هیسم   

 

 ...شاهر  هاارف   یم فجهاه بااا  ل لاه فلوماال یکشا ر بارف یفصال ی ااایرهرگا فر یساا مان یآمرسانجش  ااب ●
 انیصلوات اوشیس   

  رف یاا ر ف یعاایساا فن  مه  یری ر ماا  یمشااارک  عماا م شیجهاا  ف اا ف ی یااف اا فما  کل بناا ی  یاافمل  ●
 نوده یعباس مطهره، ینینائ یعلو یعل، رگ احمد نوحه   

 شاااهر  نجاااا ( 2م  0  مناااامس ی م العاااه مااا ر  یشاااهر یفلااار ص یآمرشاااارا  ااااب یکمااا یابیااافر ● 
 انیصمد دلباز، یاقبال یمهد ،یکلانتر ماسی مه   
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 جغرافيا و مخاطرات محیطی فصلنامه

 (نشریه علمی)
 0011   زیی ، پانهمو  یس  ۀسال دهم، شمار

 1911-8811: چاپی شاپا

 9708-1919 : نیکیتروالک شاپا                              



 
 پژوهشی راهنمای تدوین و نحوه ارسال مقاله برای چاپ در فصلنامه علمی ـ

 جغرافیا و مخاطرات محیطی

مجله جغرافیا و مخاطرات محیطی به دلیل تخصصی بودن فقط در موضوعات مرتبط با مخاطرات محیطی )طبیعی و انسانی( -2

 پذيراي مقالات می باشد.
 

خارجی و يا مجموعه شی نويسنده )يا نويسندگان( باشد، قبلاً در نشريه ديگري اعم از داخلی و حاصل کار پژوهمقاله بايد -1

 ها به چاپ نرسیده باشد و همچنین به طور همزمان براي مجله ديگري ارسال نشده باشد. مقالات همايش
 

که با تغییرات قابل توجه و افزودن مطالب جديد همراه ها و مجامع علمی مشروط به اينهاي ارايه شده در همايشتبصره: مقاله

 سی خواهد بود.باشد، قابل برر


گیرد، از نويسندگان مجرب و داراي مقالات پژوهشی هاي جديد در موضوعات مجله را در بر میهاي مروري که پیشرفتمقاله-2

 شود.در زمینه مورد نظر پذيرفته می


)  هان( چکیده فارسی، واژگان کلیدي، مقدمه، مواد و روشوان، اسامی نويسنده )يا نويسندگاساختار مقاله بايد مشتمل بر عن-4

هاي استفاده شده(، نتايج و بحث، هاي: منطقه مورد مطالعه، مطالعات میدانی، آنالیزهاي آزمايشگاهی و روششامل زير بخش

 نگلیسی باشد.بندي، قدردانی و تشکر، فهرست منابع و ضمائم و چکیده مبسوط اجمع
 

هاي گذاري شوند. همچنین زير بخششماره "هچکید"ها به استثناي تیتر ها و زير بخشنکته: لطفا دقت شود که همه بخش

 بر حسب ماهیت کار قابل تغییر است. "هامواد و روش"مربوط به 
 

 (.Line Numbersعلاوه بر شماره صفحه، تمامی خطوط بطور پیوسته بايد شماره گذاري شوند ) -5
 

 Introduction, Materials and methods, Resultصفحه و اجزاء آن شامل:  2و حداکثر  1چکیده مبسوط انگلیسی حداقل -8

and discussion, Conclusion, Key words باشد 

صفحه باشد. مقالات با حجم بیش  26حجم مقاله شامل تمام اجزاء آن با رعايت استانداردهاي حروفچینی مجله بايد حداکثر -0

 صفحه قابل بررسی نخواهد بود. 26از 


متر از سانتی 2.5 متر از بالا،سانتی 2.5با فواصل  A4و بالاتر بر روي کاغذ  Word 2007ه حروفچینی مقاله بايد در برنام -6

 Bپررنگ  22عنوان مقاله با قلم  Footer :2و  Header :1.05متر از راست صورت گیرد. سانتی 2متر از چپ و سانتی 2 پايین،

Lotusپررنگ  22مرتبه علمی با قلم  -. اسم، فامیلB Lotus،شماره تلفن و ايمیل نويسنده به صورت پاورقی  .، نويسنده مسؤول

متر از سانتی1 . )چکیده و متن آن با فواصلB Lotus 21، متن چکیده B Lotusپررنگ  21اشد. چکیده ب B Lotus 22و با قلم 

از  pt12با فاصله  B Lotusپررنگ 21متر از سمت راست از متن اصلی باشد(. تیترهاي اصلی متن سانتی 1سمت چپ و 

 .B Lotus 22از پاراگراف بعد. کل متن با  pt8پاراگراف قبل و 
 

 نوشته شود. B Lotusپررنگ  21اره و عنوان جداول در بالا و با قلم شم -9
 

زير شکل شماره گذاري و شماره و عنوان اشکال در  عنوانبا  يکنواختها به طور و عکس هاشکلها، نمودارها، تمام نقشه -27

 .گردد، درج B Lotusپررنگ  21آن با قلم 
 

( B Lotus 12و بصورت زير باشد. در ابتدا منابع فارسی )بر اساس حروف الفبا اله بايد انواع منابع در انتهاي مقشیوه ارجاع  -22

 ( ذکر شوند:Times New Roman 11و در ادامه منابع انگلیسی )
 



 شیوه منبع نویسی مقالات انگلیسی
Johnson RM, Warburton J. 2002. Flooding and geomorphic impacts in a mountain torrent: Raise Beck, 

central Lake District, England. Earth Surface Processes and Landforms 27: 945-969. 

 کتب انگلیسی:
Bull WB.1991. Geomorphic Responses to Climate Change. University Press, Oxford. 
 

Amoroso GG, Fassina V. 1983. Stone Decay and Conservation: Atmospheric Pollution, Cleaning, 

Consolidation and Protection. Elsevier Science Publishers: Amsterdam 


 مقالات فارسی:

پ در مجموعه مقالات کنگره جغرافیدان ايران. (. نقش پرفشار جنب حاره در تغییر فصل ايران. چا2208حجازي زاده، زهرا. )

 .204 -265تبريز، صص 

(. ارزيابی اثرات تغییراقلیم و تغییرکاربري اراضی بر پاسخ هیدرولوژيک حوزه 2298انی، محمدتقی. )بحري، معصومه؛ دستور

 50-20، 11آبخیز اسکندري. جغرافیا و مخاطرات محیطی، شماره 
 

 کتب فارسی:

 (. شالوده آمايش سرزمین. انتشارات دانشگاه تهران.2262مخدوم، مجید. )


خصیت حقوقی يعنی سازمان يا نهاد دولتی باشد به جاي نام خانوادگی و نام نويسنده عنوان : در صورتی که صاحب اثر ش2تبصره

 شود.سازمان و يا نهاد مربوطه ذکر می


ات تکمیلی، ذکر نام استاد راهنما، عنوان رشته و نام دانشگاه الزامی هاي تحصیلنامه و رساله: در صورت استفاده از پايان1تبصره 

 است.
 

قلم براي مقالات فارسی و  B Lotus 21با قلم هاي زير طبق نمونه نام نويسنده و سال انتشاربر اساس  اع داخل متننحوه ارج -

22Times New Roman :براي مقالات انگلیسی 

 ( 2286(، )محمودي و همکاران، 2298ی، ، )بحري و دستوران(2286)محمودي، 
(Johnson & Warburton, 2002)،(Baker et al., 1988( ،)Knox, 2000) 

 

 http://Geoeh.um.ac.irبا ثبت نام در سامانه مجله به ادرس:  آماده و Pdf يک فايل و Wordمقاله در دو قالب، يک فايل  -22

 انجام گیرد. Geo.eh@um.ac.irپست الکترونیک مجله به آدرس  تواند از طريقمکاتبات بعدي می رسال گردد.ا 


 اله از نظر حقوقی به عهده نويسنده يا نويسندگان خواهد بود.مسؤولیت صحت مطالب مق -24


 مجله حق رد يا قبول و نیز ويراستاري مقالات را براي خود محفوظ داشته و مقالات دريافتی عودت داده نخواهد شد. -25


ین شده، به منزله هاي ارسال شده به نويسنده جهت انجام اصلاحات در صورت عدم دريافت پاسخ در تاريخ تعیهمقال -28

 گردد.انصراف از چاپ تلقی می

 
 



 
 

 به  ر یب لرمس فلزها  فمرف  فین شمارص

 
 

 

 

  (دانشگاه مراغه اقلیم شناسی استاديار ) یه اسماعیل پورمرض. 2

 (همدان  ياسدآباد نيجمال الد دیدانشگاه س ،یآب و هواشناس ارياستاد) سید محمد حسینی  .1

  ( تهران دانشگاه شهید بهشتییم شناسی تاد اقلاس) شهريار خالدي  .2

 کرمانشاه(-کتري کارآفرينی دانشگاه رازي )د. احسان خسروي 4

 (حکیم سبزواريدانشگاه  ژئومورفولوژي  يدکتر)محسن رضائی عارفی . 5

 (بحران تيريو مد یشناسمیاقل یکارشناس مرکز مل) هنگامه شیراوند .8

 (دانشگاه زنجان ريزي شهري  و برنامه جغرافیادکتري  دانشجوي)مقدم  یطهماسب نیحس .0

 )دانشیار مهندسی ترويج دانشکده کشاورزي دانشگاه رازي کرمانشاه(. امیر حسین علی بیگی 6

 افیا دانشگاه گلستان ()استاديار گروه جغر. سمیه عمادالدين 9

 (تهران یدانشگاه خوارزم ناسی شاقلیم يدکتر)ئی . علیرضا کربلا27

 (تهران یبهشت دینشکده آب دانشگاه شهدااستاديار )اده طباطبائی زرضا مجد محمد .22

  (مشهد یدانشگاه فردوس ایگروه جغراف ارياستاد)ندا محسنی  .21

 (استاديار گروه جغرافیا دانشگاه ارومیه ) وحید محمد نژاد.22

 (شاهکرمان-استاديار گروه جغرافیا دانشگاه رازي ) . علی اصغر میرک زاده24

 (دانشگاه دامغان نیدانشکده علوم زم ارياستاد)  یاسماعیل نجف .25

 (دانشگاه تهرانهواشناسی کشاورزي )دانشجوي دکتري . جلیل هلالی 28

 (دانشگاه تبريز وخته ژئومورفولوژي دانش آم) ی فريبا همت. 20

 ((ره) ینیامام خم یالملل نیدانشگاه ب  عمران یمهندس استاديار).منصور يخچالیان 26

 



 

 ندرجاتم تفهرس

 

 صفحه عنوان

  ... یرف فر ریباااا فساااوزا ص ف    اااام یعمااا   ییم جابجاااا لغااا  نیمناااامس مداااوع  م ااا    م ییشناساااا ●
 ینوروز لادیم، انیگنجائ دیحم، یسوزیپ نایت، نگهبان دیسع    
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 ... RAS MAPPERم  HEC RAS یکی رملیاابااا فسااوزا ص ف  ماا     لابینقشااه ر اار ساا لیاام  حل هیاا ه ●
 دواریام میابراه، یقضاو رضا، ادیص الیدان    
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Abstract 

Geomorphological hazards are considered as one of the environmental hazards that can be 

associated with many losses. Many areas, including the southern slopes of Alborz, are 

susceptible to a variety of geomorphological hazards, therefore, this study investigates the 

hazards of vertical displacement and landslides in the urban area and urban margin of Lavasan, 

located on the southern slopes of Alborz. This study was carried out in two stages, in the first 

step, to evaluate the vertical displacement of the region using the Sentinel radar image and 

SBAS time series method. In the second step, the geomorphological, geological and human 

parameters as well as the fuzzy logic model and ANP are used to evaluate the potential landslide 

prone areas. Thirdly, based on the results of the vertical displacement assessment as well as the 

potential assessment of landslide prone areas, hazardous areas of the study area have been 

identified. The results of the SBAS time series method show that the range of studies over the 3 

year period has been about 12.4 mm uplift as well as 103.2 mm subsidence. Potential results of 

landslide-prone zones also indicate that limited northern study areas have great potential for 

landslides. Also the results of the evaluation of the hazardous areas in the study area indicate 

that the landslide susceptible areas of 30.1 km2, Areas with displacement more than 45 mm 

26.27 km2 as well as landslide prone areas with displacement more than 45 mm 6.97 km2. 
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 نحوه ارجاع به این مقاله : 

مسااد د  عاا   ,طق مناا یی(. شن, اا,0011. )لاا, یس میس ناا ز  دیااس حم, یااس گنج,ئناا,یس تی اا   یس پاادینگهباا, س  اا 

 می  ح,شاا ی: محااد    شااهری)مط,ل اام ماا ز یزت تز ریباا, ت ااد ,   ت  ت اا,  یعماا   یی  ج,بجاا, لغاا  نی م

             0-01صااااااااا  (س 3)01س یطااااااااای  مخااااااااا,طرت  مح ,یااااااااال ت ااااااااا, (. جغرت  یشاااااااااهر
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 0-01صص  0011شمارۀ سی و نهم، پاییز سال دهم، جغرافیا و مخاطرات محیطی، 

 ی                               مقاله پژوهش

 

 و جابجایی عمودی با استفاده از تصاویر راداری لغزشزمینشناسایی مناطق مستعد وقوع 

 )مطالعه موردی: محدوده شهری و حاشیه شهری لواسان( 
 

 .رت ی تنشگ,  ش  تنشکد  تعد , ، مدیریت   عل م تجدم,عی، ،گر   جغرت ی, یژئ م ز  ل ژ  تنشی,ز -0نگهب,  دی   

 .ی تنشگ,  خ تز م ،یدز ژئ م ز  ل ژیک,زشن,س تزشد ه -ی   یپ ن,تی

 . تنشگ,  تهرت  ،یژئ م ز  ل ژ ی کدر ی تنشج  -, یگنج,ئ دیمح

 . تحد بر جر  ،ی  آ ت  ت ل,م تنشگ, ،یشهر ,  ی کدر ی تنشج  -ین ز   ل, می

 

 81/7/0011: تصویب تاریخ         6/7/0011تاریخ بازنگری:         1/5/0011: دریافت تاریخ

 چکیده

ت تناد با, خسا,زت  ش   کم ماییکی ت  مخ,طرت  محیطی محس ب می عن ت بممخ,طرت  ژئ م ز  ل ژی 

  مخا,طرت  تجنا بی تلبار ، مساد د  عا   تنا  ها,ی تمنام ت جملام ی, ی همرت  ش  . بسی,زی ت  منا,طق 

بناا,برتین  ز تیاان تحبیااق باام برز اای مخاا,طرت  ن,شاای ت  ج,بجاا,یی عماا  ی    ؛ژئ م ز  لاا ژی هساادند

ه,ی جن بی تلبر  پر تخدم شد  ت ت.  ز محد    شهری   ح,شیم شهری ل ت , ،  تعع  ز  تمنم لغ   مین

 ۷۲تز یا,بی ج,بجا,یی عما  ی منطبام ت   منظ زبمحلم ت ل  ز مر .مرحلم تنج,م شد  ت ت 3تین تحبیق  ز 

پد,نسایل  منظ زبامت د ,   شد  ت ت.  ز مرحلم   م   SBAS  ز    ری  م,نی 0ت  یر زت تزی  ندینل 

شن, ی   تنس,نی   همچنین مادل پ,زتمدر ژئ م ز  ل ژی،  مین 1ت   لغ   مین نجی من,طق مسد د  ع   

ت د ,   شد  ت ت.  ز مرحلم   م نیا ، بار ت ا,س ندا,یص ح,صال ت  تز یا,بی  ANPتل یبی منطق  , ی   

آمیا  محاد    ، من,طق مخ,طر لغ   مینج,بج,یی عم  ی   همچنین پد,نسیل  نجی من,طق مسد د  ع   

بی,نگر تین ت ت کام محاد     نی  SBASند,یص ح,صل ت  ز    ری  م,نی  مط,ل ,تی شن, ,یی شد  ت ت.
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مدر  ر نشسات میلی ۷/013مدر ب,ل,آمدگی   همچنین میلی 0/0۷ ,لم حد    3  ز   م,نی  مط,ل ,تی  ز طی

نی  بی,نگر تین ت ات کام منا,طق شام,لی  لغ   مین تشدم ت ت. ند,یص پد,نسیل  نجی من,طق مسد د  ع   

بی  تز . همچناین ندا,یص ح,صال ت  تز یا, لغا   مینمحد   مط,ل ,تی پد,نسیل خیلی  ی, ی جهت  ع   

کیل مدرمربع، من,طق  0/31من,طق مسد د لغ   آمی   ز محد    مط,ل ,تی بی,نگر تین ت ت کم من,طق مخ,طر 

کیل مدرمربع   همچنین من,طق مسد د لغ      تزتی ج,بجا,یی  ۷۲/۷۲مدر میلی 09 تزتی ج,بج,یی بیش ت  

 کیل مدرمربع ت  محد    زت  زبرگر دم ت ت. 3۲/۲مدر میلی 09بیش ت  

 .، ل ت , لغ   مینمخ,طرت  ژئ م ز  ل ژی، ج,بج,یی عم  ی، : هاواژهکلید

 مقدمه -0

ه,یی کام خطار پدید  ص ز  نیت ز غیر  ؛ش  مخ,طرت  محیطی بر ت ,س  رتیند زتبطم تنس,  ب, محیط ت ریف می

 م,  ت دیل,ی جبر محیطای بار ه,ی عدیم   ش,ید ت  ن,میم ج ء ز د,ز م م ل   زتیص طبی ت ت ت. تین  رتیند ت   م, می

شا   )علیجا,نی، ه,ی جغرت ی,یی محس ب مایجغرت ی, ح,کم ب      بم عبید  خیلی ت  جغرت یدتن,  مح ز تصلی   ,لیت

آیاد )پ زطا,هر   مای شام,ز بام ج تماع  ز مطار  م ضا ع,  ترینمهم ت  هم تز  محیطی بن,برتین مخ,طرت  ؛(0333

گر دم  ز م ز  مخ,طرت  محیطی بی,نگر تیان ت ات کام تیان مخا,طرت   تزتی  ه,ی ص ز برز ی (.0331همک,زت ، 

(. ۷103  همکا,زت ،  0ه, ن ر ت  مر م  ز  رت ر  نی,  ز م رض آ  عرتز  تزناد )بر ن ما, ز ند ت  تیشی هسدند   میلی  

ب,شاد )زنجبار   بیا, ، یم تنس,نی ه,ی  ,لیت مسدبیم ریتأث تحت طبی ی آمی مخ,طر  ه,یز یدت  برخی شد    یشت  ت

خدل ای ش   کم خا    تزتی تنا ت  میکی ت  مخ,طرت  محیطی محس ب می عن ت بممخ,طرت  ژئ م ز  ل ژی (. 0313

(. نا   مخا,طرت  ژئ م ز  لاا ژی با, ت جام باام م ع یات جغرت یا,یی    ضاا یت 0330ت ات )ملکای   همکاا,زت ، 

ها,ی م  ز م رض مخ,طرت  ژئ م ز  لا ژی عارتز  تز ،  تمنامژئ م ز  ل ژی من,طق مد ,   خ تهد. یکی ت  من,طبی ک

  ج,بجا,یی عما  ی  ماین تشا,ز   لغ   مینت تند بم ه, میمخ,طرت  م ج    ز تین  تمنم ت جملمجن بی تلبر  ت ت. 

شایب ه,  تزتی شیب   تزت ,   ی, ی هسدند   همچنین  ز من,طبی  یا, ی با, بریادگی کر . ب, ت جم بم تینکم تین  تمنم

 تزناد. همچناین بام  لیال تینکام تیان  لغ   مینتند، پد,نسیل  ی, ی ت  نظر  ع   ت  ط ج,     ز  خ,نم م تجم شد 

ه, ت  نظر تکد نیکی  ز منطبم   ,ل عرتز  تزند، ب, ج,بج,یی عم  ی م تجم هسدند کام تیان ج,بجا,یی  ز بلندماد   تمنم

ت جم بم م ت  ماکک ز  ز تیان تحبیاق بام برز ای میا ت  ج,بجا,یی ت تند خ    بب بر   خس,زت   ی, ی ش  . ب, می

شایم شاهری ل ت ا,   ز محاد    شاهری   ح, لغا   مینعم  ی   همچنین پد,نسیل  نجی من,طق مساد د  عا   

ز    اری  ما,نی    0 اندنیل ت ا, یر زت تزی پر تخدم شد  ت ت کم برتی تز ی,بی می ت  ج,بج,یی عم  ی منطبم ت  

                                                      
1 Bronfman 



 3                 ....                          لغ     ینمن,طق مسد د  ع    م ییشن, ,                                       هم  ,ل

     

SBAS ت  مدل تل یبای منطاق  ا, ی    لغ   مینین برتی پد,نسیل  نجی من,طق مسد د  ع     همچنANP    , ت اد

 شد  ت ت.

 ت جملامتحبیب,  مخدل ی ص ز  گر دم ت ت کام ب, ت د ,   ت  ت , یر زت تزی ج,بج,یی عم  ی  تز ی,بی ز م ز  

)تید,لیا,(  ۷بج,یی عم  ی  مین  ز منطبم پی,ن,  گلای( تش,ز  کر  کم می ت  ج,۷100  همک,زت  ) 0 یگن,ت ت  بم  ه, میآ 

( میا ت  ج,بجا,یی  ماین  ز  لا,  ۷109  همکا,زت  ) 3تبیار تند.برآ ز  کر   COSMO SKYزت ب, ت د ,   ت  ت , یر 

( بام تز یا,بی میا ت  ج,بجا,یی ۷103  همک,زت  ) 0ژتئ  تند.نمک ک ه,  ) ز شم,ل پ,کسد, ( زت م ز  تز ی,بی عرتز  ت  

- ز  شات کار   ر نشسات  ماین ( 0339 مین  ز منطبم  ,حلی ش,نگه,ی چین پر تخدناد. صا ,زی   ج  اری )

( بام تز یا,بی 033۲تند. ب,با,یی   همکا,زت  )م ز  تز ی,بی عرتز  ت   ب, ت د ,   ت  ز   تدتخل  نجی زت تزیشهری,ز زت 

 , ت اد ,   ت تز ی,بی  ر نشست  مین با( بم 0331می ت   ر نشست  ز شهر تهرت  پر تخدند ص,لحی مد هد   همک,زت  )

همچنین  ز م ز  لغ   نی  تحبیبا,  مخدل ای صا ز  گر دام  پر تخدند. شهر مشهد  زز   تدتخل  نجی زت تزی 

ت   ت اد ,   با,   یجغرت یا,ی تطل,عا,   ا,م,نم مبنا,ی ( تش,ز  کر  کم بر۷111) 9ینیلست ت  بم ه, میآ  ت جملمت ت کم 

  کار  یامته یامترک آز  انمنطبام  بارتی لغ   مین حس, یت نبشم مدغیر ،    آم,ز    مرتتبی لسلم تحلیل ه,یز  

ت ال تکی پر تخدناد.  لغ    ز منطبم کا,زل ت ناری  ز( بم تز ی,بی حس, یت  مین۷101  همک,زت  ) ۲بدن,زیک ت ت.

لغا   بنادی خطار  مین هی بم پهنم( ب, ت د ,   ت   یسدم تطل,ع,  جغرت ی,یی   ز      ۷10۷)   همک,زت  ۲ تنگ

 لغا   مین( بم تز یا,بی ژئ م ز  لا ژیکی پد,نسایل 0333یم,نی   همک,زت  ) . ز منطبم  ,حل جن بی چین پر تخدند

 خطای ترکیاب ز   ت  ت اد ,   ب, لغ   مین خطر بندی( پهنم033۲  همک,زت  )به,ز ند ت,عدیس  ی,  ک   پر تخدند. 

لار     خطر  مین بندیپهنمبم ( 0331  همک,زت  ) یآب, نیحس تند.عرتز  ت   م ز مط,ل م تز  ز ح ضم      ید زت    

, ت جام بام ما تز  ماکک ز، هاد  ت  )جن ب بیرجند( پر تخدند. ب ب,عرت  ک  زشدملغ   بم ز   منطق  , ی  ز  مین

  همچناین  SBASت  ز    اری  ما,نی تحبیق ح,ضر تز ی,بی می ت  ج,بج,یی عم  ی محد    مط,ل ,تی ب, ت اد ,   

 ب,شد.شن, ,یی من,طق مسد د مخ,طر  می  زنه,یت   لغ   مینپد,نسیل  نجی من,طق مسد د  ع   
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 هامواد و روش -8

 محدوده مطالعاتی -8-0

تی آ  ت ات کام ت  نظار تبسایم,  د    مط,ل ,تی تحبیق ح,ضر ش,مل محد    شهری ل ت ,    من,طق ح,شیممح 

تیان منطبام ت  نظار م ز  تکدا نیکی  ز  تحاد   ی, ی  ز شم,ل ت د,  تهرت    جن ب شهر د,  شمیرتن,  عرتز  تز .

ت  تحاد ک هساد, ،  شات    شات  ایل,بی  ز تندت  عمد  منطبم زتلبر  جن بی عرتز  تز . ت  نظر ژئ م ز  ل ژی چشم

ها,ی  ار    م دادل ه,ی گرم   م ددل    مسد, ت,بسد,  ی تزتت  نظر تعلیمی نی  ب, ت جم بم م ع یدی کم برگر دم ت ت. 

 ت ت. 
 

 
 نقشه موقعیت محدوده مطالعاتی -0شکل 

 

 روش پژوهش -8-8

ها,ی تحلیلی ت اد ,   شاد  ت ات.  ت  -ه,ی ت صی ی    دی,بی بم تهدت  م ز  نظر ت  ز منظ زبم ز تین تحبیق 

تی ، ت ا یر ما,ه تز (0)جاد ل  0 ت ا یر زت تزی  اندینل ۷۲(، SRTMمدار ) 31تحبیق ش,مل مدل زع می تزت ,عی 

تهیام  منظ زبام) GMTت  تز ت  تزه,ی م ز  ت د ,    ز تحبیق ش,مل نرمب,شد. نرمه,ی تطل,ع,تی  یگر می  ل,یم 1لند ت 

)تهیام نبشام کا,زبری  ENVIه,ی نها,یی(   تهیم نبشم   خر جی منظ زبم) ARCGISشم می ت  ج,بج,یی عم  ی( نب

مرحلم تنج,م شاد  کام  3 ت    ز   تحلیلتج یمه,ی   تطل,ع, ،  ت   آ زیجمعب,شد.  ز تین تحبیق پس ت  تزتضی( می

 ه, پر تخدم شد  ت ت: ز ت تمم بم تشریح آ 
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 صات تصاویر مورد استفادهمشخ -0جدول 

 ردیف تاریخ ردیف تاریخ ردیف تاریخ

30/10/۷101 03 19/1۷/۷10۲ 01 1۲/10/۷10۲ 0 

11/13/۷101 ۷1 03/13/۷10۲ 00 ۷3/1۷/۷10۲ ۷ 

03/19/۷101 ۷0 01/10/۷10۲ 0۷ 00/10/۷10۲ 3 

۷0/1۲/۷101 ۷۷ ۷0/19/۷10۲ 03 ۷3/19/۷10۲ 0 

31/1۲/۷101 ۷3 ۷3/1۲/۷10۲ 00 10/1۲/۷10۲ 9 

10/13/۷101 ۷0 10/11/۷10۲ 09 13/11/۷10۲ ۲ 

01/01/۷101 ۷9 13/13/۷10۲ 0۲ ۷۲/13/۷10۲ ۲ 

09/00/۷101 ۷۲ ۷1/00/۷10۲ 0۲ 03/00/۷10۲ 1 

۷0/0۷/۷101 ۷۲ ۷۲/0۷/۷10۲ 01 30/0۷/۷10۲ 3 

 

 عمودی منطقهارزیابی میزان جابجایی -8-8-0

 ر نشسات منطبام ت  ز   تادتخل  انجی زت تزی   ز    اری  ما,نی  تز ی,بی میا ت  منظ زبم ز تین تحبیق 

SBAS  همچا   شن, ایمخدلاف  ماین ه,یپدید  مط,ل م برتی نیر مند تب تز یتزت د ,   شد  ت ت. تدتخل  نجی زت 

 دت لیا ت  (.  ز ز   تادتخل  انجی زت تزی، ب اد033۲ب,شد )ب,ب,یی   همکا,زت ، می ...   لغ   مین نشست،  ل لم،

 منطبام یاک ت  نگ,زه,ت  تدتخل مجم عم یک  نجی،تدتخل  ز م ج   بم خط,ه,ی نسبت ه,آ  ت حیح   نگ,زه,تدتخل

 تا, شا  مای  ابب ت ا, یر مک,نی بین    م,نی همبسدگی عدم ب,شند.می مخدلف ه,ی  م,نیب,    ز کم ش  می ح,صل

 تیان  ز شاد  تنجا,م گیاری  تنادت   ت ات پا,یین همبسدگی ه,آ   ز کم ب,شد ب زگی ش,مل من,طق نگ,زتدتخل هر تبریب,ً

 تنه,ییبام  انجی،تادتخل ز   ش   ت,می  بب ه,محد  یت تین نیست. تنج,م ع,بل تصل,ً ی, نیست   ن, یتطمع,بل من,طق

  ما,نی  اری تحلیال نب,شاد. تغییارت  ت پا گرت ی    مین  طح تع ج,ج,  گیریتندت     جهت نظ,ز  ک,مل تب تزی

با, ت جام بام  (.۷110، 0ش   )ه,نسانمی  نجی ز تدتخل ه,محد  یت تین بر غلبم ب,عث  ی, ی ت, حد    نجیتدتخل

میا ت   SBAS  همچناین ز    اری  ما,نی  0ت  یر زت تزی  اندنیل  ۷۲ ز تین تحبیق ب, ت د ,   ت   م تز  مکک ز،

 ز ی,بی شد  ت ت.ت ۷0/0۷/۷101ت,  1۲/10/۷10۲ج,بج,یی عم  ی منطبم ت  ت,زیخ 

 لغزشزمینپتانسیل سنجی مناطق مستعد وقوع -8-8-8

پ,زتمدر   مدل تل یبی منطاق  ا, ی   تحلیال  1ت   لغ   مینشن, ,یی من,طق مسد د  ع    منظ زبم ز تین تحبیق 

 ت د ,   شد  ت ت کم  ز ت تمم بم تشریح ز   تین ک,ز پر تخدم شد  ت ت:  (ANPتی )شبکم

                                                      
1 Hanssen 
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 پ,زتمدر لید لا ژی،  ,صالم ت   1لغ  ، ت  شن, ,یی من,طق مسد د  ع    مین منظ زبمی م ز  نظر: ه,تهیم ل,یم

خط گسل،  ,صلم ت  ز  خ,نم،  ,صلم ت  ج,  ، ک,زبری تزتضی، شیب، جهت شیب   تزت ,  ت اد ,   شاد  

   ت ت.ت ت. تندخ,ب پ,زتمدره,ی بر ت ,س مط,ل ,  پیشین،  ض ت منطبم   نظرت  ک,زشن, ,  ب  

 ه,ی تهیم شاد   ا, یبندی نه,یی، ل,یمتنج,م پهنم منظ زبمه,ی تطل,ع,تی، ه,: پس ت  تهیم ل,یم , ی ل,یم , ی-

لغ   ص ز  گر دام ت ات. بار تیان  , ی هر ل,یم بر مبن,یی پد,نسیل  ع    مین , ی شد  ت ت.  , ی

تزت ا,    شایب  یا, ، جها,  شایب ت ,س، بم من,طق ن  یک بم ج,  ، ز  خ,نم   گسل، منا,طق  تزتی 

 ت   شاد  ت ات.  0شم,لی، لید ل ژی  ست   ک,زبری  تزتی پ شش گی,هی کم ترتکم، تز   ن  یک بام 

همچنین بم من,طق   ز ت  ج,  ، ز  خ,نم   گسل، من,طق  تزتی تزت ,    شیب کم، جه,  شیب جنا بی، 

 ن  یک بم ص ر  ت   شد  ت ت. لید ل ژی مب, م   ک,زبری  تزتی پ شش گی,هی مدرتکم، تز  

    ها,، با, ت اد ,   ت  نظارت   ا, ی آ ه,ی تطل,عا,تی    ا, یه,ی تطل,ع,تی: پس ت  تهیم ل,یم هی بم ل,یم

 ه,ی تطل,ع,تی      ت   شد  ت ت.(، بم ل,یمANPتی )ک,زشن, ,  مرب طم   مدل تحلیل شبکم

 ها,ی تطل,عا,تی، ل,یامآمد  بر ز ی ل,یام بم   ته,ی  ه,ی تطل,ع,تی: پس ت  تعم,ل   تل یق   ترکیب ل,یم-

-پکیر  ز برتبر مخا,طر   ماینه,ی تطل,ع,تی ب, هم ترکیب شد    بم تین ص ز  نبشم نه,یی من,طق آ یب

 لغ   تهیم شد  ت ت.

 روش کار تحلیل نهایی نتایج -8-8-3

، منا,طق لغا   مینساد د  عا   پس ت  تز ی,بی می ت  ج,بج,یی عما  ی منطبام   همچناین شن, ا,یی منا,طق م

 ا,لم  3 ز محد    مط,ل ,تی شن, ,یی شد  ت ت. برتی تین منظ ز، تبددت منا,طبی کام  ز طای   ز   ما,نی  آمی مخ,طر 

مدر ب    ت ت   همچناین منا,طبی کام  ز کلا,س خیلای  یا,  ت  نظار میلی 09 تزتی می ت  ج,بج,یی عم  ی بیش ت  

با, ج,بجا,یی  منا,طقکلا,س  3 اسس مخا,طرت  منطبام  ز  ؛شن, ,یی شد  ت ت  تز ، عرتز لغ   مینپد,نسیل  ع   

 09مساد د لغا      تزتی ج,بجا,یی بایش ت  ، من,طق مسد د لغ     همچناین منا,طق مدرمیلی 09بیش ت  عم  ی 

 مدر مشخ  شد  ت ت.میلی

 بحث و نتایج -3

من,طق مسد د مخ,طر   ز محد    مط,ل ا,تی پر تخدام شاد  بم شن, ,یی   ز تین تحبیق ب, ت جم بم تهدت  م ز  نظر،

ت ت کم برتی تین منظ ز، تبددت بم برز ی می ت  ج,بج,یی عم  ی منطبم پر تخدم شاد  ت ات    اسس نا تحی مساد د 

 ه, پر تخدم شد  ت ت:تز ی,بی شد  ت ت کم  ز ت تمم بم تشریح آ  لغ   مین ع   
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 در محدوده مطالعاتیارزیابی میزان جابجایی عمودی -3-0

ه,ی جن بی تلبر  عرتز  تز    همچنین بم  لیل عرتزگیری تیان منطبام  ز ب, ت جم بم تینکم محد    مط,ل ,تی  ز  تمنم

، تین محد    ت  نظر تکد نیکی   ,ل ت ت   بام هماین مش,ءگسل شم,ل تهرت    گسل  ت جملمه,ی   ,ل مج, ز گسل

ت تناد  ز ن,محس س مای ص ز بمی  تز . ب, ت جم بم تینکم ج,بج,یی عم  ی حدی  لیل پد,نسیل ج,بج,یی عم  ی  ی, 

تشدید مخ,طرت  نبش مسدبیمی  تشدم ب,شد، تز ی,بی   برآ ز  تین ج,بج,یی  ز منا,طق مخدلاف بسای,ز حا,ئ  تهمیات 

ز محاد    مط,ل ا,تی تز ی,بی می ت  ج,بج,یی عما  ی   منظ زبمخ تهد ب  . ب, ت جم بم تهمیت م ض  ،  ز تین تحبیق 

ت اد ,   شاد   SBAS  ز    اری  ما,نی ( ۷0/0۷/۷101تا,  1۲/10/۷10۲)ت  ت,زیخ  0ت  یر زت تزی  ندینل  ۷۲ت  

ها, تنجا,م شاد  لا, م بار ز ی آ  ه,یپر ت  پیش   سس  شد تنج,م ک,ز، تبددت ت , یر م ز  نظر تهیم  منظ زبم ت ت.

(، ج ات ت ا, یر ۷  جاد ل  ۷ل,ین  ما,نی ت ا, یر )شاکل م، بر مبن,ی بیسل,  ه,یپر ت  پیشت ت، پس ت  تنج,م 

 م ز  نظر برتی  ,خت تیندر ر گرتم تندخ,ب شد  ت ت.
 

 
 لاین زمانی و مکانی تصاویربیس -8شکل 

 

 زوج تصاویر انتخابی برای ساخت اینترفروگرام -8جدول 
 ردیف تاریخ ردیف تاریخ

10/11/۷10۲-۷3/1۲/۷10۲ 00 ۷3/1۷/۷10۲-1۲/10/۷10۲ 0 

13/13/۷10۲-10/11/۷10۲ 09 00/10/۷10۲-۷3/1۷/۷10۲ ۷ 

۷1/00/۷10۲-13/13/۷10۲ 0۲ ۷3/19/۷10۲-00/10/۷10۲ 3 

۷۲/0۷/۷10۲-۷1/00/۷10۲ 0۲ 10/1۲/۷10۲-۷3/19/۷10۲ 0 

30/10/۷101-۷۲/0۷/۷10۲ 01 13/11/۷10۲-10/1۲/۷10۲ 9 

11/13/۷101-30/10/۷101 03 ۷۲/13/۷10۲-13/11/۷10۲ ۲ 

03/19/۷101-11/13/۷101 ۷1 03/00/۷10۲-۷۲/13/۷10۲ ۲ 

۷0/1۲/۷101-03/19/۷101 ۷0 30/0۷/۷10۲-03/00/۷10۲ 1 

31/1۲/۷101-۷0/1۲/۷101 ۷۷ 19/1۷/۷10۲-30/0۷/۷10۲ 3 
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 ردیف تاریخ ردیف تاریخ

10/13/۷101-31/1۲/۷101 ۷3 03/13/۷10۲-19/1۷/۷10۲ 01 

01/01/۷101-10/13/۷101 ۷0 01/10/۷10۲-03/13/۷10۲ 00 

09/00/۷101-01/01/۷101 ۷9 ۷0/19/۷10۲-01/10/۷10۲ 0۷ 

۷0/0۷/۷101-09/00/۷101 ۷۲ ۷3/1۲/۷10۲-۷0/19/۷10۲ 03 

 

ها,ی ما ز  نظار تهیام شاد    پس ت  تندخ,ب     ت , یر، ب, ت د ,   ت  ز   تدتخل  نجی زت تزی، تیندر ر گرتم

ت   ندا,یص ح,صال (.3آمد  ت ت )شاکل  بم   ت، می ت  ج,بج,یی منطبم SBASز    ری  م,نی  ب, ت د ,    زنه,یت

مدار میلای 0/0۷ ا,لم حاد    3 ما,نی  بی,نگر تین ت ت کم محد    مط,ل ,تی  ز طای   ز  SBASز    ری  م,نی 

 ت  تارین میابایشآماد ،  بام   اتمدر  ر نشست  تشدم ت ات. بار ت ا,س ندا,یص میلی ۷/013ب,ل,آمدگی   همچنین 

مط,ل ,تی ش,مل من,طق غربی ز  د,ی ب ج,  ب    ت ات   همچناین غربی محد      ر نشست مرب ط بم ن تحی شم,ل

ترین آ  نی  مرب ط بم ن تحی جن بی محد    مط,ل ,تی ب    ت ت    ز یک ز ند کلی میا ت  ج,بجا,یی عما  ی ت  کم

ی,باد. برز ای  ضا یت ج,بجا,یی عما  ی  ز ی کا,هش مایمن,طق شم,ل غربی محد    بم  مت من,طق جن ب غرب

  ژئ م ز  ل ژی منطبم بی,نگر تین ت ت کام ع,مال تصالی ج,بجا,یی صا ز  گر دام،  شن, ی مینتزتب,ط بم  ض یت 

ع تمل تکد نیکی ت ت.  ز  تعع، ب, ت جم بم تینکم تین محد    ت  نظر تکد نیکی   ,ل ت ت   همچنین بام  لیال تینکام 

ل ,تی  ز یک منطبم ک هسد,نی عرتز  تز    ب, ع تملی م,نند ت ت آب  یر مینی م تجم نشد  ت ات، بنا,برتین محد    مط,

 ت ت  بم ع تمل تکد نیکی نسبت  ت .ج,بج,یی ص ز  گر دم زت می
 

 
 نقشه میزان جابجایی عمودی محدوده مطالعاتی -3شکل 
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 طالعاتیدر محدوده م لغزشزمینارزیابی مناطق مستعد وقوع  -3-8

ت ت. عرتزگیری محاد    مط,ل ا,تی  لغ   مینیکی  یگر ت  تهدت  تحبیق ح,ضر، شن, ,یی من,طق مسد د  ع    

. ها,ی پرشایب  ز برگیار ه,ی جن بی تلبر   بب شد  ت, بخش  ی, ی ت  محد    زت  تحد ک هساد,     تمنام ز  تمنم

مدر ت   طح  زیا, تزت ا,   تز   ۷393ت,  001۷مط,ل ,تی بیم برز ی  ض یت تزت ,عی منطبم بی,نگر تین ت ت کم محد    

ترین تزت ا,  هسادند. همچناین برز ای ترین تزت ,    من,طق جن بی محد    نی   تزتی کمکم من,طق شم,لی  تزتی بیش

 زصاد  31 ض یت طبب,  شیب محد    نی  بی,نگر تین ت ت کم بخش  ی, ی ت  محد    زت طبب,  ب, شیب ب,لا,تر ت  

ب, ت جم بام ما ت  ماکک ز،  ب,شد. ز برگر دم ت ت   تنه,  ز من,طق منطبق بر محد    شهری ل ت , ، می ت  شیب کم می

بم ک هساد,نی، تزت ا,    شایب  یا, . پد,نسایل  یا, ی جهات  عا   محد    مط,ل ,تی بم  لیل عرتزگیری  ز یک منط

بام ک هساد,نی ب, ت جم بم تینکم محد    مط,ل ,تی، ت  نظر تکد نیکی   ,ل ت ت   همچنین  ز یک منط  تز . لغ   مین

پا,زتمدر،  1بم همین  لیال  ز تیان تحبیاق با, ت اد ,   ت    تز ، لغ   مین تعع شد  ت ت، پد,نسیل  ی, ی ت  نظر  ع   

 شریح تین پ,زتمدره, پر تخدم شد  ت ت:شن, ,یی شد ت ت کم  ز ت تمم بم ت لغ   مینمن,طق مسد د  ع   

 پارامترهای مورد استفاده-3-8-0

 ز تحبیق ح,ضار شا,مل تزت ا, ، شایب،  مدنظرپ,زتمدره,ی ژئ م ز  ل ژیکی : ژئومورفولوژیکی الف( پارامترهای

,شاند. با, ت تنند بسای,ز  یا, ی  تشادم بمط,ل م میتی منطبم م ز جهت شیب   ز  خ,نم ت ت کم  ز ز ند حرک,  ت   

ی نی  بین منا,طق مرت اع با, ت جهع,بلت جم بم تینکم محد    مط,ل ,تی  تزتی تخدل,  تزت ,   ی, ی ت ت، ت ,    م,یی 

ت تناد تحدما,ل  عا   لغا   زت ت ا تیش  هاد. ط ز غیرمسدبیم میتزت ,  بممن,طق کم تزت ,   ج    تز  بم همین  لیل 

مدر مبدتز زیا   بار  ت ا تیش ی, دام   با, د ب شاد  آ   ز  ۷111  ب,ل,تر ت   یژص ز  کم ب, ت  تیش تزت ,  بمینبد

ه,ی شانی نباش مهمای  تز  بام هماین  لیال ه,ی پرشیب  ز پ, گ,نمه, زت پر آب    ز  یربری  تمنم  ل به,ز، آبرتهم

ها, لغا   مینهم  ز  ع    ز نظر گر دم شد  ت ت. شیب نی  ت  ع تمل بسی,ز م مؤثرعن ت  یکی ت  پ,زتمدره,ی تزت ,  بم

پا,یین  تمنام حرکات خ تهاد  طر بمنیر ی ثبل  تثرب    ت ت کم  ز ص ز  مهی, ب     ,یر شرتیط، ت    لغ شی  ز 

کنناد، ه,ی جن بی  زی, ات مایتری ت   تمنمه,ی شم,لی تنرژی کمب, ت جم بم تینکم  تمنم همچنین (.۷111، 0کر  )  دن

یدکنند  تشادت تناد ه, ت ت   ب, ت جم بام تینکام  جا   زط بات مایه, بیشدر ت   ,یر  تمنممی ت  زط بت  ز تین  تمنم

ین پا,زتمدر ژئ م ز  لا ژیکی آخار ز نظر گر دم شد  ت ت.  مؤثریکی ت  ع تمل  عن ت بملغ   ب,شد، جه,  شیب نی  

با,طی  ز ن,پ,یادتزی شایب  تمنام ه,ی تزتنبش مهمی  ز بر  پ,ی شیب  تزند   م,نند ج,   ه,ز  خ,نمز  خ,نم ت ت. 

نبشام  0تی هسادند.  ز شاکل ه,  تزی پد,نسیل ب,ل,تری جهت حرک,   تمنامهسدند   من,طق ن  یک بم آبرتهم تأثیرگکتز

 پ,زتمدره,ی ژئ م ز  ل ژی نش,   ت   شد  ت ت.

                                                      
1 Westen 
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 موردمطالعهمنطقه  ژئومورفولوژی پارامترهاینقشه  -0شکل 

 

شن, ای  ز منطبام   حس, ایت مد ا,   ب, ت جم بم تن   ترکیب  تحاده,ی  ماین :شناسیینزم ب( پارامترهای

تی  ز منطبام  تزناد.  ز ی  ز پرتکنادگی حرکا,  تا   ماؤثرشن, ی  ز لغ  ، ع,مل لید ل ژی نباش  تحده,ی  مین

کام ییت آنج,تی  تزناد. همچناین ز  ب,  آبر دی   من,طق شیلی، پد,نسیل  ی, ی جهت حرک,   تمنم م ز مط,ل ممنطبم 

ت تنناد ها, مایها, نباش بسای,ز مهمای  ز ن,پ,یادتز  تزناد   گساله,   خ ز شادگیه,، شکسدگیترتکم  یسدم  ز  

 9تی  تزناد.  ز شاکل خ ز شدگی زت بم  ج   آ زند، من,طق ن  یک بم خط گسل پد,نسیل ب,ل,یی جهت حرک,   تمنام

  ت.نش,   ت   شد  ت م ز مط,ل مشن, ی منطبم نبشم  مین
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 موردمطالعهشناسی منطقه نقشه زمین-5شکل 

 

عنا ت  یکای ت  ب, ت جم بم تینکم محد    م ز مط,ل م منطبق بر زت  تزتب,طی ت ت، زت  تزتبا,طی بام معیار انسانی:ج( 

تی نباش مهمای  تزناد   حرکا,  ه,ی تزتب,طی  ز تیج,    ت   م حرکا,   تمنامپ,زتمدر  ز نظر گر دم شد  ت ت. زت 

(. 031۷ه,ی عمرتنی  ز منا,طق ک هساد,نی ت ات )زجا,یی، ز ی   ,لیت ه,ی پیشتی یکی ت  مشکل,    چ,لشنم تم

ت ات. م یا,ز تنسا,نی  تأثیرگاکتز ز من,طبی کم  تزتی لید ل ژی  سدی هسادند بسای,ز  خ  صبمه,ی تزتب,طی یر زت تأث

ب,شاد.  ز  ماؤثرتی   یا, کا,هش حرکا,   تمنامت تناد  ز تشادید  یگر ن   ک,زبری تزتضی ت ت. ک,زبری تزتضی مای

تر نسابت بام  ا,یر منا,طق،  تزتی محد    مط,ل ,تی من,طبی کم  تزتی مرتتع ض یف هسدند، بم  لیل پ شش گی,هی کم

 نبشم پ,زتمدره,ی تنس,نی نش,   ت   شد  ت ت. ۲ ز شکل  تری هسدند.بیش یریپکلغ  پد,نسیل 
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 ناسیشنقشه پارامترهای زمین-6شکل 

 

 های اطلاعاتیسازی لایهفازی-3-8-8

ها,ی تطل,عا,تی لغا  ، تبدادت ل,یامتهیم نبشم نه,یی من,طق مسد د  ع    مین منظ زبمه,ی تطل,ع,تی، پس ت  تهیم ل,یم

 تز ، تز    لغا   مینه,ی بم من,طق کم پد,نسیل ب,ل,یی جهات  عا    , ی ل,یم , ی منظ زبم , ی شد  ت ت.  , ی

بار لغ    تزند، تز   ن  یک بم ص ر  ت   شد  ت ات. تری جهت  ع    مین  بم من,طبی کم پد,نسیل کم 0یک بم ن  

تین ت ,س، بم من,طق ن  یک بم ج,  ، ز  خ,نم   گسال، منا,طق  تزتی تزت ا,    شایب  یا, ، جها,  شایب شام,لی، 

 ت   شد  ت ت. همچنین بام منا,طق   ز  0م لید ل ژی  ست   ک,زبری  تزتی پ شش گی,هی کم ترتکم، تز   ن  یک ب

ت  ج,  ، ز  خ,نم   گسل، من,طق  تزتی تزت ,    شیب کم، جه,  شایب جنا بی، لید لا ژی مبا, م   کا,زبری  تزتی 

 (.۲پ شش گی,هی مدرتکم، تز   ن  یک بم ص ر  ت   شد  ت ت )شکل 
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( جاده D( کاربری اراضی C( لیتولوژی B ( خطوط گسلیA  های اطلاعاتیسازی شده لایهفازینقشه  -7شکل 

 ( جهت شیبH( شیب G( ارتفاع F  ( رودخانهEاصلی 
 

 های اطلاعاتیدهی و ترکیب لایهوزن -3-8-3

-تز   منظ زبامه,ی تطل,ع,تی م ز  ت د ,   یکس,  نیسات،  ز تیان تحبیاق ب, ت جم بم تینکم تز     تهمیت ل,یم 

ها,ی گکتزی ل,یام(. پس ت  تز  3( ت د ,   شد  ت ت )جد ل ANPتی )تحلیل شبکمه,ی تطل,ع,تی ت  مدل گکتزی ل,یم

ها,ی ، ل,یامARCGIS ز محایط   زنه,یاته,ی تطل,ع,تی تعم,ل شد  ت ت   آمد  بر ز ی ل,یم بم   ت      تطل,ع,تی،

 .(1)شکل  تطل,ع,تی ب, ت د ,   ت  گ,م,ی  , ی ب, هم ترکیب شد    نبشم نه,یی ح,صل شد  ت ت
 

 ANPهای اطلاعاتی با استفاده از مدل دهی به لایهوزن -3جدول 

 فاصله از رودخانه ارتفاع جهت شیب شیب کاربری اراضی فاصله از جاده فاصله از گسل لیتولوژی پارامتر

    001/1 30/1 ۷11/1 93/1 ۷33/1 ۲3/1 ۲۲/1 000/1 
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 محدوده مطالعاتیدر  لغزشزمیننقشه نهایی مناطق مستعد وقوع  -1شکل 

 

 تحلیل نتایج -3-3

برز ی  ض یت می ت  ج,بج,یی عم  ی منطبم بی,نگر تین ت ت کم ن تحی شم,ل غربای محاد    مط,ل ا,تی  تزتی  

بیا,نگر تیان  لغا   مینبندی منا,طق مساد د  عا   ت  پهنم همچنین ند,یص ح,صلترین پد,نسیل ج,بج,یی هسدند. بیش

 تزناد.  لغا   مین  بم  لیل  تزتی شرتیط ل, م، پد,نسیل خیلی  ی, ی جهت  عا   ه,ی شم,لی محد  ت ت کم بخش

 3مدار  ز طا ل میلی 09، من,طق کم  تزتی ج,بج,یی عم  ی بیش ت  آمی مخ,طر شن, ,یی ن تحی  منظ زبم ز تین بخش 

 عن ت بامتند، جادت شاد      ب  لغ   مینتند   همچنین من,طبی کم  ز طببم پد,نسیل خیلی  ی,  جهت  ع    ,ل ب   

(. ب, ت جم بم تینکم بین من,طبی کم  تزتی می ت  ج,بجا,یی عما  ی بایش ۲آمی  م ر ی شد  ت ت )شکل ن تحی مخ,طر 

عارتز  تزناد،  لغا   مینمدر ب    ت ت   همچنین من,طبی کم  ز طببم پد,نسیل خیلای  یا,  جهات  عا   میلی 09ت  

منطبام  3با, ت جام بام ما تز  ماکک ز،  جدت مشخ  شد  ت ت. ص ز بمن,طق نی  پ شش مشدرک  ج    تز ، تین م

مساد د ، من,طق مساد د لغا     همچناین منا,طق مدر میلی 09بیش ت  آمی  ش,مل، من,طق ب, ج,بج,یی عم  ی مخ,طر 

نشا,   ت  تیان طببا,  هرکدتممس,حت  0مدر مشخ  شد  ت ت.  ز جد ل میلی 09لغ      تزتی ج,بج,یی بیش ت  

 ۷۲/۷۲مدار میلای 09کیل مدرمربع، من,طق  تزتی ج,بج,یی بیش ت   0/31 ت   شد  کم بر ت ,س آ ، من,طق مسد د لغ   

کیل مدرمرباع ت  محاد    زت  3۲/۲مدار میلای 09کیل مدرمربع   همچنین من,طق مسد د لغ      تزتی ج,بج,یی بیش ت  

  زبرگر دم ت ت.
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 خاطره در محدوده مطالعاتینقشه مناطق مستعد م -7شکل 

 

 )کیلومترمربع( آمیزمساحت طبقات مخاطره -0جدول 
 مترمیلی 05مستعد لغزش و دارای جابجایی بیش از  مترمیلی 05دارای جابجایی بیش از  مستعد لغزش طبقات

 3۲/۲ ۷۲/۷۲ 0/31 مس,حت 

 

 گیرینتیجهبندی و جمع -0

زیا ی  ز زت اد,ی مب,بلام با, آ  گیری ت   ع   مخ,طر    همچنین برن,ممشپی منظ زبمآمی  شن, ,یی من,طق مخ,طر 

   لغا   مینبسی,ز ح,ئ  تهمیت ت ت. ب, ت جم بم تهمیت م ض  ،  ز تین تحبیق بم شن, ا,یی منا,طق مساد د  عا   

ین   همچنا لغا   مینهمچنین من,طق  تزتی ج,بج,یی عم  ی پر تخدم شد  ت ت.  ز ما ز  منا,طق مساد د  عا   

مج ت، تحبیب,  مخدل ی ص ز  گر دم ت ت، تم,  ز تحبیق ح,ضر تین    مخا,طر  با, هام  ص ز بمج,بج,یی عم  ی 

ن,محسا س ت ات  صا ز بم عمادت,ً ز  تعع ب, ت جم بم تینکم ج,بج,یی عما  ی  .م ز  تز ی,بی عرتز گر دم شد  ت ت

ین    مخ,طر  ب, هم م ز  تز ی,بی عرتز گر دام شاد  ت ات. ت .ه,  تشدم ب,شدت تند نبش مهمی  ز ن,پ,یدتزی  تمنم لی می

  ز    0ت ا یر ما,ه تز   اندنیل  ۷۲تز ی,بی می ت  ج,بج,یی عم  ی محاد    مط,ل ا,تی ت   منظ زبم ز تین تحبیق 

ت  تز ی,بی ج,بج,یی عم  ی محد    مط,ل ,تی بیا,نگر تیان ت ات  ت د ,   شد  ت ت. ند,یص ح,صل SBAS ری  م,نی 

مدار میلای ۷/013-+ تا, 0/0۷( باین ۷0/0۷/۷101ت,  1۲/10/۷10۲ ,لم )ت  ت,زیخ  3ین محد     ز طی   ز   م,نی کم ت

مدار  ر نشسات میلی ۷/013مدر ب,ل,آمدگی   میلی 0/0۷ج,بج,یی  تشدم ت ت.  ز  تعع  ز طی تین   ز  تین محد    ب, 
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ی ت   ر نشست مرب ط بم نا تحی شام,ل غربای محاد    ترین مآمد ، بیش بم   تم تجم شد  ت ت. بر ت ,س ند,یص 

ترین آ  نی  مرب ط بام نا تحی جنا بی محاد    مط,ل ,تی ش,مل من,طق غربی ز  د,ی ب ج,  ب    ت ت   همچنین کم

مط,ل ,تی ب    ت ت. ب, ت جم بم تینکم محد    مط,ل ,تی  ز منطبم ک هسد,نی عرتز  تز    ب, مسائلم ت ات آب  یر مینای 

ت ت  بام ع تمال ه,ی جن بی تلبر ، ج,بج,یی ص ز  گر دم زت میمننیست   بم  لیل عرتزگیری تین محد     ز  تم م تجم

منا,طق مساد د  عا    ANP ز تین تحبیق همچناین با, ت اد ,   مادل تل یبای منطاق  ا, ی    تکد نیکی نسبت  ت .

ندا,یص بیا,نگر  بنادی شاد  ت ات.کل,س طببم 9 ز  نی  م ز  تز ی,بی عرتز گر دم ت ت کم ند,یص ح,صل ت  آ  لغ   مین

 یارت کام تیان  ؛ش,مل ن تحی شم,لی محد    مط,ل ,تی ت ت عمدت,ًه,ی ب, پد,نسیل  ی,    خیلی  ی,  کل,ستین ت ت کم 

شا,مل منا,طق  عمدت,ًمن,طق  تزتی شیب   تزت ,   ی, ، ترتکم آبرتهم   خط ط تزتب,طی هسدند. کل,س ب, پد,نسیل مد  ط 

شهر ل ت ,    من,طق مج, ز ز  خ,نم ت ت کم  تزتی شیب   تزت ,  مد  ط هسادند. کلا,س با, پد,نسایل کام تی شیمح,

ش,مل من,طق شهری ل ت ,    من,طق جن بی محد   مط,ل ,تی ت ت کم تین منا,طق  تزتی شایب   تزت ا,  کمای  عمدت,ً

کم بم  لیل تینکم ت  نظر م ی,زه,ی ما ز  ت اد ,    ش  هسدند   همچنین کل,س خیلی کم نی  ش,مل  زی,چم  د لدی,  می

ند,یص کلی تحبیق ح,ضار بیا,نگر تیان ت ات کام منا,طق   تزتی تز   کمی ت ت،  ز تین کل,س عرتز گر دم شد  ت ت.

،  تزتی پد,نسایل  یا, ی لغا   مینبم  لیل تینکم هم ت  نظر ج,بج,یی عم  ی   هم ت  نظار  شم,لی محد    مط,ل ,تی،

آمی   ز محد    مط,ل ,تی بی,نگر تین ت ت کام منا,طق مساد د د د  ع   مخ,طر  ت ت. تز ی,بی من,طق مخ,طر ت ت، مس

کیل مدرمرباع   همچناین منا,طق مساد د  ۷۲/۷۲مدار میلی 09کیل مدرمربع، من,طق  تزتی ج,بج,یی بیش ت   0/31لغ   

 محد    زت  زبرگر دم ت ت. کیل مدرمربع ت  3۲/۲مدر میلی 09لغ      تزتی ج,بج,یی بیش ت  

 کتابنامه

 یزت تز یرت ,  یتدتخل  نج ی م,ن یپر ت    ر .033۲؛ ص ,؛ ع,صرمب,زکم،  ر  ت  یی،خ ت ید , , ؛  یی،ب,ب, 
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Abstract 

Floods are a common natural disaster that can endanger urban and rural infrastructure. The purpose of this 

study was to prepare and analyze the flood risk map of Khancheh and Baronagh villages along a part of 

Suk Cham river. First, the topographic map was created using Google Earth and Global mapper. Then, 

using a topographic map made in AutoCAD Civil 3D software, the surface was created for the study 

interval. In the next step, using the constructed surface of cross sections, longitudinal profiles, river 

channel, right, and left flood banks of Suk Cham river were constructed in AutoCAD Civil 3D software 

environment. To simulate floods at return periods of 25, 50, 100, and 200 years, the cross sections were 

transferred to HEC RAS software. The Phil-Steiner method was used to convert the maximum daily flow 

rate to the maximum instantaneous flow rate according to the P-value of the Kolmogorov-Smirnov test 

(0.9). The results of flood frequency analysis showed that Pearson type 3 log distribution is the most 

suitable distribution. Based on the results, the flooding level for the return periods of 25, 50, 100, 200 

years was 0.77, 0.9, 1.15, 1.47 km2, respectively. According to the flood risk map in the 100-year return 

period (high risk area), about 41.5% and 4.5% of the two villages of Khancheh and Baronagh had at 

moderate to very high risk of flood, respectively. Establishing coastal walls and organizing the river along 

the river route through these two villages is essential, which can mitigate the risks of floods. The use of 

prepared plans for flood control measures, flood forecasting and warning systems, flood insurance and in 

general for structural and non-structural flood control measures in the region is recommended. 

 

Keywords: Flood risk map, Khancheh and Baronagh villages, Hydraulic model, AutoCAD Civil 3D, Suk 

Cham River Watershed 
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 نحوه ارجاع به این مقاله : 

ب  ا ا   ه اد  ال    دل  لابینقش  ه ر   ه    لی   تحل هی  (. ته0011. )می, اب  ها د اری  , رض ا, ا ی, قض  ا الی  , دانادیص 

   ای  : ر دران  ه       ا  م .اج  اف(.   ها ی)  الع  ه     رد HEC RAS   RAS MAPPER  یکیدر لی   

   01-33صص , (3)01, ی ی خاطهات  ح
 https://dx.doi.org/10.22067/geoeh.2021.69554.1038  

 

 01 -73صص  0011شمارۀ سی و نهم، پاییز  ،سال دهمجغرافیا و مخاطرات محیطی، 

 مقاله پژوهشی

 

 RAS MAPPERو  HEC RASتهیه و تحلیل نقشه خطر سیلاب با استفاده از مدل هیدرولیکی  

 )مطالعه موردی: رودخانه سوک چم کاشان(
 

 هافیآب، دانشگا  .اجاف، .اجاف، ا-یزداریآبخ یعل م    هند  ید.هه یدانشج  - ادیص الیدان

 هافیدانشگا  .اجاف، .اجاف، ا ،یزداریآبخ یا هاد  هند  - 0یقضا  رضا

 هافیدانشگا  .اجاف، .اجاف، ا ،یزداریآبخ ی هند  اریا هاد -د اریا  میابها 
 

 02/7/0011: تصویب تاریخ         52/5/0011تاریخ بازنگری:         8/0/0011: دریافت تاریخ

 

 چکیده

 ای جههی   ر  هایی    اف   ا   ال را ب ا  ارتت اند لیه ای طبیعی رایج ا ت .ه  ی یل یکی ال بلا

در  د  ر  های رنچه   بار نقنقشه ر ه  یل    تحلیل  دف ال انجام این پژ  ش تهیه ر ه   ا ه .ند.

   Google Earthب ا ا  ه اد  ال ت پ  رها ی  نقش هابه دا  ا  ت. ر دران ه      ا م ا هداد بخشی ال

Global mapper  ا  زارنهم ح ی  در   ارهه جد.  پس با ا  ه اد  ال نقش ه ت پ  رها ی   ارهه ج د 

AutoCAD Civil 3D ح   ارهه ج د   با ا ه اد  ال پس  رهدید.   ح ایجاد بهای بال    العاتی   

 حی  در  ریه را ت   اپ ر درانه     امپه  یل ط لی، .انال ر درانه،   احل  یل  قاطع عهضی،

، 21، 52  ای   یلاب در د ر  بالرش ت ی  الهیجببهای  . ارهه جد AutoCAD Civil 3D ا زارنهم

ب های تب دیل دب ی  انهق ال داد  ج د. HEC RAS ا زارنهم اله،  قاطع عهضی  ارهه جد  به  511، 011

( 1/1) ا  میهن ف-. لم ره فآل  ف  P-valueی با ت  ه به  قدار الحظهحدا.ثه ر لانه به دبی حدا.ثه 

ا هینه ا ه اد  جد. نهایج حاصل ال تحلیل  ها انی  یلاب نش اف داد ت لی ع ل  ی پیه   ف  –ال ر ش  یل 
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، 21، 52  ای ریهی بهای د ر  بالرشتا ت. به ا اس نهایج حاصل،   ح  یل تهین ت لیع نا ب 3ن ع 

آ د. با ت  ه به نقشه ر  ه   یل  به د تیل  هه هبع . 03/0، 02/0، 1/1، 33/1به تهتیب   اله 511، 011

درص د ال د  ر   های رنچ ه    2/0   2/00ر ه( به تهتیب ح د د  اله )پهنه په 011در د ر  بالرشت 

د  ی   ای   احلی     ا افدر  عهض ر ه  یلاب  ه    تا ریلی لیاد قهار دارند. ایجاد دی ار بار نق 

ر  هات ناج ی ال  ت اندی ا ت .ه  ر درانه در ط ل  سیه عب ر ر درانه ال این د  ر  ها ا هی ضه ری

 ینیبشیپ ی اا انه اقدا ات .نه هل   یل،  انجام بهای تهیه جد  ی انقشها ه اد  ال   یل را تعدیل نماید.

در  ن قه پیشنهاد ای  ه ار   یل   غیه  ال  یا ال اقدا ات   هت ط ر.لیبه   شدار  یل، بیمه  یل   

 .ج دی 

، AutoCAD Civil 3D  دل  ی در لیکی،  ر   ها ای رنچ ه   ب ار نق، نقشه ر  ه   یل، :هاواژهکلید

 .مح ضه آبخیز ر درانه     ا

 مقدمه -0

ج  د . ه ب ه اراض ی   ای  ن ن عی ر ه ه   یطبیعی   یا .انال ی ار درانه ای  هاته ال ظه یت  یل به  هیاف

  ای طبیع ی رای ج ا  ت . ه  یل یکی ال بلا .(5151، 0)آینالم ت اند ایجاد رسارت .ندپیدا .هد     ی رسههشاطهاف 

 ط رب ه ا    اف   ا  ال  هدم داج هه باج د    ای جههی   ر  هایی    ارهماف ارتلیادی ر ی لیه یهتأثت اند  ی

 ای اری ه   یلاب در  ال .(5151   مکاراف  3می. ؛5100   مکاراف،  5ایبها یم) بگذاردر ی اقهناد .ش ر اثه  یه سهقیمغ

ا  ت    ج د یلتبدطبیعی را به ر د ارهناص داد  ا ت .ه به یک  ا عه طبیعی در   ح  هاف  یدرصد ال بلایا 03

 درص د ال تل  ات انس انی در    ح  ه اف ج د  ا  ت 0/00 ا باعث د هه  ال اف  لل  یلاب ی ارزارشبه ا اس 

 .(0311 هه رل    مکاراف، )

  ای ج دید   در نقاط  خهل   .ش  ر   یلاب  ه اله ،با ت  ه به پها.نش نا نظم بارندری در اغلب نقاط .ش ر

  ای ح دا.ثه   یلابی   ر هدد. ب هآ رد دب یرسارات  انی    الی  ها انی  ی ج د .ه باعث ایجادنارهانی ایجاد  ی

ت ان د ب ه   دیهیت   یلاب   . ا ش ریس ک ا ت .ه   ی یی ار ش ا، یکی ال بندی ر ه  یل بهای ر درانهپهنه

د ر   ای ارلیابی ر هات  یل بهای نمایش بزرری   یل در  یل یکی ال ر ش ی ال دلریه .مک .ند.  ناطق  یل

 .(5100   مکاراف،  0آل اق)ا ت  ای  خهل  بالرشت

                                                      
1 Aynalem 

2 Ibrahim 

3 KIM 

4 Azouagh 
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ا  ت.  یالحظ ه  ای ا     یا بهآ رد  ی زاف دب ی یهیراندال  ای  خهل ، لال ه تحلیل  یلاب در د ر  بالرشت

 یالحظ هحدا.ثه   اییدببهآ رد  رشکیمهنای رشک    در ح ضه رن صاً ای ایهاف در ا.ثه ر درانه .هییالآنجا

  ای ح دا.ثه  ای  خهل ، آ  ار دب یبندی  یل در د ر  بالرشت ا در پهنه مکن نیست   با ت  ه به نقش این دبی

- حا  به   ی  اح ضه ای تجهبی( ال  یانگین ر لانه دبی در این ) ه  ل  سهقیم ای غیهبا ا ه اد  ال ر ش یالحظه

ی ا  یبع دکیت ان د   ی ی  ال دل ای  یدر لیکی بسهگی به   دف ا ه اد  ال  دل .(0310جعبانل     مکاراف،) ج د

 ق اطع  بع دییک ی  ال دلدر  ا  ت. ت هیجرا  عم ل اً یبعدکی ای  یدر لیکی باجد  لی ا ه اد  ال  دل ید بعد

   0  ه ک)ج  د  هیاف در ط ل  سیه ر درانه انج ام   ی  الییهجبرهدد   عهضی در ط ل جبکه  هیاف ته یم  ی

 .(5101 مکاراف، 

-  ا   ته  یم نقش ه ا   .ان ال هیاف در ر درانه  تحلیلتجزیه ای  دل ینپه.اربهدتهیکی ال  5RAS HEC دل

 ی  اپژ  شت ا ب ه ا  ه ل . (5102   مک اراف،  3ره ا )  ای  خهل   ا  ت یل در د ر  بالرشت یبندپهنه ای 

   ر ه  یل ص رت ره هه ا ت. یبندپهنه نهیدرل   هافدر ایهاف     هعددی

 ی  الهیجبپژ  ش ی ب ا عن  اف  در (0312پ ر )حسن  لراعهکار  ای پژ  شت اف به  ا  یاین پژ  ش ال مله 

-اند . ه  ی زاف دب ی ا     یلاببه این نهیجه د ت یا هه HEC RAS   GIS دل   یلاب جههی بیه ند با ا ه اد  ال

 ا ت. آ د د تبهبه ثانیه   هه کعب 22/023، 23/513 ال به تهتیب  011   52 ای با د ر  بالرشت 

بندی ر ه  ق ع  یلاب در ح  ل  آبهی ز  ر. ش ا ای ب ا در پژ  شی با عن اف پهنه (0310 مکاراف )حجالی   

 21   52  ای ب ا د ر  بالرش ت .ه  یلاب اندا ههید تبه این نهایج  HEC RAS   HEC-GeoRAS دل ا ه اد  ال 

 .د ند.یل  هه ال  ساحت .ل ح ل  آبهیز را تحت پ جش قهار  ی 011   23 اله به تهتیب 

 ای   یل ری ه در ح ض ه آبخی ز . ن در ج هه  الی پهنهدر پژ  شی با عن اف جبیه (0310 مکاراف )   قن اتی 

)ارت  اع  یادتهی لدب ی    ت ه.مری ه رس ههش عهض ی  ای  یلپهنه بالاد تاند .ه در د ت یا هه جینهاتههاف به این 

ری ه رس ههش عهض ی   ای   یل لی پهن ه ارت اع   ح آب(ته ).م ای .م جیب دبی دارند ا ا در بخش   ح آب(

 بیشههی دارند.

ب ا ا  ه اد  ال   دل  ئ  رتا ای ر درانه در   الی  یلابدر پژ  شی با عن اف جبیه (0311 مکاراف )ل   ر هه 

اند .ه حدا.ثه عهض پهن ای   یل ری ه ر درانه ارس به این نهیجه د ت یا هه GISدر  حی   HEC RAS یدر لیکی 

 هآبی ل که ار ال اراض ی دج ت   یلابی  0303 هه ا ت   حد د  012 ال حد د  52بهای  یلاب با د ر  بالرشت 

                                                      
1 Vojtek 

2 Hydrologic Engineering Center's River Analysis System 

3 Khattak 
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 یل ر درانه آ  ا  ب ا ا  ه اد  ال   الی دل با دفدر پژ  شی  (5101)   مک اراف  0د ر ی .اجار  .هد. ر د ه   ی

HEC RAS   GIS 011، 52  ای ب ا د ر  بالرش ت اند .ه جهه   نهش  لینگ در بهابه  یلاببه این نهایج د ت یا هه 

 .پذیهندیبآ  اله 

ر   های  .هدن د . هبی اف  ای ر ه  یل در قزاقس هاف نقشه ت لید با دفدر پژ  شی  (5151)   مکاراف  5ا نگدل

  ای  س احت در ر دران ه   ر ا در پژ  ش ی (5151)   مکاراف  3آینالمجد.  لد یل  اله  011 لگ  در ر یداد  یل 

 .رزارش .هدند یل  هه هبع. 03، 30، 52، 50، 00به تهتیب  011، 21، 52، 01، 2 ای  یل ریه بهای د ر  بالرشت

ا  هی ض ه ری در  ه ت   دیهیت    ا دیهیت  یلاب در ش آفت  ه به نق  ای ر ه  یل باپهنه   تحلیل تهیه 

ی   .نه هل   یل ض ه رت ای   غی ه   ال ا ای ر ه  یل بهای اقدا ات   ال  ا ا ت.  مچنین نقشه یلاب دجت

تحلی ل ر  ه عناص ه در  ع هض   نقشه ر  ه   یل ت لید ،  ای  یل ریه دف ال انجام این پژ ش تعیین پهنهدارد. 

 HEC RAS ،0Auto CAD Civil 3D ،Globalیا زار  انهمد  ر   های رنچ ه   ب ار نق ب ا ا  ه اد  ال   یل ر ه 

Mapper   RAS Mapper .ا ت 

 مواد و روش -5

 موردمطالعهمنطقه  -5-0

ج هه   ش هف ب ه  ای یک ی ال ح ض ه هبع .یل  هه 03/522 حد د با  ساحتام      ر درانهآبخیز  ضهح 

دقیق ه  1در  ه    20.اجاف ا ت .ه در ا هاف اص هاف    ه.زی ایهاف  اقع جد  ا ت. این  ن قه بین ط ل   ها یایی 

ثانیه جمالی  اق ع ج د  ا  ت. ر دران ه      ا م  33دقیقه    20در ه    33ثانیه جهقی   عهض   ها یایی  2  

ب ه دریاا ه    هانجامج هه .اج اف    د  تیینپابه  د تبالار درانه این ح ضه ب د     سه حه.ت آف ال  ینته هم

 اق ع ج د   ر دران های ن بخشی ال در  جا رت   ای رنچه   بار نقج د. ر  هانمک در . یه  ه.زی ایهاف رهم  ی

 0ج کل  . درا  ت یل   هه. 00ح د د  د  تیینپابه  بالاد تط ل بال    العاتی در این پژ  ش ال  نی مچن .ا ت

 .  بال    العاتی آ د  ا ت  قعیت  ن قه 

 

                                                      
1 Dorji 

2 Ongdas 

3 Aynalem 

4 civil engineering design software 
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 منطقه و بازه مطالعاتی تیموقع -0شکل 

 روش تحقیق -5-5

 ایهای حداکثر لحظهدبی -5-5-0

  یل ب ا    الییهجب لی ب های  .ندی حدا.ثه ر لانه را قهائت   اییدب ق     رد  العهایسهگا   یدر  ههی بال  

این پژ  ش ب های ب هآ رد  نیال ا ت. در یالحظهحدا.ثه   اییدببه  HEC RAS  دل  خهل  در ی ابالرشتد ر  

رنچ ه ال د  ر ش تجهب ی حدا.ثه ر لان ه ایس هگا   ی در  ههی   اییدبآ ار  با ا ه اد  ال یالحظهحدا.ثه   اییدب

 .(0103، 5؛  نگال5113، 0 یل   ا هینه) ا ه اد  جد 0   0به تهتیب راب ه  ا هینه    نگال - یل

=Qmax (0راب ه ) (0.8Q
2
+0.25(Q

1
+Q

3
)) /k 

 

                                                      
1 Fill   & Steiner 

2 Sangal 
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K  آیدی  به د ت 3   5 ا.ه ر تنحیح ا ت .ه ال راب ه: 

 K=0.9123 X+0.36 (5راب ه )

X=(Q (3راب ه )
1
+Q

3
)/2Q

2
 

 

Qmax=(4Q (0راب ه )
2
-Q

1
-Q

3
)/2 

Qدر ر اب    ق
max

Qب ه ثانی ه،  هه کع ب بهحس ب یادبی ح دا.ثه لحظ ه 
2

 بهحس ب ی انگین دب ی ر لان ه ) 

Q ا ت   داد رخبه ثانیه( ر لی .ه دبی حدا.ثه در آف   هه کعب
3
   Q

1
 بهحس بر لان ه ) یدب به تهتیب  ی انگین  

 به ثانیه( ر ل قبل   بعد ال ر ل دبی حدا.ثه ا ت.  هه کعب

 تحلیل فراوانی سیلاب -5-5-5

ا  هینه    -تجهب ی  ی ل ی ا ه  لبهآ رد جد  ال  یالحظه ای حدا.ثه دبی آنالیز  ها انی  یلاب با ت  ه به  قادیه

در  3،  ق ادیه ح د   ل  ی پیه   ف تی پ هپارا ه 3ت لیع آ اری نه ال، ل ی نه ال، ل ی نه ال  2  نگال با ا ه اد  ال

 2)در    ح اعهم اد  P-value هی ق ادداد  جد   با ت  ه به آل  ف .لم ره ف ا  میهن ف    بهالش EasyFit ا زارنهم

،   اله 511، 011، 21، 52 ی ابالرش تبهههین ت لی ع   ر ش تجهب ی انهخ اب ج د.   پس دب ی ب ا د ر   درصد(

ب هآ رد  حاصل ر ش تجهب ی یالحظهداد  دبی حدا.ثه  بهههین ت لیع آ اری   ثانیه با ا ه اد  ال به  هه کعب بهحسب

 جد.

 های هندسیساخت داده -5-5-7

دجت   یلابی ا پ   را  ت      احل ر درانه، په  یل ط لی ر درانه، نالته یم .ا) ند ی  ی اداد  ارت 

ب ا ا  ه اد  ال   دل   خهل   ی ابالرشت یلاب در د ر    الییهجب   هت  هیاف( ا لین رام  ته یم  ق ع عهضی

HEC RAS یا زار  انهم ند ی ال  ی اداد . در این پژ  ش بهای  ارت ا ت ،Google Earth، Global Mapper ،

AUTO CAD civil 3D (ا  ه اد  ج د. در  هند ی در ا زارنهم )ا  زارنهمب ا ا  ه اد  ال  ابه دا ارتباط با طهاحی  س یه 

google earth   global mapper نقش ه ت پ  رها ی    5جکل  . در ارهه جد   رد  العه ن قه  نقشه ت پ رها ی بهای

نقش ه ت پ  رها ی   ارهه   پس با انهقال شاف داد  جد  ا ت.ن AUTO CAD civil 3D ا زارنهم   ح  ارهه جد  در

   ال ر ی    ح   ارهه ج د    ارهه ج د   رد  الع ه ن ق ه    حی ال AUTO CAD civil 3D ا زارنهم جد  به

 سیه ر درانه،  هت  هیاف،   احل  یل ری ه ا پ   را  ت، )ر درانه   .انال آف    شخنات  ند ی ر درانه 

 یره    AUTO CAD civil 3D ا  زارنهم  ند  ی ته  یم ج د  در ی  اداد   پس ال  .جد قاطع عهضی( ته یم 

 ند  ی ته  یم ج د  ) س یه ر دران ه،  ه ت   ای داد  3جکل انهقال داد  جد. در  HEC RAS ا زارنهمره هه   به 

نش اف داد  ج د  ا  ت.  AUTO CAD civil 3D ا زارنهم  هیاف،   احل  یل ریه اپ   را ت،  قاطع عهضی( در
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در  ا  زارنهمدق ت بال ای ای ن  AUTO CAD civil 3D ا زارنهم ال با ا ه اد  ند ی  ی اداد   زیت این ن ع ته یم ال

  ند ی ا ت. ی اداد ته یم 

 

 
 

 
 Auto CAD Civil 3Dساخت نقشه توپوگرافی ساخته شده )سطح( با استفاده از  - 5شکل 
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 افزارنرم هندسی ایجاد شده در یهاداده( ب و پ          دو روستا خنچه و بارونق الف( موقعیت -7 شکل

Auto CAD Civil 3D                            کانال و مقاطع عرضی در  یبعدسهترسیم  )تHEC RAS 
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 تعیین ضریب زبری مانینگ -5-5-0

 ی دانی،   دا ل  ی د ایبالدقض ا ت .ارجنا  ی،  ال مل ه  خهل  ی ی ار شتعیین ضهیب لبهی  انینگ  بهای

این پژ  ش ضهیب لب هی  انین گ ب ه ا  اس   د ل     د دارد. در ین حقق ایه  ی اپژ  شپیشنهادی به ا اس 

 .(0121، 0ا آ د ) به د ت  بالدید صحهایی  0 د ل  ا  پیشنهادی
 

 ضریب زبری مانینگ چو برای جدول -0جدول 

 گروه ردیف
 ضریب زبری

 توضیحات
 حداکثر متوسط حداقل

0 

 .انال اصلی 

 ه یذرتمیز    سهقیم    اقد  خزف     133/1  13/1 152/1

 با  نگ   عل   هل بیشهه 0 مانند جمار      10/1 132/1 13/1 5

  خزف ذریه  دارای بعضاً تمیز    ارپیچ       102/1 10/1 133/1 3

  مها  با عل   هل    نگ 3جمار  مانند     12/1 102/1 132/1 0

2 
  یلاب دجت 

 . تا  ی اعل  هتع با      132/1 13/1 152/1

 بلند ی اعل  هتع با      12/1 132/1 13/1 2

 

 در شرایط ماندگار HEC RAS بعدییکاجرای مدل  -5-5-2

ج د. ای ن   دل ت ان ایی    ارهه در  ه. ز  هند  ی  ی در ل  ی یا تحلی ل  یس هم ر دران ه HEC RAS دل 

 . در(5101، 5رنگ هی) اندرار   غی ه  ان درار را دارد  ی احالتبعدی در  5بعدی    0 هیاف   یدر لیکی  اییلتحل

 ی اپهن هپه  یل  هعت آب، ط یاف  یلاب   عمق آب    ح د د     ح آب،  اییلپه   حا به  این پژ  ش بهای

 HEC RAS ا  زارنهم حال ت  ان درار در در بع دی 0 تحلیل  ی در لیکی  خهل  ال ی ابالرشتد ر    یل ریه در

   بالاد  تب های  یس هم ر دران ه )  ن قه، جهای    هلی آنی در  اییلاب ا ه اد  جد.  پس با ت  ه به  2نسخه 

د ر   حا  به په  ی ل    ح آب در   دل ب های ن ع  خهل  تعیین رهدید.  پس ال با ت  ه به عمق نه ال (د تیینپا

 . ال ا ها رهدید 511   011، 21، 52 هایبالرشت

 RAS mapperبا ابزار  HEC RASتحلیل نتایج مدل  -5-5-6

 به  دل اض ا ه ج د  ا  ت. ای ن اب زار RAS mapperتحت عن اف  ، ابزاریHEC RAS دید  دل  ی انسخه در

 ان درار  ه د  حال ت  ان درار   غی ه  بهای HEC RAS بعدی 5   بعدی 0 ی ال دل تحلیل نهایج حاصل ال ت انایی

 ر  ه   یلاب در ی انقش ه  یل ری ه    ی اپهنهتحلیل نهایج )تعیین  حد د   بهای در این پژ  ش ر نیالا دارد. را
                                                      
1 Chow 

2 Rangari  
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نم  دار  هاح ل انج ام  0جکل  . درا ه اد  رهدید RAS mapper ابزار ال ( اله 511، 011، 21، 52 ی ابالرشتد ر  

 .تاین پژ  ش آ د  ا 

 

 
 روند نمای مراحل انجام این پژوهش -0شکل 

 نتایج -7

 ایانتخاب بهترین توزیع و برآورد دبی حداکثر لحظه -7-0

ا  هینه    – ی ل    ه د  ر ش تجهب ی ب های (LP3) 3ل ی پیه  ف ن ع  عیت ل 5  د ل نهایج حاصل با ت  ه به

نک  ئی  ال آل   فحاصل  جینها 5 د لدر   یا هه ا ت. بهههی  نگال با ت  ه به آل  ف .لم ره ف ا میهن ف بهالش

 EasyFit5.6 ا  زارنهم ال دب ی ر لان ه در یالحظهبهالش  هت انهخاب بهههین ت لیع آ اری بهای بهآ رد دبی حدا.ثه 

ب هالش  نا  ب ت ابع  ل  ف .لم ره ف ا  میهن ف .مه ه باج د، نش اف الآآ ار    ه اه  قدار نشاف داد  جد  ا ت.
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ت لی ع ل  ی پیه   ف  value-p قایس ه  ق دار  . نهایج حاصل ال(5150   مکاراف، 0تافا ت )  اداد سبت به ن ت لیع

 ینبال اته ا هینه ب ا –.ه ر ش تجهبی ر ش  یل  د دی ا هینه    نگال نشاف  -تجهبی  یل  د  ر ش  ه بهای 3ن ع 

در  ایح دا.ثه لحظ ه   اییدبحدا.ثه ر لانه ب ه   اییدببهای تبدیل  ر ش ینته(  نا ب1/1 ) عادل p-value  قدار

 ح ض ه آبخی ز قمن ه ر ش   الع ه ر  د در در زین (0310)    مکاراف ه لی دلیهاف  ایسهگا   یدر  ههی رنچه ا ت.

؛ بی اف .هدن د ایحدا.ثه ر لانه به دبی حدا.ثه لحظ ه  اییدبتبدیل  را بهههین ر ش تجهبی بهای ا هینه - یل تجهبی 

ا  هینه   ت لی ع  –تجهبی  ی ل  ال ر ش ایحدا.ثه ر لانه به حدا.ثه لحظه  اییدبتبدیل  بهای این   العه در ینبنابها

 –تجهب ی  ی ل  ب ا ر شای ح دا.ثه لحظ ه  اییدب  قادیه بهآ رد جد  3 د ل  در ا ه اد  جد. 3ل ی پیه  ف ن ع 

 آ د  ا ت. 3ا هینه   ت لیع ل ی پیه  ف ن ع 
 

 و تحلیل فراوانی سیلاب ایحداکثر لحظه هاییدبنتایج حاصل برآورد  -5جدول  
 p- value رتبه آماره آزمون کلمو گروف اسمیرنوف توزیع آماری ایروش برآورد دبی لحظه ردیف

 

 

0 

 

 

 

 

5 

 

 

 ا هینه – یل  ر ش

 

 

 

 

 ر ش  نگال

 1/1 0 03/1 3ن ع ل ی پیه  ف 

 20/1 5 01/1 پیه  ف

 113/1 3 03/1 را ا

 115/1 0 02/1 نه ال

 11112/1 2 22/1 3پیه  ف ن ع 

 0/1 0 02/1 3ن ع ل ی پیه  ف 

 113/1 5 00/1 را ا 

 1155/1 3 022/1 3پیه  ف ن ع 

 115/1 0 021/1 نه ال

 11110/1 2 21/1 پیه  ف

 

 7استینر و توزیع لوگ پیرسون نوع  –ای با روش فیل های حداکثر لحظهنتایج برآورد دبی -7جدول 
 دوره بازگشت توزیع ایروش برآورد دبی حداکثر لحظه ردیف

   52 21 011 511 

 LP3 0/50        3/03         2/011            3/522 ا هینه – یل  0

 

  

                                                      
1 Tan 
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 HEC RASسازی سیلاب در شبیه -5-7

   پ ایینی  ه  ق  ع بال ایی،  ی انی بهای اله  511، 011، 21، 52په  ایل   ح آب در د ر  بالرشت  2 در جکل

ب ه ا  اس  .نشاف داد  ج د  ا  ت 511   2111   01011 ی اجمار  قاطع عهضی  به تهتیب در    ام ر درانه 

ا  ز د   جد    به   ح  یل ری هی ته.مجیب  د تنییپابه  مت  بالاد تنهیجه ره ت .ه ال  ت افی نهایج حاصل 

 .ج دطهف   احل اپ   را ت رار   ی د   یل ریه ال ی اپهنه   ،جد  ا ت

 

 
 ساله (511، 011، 21، 52)دوره بازگشت  در بالایی، میانی، پایینی(مقطع )برای سه  پروفیل سطح آب -2 شکل
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 های مختلفگیری در دوره بازگشتتعیین سطح سیل -7-7

  ال ب ه  511   011، 21، 52  خهل   ی ابالرش تد ر     یل ری ه در ی اپهن ه س احت  2با ت  ه به جکل 

   یل ری ه در ی اپهن ه ی انقشه 3جکل  آ د. در به د ت ل  هه هبعی. 03/0   02/0، 1/1، 33/1با ا ت  تهتیب بهابه

آ  د  ا  ت. ب ه ا  اس نه ایج  RAS mapper ا  زارنهم   اله( در 511   011، 21، 52)  خهل   ی ابالرشتد ر  

پایاب ر درانه، با .ا ش جیب   عهیض جدف بسهه به  ساحت   ح  یل ری هی ا  ز د   تحاصل، ال  هاب به  م

 جد  ا ت.

 

 
 ساله 511و  011، 21، 52 یهابازگشتسیل گیر با دوره  یهاعرصهمساحت  -6شکل 

 

 
 RAS mapperساله( در محیط  511 و 011، 21، 52) یهابازگشتدوره  سیل گیر در یهاپهنه -3شکل 
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 های مختلفتولید نقشه خطر سیلاب در دوره بازگشت -7-0

ب ه ط  ل  یاب ال بهای  RAS mapperدر  حی    اله 511، 011، 21، 52 ی ابالرشتنقشه ر ه  یل بهای د ر  

  ناطق در  ع هض ر  ه   یل .ا ت داد  جد  نشاف 00   01، 1، 0 ی اجکلنهایج آف در  ؛ .هه ته یم جده.یل   00

ا نیت بسیار .م، .م،  ه   ، ر  ه لی اد  ا ن،  ضعیت د ند نشاف( .ه به تهتیب  1H ،2H،3H،4H ،5H،6H.لاس ) 2 در

بن دی .ل اس    ی زاف ر  ه   یلاب طبق ه 0 د ل  در .(5100، 0 ک لا.یجد ) یبندمیتقس  ر ه ریلی لیاد ا ت 

بسهه   حهیم ر دران ه د ر  بالرش ت   یل   تعیین حد یبندپهنه را نمای 313نشهیه جمار    مچنین در آ د  ا ت.

 . عه ی رهدید پهر هپهنه  یل  عن افبه اله  011

  ابالرش تتم ام د ر   . ه در د  دی  نشاف  این پژ  ش آ د  در به د تر ه  ی انقشهتهیه  نهایج حاصل ال 

 ن اا ن) (H6-H4 ه    تا ریلی لی اد ) یبند.لاس   در قهارره هه یل   عهض در رنچه   بار نق د  ر  های  یل،

   ل ذا اق دا ات آبخی زداری دارن د. ق هار  عهض ر ه  یلاب( در ی انیل     ا ارهماف  یله نقلیه    هدم    بهای

 01داد جهه  هاف .اج اف تع  در 0301-0331 ی ا  ال مچن ین ب ین  ا  ت. این د  ر  ها ض ه ری .نههل  یل در

 ر ن ه یچ . هالآنجایی (.0303 عیهی   انهظ اری، ا ت )لیادی به  مها  داجهه  ی ارسارت یلاب رخ داد  ا ت .ه 

د    س احت. ل ر  ها ص رت نگه ه ه، ل ذا ال  این د    آبخیزداری در  هت  هار  یل بهای .نههل  یلاب اتیعمل

درص د ال  2/0   2/00 تهتی ب  که ار ب ه 22/1   0/0 کهار حد د  23/00   00/1رنچه   بار نق به تهتیب  ر  های

   .( قهار دارندپهر ه اله ) 011 ی ابالرشت عهض ر ه  یلاب با د ر   در اراضی این د  ر  ها
 

 (5100، 5مک لاکی) لابیس کلاس و میزان خطر یبندطبقه -0 جدول
 توصیف میزان خطر کلاس خطر ردیف

0 1H ا ارهمافنقلیه      یله.ل ایمن بهای  هدم    ط ربه ا ن  

5 2H یله نقلیه . اک بهای ناا ن بسیار .م   

3 3H ا هاد  الخ رد   ابچهبهای   یله نقلیه    ناا ن .م   

0 4H    بهای   یله نقلیه    هدم ناا ن  ه 

2 5H عهض ر ه در  ای ارهمافبهای   یله نقلیه    هدم   بعضی ال  ناا ن لیاد  

2 6H عهض ر ه در  ای ارهمافبهای   یله نقلیه    هدم    مه  ناا ن ریلی لیاد  

                                                      
1 McLuckie  

2 McLuckie 
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 RAS mapperمحیط  ساله در 52دوره بازگشت  نقشه خطر سیل برای - 8 شکل

 
 RAS mapperمحیط  ساله در 21دوره بازگشت  خطر سیل برای نقشه -1شکل 

 ر  ها رنچه

 ر  ها بار نق

 ر  ها رنچه

 ر  ها بار نق
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 RAS mapperمحیط  ساله در 011دوره بازگشت  خطر سیل برای نقشه -01شکل 

 
 RAS mapperمحیط  ساله در 511دوره بازگشت  نقشه خطر سیل برای -00شکل 

 ر  ها رنچه

 ر  ها بار نق

 ر  ها رنچه

 ر  ها بار نق
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 بندیجمع -0

ت پ  رها ی  ن ق ه ب ا  نقش هابه دا   خهل ، ی ابالرشتد ر   ر ه  یل در ی انقشه ت لید این پژ  ش بهای در

ط  لی  لی په   ته  یم  ق اطع عهض ی، تهیه رهدید.  پس بهای google earth   Global mapper ا زارنهم ا ه اد  ال

انهق ال داد  ج د.   پس  AutoCAD Civil 3D ا زارنهمر درانه   ایجاد   ح ال  ن قه نقشه ت پ رها ی تهیه جد ، به 

 ن ق ه  در   رد  الع ه ن ق ه  . هییالآنجا مچنین  انهقال داد  جد. HEC RAS ا زارنهم قاطع عهضی  ارهه جد  به 

ح دا.ثه ر لان ه ا  ت  ی  ایدب  آ ار ا ت   تنها دارای یالحظهحدا.ثه  ی ایدبرشک  اقع جد  ا ت    اقد آ ار 

ب ا ت   ه ب ه  ق دار آ  ار  آل   ف .لم  ره ف ا  میه ن ف  ایلحظه حدا.ثه حدا.ثه ر لانه به ی ایدب تبدیل بهای

ها ان ی ا هینه ر جن  نا بی ا  ت.   پس آن الیز   –ت اف نهیجه ره ت ر ش  یل (  ی1/1) p–value    قدار (03/1)

 ا  زارنهم در (3ح دا.ثه(، نه  ال، پیه   ف ن  ع را  ا )، پیه   ف، 3)ل ی پیه   ف ن  ع  عیت ل 2  یلاب با ا ه اد  ال

EasyFit .رد تحلیل قهار ره ت   

، 52) ی ابالرش تدر د ر   بهای ایج اد دب ی 3ال ت لیع ل ی پیه  ف ن ع  با ت  ه به نهایج آنالیز  ها انی  یلاب 

 RAS   ق در  ی ابالرشتد ر   در  یلاب ی الهیجبنهایج  (  اله ا ه اد  رهدید.  پس با ا ه اد  ال511، 011، 21

mapper ل   ههی. 00 اله بهای بال    العاتی به ط  ل  511، 011، 21، 52 ی ابالرشتد ر   در ر ه  یل ی انقشه 

  یل   تعی ین ح د بس هه ر دران ه،  یبن دپهنه بهای 313ه جمار  آنجایی در نشهی ال ر درانه     ام تهیه رهدید.

این پ ژ  ش ب های تحلی ل عناص ه   عه ی جد  ا ت لذا در پهر ه یل  ی اپهنه عن افبه اله را  011د ر  بالرشت 

  حا  به رهدی د   ب های   ایه   اله 011د ر  بالرشت  ر  های )رنچه   بار نق( بهای د  لابیر ه    عهض در

 در د  ر   های رنچ ه   ب ار نق . هالآنجاییرهدید.  ت لید ر ه ی انقشه اله تنها  (511، 21، 52)  ابالرشت د ر 

این د  ر   ها ص  رت نگه ه ه    بهای یزداریآبخ    یلاب عملیات .نههل ر نه یچ  دارند  قهار  العاتی  ا هداد بال 

د ر   نهایج تحلیل ر ه   یلاب ب های ال    دنیباادارند   عهض ر ه  یل قهار در  ابالرشتد ر   تما ی  مها  در

این دارد .ه ال .ل  ساحت د  ر  های رنچ ه   ب ار نق ب ه  این د  ر  ها نشاف ال ( بهایپهر ه اله ) 011بالرشت 

.ل اس ر  ه   یلاب  در   هندیری  قهار  عهض  یلاب  کهار در 22/1   0/0حد د   کهار 23/00   00/1تهتیب با 

دارن د.  مچن ین  س احت  ر ه( قهار  عهض در ی ا ارهماف   بهای   یله نقلیه    هدم ناا ن) ه    تا ریلی لیاد 

 ب ه د  ت ل  هه هبعی. 03/0، 02/0، 1/1، 33/1به تهتیب   اله 511، 011، 21، 52 ی ابالرشتد ر    یل ریهی بهای

ر   ها ا  هی  د ر درانه در ط ل  سیه عب  ر ر دران ه ال ای ن  ید  ا اف ای  احلی   ایجاد دی ار  لذا آ د  ا ت.

اق دا ات  انج ام ب های تهیه ج د  ی انقشها ه اد  ال  ر هات ناجی ال  یل را تعدیل نماید. ت اندی ا ت .ه  ضه ری

ای   غیه   ال  یا  ال ات اق دا   ه ت ط ر.لیب ه   شدار  یل، بیم ه   یل    بینییشپ ی ا ا انه.نه هل   یل، 

 .ج دی در  ن قه پیشنهاد  ه ار   یل 
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Abstract 

Mass movements, especially landslides, are among the most dangerous and harmful environmental 

hazards that have accelerated in recent decades along with human manipulation of natural systems. The 

aim of this study was to evaluate the efficiency of Sentinel 2A object-oriented image processing 

technique in identifying, detecting and zoning landslides in Shahroudchai catchment area of Khalkhal 

city. For this reason, landslides occurred in the region were first identified using object-oriented 

processing and then the study area was zoned in terms of landslide risk using the network analysis (ANP) 

method. Elevation, slope, flow direction, vegetation index and Sentinel 2A image were used to extract 

landslides; Field studies have shown that the existing landslides (81 landslides) in the region have been 

identified and extracted with 94% accuracy and 91% kappa coefficient by object-oriented method. This 

indicates the high ability of object-oriented processing to identify areas prone to landslides. Then, using 

network analysis method and using 11 parameters of elevation, slope, slope direction, land use, geology, 

slope length index (LS), topographic moisture index (TWI), canal power index (SPI), distance from fault 

Distance from the road and distance from the waterway, zoning of the study area in terms of landslide risk 

was done that according to the results, 39.13% of the lands in the study area have a very high potential for 

landslides. Also, a significant percentage of landslides are in the high-sensitivity class of 50 landslides  

(61.72). Therefore, it can be said that the accuracy of the model used in landslide susceptibility zoning is 

acceptable and good. 
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 مقاله :  نینحوه ارجاع به ا

 یبن    و پهنب یی(  شنرس   ر0011س   راا   , ی, س   راا,      ر ی, زنگن   ب ر,   را, زح   را,   م    رانی, س   یبهمن   

: ی(    رل    ب      ارANPش   ,)ب   لی   و ر ل ءگرایب   ر اس    زررو از او  ش    لغ     نی ن   رمس  د       ز 

(, ص      3 01, ی     یو  .    رمرا     ری    شهرس     رن لل.    رف(   غرا  ییش    رحرور ر  ی    ح ض    ب  بر

85-33       
 https://dx.doi.org/10.22067/geoeh.2021.67924.1006 

  

 93-85صص  0011 زییو نهم، پا یس ۀسال دهم، شمار ،یطیو مخاطرات مح ایجغراف

 مقاله پژوهشی

 

 (ANPز روش شیءگرا و تحلیل شبکه )ا استفاده با لغزشزمینبندی مناطق مستعد شناسایی و پهنه

 موردی: حوضه آبریز شاهرودچایی شهرستان خلخال()مطالعه 
 

  رانیا ،ر,ری  ،یرانشگرو ر,ر ،ی اوژئ   ا  ل ژیکراشنرس ااش  ح -0یبهمن رانیس

  رانیا ،ر,ری  ،یرانشگرو ر,ر ،یژئ   ا  ل ژ یرک ر یرانشج  -زحرا زنگنب ر,را

  رانیرهران، ا ،یرانشگرو ل ااز  ،یژئ   ا  ل ژ یرک ر یرانشج  -یسراا   م 

  رانیا ،ر,ری  ،یرانشگرو ر,ر ،یژئ   ا  ل ژ یرک ر یرانشج  -سراا   ر ی
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 چکیده

اس ت ک ب    ی  ی . رمرا  براررین یرنو ز نیلغ   را ز رو پرل رررز ین ژویوای ببحری را نبحرکت

   پ ژوح ای یر   ب اس تالیر ش رب   این  و حریم,ی ی را رحب یحرد میبشر را س یکراحمگرم بر رست

را  2Aای س ن ینل پ رراز  ش یءگرای رو رویر   رح ااو اازیربی  ی  ان ک راایی ر)نی   ح ف برحرضر 

ش رحرور ریی شهرس  رن را ح ض ب  بری    ح رلغ   ز ینل ر وق ع  یبن پهنبی و  ش)راسرز، شنرسریی

را  ن قب  رارواخحری لغ  بب حمین رلیل اب  ا بر اس زررو از پرراز  شیءگرا ز ین  لل.رف ص ا  گر ت

ل ر وق  ع  نظر از   ار  رل ب(  ن قب ANPشنرسریی گرری ن  و سپس بر اس زررو از او  ر لیل ش,)ب  

از لریب اارزرع، شیب،  ه ت  ری رن، ش رل  حر لغ  بن ی گرری    هت اس .راج ز ینلغ   پهنبینز 

حری  ی انی ص ا  گر  ب  ش .  گرری   بر براسی؛ اس زررو گرری  2Aپ ش  گیرحی و رو یر سن ینل 
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ب ر  راص   30راص   و ض ریب کرپ ری  30لغ  ( را  ن قب بر رقت ز ین 50    ر  حری لغ  کب ز ین

ر انریی برلری پرراز  ش یءگرا را شنرس ریی  رحن ونشرن کب ان او  شیءگرا شنرسریی و اس .راج گرری و

 اارز رع، پ راا  ر 00یری کراگبب  را ارا ب بر اس زررو از او  ر لیل ش,)ب و استلغ   ینز  نرمس  د    

ش رل  ام ب ت  (،LS  یب، ش رل  م  ف ش شنرس یز  ین هت شیب، کرابری ز  ین، ، شیب ز ین

 ،و  رص لب از  براح ب ،  رصلب از   ررو(،  رصلب از گدلSPI  (، شرل  ق ا   براحبTWIر پ گرا ی   

    و  بب رستبر ر  ب بب ن ریج لغ   انجرم گر ت کب ینز ل ر وق ع  نظر از   ار  رل بی  ن قب بن پهنب

-برل اراا  یلغ   برای وق ع ز ین بدیرا برلرییپ رندیل  از   ار  رل براص  از اااضی    ورو  03/33

 لغ   نیز  81ر   ار ح ر را م,ق ب ب ر حدرس یت زی رر لغ  از ز ین یر  هین، راص  قربل  حمچنبرشن 

لغ    بن  ی حدرس یت وق  ع ز  ینر ان گزت رقت   ف ب)را ا  ب را پهن بلذا  ی ؛( قراا راان 97/80 

 ق, ف و ل ب است قربل

  ، شرحرور  ریی، پرراز  شیءگرا، ر لیل ش,)بGLCMلغ  ، ینز  :هاواژهکلید

 مقدمه -0

-حری  رب ط بب  مران  ب و   یریت   یط و ر س  ب ش ,)بحری  نرمس ک حد رنی  هت ا رای مرحرا ح ضب

ای ض روا  راار، یدر  ص ن  ی و س ) ن گرحی  نچ ب ق, ل از انج رم ح ر پ روژورأسحری اار,رمی و ر س ب  راک  و 

ح ری ژئ   ا  ل ژی   حمچ  ن وق  ع پ ی  و از ملبشنرسریی ل را   رب ط بب حرکر    ار را س ح ز ین است  

ح ری واارو ب ر مل,   ر ر  ش )لرری نظی ر  س یبی  ن اا   یبن  پهنبلغ  ،  راحم  وارن نقشب ل  ر وق  ع و ز ین

 ژویوای و ب بحری را ن بحرکت(  0330اوس ریی و  لی ارو،نش ر  حری اق ورری، صن  ی و کشروازی ر)راا زیرسرلت

 یحرد  میبش ر را س یکرااست کب حمگرم بر رست  .رمرا    ی یبراررین یرنو ز نی رررلغ   را ز رو پرلز ین

لغ    ح ری ز ین(   . رمرا  نرش ی از ان  اع  رم0350ش رر ر، ای یر   ب اس ت  م,ی ی را رحب الیر ش رب   این  و

 (   0571، 0  رب ینی و م لربی ش ررن  ی نجر بب لدراا   رنی و  رلی را سراسر  ه سرلبحمب

 اوئرین   و  اس تان  از  ن رمس ک حد  رنی لغ   ی)ی از  ر ین حری ژئ   ا ی  رأثیرگذاا بر ر)ر ل  شمینز 

ح  ااان  س رلبحمباثرا  زیرری اا را  قیرس   لی و  هرنی را اق و رر راش  ب و  لغ  نیوق ع ز  ( 7118، 7حم)راان

ح ر زن  گی لغ  ز ین ( 7100، 3 ی رلچین رحن  از رست  ی لغ  نیاا بب لرمر ز  شرنینزر را سرررسر  هرن زن گ

  را (7107، 0س رن وی و حم) راان  کنن  او   یحر بر ل  ر    ی اوب بحر اا بر ر.ریب   یط،  نربع و رااایی  ناندرن

اا ب ب  ه ت   رلی و  یر  هحری قرب ل سیب لغ  نیز   شرن و سیل، قریدب بر ان اع  .رمرا  م,ی ی حمچ ن  ر 

                                                 
1 Abedini & Tulabi 

2 Roering et al 

3 Yalcin 

4 Sanwei et al 
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از کل بلریری م,ی ی اا را رحب گذش ب ش ر ل ش  و و  3۹ لغ  نیز  کبیم ابب (؛7118، 0گ زریش ر   رنی  نجر  ی

ک حد  رنی،   رلی ت  ای ران ب ر ر پ  گرا ی  م  ررً ( 7113، 7ییلم رزراار  حری  ری ارا ب این  حن  او بب اش  را رحب

ی  یوس شنرسی،  م و شرایط م,ی ی اا برای ایج رر می   و ز ینی ی زیرر، شرایط   ن ع اقلیمی للرزوسرل ی و ز ین

حد  یم را   ن  بهروبنربراین بب حمرن ان ازو کب از   ح,ت ک حد رنی ب  رن و رن  ع  ب و ح  ایی ؛ راااست حرلغ  از 

 ،ی  م,ی  یلا  ی  ب  ن انب بنی    انیررا ا لغ   ینز (  0353  رض ل را  نرشی از  ن نی  قراا راایم  نویری، 

 ی  رفا ارر    یلی 811 رلیرنب   س ،ب   لیاو  وارر   ی  ب سسرا ر   ب  س  رزریواار   انی بب کش اوا ر اا سرلیرنب لدر

(  را ایران ب ب 0335نررای بب نقل از اوس ریی،   ش ری  یلر م ا  ر کش ر ب ح ینز  مریس لغ از   رلیی حرلدرا 

ش نرل ی، ینز لی  ی زی رر، رن  ع اقلیم ی و سرل ی و لرزوی ز یناحری رواورلیل ر  ر ر پ گرا ی ک حد رنی،   رلیت

حری الیر، شرای ی م,ی ی برای ب روز می   اویب بر  نربع م,ی ی و رغییرا  کرابری را رحبا  ای   م یت و  شرا بی

ل  ر  (  شهرس  رن لل. رف نی   ب ب 0330برش    یم رنی و حم) راان،حر  راحم   یلغ  ای از ل را  ز ینگد ررو

وض یت  ن قب  رنن  ر پ گرا ی، شیب زیرر،   ار س  ی سدت بر اوی سرزن حری  قروم و شرایط اقلیم ی از پ رند یل 

بن  ی  ه ت ااائ ب لغ    و پهنبرا وق  ع ز ین  ؤثربنربراین   رل ب   ا ل ؛ برلریی برای وق ع لغ   برل اراا است

  رل  رری ک ب را ااب  ب ب ر شنرس ریی و اس  .راج  ل باز ماس     هت کن رف لغ    ض روای ب ب نظ ر  ی حلااو

ای و حمچن ین پ رراز  ش یءگرای رو رویر   رح ااو ویژوب ب ازرواس نج ح ری حر بر اس زررو از ر)نی  لغ  ینز 

 ر ان بب   اار زیر اشراو نم ر:ی لغ   ص ا  گر  ب است، ی ز ینبن پهنب

ب ب  حر بر اس زررو از او  شیءگرا ء نم رن   لغ  شنرسریی ز ین اق ام بب  ش)راسرزی و (7101  3 رارر و حم)راان

 پیرا   نرا  یمرلی رح 0ینیاورلرن ب  ن  اک ی  از ح ضب  بر یرا ب.ش کیل   ر ربع 50بر  درحت  یا ن قبحمین  نظ ا 

اس  زررو از ای ن  نش رن رار ک بای ن پ ژوح  ن ریج    رل ب ان .رب ش   ینا یحن  برا 8اورراالن  یرلتا 8یمر شهر اول

وق  ع  . رمرا  و ن   و   ا  ب  ور لیلرج یبر ان  حر راار و  یلغ  او  سر ت بدیرا برلریی را شنرسریی ز ین

انج رم  یل ببران گی ش  ی  اا ب ب یر ی بر  ن و   یریت بلریری م,ی ی ب   از وق ع ی  ال ار م,ی ی حمرنن  زل لب و 

 رح  و اثرا   .رب  ن اا رقلیل رح  

ان   اس رس لغ   ر سط او  شیءگرا ء را رریلن  پررال ببب براسی رغییرا  ز ین (7100  9ح بلین  و حم)راان

ح ری میز ی لغ    ب ر اس  زررو از ویژگیبن ی  نرس ب  ه ت اس  .راج ز ینکرا این پژوح  ایجرر رس  اا  م,قب

                                                 
1 Guzzetti 

2 Yilmaz 

3 Martha & et al 

4 Mandakini river 

5 Okhimath 

6 Uttarakhand 

7 Hobling & et al 
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 یب را یءگراب ر ش  یاو   , ن  ی  رل  ب    ی نرا ا  برش یحر  و  ااز  پی)دلی  هت رز)ی   نررورویر و رز

 ونق لحملو  ن رمس  واا /  لغ   ز ین  گرری  یشنهررپ ی انرا شمرف رر لغ  ز ینییر رغ نی   واا و یرن ر بن یم,قب

  ز رو   ی)ی  ا  ل  ژ یح ریژگ یب ر اس رس و  م  ررًکب ، 0،  ئر و  د رش و ر سط رو ر  رن ب اگ یجرراس بر  ا

را  اس پر  س ری پ نج   رح ااو یر  رورو یریرو  یراش یژگیو یر قرر یدببر  قر ییرا رغ ین  اگرری  ، شنرسریی ب رن

   ش.  ش  ی ارق,ل و ب   از او

را  ن قب رایری سیرو ررکیب اا ب ر اس  زررو از   مسکم حریلغ  ز ین(، را   رل ب ل ر، 7103و حم)راان   7کر ر 

ح ایی رهیب ش و ب ر اس  زررو  حری )سو  حررارو را این   رل ب از حر نررن   شیءگرای رورویر براسی ک ور لیلرج یب

 یبرش   , ن ی بن  یم,قب اوی) رر از اس  زررو ب ر اا حرلغ  ز ین اس زررو کررو و( UAV  سرنشین از ح اپیمری ب ون

 ب رای یبرش   , ن ی رو  یر ور لیلرج ی ب از اس  زررو ب ر ار  رری   نیم ب   ف ی    رل ب، این اس .راج نم رن   را

 را ز  ین اان    م و ح ارث از پس پهپررحر از    و رست بب یحررارو از  مسکم حریلغ  ز ین سریع بررااینقشب

  ی  انی لغ    یحررارو بر یر  ب ر س ب یحر  ف بر    و رست بب لغ   یحررارو  گرری  ایجرر ررکیب سیرو رایری  ن قب

و پراکن  گی  ) رنی  ر   ار ب ب ر   ب ح ری اس  .راج ش  و ب رلغ   ز ین کب رار نشرن  قریدب اون  گرری    قریدب

    راان  ٪58 از بی  رقت ،حرلغ  ز ین

لغ    اا را ح ض ب و  ن س   رزی، ل  ر ز ین ANPبر اس زررو از او   (7109  3 رب ی قشلرقی و  یضی زارو 

قراا رارن   را این   رل ب   ا ل شیب،  هت ش یب، اارز رع، لی  ل  ژی، ک رابری،  گ رلی گی رو،    ار  رل ب ذاشهر 

راص    73,77ش  ن  و  نظر گر   برا   ؤثر  ا ل   ن انبببرا ،  رصلب از گدل،  رصلب از  ررو و  رصلب از اورلرنب 

 از  ن قب را م,قب پرل ر قراا گر ت  

لغ   ب ر اس  زررو از او  نیم ب ار  رری   رو  یر پری ب را براسی پ ی و ز ین(، بب 7100  0 یضی زارو و بلرش 

و ررکی ب  IRSق ا  رز)ی   )رنی برلری اس پر  و  ح ضب  بری  رایر ب ااو یب پررال ن   را این ر قیس از رورویر بر

ررو نم رن    رق ت حری ر پ گرا ی ش یب،  ه ت ش یب و ان ن ری را ن ب اس  زحر بر   ف اارزرع اق  ی ز ین و لریب ن

    و حد ت؛  بب رستحری لغ  ا  مرر ب رن نقشب نهریی ز ینراص  بب رست     کب بیرنگر قربل 33,19 یجاازیربی ن ر

بن  ی ای را ایج رر و پهنبحری ش یءگرا ء رو  یر پری ب و ک رابرر رو رویر   رح ااوکب این نشرنگر ق ا  برلری او 

    برش یلغ    حری ز یننقشب

 ,Hot Spotح ریلغ    ب ر اس  زررو از رلزی س او بن ی ل ر ز ینای بب پهنب( را  قرلب0335  یروزیپنی و  رب ی

ANP وWIC  حری لغ    را  ن ق ب شنرس ریی و لری ب   ؤثررا این پ ژوح    ا  ل  ان  پررال برا شهرس رن لل.رف

                                                 
1 Aere &Matsa 

2 Comert 

3 Abedi Gheshlaghi & Feizizadeh 

4 Feizizadeh & Blaschke 
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و را  ANP، ب ر او  ی  اربراس رحی   ا  ل املر رری را سر رنب املر ر   غرا یریی رهیب ش و و را  رحلب ب   وزن

او     را  ض ریی و   ن انب بحری راغ انجرم ش و و ر لی ل ب ر او  ر لی ل ل) ب Super Decision ا  اا   یط نرم

گیری  ن    یراو ص  ا  گر   ب  ن  ریج نش رن رار ک ب   ا  ل ش یب، حری رومیماز او ی)ی   ن انبب WICاو 

اا را ایج رر  ریر أثبیش رین  393/1، 833/1، 808/1، 883/1کرابری اااضی، برا  و لی  ل ژی بب ررریب بر ضریب وزنی 

 لغ   شهرس رن لل.رف راان  ز ین

 ری ب ر اس  زررو از    ف لغ   را ح ضب  ب.ی  نهن  ی ل ر ز ینبن ای بب پهنب( را  قرلب0335حم)راان     ز و 

ANP لغ    را وق  ع ز ین   ؤثر  رک  ا  5ان   لریب املر رری  رب ط ب ب ر ر   غرا یریی پررال بلو ر)نی  سر رنب ام

 رنب ،  رصلب از  براح ب،  رص لب از گد ل و ب را  را س ریاااض یکرابرلغ  ، شر ل شیب،  هت شیب، اارزرع، ز ین

رح   رحی ص ا  گر  ب  ن ریج این ر قیس نش رن  یوزن Super Decision ا  اانرماملر ر   غرا یریی رهیب ش و و را 

لغ   اا راااست ک ب  ن , س ب ر ک رابری  رر ع، راص  از  درحت  ن قب پ رندیل برلریی از نظر وق ع ز ین 01بی  از 

ب ر نق رط  ANPبن  ی رهی ب ش  و از    ف   اازیربی رق ت نقش ب پهنبحر و  نرمس رااای سرزن   ران استحرشیب  براحب

را  نرمس بر ل ر زیرر و لیلی زیرر ارز ر  ا   ررو  حرلغ  راص   51رح  کب بی  از لغ شی اخ رارو را  ن قب نشرن  ی

 کب نشرن رحن و رقت ل ب این   ف است 

ح ری میز ی لغ   بر اس  زررو از ویژگیبن ی ان اع ز ینای بب شنرسریی و م,قب( را  قرلب0339حم)راان   رب ینی و 

ح ری    ار اس  زررو را ای ن ان    رارورا ح ضب نویر برر ر ر س   س  رالرن اح ر پررال ب شیءگراو  )رنی بر اوی)رر 

   ر و  8,5بر ق ا  رز)ی   ) رنی  Resourcesat-1حری  رح ااو پژوح  شر ل رورویر  انگی کرذب  د .رج از رارو

اس  زررو گرری  و اس ت   Cartosat  ری  رح ااو  7,8  ری حرصل از رورویر  01  ف اق  ی اارزرع بر ق ا  رز)ی  

رح   راص  ریگر برای ا  ,راسنجی بب کراا  ب است  ن  ریج نش رن  ی 31برای ا رای   ف و  حرلغ  نیز راص   91

لغ    را ای بر پ رندیل لیلی زیرر و زیرر برای وق  ع ز ین ن قب  ن انبب   ار  رل بورو راص  از اااضی     17/30

 ؛ وق راا راان   18/89را م,قب ب ر حدرس یت زی رر و لیل ی زی رر  حرلغ  از  ر  هیقربلان  و راص  نظر گر  ب ش و

.ی  رارو ش  و اس ت و راص   رش  30,0بن  ی راص  و رق ت کلرس 90,00لغ   بر رقت شنرسریی   3 را جم ع

 و ل  ب اس ت  ق, فقرب ل لغ   ز ینبن ی حدرسیت وق  ع نشرن رحن و این است کب رقت   ف بب کراا  ب را پهنب

 ری اا بر اس زررو از    ف ر لی ل ش ,)ب را ح ضب  بری  کن یر  لغ  ز ین(، پ رندیل وق ع 0335  ری و حم)راان  

ANP ،ح ری ح ض ب  بری   لغ    ر  ل   ؤثر را اخ رار ز  ین 01و اازیربی قراا رارن   را حمین ااس ر،    ار  رل ب

کن یر   ری شر ل لی  ل ژی، کرابری اااضی، برا ، شیب،  هت شیب،  رصلب از  ررو،  رص لب از گد ل و  رص لب از 

قراا گر  ن   نقشب نهریی نش رن شنرسریی و   ار اس زررو  و شرل  حمل اس ب، SPI) براحب   براحب، شرل  ق ا  

ان    ر ,ی س لیلی زیرر بیش رین  د رحت ح ض ب اا ب ب ل  ر ال و ره رارو و ل رحری بر ل ر    سط رار کب پهنب
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رح  کب  نرمقی ک ب را ارو ل  ر لیل ی زی رر و    س ط ق راا حری   ا ب بر ل ر نشرن  یس  ح لغ   یر  ب و پهنب

 93راص     38پهن ب ب ر ل  ر لیل ی زی رر  ک بم ایبب ح لغ ش ی حد  ن   راان  رااای بیش رین  د رحت از س  

؛ ان  ح ر اا ب ب ل  ر ال و ره رارولغ   کیل   ر رب ع( از ز  ین 97راص    8/37( و پهنب بر ل ر زیرر کیل   ر ربع

ن ین   ا  ل حری ل ر لیلی زیرر و    سط   ربقت راان    حمچحر بر پهنبلغ  ز ینراص   99بی  از  ریگر ,را بب

 ان   لغ   راش ب، شیب و  رصلب از  براحب بیش رین رأثیر اا را وق ع ز ینشنرسیسن 

را ر قیقر  ااائب ش و، حر   قس ی   ن,ب از  .رمرا  اا    ار رأکی   ق راا رارو و ب ر ی   او  ل ره ای ن 

از   رل  ر  رلزیق ی از او   ک  امحیچرح   ک ب را   ض ع اا براسی نم رو است  براسی این ر قیقر  نش رن   ی

ر ان  از نقرط ق   ای ن ر قی س نی   برش     . رمرو ( ب)رابررو نش و و این  یANPپرراز  شیءگرا و ر لیل ش,)ب  

حریی را س ح کش  ا ب.و  ه را ن  احی ک حد  رنی ش  و و از مر  ی لغ   حم ااو    ب ایجرر لدرا ز ین

حمچ  ن ب را  و زل ل ب،  ییحر وی شرایط نرپری اای قراا راان  و ال ار پ حر را ن احی ک حد رنی را بدیرای از را نب

را برلی  نرمس     ب ایج رر رلز ر   یاکب این حرکر  را نبم ایبب ن ینمریحری نرپری اا اا  ج, ا بب سق ط  را نب

ب ر ر   ب ب ب این) ب  ون,  رو نی  از ای ن قض یب  د   نی لل.رف شهرس رن  کباز نجریی  گررری  یاو لدراا  گد ررو

 نرمقی است کب بب رلیل بران گی ند, رً   راوان و و   ر  از ملب واقع را شهرس رن لل.رف ح ضب  بری  شرحرور  ریی

و   رل  ب را لو  ه ای ن  است ش وگ اا  را  نحری     ری لغ  شنرسی  در  ، اوی ار ز ینینز سرزن حری 

-ز  ین یشنرس ریی و  ش)راس رز ح  ف ب ربنربراین ر قیس حرضر  ت؛ .رمرو را ح ضب   ار نظر ص ا  نگر  ب اس

رز)ی    ) رنی برل ر و   ا ق  ب ریر بر اس  زررو از رو رو لغ  ینز وق ع  نظر ازبن ی  ن قب و حمچنین پهنب حرلغ  

رهیب نقش ب وض  یت      ر  ر قیس حرضر، ح ف کلی  گیررای ص ا   یپرراز  شیءگرای رورویر  رح ااو او 

   یریت ب  ران حرص ل از  . رمرا   یح رمرح یپرس .گ یی ب را  هتز رن  م)نب  ینررحر را ک ررولغ  ز ین

  برش ی  لغ  ینپریگرو املر رری ز  یسرزو   ررو یاررین رورویر  رح ااو  ی ی بر اس زررو از   ی 

 مواد و روش-0

 موردمطالعهمنطقه -0-0

ی    ن ق ب  شهرس  رناین  و  رک   ن شهر لل.رف است  ش و استواقع .رف را  ن ب اس رن ااربیلشهرس رن لل

رااای  وح  ا ب ل  ر  ازیرب   و ک حد رنی است کب اارزرع  ن از شر  ب ب ر رب و از ش مرف ب ب  ن  ب ک رح   ی

 برش  ی  بری   ش رحرور ریی  پژوح  ح ضبرا این    ار  رل بی سرر است   ن قب حرز د رنی     ف و حررربد رن

اورلرنب ش رحرور ک ب را ب.   ش رحرور و ب ب  را ب.  شرحرور را  ن ب شهرس رن لل.رف واقع گرری و است  کب

 بری   ش رحرور  ح ض ب .پی ن  ری  اوزنق  فل ر ب ب   ولمچیپ سمت  ن ب را  ریرن است و پس از می  دیر پر
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 قراا راار  شمرلی  رض

 
 موردمطالعهی موقعیت جغرافیایی محدوده -0شکل 

 

 مورداستفادهها و تصاویر ها، سنجندهمشخصات ماهواره-0-0

ژوئی ب س رف  73برش  ک ب را اوز  ضریی ااوپر  ی  ژانس حری سن ینلسری روم  رح ااو  ن انبب2A نلیسن  رح ااو 

از پریگرو  ژانس  ضریی ااوپر را گ یرن  راندب ر سط   ش  وگر پرررب ش     اا این  رح ااو ل اش ی   حن    7108

را  ب  88را  ب ش مرلی ر ر  50برش    ن قب ر ت پ ش  این  رح ااو از  رض یل   ر  یک 958و ق ,ی و را اارزرع 

 برن   0( اس ت  نرن   ر 7031رر  003ی حر  جم فبین  برن   03یزی بر  ن  مسنجن و  ی  2A نلیسن برش    ن بی  ی

   ر و  71رز)ی    ) رنی  ق ا  برک ررو  قر   ررونبرن   8  ر،  01رز)ی   )رنی  ق ا  برن ری   قر   ررون رئی و 

  ری ل  برش  کیل    ر   ی 731ااو   ر راار  پهنری رو یربرراای این  رح  8رز)ی   ق ا  بربرن  رو یح ارمدزری  3

ح ر و حمچن ین لغ  ینز  ییشنرسری برا 2Aای سن ینل حری  رح ااو  را این پژوح  رارو(2A  رری ری رو یر سن ینل 

 قراا گر ت  اس زررو   ارو اوشنریی  NDVIحر  رنن  لغ  برای بر وار  ش.ور  میزی ز ین
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 ایپردازش شیءگرای تصاویر ماهواره-0-9

املر ر   )رنی پی)د ل پری ب  رس ب روحر، از حر رر را ر ری  پ ی و ن ان اوشی  ر عگرا بببن ی شیءاو  م,قب

(  را ای ن او  املر  ر  0338زارو، نمری    یض یبن ی اس زررو  یحری میزی را  راین  م,قبکنرا رارو را 0یبپر یءشو 

ح ری ، ز ین ب، از س ریر لری ببر  ت ،ش )ل .راج ش ن ،  لروو بر ر ن،ر ان  بر اسرس اشیرء رو یری اس بدیرا زیرری  ی

ر ر و     ب ایج رر ن  ریج ش ر  اس زررو از این املر ر   نجر بب رمری    نریی به ر و ص یحاملر رری اشیرء اس زررو  ی

ابع  ض  یت را بن ی شیءگرا بب رلیل اس زررو از ر ین او  م,قبحمچن ( 7107 7ااحنمری اک کنیشن،ش ر  لرصی  ی

ی ش یءگرا ند ,ت ب ب بن  م,قباور    ی ی کب بن ی نرم بب شمرا  یحری م,قباو    ء حر،حر را کلرساازیربی پ ی و

  راک بحرس ت  ی)دلپ ر ر ی پی)دل  ,نر راار این است کب اشیرء رو یر حروی املر ر  بیش ری ند,ت بب بن م,قب

ش  ر بن  ی اس  زررو   یر ر  میزی از املر ر  بر  ت و      ا نی   ب رای م,ق ببر امل یب،  لرووپر ءیشبن ی را م,قب

  (7118، 3 یم  

 سگمنت سازی-0-9-0

 -لغ   ، ایج رر اش یرء،  رنن   ز یننظ ر    ارحری رش.یو ی را    ااض ی  گرم  هم ق,ل از ر صی  ویژگی

اا  ش .  کن    ای ن ک را ب ر اس  زررو از  ش  و رارو  ااض   رز گروحی، ص ا ببیر  ییرنهرببحریی است کب ب. 

شر ل اون  رقدیم رو یر بب اشیرء یر ن احی بر اسرس حمگن ی  ق رریر پی)د ل  کب گیرری بن ی رو یر ص ا  رقدیم

حری حمدریب را رالل ی  نرحیب است ک ب ش ,رحت  نظی ر ااز     ری و بب   نی گروحی از پی)دل سگمنت است 

یرء اش  (  را پ رراز  ش یءگرا از رو رویر،7119یم ی،اح ی ر  یضی زارو و حرست   نررین   یرا  ش رک بر ت(  هم

ر رین  راین   را پ رراز  گیرن   ک ب  همحر   ربس بر   یرا حمگنی و ن رحمگنی ش )ل   ییلب گروحی از پی)دلوسبب

-ویر   رح ااور ان    ا ل رزدیر بوری رو رش ر  را  ر ین  سگمنت سرزی  زدر  یشیءگرای رورویر   د ب  ی

و ض رایب ش )ل و  78س رزی ب ر  قی رس پژوح  حرضر س گمنت را و الگ  اا رلرلت رح   ان  ،ش)ل ای شر ل،

 است  ش ورارویجب حرصل نمری  ن ( 7را ش)ل   ؛ کبانجرم گر ت 1,8و  1,0ب ب ررری شررگی ب

  

                                                 
1 Object based 

2 Recognitions user guide 

3 James 
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 ، مأخذ: نگارندگان(یکیچند تفک یبندپردازش )قطعهایجاد واحدهای  -0شکل 

 

 ب ب لغ    ولد راا  ز ین ب رلق و  ن رمس شنرسریی لغ   برایز ین حری اید  و ل رنقشب بب رس رسی ا )رن

 رهی ب نقش ب حدرس یت ب رای ای ن  نظ  ا،ح ر گرم ی) ی از اول ین  اس ت ض روای  ن ا  مر ی رأثیر اسرن ن ح اقل

 ز  رنی املر  ر  ب ر ک بو حنگر ی رح  ی لغ   اا نشرنوق ع ز ین برای ز ین ند,ی کب حدرسیت لغ   است،ز ین

 ب ر وار ب رای ل  ر املر ر   نرصر بب حمراو ر ان  ی کب لغ   ر, یل ش ر،ز ین ل ر نقشب بب ر ان  ی ررکیب ش ر،

 لغ    راز ین وق  ع اح م رفبلن       بب    یریت و گیرر، قراااس زررو    ار  ین و لغ   راز ین برلق و لدراا 

ای را ااس  ری را کنرا پرراز  شیءگرای رورویر   رح ااو بب حمین  نظ ا را این ر قیس،  کن  کم  ک حد رنی  نرمس

   ار  رل  ببن  ی  ن ق ب ( نی  برای پهنبANPش,)ب  حری ر لیل حری     ر را  ن قب، از او لغ  اس .راج ز ین

؛ اارز رع، ش یب، از مل ب  رک  ا  ه م  00لغ   اس زررو گرری    هت انجرم این   ف ینل ر ز پ رندیل وق ع  نظر از

(، Ls  یبش  هت شیب،  رصلب از گدل،  رصلب از اورلرنب،  رصلب از  ررو، کرابری اااضی، لی  ل ژی، شرل  م  ف 

 یحربی لراست ک ب  لرزم بب ذکر( ب)را بررو ش   SPI  ای( و شرل  ق ا   براحبTWIشرل  ام بت ر پ گرا ی   

 ص  ا بب SAGA GIS ب رز  نای را    یط م ف شیب، شرل  ام بت ر پ گرا ی   و ش رل  ق  ا   براح ب

 رح  این  رک  احر اا نشرن  ی 00رر  3حری ش)ل   و است   بب رستل رکرا از اوی لریب اق  ی اارزرع 
 

 
 طبقات شیب منطقه-0                            شکل طبقات ارتفاعی منطقه -9شکل             
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     شاخص طول شیب -6                              شکل جهات شیب در منطقه -8شکل          

 
 شاخص رطوبت توپوگرافیک -5شکل                     ایشاخص قدرت آبراهه -7شکل 

 
 فاصله از گسل -01شکل                       شناسی منطقه مطالعهینزم -3شکل 
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 هافاصله از آبراهه -00                             شکل  کاربری اراضی منطقه-00شکل 

 
 هافاصله از جاده -09شکل 

 

 (ANPمدل تحلیل شبکه )-0-0

س ر  ی  پر د  ا یلبوس ببک ب  اس ت  ن   یراو گیرییمروم حریی ر)ن  ی ررین  از ی)ی ایش,)ب ر لیل  راین 

 رارب اس ت و ش ,)ب اا   ریگ ین سلد لب ش ویاین   ف بر  ,نری  ر ین  ر لیل سلدلب  رار,ی مراحاست   ش و ااائب

  راربسلد لب رااای سب قدمت اس ت: ب.   اوف، ANPاو   ( 030: 0353کررو است   ر ی س,),را و حم)راان، 

و ب.   س  م ب رزل ار  حرل شبی از اوابط  یرن  نرصر و اش,)بب.  روم  کن رف برای ش,)ب   یراحر و زیر  یراحر،

   ( 7119، 0 ای درن و   ین ی  . ل  و  نرصر رالل ی  ل شب استحرل شببین 

                                                 
1 Ihsan & Metin 
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 فرآیند تحلیل شبکه -00شکل 

 نتایج و بحث-9

 ه ت اس  .راج  ن رمس  د      OBIAح ری ح ری   ن  ع ر)نی را پژوح  حرضر از ر اب ع  . ل   و قربلیت

(،  ی رنگین برن  حری GLCMر ان بب املر  رری ب ر  ی  این ر ابع  ی از ملباست؛  ش و اس زرروبر رقت برلر  لغ  ینز 

(، شیب، اارزرع و سریر املر ر  اشراو ک رر  ن  ریج حرص ل NDVIرو یر، شرل  اوشنریی، شرل  پ ش  گیرحی  

ش و است  لرزم بب ذکر اس ت ک ب را ای ن نمری  رارو 3  اری را ش)ل شمراو   ا صبباز ا مرف برلی از این ر ابع 

  است ش و اس زررو eCognitionا  اا نرمپژوح  از 

 

 
 شاخص روشنایی

 
 درصد شیب

  
 میانگین باند قرمز تصویر (NDVI) یاهیگشاخص پوشش 
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GLCM StdDev (Quick 8/11) (all dir.) GLCM Contras (t Quick 8/11) (all dir.) 

  
GLCM Entropy (Quick 8/11)(all dir.) GLCM Correlation (Quick 8/11) (all dir.) 

 بر روی تصویر شدهاعمالنتایج برخی توابع  -08شکل 

 

 (،Brightness  ییاوش نر (،GLCM  ، بر  تNDVI:پراا  رح ری  رنن  ح ر از لغ   هت  ش.  نم  رن ز ین

ح ری      ر را م ا ل رک را ب ر اس  زررو از الگ ای مان نری ز ین و ش ,)ب  ری رن ب بضریب   ریرن،،  هت یبش

رری و بر پ ش   گی رحی لغ   بر رن اوشنبر ر  ب بب این)ب  نرمس وق ع ز ین  اس زررو ش ا  اا و پرراز  رو یر نرم

  یراح ری  (    ءNDVIپ ش   گی رحی  ی اوش نریی و حرشرل ش ن ، ای ظرحر  یی رورویر  رح ااواو راکم ر 

و از مر ی ی)ی ریگر از پراا  رح ری  ه م را رش .ی  و  ر ان    رح برشن حر  یلغ   نرسب  هت شنرسریی ز ین

ر  ت  eCognitionا   اا برش  کب این قربلیت  ه م نی   را نرمحری بر  ی  یاز ویژگی اس زررو حر،لغ  شنرسریی ز ین

ش  ن  و   رح است   ش.ور  بر  ت  ه ت براس ی بر  ت اش یرء رو  یری اس  زررو   ی GLCMالگ ای م بر نرم 

ح ریی ب ر رق ت برل ر اشیرء  ر ی( برای براس ی رارو  ش ن  کب بر اسرس رج یب ر لیل زیر اشیرء ش.ورری اا شر ل  ی

ری ح ی ررکی باز  گ  نگ  ررریس حم ال  ار س   ح لرکد  ری(  , را  اس ت  GLCM برای بر ت  زی  است 

ح ری ح م ال  اری  . لز ی ب رای ح ر رح     ررریس . ل  از س  ح لرکد ری پی)دل کب را ی  ص نب اخ  ی

،   ار  رل  بح ر را  ن ق ب لغ  ینز پ ژوح  حرض ر  ه ت شنرس ریی و اس  .راج  را اار,رط  ضریی و  ر راار 
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ح ر، لغ   رسب  ه ت اس  .راج ز  ینحری  نحر و   یراحری  . لزی اس زررو گرری   این   یراحر و الگ ای مشرل 

 بب رست      0  ربس   وف 
 

 هالغزشهای مناسب جهت استخراج زمینمعیارها و الگوریتم -0جدول 
 آستانه شاخص

 <NDVI) 0,1پ ش  گیرحی  

 >Brightness) 307اوشنریی  

GLCM Correlation (Quick 8/11) (all dir.) 1,89< 

GLCM Contras (t Quick 8/11) (all dir.) 380< 

GLCM Entropy (Quick 8/11)(all dir.) 5< 

GLCM StdDev (Quick 8/11) (all dir.) 0,98< 

 <7811و  >0391 اارزرع

 >9۹و < 75۹ راص  شیب

 

 
 موردمطالعهی شده با روش شیءگرا در محدودهییشناساهای لغزشزمین -06شکل 

 

لغ   را  ن قب شنرسریی گرری  ک ب ند ,ت ب ب ینز  50ر  ار  2Aای سن ینل بر پرراز  شیءگرای رو یر  رح ااو

لغ   بیش ر اس .راج گرری و اس ت   ل روو ب ر ینز  5لغ  ( را این  ن قب، ر  ار ینز  93  ش وث,تحری لغ  ینز 

 33را براب ر ب ر ش و بر او  ش یءگییشنرسرراص (  53لغ      ررف ینز  85لغ  ، بی  از ینز  50این از  جم ع 
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رق ت برل ری پ رراز  ش یءگرای  رحن ونشرن کب   ربقت کر ل راان   رب ط بب  ن قب ش وث,تحری لغ  ینز راص  

ح ر اب  ا بر اس رس  رحی ت رارو ANPبرای ا رای   ف برش   را ارا ب حر  یلغ  ای را شنرسریی ز ینرورویر  رح ااو

( پراا  رح ری 7 پراا  رح ری اقلیم ی و حی  اول ژی)ی 0رحر را  هرا ل شب اص لی حر، پراا  و اار,رمر      ر بین  ن

بن  ی ش  ن   را پراا  رح ری ژئ   ا  ل  ژی)ی رس  ب 0 تیرانهر( پراا  رحری اندرنی و پ ش  ز ین و 3شنرسی ز ین

 ش )یل ش  ؛ وش  و رح ر و پراا  رح ری را نظ ر گر  بای ب ین ل ش بحر، سرل را ش ,)بارا ب بر  ش.  ش ن ل شب

 ی   ب ر اس رس    وف وزن نهریی حر ی  از پراا  رحر بب رست  یحر، یت پس از   رس,ب و رش)یل س پر ررریسرانهر

لغ    بن ی پ رندیل ز  ینبیش رین ضریب رأثیر اا را پهنب 0818/1بر  شیبو  050/1بر   رصلب از گدل، لریب (7 شمراو 

 کم رین ضریب رأثیر اا رااا حد ن   17000/1بر   رروو  رصلب از  1370/1بر  اق  ی اارزرعحری راان   را  قربل لریب
 

 ها بر اساس تحلیل شبکهجدول پارامترها وزن هر یک از کلاس -0جدول 
Alternatives Raw Normal Ideal Ranking 

Aspect 179/1 109/1 79/1 3 

distance to river 173/1 1939/1 780/1 9 

distance to road 1005/1 17000/1 037/1 00 

distance to fault 19007/1 0507/1 0 0 

land use 1005/1 0138/1 8185/1 0 

Lithology 1878/1 035/1 99/1 3 

Slope 18178/1 0818/1 9303/1 7 

DEM 1700/1 1370/1 7838/1 01 

SPI 1098/1 1389/1 890/1 8 

LS 1083/1 1550/1 8378/1 8 

TWI 17387/1 1889/1 7859/1 5 

 

ای لغ   بر اس رس    ف ر لی ل ش ,)ببن ی ز ین، اق ام بب رهیب نقشب پهنب   ورستببسپس بر اس زررو از ضرایب 

حری املر رری کب از ق,ل رهیب و اق  ی ش و ب رن   ب ب  ر  ت اس  ری لریب Arc Gisگرری   ب ین  نظ ا اب  ا را   یط 

ب ر اس  زررو  ANPای از   ف ر لیل ش ,)ب    ورستببی  ج ر ش ن   و نهری رً ضرایب بن م,قبر, یل گرری و و سپس 

را پ نج     ورس تبب     نقشب  بب رستلغ   بن ی ز ینا مرف گش ب و نقشب نهریی پهنب Weighted Overlayاز رربع 

لغ    ینز بن  ی نقشب پهنب 09ش   ش)ل بن ی کلرس ل ر لیلی کم، ل ر کم،    سط، زیرر و ل ر لیلی زیرر م,قب

 رح  اا نشرن  ی
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 (ANPلغزش به روش تحلیل شبکه )ینزمی حساسیت وقوع بندپهنهنقشه نهایی  -07شکل 

 

 ایهای لغزشی در حوضه آذرشهر چای با استفاده از فرآیند تحلیل شبکهدرصد مساحت پهنه -9جدول 
 درصدمساحت به  Km2مساحت به  لغزشکلاس زمین

 83/3 580/70 ل ر لیلی کم

 03/07 538/57 کم

 08/35 508/787    سط

 03/33 393/789 زیرر

 03/33 378/08 ل ر لیلی زیرر

 011 793/853  جم ع

 

 دقتیابی ارز-9-0

    و از رس تح ری ک رابری اااض ی ب ب ب رو، را نقش ب ش واس .راجبن ی بیرنگر س ح ا  مرر بب نقشب رقت م,قب

را ای ن  رحل ب از پ ژوح ، ب رای کد ب اممین رن از ص  ت راص  برش    58برید ی ح اقل  ازرواسنج رورویر 

رو رر ی نق رط کن  رف ب ر  م اب بی کررو و را می  ملیر   ی انی بن م,قباق ام بب اازیربی رقت  ش و انجرمی بن م,قب

GPS  ی بن  م,قببرراش ت ز ین ی( و پراا  رح ری اازی ربی رق ت  ر  ع   نق  ب 03ر  ار  ش وبرراشتاز س ح  ن قب
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ی اس .راج ش   را این پژوح   قرریر ضریب کرپ ر و رق ت کل ی ب ب ررری ب بن م,قبضرایب   رای کرپر و رقت کلی 

ح ر لغ  ینز حری ش یءگرا را شنرس ریی و اس  .راج رقت برلری ر)نی  رحن ونشرن    کب  بب رست 1,308و  1,303

لغ    اا بن  ی ز  ینش و و   ربقت  ن بر نقشب نهریی پهن بییشنرسرحری لغ  (  ش.ور  ز ین0    وف  برشن  ی

 رح  نشرن  ی
 

 لغزش در منطقهبندی زمینشده و تطابق آن با نقشه پهنهییشناساهای لغزشمشخصات زمین -0جدول 
لغزشینزمپتانسیل خطر وقوع  لغزشینزمتعداد   لغزشینزمدرصد   لغزش به هکتارینزممساحت    

73/0 0 ل ر لیلی کم  08/8  

0/9 8 ل ر کم  83/70  

87/73 70    سط  3/073  

7/03 38 زیرر  70/037  

80/05 08 لیلی زیرر  18/01  

97/355 011 50  جم ع  

 

 ش  و شنرل ب  ی ررین املر ر  را  هت   رل ب ال ارحری اوی ز ین  ازرواسنج ا روزو، رورویر حرصلب از 

ح ر  را لغ   یی ز  ینشنرس ر  نظ اب ب   ر،  01رز)ی   )رنی  ق ا  برسن ینل  است  را این ر قیس رو یر  رح ااو

 3,0eCognitionا   اا نرمش یءگرا را    یط  او ی، ب ب بن  کلرسحری برلررر ح ضب  بری  شرحرور  ریی(، بر رقت

Developer  حر، را ی  رو یر بر اوش نریی بیش  ری ظ رحر لغ  ری و از ز ینیب س  ار پرراز  قراا گر  ن    نرمس

اول ین   ن انب بو  ش  و ث, ت ل بیبب ازرواسنج حری رارو ر سط ،رارواخلغ   ررزو گررن   این ویژگی را ز ینی 

 ،NDVIبرحد ب ر  ان گررر  این رغییرا  پ ش   ز  ین اا  ی  یرا برای رش.ی  رزدیر بوری رو یر اس زررو  ی

ی) ی ریگ ر از   یراح ر ب رای   ن انب ب NDVIبن ربراین،؛ نشرن رار کب رااای س  ح پریین پ ش   گی رحی اس ت به ر

و ز  ین   و  ف اس  زررو  برغ از سریر  نرمس  رنن  ز ین  نگل، حر ن  ا کررن  و لغ  ینز شنرسریی  نرمس  د    

ح ر نق   راان    لغ   را وق ع ز  ین لو هببای، ر رو   ا ل نرپری اای بر سهم   زرو  را وق ع حرکر گررر  

حری اندرنی کر ل رً   ز رو  اس ت  شنرسی و   رلیتاز   ا ل یرر ش و بر ر  ب بب شرایط ر پ گرا ی، ز ین حرک امنق  

حری لرک بب ام بت راار و اوی  ی ان نز  ذ  ب و س ر ت اوان رب و ر پ گرا ی نق   همی را  ی ان رس رسی ا س

راص   را  9حری برل ری ای راش یبگذاار  بیش ر حرکر  را ن ب ی یررأثحری لرک حرلت اش,رع یر ریر اش,رع ب رن لریب

 0391راص   و اارزر  ر  کم  ر از  9حری کم  ر از اس  را ش یبرارو است، بب نظر  ی  ر اخ  0391اارزر ر  برلری 

   ر  7811راص  و را اارزر ر  بیش  ر از  75حری بیش ر از را شیبحر و   ر بب رلیل کرح  رأثیر نیروی  رذبب بر را نب

یرب    ر,ع  ن   م و  ر   ار  د    ب رای وق  ع لغ    اح م رف  ن ک رح    یزایی بببب رلیل رض ی   راین  لرک
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 یس رز رروان ، بب ای ن رلی ل ک ب حری  ن قب راش بلغ  حمچنین و  ر  ررو و اورلرنب نق  ا  ایشی را وق ع ز ین

و اورلرنب بب رلیل   راحم ک ررن ام ب ت  حرینرحم ااراص ( بب رلیل زیربری  08بر شیب رن رر  بی  از  یحررا نبرا 

-اا رد هیل   ی لغ   ز ینش  و و وق  ع  حررا ن بکر ی و ا  ای  ق ا  ر.ری,ی و  رسری  بر ث کرح  پری اای 

حر نق  اسرسی راان    را لغ  ز ینگیری و وق ع را ش)لحر گدل ویژوببشنرسی ب.شن   حمچنین سرل راحری ز ین

لغ   و یر بر  رصلب کمی از ر رو لغ ن و گدلی قراا راار ک ب واور  ب اا ب ب راون ر  رو ارلب   اار را کنرا حر ز ین

یی اوش نرو ش رل   NDVIحری پ ش   گی رحی لرزم بب ذکر است کب شرل کن   رااای پ رندیل لغ   ردهیل  ی

 Brightness)     لغ   راان   ینز احمیت بیش ری را شنرسریی  نرمس  د 

 بندیجمع-0

ح ری ر  ان رایر  ت ک ب ر لی لحری پژوح  حرضر   یحر بر یر  بی ن ریج  نبر  روای بر ر قیقر  ق,لی و  قریدب

ءگرا رو رویر یش حری ر)نی ی ر انریی و کراایی بدیرا زیرر رحن وص ا  گر  ب و لرو ی حرصل از این  قرلب، نشرن

 رارواخح ری لغ   ءگرا ز ینیشاس زررو از ر)نی   بر برش   ی   ارنظرحری  ن قب لغ  ای را اس .راج ز ین رح ااو

ین رقت برلر بیش ر بب ای ن رلی ل اس ت ک ب ا  راص  شنرسریی گرری ن  30 یکرپرو ضریب  راص  30را  ن قب بر رقت 

ی بن  م,قبس زررو از املر ر  میزی، از املر ر   رب ط بب     ا، ش)ل، بر ت و رن نی   ب رای را این او ،  لروو بر ا

بن  ی رو رویر،    , ر  ا   ای  حری   ری را م,ق بگیری از املر رری ریر از ااز بنربراین بر بهرو؛ ش راس زررو  ی

و  زارو یض ی ش  و ر س ط یر  بپذص  ا   ح ریبر ن ریج حرصلب از پژوح  ن ریج این ر قیس ش ر ی  یبن م,قبرقت 

 ی  ر)نکراایی و ر ان ریی برل ری  برکب حمگی  (7108و حم)راان   ح بلین (، 7101حم)راان  و   رارر (،7103بلرش)ر  

را ارا  ب ک را  ؛ وان ،   ربقت رااری  راش برأکحری ی   ن قب لغ  ی ز ین ش)راسرزءگرا را اس .راج و یپرراز  ش

ق راا  اس  زررو    ار( ANPلغ       ف ر لی ل ش ,)ب  ل ر وق ع ز  ین نظر از   ار  رل ببن ی  ن قب  هت پهنب

لغ   بیش رین پ رند یل وق  ع نظر وق ع ز ین از   ار  رل ب ن قب   رک یحری ب.  ش ویب بر اسرس نقشب رهگر ت  

  ن انب ب   ار  رل  باااض ی     ورو راص   از  03/33، 3لغ   اا راار  بر ر  ب بب املر  ر     وف ش مراو ز ین

نش رن     ورس ت بباز مر ی براسی ن ریج ان   لغ   را نظر گر  ب ش وای بر پ رندیل لیلی زیرر برای وق ع ز ین ن قب

-بر اس زررو از او  پرراز  شیءگرای رو رویر   رح ااو   ار  رل بلغ   را  ن قب ز ین 50ر  ار  را جم عرار کب 

  ربقت کر ل راش ن  کب نشرن از رق ت برل ری  ش وث,تحری لغ  ینز   ار بر  85ای اس .راج گرری  کب از این ر  ار 

گ ررر ک ب از (،  شرح و  ی0برش  و را ارا ب   ربس   وف  حر  یلغ  پرراز  شیءگرا را اس .راج و شنرسریی ز ین

-را پهن ب رارواخح ری لغ   راص  ز  ین 97/80لغ     ررف ز ین 81لغ   شنرسریی ش و، ر  ار ینز  50 جم ع 

    اربن  ی  ن ق ب این ن یجب نی  رلرلت بر کراایی   ف ر لیل ش,)ب را پهنب ان ؛ ورارو اخحری ل ر زیرر و لیلی زیرر 

 برش  لغ    یوق ع ل ر ز ین نظر از نظر
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Abstract 

Iran is a country that is faced with storms, thunderstorms, hail and floods every year. Therefore, in the 

present study, the temporal and spatial distribution and synoptic and thermodynamic analysis of the 

thunder storm occurrence in a large part of the Iran have been addressed. For this purpose, the data related 

to days with a thunderstorm of 20 synoptic stations in the eastern part of the Iran and geopotential heights 

(hgt), omega and specific moisture content (shum) data were used during the statistical period (2010-

2015). After extraction of days with thunderstorms, ArcGIS software and IDW method were used for the 

temporal and spatial distribution maps. Then, using GrADS software synoptic maps were prepared and 

analyzed for different levels of atmosphere. Also, for the thermodynamic analysis, the Skew-t charts and 

CAPE and PWAT indices were used. The results of the temporal and spatial distribution have showed 

that from Jiroft city in the province of Kerman to the high latitudes in April and May, the highest 

frequency of thunder storms is observed and to the lower latitudes from December to February, there are 

a lot of thunder storms. In the northern part of the study area, the most frequent occurrence is in the spring 

and in the southern part of the region, the most occurrences occur in the winter. In total, in all the study 

areas throughout the year, there is shortly thunderstorm event. The results of the synoptic analysis also 

showed that during the days with thunderstorms, the negative omega and the ascending and unstable air, 

and on the other hand, the influence of moisture on the atmosphere of the area and the placement under 

the cut of low and the front of the Trough, conditions for the occurrence of this Provides a phenomenon. 

Investigating the skew-t charts and the CAPE and PWAT indices also indicate that there is more humidity 

in storm day than the day before the storm and the instability resulting from a severe convective rise 

(about twice) on the day of thunderstorm. 

 

Keywords: Iran, Temporal and Spatial Distribution, Thunder storm, Synoptic analysis, Thermodynamic 

analysis, skew-t 
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 چکیده

توزی   پ ووه  ح ض ل ا ه د   و است. لذا زی دی  واه تند یه ی ا  فون   هلس له ایلا  بشو  است به

اخ  وس ی,ی از ه ی تند ی د  فون  وقوط و تلمودین میکی  مدیدیهواب وی زم نی و مک نی و همچنین 

 ایس تگ ه 01 ،تن د ی فون   هملاه ا    ی وزه اهملاوط  ه یداده. ادین منظو  از شد پلداختهن    ایلا  

امگ    ،(hgt) ا تف  ط ئئوپت نس یل یه  دادههمچن ین و  نیمه شلقی بشو  بید الأت ا ن    ایلا  د   همدید

(Omega) ( و  فوات ویوهShum)  پ   از اس تخلا   اس تف ده ش د. 0109ت    0101 دو ه آم  ی فول د

توزی   زم  نی و  ه  ینقشه IDW وش  و GIS Arc انزا نلما  استف ده از  ،تند ی فون   وزه ی هملاه ا  

 مخت    ج و تلازه یل زم د   همدیدیه ی نقشه GrADS انزا نلم استف ده از ا  سپ  .تهیه گلدید مک نی

 CAPEه ی و ش خ  Skew-t ه یاز نمودا نیز ا  استف ده تلمودین میکی ه ی . ال سیگلدید ت  یلو  تهیه

 ایس تگ ه، از د  مقی    م ه ن هنش    داد ب ه زم نی و مک  نی  توزی ح صل از . نت یج شدنج م ا PWATو 

تن د ی  فون   ، ایشتلین نلاوانی ه ی آو یل و میه ی ا ل  د  م هد  است   بلم   اه سمت علض لنتیج

. گلددمیایشتل  ه ی تند یفون   تل از م ه دس مبل ت  نو یه نلاوانیه ی پ یینعلض فلفاهو  شتهوجود دا

نص ل اه     د ه ی تن د ی فون  ایشتلین  خداد  مو دمط ل,همنطقه نیمه شم لی  د نص ی نیز  د  مقی  

هم ه د   د مجموط ملاوط اه نصل زمست   است. ایشتلین نلاوانی نیمه جنوای د  بهید ح ل ؛شوددیده می
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نت  یج ح ص ل از  تن د ی وج ود دا د. فون    خ داد پت نس یل ای  ود  فول س ل بم مو دمط ل,همن فق 

و ن پ یدا  ه وا مگ ی منفی و ص,ود تند ی، اُ فون  د به د   وزه ی هملاه ا  دانش    نیز همدیدی واب وی

و ج  وی ن  وه،  ه  س لد ا لسوی دیگل، نفوذ  فوات اه جو منطقه و قلا گیلی د  زی ل  و ازح بم اوده 

و  CAPEه  ی و ش  خ  skew-tال س ی نمودا ه  ی بن د. شلایط  ا الای  خداد این پدیده ن لاهم م ی

PWAT  و ن پ ی دا ی ن ش ی از  فون   قب ل از   وزاهنسبت  فون   وز د  نیز ای نگل وجود  فوات ایشتل

 تند ی است. فون  د )حدود دو الاال( د   وز  خداد هملنتی شدیص,ود 

 t-kewS یکی،مت  یل تلمودین  همدیدی،ت  یل  تند ی، فون  ایلا ، توزی  زم نی و مک نی،  :هاواژهدیکل

 مقدمه -0

 ج و زم ین و اثل ص وتی آ  د  آذ خ  است به ویوگی آ  حضو  یکی از مخ فلا  آب و هوایی تند ی فون  

و ه م  ه  یبش تخشن فبی,ت هستند به هم الای هواپیم ه   و  یه ج وهه ی تند ی یکی از فون  . است تند   من اه

تن د ی م نن د ا  د ش دید، تگ ل ،  فون   الای س بنین  وی خشکی خطلن ک هستند. تم م خصوصی   ا   ز ی   

ای ن  تی  ؤق الو اس ت. نتیج ه شدید تم م ً ح صل ایج د ی  س ول هملنت ی ا ز   د  ج  اسی   عدوالق و  گب   

ص ,ود نم وده و  س لعتاهو  ش ده شلوطای از االه ی بومولونیمبو  است به ااتدا از ی  اال بومولو  س ول تنو ه

گلدد. قسمت نوق نی این اال ت  اخ  ت ت نی آ  ممکن اس ت ان دین بی  ومتل ن ص  ه اه اال بومولونیمبو  تبدیل می

د  من  فقی ب ه وق وط  وهیوا هه ی حدی د  مقی   م   ی املوزه این پدیده(. 0310 ا ،)ع یزاده و همک   داشته ا شد

ا دین . (0350)امی دوا  و همک   ا ،  تواند از مظ هل تغییل اق یم ا ه ش م   آی دو می  نتهیگستلشه  م,مول نیست، آ 

، همدی دیع   وه ا ل ش لایط  اس ت ب ه ه  نش   دادهال سیاز اهمیت ویوه الخو دا  است. ال سی این پدیده ل  ظ 

ه  ، فون   ا شند  شد و تک م ل و مس یل حلب ت می فون  به دو ع مل اص ی تشکیل  م ل وقوط و دم ی سطح د ی 

این ی ه  ی پ ی . ان الاین  وش(0315ص  حی، ) قلا  گیلد فون  دین می  و تلمودین می   لیتأثت ت  شد اهتوا  می

-ه  نبوده و نی  ز ا ه اس تف ده از  وششتل موا د ق د  اه تشخی  این نوط پدیدهد  ای همدیدیه ی ملسوم م نند  وش

و  ایلانپ و )  س ده ی ن پ یدا ی نیز ض لو ی ا ه نظ ل م یو ت  یل ش خ  یکین میتلموده ی ه ی دیگل م نند ت  یل

نت ه اس ت. ا ه گلص و    داخل و خ    بش و ه ی زی دی د  ه ی تند ی پووه فون   نهید زم .(0350همک  ا ، 

ان د. ه دف اه واب وی مک نی و زم نی  وزه ی تند ی د  جه   پلداخته( 0510) 0سوا نگنو  و   سد اولین ا  نظل می

 س وو  و نولی د  م و د ن پ ی دا ی، قب ل از ا  نگ .ه ی نص ی و س ل نه اوده استاص ی پووه  آن   توصی  نوس  

وق وط  ین یا یپ( ش خصی  ا الای ت,یین میزا  ن پ یدا ی و 0593) 0لتلشوا .است شده انج مه یی نیز پووه  (0510)

                                                           
1 Changnon and Hsu 

2 Showalter 
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( منج ل ا ه م,لن ی 0590) 0مشهو  است. مط ل,    گ  لوی 0و تگل  م,لنی بلد به اه ن م ش خ  شوالتل  عدوالق

وس ی ه ی   ( ا ه0501) 0جل . شودا  تف و  بمی اه شیوه ش خ  شوالتل م  سبه میبه  شد 3(LI) ش خ  ص,ود

( پ   9052) 9می  ل سطوح مخت   جو ت,یین و م,لنی ب لد. نقطه شبنم ا ا  استف ده از دم  و  Kول س ده ش خ  نلم

و ش  خ   0مخ لب یخط ل ه واه ی جدیدی ا ه ن  م ش  خ  از انج م مط ل, تی ا  تلبیب اندین متغیل، ش خ 

 1می  لم  نکلی  و ن  دو م,لن ی ب لد. تن د ی و تو  فون  ه ی منجل اه ن پ یدا ی ینیا یپ، الای 2ه مجموط مجموط

 ا م,لن ی بلدن د ب ه نش  نگل می زا   5انلئی پت نس یل د  دس تل  هملنت ی ا زش ا ( ش خ  ج م  و اسی   0520)

 00بو الت و( و 0110) 00ب لاو  و س  نتو  (،0111) 01هن لیه  ی تن د ی اس ت. فون   ش ن  ن, لیت احتم ل و 

ه  ی تن د ی و فون   ه  ی ج وی نظی ل  گب  ه  ، ا لای الخ ی پدی ده ه ی جوی  اشن س یی ن پ یدا ینیز  (0112)

ه  ی تن د ی ه ی ن پ یدا ی  ا د  م یط فون  ای از ش خ ( مجموعه0115) 03گوت یب دانند.تو ن دوه  ضلو ی می

ن ت   ی ئوئ ه  م هه  ی تن د ی د  فون  و نش   داد  م  سبه و آزمو  بلد مت ده ل  یاویوه الای شم ل شلق  فو اه

د ی و ا  وعن وا  ش د.  CAPEاینی بننده د  اغ ب موا د ش خ  ص,ود و ش خ  و اهتلین پی  اندداده خ او 

 ایح   ه و می ن ه ه  یع لض د  تن د ی یه فون   تلمودین میکی و دین میکی ه یویوگی سهیمق  ا  (0100) 00میدی

 یان لئ ا   حت ی ش دید هملنت ی س  م نه ایج  د ا عث ایجبهه ه ییتن, ل و ه ی هواتوده بهو نش   دادند  پلداختند

 ا ل  ، ج وّ دین می   و  فوا ت ت لی   ب هید ح ل ؛شودمی (می نه ه یعلض م,لف ایستگ ه) دنو   وی بم هملنتی

ف ده ( ا   اس ت1001) 09ت مپسو  بند.ای( ایج د میه ی ح  ه)ایستگ ه م,لف علض تهب ک د   ا شدید تند ی ه یفون  

 ص و  اهو ش خ  ص,ود، ش خ  جدیدی  ا اه ن م خود م,لنی و مق  دیل ای ن ش  خ   ا  Kاز تف ضل ش خ  

د   تن د ی یه  فون   یل  گلانو لی ت  ( ا ه 0101) 00ل  نز ه ی  ابی ال سی بلد.تجلای ال  وی شلق و غلب بوه

. نم ود یس  زهیشب 0101م  ه م ی س  ل  ا الای  ی فون   تند یله یمس WRFا  استف ده از مدل  ت وپلداخ  یسوئ

                                                           
1 Showalter Index (SI) 

2 Galway 

3 Lifted Index (LI) 

4 GEORGE 
5 Miller 

6 Severe Weather Treat Index (SWEAT) 

7 Total Totals  (TT) 

8 Moncrieff and Miller 

9 Convective Available Potential Energy (CAPE) 

10 Henry 

11 Krauss  and Santos 

12 Queralt et al 

13 Gottlieb 

14 Chaudhuri and Middey 

15 Thompson 

16 Lanz 
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د   یکین  میتلمود یه از ش  خ ا   اس تف ده  ی تن د یه  فون    خداد اه واب وینیز ( 0100) 0همک  ا پیزیو  و 

ه  ی ا   ش د  ای لا  ( ا ه واب  وی همدی دی و دین  میکی ن هنج   ی0100ه  لی و همک  ا  )ند. پلداخت شم ل ا وپ 

، نلا ن ت گلم   و  فوا ت ا ه س مت ای لا  و ع لب نش   علاست   د  د ی یبه استقلا  پلپلداختند. نت یج نش   داد 

( اه ال س ی 0315) ص  حی. ه استشدد  ایلا   ه نه ا عث انزای  شد  و گستلش ا  شد  خ و می گستلش تلاف 

تن د ی  فون   داد ایشتلین  خو نش   داد ه ی تند ی د  است   ا دایل پلداخت فون  ه ی آم  ی و همدیدی ویوگی

 تن د ی د  بوهلن   فون  ه ی آم  ی شن س یی ویوگیو ( اه ال سی 0350) میلاحمدی .است م هبهشتیا دمت, ق اه 

 .اس تد  نصل اه    و د  م  ه ن لو دین  فون  ایشتلین  خداد این نش   داد  و اختی  ی پلداختاست   اه  م  ل و 

و نش     یل همدیدی سه  خداد تگل  شدید د  اس ت   ن     پلداختن د( اه ال سی و ت  0350) امیدوا  و همک  ا 

نش    الی ده و د  اثل تش کیل و تقوی ت ب م م هنینلو دبه د  هل سه دو ه انتخ ای  یزش تگل  د  است  ، د  دادند 

 ی ل ا ه ت  (0353ص فلی ) .اس تو ن پ یدا ی د  سطح د ی   نش  بمهکتوپ سک ل و ایج د  911( د  سطح سلد ا ل)

 نیت لمهمنت  یج نش    داد  پلداخ ت. ا   آ  د  اس ت   زنج    ت ومم همدی دیه ی تن د ی و الگوه  ی م  ی فون  آ

ایلانپ و  و همک   ا   .هس تند ای و س ودانیمدیتلان ه ینش   ه بمه  یی از ح بم ال منطقه، زا نه همدیدیه ی سیستم

 ی د  همدا  پلداختن د. نت  یج نش    داد پلنش    س لد و ه ی تندفون  ( اه ت  یل همدیدی و تلمودین میکی 0350)

جنوای د  ل ی ه زی لین ج و ب ه جلی ن    گ لم و ملف وب  نش  بمه ی می نی جو و وجود  یزش هوای سلد اه ل یه

( 0359م,صوم پ و  و همک   ا  )گلدد. ه ی تند ی میفون  بند ا عث  شد اال و ایج د علاست    ا اه منطقه وا د می

ت  یج همدی دی ح  بی از ن ه ی اوشهل و هلمزگ   پلداختن د.ه ی تند ی د  است  فون  ب وی آم  ی و همدیدی اه وا

ت وایی مثبت  وی منطق ه مط ل,  تی  نلا  نتنفوذ ا ده ی غلای ت  جنوب علاست   و قلا گیلی ن حیه واگلایی و منطقه 

 یو مک  ن یزم  ن لی ت  ( ا ه 0355همک   ا  )و ن     .بن داست به شلایط ن پ ی دا ی و ص ,ود ه وا  ا ایج  د می

 یتن د  یه  فون   ینلاوان  ایش تلین و بمت لین . نت  یج نش    دادندپلداخت لا یجنوب غلب اد   یتند  یه فون  

 یواب  و ( ا ه0355) یم  هوتچو  اخ  قخوش. است خداد  090 امهلمز ا   و خداد  025دزنول ا   ستگ هیا ملاوط اه

ص و    یتن د  یه  ا  ش یمن  ا   ف واتنت  یج نش    داد  .ن دپلداخت مشهدد  مخلب  یتند  یه ا  ش یدیهمد

 .عم   است ی یو د  ن   جیخ سلخ،  ی یعلب، د  ی ید  مشهد؛گلنته د  

ای د  ه ی الو  ح   ه، جن ب ح   ه و ح   هه ی می نی م ل و ود س م نهن    ایلا  اه دلیل قلا گیلی د  علض

 لیت أثت  ت  ش د اه ا  فون    تن د ی ه ، نلاوانی  خداد پدیدهبه و ود الخی از این س م نه ستاه ی خ صی زم  

ه  ی  وز نلاوان ی  خ داد ای ن پدی ده د  س  عتدهد. همچنین اه دلیل تغییل دم ی سطح زمین د  فول شب نهقلا  می

ه  ی  ی پ ووه  نش    داد ب ه پ ووه هال سی پیشینه ی اد. وز انزای  میه ی پ  از نیمد  س عت وهیواه خ صی

                                                           
1 Pizzuti et al 
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گلنت ه انج ممو دی و ال  وی نیمه غلا ی بش و   صو  اهه ی تند ی ایشتل فون   نهیزم د صو   گلنته د  بشو  

و پووهشی ج م  د  نیمه شلقی بشو  صو   نگلنته است، ان الاین هدف ای ن پ ووه  واب  وی همدی دی و  است

 ن    ایلا  است.نیمه شلقی ه ی مک نی و زم نی این پدیده د  یین ویوگیه ی تند ی و تبتلمودین میکی فون  

 مواد و روش -7

 موردمطالعهمنطقه  تیموقع -7-0

بش و   ا  جن وب ش لقش لق، ملب ز و شم ل ش لق، ایلا  د  ن    پووه  اخ  وسی,ی از  مو دمط ل,همنطقه 

خلاس    ، خلاس    ش م لی ، ی زد، خلاس    جن وای، ه ی سیست   و ا واست  ، هلمزگ  ، بلم به است   لدیگیالمد 

 نظ ل از مو دمط ل, همنطقه ال سی  جهت .شود ا ش مل می اختی  یو و گ ست   و اه  م  ل  سمن   ضوی، اصفه  ، 

ا  توزی  من سب د  س طح منطق ه انتخ  ب گلدی د  همدیدایستگ ه  01ه ی تند ی، ت,داد فون   خداد زم نی و مک نی 

 ( آمده است.0شکل )د   ه آ  لانی ییجغموق,یت  به

 

 
 موردمطالعه هواشناسی هایایستگاه جغرافیاییموقعیت  -0شکل 
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 روش انجام پژوهش -7-7

(، 0101-0109) س  له 0 آم   ی، ااتدا الای دو ه د  این پووه  تند ی فون  الای شن س یی پدیده اق یمی مخلب 

ا   توزی    همدی دایستگ ه  01س زم   هواشن سی بشو  تهیه گلدید. سپ  از تند ی،  فون  ه ی  وزه ی هملاه ا  داده

 ص و  اهه   ان زا  ابس ل، دادهه  اه ن لمد  ادامه ا  نلاخوانی داده .انتخ ب گلدید مو دمط ل,همن سب د  سطح منطقه 

 Arc ان زا نلم  اس تف ده از د  ادام ه ا . اس تخلا  گلدی د یمو دال س ه ینص ی و س ل نه الای ایستگ ه می نگین م ه نه،

10.6 GIS  وش می نی ای و IDW  پلداخت ه ش د.  مو دمط ل, ه تند ی منطق ه فون  اه تهیه نقشه توزی  زم نی و مک نی

)نم ین ده ای لا   (، اص فه  شم ل شلق)نم ینده  اجنو د ایستگ هاه    وزه ی نم ینده هملاه ا  فون   تند ی د  سپ  

و د  ادام ه  ش دندانتخ  ب جهت واب وی همدیدی ( جنوب شلق)نم ینده  نوب( و جیلنت)نم ینده ج ملبزی(، بی 

ادا ه  ت  نم  یاز  ش ده اخ ذا زب  وی  ه یه ی  فوات ویوه ا  استف ده از دادهمگ ، ا تف ط ئئوپت نسیل و نقشهه ی اُنقشه

گلدی د.  تلس یم ADSrG ان زا نلمز اس تف ده اا   نم ینده ی ه ( الای  وزOAAN) مت دهای ل  و جوی اقی نوسی  م ی

ش لقی  د ج ه 09الای فول  همدیدیه ی نقشه ،قلا  گیلد مو دال سی همدیدی صو  اه مو دنظلالای اینکه منطقه 

Skew-) یوتیاس کهمچن ین نم ودا  د جه شم لی انتخ ب گلدید.  91د جه شم لی ت   01د جه شلقی و علض  29ت  

tدا ای آم    و  ایس تگ هتنه    ود از س  یت دانش گ ه وایومین   ا لای اه ب   م ی ه ی تلمودین می ( به جهت ت  یل

 یه  تیبمد  م  س به  ی ن نم ودا . اگلدی د اخ ذاصفه   ایستگ ه همدید  ی,نی مو دمط ل,هاف  ع   جو ا ل ی منطقه 

دم   و نقط ه ش بنم  من ن ی دو مودا ن ود.  وی این ب   میهگیلی بند ا ا اندازه ه آ تواند مخت فی به  ادیوسوند نمی

اج  زه  و خواه د ب لدا  نی  ا ا ائ ه ی دی دهج وشود به سوندین  ن میده شده و تصویل عمودی از ش لایط  سم می

ای ن دهد ب ه د  ه   ا مییاینپی جهت   زیمو دنم  سب   اندین بمیت مخت   تلمودین میکی و ش خ  ن پ یدا ی 

 دی تأب (PWAT) ( و ش  خ  آب ق ا ل ا   شCAPE)   دستل  هملنتیه ی انلئی پت نسیل دپووه  ال ش خ 

ان لئی جنبش ی ممک ن  دهندهنش    CAPEش  خ   .اس ته ی تند ی مفید فون  اینی تشخی  و پی شد به د  

 ش  خ  . مق  دیل ا ل  تل از ص فلاس تمتلابم شده د  اثل ص ,ود  اخ  آبن پ یدا  ادو  د  نظل گلنتن اثل  یهوا استه

CAPE ،یهوااس تهوجود ن پ یدا ی است و هلاه مق دیل آ  زی دتل ا شد، اخت  ف دم  ی م  یط و دم  ی  دهنده  نش 

شت ب ا ل  و ایشتل خواهد شد و اه ای ن م,ن ی اس ت ب ه  جهید نتو  تلیقوا ل  ونده نیز ایشتل است و نیلوی شن و ی 

 است. توس,هد ح لد   است ی ق ئم  سلعتاهفون   

 نتایج و بحث -3

د   ه  ی تن د یفون   اه   نص ل وق وط دهد به نش   می ه ی تند یو مک نی وقوط فون   زم نی توزی ال سی 

افلاف است   خلاس   ش م لی و ش م ل اس ت    آ  د  من فق هسته به استالای نیمه شم لی  وهیواه مو دمط ل,همنطقه 
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ه  ی پ  یین  خ داد ای ن پدی ده ا ه ع لض تد یجی از شد  صو  اه خلاس    ضوی و شلق است   گ ست   است.

 (.0شکل )  وندآ ام این نصل اه شم   می نسبت ًا اه   و ج س  از من فق  ،سیلج   من فقشود و ب سته می

 

 
 موردمطالعهفصل بهار طی دوره  در تندری طوفانروزهای همراه با مکانی  توزیع -7شکل 

 

د  این نصل د  بل از ت, داد  .متف و  است یاه  بماه نصل  د  نصل ت است   نسبت تند ی فون   خداد  توزی 

ه  ی ا ل  تل هسته ح دابثلی وق وط ای ن پدی ده بم ی ا ه س مت ع لض .ه ی تند ی ب سته شده استفون   خداد 

تن د ی  فون   از ت,داد  وزه  ی هم لاه ا    شد اهه ی پ یین از است   سمن   اه علض بهیفو اهبلده  ینینشعقب

منطق ه جیلن ت  جزاهمو د  سیده است. اخ  جنوای و سواحل مکلا  هم  0ت  است به د  زاال و ب ش    ب سته شده

. ا ل اس    نت  یج  ون دبم  خداد این پدیده اه ش م   م ی اند، د  بل جزو منطقههسته حدابثلی و اند عب   به دو

تند ی د  مج و   دو پهنه آای د ی  ی خ ز  ه ی فون  ح صل، د  این نصل دو هسته ایشینه ت,داد  وزه ی هملاه ا  

 (.3شکل ) اندشده واق  ن   جیخ و 
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 موردمطالعهفصل تابستان طی دوره  در تندری طوفانروزهای همراه با  توزیع مکانی -3شکل 

 

 یهواه  تودهبند و ا ده  ی غلا ی و نشینی میتل عقبه ی پ ییناه علض جنب ح  هپلنش    بمبم زییپ د  نصل 

ش وند و د  ص و   مهی   ا ود  ش لایط، ن پ ی دا ی و بش و  م ی یشم ل غلامخت   وا د منطقه جنوای و غلای و 

عب    وا د دیگ ل از س مت ان د  ۀبلد و زا ن ه  از سمت شهلای از این گستلشدهد. زا نهه ی تند ی  خ میفون  

تن د ی  فون   ا ای ت,داد  وزه ی هم لاه ا   ه ی شلقی بشو  دو است   ملبزیشوند. د  این نصل اخ  بشو  می

 .(0)شکل  ا شندبمتلی می

 

 
 موردمطالعهفصل پاییز طی دوره  در تندری طوفانمجموع روزهای همراه با  توزیع مکانی -0شکل 

 



 02....                                         ه یفون   وقوط تلمودین میکی و همدیدی واب وی                                   دهم س ل

     

 

و بم ی  بن دم یش پیدا گستل بشو ه ی تند ی اه اخ  جنوای فون   خداد ایشتلین نلاوانی  ،زمست   د  نصل

د  من  فق ب ویلی و تن د ی زمس ت نه  فون   حداقل  خداد پوش  داده است. نیز  ا  بشو نواحی شلقی ، تل یض,

ح دابثلی نی ز  ۀد  اخ   ش لقی دو هس ت اس ت. داده خ ه ی نواحی ملبزی ایلا  و همچنین خلاس   ش م لیای ا  

ن شی از ش    ه وای  ه ی هملنتی یدلیل آ  ن پ یدا و عمدت ً استوجود دا د به ملاوط اه شهله ی سبزوا  و ایلجند 

)ش کل  انت داست به د  اواخل زمست   اتف ق می جنوای د  مق یسه ا  من فق شم لی یه علضنسبت ً گلم و ملفوب از 

9). 
 

 
 موردمطالعهفصل زمستان طی دوره  در تندری طوفانروزهای همراه با  توزیع مکانی -9شکل 

 

ب ه ش د   داد( نش    0101-0109) مو دال سیتند ی فی ا زه زم نی    فونمجموط س ل نه  خداد توزی  مک نی 

 د  اخش یه ی سمن   و خلاس   ش م لی و  ض وی و و د  است   مو دمط ل,همنطقه ه ی تند ی د  نیمه شم لی فون  

  از از ش م ل ا ه جن وب بش و ح ص ل ال اس   نت یج. استه ی خلاس   جنوای و یزد ایشتل از دیگل من فق از است  

نقط د  ی  مسیلی نوا ی ش کل از ب ی  ا ه ان د عب   و جیلن ت،  و شود، ب سته مییفو ب اهشد  این  خداد 

 .(0)شکل  شوددوا  ه این  خداد تشدید می
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 موردمطالعهطی دوره  وفان تندریطروزهای همراه با مجموع سالانه  توزیع مکانی -6شکل 

 

، از همدی دی واب  ویال س ی و جه ت  لدی گیم الیمی از بشو  ایلا   ا د  ن مو دمط ل,هاه اینکه منطقه  ا  توجه

)جیلن ت( و  یجنوب ش لقاز اخ  اصفه  (،  ایستگ ه)ملبزی (، از اخ  اجنو د ایستگ ه)بشو   یشم ل شلقاخ  

 فون    ی    وز ایس تگ ه نی زا لای ه ل  نم ینده انتخ ب شدند. ه یایستگ ه عنوا اهبی (  ایستگ ه) از اخ  جنوای

ح  بم،  همدی دیجهت ال سی الگوه  و ش لایط ج وی  نداود د  منطقه و تگل  لیس،  عدوالق ا هملاه به  تند ی

 (.0جدول )گلنت قلا   لیوت  هیتجزانتخ ب و مو د 
 

 منتخب هایایستگاه در یموردبررسطول دوره  در یتندرهای طوفان روزهای نماینده - 0جدول 
 های مخربپدیده تندری طوفانتاریخ وقوع  ایستگاه

 ه ی شدیدتگل ، سی  ب،  عدوالق (0100آو یل  3) 00/10/0353 جیلنت

 ه ی شدیدتگل ، سی  ب،  عدوالق (0109نوامبل  00) 01/11/0350 بی 

 ه ی شدیدتگل ، سی  ب،  عدوالق (0101م     02) 12/10/0315 اصفه  

 ه ی شدید  ب،  عدوالقتگل ، سی (0109نوامبل  00) 03/11/0350 اجنو د

 

 موردمطالعهبخش جنوب شرقی منطقه تندری  طوفان همدیدیتحلیل  -3-0

د   .دهن دنش   م ی 0100آو یل  3هکتوپ سک لی  ا الای  191و  911مگ ی سطح اُ می نگین نقشه 1و  2 ه یشکل

اس ت.  قلا گلنت هبش و  علاس ت   ای لا  و  شم ل شلقمگ ی منفی د  هکتوپ سک لی، دو ملبز اُ 911تلاز این  وز د  

 191ت ل ی   د  ت لاز پ  یین .اس ت د آو دهج وی ن پ ی دا   ص و  اه ا  بش و این دو ملب ز اخ   می  نی  لا یتأث

و  دوم ی  وی بش و  پ بس ت   ،انزل ی ان د شود به ی  ملب ز  وی مگ ی منفی مش هده میهکتوپ سک لی سه ملبز اُ



 05....                                         ه یفون   وقوط تلمودین میکی و همدیدی واب وی                                   دهم س ل

     

 

نم ینده جن وب ش لق منطق ه  عنوا اه د  ال سی این نقشه شهل جیلنت .تاس قلا گلنتهن    سومی د  جنوب خ یج

د  گس تله  ج وا هممن  فق  جیلن ت و 191و  911د  دو تلاز  د مجموطنیز د  ملز شلایط ن پ یدا ی قلا  دا د.  مو د

 نطق ه مهی   ب لدهتند ی د  ای ن م یه فون  به شلایط مس عدی  ا الای ص,ود هوا و وقوط  اندقلا گلنتهمگ ی منفی اُ

 .است

 
 (7100 آوریل 3) هکتوپاسکال 911میانگین امگای سطح  -2 شکل

 

 
 (7100 لیآور 3) هکتوپاسکال 191میانگین امگای سطح  -1 شکل

 

نت  یج  .ده دنش   م ی 0100آو یل  3 هکتوپ سک ل  ا د  911ت   191تلاز  ئئوپت نسیل متوسط ا تف ط نقشه 5شکل 

دو ن وط منطق ه اق یم ی متف  و  ایج  د  ه ن وهاست.  قلا گلنتهد  ج وی ی  ن وه  مو دمط ل,هه منطق دهد بهنش   می

بند د  عقب خط ن وه جلی   نزولی و واگلای ی هم لاه اس ت و د  ج  وی می میتقس د واق  ا  بنند و خط ن وه آ می
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ش وند. د  ای ن ش کل  ش  ا سبب م یا  و د  صو   وجود  فوات م,مول ً دا  ین پن وه ن پ یدا ی و همگلایی و جو 

اس ت.  قلا گلنت هن پ ی دا ی ه وا  ۀزیلا د  منطق  ؛انتظ   داشتط ا  ش  ا الای جنوب شلق ایلا  توا  احتم ل وقومی

د  غلب خ ز ، جن وب غ لب ای لا  و  بوت همو مط اق شکل، ن وه اص ی مستقل ال  وی ایلا  دا ای سه شکستگی ی  

د  ج  وی ش  خه جن وب غلا ی ن  وه از  شد واق آ  اه دلیل  جوا هممن فق به است   بلم   و  استغلب علاست   

ت لاز  ی وز ا لا نی ا وهوی   فواتنقشه  تند ی الخو دا  هستند. یه فون  شلایط مس عدی الای وقوط ن پ یدا ی و 

 ی ی د  ،علاس ت   ،ق  یلاست به  فوات شم ل ش لق آن یملفوب جو   یجل  ینش   از وجود  یهکتوپ سک ل 191

   وگلمیگ لم د  ه ل ب 01بلده است. مقدا   فوات موج ود ا ه  لا ای شلق جنوب د اخ  ا وا  ن   جیخ سلخ و 

گس تلش  یخواا ه(. ش کل م ذبو  01 ا اه ا مغ   آو ده است )شکل  ینسبت ً خوا اتو  فو  سدیمملفوب  یهوا

 .دهدیجنوب غلب بشو  اه است   بلم   نش   م یس ح  یه  ا از است    وگلمیگلم ال ب 01 فوات  من نی

 

  
-911سطح  لژئوپتانسی ارتفاع نیانگیم -5شکل 

 (7100 لیآور 3هکتوپاسکال ) 191

 هکتوپاسکال 191 سطح ژهیرطوبت و نیانگیم -01شکل 

 (7100 لیآور 3)
 

 موردمطالعهبخش جنوبی منطقه تندری  طوفان همدیدیتحلیل  -3-7

اخ    0109مبل ان و 00تن د ی  فون   هکتوپ سک ل الای  191و سطح  هکتوپ سک ل 911مگ ی سطح ه ی اُنقشه

هکتوپ س ک لی ای  نگل  911مگ  ی س طح نقش ه اُآو ده ش ده اس ت.  00و  00ه ی شکل د  مو دمط ل,همنطقه  جنوای

و ح ش یه آ   ن    جیخ   ا الایشدید مگ ی منفی شدید د  جنوب ایلا  است و شلایط ن پ یدا ی وجود ی  هسته اُ



 20....                                         ه یفون   وقوط تلمودین میکی و همدیدی واب وی                                   دهم س ل

     

 

ی نس بت ا ه ت لاز تلض,ی  مگ ی منفی ا  شد لبز اُهکتوپ سک لی نیز م 191تلاز  د  .و شهل بی  نلاهم بلده است

 .شده استجوی ن پ یدا   به موجباست  قلا گلنتهاف آ  بی  و افل ال  وی دقیق ً هکتوپ سک لی 911

 

 
 (7109 نوامبر 00-01) هکتوپاسکال 911میانگین امگای سطح  -00شکل 

 
 (7109 نوامبر 00-01) هکتوپاسکال 191میانگین امگای سطح  -07شکل 

 

ی   پش ته  وی  ال اس    آ ، ؛ بهدهد ا نش   می 0109 مبلانو 00-01نقشه می نگین ا تف ط ئئوپت نسیل  03 شکل

پ  ا اه ن حی ه غلا ی پش ته، ی,ن ی آل یه بوه شتهه ی ا ل  و است و هوای سلد علض قلا گلنتهشلق د ی ی مدیتلانه 

اس ت ب ه ملب ز آ  د   قلا گلنت هبشو ه ی تلبیه علاق و غلب ایلا  نفوذ داده است و د  شلق این پشته ی  ن  وه 

همچن ین جزی له ب ی  د   . ا وا د ایلا  ب لده اس ت ن   جیخ و  د ی ی سلخو  فوات  قلا گلنتهشم ل علاست   
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ب ی   لهی جزد   ه  سیل و ا  ش تگل  و البند  مجسمه و ا عثدا ی آ  قلا  دا د ن پ ی ۀمنطقج وی این ن وه و د  

ا ه بش و  نف وذ  لا یا یسلخ و اخ  جنوا ی یاز  فوات از سمت د  ینسبت ً قو یازا نه وه،ید  نقشه  فوات و .شد

هم لاه ا    یتند  ش خه  فوات د   وز وقوط فون   نیاست ا شدهخ   از بشو   یخلاس   جنوا یبلده و از ملزه 

 (.00است )شکل  دهیگلد  یبشهل  یو تگل  الا یح بم، سبب  خداد فون   تند  یدا ین پ  طیشلا
 

  
-911سطح  لیارتفاع ژئوپتانسمیانگین  -03شکل 

 (7109نوامبر  00-01هکتوپاسکال ) 191

هکتوپاسکال  191سطح ژهیرطوبت ومیانگین  -00 شکل

 (7109نوامبر  01-00)
 

 موردمطالعهبخش مرکزی منطقه تندری  طوفان همدیدیتحلیل  -3-3

م      02هکتوپ س ک لی د   191و  911س طح  س ونییپ ی  جلی   سلعت ق ئم ا ل سو و  ه ی امگ یال سی نقشه

نم ین ده ای ن  عنوا ا ه ش هل اص فه   د  این  وز .دا ند ملبزیح بی از وجود ی  هسته امگ ی منفی د  ایلا   0101

ای ن  اس تهکتوپ سک لی  191تل از تلاز خی ی قوی 911ملبز امگ ی منفی د  تلاز جوی ن پ یدا   ا داشته است.  ،اخ 

 191د  ت لاز  .اس ت قلا گلنت هو ملب ز اص  ی آ   وی ش هل اص فه    الگلنت ه د  ملبز بل ایلا  ملبزی  ا تقلیب  ً

خ ز  و دیگ لی د  جن وب د ی  ی  لبجن وب غ مگ  ی منف ی وج ود دا د ب ه یک ی د  هکتوپ سک لی دو ملب ز اُ

ای ن دو ملب ز  گذ  ب لدهای از امگ ی منفی هم به از  وی اصفه   زا نه .است قلا گلنتهو بشو  علاست    ن   جیخ 

 و 09 ه  ی)ش کلن لاهم اس ت  د  منطقهن پ یدا  جوی د  بل د  هل دو تلاز شلایط  .امگ   ا اه هم وصل بلده است

00.) 



 23....                                         ه یفون   وقوط تلمودین میکی و همدیدی واب وی                                   دهم س ل

     

 

 
 (7101مارس  72) هکتوپاسکال 911امگای سطح میانگین  -09شکل 

 
 (7101مارس  72) هکتوپاسکال 191میانگین امگای سطح  -06شکل 

 

ملب ز ب م اه دلیل عمیق اود  م و  ا ده  ی غلا ی ی    دهد بهنش   می پت نسیلوی نقشه می نگین ا تف ط ئئال س

اس ت. پی دای   گلنتهش کلو علاس ت   د  م لز بش و  ع لاق  191-911د  جنوب جلی ن   اص ی د  سطح  ا تف ط

 )قوی دل ش ودسلد می ۀهست ی هکتوپ سک ل سبب ایج د  911-191تلاز  یه نقشه وی  بم ا تف طه ی الیده زم  هم

 ا  بش و  است به هوای ن واحی ملب زی قلا گلنته(. بشو  ایلا  د  شلق این ن وه و هسته هوای سلد 0315 ، حیمی

ملب ز   ی زم    ا ل ، هم یه نقشهمذبو  د   یدا ین پ  طیا  توجه اه شلا (.02است )شکل  ن پ یدا  د آو ده صو  اه

س لخ و  ی ی  فوا ت از دو منب   د  نی ش ده اس ت ا لا ی از س مت غ لب وا د بش و  ا زی نسبت ً خوب ن ی فوات

 ه وز ب ه هس ت نی ا فوا ت  نیان الا؛   گلنته استأا ل تل نش یه علضد   تلانهیمد ی ید  جنوب و د  ن   جیخ 

 (.01است )شکل  شدهنیتأممنب   نیاز اند قلا گلنته زیاصفه   ن ی فوات آ   و
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سطح  لیارتفاع ژئوپتانسمیانگین  -02شکل 

 (7101مارس  72-76هکتوپاسکال ) 911-191

هکتوپاسکال  191سطح ژهیرطوبت ومیانگین  -01شکل 

 (7101مارس  76-72)
 

و  skew-tد  اص فه   از نم ودا   0101م      02و  00تن د ی  فون   ین  میکی جهت ال س ی واب  وی تلمود

د  ده د نت یج ح ص ل نش    م ی. ( آو ده شده است0) د  جدوله ی مخت   آ  نیز استف ده شد به نت یج آ  ش خ 

 00/9ا ه  (م     02) فون    شهل اصفه  ، این مقدا  صفل اوده و الای  وزد  ( 0101 م    00) فون  از  وز قبل 

آب  PWATش  خ   .اس تن پ یدا ی هملنت ی ش دید ا لای ای ن  وز دهنده نش  به   سیده استئول ال بی وگلم 

د   وز قب ل  ملا  اس ت متلیال س نتگلم  الحسب (آب ق ال ا  ششده موجود د  ی  ستو  هوای نمن ک )اگ لیده 

 09/02ای ن مق دا  ا ه  فون   به د   وز وقوط است لا  م متلیس نتگلم ال  10/5این ش خ  الاال ا  مقدا   فون  از 

 متل ملا   سیده است و ح بی از وجود و نفوذ  فوات من سب د  جو منطقه است.گلم ال س نتی

 

 تندری اصفهان طوفانمربوط به های مختلف در نمودار اسکیوتی مقادیر شاخص -7جدول 

 شاخص ردیف
 (تندری طوفان)روز 7101 مارس 72 (طوفاناز )روز قبل 7101 مارس 76

(utc)11-07z (utc)11-07z 

0 SLAT 30,00 30,00 

0 SLON 90,20 90,20 

3 SELV 0991 0991 

0 SHOW 5555- 5555- 

9 LIFT 0,00 1,15 

0 LFTV 0,30 1,11- 

2 SWET 5555- 5555- 
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 شاخص ردیف
 (تندری طوفان)روز 7101 مارس 72 (طوفاناز )روز قبل 7101 مارس 76

(utc)11-07z (utc)11-07z 

1 KINX 5555- 5555- 

5 CTOT 5555- 5555- 

01 VTOT 5555- 5555- 

00 TOTL 5555- 5555- 

00 CAPE 1 9,00 

03 CAPV 1 2,09 

00 CINS 1 009- 

09 CINV 1 031- 

00 EQLV 5555- 021 

02 EQTV 5555- 005,0 

01 LFCT 5555- 920 

05 LFCV 5555- 920 

01 BRCH 1 1,10 

00 BRCV 1 1,15 

00 LCLT 000,2 022,1 

03 LCLP 901,0 205,3 

00 MLTH 311,1 055,9 

09 MLMR 3,11 2,19 

00 THCK 9211 9030 

02 PWAT 5,10 02,09 

 

ه  ی دم   و دم  ی نقط ه ش بنم از من نی به دهدنش   مینیز  00د  س عت  0101م     00 وز  Skew-tنمودا  

ان زای   فوا ت د  ای ن  دهندهنش   اند به هکتوپ سک لی اه هم نزدی  شده 011همدیگل دو  هستند و نقط د  تلاز 

 .(05)شکل  است و ن پ یدا ی د  این  وز  خ نداده است تلاز جوی
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 ایستگاه اصفهان (z07)7101مارس  76نمودار اسکیوتی  -05 شکل

 

ه ی دم  و دم  ی نقط ه د  این  وز من نی به دهدنش   می نیز 0101م     02د   وز  00س عت  Skew-tنمودا  

ان د ب ه ای  نگل ان زای  اگ  ل   فوا ت و ش ن و ی مثب ت قط  نم وده  اهکتوپ سک لی یکدیگل  011شبنم د  تلاز 

س لعت ا  د نی ز د  ای ن به است و اص  ح   ن پ یدا ی جوی د  این تلاز جوی است  هوااستهو ص,ود ق ئم  هوااسته

هکتوپ س ک لی  091ن   است. از ا تف ط م ذبو  دو من ن ی از ه م دو  ش ده و مج دد د  ا ل  ی ت لاز  99تلاز حدود 

 ا ه ه متواند ای نگل دو او  ا  شی د  ای ن  وز ا ش د. د  ای ن  وز دو من ن ی م ذبو  اند به میقط  بلده یکدیگل  ا

 (.01)شکل است جوی سلش   از  فوات د  این  وز  دهندهنش  نزدی  هستند به 
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 (z07)7101مارس  72نمودار اسکیوتی  - 71شکل 

 

 موردمطالعهطقه من خش شمال شرقیبتندری  طوفان همدیدیتحلیل  -3-0

هکتوپ س ک ل  911است به د  س طح  آ ای نگل ، 0109نوامبل  00د   وز  اخ ال سی شلایط ن پ یدا ی الای این 

س مت  آ زا ن ه اس ت ب ه  قلا گلنت هک  ل قزاقس ت   و ازاکس ت   یمگ ی شدید منفی د  نزدی  د ی اه ا ی  ملبز اُ

نی ز ح  بی از  هکتوپ س ک لی 191مگ  ی س طح اُنقشه  (.00)شکل  ملزه ی ایلونی خلاس    ضوی بشیده شده است

هکتوپ س ک ی  191و  911ا ع ث ش ده د  دو ت لاز  ب ه( 00)ش کل این زا نه د  این تلاز جوی اس ت  نشد  گلنت

 هکتوپ س ک لی 191-911ا تف ط ئئوپت نسیل ا لای س طح  می نگینال سی نقشه  شلایط جوی ن پ یدا  وجود داشته ا شد.

است به ملبز الی ده آ  د  ش م ل د ی  ی  قلا گلنتهبشو   شم ل شلقی  ن وه ال  وی شم ل و  هد بهدنیز نش   می

ش ده  بش و  یش م ل ش لقاست. این ن وه سبب ایج د ن پ یدا ی الای اخ  منته ی  قلا گلنتهخز  و بشو  قزاقست   

 نی خ ز  وا د ا ی ی ز س مت د ا یفیبه  فوات نسبت ً ض, دهدیمنش    وهوی  فوات نقشه یال س (.03شکل ) است

 یاخ  ، و ود ه وا نی  خ داد تگ ل  د  ا یاص   لی ا د  ا  ش تگل  ندا د و دل یمنطقه شده است به نق  اص 

؛  نت دیتگ ل  اتف  ق ا  ی ت   ا   ش و  اس تل  زم  یب ه  دم ،  فوات بم لیا ل تل است به اه دل ه یسلد از علض

 زی ا    فوا ت ب م ن ،یدا ین پ  طیسلد قلا  دا ند د  صو   وجود شلا ینفوذ هوا لیبه ت ت تأث ید  من فق نیان الا

 (.00)شکل  شودیانتظ   وقوط تگل  نلاهم م
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 (7109نوامبر  00) هکتوپاسکال 911میانگین امگای سطح  -70شکل 

 

 
 (7109نوامبر  00) هکتوپاسکال 191میانگین امگای سطح  -77شکل 

 

  
-911سطح  لیپتانسارتفاع ژئومیانگین  -73شکل 

 (7109نوامبر  00هکتوپاسکال ) 191

هکتوپاسکال  191سطح ژهیرطوبت ومیانگین  -70شکل  

 (7109نوامبر  00)
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 یبندجمع -0

هواه  ی گون  گو  د  ف ول س  ل ق لا  دا د ه ی می  نی د  م, لض ت ودهایلا  اه دلیل قلا گیلی د  علض ن   

ام   د  م وا دی از ای ن  ؛ه ی جوی و ی  نگ ه مثبت، ق ال ش ن خت اس ت یزش صو  اههواه  اسی  ی از این توده

ه ی ویلانگل و مخلای ا شیم به امنیت ج نی و م لی  ا ا  مخ فله ج دی  وا لو س  زد. توا  ش هد پدیدهمی هواه توده

لا  ج وی هس تند تلین و شدیدتلین مخ  فنلاوا  ،نیتلمهماز  یکی ه ی تند ی است بهفون  ه ، یکی از این پدیده

نی ز  عملانی، موجب ت ف    انس  نی س  یتأس ع  وه ال ن اود بلد  مقدا  زی دی از م صول   بش و زی و هلس له به

و  د  ای ن پ ووه  ا ه واب  وی همدی دی ،ان الاین ا  توج ه ا ه اهمی ت آ ؛ شوندبله زمین می از من فقاسی  ی  د 

و  یمن  فق ش لقی، جن وای، ملب زن     ای لا  ش  مل خ  وسی,ی از زم نی و مک نی آ  د  اتوزی  و  تلمودین میکی

ب ه منطق ه  ای نگل آ  اس ت ه ی تند یاز واب وی زم نی و مک نی وقوط فون   نت یج ح صل پلداخته شد.شم ل شلقی 

ایش تلین نلاوان ی ب ه  ای ن پدی ده ق لا  دا د خ داد هموا ه د  م,لض  مو دال سیآم  ی د  فول دو ه  مو دمط ل,ه

ب ه هس ته آ  د  من  فق اف لاف اس ت   خلاس    ش م لی و  است اه   نصل ملاوط اه مو دمط ل,هد  منطقه  آ قوط و

د  نصل زمست  ، من فق جن وای و س واحل مک لا ، هس ته . شم ل است   خلاس    ضوی و شلق است   گ ست   است

یکی د  منطقه خلاس   جن وای و دیگ لی  ، ا شند و دو هسته ایشینه نیز د  شلق بشوتند ی  ا دا ا می فون   خداد 

، ملا وط ا ه مو دمط ل, هد  سبزوا  واق  د  است   خلاس   شم لی قلا  دا د. د  ت است   ایش تلین  خ داده  د  منطق ه 

ش م ل س من   دا ای ایش تلین  نص ل پ  ییز اس ت و د افلاف جیلن ت و ان د عب    ، شم ل خلاس   شم لی،سمن  

ه ی  توا  ای    ب لد ب ه ح صل میواب وی زم نی و مک نی ال اس   نت یج  د مجموطاست.  ه ی تند یفون   خداد 

تن د ی د  ف ول  فون     خداد ت لبم آ ام و  نسبت ً من فق خداد این پدیده مخلب اه دو  نیست نقط  ازنظلای منطقه

ه  ی فون    مودین  میکیو تل همدی دی واب  وی شهلست   سیلج   اس ت. نواحی افلاف، بلم   و مو دمط ل,هدو ه 

اس ت و د   مو دمط ل, ه ای نگل وجود ن پ یدا ی شدید د   وزه ی هملاه ا  ا  ش سیل و تگ ل  د  منطق هتند ی نیز 

ی  ج  وی ن  وه  سلد ا لو قلا گیلی منطقه د  زیل  سلد ا لعمیق هملاه ا   یالنه  نص ایشتل موا د، و ود جلی ن   

به د  صو   وجود و و ود  فوات ویوه اه منطقه احتم  ل  خ داد  شدهنلاهمیدا ی و وجود امگ ی منفی، شلایط ن پ 

نمودا ه ی اسکیوتی نیز ای نگل وجود، جوی ن پ یدا  و سلش    از  فوا ت اس ت ب ه  وجود دا د. لیو سپدیده تگل  

 ش  خ  همچن ین دو .ن پ یدا ی ج و اس ت بننده دیت ئه ی دم  و دم ی نقطه شبنم اه هم نزدی  شده و د  آ  من نی

CAPE  وPWAT  ش  خ  ب هیفو اه ؛داشتند یام  حظهق ال لا ییتغ فون  نیز د   وز قبل و ا,د CAPE  از قب ل

 ش  خ  می زا  ئول  س یده اس ت همچن ین 00/9ا ه  فون   صفل ئول ال بی وگلم اوده به د   وز  فون   تند ی

PWAT  فون   ا لای من سب  یجوشلایط  ای نگل سیده و  از فون  تند ی اه حدود دو الاال  وز قبل  فون  د   وز 
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Abstract 

The purpose of this study was to investigate the relationship between Eurasia-Northern Atlantic 

Blocking with wet and dry months in Iran. The research data were included monthly rainfall of 

43 Iranian synoptic stations, geopultaneous height data, and Blocking components from 1973 to 

2018. To study Blockings, the Blocking Index (BI) was used; ZSI index was used to extract dry 

and wet year months. To investigate the relationship between Blocking components with 

drought and wet year, Pearson correlation and multivariate regression were used. The results of 

rainfall data showed that dry months occurred almost 3 times higher than wet months. The 

results showed that Rex and cuts of low Blockings have the highest strength and severity in the 

North Atlantic region. The study of the monthly relationship of blocking components with wet 

and dry months showed that the relationship was more frequent and significant in the months. 

With the abundance and severity of the scouring of the trolley, they have also increased and 

whenever the intensity and abundance are less. Wet year had also dropped and dry months in 

Iran have grown. In terms of location, the nucleus formed between 30 and 55 degrees north and 

+30 to -30 in the Atlantic area have had the greatest effect on Iran's inclusive wet year, because 

the formation of blockings in the blue zone and more power to affect Putting the lands on their 

path. But whenever Blockings are formed during 50 to 90 degrees, the drought has increased 

more. The results of multivariate regression test between blocking components and wet year 

(drought) showed that the effect of blocking components on Iran's wet year was about 96% and 

drought was about 84%. 
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 38 -010صص   0011، پاییز  و نهم یس ۀسال دهم، شمار ،یطیو مخاطرات مح ایجغراف

 مقاله پژوهشی

 

 ایران در فراگیرو خشک  تر هایماهبا  شمالیاطلس -اوراسیاهای بندال پیوند
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 ),,نیته,,ن، , ،ی ,ن گ ه کو,ل   ،یی ی ,ن ک ه ع وم جغ,,  شن سی,ق یم,س     ,وه  -0 , ه یحج    ه,, 

 )ک ی  ,  ،یک مب-یسولی ,ن گ ه   ،یو ع وم جو  یست حیط ,ن ک ه ک ک،  ،ی,س    ع وم جو - للو,و ی ن ون

 ),,نیته,,ن، , ،ی ,ن گ ه کو,ل   ،یی ی ,ن ک ه ع وم جغ,,  شن سی,ق یم ,وه   لی ,ن  -قهیس   حم 
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 چکیده 

 ل  ,یاتا, و ک اا  ,,  ه ی  ه    ی,ط س شم ل - ی,ول,س یه  نگی,لتب ط    ک ی   ه ف  ,لس قیتحق نی,

ت,,   لی,لتف ع ژئو,  نس یه  , ه ,,ن،ی, اینو, یس س گ هی, 03ش  ل:   لش  قیتحق یه  , ه نوش ه ش ) ,,نی,

( BI  نگی   ک,  ش ک   نگه ی ط لعه    ک ی ,,)   ش ی  8103ت   0793,  س    نگی   ک یه  ؤلفهو  011

,لتبا ط  ی ,لسا ی,س ف  ه شا )  ا,, ZSI ,  ش ک  زیک ا و ت, ن ه ی  ه,س خ,,ج  ی,س ف  ه ش ؛ و  ,,

,سا ف  ه  ,هیاچنا    غ ونیو ل ,سا ,ساونی, ی,  همبس گ زین ه یت,س لو  ی   ک کس ل نگی   ک یه  ؤلفه

تا, ل   , ه  ه ی  ه,     ,ی ,, ,   3 ب ًیتق,ک ا  ه ی  ه  لش ن  ن  ,  که  یه  , ه ی ,لس جین   ) ی , 

قا لم و شا م ل,  ل  نطقاه ,ط اس  نی ا ,ی    ا لکم  هیالکس و  , نگین  ن  ,  که    ک جین  ,ست) 

ن  ن  ,  که ,لتبا ط  ,یت, و ک ا  ,,  ه ی  ه    نگی   ک یه  ؤلفه,لتب ط   ه نه  ی)  ,لس,ن  ,ش ه یشم ل

 زیان ها یت,س ل نگیو ش م    ک ی   لش   ,,و,ن و  عن  ,ل  و ه ,ست) میو ش م  س ق یت,     ,,و,ن ه ی  ه

 ها ی  هو     اهیکا هش  زین یکم , ش ه ,ست) ت,س ل ی؛ و ه,    ن که ش م و  ,,و,ن,ن ک, ه  ,ی, شی, ز,

ه ی ت کیل شا ه  این ,  لح ظ  وقعیت  ک نی نیز هس ه    کینگ ),ن ک, هلش   زین ,,نی ل , ,یک ا  ,, 
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ه ی  ,, یا,  ل  نطقه ,ط س  ی  ,ین ,ث, ل,  ل ت,س لی - 31+ ت   31و طو   لجه شم لی  00ت   31ع,ض 

ه   ل ,هنه   ی ,ن,ژی و ق لم  ی  ,ی  ,,ی تحت تاثثی,  قا,,ل  , ن ت کیل    کینگ چ,,که، ,ن  ,ش ه,ی,,ن 

,نا   ,  ه لجه ش,قی شکل  71ت   01,   ه,    ن که    کینگ ه   ل طو  ؛ ه   ل  سی, کو   ,لن س,  ین

 یت,سا ل   کیناگ و  ه ی ؤلفاه نی ا ,هیاچنا    غ ونی   ون ل ,س جین  ک کی  ,, ی,  ی  , ش ه ,ست) 

 لص  و ک کس لی ح و   79ه ی ,ی,,ن ح و     کینگ  , ت,س لی ه ی ؤلفهکه ,ث,  ن  ن  ,  ک کس لی( 

  لص   و ه ,ست)  30
 ک کس لی، ,ی,,ن) ، ت,س لی،BI، ش ک   ن ,  یه س میس: هادواژهیکل

 مقدمه -0

) ,یان , یا ه ,سات نا ,لی  یه سا   نهیکی ,  ,لگوه ی  , شی که ,ح م   ,ث,  ن  , لوی ,ق یم ,ی,,ن  ی   ,سات، 

 کاو   سی, ,صا ی هس ن ، ح,کت ح    ل ش,ق  ه غ,ب ,  طبیعی ح لت  ل که غ, ی یه  نیج, که  ه ی    نی ل  

 ,لب ّاه، )کنا ی ا  ثثّ,  ل, ک, ن ی  عبول  نه  لوی ,  ستی  ی  که ل,  ن طقی ,ق یم و  , ه تغیی, جنوب ی  شم   سمت  ه ل,

 ,ل غا ن  ه   لش س,   و ن , ی ,لی، نیز، ن وه هین ح  ل و,قع  ن طق  ,,ی و  ,   و ک کی ,  ه، هین ح  ل و,قع  ن طق  ,,ی

  اول   ذشا ه ه یس    ل دهیو ه و  ی   ی 01 هه  ,  ییوهو, ب ن هنج لی () ,ین8110، 0 شویزل و همک ل,ن  ول ی 

نا ,ل   وجاو   ن  ا,  و تا ,وم ,یجا  ، سا  وک ل،  اول  ک ای  ل تو, ق هنو  ,  ، ,ست؛  ,  ه ق,,ل شن س ن ,ق یم توجه

 ()  0371،ک ی ی عزیزی و 

  ا, ش هماه، ,   هم ا,و  ,ق ایم تغیی,,اذی,ی  ل لی اه که ,ست طبیعی ,ی, ی ه جوی، ن هنج لی یا  ,و  ن ,  

- ن ای سایک ونه ، جاو، عماو ی  ا, ش ۀکنن  کن ,  ه یسیس م که  فت تو,ن ی  هم ,ین  ه توجه     ,ل ) جو عمو ی

ک ویا نی و ع یجا نی، کننا    ای کن ا,  ل,   این ۀک, ۀ ی ن ه ی,ضع یوهو, ب که   شن  ی هو, ه یجبهه و سیک ونه 

جاوی  ,لگوها ی ن هنج لی و تغیی,,م  ل   ی  نیز  ل,ه ی سنگین ,ق یمی نظ,   لش یه نی ,  ,و  ع ل  ن  ,,ین؛ (0371

 ,  عناو,ن یکای  اه  نا ,  ۀ, یا    شا ) ای  ا نع سیسا م هما ن ی  جوی  ن ,  ،ه ین هنج ل ,ین ,  یکی ک, ) جس جو

,ی سیسا م  نا ,   اه عناو,ن , یا ه ,یان() 0370ذو,لفق لی و همک ل,ن،  ش     ؤث,  سی ل تو,ن  ی جوی ه ین هنج لی

,ا و,ن و  خ ا   تو,ن  وضاعیت هاو, ل,  ل  قیا ت   وساط و کوتا ه  هباو   ینی  ن  ی,یش که ش ه  ع, ی ین  یا 

 نا  ,,ین ؛ (8119، 0؛ شای,ل و همکا ل,ن8110، 8119، 0؛ ت,یگو و همکا ل,ن8110، 3؛ شب ل و همک ل,ن8111، 8همک ل,ن

 زیان ,,نیا,   ش )ه   ,ل,ی ,همیت  ,,و,نی  ی,ین , ی ه ی   هشی, ل  ه یت,س لو همز  نی  ن     ه س   نهشن س یی ,ین 
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؛ ,سات یغ, ا  نا میج,  ,یتحت تاثث جهیق,,ل  ,ل ؛  ل ن  ی لجه شم ل 01ت   80 یی یجغ,,  یه که  ل  ح و ه ع,ض

 ل ,غ ا   او,ل   ،,ن ی ی شکل   نوتی,ق نی ل ش,ق , ویده ه,ط س و   نوتی,ق یکه لو  ,یی  ل,ن یه س   نه نی ن  ,,

  لا  ح,کات  یها عا,ض ساوی ه ی ,کز ی,  سمت ,لو,  ,,نیو , هی,کت ی  ون عبول ,  لو یغ,  یه  وج ل  س , 

   اثث,ل,  ,,نیاتو,نن  ,ینفوذ کنن    ت,نیی,  ه یع,ض  ه   و,نن  ه  ن ,  کما     ,  ل,ن یه س   نه نی) چن نچه ,کنن ی 

 و,جاه کو,ها  شا  کاه ,ثا,,م  ی   ک کس ل ,,نی , ن ؛ ,   چن نچه ن و,نن  نفوذ کنن  , ,,نی ل , یک, ه و   عث ت,س ل

  ه   ل کو,ه     ) ن ,ذی,یجب,,ن یطی ح ستیو   ی,نس ن   ل ی ن

,     اثث,,ق یمای  ,نا  کاه ,کثا, نوسا ن م هه ی  ,,و,نی چه  ل سطح جه ن و چه  ل سطح ,یا,,ن ن ا ن  ,,دوهش

؛ نا مم ,لسا  ,م 0399؛ کوش ,ک ا ق، 8110، 8؛   ول, و   , ز8118، 0,لگوه ی  , ش جوی هس ن   ت,,ن و همک ل,ن

(، ,  ,ولاین 0701  3() لکاس0379؛ طولا  ی ناد,  و همکا ل,ن، 0339؛ صا ,قت کا, ,ل و   ا حی، 0339و همکا ل,ن، 

,ک ه و ,ث,,م  ن  , سطح   ین و عن ص, ,ق یمی ل, شا,   , ) سا س ,دوه گ,,نی ,ست که  ل  ول   ن ,   ه تحقیق ,, 

,   ,  ,ولین  حققینی که        عا  ی  اه ؛ ق,,ل  ,  ی ول  ,لس ل نیمک,ه شم لی ل,  ه  ن , (، عم ک,  0730  0ت,ی  

  نا ,  لک ,  ,  یشن ک می,ق  (، ,ش له نمو  که  ه  ط لعه8118  همک ل,نو  0و,ی نمن ه  تو,نی  ,لسی  ن ,  ,, ,ک ن  

 شا  ل؛  نا ,  سایک ون  ن ای یها ید یو  ط لعه ,ین ,, ,ک ن )  ل س له 31  وله یا  ,,ی جنو ی و شم لی نیمک,ه  ل

 کاه طاولی  اه  ,  اه ق,,ل ی ول  ,لس  ن ش م و  ن ,  لو ه ی   م طو   ن، ت کیل  نطقه لک , ،  ,,و,نی  ط لعه

 . ,لنا  سا,   صال  ل ل, شا م و  ,,و,نای  ی ا ,ین جنو ی و شم لی نیمک,ه  ل  ن ,  لک , ه ی که  , ن  ن  ن ن  یج

 قا لم حا ,کث,  اه   سا  ن ,و,کا, و  ه ل  ل  ن ,لی ه یس   نه که س کت (،  شک ل8110  و همک ل,ن همچنین ت,یگو

  اه همچناین وی شاو ) ی   ا ه ه ه سا میس ,یان  ا  هم,,ه لو ه ی ح ,قل ت  س  ن و , ییز  ل  صل و لسن ی  کو 

 (،  ا 8113  9سای من . , ن  ن  ن ل,  عن  ,لی ,لتب ط ن  یج که ,, ,کت   لشی و    یی ن هنج لی    ,لتب ط  ن ,   ,لسی

 ق  ال ن ا یج و ,, ,کت ه  ن ,  یس  هیشب و شن س یی  ه ECHAM5 / MPI-OM ,قی نوسی  جوی  وجی     ,  ,س ف  ه

 حا ی، وقا یع یس  هیشب و تح یل  ل ,ح م لی کط ه ی ک هش ضمن  وق،      , ت ن یجه,و  . ول   ست  ه توجهی

 و  کا نی تو یاع و  ,,و,نای لوی  ا, تم,کز    همچنین . ه ی  ,ل,ئه جوی  ینیه ی ,یش ل,  ,,ی تو,نمن ی یه یک,وج

 ی  ات)  سات  ,کازی ,لو,ا ی  ل   س  ن نهیکم    ه ی و  ن ,  وقوع  ین  عن  ,لی یه یهمبس گ ه  ،ه  ن ,   ض یی

جها نی  نا ,  کاه  ل ,و,کا, قا,ن  یسا م ل   , ه و شا  ل  یه س   نه(،  ه,ست ج  عی ,  8109  9لو,و و همک ل,ن
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 لی   نا  کاه  ها  نشان ک ه شا ه،  یه  اگ هی    ن  یج سا ی,   ییتثع  وه  ,  .ق,,ل  , ن   ول  ,لسیش م  ن ,   و ، 

 .,  ت  سا  ن ,سات تا,یقاو,  حوضه نیمک,ه جناو ی  او ه و لویا , ه ی   سا  نی  ت,یقوشم لی نیمک,ه  یه  ن , 

 ا    ی س و  کنن ه ,تمساف, عیوق (،  ل تحقیقی    عنو,ن    کینگ و , سخ  ن  ه تغیی, ,ق یم، 8103همک ل,ن  و  0وولینگ

  ,لسای ک, نا )  ناهی  یی یاجغ,,  یه ع,ض یوهو,ی ب ی,  ,لگوه  ی ,ک ل  یع   ی  له  ,    ,س ف  ه ل, تثثی,    ل  

 کاه  ا  , یا ی ال,  ل  ا,  اینو, یسا ی,  ,لگوها  ی  ناوع یها فیط "   ک ی  ,نسا , ",صط     ,ی  ن  لی   ن  که

 8صا ف و همکا ل,ن ) نطقاه حا کم کو,ها  شا ,ق یمای  ,,مییا , تغ ن هیچن   هه   ی,ح م ل ً ط ی؛عیطب ی,ی,,ذییتغ

سنگین , کس  ن  ل  وله  ,طوب  ,لسی ک, ه و  لی   ن  کاه وجاو   یه   لش   کینگ ل,  ,  یه س میس(   ث, 8181 

 )  ش ی ه  یا سیس م    ک   ل غ,ب , کس  ن عنص,  سی ل  همی  ,,ی ,ین  ونه   لش

,یان   ه  ,لسای ,ثا,و   , ,شت (0393  یزیعز  ل ,ی,,ن ل,  ن ,   هی,  شن کت  ل ,س سی ق م نخس ین ل ,ی,,ن نیز 

  نا ,  سا   نه ,ثا, (،  ل تحقیقی  یگ,    تح یال0371همک ل,ن  ,, ,کت) همچنین عزیزی و  ,ی,,ن یه   لش  , س   نه

 اه   ا ,ن و, س ه ن وه ج  ج یی و  ط لعه  ول   نطقه غ,ب  ل  ن ,  س   نه ش ی   لی   ن  که، ,س ق,,ل یه   لش ,یج    ل

  ل و شا ه ,یا,,ن  نطقاه شام لغ,ب  ل س   نه جنوب ,لتف ع کم ن وه  ن س   ع لیت سب     هم,,ه ت,جنو ی یه ع,ض

 یه سا   نه(، ,ثا, 0370همکا ل,ن  ذو,لفقا لی و  .,ست , ی ه    عث ل,  ط لعه  ول   نطقه  ل ش ی    لش وقوع ن یجه

ه ی ک ا  ل ,یان  ,  وله که ,لگوه ی ح کم ک, ه و  لی   ن  سیلک ا شم   غ,ب ,ی,,ن ل,  , یه  وله ن ,لی  , 

,, ,ک اه  ,,نیاو , یشام ل ۀمک,ین ی ن ,ل یه س   نه یمی,ق (،  ه  ,لسی 0379همک ل,ن   ن نیس ن ) ع   ی و  نطقه یکس

لکا , ه   ل شا,ق  نیو غ,ب ,لو,  ,ست و کم , ک ی ,  ل ,ط س  و  ,, ,  ل,م و سه  ,, ,   ن ,  لک , و  لی   ن  که 

طولا  ی   ا ه ه شا )  ی لص   ,,و,ن نی  ,ی  0790س     ون لک ,  و س       هی ,,نی)  ل ,و ش,ق ,لو,  ,ست  ی س

 سا,   ل ,یا,,ن یه  صل یه یت,س ل ن ,لی و همز  نی  ن     یه س   نهتو یع  ض یی ( نیز 0379  زینند,  و همک ل,ن 

 ل  یا ن طاو   ه  نا ,   ها ی سا,  سا  ، هسا ه ,صا ی  طای ,یا,,ن  ل ت,س لیل,  ,لسی ک, ه و  لی   ن   ل  و,قع 

و ه,چه  ه  صل  ,م سا   نز یاا  , ی ی   ی شکل  یه ,هنه لجه ش,قی  , لوی  31 لجه غ, ی ت   31جغ,, ی یی 

 ه ک کی  ن قل ش ه و  ن طق تحت سیط,ه کو  ل,      , اونی  ثبات  ل ,ا ل,  ,  ا لش و  ل  ه هس ه، ,ین میشوی 

 )س   ی ن یجه ت,س لی  و,جه 

جها ن  ک اامهینک ول ,هن ول ,ی,,ن   لشی  ل ح و  یا سوم   لش جه نی  ,ل  و  ل یکی ,   ن طق ک اا و 

) تغیی,,م شا ی   قا ,ل  ا لش  ی ی  نطقه  ه شم ل ق,,ل  ,  ه ,ست،  ن  ,,ین ک کی جزء  ط,م و صفت ,ص ی ,ین 

ه ی ,کی,  ن   ه ع  ی که غ لب ً  , اوط  اه )  ل س   ی ی  حس ب هو ش م و ,,,کنش  ی    ن ,   یگ, کصوصی م  ن 

ها ی شا ی  ه ی   لش  ل نو,حی  خ  ف ک ول  زونی ی   اه ,سات و نوسا نتغیی,,م جه نی ,ق یم هس ن ، ن هنج لی

                                                 
1 Woollings et al 
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,کی, تحمیل کا, ه  یه  هه ل طی  ویده هت,س لی(، کس ل,م هنگف ی ل,  , ,ق ص   ک ول   یس ل   نی ک ا  ک نی و

 یم، ک هش  ن  ع  ب ک  ول ی و شا,ب، کا هش  ویده ه,ست) ک هش عم ک,   ,,تع، ک هش تولی   حصول م  ل,عی 

, ز,یش  ها ج,م و  ل نه یات ,ثا,,م ساوء ه ی  ی هی و  , ی،  ن  ع  ب سطحی و  ی,  ینی، طغی ن    م و  یم لی

هس ن  که توسعه , ی ,ل ک اول ل,  اول  ته یا   ه یس لک ا یست  حیطی، ,ق ص  ی و ,ج م عی ,  جم ه  ث ل  نفی 

 ت,س لی( ه   ل یا  نطقه و شن سا یی ع ال وقاوع  ه یس لک ا ک نی -ه ی    نیق,,ل  , ه ,ست) لذ, تعیین وید ی

   ش ) لیز,ن حو ه   ی,یت  ن  ع  ب  ی ,ن  ه ویده هلیز,ن  حیطی و ,ق ص  ی  ی ,س سی  ,ن  هه  یکی ,  نی  ه ن

 هاروشمواد و -2

 هابندالمحدوده شناسایی  -2-0

 لجاه طاو   081 لجه طاو  غ, ای تا   011 لجه ع,ض شم لی و ,   71ت   1 ,ن هی ل ,  ح و ه ,ن خ ب ش ه 

ها ی  اول  سا م,ی، تک  ل و عو, ل کن ,  کننا ه سی ی ن ,  ,  لح ظ  ن ث شکل ) جهت  ط لعه , ی ه  ش ی ش,قی 

,   ت,عیوسات,  ل ,ی ک ف  جهول م   شیم، و  ل ل,ه تحقق ,ه ,ف  ول  نظا,،  نطقاه     ی ی  س , ه یس ی  ی نظ, 

 ()0شکل   نطقه ک ول ی نه  ل نظ,  ,  ه ش ) 
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 های مورد استفادهداده -2-2

ساطح ک اول  ل  (8شاکل   اینو, یسا س گ هی, 03  لش  یه  , هچن   س ه  , ه ش  ل: ,   قیتحق نی,نج م , ی ,,

شا م ها   شا  ل: طاو  و عا,ض  نا , ، کصوصی م  نا ,  , وط  ه  یه  , هو  011ت,,   یه  , ه ،  ه نه  تی ق

   ()0 ج و )  ش ,س ف  ه  8103ت   0793,  س    و نوع  ن , (  نطقه وقوع  ن , ،  ن ,  عم, ی  ت ,ومش ک   ن , ، 
 

 متغیرهای مورد استفاده در تحقیق -0جدول 

 

 روش انجام پژوهش -2-8

 0793,  سا    سطح ک اول( 8شکل  ,یس گ ه سینو, یا  03ه ی   لش  , هلوش ک ل   ین صولم ,ست که ,   , 

تا,  ها ی  ه,س  ن ,ل   ,,و,نای  Zلوش ,  س    ن هو,شن سی  لی  ت و    ,س ف  ه   ل  قی ت   ه نهس  (  09  8103ت  

-کسا لیو ک ها  ت,س لی س    صولم   ه نه شن س یی و ,س خ,,ج ش ) نحوه ,س خ,,ج 09و ک ا  ,, ی, ,ی,,ن طی 

ل یا, ت,سا لی و یا  ,یسا گ ه(   88,یسا گ ه   ل نه یات  0 لص   اه ع ا وه  01ه ی  ,, ی,   ین  ونه  و  که ح ,قل 

  تیا نا ,   ل  ق یلکا , ه  وی لشا (0CBS ,کز  ط لع م  ن ,    ,  ه  ن , , ل,  ,ه ی  , وط  ه    شن )ک کس لی 

  یساولی   ,یکا   لی  ات  , یا )  ,ن اگ هو,قاع  ل  http://weather.missouri.edu یکای  لت ,لک ,ون ه  ی(جه ن

) ,سا ف  ه شا  BI عا  ی ,  شا ک  تحقیاق نی،  ل ,  ش ی  ل  س ,ت  0791,  س    وی لش نی,ط  ع م , ,  نج که

( و 8113  3( کاه توساط و,یا نمن و همکا ل,ن8BIه     ,س ف  ه ش ک  تع یل ش ه ش م  نا ,   شا ک ,ین  , ه

 )شون ی ، تهیه ,ن ش ه( ,  ,ع 8119  0ش ک   و  ع ی  شک لس  ی  ن ,  که توسط   لیو, لو و همک ل,ن
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2 blocking index 

3 Wiedenmann et al 

4 Barriopedro et al 

 هاشاخص هدف مقیاس متغیرها

 لو ,نه،   ه نه بارش
 ت, و یه  وله ,لسی 

 ک ا  ,, ی, 
zsi 

Lev 500 Hgt  ش ک   و  ع ی   لیو, لو ه  ن , ,س خ,,ج    ه نهلو ,نه و 

 CBSبندال از مرکز  یهامؤلفهداده 

 )طول عمر، شدت، طول، عرض، محل تشکیل، نوع بندال(
 (BI   نمنیو,ش ک   ه  ن ,  ,سی تغیی,,م  لو ,نه و   ه نه
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 مورد مطالعه یهاستگاهیاپراکنش فضایی  -2شکل 

 
 

 BIشاخص معرفی  -2-0

 ه  نا , (  ا,,ی شن سا یی عن صا, و کصوصای م BI ل ,ین ,دوهش ,  لوش ش ک  تع یل ش ه ش م  ن ,   

کاه  ا  ,سا ف  ه ,     شا ی   ه ،  نطقه وقوع و   م  و,م  ن ,  ن ,  ش مش  ل:  ه  ن ,  ) کصوصی م ی,س ف  ه  , 

( ,ل,ئاه و سا س 0770) ,ین ش ک  ,ولین   ل توسط لو,و و ,سامیت  شو ی  ح سبه  011 , ه ,لتف ع ژئو,  نسیل ت,,  

)  قا  ی, نز یاا  اه   ش ی  01ت   0( ,ص     , ی )  ق ,ل ع  ی ,ین ش ک   ین 8118همک ل,ن  توسط و,ی نمن و 

()  ل ,یان 8113؛ لو,او، 0779، 0لو,او و همکا ل,ن ,شت  کو,ه   0نسبت  ه  ق  ی, نز یا  ه  یت,یقو یه  ن ,  01

 0و کم ا, ,   ,نا ی ی ا,,ل لو  ,     ن ت کیل  ن  ذش ه   ش   ول  ,سا ف  ه قا 0که ح ,قل  ییه  ن , ش ک  تنه  

 ح سابه ( 8 و 0   اطو,,  ل و همکا ل,ن ی نمن,چگونگی شن س یی  ن ,     لوش ع  ی و) شو ینملو   ن ,  حس ب 

 :شو ی 
 

         :0ل, طه 
                                                

 

 

                                                 
1 Lupo et al 
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      :8ل, طه   
 

  ل ,ین لو, ط: 

BI , ش م  ن = 

RC و ط,ف ,  ه  ل یا ع,ض جغ,, ی یی  عین) یه ن وه نحنی  حول  نیت,,لتف ع=  ی نه کم  

MZ (ح ,کث, ,لتف ع ژئو,  نسیل  ل  حول ,  ه = 

Zu(کم ,ین  ق ,ل ,لتف ع ژئو,  نسیل  ل  حوله ن وه   ل  ست = 

  Zd ,نسیل  ل  حوله ن وه , یین  ست)=کم ,ین  ق ,ل ,لتف ع ژئو   

 بحثنتایج و  -8

 ها در ایرانتوزیع ماهانه خشکسالی و ترسالی -8-0

 (  ی ا , ,  لصا  9/99  ,ی ,, ک ا  ه ی  هه ی   لش   ن   م   ه نه ن  ن  ,  که  ل ,ی,,ن تع ,  تح یل  , ه 

 09سا,  و  ها ی  ه اول   ن  ل  008، ت, ا ه اول   087س له، ,   ین  09) طی  وله   ش ی ( 0/83  ,ی ,, ت,  ه ی  ه

 اول  ت,سا لی  0و  ا ه سا    ب,  ا   07,یوس ه ,ست)  ل ,ین  ین   ه ژ,نویه     ,,و,نی   ه وقوع ,م  ه ی  ه ول   ن  ل 

 ول  ک کس لی  ,, یا,  ل ,یا,,ن،  083) همچنین ,   ین ,ن  و ه ,ل,ی  ی  ,ین و کم ,ین وقوع ت,س لی  ,, ی,  ل ,ی,,ن 

و  ا ه  00,یوس ه ,ست)  ل ,ین  ی ن   ه سا    ب,  ا    ه وقوع ,م  ه ی  ه ول   ن  ل  801س,  و  ه ی  ه ول   ل  803

)  ل کال ,نا  و ه ول   ,ل,ی  ی  ,ین و کم ,ین وقوع ک کس لی  ,, ی,  ل ,ی,,ن طی  وله  اول   ط لعاه  89ژ,نویه    

 ,, ا,  3ک اا  ه ی  هقه جن  ح له، تو,ن  فت که  ل ,ی,,ن   لیل  وقعیت ک ص جغ,, ی یی و ق,,ل ی,ی  ل  نط ی

 ()3شکل  هن   ی ت, ل   ه ی  ه ی  , ,  

 

 
 تر و خشک فراگیر ایران هایماهمقایسه فراوانی  -8شکل 
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 هابندالتوزیع فضایی  -8-2

 8103تا   0793 یه سا   این  ه ی  ن ,   ل  نطقه  اول   ط لعاه ل,( ,,,کنش  ض یی  حل ت کیل هس ه0  شکل

 ول  هس ه  ن ,  ت کیل ش ه ,سات کاه ,غ ا   799 ل کل  وله  ول   ط لعه ، ه  , ه ,,و,نی     ,لسی  ه ) ن  ن  ی

 91تا   31,   ها ی جغ,, یا یی لجه ش,قی و  ین عا,ض 31 لجه غ, ی و  31 ل  نطقه ,ط س شم لی  ین طو   ه  ن

 لجاه شام لی  00تا   31ه ی  ی نه  ین  ل ع,ض ,ن,ی, وهو,ی ب ,   ؤث,ه ی ,غ    ن ,  ,    لجه شم لی ق,,ل  ,لن 

 لجاه  01تا   80,یا,,ن  این عا,ض  ی,یق,,ل    توجه  ه  )ون شت کیل  ی لجه ش,قی  31 لجه غ, ی ت   01و  ین 

 ه  نا ,  لجه شم لی و  ل  سی,  و ن ,ی,,ن  ,,ی ,یان  30و  31 یه ع,ضه   ل شم لی،    ک هش ت کیل هس ه  ن , 

همچنین ن  یج ,,,کنش  ض یی ن ا ن  ,  کاه  ل  س,   و,جه س   ) ه ی  ه,ی,,ن ل,    ک کس لی  خصوص  ل  تو,ن ی 

ها  س,  سا   هسا ه  نا ,  ه ی  هی  ل ول ,ن  ,  هه ی نیمک,ه شم لی شکل  ,م س   ,غ    , لوی ک کی ه ی  ه

 ),ن  ,  ه   ی شکل یه ,هنه(  , لوی -31+ ت  31شم لی   ین  ,ط س ل  نطقه 
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 (2103تا  0298) مختلف هایماهدر  هابندال هسته پراکنش فضایی محل تشکیل -0 شکل
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 بندال  یهامؤلفهتوزیع آماری ماهانه  -8-8

 اول   نا ,   799سا  (، ,   09 ط لعاه   ه  که طی  وله  اول  ن  یج ح صل ,   ,,و,نی   ن   م   ه نه ن  ن  ی

 91 اول  و کم ا,ین  ,,و,نای  ا   010ت کیل ش ه  ل  نطقه  ول   ط لعه،  ی  ,ین  ,,و,نی لک ,   ن ,   ل   ه  ی  ا  

,ک با, تا   یه سا   اول   اه  091 اول  لکا ,   نا , ،  799,یوس ه ,ست) همچنین ,    ه وقوع ول   ل   ه   وست 

 اول  نیاز  019ت کیل ش ه ,سات و  ,   ی ه  ,تف ق ,ی,,ن نیز  ل  ن یه   لش  که عم ه   ه س,  س  9 ولیل؛  یعنی 

 لصا  ,  کال  03,ی,,ن هس ن  لوی  , ه ,ست)  ل و,قع ح و  کم   لش  ه ی  ه( که   ه  ,م س     ی ت  س    ب, 0 ل 

 ()8ج و  ,ن   وس هی,  ه وقوع ,م  ه ی  ه لص   ل  08س,  و  ه ی  هطی  ه  ن , 

( 8 جا و   نطقه  اول   ط لعاه (  ل BI  ن ,   ی نگین   ن   م   ه نه ش م ش ک   یه  , هتح یل ح صل ,  

 , وط  ه  ا ه ژ,نویاه  ای  7/3BI ه  ق ,ل  نطقه  ول   ط لعه  ل  BI  ه  که   ل ت,ین  ی نگین ش م ش ک ن  ن  ی

,سات کاه   BI 0/8شو ،  ,ل,ی شا م  حسوب  ینیز  ع  ن , نوت,ین کم ,ین  ق ,ل ,ین ش ک  که ضعیف,      ش ،

 ل ناو, ب,   3/9BI نیاز  ا  8103تا   0793,یوس ه ,ست) ش ی ت,ین  ن ,  ثبات شا ه  , ه طای   ه وقوع ل   ه جول یی 

لوی  , ه ,سات)  یا نگین   ن  ا م شا م  نا ,   ل  0733 ل   وسات  BI 9/1ت,ین کل  وله  ا  و ضعیف 0779

 ای تا     ه  ,م سا    0 و ه ,ست ,    ل  BI  0/3,ک ب, ت   ولیل(؛     ش  ,,  لش ,ی,,ن نیز  ی ه ی  هس,  که  ه ی  ه

لسا )  ل و,قاع شا م  نا ,   ل  ای  BI  0/8کم   لش و ی  ک ا ,ی,,ن هس ن  ,ین  قا ,ل  اه  ه ی  هس    ب, ( که 

  ,م س   ,ست) ه ی  هس,   ی  , ,   ه ی  ه

 ها ی  هلو  و سا س  8/01جول یی  ا   ه   ل   هت,ین  ن ,  ه  که طول نی  ن   م   ه نه ت ,وم ن  ن  ی ی نگین 

,نا ؛  ,  هلو  شاگل  9/9 ل   ه   وست  ا   ه  ن , ت,ین ,ن  و کوت ه وس هی,  ه وقوعلو  ت ,وم  01ژ,نویه و  س  ب,    

  شا ) لو   ای 7 ا,م  ا   ها ی  هلو   ی ا , ,   8/7سا,   ا   ه ی  هه   ل تو,ن  فت که طو  عم,  ن ,  ن  ,,ین  ی

جولا یی  7ژوئان تا   0,    تا ,وم لو  30 (  ا  8103ت   0793 ط لعه  ه ی  ول  ت,ین  ن ,  ثبت ش ه طی س  طول نی

لو   نا ,   حساوب ن ا ه  0,ن  و کم ا, ,  لو  ت ,وم  ,ش ه 0 ,کث,,ًنیز  ه  ن , ت,ین  ه ثبت لسی ه ,ست؛ کوت ه 8118

لو   او ه ,سات  8/7,ک ب, تا   ,,یال(؛  س,   ه ی  ه,ست)  ل کل  وله  ول   ط لعه،  ی نگین   ن   م ت ,وم  ن ,   ل 

لو  لسای ه ,سات)  7کم   لش و ی  ک ا ,ی,,ن هس ن  ,ین  ق ,ل  ه  ه ی  ه ی ت  س    ب, ( که    ه  ,م س    0,    ل 

 ()8  ,م س   ,ست)  ج و  ه ی  هس,   ی  , ,   ه ی  هنیز  ل  ه  ن , ,قع هم نن   ق ,ل ش م، عم,  ل و
 

 در منطقه مورد مطالعه هابندالشدت و تداوم ماهانه  -2جدول 

 فراوانی ماه
 طول عمر(تداوم ) (BIشدت )

 حداقل حداکثر میانگین حداقل حداکثر میانگین

 0 87 01 0/0 9 7/3 70 ژ,نویه

 0 0/30 0/7 0 0/9 3/3 99  ولیه
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 فراوانی ماه
 طول عمر(تداوم ) (BIشدت )

 حداقل حداکثر میانگین حداقل حداکثر میانگین

 0 80 0/3 0/0 3/0 0/3 30   لت

 0 88 9/3 0/0 9/0 3 77  ولیل

 0 0/87 9/3 9/0 0/0 3/8 010  ی

 0 30 3/3 8/0 9/3 0/8 79 ژوئن

 0 38 8/01 7/1 8/3 0/8 99 جول یی

 0 0/03 9/9 9/1 9/3 8/8 91   وست

 0 0/88 0/7 8/0 9/0 9/8 93 س    ب,

 0 80 3/3 0/0 3/0 0/3 91 ,ک ب,

 0 88 3/3 9/0 3/9 0/3 97 نو, ب,

 0 0/33 0/01 0/0 3/0 9/3 99  س  ب,

 0 9/89 0/7 3/0 7/0 3 799  ی نگین

 

 ها بر اساس منطقه تشکیلتوزیع ماهانه بندال -8-0

 900، کال  وله  اول   ط لعاههس ه  نا ,  شاکل  ,  اه  ل  799 ,   جموع  ه ی ( ن  ن 0هم نطول که شکل  

 ل ,ین  یا ن  ی ا ,ین  نا ,   ,ن ؛ کهش هه ی شم لی ت کیل  ول  نیز  ل ک کی 389س شم لی و  ول   ل  نطقه ,ط 

 03ت کیل  ن ,   ل  و   ه ,ک ب, و ناو, ب,  ا   یه هس ه ول  و کم ,ین  97 , وط   ه ژ,نویه  ل  نطقه ,ط س شم لی    

-ها   ی ا , شاکل  ای ن ,  فت که   ه ی س,   ل  نطقه ,ط س هس ه  تو,نی  ن  ,,ین ؛ ته سیک ک ول   , لوی 

 ی   ), ز,یش  یه   ن ,  شویم ت کیل هس ه یا ی ,م س    نز  ه ی  ه ی,ن  و ه,چه  ه 

 

 
 ها بر اساس منطقه تشکیلتوزیع ماهانه بندال -5شکل 
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   در بازه زمانی ماهانه شدت بندال -8-5

سا,   اه ت,تیا   ها ی  هقوی  ل ه ی    ش م هس ه  ن ,   ه نه  ن ,    خ  ش  که ش م     ق یسه ض,,ی  

 یه  نا ,  هسا ه  ی,ن  و کم ا,ین  ,,و,نایژ,نویه،  ولیه،  س  ب,،   لت، نو, ب, و  ولیل شکل  ی ه ی  ه ,,و,نی  ل 

ه ی  ا  شا م   وساط ,ن )  ن , ت  س  ن   ق   ن ,  قوی  و ه صل  ه ی  هشون ) قوی نیز ,    ه  ی ت  ,ک ب, ت کیل  ی

ضعیف نیاز  ی ا ,  ل  یه  ن , ,ن )  ولیل،  ی، ژوئن و   لت  ع لیت کو  ل,  غ   ک, ه ه ی  ه ی  ,  ل  صل  ه ل و 

لکا ,   نا , ) کم ا,ین  ,,و,نای ,ن ی ی جول ی و   وست  ل  صل ت  س  ن و   ه ژوئن  ل  صل  ه ل شکل  ه ی  ه

ه ی قاوی همز ا ن  ا   صاو  ,, ا لش تو,ن  فت  ن , ه ی ضعیف نیز  ل  س  ب, و ژ,نویه ل   , ه ,ست)  ل کل  ی

 ()9شکل ,ست  ه ی ضعیف کنن  ولی  ل  صو  کم   لش ,کث,یت     ن , ,ی,,ن  ع لیت کو  ل,  غ    ی
 

 
 در بازه زمانی ماهانه شدت بندالمقایسه  -6 شکل

 

 بندال یهاگونهپراکنش ماهانه  -8-6

 نا ,  ت اکیل شا ه  ل  نطقاه  799,   یا ن    ا لکمه  ن  ن  ,  که ,  لح ظ نوع  ن , ،  ,ی ه تح یل   ه نه  ن , 

 ول  کم ,ین  ,,و,نی ل, هم  ل  جموع س ل نه و هام  جماوع  صا ی  99 ول   ی  ,ین و لکس     318 ول   ط لعه    

 ه  ,    ه ژ,نویه ت   ی  ی  ,ین  ,,و,نای  ا   نا ,  ,  ناوع )  ,,و,نی   ن   م   ه نه ن  ن  ی ,ن , ه,ک ص ص   ه کو 

ژوئن ت  س    ب, و همچنین  س  ب,،  ,,و,نی     نا ,   ,یا ه ,,  ا ل ,سات)  و  ا ه  ه ی  ه,ست، ,    ل     لکم ,ی ه 

س,  ,کث,یات ت اکیل  ه ی  ه فت  ل  تو,نی  ن  ,,ین ؛  ,ک ب, و نو, ب,  ی  ,ین  ,,و,نی  ه  ن ,  , گ یی ,ک ص ص  ,ل

شویم  ن ,   ,ی ه ,,  ا ل و سا س , گا یی  ی ا ,ین ,ست و ه,چه  ه  صو   ,م نز یا  ی    لکمه      ,ی ه  ن , 

 ()3ج و    شن   ی  ,,و,نی ل,  ,ل, 
 



 نهم و سی ۀشم ل                                                        حیطی  خ ط,,م و جغ,, ی                                                                  79

 

 

 فراوانی ماهانه پراکنش نوع بندال در منطقه مورد مطالعه -8جدول 
 مجموع رکس دوقطبی فشارکمبریده  بریده پرفشار امگایی بندال/ماهنوع 

 70 03 08 00 00 03 ژ,نویه

 99 3 0 30 00 07  ولیه

 30 0 00 00 01 03   لت

 77 0 3 00 00 09  ولیل

 010 8 01 03 09 87  ی

 79 3 0 87 30 87 ژوئن

 99 8 01 8 00 88 جول یی

 91 3 0 9 83 83   وست

 93 0 01 3 31 87 س    ب,

 91 9 3 09 00 80 ,ک ب,

 97 3 0 00 80 80 نو, ب,

 99 03 01 00 88 09  س  ب,

 799 99 79 318 801 890  جموع   ه نه

 

 بندال یهاگونه( ماهانه BIشدت ) -8-9

 اه س,  س   ,  نو, ب, تا   ا لت  ه ی  ه ل  ه  ن , ش ی ت,ین   ه ی هم نطول که  ی نگین   ن   م   ه نه ن  ن 

 ه  نا , نسبت  ه ,نو,ع  یگا,  BI 0/3 ل   ن   م  ن ,  نوع لکس     (0ج و   ) همچنین    توجه  ه ,ن وس هی, وقوع

,یان   هنا ی اسا,  ,یا,,ن ل   ها ی  ه ل  عمو  ً ن  ,,ین  ل  و,قع ت,س لی که ؛ ,  ش م  ی  ,ی  ,کول ,ل  و ه ,ست

  ا ل و  ل س,   ن ,   و قطبی، لکس و س س  ,یا ه کام ه ی  هن  یج  ,لسی   ه نه ن  ن  ,  که  ل  )  وث,ن  ه  ن , 

؛   شا ی ا   لکس،  ,یا ه ,,  ا ل و , گا یی  ه  ن , و  صو   ,م س   ش م  ه   ه,    ل ؛ ه ی  ع ی ق,,ل  ,لن لتبه

 هنا  ,ثا,  ا,م ,یا,,ن ل   ای ه ی  هکه ,کث,  و,قع نیز  ل ه ی ک ا ,ی,,ن ه   ل وقوع  وله ن  ,,ین ,ین نوع ,   ن , 

سا,  کم ا,ین شا م  ا   ها ی  ه   ل و  وقطبی ,سات)  ل  ,م کم ,ین ش م     ,ی ه کم ه ی  ه ی  ,ی  ,لن )  ل 

و   ا ل ه ی  وقطبای،  ,یا ه کام ,ی ه ,,   ل ,ست)  ,لسی  ی نگین   ن   م ح ,کث, ش م  ن ,  نیز ن  ن  ,   ن , 

,نا ،  ل ن یجاه  ای, گ یی و  ,ی ه ,,   ل  ل  ولیه  ل ح لت قوی کو  شکل  ,  اه ه یلکس  ل   ه ژ,نویه؛ و  ن , 

,نا   و هتا,ین ح لات کاو   ,م  ل ضاعیف ه ی  هح لت و  ل  نیت,یقوس,   ل  ه ی  هه   ل تو,ن  فت ,کث,  ن , 

 ()0 ج و  
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 ( بر اساس نوع بندالBIمیانگین شدت وقوع بندال ) -0جدول 

 امگایی /ماهنوع بندال
 بریده

 پرفشار

 بریده

 فشارکم
 BIمیانگین  رکس دوقطبی

 7/3 3 3/0 0 3/3 0/3 ژ,نویه

 3/3 3/3 0/ 0 9/3 7/3 3/3  ولیه

 0/3 9/3 8/3 9/3 3/3 0/3   لت

 3 0/3 0/3 3 8/3 3  ولیل

 3/8 3/3 0/3 9/8 0/8 7/8  ی

 0/8 0/8 8/8 0/8 3/8 0/8 ژوئن

 8/0 8/0 7/0 8 8/8 7/0 جول یی

 8/8 9/8 8 7/0 0/8 8/8   وست

 9/8 0/8 0/8 8/8 9/8 9/8 س    ب,

 0/3 7/8 8/3 0/3 7/8 3/3 ,ک ب,

 0/3 0/3 0/3 3/3 3/3 0/3 نو, ب,

 9/3 7/3 3/3 9/3 0/3 9/3  س  ب,

 BI 3 3 7/8 3 0/3 3 ی نگین 

 

 بندال یهاگونهتداوم( عمر )طول  -8-3

 ها ی  هو سا س  لو  00 ای  ا   ها   ل  ا هت,ین  ن ,  ه  طول نیهم نطول که  ی نگین   ن   م   ه نه ن  ن  ی

ها   ل  ا ه  ا لت،   وسات و ژوئان تا,ین  نا , ,ن ) کوت ه,یوس ه  ه وقوعلو   01ژ,نویه،  ولیه، س    ب, و  س  ب,    

لو  ,   07ت,ین تا ,وم  ل  ا ه  ای  ا  نگین   ن   م ت ,وم ن  ن  ,  طول نی,ن )  ,لسی  ی لو    ن   لی  و ه 3 ,ل,ی 

 ل  لو  00لو ،  نا ,   ,یا ه ,,  ا ل  ا   01 ی، ژوئن و ,ک ب,     ه ی  هنوع لکس  و ه ,ست، همچنین  ن ,  , گ   ل 

 لحا ظ,نا ) ,   ل  ولیه شکل  ,  ه لو  03 ل   ه س    ب,،  ن ,   وقطبی     لو  00   ل      ه جول یی،  ن ,   ,ی ه کم

, ا  ,  لحا ظ  ,ن  ,شا هسا,   ها ی  هها ی ت اکیل شا ه  ل  جموع  ی نگین ت ,وم   ه نه نیز  ی  ,ین عما, ل,  نا , 

 ()0ج و  ,ن   ,یوس ه  ه وقوع ,م س    ه ی  هه   ل ح ,کث,ه ،  ی  ,ین ت ,وم  ن , 
 

 بندال در منطقه مورد مطالعهتداوم( انواع ) عمرمیانگین طول  -5جدول 
 میانگین تداوم رکس دوقطبی فشارکمبریده  بریده پرفشار امگایی نوع بندال/ماه

 01 00 01 01 3 7 ژ,نویه

 01 00 03 3 01 7  ولیه

 3 9 7 7 3 3   لت

 7 01 7 7 7 9  ولیل
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 میانگین تداوم رکس دوقطبی فشارکمبریده  بریده پرفشار امگایی نوع بندال/ماه

 00 07 7 7 01 01  ی

 3 9 01 7 3 01 ژوئن

 7 3 01 3 00 7 جول یی

 3 3 3 7 9 3   وست

 01 08 7 00 7 7 س    ب,

 7 7 01 3 3 01 ,ک ب,

 7 7 7 7 01 3 نو, ب,

 01 03 7 01 7 7  س  ب,

 7 8/01 0/7 8/7 3/3 3/3 ت ,وم  ی نگین

 

 بندال  یهامؤلفهو  تر فراگیر هایماهماهانه بین  یهمبستگ -8-2

 ها )  ا,  ن ,  ل,  ل  قی ت   ن   م   ه ناه ن ا ن  ای ه ی ؤلفهت, و  ه ی  ههمبس گی  ین  ,,و,نی  (9 ج و  

 ل ساطح  390/1و  799/1ت,تی   ا   ت,     ,,و,نی وقوع و ش م  ن ,   ه ه ی  ه,لتب ط  ی ن  ,,و,نی  83,س ت ج و  

فات کاه تاو,ن    ش )   ین ت,تی   یکه ن  ن  هن ه ,لتب ط قوی و  ثبت  ین ,ین , ل,  ,ه   ی   ش ی  10/1 عن  ,لی 

 ,   لش ,ی,,ن نیز  ل ح لت تقویات کاو    ؤث, یه س   نهه ، ه ی  ی  ,  ل  نطقه و , ز,یش ش م  ن ,    وقوع  ن , 

تا, و عما,  نا ,   ها یشو ) همچنین  یین  ,,و,نی  ا ه  هی  س , ه  ل ,ی,,ن ح کم  ی س لی ی  ت,  ی,ن  و ت,ق,,ل  ی

,   ,ین ,لتب ط   ق   عن  ,لی  و ه ,ست)  ل کل  نا ,  قاوی و  ا  طاو   ؛,ست  لص   ,ق,,ل 30,لتب ط  ثبت  ل ح و  

ه ی ت,  ,, ی,  ل ,ی,,ن هم,,ه ,ست) ن  یج حک یت ,  ,لتب ط  س قیم و  عنا  ,ل  این  ,,و,نای و عم,  ی      , ز,یش  وله

,,   ل و , گا   نفای و  عنا  ,ل و  ه ی  ,ی ه لص  ,طمین ن  ,لن ) ,لتب ط  ین ت,س لی و  ن ,  70ش م  ن ,   ل سطح 

 )  ش ینم   ل  ثبت و  عن  ,ل ,ست و     ن ,   وقطبی ,لتب ط  ثبت ,    عن  ,ل    لکس و  ,ی ه کم
 

 ماهانه اسیدر مقبندال  یهامؤلفههمبستگی بین ترسالی و  -6جدول 

 
 میانگین تداوم بندال (BIبندال )میانگین شدت  فراوانی تشکیل بندال تر هایماهفراوانی 

 0 ت, ه ی  ه ی ,,و,ن
   

 0 **1/799  ن ,  ت کیل ی ,,و,ن
  

 BI) 1/390**  1/337** 0 ن ,   ین ش م  نگی 
 

303/1  ن ,  ت ,وم نی نگی   308/1 339/1 0 

 -303/1 *1/077- **1/930- **1/939 - , گ یی

 118/1 -907/1 **1/993- **1/990-  ,ی ه ,,   ل

 393/1 073/1 *1/938 *1/909    لکم ,ی ه 

 -830/1 307/1 830/1 393/1  وقطبی
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 میانگین تداوم بندال (BIبندال )میانگین شدت  فراوانی تشکیل بندال تر هایماهفراوانی 

 039/1 **1/907- *1/919 **1/903 لکس

 لص ،   10/1 ل سطح   ,لی عنض,ی   ** 

  لص ( 10/1 ل سطح   ,لی عنض,ی  *

 

 ها )  ن ,  ل,  ل  قی ت   ن   م   ه نه ن ا ن  ای ه ی ؤلفهک ا و  ه ی  ههمبس گی  ین  ,,و,نی  (9 ج و  

   شا ی ا 10/1 ل ساطح  عنا  ,لی  900/1ک ا     ,,و,نی وقوع     ه ی  ه,لتب ط  ی ن  ,,و,نی  87 , ,س ت ج و  

ها ی تو,ن  فات کاه  ا  وقاوع  نا ,   ش )   ین ت,تی   ین  ن  هن ه ,لتب ط  عن  ,ل و  ثبت  ین ,ین , ل,  ,ه   ی که

ک اا و شا م  نا ,   ه ی  ه   نی  ین  ,,و,نی  ,    ل همین    ه؛ ,ن    هیشی, ز,ک ا نیز  ه ی  ه ی  ,  ل  نطقه، 

ح کم  و ه ,ست که ن  ن ,  ,ث,  ی   ,یان شا ک   10/1 ل سطح  عن  ,لی  -719/1,لتب ط  عکوت و قوی    ض,ی  

ها ی   لشای  و ه و ی  ض,ی  ش م   ل   و ه،  ل ن یجاه سا   نهه, وقت  ن ,  قوی  کهیطول هه   ,ل )  ل ک کس لی

 نا  ,,ین ,لتبا ط  عکاوت و ؛  شوه  کم ,  یل, س ,ی کو,هیم ک,   ل ن یجه ک کس لی یت,  هو  شون ی نیز تقویت 

ل ن یجاه ه ی   لشی و   ن ,  ضعیف(   عث تضعیف س   نه ه ی    عم, کوت ه و ش م کم  ه   ن ,  ,ل ن  ن  ی عن 

 08ک ا و عم,  ن ,  ,لتب ط  عکاوت  ل حا و   ه ی  هن  ,,و,نی شون ) همچنین  ی, ز,یش  صو  ک ا ,ی,,ن  ی

, ا   ل کال  نا ,  ضاعیف  ا  عما, ؛ توجهی  و ه ,ست  لکول لص   ,ق,,ل ,ست که ,ین ,لتب ط   ق  سطح  عن  ,لی 

ه ی  ,ی ه ,,   ل و , گا  همچنین ,لتب ط  ین ک کس لی و  ن , )   شن ی   ؤث,ه ی ,ی,,ن کوت ه  ل  ,,و,نی ک کس لی

 نفی و  عن  ,ل ,ست و     ن ,   وقطبای ,لتبا ط  عکاوت  ,شا ه , ا    قا      لکم ثبت و  عن  ,ل و    لکس و  ,ی ه 

 سطح  عن  ,لی ,ست)
 

 ماهانه اسیدر مقبندال  یهامؤلفههمبستگی بین خشکسالی و  -9 جدول

 
 تداوم بندال نیانگیم (BI) بندالشدت  نیانگیم بندال لیتشک یفراوان خشک هایماه یفراوان

 0 ک ا ه ی  ه ی ,,و,ن
   

 0 *1/900  ن ,  ت کیل ی ,,و,ن
  

 BI) -1/719** -1/910* 0   ن , ین ش م  نگی 
 

 0 839/1 000/1 -007/1  ن ,  ت ,وم نی نگی 

-033/1 *1/910- *1/039 **1/939 , گ یی  

019/1 **1/907- 033/1 **1/990  ,ی ه ,,   ل  

 -193/1 009/1 079/1 *1/037-    لکم ,ی ه 

 *1/910 890/1 103/1 -893/1  وقطبی

 000/1 **1/330 *1/073- **1/903- لکس

  لص ( 10/1 ل سطح   ,لی عنض,ی  * لص ،   10/1 ل سطح   ,لی عنض,ی   ** 
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 بندالی هایمؤلفهها و متغیره بین ترسالی و خشکسالیمدل رگرسیون چند  -8-01

( و  یا نگین عما, BI نا ,    ,,و,نی  ن , ،  ی نگین ش م ش  ل   ن ,لی  یه  ؤلفه ه  نظول تعیین ,ث, تجمعی کل 

   اون ل ,سایون  8103تا   0793ها ی   ا نی ت, و ک ا  ل ,ی,,ن طای  وله ه ی  ه,ذی,ی ی  ت ,وم  ن ,   , نوس ن

ک ا  ه عنو,ن   غی, و, س ه و , ل,  ,ها ی  ,,و,نای  ه ی  هچن   غی,ه  ول  ,س ف  ه ق,,ل  , ت)  ل ,ین    ون  ,,و,نی 

( و  ی نگین عم,  ن ,   ه عنو,ن   غی,ه ی  س قل  ول     ون ق,,ل  ,  ن  تا    اخ  BI ن ,    ن , ،  ی نگین ش م 

 ن ,    عث تغیی,  ل  ,,و,نای ت,سا لی و یا   ی, ل,  ,ه وجو   ,ل  ی  کی,؟ و  ی  تغیی,  ل  ه  ن ,   که  ی  ,لتب طی  ین 

 ک کس لی ش ه ,ست ی  کی,؟

 ل ,یا,,ن، ضا,ی  تبیاین  ,, یا, ت,  ه ی  ه ن ,  و  ,,و,نی  ه ی ؤلفه ین     توجه  ه  ع  له ل ,سیون چن    غی,ه،

 0/79 نا ,   ل  جماوع  ی, ل,  ,ها ل   ح سبه ق,,ل  ,  ه ,ست)   ین  عنی که  و لص   0/79ه ی   ن م,  ,, ,     , ه

)  اه عبا لم  ه ا, کنن ی ( ل, تبیین 8103ت   0793 ط لعه  ی    لی  ول   لص  ,  تغیی,,م ت,س لی  ل ,ی,,ن طی  وله

 نا ,  قا,,ل  یه  ؤلفاهی,  لص  ,  نوس ن م ت,س لی ,ی,,ن تحت تثث 0/79تو,ن  فت  ی 10/1کط ی کم , ,    ی   ض,

قوی    طاو  عما,  ی ا ,  ا  ت,سا لی و , از,یش  یه  ن , تو,ن ن یجه  , ت که وقوع  ,ل )  ل ن یجه    ,طمین ن   ل   ی

ه ی سایک ونیا کاو   ل ,طا,,ف ,یا,,ن   عاث ک ای ه شا ن ه     چ,کش ی,,  ن , ؛ ت, هم,,ه هس ن ه  و  صو   ه

 ()3ج و  شون )  ,ی,,ن  یه ی   لشی  ه سمت س   نه

 ل  ,, یا,  لص  ,  تغییا,,م ک کسا لی  0/33همچنین ن  یج ل ,سیون ن  ن  ,  که , ل,  ,ه ی  ن ,   ل  جموع 

تاو,ن کنن )  ه عب لم  ه ,    ,طمین ن   لا   لصا   ای( ل, تبیین  ی8103ت   0793 ط لعه  ی    لی  ول  ,ی,,ن طی  وله

 ن ,  ق,,ل  ,ل )  ل ن یجاه  ا   ه ی ؤلفه,ی,,ن تحت تثثی, تغیی,,م ه ی  ,, ی, م ک کس لی لص  ,  نوس ن  0/33فت  

,ی   لشای ه ی ضعیف    طو  عم, کم   عث تضعیف س   نه فت که وقوع  ن ,  تو,نی  لص ی  30,طمین ن ح و  

 هم,,ه هس ن ) ,, ی, ک ا  ه ی  هش ه و  ل ن یجه    ک کس لی و , ز,یش 
 

 ایران فراگیر بندال بر نوسان پذیری ترسالی و خشکسالی هایمؤلفهتعیین اثر تجمعی کل  -3جدول 

P-VALUE R-Sq نوع متغیر معادله رگرسیون 

111/1 5/26 f_wet = - 3.47 + 0.452 f_bandal + 1.61 ave_bi + 0.059 ave_tadavom ترسالی 

112/1 0/38 f_dry = 58.6 - 0.0610 f_bandal - 9.98 ave_BI + 1.29 ave_tadavom خشکسالی 
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 یریگجهینت -0

 ا ه ت,سا لی  087  خ  شا  کاه طای ,یان  وله، ,یا,,ن  8103ت    0793ن  یج  ,لسی  , ه ی   لش ,ی,,ن طی 

 فت که  ل ,ی,,ن  ا لیل  وقعیات  تو,نی   ه ل,    ک کس لی  س , ه  ل ,ی,,ن ح کم  و ه ,ست)  ل کل  083 ,, ی, و 

 ت, ل   , ه ,ست)  ه ی  ه ,, ,  ی  , ,   3 ب ًیتق,ک ا  ه ی  هک ص جغ,, ی یی و ق,,ل ی,ی  ل  نطقه جن  ح له، 

ن  ن  ,  که ,   ی ن ,ناو,ع  نا , ،  ی ا ,ین قا لم و شا م ل,  نا ,   ,,,کنش ,نو,ع  ن ,  یح صل ,   ,لس جین  

عکوسای ه  ,لتب ط  س قیمی  ل  قی ت   ه نه    ت,سا لی و ل, طاه     ل  ,ش ه ,ست) ,ین  ن ,  ه کملکس و س س  ,ی

, گا  و  ,یا ه ,,  ا ل  یه  نا , ک ا ح ,کث, ش م و ت ,وم     ه ی  ه,    ل ؛  ن ,ل ی  ,, ی, ,ی,,نه    ک کس لی

) همچناین ,  لحا ظ ,ن شا ه,ن نیز  ی  , ,ی, ,, ی, ه ی م س    و ه ,ست  ل ن یجه ک کس لی , ه ی  ه خصوص  ل 

ن  , ا   ل  نطقاه   ا لکمشاکل  ,  اه  ل  نطقاه ,ط اس  ی ا , ,  ناوع  ,یا ه  ه  نا , نوع  ن , ،  ی, نطقه,,,کنش 

 شم لی  ی  , ,  نوع , گ  و س س  ,ی ه ,,   ل  و ه ,ست)  یه یک ک

و لکس  خصوص  ل  نطقه ,ط اس و  ل  صال     لکم ,ی ه  یه  ن , ن  یج تح یل  ض یی ن  ن  ,  ه,    ن که 

 و ه ,ست و    نی که  ,یا ه ,,  ا ل و , گا   خصاوص  ل   ,  حکم س , ه  یه یت,س لس,  شکل  ,  ه،  ل ,ی,,ن 

 )شو ی  صو   ,م  ی  , ش ه ,ی,,ن  چ ل ک کس لی  س , ه 

-ن  ن  ,  کاه ل, طاه  وله ,,نیت, و ک ا  ل , یه     وله ی ن ,ل ه ی ؤلفه,لتب ط   ه نه  یح صل ,   ,لس جین   

 زیاها  نیلو شا م  نا ,  ت,سا  ی   لش   ,,و,ن یعنی؛ و  عن  ,ل  و ه ,ست می س ق ی,و ش م ل, طه یت,     ,,و,ن یه 

 هش لو ا,و شا ه کا ا   زیان ,,نیت,  ل , یه کم , ش ه ,ست،  وله ی ,,و,ن,ن  و ه,    ن که ش م و ک, ه  ,ی, شی, ز

و  ا  شا م  می ن ,  ,لتب ط  سا ق ی    ,,و,ن ی ن ,  ن  ن  ,  که ک کس ل یه  ؤلفهو  یک کس ل نی,   ,لتب ط  ؛ ست,

 جاهی ل ن  ),نا ک, هلشا   زیان ,,نیک ا  ل , یه  وله ه  ن , ک هش ش م     نی عکوت  ,ل ،  ن  ,, ی,ل, طه ن ,  

 ا   ,,نیا, جاهیشا ه و  ل ن  ی  لشا یه سا   نه فی  عاث تضاع ف،یضاع یه  نا , وقوع  شی فت که , ز, تو,نی 

 نا ,   یه  ؤلفاهین همچنین ن  یج    ون ل ,سیون چن    غی,ه  ا )شو ی ک ا هم,,ه  ه ی  ه شی ز,و , یک کس ل

ه   ی ا , ,  ک کسا لی ها  ی , ت,س لو, س ه و ت,س لی  ه عنو,ن   غی,  س قل ن  ن  ,  که ,ث,  ن ,   ی,ه ی  غ ه عنو,ن 

 لصا  و  79,یا,,ن حا و   یها یت,سا ل نا ,لی  ا,  یه  ؤلفه ل کل  وله ض,ی  ,ث,  ز,لی  کهیطول ه و ه ,ست) 

  لص   و ه ,ست)  30ک کس لی ح و  

,یا,,ن   ,, یا, یها یت,س ل ی  ,ین ,ث, ل,  ل  00ت   31 ین ع,ض جغ,, ی یی  یه  ن , ,  لح ظ  وقعیت  ک نی نیز 

 لجاه  00تا   30 یها ع,ضشکل  ,  ه  ل  یه  ن , ) همچنین ,ن  ,ش ه ه   ل ت, ,ث, کم ,ی  90 یه  ن , و  ,ن  ,ش ه

ه,   ا ن  ل کاه  ل  نطقاه  ه  ن , ) ,ین ,ن  و ه لجه  91و  90 یه ع,ضت کیل ش ه  ل  یه  ن , ,   ت,یقوشم لی 

 لجاه  01  ها یک اکو,قاع  ل  یها ع,ضو ه,    ن کاه  ل  ,ن  ,ش ه,ی,,ن  ی هیت,س ل,ث,  ثب ی  ل  ,ن  و ه,ط س 
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و چ,کنا  ها   ل  ه  نا ,  ا  ت اکیل  چ,,کاه و ه ,سات   ,, ی, ,ی,,ن  ل ی, ک کس لی ,ن  ,  هشکل ش,قی  ه   ل ( 

 ),ن  ,ش هی, کو   ل  س یه نیس,    ی ,ن,ژی جنب ی  ی  , و ق لم  ی  ,ی  ,,ی تحت تثثی,  ق,,ل  , ن  ی,,هنه

 ,,نیا, یها یو ک کسا ل ی ل ت,سا ل یینقش  ساز, زین ه  ن ,     لو کم ,,   ل یه هس ه ی,یق,,ل  قی حل  ق

قا,,ل  ,شا ه  ی لجاه شا,ق 31تا   01 یی یاطو  جغ,,  نی, گ    ,ینظ ی, , هس ه ,,   ل  ن ,ل کهیطول ه ؛ ,ش ه ,ست

 لجاه  01تا   ی لجاه شا,ق 31 یی یطو  جغ,,  نی و ه ,ست و ه,    ن که هس ه ,,   ل  ن   یک کس ل ,ی ل  ,,نی,

 قیاعم ی,نا وه نا ,   اه صاولم  نیا    ل,ست , چ,,که,ست  ک, هی ل, تج, ه  یت,س ل ,,نیق,,ل  ,شت , یطو  غ, 

,   ی ا ,ی نا طق   جاهی,سات،  لن  شا هی ان وه و,قع  نی ل سمت ل,ست  حول , ,,نیل, شکل  , ه و ,  ,,نهی ,و    

 لجاه طاو   011تا   31 ی ل طاو  شا,ق یی, , هس ه ,,  ا ل , گا  نی) همچن,ن ش هلو ,و  یت,س ل و     لش  ,,نی,

  , هی اقا,,ل   ,یل, تحات تاثث ,,نیان وه  ا لش , لی صولم ت ک زی ن ,  ن نی    سمت چپ ,  , تی شکل  یش,ق

 یعا م  ا لش ل, طا  یو    لشوقوع  تو,نی نوع  ن ,  شکل  ,  ه   یو ت خ لی حل ت ک ی    ,لس نی ن  ,,؛ ,ست

 ه  نا ,  قیا ق یلو ,و ش ن     ن     ه نمو )  ل و,قع  ا   ,لسا ینمو  و کو  ل,  ,, ینی شی, یع   ه ی  هلو ه  و 

 ینای شی, قیال,  اه طاول  ق ه سا میس نیا ن طق س, ل,ه , ن هی  یمی,ق  طیش,, تو,نی  ه  ن ی  ی,ی سو  لیهنگ م ت ک

 ک, )

 کتابنامه

 )یی یجغ,,  ق می)  ص ن  ه تحق,,نی ل , یو ت,س ل ی  ه نه ک کس ل ی,لگوه  ی ,لس )0399 ,, , ؛کوش ,ک  ق،   

 )039-000 ص  )00شم له  ) وله  وم )س    و,  هم

ه ی تثثی, س   نه) 0370 ,تضی؛  ، ی,یحم ؛ , ،لشی ی ن ص,ک نی عف,؛ج ، عصوم ,ول سم کوش سن؛ح ،ذو,لفق لی

س    ) ط لع م جغ,, ی یی  ن طق ک ا )ه ی ک ا غ,ب و شم   غ,ب ,ی,,ن ن ,لی جو  , وقوع و ,س م,,ل  وله

 .007-010 ص  )01و  7شم له  )سوم

شم له  )و توسعه  یجغ,, ) ,,نی ل , یک کس ل ی   هشی, یه ش ک  )0339 ؛می, ,,ه ی،   ح ل ه؛ص ,قت ک, ,ل، عب ,

 )99- 07ص   )00

 ن ,لی و همز  نی  ن     یه س   نهتو یع  ض یی  )0373 ؛ حم  ،س یقه ؛ ه,, ،حج  ی  , ه ؛ یثم، طول  ی ند, 

 01 - 81ص   )98شم له  ) وله هف هم ) ص ن  ه جغ,, ی  )س,   ل ,ی,,ن یه  صل یه یت,س ل

,ث,,م نوس ن ,ط س شم لی  , ن هنج لی ) 0379 س,ین؛ن ، ز ی  طفه؛ع ، س ک ه,,؛  ، , هحج  ی یثم؛  ،طول  ی ند, 

 وله  )ن ,یه تحقیق م ک ل , ی ع وم جغ,, ی یی )ن(غ,ب ,ی,, : ط لعه  ول ی  ,,نی,ت,,   ی نی جو و   لش 

 )30 07ص   )07شم له  )هج هم
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 یمی,ق  ی ,لس )0379 ؛،  حم  ص  قی نیک یخس,ویک ؛, و,لفضل  ی، س نی سعو  ؛وشی،  ,لیمیلح ؛،   طمهیع   

 – 900ص   )0شم له  ) وله ,نج هم )یعیطب ی یجغ,,  یه ,دوهش) ,,نیو , یشم ل ۀمک,ین ی ن ,ل یه س   نه

999( 

 )01-39ص   )39شم له  )یی یه ی جغ,,  ج ه ,دوهش )نگیک    )0393 سم؛ ق ,ی،یعز

 .  لت تی ,ن گ ه ت,  )یعیطب  یی ک ,ی جغ,,  لس له ),,نی, ه ی ن ,  و ,ث,  ن  ,   لش )0390 سم؛ ق زی،یعز

ه ی جغ,, ی ی  ص ن  ه ,دوهش )نقش    کینگ  ل لک ,  س,  ه ی  ,ین ,ی,,ن )0371؛  هئ   ،ک ی ی ، ق سم؛عزیزی
 )08 – 37ص   )99شم له  ) وله چهل و سوم )طبیعی

  ل  ن ,  س   نه ,ث,) 0371؛ , ,,هیم ، ی, ,یی؛ عب ت ،    یلنجب,سع  م؛ ع ی ،حنفی؛  حسن ،س ط نی؛ ق سم ،عزیزی

 تحقیق م  ص ن  ه )شم   غ,ب ,ی,,ن( 0339   ن   ه  9ت   0 ط لعه  ول ی:   لش ش ی    ه ی  لش ,یج  

 )009-009ص   )0شم له  )س    یست و ش م )جغ,, ی یی

 ,ن   ل,م سمت)  )چ پ نهم )هو,شن سی ب نی  ب و ) 0371ک وی نی،  حم لض ؛ ع یج نی،  ه و ؛ 

تغیی, ,ق یم  ل جنوب و جنوب غ,ب ,ی,,ن ,   )0330ی؛ ؛ س   نی، نوذل؛  ول یی نیکو،  صطف حم جعف,ن مم ,لس  ,م، 

 ) یست و ه  م  وله ) ج ه ع می ک  ول ی ) ی   ه    ه ,م   لش،  , همکنش    , ی ه ,لنینیو نوس ن م جنو ی

 )30-011  ص )8شم لۀ 
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Abstract 

Iran has a comparative advantage in consuming fossil fuels due to its vast resources of fossil 

fuels. Consumption of fossil fuels may lead to the environmental pollutions. According to 

international organizations, carbon dioxide emissions in Iran have been increasing, so research 

in this area is important. This study has investigated for the first time the carbon dioxide 

emissions from the consumption of small fuels, including coal, oil and natural gas, for the 

period 1982-2019 using the long-term memory method. According to this study, it is predicted 

that in 2039, the carbon emissions from coal consumption will be 4.8378 (MMtonnes CO2), the 

carbon dioxide emissions from natural gas consumption will be 594.2 (MMtonnes CO2), and 

the carbon dioxide emissions from oil consumption will be 353/95 (MMtonnes CO2). Carbon 

dioxide emissions from natural gas consumption will be greater than the emissions of other 

fossil fuels. Carbon dioxide emissions from all three fossil fuels are projected to increase by 

2039. Emissions of carbon dioxide from 2039 solar will reach 169701 kilotons, emissions of 

carbon dioxide from energy fuels will reach 78769 kilotons and solid fossil fuels in 2039 will 

reach 3605 kilotons. Emissions of carbon dioxide from energy fuels to fossil fuels increase. 

Water evaporation will increase in 2030 in Iran and the Middle East. Rainfall in Iran and the 

Middle East will decrease in 2030. This research will help policymakers to adopt more effective 

policies to improve the environment. 
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 011 -011صص  0011، پاییز  و نهم یس ۀسال دهم، شمار ،یطیو مخاطرات مح ایجغراف

 مقاله پژوهشی
 

 های فسیلی و تغییرات محیطیناشی از مصرف سوخت گازکربنیکبینی انتشار پیش

 (ایران :مطالعه موردی) 
 

 ، یز ، صی صن. ص,شج ی  بت صی ص ترر ،  ص,شکده ص ترر ، ندی ی  و حسربدص ی،  ص,شگره یز  - 0سنر,  بر  ی

 ، یز ، صی صن. ص,شکده ص ترر ، ندی ی  و حسربدص ی،  ص,شگره یز   ص,شیر  ص ترر ، -حبیب ص,رر ی سرنر,ی
 

 10/1/0011: تصویب تاریخ         12/1/0011تاریخ بازنگری:         01/01/0111: دریافت تاریخ

 

 چکیده 

 لیا  نناربع یمای   بشا   صیا صن با . یربادنای ص, ژی، آل  زی صفازصیشنر س بر صنعتی شدن بش  هر و 

-سا    هری فسیلی  ص صی نزی  ,سبی صس  و نر س سا   هری فسیلی،    نر س س   س   

صلنللای، هری بینززص ش سررنرن. ب  صسرس ننج  ش  ریستی نحیطهری ننکن صس  ب  آل  زی هری فسیلی

یرباد. صیان صبسیدب بن    صی صن صفزصیشی ب  ه صس ، پس پژوهش    صین رنین  ضا و ت نایص,تشر  زرر  ی

هاری فسایلی شارن ، سا   ,رشای صر نرا س  زررب بنیاکب  ب  سای ص,تشار  بر  پژوهش ب صی ,خستین

پا  صر . نطارب  بر  وش حرفم  بلندندت نی 0291-1102رنر,ی  ، ,ف  و زرر ابیعی ب صی  و هسنگرغرل

-رغرلنر س ,رشی صر  زررب بنیکنیلر ی نیزصن ص,تشر   1132ش  ،    سرل بینی نی,تریج صین پژوهش پیش

 MMtonnesزارر ابیعای )نرا س ,رشی صر  زررب بنیک، ص,تشر   9339/0 (2MMtonnes COسنگ )

2CO) 1/120    زررب بنیکو ص,تشر ( (2,رشی صر نر س ,فا   ارMMtonnes CO) 21/313  صهاد  

هری فسایلی نر س سری  س   ت ی صر ص,تشر  بیش ،,رشی صر نر س زرر ابیعی زررب بنیک ص,تشر  . سید

 002310نیلار ی با   1132هری فسیلی زارری    سارل ,رشی صر س    زررب بنیکص,تشر    صهد  صش . 

 ص,تشار  ,رشای صر نرا س و بیلا تن 393029هاری ناریع با  صر سا   ,رشی  زررب بنیک، ص,تشر  بیل تن
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,رشای صر  زررب بنیکص,تشر    صهد  سید.  بیل تن 3011نیلر ی ب   1132هری فسیلی جرند    سرل س   

ناریع فسایلی هاری ,رشی صر س    زررب بنیکص,تشر   .ی   صهد ب  نر س ه  س  س    فسیلی صفزصیش

نیلار ی    صیا صن و  1131تبخی  آب    سرل  .ش  نی ینیبشیپ ت شیبفسیلی  هریس    یگ  ,سب  ب  

نیلر ی بارهش   صهاد یرفا .  1131ت    صهد شد. بر ,دزی    صی صن و  رو نیر,     سرل  رو نیر,  بیش

 بنک   صهد ب  .  ریس نحیطب صی بهب    نؤث ت هری زذص صن، ب صی صتخرذ سیرس صین پژوهش ب  سیرس 

 RCPحرفم  بلندندت، سنر ی هری  ، نر س ص, ژی فسیلی،زررب بنیکص,تشر   بینیپیشها: یدواژهکل

 مقدمه   -0

ریار ی صر صیان سرری ابیع  صس  و نقدص  هری فسیلی، ظ فی  نحدو  پرکیکی صر ی صن  نه  صستفر ه صر س   

صلنللای نر,ناد پینارن هری بینت صن صر ا ی  ت صف ریستی  ص نینحیطهری نر,د. آل  زیریس  بر ی نی   نحیط آل  زی

تار  0231( ب  ت صف   سید,د، بارهش  ص . صر سارل CFCتجر ت بل وفل ئ  وب بن ) ب  بنت لبی ت  ب  صنضربنندزرن آن 

 تا ین ساه   ص   صی صفزصیش یرف  و    صین نیرن بش  هری بر   آند برلر بیشنیلر ی، ص,تشر  زررهری زلخر,  1101سرل 

تا  صی  ص  صشتند و بعد صین ز وه، بش  هری برلرت  صر سطح نت سط   آند و سپس، بش  هری با ص,تشر  زررهری زلخر, 

ی  صشاتند. تا ین ساه   ص    ص,تشار  زررهاری زلخر,ا ت  بیشهر بش  هری بر   آند پریینصر   آند نت سط و بعد صر آن

صی تج ب  ب  ,د و بش  هری بار   آناد پاریین و    ص,تشر  زرر زلخر,  ص ی ، برهشی یهر ه بش  هری بر   آند برلر    

هار  صشاتند، صنار ت  صر سطح نت سط، یک  و,اد ثاربتی  ص    ص,تشار  صیان زررهار    صیان سارلبش  هری بر   آند پریین

، زررب بنیاکد. ص,تشار  ص,هری ص ی   صشت     ه  زررب بنیکبش  هری بر   آند برلرت  صر سطح نت سط، صفزصیش    ص,تشر  

 ش  .  نیین     سبب تغیی صت نحیطی وسیعی ش   و صو ز نریش جهر,ی نی وه صآبسبب تغیی صت 

هاری ( با  ,ار)RCPsتغیی  ص لی  آینده ت ساط ههار  سانر ی  )صس ،  نؤث آل  زی ب  ز نریش جهر,ی و تغیی  ص لی  

RCP2.6 ،RCP4.5،RCP6.0   وRCP8.5( و آیناده 1133-1131(، آیناده نیار,ی )1110-1133) ،    س  بارره رنار,ی

صی برلارت  و بار ت لیاد زررهاری زلخر,ا  RCP8.5بینی شده صس . یک سنر ی  بدبینر, ، سنر ی  ( پیش1131-1011 و  )

. صر ,تاریج صیان سانر ی هر با صی صس  RCP4.5 و  RCP6و سنر ی  نت سط شرن  سنر ی    RCP2.6بینر, سنر ی    ش

زی ,اد.    هار و تغییا صت بار ب ی ص صضای بها ه نایصی و نیازصن آلا  زیزررهری زلخر, ,شرن  ص ن غلم  و ص,تشر  

 یهرسا   جدیاد، نیازصن صساتفر ه صر ص,ا ژی و  یهریتکن ل ژ، ب   لی   شد ب  جنعی  و  شد RCP2.6سنر ی ی 

  RCP6و RCP4.5 بایش صر سانر ی هری سانگرغرلبینی شاده صسا  و صساتفر ه صر شت  صر بقی  سنر ی هر پیفسیلی ب 

ت  صر  و سانر ی ی  یگا  ت  و نیزصن صستفر ه صر ص, ژی ,ف  ب هری ,     صین سنر ی  بیشصس  و نیزصن صستفر ه صر ص, ژی

ب  ص,ا ژی، صساتفر ه صر ص,ا ژی و ,یرر جنعی    RCP8.5 صس . بر ت ج  ب  نیزصن جنعی     ,م  ز فت  شده    سنر ی ی
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 RCP8.5 ت ین نیزصن ص,تشار  زارر  ی صبسایدب بن    سانر ی یت  صر سنر ی هری  یگ  صس . بیش   صین سنر ی  بیش

 صس .

هاری تا صن با  پاژوهشنای ،ص,ادریستی    صی صن پ  ص ت هری نحیطهریی ب  ب  ب  سی ص ریربی سیرس صر پژوهش 

 (  ص ,ر) ب  . 0320( و نقدسی و اره ی )0320(، نی رصیی و نب  عی  ینرن )0320)هنکر صن بلر,ت ه نزی و 

و  0ص,اد، پاژوهش ترپیار ز ص,ادوسو ص ترر  جهار,ی پ  ص تا  وه صآبهریی ب  ب  ب  سی صث صت تغیی صت صر پژوهش

پیرناادهری تحلیلاای باا  ب  ساای ص ریااربی -( صر  وش تبییناای0321)هنکاار صن ( هسااتند. نحناادی و 1101هنکاار صن )

نلرنحنادی  ب   سترو  هری صج صی پ وتک  بی ت     صی صن پ  ص تناد. تأبیدریستی ز نریش جهر,ی بر نحیط -ص ترر ی

بار  وش  1101 -1111هاری    جهارن    اای سارل زررب بنیاکبینای ص,تشار  (، با  پایش0320 صو ی و هنکر صن )

ARIMA 2هاری فسایلی، نیازصن ص,تشار  زارر ر ه صر سا   ز  ص صن   و,د بن ,ی صستفپ  ص تند. ,تریج بیرنCO  ا  با 

بینای ص,تشار  (، با  پایش0320  صاد صفازصیش   صهاد یرفا  نلرنحنادی  صو ی و هنکار صن ) 31/0نت سط سارلر,  

زا  ص صنا   و,اد بنا ,ی پ  ص تند. ,تاریج بیارن ARIMAبر  وش  1101 -1111هری    جهرن    ای سرل زررب بنیک

   صد صفزصیش   صهد یرف .  31/0نت سط سرلر,   ا  ب  2COهری فسیلی، نیزصن ص,تشر  زرر صستفر ه صر س   

 0332-0321صبسایدب بن    صیا صن     و ه بینی ص,تشر  زرر  ی(، ب  ب  سی  و,د و پیش0329)هنکر صن  ص, ص ی و

-و,قا  و با ، ن ب ط ب  بخش حنا ب  سی ن       و ه  زررب بنیکت ین ص,تشر  هری آلرینده پ  ص تند. بیشو بخش

، بخاش  ادنرت صر بخاش 0000هری ص,جر) شده    سرل بینیت ین ن ب ط ب  بخش صنع  ب  ه صس  و نطرب  بر پیش

   با  بشا    زررب بنیاکص,تشار   0000   سرل  GARCHبینی بر  وش و,ق  پیشی   صهد ز ف  و اب  پیشحن 

 نت یک تن س ص,  صفزصیش   صهد یرف .  12/01ب  

( 1101)هنکار صن  و 1تا صن با  نطرلعا  ژوصبسیدب بن پ  ص تناد، نایصر نطرلعرت  ر جی ب  ب  ب  سی ص,تشر   ی

وش    صی صن ب  پری  س ی رنار,ی و آ,ارلیز  ز سای ن، بار   زررب بنیکبینی ص,تشر  ( ب  پیش9102)3حسینی. صشر ه ب  

صی هندزر,ا     سارل و  ز سی ن هناد جنلا  multiple polynomial regression (MLR) ز سی ن  طی هندزر,  

و ب ,رنا  ششا   business as usual (BAU)نعنا لی  صا  تب نیلر ی تح  ف ضیرت  و سانر ی ، تجار ت  1131

,رنا  پار یس تحا  نف وضارت ,تریج ,شرن  ص ، صیا صن با  ت صفا  ،پ  ص  Sixth Development Plan (SDP)ت سع  

BAU ، ین  ,خ صهد ب   و بر صج صی برن   ریر  صحتنرلبSDP هدس ب ,رن  ت سع  ب ,رنا  ششا  ت ساع   ص تار پریارن ،

 ت ص,د ب آو  ه سرر .نیلر ی نی 1109سرل 

                                                           
1 Tapia Granados  

2 Zhu  
3 Hosseini 
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 س ص,ا ژی و  شاد ص ترار ی    ب ریا  با صی ، نر2COبینی ص,تشر  سرری و پیش( ب  ندل1100)0سریپرئ  و تی 

نیلر ی پ  ص تند و با  صیان ,تیجا   1119-1103هری بینی  ربست ی ب صی سرلنیلر ی بر  وش پیش 0291-1113 و ه 

 ص  . یک یلی   و ا ف    ی بین   آند، نر س ص,ا ژی و ص,تشار   زررب بنیکت ی    ص,تشر   سید,د، ص, ژی ,قش نه 

صی و جلا زی ی صر تاأثی  ننفای با   شاد ص ترار ی، ب ریا  بریاد برهش ص,تشر  زررهاری زلخر,ا  م  ننب وج    ص  . 

ص,ا ژی  ص با صی  ج ییصا ف هاری هری ص, ژی و صفزصیش سیرس زذص ی    ری سر  صست صتژی  وزر,  صفزصیش س نری 

 و ی ص, ژی و برهش هد   ف  ص, ژی صتخرذ بند. صفزصیش به ه

 هامواد و روش -1

,رشی صر ,ف   ر) و ص,ا ژی فسایلی،  نرا س ص,ا ژی  زررب بنیک   صین تحقی ، شرن  ص,تشر   ن   نطرلع هری  ص ه

جناع آو ی شاده صسا . بلیا  نحرسابرت  0291-1102ص, ژی ای  و ه  صلنللیبینفسیلی، صر بر,ک جهر,ی و سررنرن 

 یازی بلندنادت بشا  ، صف  ب ,رنا  ب ییصرآ,جرص,جر) شده صس .  oxmetrics 3 صفزص , )و  01صی ی ر  صفزص , )تحقی  بر 

 صین پژوهش بیس  سرل    ,م  ز فت  شد.  بینیپیشسرل  صس ، بیس  یهرب ,رن صف  

پ  صر . ف ضی  صف  با  نعنای یاد) وجا   هریی ب  ب  ب  سی وج   حرفم  بلندندت    س ی رنر,ی نی   آرن ن

( حرفما  بلندنادت  ص    1113) 1ت لا یقرب  ب  نعنی وج   حرفم  بلندندت صس . حرفم  بلندندت صس  و ف ضی  ن

نبتنای  gph وش  هری ا لر,ی، بیش صر صدهر  و ه رنر,ی تع یف با  .   هنبستگی بین و ف  ص  تب س ی رنر,ی 

 صی صس  ب  صلگ هری ص وص ی نختلفی  ص ,د. هری پری ب   صنن  ف بر,س صس  و جنع ن رون صر س ی

 نتایج و بحث -1
 

 آماره توصیفی متغیرهای مدل -0جدول 

ARCH Kurtosis Jarque-Bera Skewness ghp متغیرهای مدل 

30/10 

(11/1) 

00/1- 

 (12/1) 

03/0 

(13/1) 

139 

(10/1)  

92/1 

(11/1) 
 ناشی از نفت  گازکربنیکانتشار 

10/11 

 (11/1) 

21/1- 

(03/1) 

31/1 

(11/1) 

33/1- 

 (19/1) 

23/1 

(11/1) 
  سنگزغالناشی از  گازکربنیکانتشار 

31/0 

(03/1) 

11/0 

 (11/1) 

21/00 

 (11/1) 

30/0- 

 (11/1) 

10/0 

(11/1) 
 ناشی از گاز طبیعی   گازکربنیکانتشار 

 پژوهش هریننبع: یرفت 

 

                                                           
1 Pao-Tsai 
2 Tolvi 
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نادت و ب تاره) وش هگرلی ایفی(، نبتنی ب   صنن  ف بر,س صس  و صبزص ی ب صی تناریز  و,اد حرفما   gphآرن ن 

-ب  ب  نبنری  ز سای ن  و ه ,گرشا  صسا ، نایd) برشد، صین آنر ه ب  تخنین پر صنت  حرفم  بلندندت )بلندندت نی

 ص  شاد و با  صیان نعنای صسا  با  ب صی هن  نتغی هر نعنای حرفم  بلندندتهری آرن ن (0نطرب  بر جدول ) پ  صر ،

 صن صر  وش حرفم  بلندندت صستفر ه بنی .  ت حرفم  بلندندت بین نتغی هر وج    ص   و نی

 های فسیلی ناشی از سوخت گازکربنیکانتشار  -1-0
 

 
 گازی فسیلی یهاسوختناشی از  گازکربنیکانتشار  -0شکل

 پژوهش هریننبع: یرفت 
 

بیلا تن     393029,رشی صر نر س زررهاری فسایلی با   زررب بنیکش   ص,تشر  نی بینیپیش(، 0نطرب  بر شک  )

 نیلر ی   صهد  سید.  1132سرل 
 

 ARFIMA(1,d,0)ناشی از  مصرف گازهای فسیلی  گازکربنیکناشی از انتشار  گازکربنیکانتشار  -1 جدول

Probe T-VALUE ضریب انحراف معیار  

 dپر صنت   03/1 10/1 02/3 11/1

11/1 0/23 10/1 29/1 AR-1 

30/1 33/1 30/9 301 CONSTANT 

 پژوهش هریننبع: یرفت 
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 ناشی از مصرف مایعات فسیلی گازکربنیکانتشار  -1-1
 

 
 ناشی از مصرف مایعات فسیلی گازکربنیکانتشار  -1ل شک

 پژوهش هریننبع: یرفت 
 

نیلار ی  با   1132,رشای صر نریعارت فسایلی    سارل  زررب بنیاکش  ، ص,تشار  بینی نی(، پیش1نطرب  بر شک  )

 بیل تن   صهد  سید  002310
 

 ARFIMA(0,d,3)مصرف مایعات فسیلی  گازکربنیکناشی از انتشار  بینیپیش -1جدول 

Probe T-VALUE ضریب انحراف معیار  

 dپر صنت   09/1 11/1 2/10 11/1

11/1 03/0 00/1 31/1 MA-1 
11/1 2/0 01/1 03/1 MA-2 
11/1 09/3 01/1 03/1 MA-3 
12/1 10/0 02/0 01 CONSTANT 

 پژوهش هریننبع: یرفت 
 

 ناشی از مصرف سوخت جامد فسیلی  گازکربنیکانتشار  -1-1

 ARFIMA(0,d,3)ناشی از  مصرف سوخت جامد فسیلی  گازکربنیکناشی از انتشار  بینیپیش -1جدول 

Probe T-VALUE ضریب انحراف معیار  

 dپر صنت   00/1 10/1 0/00 11/1

11/1 10/1 00/1 31/1 MA-1 
19/1 39/0 03/1 13/1 MA-2 
11/1 23/0 00/1 31/1 MA-3 
03/1 39/0 10 12 CONSTANT 

 پژوهش هریننبع: یرفت 



 000                  ....                         نر س صر ,رشی ب بنیک زرر ص,تشر  بینیپیش                                   ه  سرل

     

 

 
 ARFIMA(0,d,3)های جامد فسیلی ناشی از سوخت گازکربنیکانتشار  بینیپیش -1 شکل

 پژوهش هریننبع: یرفت 
 

 3011هاری جرناد فسایلی با  ,رشای صر نرا س سا    زررب بنیاکش  ، ص,تشر  بینی نی(، پیش3) نطرب  شک 

 بیل تن   صهد  سید.

 ناشی از مصرف نفت  گازکربنیکانتشار  -1-0  
 

 
 در مصرف نفت  گازکربنیکمتغیرهای توصیفی انتشار  -0 شکل

 پژوهش هریننبع: یرفت 
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،    صیان  وش ,ن  ص هاری    هنبساتگی صر یاک نقادص  نعاین، PACFو  ACF(، ,نا  ص  0نطرب  بار شاک  )

 هاد با  صیان سا ی  ص صی حرفما  بلندنادت ,نریی، برهش نیربد، و ,شرن نای ص  تب  یلی آهست  و ,   ص  تب 

 صس . 
 

 در بخش نفت گازکربنیکانتشار  -0جدول 

Prob T- value ضریب انحراف معیار  

11/1 01/0 11/1 20/1 d parameter 

11/1 9/00 10/1 10/0 AR-1 

11/1 13/0- 01/1 20/1- MA-1 

11/1 03/1 111 33/012 Constant 

 پژوهش هریننبع: یرفت 

 

 
 ناشی از نفت گازکربنیکانتشار  بینیپیش -1 شکل

 پژوهش هریننبع: یرفت 

 
MMtonnes ) 21/313نیلار ی با   1132,رشی صر نر س ,ف   ر)    سارل  زررب بنیکش   ص,تشر  نی بینیپیش

2CO.صهد  سید   ) 
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 سنگزغالناشی از مصرف  گازکربنیکانتشار  -1-1
 

 
  سنگزغالدر مصرف   گازکربنیکمتغیرهای توصیفی انتشار  -1شکل 

 پژوهش هریننبع: یرفت 
 

،    صیان  وش ,ن  ص هاری    هنبساتگی صر یاک نقادص  نعاین، PACFو   ACF(، ,نا  ص  1نطرب  بر شاک  )

 هاد با  صیان سا ی  ص صی حرفما  بلندنادت ,نریی، برهش نیربد، و ,شرن نای ص  تب  یلی آهست  و ,   ص  تب 

 صس .
 

 سنگزغالدر بخش  گازکربنیکانتشار  -1جدول 

Prob T- value ضریب انحراف معیار  

11/1 91/3 01/1 00/1 d parameter 

11/1 30/1 13/1 11/1 MA-1 

21/1 12/1- 10/1 11/1- MA-2 
11/1 19/1 20/1 39/0 Constant 

 پژوهش هریننبع: یرفت 

 

 
 سنگزغالناشی از  گازکربنیکبینی انتشار پیش -2 شکل

 پژوهش هریننبع: یرفت 
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نیلار ی با   1132   سارل  شا  نایبینای پایش ،سانگرغرل,رشی صر نر س  زررب بنیکص,تشر  ( 0نطرب  شک  )

9339/0 (2MMtonnes CO .صهد  سید   ) 

 ناشی از مصرف گاز طبیعی  گازکربنیکانتشار  -1-2
 

 
  در مصرف گاز طبیعی گازکربنیکمتغیرهای توصیفی انتشار  -7شکل 

 پژوهش هریننبع: یرفت 

 
،    صیان  وش ,ن  ص هاری    هنبساتگی صر یاک نقادص  نعاین، PACFو   ACF(، ,نا  ص  3نطرب  بر شاک  )

 هاد با  صیان سا ی  ص صی حرفما  بلندنادت ,نریی، برهش نیربد، و ,شرن نای ص  تب  یلی آهست  و ,   ص  تب 

 صس . 
 

 در بخش گاز طبیعی گازکربنیکانتشار  -2 جدول

Prob T- value ضریب انحراف معیار  

11/1 01/1 19/1 03/1 d parameter 

11/1 9/30 10/1 29/1 AR-1 
12/1 10/0- 10/1 11/1- MA-1 
31/1 31/1 900 120 Constant 

 پژوهش هریننبع: یرفت 
 



 001                  ....                         نر س صر ,رشی ب بنیک زرر ص,تشر  بینیپیش                                   ه  سرل

     

 

 
 ناشی از گاز طبیعی گازکربنیکبینی انتشار پیش -8شکل

 پژوهش هریننبع: یرفت 
 

( 2MMtonnes CO) 1/120نیلار ی با   1132,رشای صر زارر ابیعای    سارل  زررب بنیاکش   ص,تشر  بینی نیپیش

( 2   شاک  )ش   ننطق   رو نیر,  ,یز  هر  تغیی صت نحیطی شا  . بینی نیبر ز ) شدن ب ه رنین پیش  صهد  سید. 

  تبخیاتا ی  ص  . ننطق   رو نیر,  نیزصن تبخی  ,شرن  ص ه شده صس ، صی صن صر  یگ  بش  هری  رو نیر,  تبخی  آب با 

 ت  ب  ه صس .ت  و شنرلی ب آب    ننرا  جن بی بیش
 

 
 متر تبخیر آب در ایران و خاورمیانه در حال حاضر بر حسب میلی -1شکل 

 1101هنکر صن،  و 0ت ینک :ننبع

 

   صهد شد.  ت بسیر  بیش تبخی  آب    بش   نر و ننطق   رو نیر, ( 2) نطرب  شک 

 

                                                           
1 Terink   
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 بر حسب درصد 1111-1111بینی تبخیر آب در ایران و خاورمیانه در پیش -01 شکل

 1101و هنکر صن،  ت ینک :ننبع

 

تا    صهاد با  . تبخیا  آب بایش 1111-1131,سب  ب   ش  ،بینی نیپیش 1101-1111سرل  -00نطرب  شک   

بر ب  سی ف آیند تبخیا  آب، با  ت    صهد شد. هری آینده بیش   صی صن    سرل آببینی ص,جر) شده، تبخی  پیشنطرب  بر 

     صهند شد یر  ی ؟. نیگزیجر هریبر ,دزپ  صری  ب  آیر ننربع آبی    صی صن بر ب  سی بر ,دزی    صی صن نی

 

 
 بر حسب درصد 1101-1111بینی تبخیر آب در ایران و خاورمیانه در پیش  -00شکل

 1101و هنکر صن،  ت ینک :ننبع

 

 بنند. نت   ص تج ب  نینیلی 133هری نحدو ی صر صی صن بر ,دزی برلرت  صر  هد،  سن ,شرن نی (01  )شک
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 متربارندگی در ایران و منطقه خاورمیانه در حال حاضر برحسب میلی -01شکل 

 1101و هنکر صن،  ت ینک :ننبع
 

,ساب  با  بر ,ادزی    حارل حرضا   1111-1131هری ش   نقدص  بر ش    سرلبینی نی، پیش (03)نطرب  شک 

 برست  ش  . 
 

 
 برحسب درصد 1111-1111های  بینی بارندگی در ایران و منطقه خاورمیانه طی سالپیش -01شکل 

 1101و هنکر صن،  ت ینک :ننبع

 
هاری سارلشا   و    برسات  نای 1111-1131هاری ش   نیزصن بر ,دزی    سارلبینی نیپیش( 00)شک  نطرب  

 ت    صهد شد. برر ه  ب  1111-1101
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 بر حسب درصد1101- 1111هایبینی بارندگی در ایران و منطقه خاورمیانه طی سالپیش -00شکل 

 1101و هنکر صن،  ت ینک :ننبع
 

هاری نحادو ی صر بشا   صیا صن  هاد با ، فقاط  سان هری تجدیدپذی  بش   ,شارن نای,قش  آب (01)شک  

ت ی  ص ,اد. سا ص,  آب تجدیدپاذی     سارل    ت  ننرا  بش  ، آب تجدیدپذی  ب سرلر,  برلریی  ص  ، بیشپذی  یدتجد

  صاد صر بار ش  31 ساد.    سرل نای نت نکعب 0031نت نکعب    سرل صس  و    صی صن صین نقدص  ب   0111جهرن 

 بر  . نت  بر صن نینیلی 111    صد صر نسرح  بش   ری 00  صد صر نسرح  بش   صی صن صس  و     11   
 

 
 بر حسب مترمکعب سالانه در  ایران آبگیرهای تجدیدپذیر در هر سی ثانیه حوضه نقشه آب -01شکل  

 1103، 0ززص ش وضعی  آب    صی صن  :ننبع

                                                           
1 state of water resource in iran  
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و یر   آناد نت ساط    آندب هری نختلف نر,ند بش  هری صی صن    نر س آب    بخشبش    (00) نطرب  شک 

-بینای نایو پیش صس  نر س شده    بخش صنع  بعدصرآنت  آب    بخش بشرو ری و  ر,گی و   صهد ب  . بیش

 ت  ش   و    بخش  ر,گی و صنع  صفزصیش یربد. نیلر ی نر س آب    بخش بشرو ری ب  1110ش      سرل 
 

 
 در ایران های مختلفبینی مصرف آب در بخشمقایسه و پیش -02شکل 

 1110، 0ص  بر,یرن :ننبع

 

بینای پایش 1111شا  .    سارل نر س نای ت بیش    بخش بشرو ری   صی صن،  هد، آب ,شرن نی (00)شک  

ت  صر نر س آب    بخش  ر,گی، صانع  و  ص) برشاد.    سارل نر س آب    بخش آبیر ی بیش هنچنرن ،ش  نی

  صاد  11صیا صن بشا       صنع  و آبیر ی صفزصیش یربد.  ر,گی،  ص)،ش   نر س آب    بخش بینی نیپیش 1111

هاری ری رنینای زی   با  صر آبش   ب       یف بش  هریی   ص  نیرنینی ص س آبیر ی بشرو ری نیهری ری صر آب

   تا ی نرا س آب بایش ت ساع   حرلبشا  هری ( 03ب  صسرس شک  )  .بنندا   وسیعی    آبیر ی صستفر ه نیب 

 یرفت   ص ,د. بخش بشرو ری ,سب  ب  بش  هری ت سع 
 

 
 های مختلف در جهانمصرف آب در بخش -07شکل

 1100، 1 1111ص,دصر جهر,ی آب    سرلهش  :ننبع

                                                           
1 Ardakanian 

2 Global water outlook 2025 
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  گیرینتیجه -0

هاری فسایلی،    نرا س  و ب  صفزصیش صس ، بش   صی صن ب   لی  ب     ص ی صر ننربع سا    زررب بنیکص,تشر  

بش   بیس  سرل صس ، صیان پاژوهش   یزیب ,رن صف   ب نیصبر ت ج  ب  هری فسیلی  ص صی نزی  ,سبی صس . س   

بر ت ج  ب  ,تاریج با   سا  آناده صر صیان سرل آینده    ,م  ز فت  صس .  ص ب صی بیس   زررب بنیکص,تشر   بینیپیش,یز 

 MMtonnes) 9339/0سانگ ,رشی صر رغرل زررب بنیکص,تشر   نیلر ی نیزصن 1132ش  ،    سرل بینی نیپیشپژوهش، 

2CO)،   1/120 یعیزرر اب,رشی صر  زررب بنیکص,تشر (2MMtonnes CO )  رشی صر نرا س ,فا   زررب بنیکو ص,تشر,

یرباد. ,رشی صر نر س ه  س  س    فسیلی صفزصیش نی زررب بنیک سد. ص,تشر  نی (2MMtonnes CO) 21/313 ر) 

-,رشای صر سا    زررب بنیکص,تشر   فسیلی   صهد ب  . یهریص, ژت  صر  یگ  شی صر نر س زرر ابیعی بیشص,تشر  ,ر

هاری ناریع با  ,رشای صر سا    زررب بنیاک، ص,تشار  بیلا تن 002310نیلر ی با   1132هری فسیلی زرری    سرل 

 زررب بنیاک  صهد  سید. ص,تشار   بیل تن 3011نیلر ی ب   1132هری فسیلی جرند    سرل و س    بیل تن 393029

 ت    صهد ب  .هری  یگ  بیشهری نریع ,سب  ب  س   ,رشی صر س   

تا ین نرا س آب    بخاش نر س آب    صی صن نطرب  بر صلگ ی بشا  هری بار   آناد پاریین صسا  و بایش  

با   زررب بنیاکت  نیزصن ص,تشار     بیس  سرل زذش بنند.بینی نیبرشد. هن  سنر ی هر صفزصیش  نر  ص پیشبشرو ری نی

تلرشی با صی جلا زی ی صر  ب ی  ص  تصی و ز ) شدن رنین صس ،  و ب صب  شده صس  و یرن  صصلی صیجر  صث  زلخر, 

-ثربا  ,گا  ننم  با هاریی با    صد صفزصیش   صهد یرف . یکای صر  وش 11ص,تشر  بیشت  صین زرر ,ش  ، ب  بیش صر 

ش  ، ب   ص) ص,دص تن و ذ ی ه ب بن صسا .    صیا صن یکای صر صانریع آلریناده، ف  ص,جر) نی صشتن غلم  ب بن    صتنس

هار    بشا  هری  یگا ، صر ص,تشار  آلا  زی صیان صانع     ت صن بر صحدصث صین بر  ر,ا صنع  سینرن صس  ب  نی

 بش  نرن جل زی ی ش  . 

هاری ت صن بر صحدصث ,ی وزاره ه شده صس . نیننرا   ص صی  د ت بر ی و ص, ژی    شیدی ,شرن  ص (09)   شک  

 صبسیدب بن برس . ت  زرر  یص, ژی فسیلی ,ن   و صر ص,تشر  بیش نیگزیجرهری پرک  ص بر ی و    شیدی، ص, ژی

 



 010                  ....                         نر س صر ,رشی ب بنیک زرر ص,تشر  بینیپیش                                   ه  سرل

     

 

 
 نقشه انرژی خورشیدی و بادی در ایران -08 شکل

 1103، 0تجدیدپذی     صی صن یهریص, ژزرر ابیعی، ب ق و  ص,دصرهش  :ننبع

    

هری ص,جر) شده    ن    بار ش بار صن و تبخیا  آب    آیناده، بریاد    ,گهادص ی نناربع آبای بینیبر ت ج  ب  پیش

هاری شای ین صر بشا  نرن و زذص صن    ن      وج آب یزی   س  سیرس ت  ب شر برشی  و بر ب ,رن بش  نرن بیش

 و هر    ص,تهری  و  و    رنارن  ا وج صر  ص,تقرل آب یهرر شنهیپت  ت ج  بنی . یکی صر  یختن ب    یرهری ش  ، بیش

هری آب ری رنینی و ذ یا ه صیان هر ب  سف هصین آب وص  ب  نهری شی ین ب  ننرا  ب ی ی و یر بش   و ص,تقرل صین آب

-آب    سارل ت  تبخیا بینی بیشهری آب ری رنینی صس . بر ت ج  ب  تبخی  آب ریر  بش   صی صن و پیشهر    سف هآب

هاری بر  ننرسبی ب صی ذ یا ه آب    بشا  نرن برشاد، بهتا  صسا  آب    ساف هت ص,د  صههری آینده، صحدصث سد ,نی

هاری ص,جار) شاده نقادص  بار ش بار صن    صیا صن و بینایرنینی ذ ی ه ش ,د. بر ت ج  ب  صین ,کت  ب  نطرب  بر پایشری 

ص,جار)   صهاد ز فا ، بریاد     ,اد تب آب شای ین  ینیگزیجارو   هری آینده برهش   صهد یرف رو نیر,     سرل

ی بش   نر ز ) و  شاک صسا  و    وه صآبت  ب  بیشبر ت ج  ب  صین نربع آب شی ین بسیر  ب شر برشی .,گهدص ی ن

و  یساررسر تنرنبینای  ص    تا  شا  ، بهتا  صسا  صیان پایشش   ب ه رنین و بش   صیا صن زا )بینی نیآینده پیش

تا  برسات  شا  . بار آنا رش    ج یی ش   و صر ص,تشر  آل  زی بیششه سرری لحرظ ش  ، تر    نر س ص, ژی ص ف 

و آزارهی و    نادص س  نریصدصوسابر هری برهش نر س آب ب  بشرو رصن و نا  ) صر ا یا  ج یی آب و  صهص ف 

ننرسابی    هاد   فا  آب شای ین ب  صشا .  هاریتا صن زار)ن  حفرظ  صر ننربع آب شی ین نیین ص ن ب  ن  )    ر

 بینی ب  .  ت صن پیشبر هریی صس  ب  نیهری حفرظ  صر آب شی ین صر  یگ   صهزذص ی  ول     پ وژهس نری 
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Abstract 

Precipitation is one of the most significant elements and phenomena of the climate. 

Understanding precipitation and identifying its changes is one of the first steps in environmental 

planning based on climate knowledge. It seems that the trend of time series of precipitation has 

a nonlinear behavior rather than a linear pattern. Therefore, in this research, the aim was to 

examine the spatial distribution of the frequency of annual precipitation in the northwest of Iran 

in the statistical period of 1970 to 2013, using linear and polynomial patterns. In this regard, the 

data from 219 synoptic, climatological and precipitation stations were used. The results have 

shown that linear models are associated with many weaknesses in detecting the annual 

precipitation trend in northwestern Iran; In a way, according to a linear model, the precipitation 

frequency had a significant trend in only 21.82% of northwestern Iran. While, with the addition 

of 2 degree and 3 degree models, the trend of precipitation frequency in 83.1% of the region 

was significant. If we consider the model with the highest degree as the basis for selecting the 

best model in each pixel; then, the trend of annual precipitation frequency in 6.4% of 

northwestern Iran has a linear pattern, in 10.7% a pattern of 2 degree and in 66% a pattern of 

3degree. Also, Lake Urmia and the central mountain range in the region have played a clear role 

in the diversity of the spatial distribution of precipitation trends. In a way, it is the center of 2nd 

degree trends and at least a large part of the linear trends around the lake and in the west of the 

central mountains. 

 

Keywords: precipitation, trend, polynomial regression, northwest of Iran. 
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 مقاله :  نینحوه ارجاع به ا

در دوره   رانیاا ا  یبارش ساااهند در شااباخ بااا  ر  یروند فراوان  یمکان  عی(. توز1400, شادمان, حسن. )نیعساکره, حس

. 131-041,صااااااا (3)10, یطااااااا یو مخاااااااا را  م  ایااااااا . جغراف2013تاااااااا  1970 یآماااااااار
https://dx.doi.org/10.22067/geoeh.2021.67023.0 

  
 123  -140صص   1400، پاییز  و نهم یس ۀسال دهم، شمار  ،ی طیو مخاطرات مح ای جغراف

 مقاله پژوهشی
 

 2013تا   1970توزیع مکانی روند فراوانی بارش سالانه در شمال باختری ایران در دوره آماری 
 

 .دانشگاه زنجان، زنجان، ایران یوهواشناسآباس اد   -حسین عساکره

 .دانشگاه زنجان، زنجان، ایران یوهواشناسآبدانشجوی دک ری   -1حسن شادمان 
 

 1399/ 11/ 1:  تصویب   تاریخ           1399/ 9/ 13تاریخ بازنگری:            1399/ 7/ 28:  دریافت   تاریخ 

 

 چکیده 

 شناسااایی  یژهوباادو    بااارشهااوایی اساان. شاانا ن  وهااای آبپدیده  عناصر وترین  بارش یکی از برجس د

 اساان. وهواییآبهای مب نی بر دانس دهای م یطی  ریزیها در برنامدیکی از نخس ین گام  آنهای  دگرگونی

-ماای  بد نظاار  های درازمد  آن در راس ای زمان )روند( اسن.های رف اری بارش دگرگونییکی از ویژگی

رف اااری ریر طاای داشاا د  ،بیش از آنکد از الگویی  طی پیروی کناادهای زمانی بارش  رسد کد روند سری

رو در این پژوهش کوشش شده اسن تا توزیع مکانی رونااد فراواناای بااارش ساااهند در شااباخ باشد. ازاین

ای بررساای میلادی، با اس فاده از الگوهای  طی و چندجبلااد  2013تا    1970با  ری ایران در دوره آماری  

-اسن. یاف د  شدهاس فاده  یسنجبارانهواشناسی و  وایس گاه هبدید، آب  219های  از داده  شود. در این راس ا

هااای کد الگوهای  طی در آشکارسازی روند بارش ساهند در شباخ با  ری ایران بااا کاساا ی  ها نشان داد

شااباخ از درصد  21/ 82ای کد بر پاید یک الگوی  طی فراوانی بارش تنها در  گوندفراوانی هبراه هس ند؛ بد

رونااد فراواناای    3و درجااد    2با افزودن الگوهای درجااد    آنکدحاخاند.  داری داش دبا  ری ایران روند معنی

چنانچااد الگااوی دارای باااهترین درجااد را پایااد گاازینش   شود.دار میمعنی  منطقددرصد از    83/ 1بارش در  

درصااد از شااباخ بااا  ری ایااران   6/ 4روند فراوانی بارش ساهند در    گوی برتر در هر یا  د بدانیم؛ آنگاهال

 3الگوی درجااد  منطقد دارای درصد از 66و در  2الگوی درجد  دارایدرصد  10/ 7الگوی  طی، در   دارای
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دریاچد ارومیااد هبچنین    داری رخ نداده اسن.درصد از منطقد هیچ روند معنی  16/ 9در    تنها  روازاین  .اسن 

ای کااد گوناادبااد  انااد.مرکزی منطقد نقش آشکاری بر تنوع توزیع مکانی روند بارش داشاا د  یهاکوهرش دو  

هااای کم بخش زیادی از روندهای  طی پیرامون دریاچد و در با  ر کااوهو دسن   2کانون روندهای درجد  

پیرامااون  یر ازر بدهای جغرافیایی موقعین در تبامی    3گر گس رش روندهای درجد  یدازسویمرکزی اسن.  

تاار زیاار اطاار ا لاعااا  و رویاادادهای باایش  3کنااد کااد روناادهای درجااد  دریاچد این گباند را ایجاااد ماای

 اند.وهوا شکل گرف دآب  یاسمقبزرگ

 با  ری ایران.شباخ  ای،  بارش، روند، رگرسیون چندجبلد :هاواژهکلید

 مقدمه   -1

هوا اسن. هبچنین وابسا گی مناابع آب  و ساماند آب   عناصر و فرایندهای ترین  ترین و برجس د پیچیده بارش یکی از  

هاای درازماد  آن  های رف اری بارش دگرگونی بد بارش اهبین آن را برای آدمی دوچندان کرده اسن. یکی از ویژگی 

رف ارهاای انساانی نیاز باوده اسان. بارای  گذش د از عوامل  بیعی زیر اطر    ، در راس ای زمان )روند( اسن. روند بارش 

  ؛ 1386هاا شاده اسان )عسااکره،  نبوند گرمایش جهانی سبب دگرگونی در توزیع مکانی، زمانی، شکل و شد  بارش 

کاان یکنوا ان نیسان )عسااکره،  این دگرگونی ند در مقیااس زماانی و ناد در مقیااس م   هبد ین باا (.  2011،  1ترنبرث 

رو  ازایان وهاوا اسان.  های رف ار پیچیده و ریر طای سااماند آب بارش یکی از نشاند های  (. ناهبگونی دگرگونی 1386

د و  تواند مفیاد باشامی وهوایی  های آب های عناصر و پدیده های  طی در بررسی دگرگونی هرچند کد اس فاده از روش 

هاای  کاارگیری روش هاا باا باد تار تن یابی بد شنا  ی ریزبیناند بد شنا ن رف ار عبومی این م غیرها بینجامند؛ ولی دسن 

هاای باارش اماری بایسا د  گاونی های ریر طای در واکااوی دگر کارگیری روش پاید بد ریر طی مبکن اسن. برهبین 

کاارگیری  رو در این پژوهش کوشش شده اسن تا روند فراوانی بارش ساهند در شباخ با  ری ایران باا باد ازاین   ؛ اسن 

هاای آرربایجاان باا  ری، آرربایجاان  ااوری،  شود. شباخ با  ری ایران اسا ان های  طی و ریر طی بررسی  روش 

ویژه در موسام بهاار زیار  های هبرف ی بد گیری سلوخ های بارشی، شکل اردبیل و زنجان را دربرگرف د اسن. گذر ساماند 

ساازی فلالی آب،  ه های این ناحید در انباارش بارو و ر یار ها و چکاد شناسی پیچیده، نقش آشکار بلندی اطر ریخن 

هبچناین شانا ن رف اار    باارش باشاد. های  پیچیادگی اند تا شباخ با  ری ایران مکانی برجس د در بررسی  سبب شده 

تواناد در مادیرین دریاچاد ارومیاد نقاش باارزی داشا د باشاد.  درازمد  و وردایی بارش در شباخ با  ری ایران می 

؛  2015)توریاان و هبکااران،    وجاود دارد میلیارد تن نبک    8دیک بد  بس ر این دریاچد نز در  دهد کد  برآوردها نشان می 

تواناد پیامادهای  می   ، رخ داده اسن های گذش د  در ساخ   کد   کاهش تراز آب دریاچد ارومید   رو ازاین   (؛ 1396،  سعیدآبادی 

 فاجعد باری بد دنباخ داش د باشد. 

 
1 Trenberth 



 125....                                          بارش ساهند در شباخ یروند فراوان یمکان یعتوز                                  دهم ساخ

     

 

شاود.  هاا اشااره مای برای نبوند باد بر ای از آن اند کد  گران فراوانی بد بررسی روند بارش پردا  د تاکنون پژوهش 

( روند بارش ماهاند چین را بررسی کرده و نشان دادند کد دگرگاونی روناد از مااهی باد مااه  2004و هبکاران )   1گبر 

آماازون را بررسای کارده و    ای باارش در حوهاد ماد  و دهاد ( الگوهاای دراز 2004)   2مارنگو دیگر هبگون نیسن.  

هاای ماهاناد، فلالی و  ( روناد باارش 2012و هبکااران )   3ها دارای روندی منفی هس ند. ناالی رش کد با   د اسن دریاف  

تار رونادها متبان باوده  را بررسی کرده و نشان دادند کد بیش   2008تا    1954کانادا از    4ساهند در جنوب ان اریا و کبک 

هاا  ( تغییرا  دما و بارش در آفریقا را در رابطد با گرمایش زمین بررسی کردند. یاف اد 2013)   5اسن. جیبز و واشنگ ون 

ای  نشان داد کد افزایش یک درجد سلسیوس در دمای زمین اطر کبی بر بارش آفریقا دارد اما افزایش دو تا چهاار درجاد 

هاای  م  ده باین سااخ های بارش در ایاه  گی بررسی ویژ   ( بد 2015)   6تواند اطرا   طرناکی در پی داش د باشد. وو می 

های سبک، م وسط و سنگین بررسی شد. وی نشان داد افازایش باارش  پردا ن. در این پژوهش بارش   2013تا    1951

تار باوده  هاای شادید بایش ها در بارش های پیشین بوده اسن. هبچنین افزایش تر از یاف د درصد در هر دهد بیش   1/ 66

پردا  ناد و نشاان دادناد    7هاای باارش و روانااب در تامباباای ( بد ت لیل روناد داده 2015ران ) اسن. نورانی و هبکا 

تاا    1851هاای هندوسا ان در دوره آمااری  ( روناد باارش 2017و هبکااران )   8تر منفی بوده اسن. پاندی روندها بیش 

ی شباخ هناد هبچناین در شاباخ  های ساهند و موسبی در نواحی کوهس ان را بررسی کردند و نشان دادند بارش   2006

( روناد  2018شود. تهرانای و هبکااران ) درحالی کد در دیگر نواحی روندهای منفی دیده می   ؛ اند  اوری افزایش داش د 

بررسی کرده و نشان دادند بارش سااهند و    2015تا    1972بارش در حوهد آبریز نکا در شباخ ایران را در دوره آماری  

و هبکااران    9هبد بیشیند بارش روزاند روندی افزایشی داش د اسن. باارتلز اند. بااین ی داش د موسم زمس ان روندی کاهش 

بیاان کردناد کاد فراوانای ر اداد باارش در    2015تاا    1951هاای  ( با بررسی فراوانی روزهای بارشی بین ساخ 2018) 

اهشی در شبار روزهاای بارشای  درحالی کد روندهای ک   ؛ های شباخ  اوری و با  ر مرکزی افزایش داش د اسن ایالن 

بی  ی هاای هیادرواقل بررسی بر ی ویژگای   ( با 2019و هبکاران )   10جنوب  اوری و شباخ با  ری رخ داده اسن. هو 

روناد    12هاای سااهند، موسام پااییز و زمسا ان در ایسا گاه کوموگاهاتاا نشان دادند باارش   11در حوهد رود اند کامو 

 
1 Gemmer 

2 Marengo 

3 Nalley 

4 Ontario and Quebec 

5 James and Washington 

6 Wu 

7 Tampa Bay 

8 Pandey 

9 Bartels 

10 Hu 

11 Kamo 

12 Kumogahata 
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و هبکااران    2رخ ناداده اسان. هاو   1هاای ایسا گاه کیوتاو داری در باارش نای افزایشی داش د اسن؛ ولی هیچ روند مع 

هاای  را بررسی کردناد و نشاان دادناد باارش   2013تا    1960های  چین بین ساخ   3( روند بارش در اس ان هونان 2019) 

ی، موسابی، پایش از  های ساهند، ماهاند، فلال ( روند بارش 2019و هبکاران )   4اند. پاخ زمس ان و تابس ان افزایش داش د 

هاای  ساری   ۀ در هندوس ان را بررسی کردند و دریاف ند روند منفی در هبا  5موسبی و پساموسبی در ایالن چهاتیسگرا 

هاای هندوسا ان را  ( روناد باارش 2019و هبکااران )   6تر نواحی این ایالن رخ داده اسن. پااوخ زمانی بارش در بیش 

( روناد باارش را در  2020)   7اناد.  سازن و پارتااخ سبی روند کاهشی داش د های مو بررسی کردند. بد باور ایشان بارش 

ها نشان داد کد روند بارش ساهند، بهاره و زمس اند کاهشی باوده اسان.  دجلد بررسی کردند. یاف د   -حوهد آبریز فرا  

  هبد بارش در موسم تابس ان و پاییز روند افزایشی داش د اسن. بااین 

دار در  ساالد ایسا گاه اصافهان، نباود روناد معنای   103( باا بررسای باارش  1382کاویانی و عساکره ) در ایران نیز  

( روند بارش ساهند تبریز را بررسی کرده و نشان داد کاد روناد باارش منفای  1382مشاهدا  را نشان دادند. عساکره ) 

 شاک مرکازی  اه، روند بارش در نواحی  شک و نیباد ایس گ   79( با اس فاده از  1384رهیئی و هبکاران )  بوده اسن. 

، برآورد کردند. بد باور ایشاان روناد باارش در ایان ناواحی دچاار  1965  -2000و  اوری ایران را برای دوره آماری  

های اسا ان اصافهان پردا  اد و نشاان داد کاد باارش  ( بد کاوش در روند بارش 1384عساکره )  دگرگونی نشده اسن. 

ایسا گاه هبدیاد کشاور،    34( با اس فاده از آماار  1385ارای روند سهبی اسن. عسگری و رحیم زاده ) اس ان اصفهان د 

ها افزایش و در بر ی دیگار کااهش  ای از ایس گاه را بررسی کردند. ن ایج نشان داد کد بارش کشور در پاره   روند بارش 

ایاران    ۀ هاای گازینش شاد د در ایسا گاه ( روند دگرگونی بارش فلالی و سااهن 1387داش د اسن. حجام و هبکاران ) 

( باد  1390مرکزی را بررسی کردند. بد باور ایشان بارش در این ناحید از کشور روندی کاهشی داش د اسن. م بادی ) 

  1382تاا    1343ای و ایس گاهی کشور از سااخ  کاوش در روند بارش کشور پردا ن. بد باور وی میانگین بارش یا  د 

( با بررسی اندازه باارش سااهند در شاباخ باا  ری ایاران بیاان  1391عساکره و رزمی )  اسن. داری نداش د  روند معنی 

بارش روند کاهش داش د و تنها در جنوب باا  ری رونادهای افزایشای    ی موردبررس درصد از پهند    84/ 5کردند کد در  

ایسا گاه    36هاای ماهاناد باارش  کاارگیری داده ( روند بارش در ایران را با بد 1394احبدی و هبکاران )   شود. دیده می 

ویاژه  باد   ی موردبررساهاای  تر ایس گاه ها نشان داد کد در بیش بررسی کردند. یاف د   2009تا    1965کشور در دوره آماری  

در شباخ با  ری ایران بارش دارای روند کاهشی بوده اسن. هبچنین میانگین باارش کشاور نیاز رونادی کاهشای را  
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2 Hu 

3 Hunan 

4 Pal 

5 Chhattisgarh 

6  Paul 

7 Sezen and Partal 
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آمااری    ۀ سنجی اس ان گلس ان، در یاک دور ایس گاه باران   9( بد بررسی بارش در  1394)   دهد. اکبری و نودهی نشان می 

داری نداشا د اسان؛ ولای باارش  ها روند معنای تر ایس گاه ها نشان داد کد بارش ساهند در بیش سالد پردا  ند. یاف د   41

باارش سانگین نیاز رونادی افزایشای    ها روندی کاهشی داش د و فراوانی روزهای باا تر ایس گاه موسم تابس ان در بیش 

تاا    1961( با بررسی روند بارش و دمای شباخ باا  ری ایاران در دوره آمااری  1395اند. امیررهائید و هبکاران ) داش د 

-اند؛ هبچنین موسم بهااار و زمسا ان بایش هاای زمانی ماهاناد باارش روند کاهشی داش د نشان دادند کد سری   2010

  شاده یده د هااا  درصاد از ایساا گاه   70اند. بد گف د ایشان در مجبوع روند کاهشی بارش، در   د ترین نرخ کاهش را داش 

( روند تراز آب دریاچد ارومید، باارش و بر ای دیگار از م غیرهاای هیادرواقلیبی در  1395اسن. نورانی و هبکاران ) 

 داری نداش د اسن. معنی  چای را بررسی کرده و بیان کردند کد بارش در این حوهد روند حوهد آبریز آجی 

 ها مواد و روش   -2

 ی موردبررس منطقه   -2-1

بین عار  جغرافیاایی    این منطقد اسن.    شده ی بررس پژوهش رف ار درازمد  بارش در شباخ با  ری ایران    این   در 

  126039/ 2ای برابار باا  درجاد شارقی جاای دارد کاد گسا ره   49/ 5تا    44   وخ جغرافیایی درجد شبالی و    40تا    35/ 5

-و هاای هبدیاد، آب موقعین سیاسی ایران، شباخ با  ری آن و ایسا گاه   1شکل    گیرد. کیلوم رمربع از ایران را دربر می 

 دهد. در این پژوهش را نشان می   مورداس فاده سنجی  هواشناسی و باران 
 

 
 کاررفته در این پژوهشهای بهو ایستگاه یموردبررسموقعیت سیاسی ایران، منطقه  -1شکل 
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ایاران م ال    باا  ری شاباخ  دهاد.  را نشان مای   ی موردبررس گس ره    ارتفاعی و شیب زمین در های  ویژگی   2شکل  

  در    ااوری   ی ها کوه رشا د .  ( 1388 القاانی،  علائی )   فشردگی سد فلا  ایران، ارمنس ان و آناتولی اسن   هم بر ورد و بد 

  جناوبی دارناد.   -با  ری جهن شبالی   ی ها کوه رش د و     اوری جنوب    -با  ری شباخ    ی وسو سبن تر  بیش   این منطقد 

جناوب    -تر جهان شاباخ باا  ری بیش نیز    اند یاف د گس رش های میانی منطقد  مرکزی کد از جنوب تا بخش   های بلندی 

 .  اند یاف د گس رش وری دریاچد ارومید   اوری داش د کد در نواحی  اوری و جنوب  ا 
 

 
 ( B(، شیب ناهمواری )Aهای ارتفاعی ) اشکوب -2شکل 

 

-کام   ۀ ( شباخ با  ری ایران در دو ناحید بارشی کشور جای دارد. نخسن ناحیا1388های مسعودیان ) یاف د   ۀ پای بر  

گیارد و  آرربایجان با  ری را در بار مای هایی از  های آرربایجان  اوری، اردبیل، زنجان و بخش بارش شبالی کد اس ان 

 شود. دوم ناحید نیبد پربارش زاگرس شبالی کد در جنوب و جنوب با  ری آرربایجان با  ری دیده می 

-هاای آب ای در ویژگای های فرا اشباع از نبک در جهان اسن کاد نقاش برجسا د دریاچد ارومید یکی از دریاچد 

(. ایان دریاچاد در  1396،  ؛ ساعیدآبادی 2011ان دارد )جلیلی و هبکاران،  یر وهوایی، زیس ی و اق لادی شباخ با  ری ا 

م ار باوده و    20کیلوم ر پهنا دارد. بیشیند ژرفای دریاچد ارومید    55کیلوم ر درازا و    140ترین اندازه  ود نزدیک بد  بیش 

هاای  هبد در سااخ (. بااین 1396  ، ؛ سعیدآبادی 1393)یاراحبدی،  های آزاد اسن  م ر باهتر از تراز آب   1268بس ر آن نیز  

درصاد از گسا ره  اود را از دسان داده و از    60ای کد نزدیک بد  گوند گذش د تراز آب دریاچد کاهش داش د اسن؛ بد 

؛  2015)توریاان و هبکااران،    رسایده اسان   1391در سااخ    یلوم رمرباع ک   1800باد    1374کیلوم رمربع در ساخ    5400

وهاوایی شاباخ باا  ری ایاران  تواند اطر بارزی بار شارایط آب ب دریاچد ارومید می (. کاهش تراز آ 1396سعیدآبادی، 

دهد کد با  شک شدن دریاچاد ارومیاد، باارش در شاباخ  سازی نشان می های یک هبانند داش د باشد. برای نبوند یاف د 

موسم بهاار رخ  واهاد داد  ترین اندازه کاهش نیز در  یابد و بیش درصد کاهش می   10با  ری ایران بد شکل میانگین تا  

 (.  1396،  )سعیدآبادی 
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های هبوار در کنار هام و در یاک گسا ره جغرافیاایی کوچاک  ها و زمین ها، دشن ها، دره رف د وجود کوه هم روی 

هاای زیااد ارتفااعی و  ای بر اوردار باشاد. ناهبساانی شناسی پیچیده سبب شده اسن تا شباخ با  ری ایران از ریخن 

؛  اند یاف د گسا رش های جغرافیایی گونااگون  هایی کد در جهن های کوتاه بد هبراه دامند زمین در مسافن   تنوع زیاد شیب 

رو  های کوتاه نااهبگون باشاد. ازایان در شباخ با  ری ایران در مسافن   ر وبن شود تا توزیع مکانی انرژی و  سبب می 

 های بارش در این ناحید اسن. اگون از ویژگی های بارشی گون های تندری و پهند های هبرف ی،  وفان ر داد بارش 

 ها داده   -2-2

تاا    1970/ 1/ 1باارش شاباخ باا  ری ایاران از    ۀ ای روزاناهاای شابکد کاررف اد در ایان پاژوهش، داده های بد داده 

یاابی باارش روزاناد باا روش کریجیناد در دسا گاه  هاا دسا اورد میاان روز( اسن. ایان داده   16071)  2013/ 12/ 31

هاا  رو آرایاد داده کیلاوم ر اسان؛ ازایان   4کیلاوم ر در    4شکل هس ند. اندازه هر یا  اد  ر  مخرو ی هم مخ لا  همب 

ای باا  های ایس گاهی بد شابکد دهند. تبدیل داده ها و روزها را نشان می اسن کد بد ترتیب شبار یا  د   16071در    7818

مشاکلی   اود  های گبشاده،  ها و هبچنین داده  گاه شده اسن؛ نخسن آنکد ناهبگونی دوره آماری ایس دو انگیزه انجام 

ای  هاای شابکد دوم آنکاد داده   اسان.   یی هاا داده   چناین کااهش اطار    برای هوایی اسن. این تبدیل  و های آب در پژوهش 

 کنند.  ایجاد می   ، اند جداشده های بدون مقدار از هم  ای کد با پهند های نقطد از داده   ی تر کامل   پوشش 

 روش پژوهش   -2-3

(.  1998و هبکااران،    1ها ایس ا اسان )راولینگاز های  طی انگاره بنیادین این اسن کد نرخ دگرگونی گوسازی در ال 

هاای  بیعای  دانایم کاد پدیاده هبد مای های یک ساماند در راس ای زمان نر ی یکسان دارد. بااین دگرگونی   دیگر یان ب بد 

ساازی رف اار یاک پدیاده بخشای از فرایناد  هرچناد کاد سااده تر بد رف ارها و الگوهای ریر طی گرایش دارناد.  بیش 

-سازی بیش از انادازه مای های  طی در بر ی موارد بد ساده های این فرایند اسن؛ ولی الگوسازی الگوسازی و از پاید 

اندازی کلی از رف اار یاک پدیاده شایسا د  های  طی برای ایجاد چشم رو شاید ب وان گفن کد الگوسازی انجامد. ازاین 

انداز کلی باشد؛ الگوهای  طی کاارکرد  اود را از  هس ند؛ ولی اگر انگیزه پژوهش چیزی فراتر از رسیدن بد یک چشم 

 بسا گبراه کننده نیز باشند.  دسن داده و چد 

ای اسان.  هاای چندجبلاد کاارگیری رگرسایون یکی از رویکردهای مناسب در بررسای رونادهای ریر طای، باد 

توانند دارای یک، دو و یا بیش از دو م غیر پیشگو بوده و هبچنین هر م غیر پیشاگو نیاز  ی ای م های چندجبلد رگرسیون 

کناد و درجاد  را مشاخ  مای   ی ا چندجبلاد تارین تاوان درجاد  ها بزرگ های گوناگونی داش د باشد. در این مدخ توان 

دارای یاک    2رجاد  ای د دهاد. بارای نبوناد چندجبلاد های من نی رگرسیون را شکل مای ای شبار چر ش چندجبلد 

 (.  1390ارای دو چر ش اسن )عساکره،  د   3ای درجد  چر ش و چندجبلد 

 
1 Rawlings 
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؛  1998اد )راولینگاز و هبکااران،  تاوان باد شاکل زیار نشاان د ای می یک مدخ رگرسیون  طی را با نگارش آراید 

 (: 2013، 1گروبر 

1)                                                                        += XY 

 (: 2013توان نوشن )گروبر، نیز می رابطد باه را برای مدلی با یک م غیر پیشگو بد شکل زیر 
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 (: 1998وشن )راولینگز و هبکاران،  توان ن و یا برای یک مدخ چند م غیره می 

3)                                            
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در این آراید بارای بارآورد عار     1م غیر یا م غیرهای پیشگو و س ون    Xم غیر پاسخ، آراید    Yدر روابط باه بردار  

شاکل    باد تاوان  مای هاای مادخ را  هریب   های برآورد هس ند. مانده های مدخ و بردار  هریب اسن؛ بردار    مبدأ از  

 (: 1988)راولینگز و هبکاران،    آورد  بد دسن زیر   ای آراید 

4)                                                                   ( ) YXXX =
−1

 

های چناد م غیاره هسا ند؛ باا جاایگزین  ای  اص از رگرسیون ای گوند چندجبلد های  با نگرش بد اینکد رگرسیون 

ای را باد دسان آورد  های یک رگرسیون چندجبلد توان هریب در روابط باه می   nXبا    nXتا    2Xبا    1X  ،2Xبا    Xکردن  

از رابطاد زیار باد دسان  را    Fتوان آماره  داری مدخ می (. برای آزمون معنی 1998؛ راولیگنز و هبکاران،  1390،  )عساکره 

 (: 2014، 2آورد )براون 

5)                                                                    
)1/(
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−−
=

knSS
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1 Gruber 

2 Brown 
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باد ترتیاب مجباوع مربعاا  رگرسایون و    resSSو    regSSشبار م غیرهای پیشاگو،    kها،  شبار داده   nدر رابطد باه  

 (: 2014شوند )براون،  ر م اسبد می ای بد شکل زی ها هس ند و بر پاید نگارش آراید مجبوع مربعا  مانده 

6)                                                     )()( yXyXSSreg −−=  

7)                                                        )()(  XyXySSres −−= 

کام یکای از  ره گواه این اسن کد دسان ی م غ داری برای یک رگرسیون چند رد فر  صفر در آزمون معنی   ازآنجاکد 

(. هبچناین  1390ها بایس د اسن )عسااکره،  ب داری در مدخ دارد؛ آزمون هر یک از هری م غیرهای پیشگو شرکن معنی 

تاوان  روناد؛ مای و شیب  ط م غیرهای تلادفی بد شابار مای   مبدأ های عر  از  اینکد هر یک از فراسنج با نگرش بد  

های مدخ بد آرایاد کوواریاان   (. برای آزمون هریب 454،  1390ها انجام داد )عساکره،  داری را بر روی آن آزمون معنی 

 (C م غیرهای پیشگو نیاز اسن. این آراید بد روش ز ) (: 2014د )براون، آی یر بد دسن می 

8)                                                             
resMSXXC = −1)( 

 (:2014شود )براون، می حساببوده و از رابطد زیر  ها  میانگین مربع مانده resMSکد  

9)                                                                   
1−−

=
kn

SS
MS res

res
 

بارآورد کارد    تاوان  طاای اسا اندارد هار هاریب را های قطر اصلی آراید کوواریان  می با در دسن داش ن دراید 

 (: 2014)براون،  

10)                                                                     iii cSE =)( 

 (: 2014آید )براون، یر بد دسن می برای هر هریب بد شکل ز   tو در پایان آماره  

11)                                                                          
)( i

i
o

SE
t




= 

 (: 2014گرفن )براون،   توان رابطد زیر را بد کار برای م اسبد هریب تبیین نیز می 

12)                                                                          
tot

reg

SS

SS
R =2 

 (: 2014شود )براون، زیر م اسبد می مجبوع مربعا  کل بوده و بد شکل    totSSکد  

13)                                       
resregtot SSSSSS )()(یا      =+ yyyySStot −−=                             
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 نتایج و بحث   -3

 بارش سالانه  توزیع مکانی میانگین فراوانی    -3-1

را    2013تاا    1970توزیع مکانی میانگین فراوانی ساهند باارش در شاباخ باا  ری ایاران در دوره آمااری    3شکل  

تار در  روز کاد بایش   55تاا    36اناد. دسا د  بارشی بد سد دس د بخش شده دهد. در این شکل فراوانی روزهای  نشان می 

تارین  هاای میاانی و شابالی بایش شوند. بخاش جنوب  اوری،  اور، شباخ  اوری و شباخ با  ری منطقد دیده می 

  ی ساو بد فراوانای،    ۀ هاای دارای بیشاین روز باوده اسان. پیراماون پهناد   93تا    74اند کد از  فراوانی بارش ساهند را داش د 

رو در یک روناد کلای فراوانای  روز بوده اسن. ازاین   74تا    55بارشی بین     اور، با  ر و جنوب منطقد شبار روزهای 

ای فراوانی باارش در شاباخ باا  ری ایاران  یابد. میانگین پهند های میانی بد پیرامون کاهش می روزهای بارشی از بخش 

 روز بوده اسن.    11±69

 

 
 2013تا   1970وزیع مکانی فراوانی بارش سالانه شمال باختری ایران در دوره ت -3شکل 

 

 های خطی و غیرخطی فراوانی بارش با مدل کاوش روند    -3-2

و    2هاای  طای، درجاد  دار فراوانی بارش ساهند در شباخ با  ری ایران را بار پایاد مادخ روندهای معنی   4شکل  

های شایب تغییارا   ها در هر یک از رس د باف نگاری کد در این شکل آمده اسن نیز شبار یا  د دهد.  نشان می   3درجد  

و جادوخ    A-4بر پایاد شاکل  آمده اسن.    1های شیب در جدوخ  دهد؛ هبچنین گس ره زیر پوشش رس د را نبایش می 
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تار در فراوانای باارش  بایش درصد و    95دار با ا بینان  روندهای  طی معنی   ی موردبررس درصد از گس ره    21/ 82در    1

  -0/ 5تاا    -1فراوانی روزهای بارشی با میاانگین    ی موردبررس درصد از گس ره    18/ 8در  بین  ساهند روی داده اسن. ازاین 

باوده اسان.    0تاا    -0/ 5هاا باین  درصد از منطقد شیب دگرگونی   1/ 5ساخ کاهش داش د اسن. هبچنین در    روز در هر 

تر در با  ر و شباخ منطقد، هبچنین در دو ناحید کوچک در باا  ر و  ااور  ند بیش ا هایی کد روند کاهشی داش د بخش 

تا صفر بوده اسن؛ تنها در جنوب  اوری و شباخ منطقاد دیاده    0/ 5شهر زنجان جای دارند. روندهای افزایشی کد بین  

ای برابار باا  در گسا ره   رو اناد. ازایان شباخ با  ری کشور را پوشاش داده   ۀ درصد از گس ر   1/ 52شوند. این نواحی  می 

  دار رخ داده اسان. درصد رونادهای افزایشای معنای   1/ 52درصد از شباخ با  ری ایران روندهای کاهشی و در    20/ 3

دهاد. در  دار هس ند را نشان مای دارای روندهای معنی   2هایی از منطقد کد در یک مدخ درجد  بخش   C-4و    B-4شکل  

یااد    باا نگارش باد شاکل   . گر هریب توان دوم زمان اسن نشان   Cخش  گر هریب زمان و ب نشان    Bاین شکل بخش  

های نخس ین روند فراوانی بارش ساهند کاهشای و پا  از  در ساخ   ی موردبررس درصد از پهند    1/ 7در    1  و جدوخ   شده 

درصاد از گسا ره ماورد    19/ 1ها در  اور و شاباخ باا  ری منطقاد جاای دارناد. در  آن افزایشی بوده اسن. این پهند 

نخسان روناد متبان و پا  از آن رونادهای    ی ها شوند ساخ های میانی دیده می تر در جنوب و بخش ررسی کد بیش ب 

تاوان  مای   دار رخ داده اسان. معنای   2  ۀ درج   های درصد روند   20/ 8ای برابر با  رو در گس ره منفی روی داده اسن. ازاین 

تار  بایش   2روندهای درجاد    هبد شانی دارند. بااین پو ها با روندهای  طی هم در بر ی بخش   2روندهای درجد    دید کد 

تر باد ناواحی باا  ری و شابالی گارایش  ؛ درحالی کد روندهای  طی بیش در نواحی مرکزی و جنوبی رخ داده اسن 

درصاد از شاباخ    66/ 04ای برابار باا  دهند کد در گس ره نشان می   4جدوخ    هبچنین   F-4و    D  ،4-E-4شکل    اند. داش د 

روند فراوانی بارش اسن. از این باین در بخاش کاوچکی از ناواحی    الگوی برازنده بر   3  ۀ دخ درج با  ری ایران یک م 

های نخس ین هباراه باا کااهش فراوانای باارش باوده  مورد بررسی اسن؛ ساخ   گس ره درصد از    0/ 04میانی کد برابر با  

های پایانی بار دیگر روند فراوانای  و در ساخ   ( E-4)شکل    کد پ  از آن روندی افزایشی روی داده (  D-4)شکل  اسن  

-درصد دیگر از گس ره مورد بررسی شرایط واروند بوده و ازایان   66. در  ( F-4)شکل    بارش ساهند کاهشی بوده اسن 

های پایانی بار دیگار هباراه  های میانی هبراه با کاهش و ساخ های نخس ین هبراه با افزایش فراوانی بارش، ساخ رو ساخ 

جناوب(، شاباخ، شاباخ    یراز ر باد هاای یااد شاده در نیباد  ااوری ) زایش شبار روزهای بارشی بوده اسن. پهند با اف 

های در اور تاوجهی  بخش   3رف د روندهای درجد  هم روی   هایی از  اور و جنوب  اوری جای دارند. با  ری، بخش 

-و  طای هام   2باا رونادهای درجاد  اند کد در بر ی نواحی  از نیبد  اوری، شباخ و جنوب با  ری را پوشش داده 

 پوشانی دارند. 
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ضریب زمان در مدل خطی،   Aتر )درصد و بیش 95دار فراوانی بارش سالانه با اطمینان روندهای معنی -4شکل 

B  وC  2در مدل درجه  2به ترتیب ضریب زمان و ضریب زمان به توان ،D ،E  وF  ،به ترتیب ضریب زمان

 (3در مدل درجه  3و ضریب زمان به توان  2ضریب زمان به توان 
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 دار فراوانی بارش سالانه در شمال باختری ایران  گستره زیرپوشش روندهای معنی -1جدول 
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       18/ 8 23520 -0/ 5تا    1-

       1/ 5 1824 0تا    -0/ 5

       1/ 52 1904 0/ 5تا    0

       21/ 82 27248 مجبوع 
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    19/ 1 23904 0تا    -1/ 5 1/ 7 2176 0تا    -2/ 5

    1/ 7 2176 0/ 06تا    0 5/ 6 7024 3تا    0

       13/ 5 16880 7تا    3

    20/ 8 26080 مجبوع  20/ 8 26080 مجبوع 
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 0/ 04 48 0تا    -0/ 008 66 82544 0تا    -0/ 8 0/ 03 32 -4تا    -8

 66 82544 0/ 5تا    0 0/ 04 48 0/ 5تا    0 0/ 01 16 0تا    -4

       1/ 02 1280 4تا    0

       25/ 8 32224 8تا    4

       34/ 05 42592 12تا    8

       5/ 2 6448 15تا    12

 66/ 04 82592 مجبوع  66/ 04 82592 مجبوع  66/ 04 82592 مجبوع 

 

 گزینش الگوی برتر روند در هر یاخته   -3-3

هاای  هیاد   یا  اد هار  دربااره الگاوی برتار روناد در    ی رأ گیری از تشکیک  برای دس یابی بد نگاهی فراگیر و پیش 

گزینش بار پایاد  این  یا  د گزینش شد.    هر   ی برا گذاری شده و سپ  الگوی برتر  هم روی   پیشین در بخش    آمده دسن بد 

دار باشاند؛  معنای   3و درجاد    2اسن. برای نبوند اگر در یک یا  د هر سد الگوی  طی، درجاد    شده انجام درجد باهتر  

در    2جادوخ  و    5شاکل  با نگرش باد    اسن.   3  ۀ روند آن یا  د، مدلی با درج   ۀ سوم بوده و الگوی برازند   مدخ ا  برتری ب 
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باین الگاوی  دار داشا د و درایان درصد از شباخ با  ری ایران فراوانی بارش ساهند روند معنای   83/ 1ای برابر با  گس ره 

تار در نیباد  ااوری، شاباخ،  بایش   3ای روناد درجاد  ترین سهم را داش د اسن. نواحی دار درصد بیش   66با    3درجد  

 اوردار هسا ند؛ هبچناین  ر شوند کد از پیوس گی در ور تاوجهی نیاز ب هایی از با  ر دیده می شباخ با  ری و بخش 

تار در جناوب و  بایش   2هاای درجاد  از با  ر منطقد نیز الگوی برتر بوده اسان. روناد   ی های در بخش   3الگوی درجد  

  وچکی از باا  ر و شاباخ باا  ری نیاز هاای کاهبد در بخش شوند. بااین گرایش بد با  ر دیده می های میانی با  بخش 

درصاد از شاباخ باا  ری ایاران را    10/ 7،  2هاای دارای روناد درجاد  کناد. گسا ره الگو پیروی مای   هبین   از   ها روند 

هاای باا  ری و جناوب  تر در بخش اند؛ بیش درصد از منطقد را پوشش داده   6/ 4های  طی کد تنها  اند. روند دربرگرف د 

تار  داری دیده نشده اسن. نواحی بدون روناد بایش درصد از منطقد نیز هیچ روند معنی   16/ 9 اوری جای دارند و در  

های کوچکی از نیباد  ااوری، شاباخ  ااوری، شاباخ  بخش   ب  اوری، مرکز و با  ر جای دارند؛ هبچنین در جنو 

  2نک د در ور نگرش توزیع مکانی رونادهای درجاد  اند.  ژگی بر وردار بوده با  ری و جنوب با  ری نیز از هبین وی 

دیاده  تر در با  ر دریاچاد ارومیاد  الگوهای  طی نیز بیش .  اسن مرکزی و  اور دریاچد ارومید    ی ها کوه رش د در با  ر  

هبچناین نقاش    سان. باارش سااهند قابال اسا نبا  ا   بلندمد  رو نقش دریاچد ارومید در کن رخ رف ار  شوند؛ ازاین می 

ناواحی  ااوری را    ی ساو بد گس رش اطر دریاچد    ؛ دارند   جای های  اوری دریاچد ارومید  مرکزی کد در بخش   ی ها کوه 

مرکازی    ی ها کوه رشا د های  هباهند با بلندی   3و درجد    2کد راس ای جدایی روندهای درجد    ی ا گوند بد کند  م دود می 

 در این ناحید اسن. 
 

 
  2013تا  1970الگوی برتر روند فراوانی بارش سالانه در شمال باختری ایران در دوره آماری  -5شکل 
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 گستره زیر پوشش الگوی برتر روند فراوانی و اندازه بارش سالانه برای هر یاخته   -2جدول 

 درصد گستره به   گستره به کیلومتر مربع  الگوی روند  متغیر 

 فراوانی بارش ساهند 

 16/ 9 21136 دار ی معن   یر ر 

 6/ 4 8016 روند  طی 

 10/ 7 13344 2روند درجد  

 66 82592 3روند درجد  

 بندی جمع   -4

در این پژوهش کوشش شد تا توزیع مکانی روند فراوانی و انادازه باارش سااهند شاباخ باا  ری ایاران در دوره  

هاای  اسان. یاف اد   شاده اس فاده میلادی بررسی شود. در این راس ا از الگوهای  طی و ریر طی    2013تا    1970آماری  

هاای  بارش ساهند در شباخ باا  ری ایاران باا کاسا ی این پژوهش نشان داد کد الگوهای  طی در آشکارسازی روند  

شاباخ باا  ری  از  درصاد    21/ 82ای کد بر پاید یک الگوی  طی فراوانی باارش تنهاا در  گوند فراوانی هبراه هس ند؛ بد 

درصاد    83/ 1فراوانای باارش در  روند     3و درجد    2با افزودن الگوهای درجد    آنکد حاخ اند.  داری داش د ایران روند معنی 

. چنانچد الگوی دارای باهترین درجد را پاید گزینش الگوی برتار در هار یا  اد  شود می دار  از شباخ با  ری ایران معنی 

  10/ 7درصاد از شاباخ باا  ری ایاران از الگاوی  طای، در    6/ 4بدانیم؛ آنگاه رف ار درازمد  فراوانی بارش ساهند در  

درصاد از    16/ 9کناد؛ هبچناین در  پیاروی مای   3گوی درجاد  درصد از یک ال   66و در    2درصد از یک الگوی درجد  

پژوهشای کاد  ( بار پایاد  1391عساکره و رزمای )   ازاین یش پ اند.  داری را نشان نداده یک از الگوها روند معنی منطقد هیچ 

کاد  اناد  کند؛ ن یجد گرف د دهد و از رگرسیون  طی برای برآورد روند اس فاده می را پوشش می   2005تا    1966های  ساخ 

نظار  درصد از منطقد روندی کاهشی داش د و تنها در جنوب با  ری روبد افزایش بوده اسان. باد   84/ 5اندازه بارش در  

در  هاای م فااو   دوره آماری ناهبسان و روش   بد دلیل های در ن ایج این پژوهش و ت قیق یاد شده  رسد کد تفاو  می 

ش ساهند در اس ان اصفهان از یک الگوی ریر طای را گازارش  ( پیروی بار 1384عساکره ) هبچنین    باشد. برآورد روند  

هاای ریر طای  شود تا رف ارهای درازمد  بارش در دیگر نواحی کشور نیز بر پاید مدخ رو پیشنهاد می کرده اسن. ازاین 

 مورد بازنگری قرار گیرد. 

مرکازی در    ی ها کوه د رشا  نقاش دریاچاد ارومیاد و    کد در این پژوهش نشاان داده شاد؛   نک د در ور نگرش دیگر 

کم بخش زیادی از رونادهای  طای پیراماون  و دسن   2ای کد کانون روندهای درجد  گوند توزیع مکانی روند اسن. بد 

هاای جغرافیاایی  در تبامی موقعین   3گر گس رش روندهای درجد  ی د های مرکزی اسن. ازسوی ا  ر کوه دریاچد و در ب 

رویادادهای  ا لاعاا  و  تار زیار اطار  بایش   3کند کد رونادهای درجاد  جاد می پیرامون دریاچد این گباند را ای   یراز ر بد 

یاک عامال م لای بار    عنوان باد مرکازی    ی ها کوه رش د رو دریاچد ارومید و  اند. ازاین وهوا شکل گرف د آب   یاس مق بزرگ 

  دیگر یان ب د باکناد.  رف ار بلندمد  بارش را دس خوش دگرگونی می و    نقش داش د   یاس مق بزرگ چگونگی اطر ر دادهای 
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پیاماد آن    و   شاود وهوا دریافان مای کلان آب   ۀ شوند کد از سامان این دو عامل م لی سبب تغییر در تفسیر ا لاعاتی می 

تاری  هاای دقیاق این گباند نیازمند بررسای   ، هبد دگرگونی آشکار رف ار درازمد  بارش در پیرامون دریاچد اسن. بااین 

های این پاژوهش اطار دریاچاد ارومیاد بار  یاف د   آورد.   حساب بد این پژوهش    های یشنهاد پ توان آن را یکی از  اسن و می 

کاد  شاک شادن    اسن   ( نشان داده 1396دهد. گذش د از این سعیدآبادی ) نشان می   ی روشن بد بارش را    بلندمد  رف ار  

تواناد گاواهی بار نقاش  ها مای بینجامد. این یاف د   تواند بد کاهش بارش دریاف ی در شباخ با  ری ایران این دریاچد می 

گاذاران توجاد  رو بایس د اسن کد مادیران و سیاسان ای و  رد باشد. ازاین وهوای ناحید برجس د دریاچد ارومید بر آب 

 دریاچد داش د باشند.  این   های تراز آب ای بد دگرگونی ویژه 

 کتابنامه 

 یهاواداشن فراکاوی روند بارش در ایران و ارتبا  آن با   .1394؛  شعیب  رابا ،  آب  ؛ف ح نیا، امان الد  ؛احبدی، م بد

 .32-19،  1394(23).  اقلیم شناسی یهاپژوهش پیوند از دور.

مجلااد آمااایش  بررسی و ت لیل روند بارش ساااهند و تابساا اند اساا ان گلساا ان. .1394؛ نودهی، وحیده ؛اکبری، مهری

 .141 -150، 5(17. )جغرافیایی فضا

ررب کشااور بررسی روند تغییرا  بارش و دمای شباخ  .1395؛  احبدی، فرشاد  ؛پرهبن، جهانگیر  ؛امیررهائی، علیرها

 .797  -809، 10(6)نشرید آبیاری و زهکشی ایران.  در نیم قرن ا یر.

ت لیل روند تغییرا  بارندگی ساااهند و فلاالی در   .1387؛  شب  الدین وندی، رها  ؛یون    وشخو،  ؛حجام، سهراب

-168 .64 .جغرافیایی یهاپژوهشهای ناپارام ری. چند ایس گاه من خب در حوهد مرکزی ایران با اس فاده از روش

157. 

بررسی روند بارندگی ساااهند در منااا ق  شااک و نیبااد   .1384؛  طقفیان، بهرام  ؛دانش کار آراس د، پیبان  ؛رهیئی،  یب 

 .73-81، 16(2. )مجلد آب و فاهلاب.  شک مرکزی و شرقی ایران

نشاارید علباای  . شبید سازی عددی نقش دریاچد ارومید در ماهین اقلیبی منطقد پیرامونی آن .1396؛ بادی، رشیدآسعید
 .139-161،  62(21) .جغرافیا و برنامد ریزی

بکارگیری تبدیل موجااک گسساا د باارای ت لیاال  .1394؛ نیا، سید مجیدهاشبی ؛موسوی بایگی، م بد  ؛عراقی، علیرها

مجلااد آب و  ااال )علااوم و روند و شناسایی الگوهای نوسانی دما )مطالعد موردی: ایساا گاه سااینوپ یک مشااهد(.  

 .239-249، 29(1)  .صنایع کشاورزی(

 .76-90 .30 .نیوارت لیل روند بارش ساهند  اس ان اصفهان.   .1384؛  عساکره، حسین

 دانشگاه زنجان.  .تغییراقلیم .1386؛  ----------

 .3 -25،  87(4) .ت قیقا  جغرافیاییکاربرد رگرسیون  طی در ت لیل روند دمای تبریز.   .1386؛  ----------

 دانشگاه زنجان. .شناسی آماریمبانی اقلیم .1390؛  ----------



 139....                                          بارش ساهند در شباخ یروند فراوان یمکان یعتوز                                  دهم ساخ

     

 

 .جغرافیا و برنامد ریزی م یطاایت لیل تغییرا  بارش ساهند شباخ ررب ایران.    .1391؛  رزمی، رباب  ؛عساکره، حسین

(3)23 ،162-147. 

 .38 .جغرافیاییهای پژوهشا یر ایران.  یهادهدمطالعد تغییر پذیری بارش    .1385؛  ، فا بدرحیم زاده  ؛عسگری، احبد

67-80. 

 چاپ پنجم.  .نشر قوم  .ژئومورفولوژی ایران .1388؛  القانی، م بودعلائی

مجلااد پژوهشاای بررسی آماری روند بلند مد  بااارش ساااهند اصاافهان.   .1382؛  حسین، عساکره  ؛کاویانی، م بد رها

 .143-162  .18(1) .علوم انسانی دانشگاه اصفهان
 .95-106  .44(3) .ریزی م یطیجغرافیا و برنامدت لیل روند بارش ساهند ایران.  .1390؛ م بدی، بخ یار

 مشهد: شریعد توس.    .وهوای ایرانآب .1390؛ مسعودیان، سید ابوالفضل

پارام رهای هیدروکلیباتولوژیکی آجاای   ریتأطبررسی  .  1395؛  شرقی، الناز  ؛قاسم زاده، مهسا  ؛آزاد، نرگ   ؛نورانی، وحید

، نشرید هیدروژئوموفولوژیمن کنداخ.  -ارومید با اس فاده از مدخ ترکیبی موجک   اچدیدرچای بر تغییرا  تراز آب  

7 ،159-141. 

جغرافیااای   یهاااپژوهش.  های سطح آب دریاچۀ ارومیدت لیل هیدروکلیباتولوژیکی نوسان  .1393؛  یاراحبدی، دایوش
  .77-92  .46(1) . بیعی

 

Bartels, R. J., Black, A. W., & Keim, B. D., 2020. Trends in precipitation days in the United 

States. International Journal of Climatology, 40(2), 1038-1048. 
Brown, Jonathon D., 2014. Linear Models in Matrix Form, Springer. 

Gemmer, M., Becker, S., & Jiang, T., 2004. Observed monthly precipitation trends in China 

1951–2002. Theoretical and applied climatology, 77(1-2), 39-45. 

Gruber, Marvin H. J., 2013. Matrix algebra for linear Models, Wiley. 

Hu, M., Sayama, T., Try, S., Takara, K., & Tanaka, K., 2019. Trend analysis of hydroclimatic 

variables in the Kamo River Basin, Japan. Water, 11(9), 1782. 

Hu, Q., He, X., Lu, X. A., & Zhang, X., 2019. Trend Analysis of Seasonal Precipitation (1960–

2013) in Subregions of Hunan Province, Central South China Using Discrete Wavelet 

Transforms. Journal of Applied Meteorology and Climatology, 58(10), 2159-2175. 

Jalili, S., Kirchner, I., Livingstone, D. M., & Morid, S., 2012. The influence of large‐scale 

atmospheric circulation weather types on variations in the water level of Lake Urmia, 

Iran. International Journal of Climatology, 32(13), 1990-1996. 

James, R., & Washington, R., 2013. Changes in African temperature and precipitation 

associated with degrees of global warming. Climatic change, 117(4), 859-872. 

Marengo, J. A., 2004. Interdecadal variability and trends of rainfall across the Amazon 

basin. Theoretical and applied climatology, 78(1-3), 79-96. 

Nalley, D., Adamowski, J., & Khalil, B., 2012. Using discrete wavelet transforms to analyze 

trends in streamflow and precipitation in Quebec and Ontario (1954–2008). Journal of 

hydrology, 475, 204-228. 

Nourani, V., Nezamdoost, N., Samadi, M., & Daneshvar Vousoughi, F., 2015. Wavelet-based 

trend analysis of hydrological processes at different timescales. Journal of Water and 

Climate Change, 6(3), 414-435. 



 نهم  و سی   ۀ شبار                                                            م یطی   مخا را    و   جغرافیا                                                                      140

 

 

Pal, L., Ojha, C. S. P., Chandniha, S. K., & Kumar, A., 2019. Regional scale analysis of trends 

in rainfall using nonparametric methods and wavelet transforms over a semi‐arid region in 

India. International Journal of Climatology, 39(5), 2737-2764. 

Pandey, B. K., Tiwari, H., & Khare, D., 2017. Trend analysis using discrete wavelet transform 

(DWT) for long-term precipitation (1851–2006) over India. Hydrological sciences 

journal, 62(13), 2187-2208. 

Paul, R. K., Sarkar, S. A. N. D. I. P. A. N., Mitra, D., Panwar, S. A. N. J. E. E. V., Paul, A. K., 

& Bhar, L. M., 2020. Wavelets based estimation of trend in sub-divisional rainfall in 

India. Mausam, 71(1), 69-78. 

Rawlings, John O., Pantula, Sastry G., Dickey, David A., 1998. Applied Regression Analysis: A 

Research Tool, Second Edition, Springer. 

Sezen, C., & Partal, T., 2020. Wavelet combined innovative trend analysis for precipitation data 

in the Euphrates-Tigris basin, Turkey. Hydrological Sciences Journal, 1-19. 

Tehrani, E. N., Sahour, H., & Booij, M. J., 2019. Trend analysis of hydro-climatic variables in 

the north of Iran. Theoretical and applied climatology, 136(1-2), 85-97. 

Tourian, M. J., Elmi, O., Chen, Q., Devaraju, B., Roohi, S., & Sneeuw, N., 2015. A spaceborne 

multisensor approach to monitor the desiccation of Lake Urmia in Iran. Remote Sensing of 

Environment, 156, 349-360. 

Trenberth, K. E., 2011. Changes in precipitation with climate change. Climate Research, 47(1-

2), 123-138. 

Wu, S. Y., 2015. Changing characteristics of precipitation for the contiguous United 

States. Climatic Change, 132(4), 677-692. 



How to cite this Article: Masoomi, M., Rajabzadeh, M. (2021). Investigating the vulnerability of Ardabil 

city road network against natural disasters (earthquake) (Case study: Imam Khomeini Street, Shahr). 

Journal of Geography and Environmental Hazards, 10(3), 141-161. 

 doi:10.22067/geoeh.2021.67019.0 

                              Journal of Geography and Environmental Hazards  are fully compliant  

                                    with open  access mandates,  by publishing its  articles  under Creative  

                                    Commons Attribution 4.0  International License (CC BY 4.0). 

 
 

 
 

Investigating the vulnerability of Ardabil city road network 

against natural disasters (earthquake)  

(Case study: Imam Khomeini Street, Shahr) 
 

Mohammad Taghi Masoumi a, Milad Rajabzadeh Niaragh b* 

 
 a Assistant Professor, Department of Geography and Urban Planning, Ardabil Branch, Islamic Azad University, 

Ardabil, Iran 
b Master in Geography and Urban Planning, Ardabil Branch, Islamic Azad University, Ardabil, Iran 

 
Received: 17 February 2021          Revise: 8 April 2021            Accepted: 26 May 2021 

Abstract 

Reducing the vulnerability of cities to earthquakes is one of the objectives of urban planning. 

The urban road network is one of the factors that have a significant impact on the city's 

vulnerability to earthquakes. It is necessary to study the vulnerability of the urban road network 

and to plan to reduce this damage. This research was carried out by a descriptive-analytical 

method and using the AHP multi-criteria evaluation model, with the aim of evaluating the 

network of urban roads against earthquakes, in Imam Khomeini street, city of Ardabil. The data 

collection method in this research is mainly in the field and the library method. To assess the 

vulnerability of Imam Khomeini Street in Ardabil, five criteria of density, construction 

characteristics, natural factors, accessibility and degree of confinement were used. Type of 

materials, number of floors of buildings, ground floor of buildings, compatibility of uses, the 

criteria of natural factors including the distance to the fault and the distance to the river and the 

access criteria include three sub -criteria of passage width, existence of intersections and 

secondary roads and access to rescue centers. Imam Khomeini Street was divided into nineteen 

sections and finally the scores of each section were overlaid according to the criteria and sub-

criteria in the form of Expert Choice software and the final street vulnerability map was 

produced in the Arc GIS software. The final results indicate that the highest level of 

vulnerability is observed in the central parts. 
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 مقاله پژوهشی
 

  زلزله() یعیطبسوانح شبکه معابر شهر اردبیل در برابر  پذیریآسیببررسی میزان 

 (شهرخمینیخیابان امام  :مطالعه موردی)
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 .ایران اردبیل، اسلامی، دانشگاه آزاد اردبیل، واحد ش ری، ریزیبرنامه و جغرافیا ارشد کارشناس -0نیارق زادهرجبمیلاد  
 

 5/9/0011: تصویب تاریخ         02/0/0011تاریخ بازنگری:         92/00/0922: دریافت تاریخ

 چکیده

ریزی ش ری است. شبکه معاابر شا ری یکای از پذیری ش رها در برابر زلزله از اهداف برنامهکاهش آسیب

پذیری شابکه آسایبپذیری ش ر در برابر زلزله تأثیر بسزایی دارد. بررسی عواملی است که در میزان آسیب

 -امری ضروری است. این پژوهش با روش توصیفی هابیآسریزی ج ت کاهش این معابر ش ری و برنامه

، با هدف ارزیابی شبکه معابر ش ری در برابر زلزله، AHPکارگیری مدل ارزیابی چند معیاره تحلیلی و با به

آوری اطلاعاات در ایان پاژوهش ره( ش ر اردبیل انجام گرفتاه اسات. روش جما ) ینیخمخیابان امام  در

ای نیاز اساتفاده شاده اسات. بارای ارزیاابی عمدتاً میادانی و در طاول انجاام پاژوهش از روش کتابخاناه

هاای سااختمانی، عوامال طبیعای، اردبیل از پنج معیار تاراک،، ویژگی ش رخمینیپذیری خیابان امام آسیب

درجه محصوریت استفاده شد که معیار تراک، شامل دو زیار معیاار تاراک، سااختمانی و تاراک، دسترسی و 

های ساختمانی شامل شش زیر معیار کیفیات بناا، مادمت بناا، ناول مصاالح، تعاداد جمعیتی، معیار ویژگی

ز ها، معیار عوامل طبیعای شاامل فاصاله اها، سازگاری کاربریطبقات ساختمان، مساحت همکف ساختمان

هاای گسل و فاصله از مسیل رود و معیار دسترسی شامل سه زیر معیار عار  معبار، وجاود تقااط  و راه

. خیابان امام خمینی باه ناوزده مسامت تقسای، و درن ایات استفرعی و دسترسی به مراکز امداد و نجات 

 Expert Choiceافازار ها باا توجاه باه معیارهاا و زیار معیارهاا در مالاب نرمامتیازات هر یک از مسمت
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تولید شد. نتاایج ن اایی حااکی از  Arc GISافزار پذیری خیابان در نرمهمپوشانی شد و نقشه ن ایی آسیب

 خورد.های مرکزی به چش، میپذیری در مسمتترین میزان آسیبآن است که بیش

 .AHPپذیری، شبکه معابر، زلزله، اردبیل، آسیب :هاواژهکلید

 مقدمه -0

هاای رو اسات. مومعیات و ویژگیای روباهی از کشورهایی اسات کاه باا مخااطرات طبیعای عدیادهایران نیز یک

درصد سارزمین ایاران در معار   01که بیش از طوریبه ؛جغرافیایی سبب شده است ایران در کمربند زلزله مرار گیرد

های انسانی ایاران باه شامار ترین مخاطرات طبیعی سکونتگاهلرزه یکی از اصلیرو زمینازاین .لرزه مرار داردخطر زمین

استحکامات زیار بناایی، نقاش م مای در  ترینم ،یکی از  عنوانبهشبکه ارتباطی (. 0325نورائی و همکاران، رود )می

 اگرچاه. (9110 ،همکااران و 0مانا ناد )دار لرزهزمینناشی از ومول حوادث طبیعی نظیر  هایآسیبکاهش یا افزایش 

شا رها در برابار  خطرپاذیریکااهش ریساک و  حاالبااین ؛اسات غیارممکنحذف اثرات مخاطرات طبیعای اماری 

اسات اخیار تبادیل شاده  هایساالا در و طراحای شا ره ریزیبرناماهم ،  هایسرفصلطبیعی به یکی از  هایپدیده

تاا  رودمایدر زمیناه تخلیاه عماومی باه کاار  شبکه به ساختار فضایی شبکه پرداختاه و پذیریآسیب. (9105، 9کاپ)

باه  تاوانمیشابکه معاابر  پذیریآسایباز عوامال مارثر بار  .ساختار شا ری مشاخ  شاود پذیرآسیب هایمسمت

بار، بنا، نسبت سطح ساخته شده به سطح معابر ساخته شده )درجه محصوریت(، موس معبار، عار  مع پذیریآسیب

و  هااخیابانارتبااطی مانناد  هایشاریاننقاش  .کارد ( اشاره0321نورائی و همکاران،معبر )شیب و  و تقاط  گره تعداد

طبیعی نقاش بسایار اساسای دارناد. ایان چاالش در  هایبحراننقاط اتصالی و گریز در ش رها در موام   عنوانبهمعابر 

احتماالی  هایآسایبباوده و باا  ایفرساودهایساتابی نامناساب و  دارای هاشاریاناطراف این  هایکاربریموامعی که 

و گریاز از نقااط بحاران اختلاال ایجااد  امدادرساانیموجب ریزش و بسته شدن این نقاط مواصلاتی شده و در فرایند 

 ارزیاابی بار ساعی پاژوهش ایان در .نماینادمی دوچندانکرده و مشکلات و خطرات جانی و مالی را در موام  بحران 

 هاایویژگی دلیال باه منطقاه ایان. اسات شاده زلزلاه برابار در اردبیال شا رخمینی اماام خیابان پذیریآسیب میزان

 رعایات عادم معبار، عار  باودن پاایین جمعیات، زیااد تاراک، سااختمانی، شادید تمرکز: مانند خود فردمنحصربه

 مشاکلات باا بااز، فضاای و اشاغال سطح به مربوط موانین رعایت عدم و موجود هایسازه اکثر در لازم استانداردهای

 ضاروریات از زلزلاه برابار در خمینای اماام خیابان پذیریآسیب ارزیابی به توجه اساس این بر. است مواجه ایعدیده

باه علات  موردمطالعاهبساتر  عنوانبهاردبیل نیز  ش رخمینیخیابان امام  بیندراین .است اردبیل ش ر در ش ری مدیریت

 هایآسایبدر هنگام رخداد زلزلاه پاذیرای  تواندمیناپایدار و همچنین ماهیت مسکونی و تجاری آن  هایبافتداشتن 
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مساکونی و  هاایبخشصاورت گرفتاه در  هاایتخریبباه منطقاه و  امدادرساانیلحاظ اختلال در فرآیناد  زیادی از

باه اهمیات  توجاه با .شودمیآشکار  ازپیشبیشحال حاضر  لهضرورت مطالعه مسأ بنابراین؛ مواصلاتی باشد هایشبکه

شبکه معابر ش ری در برابر زلزله تحقیقات زیادی در داخل و خاار  از کشاور  پذیریآسیبدر زمینه ارزیابی  ،موضول

تحقیقاات انجاام  و ساپ  باه شاودمیکشورهای خارجی اشاره  صورت گرفته که ابتدا به تحقیقات صورت گرفته در

 .شودمیشده در کشور پرداخته 

 زمیناه ایان در ناکاافی یهااداده کاه منااطقی در را لرزهزمین از ناشی پذیریآسیب( 9100) همکاران و کیا صدری

 نتاایج باه توجاه باا .نمودند ارزیابی TOPSIS روش و فازی یهامجموعه تکنیک ،AIIP روش سه از استفاده با دارند

 محماد. اسات برخاوردار بالاتری اولویت از یالرزه پذیریآسیب معیارهای تأثیرات تعیین در فازی روش آمده عمل به

 منظورباه زلزلاه بحاران مادیریت و ش ری ریزیبرنامه ارتباط توسعه و شناسایی به یامقاله در( 9101) همکاران و پور

 نتیجاه ایان باه. پرداختناد 09 منطقاه ت اران، شا رداری سایروس محلاه مدیمی بافت در یالرزه پذیریآسیب کاهش

 بارای شا ر ریزیبرناماه نقاش باه شا ری مادیمی بافات در یالرزه پذیریآسیب تحلیل طریق از توانیم که رسیدند

 بررسای باه خاود مقاله در( 9100) همکاران و 0هان  نن چن. نمود اشاره زلزله با مقابله زمینه در ساختاری پارامترهای

 همکااران، و روشاتی احادنژاد) .انادپرداخته تاایوان در شا ر حیااتی یهارسااختیز متقابل وابستگی و پذیریآسیب

 نشاان هاافتاهی بحاران، مدیریت رویکرد با زلزله برابر در ش ری معابر شبکه پذیریآسیب فضایی تحلیل یامقاله( 0322

 معاابر کال از کاهطوریبه. باشد داشته احتمالی هایزلزله برابر در بالایی پذیریآسیب زنجان ش ر مرکزی بخش که داد

 95,0 زیااد، پذیریآسایب هکتاار 91,0 زیااد، خیلای پذیریآسیب هکتار 2,9 هکتار، 29 مساحت با موردمطالعه منطقه

 باوده برخاوردار کا، خیلای پذیریآسایب از هکتار 05,5 و ک، پذیریآسیب هکتار 00,5 متوسط، پذیریآسیب هکتار

 تاوانمی درن ایات. هساتند برخوردار زیاد خیلی و زیاد پذیریآسیب از معابر سطح از هکتار 92,1 درمجمول که است

 معبار، جاداره بافات فرساودگی شامل زنجان مرکزی بخش در معابر شبکه پذیرآسیب عوامل ترینم ، که داشت بیان

 یامقالاهدر ( 0320همکااران )خادادادی و  .اسات معابر بالای محصوریت درجه و معبر با مرتبط جمعیت بالای تراک،

 پذیرآسایب از کایحا حاصله یجنتا ،ELECTRE FUZZY ش ری در برابر مخاطره زلزله با روش پذیریآسیبتحلیل 

 خطار ازنظار کار  شا ر از درصاد 01 از بیش که طوری است لزلهز برابر در کر  داریش ر 0 و 0 ،2 ،1 ناطقم دنبو

 باه خااطر کار  شا ر از درصد 91 حدود تن ا و است گرفته مرار ک، و ک، خیلی طبقه در زلزله برابر در پذیریآسیب

 .اسات مرارگرفتاه زیااد خیلای و زیاد خطر با مناطق در... و ساختمانی جمعیتی، بالای تراک، وجود و گسل به نزدیکی

 ارزیاابی بارای زلزلاه برابر در ش ری معابر شبکه پذیریآسیب ارزیابی یامقاله( در 0320احدنژاد روشتی و همکاران، )

 یمحادوده معاابر شابکه پذیریآسایب کاه اسات ایان از حااکی ن ایی نتایج. تبریز 0منطقه  معابر شبکه پذیریآسیب

                                                           
1 Chen nen hang 
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 معاابر شابکه پذیریآسایب. است زیاد خیلی و زیاد عمدتاً و متوسط حد از بیشتر ،(نوساز محلات در جز) موردمطالعه

 کریمای .بگیرناد مارار اولویات در بایاد هاریزیبرناماه در کاه خاوردمی چش، به بیشتر غیررسمی اسکان محلات در

 یافزارهاانرم کاارگیری باه با و FUZZY AIIP یبیترک مدل از استفاده با خود پژوهش در( 0320) همکار و کردآبادی

Arc GIS و Expert Choice انادپرداخته ت اران شا ر یاک منطقه ش ری امنیت در آن تأثیر و زلزله خطر بندیپ نه به .

 دارای منااطق و دارد مارار خیزیزلزلاه خطر در شدتبه ت ران ش رکلان یک منطقه که دهدیم نشان پژوهش این نتایج

 باا( 0320) همکاار و جلالیاان. رنادیگیما دربار را یاک منطقاه مساحت درصد 51 حدود در زیاد و زیاد خیلی خطر

 گسال، شااخ  پانج کارگیری به با و فضایی معیاری چند تحلیل روش و مراتبی سلسله تحلیل فرایند مدل از استفاده

 طاارم ش رساتان چاورزق بخاش در زلزله پذیریآسیب بندیپ نه به جمعیت تراک، و لغزشزمین شیب، زمین، جن 

 یهاساکونتگاه و طاارم ش رساتان از یاعماده بخاش کاه دهادیما نشاان هاآن تحقیق از حاصل نتایج. نمودند امدام

 .است گرفته مرار( درصد 00٫00) بالا خیلی و( درصد 05٬00) بالا خطر با یهاپ نه در منطقه روستایی

 موردمطالعهمنطقه  -9

 ترینمادیمیجنوب غربی ش ر اردبیل اسات. ایان محاور از  –خیابان امام خمینی یک معبر در امتداد شمال شرمی 

کزی ش ر است. شبکه معاابر محدوده مر بندیاستخوانمحور در  تریناصلیشبکه معابر ش ر اردبیل بوده و  هایخیابان

خیاباان اماام خمینای در دو حلقاه  مرارگیاری از مومعیات. دارد شعاعی – ر اردبیل در حال حاضر ساختار حلقوی ش

خال حلقاه واما  در دا هایمسامتاین خیاباان در  که شودمیخیابانی و شریانی درونی شبکه معابر ش ر اردبیل نتیجه 

بیرون از این حلقه که داخال حلقاه شاریانی  هایمسمتو  امام خمینی( چ ارراهژاندارمری تا  چ ارراهدرونی خیابانی )

و  هااویژگیامام خمینای تاا ایساتگاه سارعین(  چ ارراهژاندارمری و  چ ارراهراه ش دا مرار دارد )میدان ج اد تا بزرگ

 سیمای متفاوتی دارد.
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 هاروشمواد و  -9
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 ی تحقیقهاافتهمراتبی( منبع: یساختار سلسله) قیتحقو زیر معیارهای  ارهایمع .0 شکل

 

تحلیلای اسات. تحلیال ایان پاژوهش و  –نظر روش جز تحقیقات توصیفی  پژوهش حاضر از نول کاربردی و از

 های موجاود شا ر اردبیال وهاای آمااری، بررسای نقشاهای، دادههای کتابخاناهها با استفاده از بررسایاستخرا  داده

گیری چناد های تصامی،پاژوهش حاال حاضار از روش مادل یهادادهانجام گرفته است. در تحلیل  مطالعات میدانی

رسی مطالعات پیشین در این حاوزه و جویاا شادن نظارات کارشناساان، معیارهاا و زیار معیاره استفاده شد. پ  از بر

و  نگاریزلزلاهدر حاوزه رات کارشناساان خباره معیارهای تحقیق انتخاب، سپ  معیارها و زیر معیارها بر اسااس نظا

شاده و میازان  استانداردسازی AHPدر مرحله بعدی معیارهای تحقیق توسط مدل وزن دهی شد. م ندسی ش رسازی، 

میازان  Expert Choice یلایتحلاهمیت هر یک از معیارها و زیر معیارها مشخ  گردید. سپ  باا اساتفاده از برناماه 

پذیری خیاباان نقشاه آسایب Arc GISافازار پذیری هر مسمت مشخ  و درن ایت با استفاده از دستورهای نرمآسیب

 تولید شد.ل امام ش ر اردبی

 اهدادهآنالیز  -9-0

 در این بخش به تحلیل و بررسی معیارها و زیر معیارهای پژوهش پرداخته شده است.

 هدف

 معیارها

 پذیری شبکه معابرآسیب ارزیابی

 درجه محصوریت دسترسی عوامل طبیعی های ساختمانیویژگی تراکم
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 معیارها

پرداختاه  اینامهپرساشباه ت یاه  هاآناز  گیرینتیجهدر پژوهش حاضر با توجه به مطالب مطرح شده در تحقیق و 

شبکه معابر مورد پرساش از متخصصاین مارار گرفتاه  پذیریآسیبدر ارزیابی  موردنظرشده است که در آن معیارهای 

توجاه باه  باا مشخ  شد. اندداشتهخیابان امام خمینی نقش  پذیریآسیبمعیارهایی که در میزان  درن ایتشده است. 

 :باشندیم بیترتنیابهمطالعات نظری و استفاده از نظرات کارشناسان معیارها 

 ،تراک 

 ساختمانی یهایژگیو 

 عوامل طبیعی 

 دسترسی 

 درجه محصوریت 

 نامهپرساشباا ت یاه  بنابراین با توجه به معیارهای انتخاب و استخرا  شده و نول هدف تحقیق به بررسای معیارهاا

نموناه ماوردی  پذیریآسایبمرار گرفات تاا میازان  وتحلیلتجزیهمورد  نامهپرسشپرداخته شد و اطلاعات حاصل از 

 مشخ  شود.
 

 هاآن پذیریآسیببندی معیارها و کدمعیارها و زیر  -0 جدول
وامل و ع

معیارهای 

 کلی

عوامل و 

 معیارهای اصلی
 هازیر معیار

 پذیرییبآس

 خیلی کم

0 

 پذیرییبآس

 کم

9 

 پذیرییبآس

 متوسط

5 

 پذیرییبآس

 زیاد

7 

 پذیرییبآس

 خیلی زیاد

2 

 تراک،

 تراک، ساختمانی

       51کمتر از 

       011-51تراک، 

       091-011تراک، 

       051-091تراک، 

       به بالا 051تراک، 

 تراک، جمعیتی

       هکتار نفر در 05-1

       هکتار در 051-05

       هکتار در 995-051

       هکتار در 995 -311

       بالا در هکتار به نفر 311

 هاییژگیو

 ساختمانی
 کیفیت بنا

       فامد بنا

       نوساز

       مابل نگ داری
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وامل و ع

معیارهای 

 کلی

عوامل و 

 معیارهای اصلی
 هازیر معیار

 پذیرییبآس

 خیلی کم

0 

 پذیرییبآس

 کم

9 

 پذیرییبآس

 متوسط

5 

 پذیرییبآس

 زیاد

7 

 پذیرییبآس

 خیلی زیاد

2 

       مرمتی

       تخریبی

 مدمت بنا

       سال 95کمتر از 

       سال 31تا  95

       سال 05 تا 31

       سال 11تا  05

       سال به بالا 11

 نول مصالح

       خشت و گل

       سیمان آجر و

       آجر و آهن

       اسکلت بتنی

       اسکلت فلزی

تعداد طبقات 

 هاساختمان

       0طبقه 

       3و  9طبقه 

       5و  3طبقه 

       0و  5طبقه 

       به بالا 0طبقه 

مساحت همکف 

 هاساختمان

       011کمتر از 

       951تا  011

       511تا  951

       به بالا 511

سازگاری 

 هایکاربر

       سازگار کاملاً

       سازگار نسبتاً

       تفاوتبی

       سازگار کاملاً

       سازگار نسبتاً

عوامل 

 طبیعی

 فاصله از گسل

       متر 51از فاصله کمتر 

       متر 011تا  51فاصله 

       متر 311تا  0 11فاصله 

       متر 511تا  311فاصله 

       متر 511بیش از فاصله 

       متر 51از فاصله کمتر فاصله از مسیل 
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وامل و ع

معیارهای 

 کلی

عوامل و 

 معیارهای اصلی
 هازیر معیار

 پذیرییبآس

 خیلی کم

0 

 پذیرییبآس

 کم

9 

 پذیرییبآس

 متوسط

5 

 پذیرییبآس

 زیاد

7 

 پذیرییبآس

 خیلی زیاد

2 

       متر 011تا  51فاصله  رود

       متر 311تا  0 11فاصله 

       متر 511تا  311فاصله 

       متر 511فاصله بیش از 

 دسترسی

 عر  معبر

       متر 2کمتر از 

       متر 09تا  2

       متر 91 تا 09

       متر 90تا  91

       به بالا متر 90

دسترسی به 

مراکز امداد و 

 نجات

       کیلومتر 0کمتر از 

       کیلومتر 3تا  0 بین

       کیلومتر 5تا  3بین 

       کیلومتر 0الی  5بین 

       کیلومتر به بالا 0

وجود تقاط  و 

 راه فرعی

       0از کمتر 

0-3       

3-5       

5-01       

       به بالا 01

درجه 

 محصوریت

محصوریت 

 خیلی ک،
       3/1از کمتر 

       5/1 تا 3/1 نیب محصوریت ک،

محصوریت 

 متوسط
       0/1 تا 5/1بین 

       0تا  0/1 نیب محصوریت زیاد

محصوریت 

 خیلی زیاد
       به بالا 0
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 تراکم

 ،یریپذبیآسابنابراین تراک، اع، از ساختمانی و جمعیتای باا ؛ ابدییمافزایش  یریپذبیآسبا افزایش تراک، احتمال 

خیابان امام خمینی باا توجاه  یریپذبیآسساختمانی و جمعیت در  یهاتراک، ریتأثرابطه مستقی، دارد. در ادامه پژوهش 

 به نظر کارشناسان محاسبه شد.
 

 Expert Choice افزارنرمساختمانی در  یهایژگیو یارهایمعزیر  بهبه یدهارزش-9جدول 
 تراکم جمعیتی تراکم ساختمانی

951/1 051/1 

 
 Expert Choice افزارنرمتراکم در  یارهایمعبه زیر  گرفتهتعلق یهاارزش -9 شکل

 

 ساختمانی یهایژگیو

در اداماه تحقیاق  نیبنابرا؛ است رگذاریتأثشبکه معابر بسیار  یریپذبیآسمجاور معابر در  یهاساختمان یهایژگیو

محاسبه شاد. زیار  ،که در ادامه آمده ییهاروشخیابان امام خمینی، با  یریپذبیآساین معیار و زیر معیارهایش در  ریتأث

دارناد. باه  ریتاأث یریپذبیآسامتفااوت در احتماال  یهاشدتساختمانی هر یک جداگانه و با  یهایژگیو یارهایمع

 همین منظور در ابتدای کار از کارشناسان خبره خواسته شد تا به هار یاک از زیار معیارهاای مادمت بناا، کیفیات بناا،

ارشناساان را با توجه به نظار ک هاساختمان، نول مصالح و مساحت همکف هاساختمان، تعداد طبقات سازگاری کاربری

سااختمانی کاه توساط کارشناساان  یهاایژگایومعیارهاای یک از زیرهای مربوط به هر ولارزش دهند. در ادامه جد

 شده، آمده است. یگذارارزش

 

 Expert Choice افزارنرمساختمانی در  یهایژگیوبه زیر معیارهای  گرفتهتعلق یهاارزش -9جدول 

 نوع مصالح قدمت بنا کیفیت بنا
تعداد طبقات 

 هاساختمان

مساحت همکف 

 هاساختمان

سازگاری 

 هاکاربری

955/1 005/1 150/1 121/1 130/1 053/1 

 
 Expert Choice افزارنرمساختمانی در  یهایژگیو یارهایمعبه زیر  گرفتهتعلق یهاارزش -9 شکل
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به اینکه بافت فرسوده ش ری بیشتر حول محور خیابان امام خمینی اردبیل تجمی  شده است معیاار مادمت  با توجه

 کارشناسان به خود اختصاص داد. ازنظررا  یریپذبیآسبنا بیشترین 

 عوامل طبیعی

 نیبناابرا؛ باشاندیما رگذاریتأثشبکه معابر در برابر زلزله بسیار  یریپذبیآسعوامل طبیعی مانند نزدیکی به گسل در 

کاه در اداماه آماده  ییهااروشخیابان امام خمینی، با  یریپذبیآساین معیار و زیر معیارهایش در  ریتأثدر ادامه تحقیق 

است محاسبه شد. زیر معیارهای این معیار با توجه به نظر کارشناسان به دو دساته فاصاله از گسال و فاصاله از مسایل 

تعیاین  Expert Choice افازارنرمدر  هرکاداممیدانی و نظر کارشناساان امتیاازات  یهایبررسرود تقسی، شد و پ  از 

 شد.
 

 Expert Choice افزارنرمعوامل طبیعی در  یارهایمعزیر  به یدهارزش -0جدول 
 فاصله از مسیل رود فاصله از گسل

110/1 333/1 

 
 Expert Choice افزارنرمعوامل طبیعی در  یارهایمعبه زیر  گرفتهتعلق یهاارزش-0 شکل

 

 دسترسی

در هنگاام باروز  کاهیطوربه. رودیمشبکه معابر به شمار  یریپذبیآسدر  رگذاریتأثعامل دسترسی یکی از عوامل 

شا ری مادرن باه  یهاایزیربرنامهکه در تمام  کندیماهمیت پیدا  یمدربهحادثه امور مربوط به امداد و نجات و تردد 

خیاباان اماام  یریپذبیآساآن در  یارهاایرمعیغایان معیاار و  ریتاأثبناابراین در اداماه کاار ؛ شاودیماین عامل توجه 

یر معیارهای این معیار با توجه به نظرات کارشناسان باه ساه ز آمد. ردستیز یهاروشاستفاده از اردبیل با  ش رخمینی

در  تیادرن افرعای تقسای، شاد و  یهااراهزیر معیار عر  معبر، دسترسی به مراکز امداد و نجات و وجود تقااط  و 

 آمد. به دستبه شرح جدول زیر  هرکدامشده و امتیاز  یازدهیامت Expert Choice افزارنرم
 

 Expert Choice افزارنرمدسترسی در  یارهایمعزیر  به یدهارزش -5جدول 
 فرعی هایراهوجود تقاطع و  دسترسی به مراکز امداد و نجات عرض معبر

511/1 951/1 951/1 
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 Expert Choice افزارنرمدسترسی در  یارهایمعبه زیر  گرفتهتعلق یهاارزش -5 شکل

 

 درجه محصوریت

 یدهندهنشاانمعبر به عر  معبار کاه  یجدارهدرجه محصوریت عبارت است از نسبت ارتفال ساختمان وام  در 

. با توجه به این نکتاه، هرچاه درجاه محصاوریت بیشاتر استمیزان ریزش آوار ساختمان به معبر و احتمال انسداد آن 

طبقات هر ساختمان بارای محاسابه ارتفاال سااختمان  بیشتر خواهد بود. برای این منظور ابتدا تعداد یریپذبیآسباشد 

 تحلیل شد. Expert Choice افزارنرمدر  آمدهدستبهضرب شد، سپ  نتایج  3)به متر( در عدد 

 نتایج و بحث -0

عوامل طبیعای، دسترسای و درجاه  ،ساختمانی یهایژگیوتراک،،  هر یک از معیارهای ریتأثمیزان  کهنیابا توجه به 

کردند. با توجاه باه  یگذارارزش، کارشناسان این معیارها را نیز استشبکه معابر متفاوت  یریپذبیآسمحصوریت در 

 باشد. 0 باید برابر عدد هاارزشمحاسبات مجمول  یادامه

 

 شبکه معابر یریپذبیآسبه معیارهای  یدهارزش -6جدول 
 درجه محصوریت دسترسی عوامل طبیعی ساختمانی هایویژگی تراکم

920/1 052/1 110/1 059/1 103/1 

  
 Expert Chocie افزارنرمشبکه معابر در  یریپذبیآسبه معیارهای  گرفتهتعلق یهاارزش -6شکل 

 

 برابار زلزلاه،در  ترحسااسبا توجه باه نقااط  اردبیل ش رخمینیخیابان امام  ریپذبیآسبرای مشخ  کردن نقاط 

 یهادانشاکدهپال بسایج و روباروی )0مسامت متر( تقسی، شاد.  511متر و طول  51مسمت )با عر   02خیابان به 

)میادان بسایج و دادگساتری کال اردبیال(،  9مسامت علوم انسانی و فنی م ندسی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اردبیل(، 
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 5مسامت و ساتاد اساکان فرهنگیاان(،  احمرهلاال)روبروی مجتما  چنادمنظوره 0مسمت )میدان ارتش(،  3مسمت 

اماام، روباروی پاسااژ صافویه و  چ ارراه) 0مسمت  .باشندیممیدان شریعتی( ) 1مسمت )روبروی استادیوم تختی( و 

روی  )روباه01مسامت از باازار(،  ییهامسامت)تازه میدان و  2مسمت )میدان سرچشمه و بازار(،  2 صدف(، مسمت

 .باشاندیمامیدان ج ااد روباه روی رفااه( ) 09مسمت ژاندارمری و شرکت نفت( و  چ ارراه) 00مسمت پارک آرتا(، 

)میدان علای سارباز  05مسمت )میدان علی سرباز(، 00مسمت )بعد از میدان ج اد و پشت حمام جام ج،(، 03مسمت 

مسامت مرکاز پخاش مای ن شاعبه اردبیال(، باه روی  )خیاباان جاام جا،، رو01مسمت به سمت خیابان جام ج،(، 

)خیاباان منت ای باه 02و مسامت  ()روبه روی اداره زندان مرکزی اردبیل02مسمت اردبیل(،  یمایصداوس)روبروی 00

، امتیاازات هار یاپرسشانامهو  در تحقیقات میدانی آمدهدستبهادامه با استفاده از نتایج  در .باشندیمآستارا( -جاده نمین

 در جدول زیر آمده است محاسبه شد. که ارهایمعمسمت نسبت به معیارها و زیر 
 

 Expert Chocie افزارنرمدر  (هاقسمت) هانهیگزبه  یدهارزش -7 جدول
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 هاقسمت

0 3 5 0 3 2 0 5 5 0 0 0 3 0 0 

0 3 5 0 5 2 3 0 0 0 3 3 3 0 9 

0 0 5 0 5 2 5 0 3 0 3 3 3 0 3 

0 5 3 3 3 2 3 0 3 5 5 0 5 3 0 

0 0 3 3 0 0 0 0 3 3 0 5 5 3 5 

5 5 0 5 0 0 0 0 3 5 0 5 0 5 1 

3 3 3 3 0 0 2 5 0 5 2 0 5 3 0 

3 5 5 5 2 0 2 0 3 0 2 0 2 0 2 

3 0 3 5 0 5 2 5 0 0 2 0 2 5 2 

0 0 3 3 5 5 0 0 0 0 0 5 5 3 01 

0 3 5 3 5 5 0 0 0 0 0 5 5 3 00 

0 3 5 3 3 5 5 5 0 0 0 5 3 0 09 

0 5 5 3 5 3 0 0 0 5 0 5 3 3 03 

0 5 5 0 3 3 5 0 0 5 5 5 3 0 00 

0 3 5 0 3 3 5 0 0 0 5 5 0 0 05 
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 هاقسمت

0 5 0 0 3 0 3 3 3 0 3 3 0 0 01 

0 3 0 0 0 0 3 5 0 3 3 3 0 0 00 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02 

 

 هااآنباه  لااًیذمسمت با توجه به معیارها و زیر معیارها مشخ  شاد کاه  02هر یک از  یریپذبیآسسپ  نتایج 

 اشاره شده است.

 تراکم

کارشناساان  ازنظارکه با استفاده  هاییارزشساختمانی و جمعیتی با توجه به  یهاتراک، یارهایمعدر این بخش زیر 

شاد.  مشاخ  هااآنشدند سپ  ارزش هر یاک از  یازدهیامت Expert Choice افزارنرمتعیین شده بود در  هاآنبرای 

، وضااعیت Expert Choice افازارنرمدر  آمدهدسااتبهمساامت و بااا توجااه باه نتااایج  02بااه هار  یازدهیااامتپا  از 

نشاان  آمدهدساتبهخیابان امام خمینی در ارتباط با تراک، )ساختمانی و جمعیتای( مشاخ  شاد. نتاایج  یریپذبیآس

)میدان شریعتی، میادان سرچشامه  2و  2، 1مانند مسمت  ییهامسمتمتوسط دارند اما  یریپذبیآسکه اغلب  دهدیم

، تاراک، بالاای عاابرین پیااده، تجما  فروشااندستمساکونی، تجما   یواحادها بودن زدانهیرو تازه میدان( به علت 

مسامت  02هار  یریپذبیآسار زیا شاکلبالایی برخوردارند که در  یریپذبیآسواحدهای تجاری و خدماتی و ... از 

 آمده است.
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 Expert Choice افزارنرمگانه با توجه به معیار تراکم در  02 یهاقسمتبه  گرفتهتعلق یهاارزش -7 شکل

 

 ساختمانی یهایژگیو

، وضاعیت Expert Choice افازارنرمدر  آمدهدساتبهمسامت و باا توجاه باه نتاایج  02به هار  یازدهیامتپ  از 

 یریپذبیآساکاه  دهدیمنتایج نشان  .ساختمانی مشخ  شد یهایژگیوخیابان امام خمینی در ارتباط با  یریپذبیآس

)اطراف میادان سرچشامه تاا، تاازه میادان(  2و  2، 0 یهامسمتساختمانی در  یهایژگیوخیابان امام خمینی از بعد 

)تمرکز واحادهای تجااری و  هایکاربربیشتر است و این نیز، به دلیل پایین بودن کیفیت مصالح ساختمانی، ناسازگاری 

و از ساوی دیگار کا، باودن عار  معبار در ایان  ساوکیخدماتی(، کمبود فضای باز، نول مصالح ناسازگار و ... از 

دیگار نیاز  یهامسامترا خواهناد داشات.  یریپذبیآساکاه در هنگاام وماول زلزلاه بیشاترین  باشادیم هامسمت

 زیر امتیازات هر یک آمده است. شکلساختمانی دارند که در  یهایژگیوزیادی از بعد  نسبتاً یریپذبیآس

 

 
 افزارنرمساختمانی در  یهایژگیوگانه با توجه به معیار  02 یهاقسمتبه  گرفتهتعلق یهاارزش -8 شکل

Expert choice 
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باه علات ساازگاری مناساب  02و  02 یهامسامتنیاز مرباوط باه  یریپذبیآسابا توجه به نمودار بالا کمترین 

 .باشدیمو فضای باز موجود در جداره مسیر  هایکاربر

 عوامل طبیعی

، وضاعیت Expert choice افازارنرمدر  آمدهدساتبهمسامت و باا توجاه باه نتاایج  02به هار  یازدهیامتپ  از 

خیاباان  یریپذبیآساکاه  دهدیمخیابان امام خمینی در ارتباط با عوامل طبیعی مشخ  شد. نتایج نشان  یریپذبیآس

)از پل بسیج تا، تازه میدان( بیشاتر اسات و ایان نیاز، باه دلیال  2تا  0 یهامسمتامام خمینی از بعد عوامل طبیعی در 

رودخانه با توجه باه شایب  یهالیمسنزدیک به ش ر اردبیل و همچنین وجود  یهاگسلبه  هامتمسنزدیک بودن این 

را خواهناد داشات. همچناین باه دلیال  یریپذبیآساکه در هنگام ومول زلزله بیشترین  باشدیم هامسمت زیاد در این

تالش، دشت مغان، سنگاور، ماساوله و بزماوش و همچناین وجاود  ؛معروف یهاگسلمحاصره شدن ش ر اردبیل بین 

را در  یریپذبیآسازیاادی در ایان منااطق وجاود دارد،  یهالیمساریز بالیخلی چای در اطراف خیابان کاه حوزه آب

ماودار زیادی از بعد عوامل طبیعی دارند کاه در ن نسبتاً یریپذبیآسدیگر نیز  یهامسمت بالا برده است. موردنظرمنطقه 

 نیتارک،عوامل طبیعی بیشتر متوجه اطراف میادان بسایج اسات و  یریپذبیآس ضمناًزیر امتیازات هر یک آمده است. 

 .باشدیمآستارا  -آن نیز متوجه اطراف میدان علی سرباز و خروجی اردبیل به سمت جاده نمین

 

 
 Expert افزارنرمدر  یعیطبگانه با توجه به معیار عوامل  02 یهاقسمتبه  گرفتهتعلق یهاارزش -2 شکل

Choice 
 

 دسترسی

، وضاعیت Expert Choice افازارنرمدر  آمدهدساتبهمسامت و باا توجاه باه نتاایج  02به هار  یازدهیامتپ  از 

 جزباهدر کال مسایر  بااًیتقر یریپذبیآساخیابان امام خمینی در ارتباط با معیار دسترسی مشخ  شد و  یریپذبیآس
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خیاباان  یریپذبیآساکه  دهدیم. نتایج نشان باشدیمک،  نسبتاًاشاره شده است متوسط و  هاآنبه  لاًیذکه  ییهامسمت

)از میدان شریعتی تا، تازه میدان( بیشتر است و ایان نیاز، باه دلیال  2الی  1 یهامسمتامام خمینی از بعد دسترسی در 

و ساختمانی، ک، بودن عر  معبر، ترافیک سنگین، تراک، بالای عابر پیاده، هسته مرکازی شا ر بالا بودن تراک، جمعیتی 

زیاادی از  نسابتاً یریپذبیآسادیگار نیاز  یهامسمت. باشدیمبودن، تراک، واحدهای تجارتی، خدماتی و آموزش و... 

 بعد دسترسی دارند که در نمودار زیر امتیازات هر یک آمده است.

 

 
 Expert Choice افزارنرمگانه با توجه به معیار دسترسی در  02 یهاقسمتبه  گرفتهتعلق یهاارزش-01 شکل

 

 درجه محصوریت

بیشاتر اسات و در  عار ک،که درجه محصوریت بالاا، در معاابر  شودیممشخ   آمدهدستبهبا توجه به نتایج 

تجااری و پاسااژهای شا ری و  یواحادها)حول محور میدان شریعتی( که اغلب تمرکز  1، مسمت موردمطالعهمنطقه 

و  2، 0 یهامسامتبرخوردار است. همچنین مسایر  یریپذبیآس نیترشیببلند در این مسمت است از  یهاساختمان

باودن  عار ک،نیاز دیگار هساتند و علات آن  یهامسامتنسبت به  رتریپذبیآس)میدان سرچشمه تا پارک آرتا(  2

و هنگام زلزله معابر بسته خواهناد شاد و امکاان هرگوناه تاردد نااممکن  باشدیم هامسمتخیابان امام خمینی در این 

باا در نظار گارفتن عار  معبار  هاسااختمانکه ارتفال  درجه محصوریت در مناطقی از محدوده علاوهبهخواهد شد. 

، ج اد و علی سرباز اشاره کرد. در رابطه باا ایان به اطراف میدان بسیج انتویممناسب است. از این مناطق  شدهیطراح

ماوانین ش رساازی اجارا  هااآن وساازساختموضول، با وجود مشکلات موجود در خیابان امام خمینی، مناطقی که در 

 اشاره شده در بالا دارند. یهامسمتنسبت به  یترمبولمابلنوساز هستند، درجه محصوریت شرایط  هاسازهشده و 

 



 050                                  ....            ش ر معابر شبکه پذیری آسیب میزان بررسی                                       ده، سال

     

 
 Expert افزارنرمگانه با توجه به معیار درجه محصوریت در  02 یهاقسمتبه  گرفتهتعلق یهاارزش -00 شکل

Choice 
 

مسمت مشخ  شد که در نمودار زیر به نمایش گذاشاته شاده  02هر یک از  یریپذبیآسنتایج ن ایی و  تیدرن ا

 است.

 
 Expert Choice افزارنرمگانه در  02 یهاقسمتبه  گرفتهتعلق یهاارزش -09 شکل

 

مسمت با توجه به معیارهاا و زیار معیارهاا  02کلی و اهمیت هر یک از  یریپذبیآسدر آخرین مرحله از تحقیق، 

 تولید شد. Arc GIS افزارنرمخیابان امام خمینی در  یریپذبیآسمشخ  شد و نقشه ن ایی 
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 لاردبی شهرخمینینهایی خیابان امام  یریپذبیآسنقشه  -09 شکل

 

)تاازه میادان  2 یهامسامتبه ترتیب شامل،  یریپذبیآس نیترشیبمشخ  شد که  آمدهدستبهبا توجه به نقشه 

)میادان  1امام، روبه روی پاساژ صفویه و صادف( و  چ ارراه) 0)میدان سرچشمه و بازار(،  2از بازار(،  ییهامسمتو 

)اطاراف اساتادیوم تختای و اداره دخانیاات اساتان  5 یهامسمتخیلی زیاد دارند.  یریپذبیآسکه  باشدیمشریعتی( 

زیااد هساتند.  یریپذبیآساژانادارمری و شارکت نفات( دارای  چ اارراه)00و رو به روی پارک آرتاا( )01اردبیل(، 

)میادان ج ااد( و 09و ساتاد اساکان فرهنگیاان(،  احمرهلاال چنادمنظورهروبه روی مجتما  ) 0 یهامسمتهمچنین 

میادان بسایج و )9 یهامسامتمتوساط هساتند.  یریپذبیآسابعد از میدان ج اد و پشت حمام جام جا،( دارای )03

میدان علی سرباز باه سامت خیاباان جاام جا،( )05میدان علی سرباز( و )00میدان ارتش(، )3دادگستری کل اردبیل(، 

 ،علوم انساانی و فنای م ندسای یهادانشکدهبه روی  پل بسیج و رو)0 یهامسمتدرن ایت  دارای آسیب ک، هستند و

باه روی  رو)00)خیابان جام ج، روبه روی مرکز پخش مای ن شاعبه اردبیال(، 01دانشگاه آزاد اسلامی واحد اردبیل(، 

آساتارا( دارای -ه جااده نماین)خیاباان منت ای با 02روبه روی اداره زندان مرکزی اردبیل( و )02اردبیل(،  یمایصداوس

 آسیب خیلی ک، هستند.

 یریگجهینتو  یبندجمع -5

 سارالاتمطرح شده باشد. در این تحقیق نیز با توجاه باه  سرالاتدر هر تحقیق نتایج حاصل از آن باید پاسخگوی 

 -0 سارال اشااره شاده اسات. هااآنباه  لاًیذپاسخ داده شد که  سرالاتانجام شده به  یهالیوتحلهیتجزمطرح شده و 
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غالاب زیار  که دیگرداین تحقیق مشخ   در اردبیل در برابر زلزله چگونه است؟ ش رخمینیخیابان امام  پذیریآسیب

خیاباان اماام خمینای در  پذیریآسایبساختمانی و تراک، بارای ارزیاابی  یهایژگیو رازیغبهمعیارهای مشخ  شده 

و کارشناسان، خیابان امام خمینای دارای پتانسایل  شوندگانپرسشبه نظر  چراکه ؛دباشنیممناسب  هامسمتبسیاری از 

اماا شارایط خیاباان اماام ؛ بالایی برای کاربری در شرایط زلزله دارد، لیکن برای ب بود آن نیاز به بازنگری و توساعه دارد

اماام و میادان شاریعتی کاه تمرکاز  چ اارراهمانند تاازه میادان، میادان سرچشامه،  ییهامسمتخمینی بخصوص در 

 یهابیآسابحرانی است و در هنگام زلزلاه آماار تلفاات جاانی و  باشدیمواحدهای تجاری و تردد سواره و پیاده بالا 

، کیفیات پاایین بناا، مصاالح نامناساب، هاساختمانفوق به دلیل مدمت بالای  یهامسمتمالی بالا خواهد بود. همچنین 

منت ای باه  یهامسامت جدی برخاوردار هساتند. پذیریآسیبازگار و تراک، زیاد ساختمانی از ناس یهایکاربروجود 

به علت عر  بالای معبر، تاراک، پاایین  هاآناطراف  یهامسمتش ر اردبیل مانند بسیج و علی سرباز و  یهایخروج

، کیفیات مناساب مصاالح هایکاربرساختمانی و جمعیتی، رعایت اصول و مواعد ش رسازی، مدمت ک، ابنا، سازگاری 

به کار برده شده در ساختمان و وجود فضاهای سبز و باز از وضعیت مناسبی برخوردار است. درضمن به علت تجما  

فضاهای آموزشی، وجود فضاهای باز و سبز، اماکن مذهبی و دسترسی مناسب این خیابان به مراکاز درماانی، وضاعیت 

تارین  پذیرآسایب -9 سارال .باشادیمات و پناه گیاری بعاد از زلزلاه مناساب خیابان از بعد دسترسی و امداد و نجا

خیابان امام خمینای، پانج ساطح  پذیریآسیبارزیابی میزان  یبرا خیابان امام خمینی در برابر زلزله کدامند؟ یهامسمت

کاه در نقشاه  خیلی ک، مشاخ  شاد پذیریآسیبک، و  پذیریآسیبزیاد،  پذیریآسیبخیلی زیاد،  پذیریآسیببا 

دوم جادولی بارای  سارالخیابان امام خمینی در فصل مبل آورده شده است. برای پاساخگویی باه  پذیریآسیبن ایی 

خیاباان اماام  پذیریآسایبنشان دهنده وضعیت  ؛ کههر یک از نوزده مسمت طراحی شد پذیریآسیبمشخ  شدن 

 .باشدیم هامسمتترین پذیرآسیبخمینی و 
 

 نوزده قسمت خیابان امام خمینی در برابر زلزله پذیریآسیب -8 جدول
 خیلی کم پذیریآسیب کم پذیریآسیب متوسط پذیریآسیب زیاد پذیریآسیب خیلی زیاد پذیریآسیب

)تازه میدان و  2مسمت 

 از بازار( ییهامسمت

)اطراف  5مسمت 

استادیوم تختی و اداره 

 دخانیات استان اردبیل(

روی روبه ) 0مسمت 

مجتم  چند منظوره 

هلال احمر و ستاد 

 اسکان فرهنگیان(

میدان بسیج ) 9مسمت 

و دادگستری کل 

 اردبیل(

پل بسیج و روبه روی ) 0مسمت 

علوم انسانی و فنی  یهادانشکده

م ندسی دانشگاه آزاد اسلامی واحد 

 اردبیل(

)میدان  2مسمت 

 سرچشمه و بازار(

رو به روی ) 01مسمت 

 پارک آرتا(

)میدان  09مسمت 

 ج اد(
 میدان ارتش() 3مسمت 

)خیابان جام ج، روبه  01 مسمت

روی مرکز پخش می ن شعبه 

 اردبیل(

امام،  چ ارراه) 0مسمت 

روبه روی پاساژ صفویه 

 چ ارراه) 00مسمت 

ژاندارمری و شرکت 

بعد از ) 03مسمت 

میدان ج اد و پشت 

میدان علی ) 00مسمت 

 رباز(س

روبه روی صدا و ) 00مسمت 

 سیمای اردبیل(
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 خیلی کم پذیریآسیب کم پذیریآسیب متوسط پذیریآسیب زیاد پذیریآسیب خیلی زیاد پذیریآسیب

 حمام جام ج،( نفت( و صدف(

)میدان  1مسمت 

 شریعتی(
  

میدان علی ) 05مسمت 

سرباز به سمت خیابان 

 جام ج،(

روبه روی اداره زندان ) 02مسمت 

 مرکزی اردبیل(

    
)خیابان منت ی به جاده  02مسمت 

 آستارا(-نمین

 

 کتابنامه

 برابار در شا ری معاابر شابکه پذیریآسایب . ارزیابی0320؛ و محمدجواد کاملی فراحدنژاد روشتی، محسن، روستایی، ش ریور 

 .90دوره  .جغرافیاایی اطلاعات پژوهشی - علمی فصلنامه .ش رتبریز 0 منطقه: موردی بحران مطالعه مدیریت رویکرد با زلزله

 .20پاییز  .25شماره 

 در شا ری معاابر شابکه پذیریآسایب فضاایی . تحلیل0322؛ ، اصغر و حسین ط ماسبی مقدمیموریت محسن، روشتی، احدنژاد

 .2 . دورهمخااطرات محایط طبیعای مجلاه .(زنجان ش ر مرکزی بخش: موردی مطالعه) بحران مدیریت رویکرد با زلزله برابر

 .0322 زمستان .0 پیاپی شماره .91 شماره

 مطالعاه، AHPباا مادل  زلزلاه برابار در روساتایی یهاسکونتگاه آسیبپ ذیری بندیپ نه .0320؛ حسین دادگر، حمید، جلالیان،

 .09-92(: 3)91 .محیطی ریزیبرنامه و جغرافیا .طارم ش رستان چورزق بخش موردی
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Abstract  

The earthquake in Kermanshah province, which occurred on November 12, 2017, had 

unfortunate consequences, and this was due to the lack of preparation and planning necessary to 

face with such event. Therefore, non-resilience to earthquakes is the main subject of this study, 

which was conducted in a qualitative approach and based on Grounded Theory. The study 

population was the key informants of Ghale Shahin village of Sarpol-e-Zahab city (15 people) 

who were selected purposefully according to the nature of qualitative research. Data were 

collected using semi-structured individual interviews, focus groups, direct observation, and field 

notes. For the validity and reliability of the research, the validity of the findings was obtained by 

using multiple methods in data collection in qualitative research. The results showed that factors 

such as lack of social capital (33 repetitions), poor economic situation (31 repetitions), lack of 

awareness about earthquakes (9 repetitions), loss of life and property (16 repetitions), mental 

health problems (44 repetitions), disputes Ethnic and tribal (40 repetitions), and lack of access to 

equipment and facilities (18 repetitions) have caused the earthquake victims to have 

consequences such as family problems, health problems, acute psychological problems, loss of 

work motivation culture. Therefore, in this regard, it is suggested that the authorities should use 

psychologists to create a sense of intimacy and empathy to be able to increase brotherhood and 

solidarity among earthquake victims and strengthen social capital. 

 

Keywords: Resilience, Earthquake, Local Communities, Natural Disasters, Kermanshah 

Province. 
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 مقاله پژوهشی

 

 زلزله استان کرمانشاه( موردمطالعه:) بلایای طبیعی جوامع محلی در مقابله با آوریتاببررسی علل عدم 
 

 میرمع.، .ر  را  ، یدمراگ   رم  ،یو آ و ش .ا ور  جی رو ید.شر یدمراجو -0یشز    هیس  

 .رمعی.ر  را  ، م ،یدمراگ   رم  ،ی.ا ور  و آ و ش جیگرو   رو  ریدمرا -پ ن  ع حیا حم   

 .رمعی.ر  را  ، م ،یدمراگ   رم  ،یو آ و ش .ا ور  جی رو ید.شر آ وخشهدمرش -یغل   بی ص
 

 5/1/0011: تصویب تاریخ         00/1/0011تاریخ بازنگری:         1/01/0111: دریافت تاریخ

 چکیده

میه  دمشه  و  به در ه  م ف ق م ش د پی  حه ی ر گومری  0316آب ع      10    ه مسش ع .ر  را   .ه در   ریخ 

آوری در اح   ه   بن برمی ؛ گرددبر یمی چنی  ح دثه ق بله ب  ری ی      برمی آ  دگی و برر  ه م ر به اح 

 مرجه   بنیه ری  ئهوری روش به و .یفی رویکرد ق  ب .ه در  ق بد     ه،  وضوع مصلی می  پژوهش مس 

 01) بودرهح سهرپد ههه   شزرسهش ع  ومبح دهسش ع قلعه ش هی  م  .لیحی  طلع ع ، ورد ط  عه ج  عه .شح

  کنیه  م  مسهشف د  ب  ه دمد  آوریج ح شح. مرشخ   هح  نح شیو  به .یفی،   قیق ط یع   ط بق .هرفر( 

 صهورت  یهحمری یه  ددمشه ی و  سهشقی   اه هح   ش ر. ، ه یگرو  مرفرمدی، ری ه س خش ری  شه  ص ح ه

 در هه دمد  آوریج هح در چنحگ رهه هه یروش . رگیریبهه گر  . جز  ماش  ر و مط ین ع پژوهش ری  ب 

 33) اوم لی م  ق ید؛ .  هود سهر  یه مجش ه ایرش یج را ع دمد  .ح صد گردیح ه ی  شه ماش  ر .یفی، پژوهش

، به ر  کهرمر( 1) ، اهح  آگه هی در خصهول     ههب ر  کرمر( 30) ، وضعی  ر  ن سب مقشص دیب ر  کرمر(

 میو ق یله ، مخشل   ت قو یب ر  کرمر( 00) یرومر،  اکل ت روحی و ب ر  کرمر( 06) خس رت ج ری و    ی

  دگ ع    هه وجهب گردیهح  .هه  ب ر  کهرمر( 01) و اح  دسشرسی به  جزی مت و م ک ر ت ب ر  کرمر( 01)
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پی  حه یی م  ق ید،  اکل ت خ رومدگی،  اکل ت بزحمششی،  اهکل ت حه د رومرهی، م  بهی  ر هش   رهنه  

؛ و .ود. ع رم  ش  د شهورح و خاور  الیه  ر ع ، م  بی  ر ش  حری  شخصی و خصوصی م رمدمرگی   . ر

 ومرنهح  ی ،میج د حس ص ی ی  و ه ح ی و ان س عرروم . رگیریبه سئو ی  ب   .ه دشو ی بن برمی  پیانز د

 .ب    برد  و سر  یه مجش  ای رم  قوی  ر  ینح  دگ ع    هبرمدری و ه  سشگی رم در بی  

 ط یعی، مسش ع .ر  را  .    ه، جوم ح   لی، بل ی ی آوری،     :هادواژهیکل

 مقدمه -0

  میهی، جه  .هو  در حه   و جهومع هه یبخهش م  یکی انومعبه و دمرد هی   ی  قرمر-آ پ خی     ه . ربنح در میرمع

ب  گاه   دور  به  به ر  بسی ر ه ی    ه پرم.نح ، می ر   ه ی ع  ی  وسیلهبه و شود  سو   ی خی     ه.اوره ی 

   هحی مح هحی ری و ) شهود هی  اهخص .هوم ررری  شعهحد ه یم شحمد گسد در می ر   ب ر  ه یشک ف و طو  ری

 ن طقی هسشنح .ه ب   وجه به ب    روسش یی ه هومر  در  عهرت  زحیهح  م ج له ن طق روسش یی ری  (. 0311ه ک رمع، 

 شه هح هرسه   و دمررهح     ه سومرح در برمبر رم پذیریآسیببیاشری    ن طقمی  جحی بل ی ی ط یعی قرمر دمششه مس . 

بهه  روسهش یی  ن طق .(0313)رو ی ری و ه ک رمع،  هسشی  جز ع .اوره ی روسش ه ی در سرمسر  ی دی ه یوقوع     ه

 شهحیح  ن سهب،  رسهودگی مجش ه ای و  ی یکهی هه ی یرس خ  ر ود مقشص د روسش یی، شکننحگی ،پذیریآسیب د ید

 ی أسیسه ت  یربنه ی .  هود و  قهحمع مر  ه طی، هه یرم  بهه  ن سب رحمشش  دسشرسی و روسش   ع بر .  ارت .   حی،

  یه مع  یه د بهودع ،دوم .ه   صه  ح و ر  ن سهب هه یم  سه    مسهشف د    رو یه ، و  قهر  یه مع بودع  ی د  ن سب،

مسهش ک    آع، بهودع بزه . و    هی  .ه  روسهش یی، مر ش ج عیه  شحیح . هش و  ز جرت  ی د رشح ،پذیریآسیب

 خسه رمت به   نه طق، ا له ً می  در وس  س خ   نی مسش رحمرده ی و مسلو  رکردع را ی  و روسش یی  س .  رحمشش 

 و دمررهح  یه دی پذیریآسهیب ط یعهی  خه طرمت و سهومرح برمبهر دربن برمی  روسش ه ، ؛ (ه  ع) شورح ی  ومجه  ی دی

 ه هی  بهه(. 0313رضهومری، ) .نهح هی    ید .اور مقشص د و روسش ه  بر رم بسی ری خس رمت ،ط یعی حومدث هرس  

 ب شح. ی روسش ه  در ویژ به .اور ه یمو وی   ری  ز  م  ب رمع  حیری  د ید

 0آوری ه   .ه  فزهو  مس  شح  ب اث شزره  .   ح و   یط به و مرس ری ط یعی  خ طرمت  رمومع خس رمت م رو  ،

 (.0310رضه یی و ه که رمع، ) شهود   هحید ب هرمع  هحیری  ارصهه در  زه  میبه حو   سومرح، آث ر . هش  نظوربه

 قهحرت و  خه طرمت   یطهی برمبهر در روسش یی ع پذیریمرعط ف و آوری    م  میش سطح برمی رمهک ری جسشجوی

شهرمیط  در  ورد وجهه  زه  رکه ت م  یکهی روسش یی ج عی  سطح   رحگ ری م  میش ه رم  به سریح پذیریبرگا 

 .مس  میرمع روسش یی ری یبرر  ه .نوری

                                                           
1 Resilience 
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 م   نز ییبهه ب هرمع، به   ق بله مضطرمری وم.نش ا لی ت مرج   .ه دهحی  را ع گذششه ه یب رمع م  ح صد  ج ر 

 رز دهه ی  وسهط  لفه ت و خسه رمت .ه هش و رجه ت و م هحمد  و ق ا لی ت مرج   برمی و بود  خ رج ه ازح  دو  

. (0310ر یعیه ع و  طزهری، ) مسه   هثثر بسهی ر ب هرمع م   و هق خهروج در و م  م ی گرو  و  ا ر.   ردی  سئو ،

 بل یه ی و ب هرمع  هحیری  در   وریمجش ه ع  قوی  رویکردهه ی و گیریشکد ب اث  وضوع می  به  وجه ضرورت

 هه یطهر  در په یی  بهه ب  ه  م   حیری  رق یص ،  ورمجش  ع ب رمع  حیری  ه یشیو  .مس  شح  غیرط یعی و ط یعی

   که  .هه   لی ب  قو  ه یظر ی  و  ن بح م  اح  مسشف د  و شورح ی روروبه شکس  ب  .ه رم ب رمع  حیری  و  وسعه

 دو شهیهه ی سه    ع بخش  ی ع ه ک ری یکپ رچه رگ   روای ب  و .رد  مصل   دهنح، م  میش رم م رمد پذیریآسیب مس 

 ه چنهی  و .اه ور ی و   یطی یسه ریه ی برر  هه  وسعه، ری یبرر  ه مرمضی، . ربری ری یبرر  ه   ینه در  سئو 

   ینهه در ریه یبرر  هه م  رمه ردهه ی   ر.  دمیهی رویکهرد می  مس س ..نح ی ه سو ب رمع  حیری  برمی رم آ و ش

 در (.ه ه ع) گاه یح ی  ا ر.    لی س   به میپنجر  و شح  جوم ح  ومر نحی به  نجر .ه مس  ب رمع خطرپذیری

 بهرمی بیاهشر  و قیه  و بز هود و جهذ  بهرمی آ  دگی و ری یبرر  ه ج  عه،  ومر یی مر ق    ن  هبه آوری؛    بی  می 

   یطی یسه  مقشص دی، مجش  ای، م     ظ دیح  س ر ه ج  عه بز ود و  ر ی  و سومرح م  بعح ر خومسشه ب  مثرمت  ق بله

 (.1100، 0)  رین  و ه ک رمع مس  .   حی و

 م  پهس و رحمشهشه قهرمر  طلهوبی شهرمیط در میرمع س ر ه در رخحمد م  بعح ط یعی سومرح  حیری  مینکه به  وجه ب 

 و شهح  ومرد جوم هح گورهه یم هرد   بهه  ی د ه یآسیب رودب ر و ب  شزره ی     ه ه چوع چنی  حومدثی می  وقوع

 رم شهرمیط خهود مینکهه یه  و ب  گردرهح  شعه د  شهرمیط به یآس ربه ریسشنح دیح  ق در س ر ه م رمد  ع و  ً .ه د ید بحی 

  فزهو ی .   یهی (1101، 1).  ری  هرد و ه که رمع ی بنح  و ق دس  س  گ ری به بشومرنح و دمد    ییر جحیح یمگورهبه

 حهو   بهه  ربهو   قهررمت قهومری  و  هحوی  در  ومرهح ی آع رش یج  یرم رسح؛ ی رظر به میرمع ضروری در آوری   

- صه ی  ه چنهی  جزه  و آوری    م  میش و ب رمع خطر  قلید ه یپذیری، سی س آسیب ط یعی، سومرح  حیری 

مسهشف د   ط یعهی سهومرح  حیری  خصول در .اور شزره ی در  جری ع م ر یه یگذمر س یس و ری یبرر  ه گیری،

 (.0310ه ک رمع، رض یی و ) شود

 بهه ب  گاه  سیسش  برمی ی    د  ی   ومر یی  وصیف برمی و ری ضی دمرد و  ی ی  ال  در ریاه آوری     فزو 

 پهحر انومعبهه وی م  .هه ه  ین   وسط 0173 س   در  فزو  می  رود. ی . ر به ی  حر.  ج بج یی م  پس  ع د  ح   

 میطهور گسهشرد هبهبعهح م  آع در م.و هویی  عر هی شهح و   وصهیفی مصهطل   یه  انومعبهه شود ی آوری ی د   

 مسه . گذمشهشه  هأثیر و م.و هویی رومران سهی بل ی ،  حیری    رنح ال ی ه ی  خشلف  ینه بر و گر شه قرمر  وردمسشف د 

                                                           
1 Manyena et al 

2 Kamani-fard et al 
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سهل  ری  قهح  و ) .هرد  خ طرمت  طهر  و بل ی  حو   در رم آوری     فزو  بود .ه  ردی ( رخسشی 0110) 0  ی ر  ع

 رم روسهش یی آوری ه    فزهو  1117 در سه   1ه ریج   و ه که رمع ب ر مو ی  برمی خ ل طوربه (.0313ه ک رمع، 

 می پیچیهح   مینح  طر  به روسش یی م.و وییکی و مقشص دی، مجش  ای ه یسیسش  .ه پ یه می  بر  ذ.ور میح  ..ردرح  طر 

 مسه  شهح  بیه ع ب شنح، قی س  ی م  میش و شحت ح   در دمئ  طوربه ه می  سیسش  یکحیگر، ب   شق بد مر     در و بود 

 (.1111، 3)مسکو   و ه ک رمع

 ظر یه  یه   ق و ه  .  ییرپهذیری و س  گ ری مرحل  ق و  ،.رد  آوری  عریف    برمی ظر ی  سه   قق ع مخیرمً

 ومقعهه م  پهس  رمحد در شرمیط  ن سب به ب  گا  و ه شوک بر غل هبرمی  آور   ه ی سیسش   ومر یی به  ربو  غل ه،

 مثهرمت .ه هش بهرمی گذشهشه  جه ر  یری. رگبه م  ج  عه ی  م رمد .ه مس  مقحم   ی به س  گ ری  ربو  مس . ظر ی 

  ه    بهرمی هه ی ومره یی و  ن بح ب  س  گ ری، برمی ه ی     و  ز رت ه  ومر یی دهنح. ی مرج   ه ،شوک بینی شح  پیش

ب شهح.  هی  ره ی وسیحسیسش  و س خش ره    ییر برمی م رمد ه ی ومر یی  ربو  به ری  پذیری  ییر ب شنح. ی  شف وت  ق بله

)برریهر  دمشه   وجه .نح، ی میف  سه ظر ی  می   قوی  حفظ و س خش ، در سر  یه مجش  ای .ه  ز ی رقش به ب یح م  شه

 (.1100، 0و   ین ع

  رنهح  مجش ه ای هه یسیسهش    ییهر ق بهد بخهش بهه رم آع مجش ه ای، آوری ه    عریهف در 1و سهع رم .و  هورع

ظر یه   و مجش ه ای سهر  یه مسه ل ر هود   عیهی  آع ش خصهه بهرمی دو و دمرسهشه  ربو    ییرپذیری و پذیری ط یق

 مجش ه ای و شه که هنج ره  ماش  د، .ه مس  سز ی به  ربو  سر  یه مجش  ای(. 1100و سع رم،  .و  ورع) پذیری ط یق

 بهی  قوی مجش  ای رومبط .هطوریبه(. 1103، 6)دبر ی  و ه ک رمع ب شنح ج  عه دمششه رمیج  اکل ت حد در  ومرنح ی

 رم  ه  ی  نه بح و مطل اه ت جری ع قوی، مجش  ای ه یب   ومری و وجود ش که س ب . هش    ع روسش یی، م رمد ج  عه

ظر یه   (.1103، 7).ه پوچو ره ی  و ه که رمع .ننح ی  سزید هسشنح، حی  ی س ر ه م  پس ب  س  ی و ب   ومری برمی .ه

ب شهح  اهکل ت  هی حهد و  ص ی  در مرعط ف ه ، جربه و در ی دگیری ش که و رز ده   ومر یی به  ربو  ری  پذیری ط یق

 (.1100و سع رم،  .و  ورع)

 .ی بنهح ی مرط  ق   یطی   ییرمت ب  مجش  ای ه یگرو  و م رمد آع     .ه مس  شرمیطی ش  د مجش  ای آوری   

  هیک . مس  ه   ی ص به  ث   پ سخ ی   ع د  به برگا  برمی مجش  ع ی   ومع مجش  ای، آوری    ق بلی  یطور.لبه

                                                           
1 Timmerman 

2 Harrijman et al    

3 Schouten et al 

4 Bernier and Meinzen 

5 Colburn and Seara 

6 Debertin et al 

7 Kapucu Naim et al 
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 جهذ  .هردع،    د برمی جوم ح ی  و ه س    ع م رمد، ه یظر ی  به مجش  ای آوری     ورد در  وجود  ع ریف ه ه

 (.1103، 0).چ و س .حمپو  رک دمررح  وجه روع، هر م  مجش  ای  زحیحمت برمبر در   حید و  ط یق .ردع،

 و خودسه    رحهی بهرمی ظر ی  ،پذیریمرعط ف دمرمیی،  ی مع انصر چز ر پژوهای در( 1111) 1سینر و ه ک رمع 

 مجش ه ای آوری ه    عشقحرح و .ننح ی  عر ی مجش  ای آوری    .لیحی مج م انومعبه رم ج  عه ی  ی دگیری ظر ی 

 .مرح ر  ط یکحیگر به سطح سه می  .هدرح  ی مس ، بررسی ق بد  لی و می نطقه   لی،  قی س سه در

 ج  عهه، درک آوری ه   مسه .  رمینهح بعح چز ر دمرمی  زیه شح  رمد وف . ر    وسط .ه مجش  ای آوری    ح  

 میه   صهویر م  مسهشف د  ج  عهه، آوری ه   م   صویری  زیه ش  د  رمینح  ح  می  .دهح ی دس  به رم ج  عه م  .  لی

 لم  مرحا  رت مس  .ه  ن سب رمه رده ی مب مر و مرشخ   و ج  عه ه یمو وی   عیی  جز 

 غیر ؛ و حضور ه ک ری، خودم ک یی،   صید، به ره ری، رس     لی  رد  ب ور ه ،رگرش ر ش ره ، ل.  رد 0

   لی؛ ه یگرو  و ه دروع س    ع ه ک ری سطح و   هی  و   شوم له . س    ع1

 بیروری؛  ن بح م  سط ی و   لی  ن بح ل.  ن بح3

 .(1110، 3)رمد وف  ا ر.  و ج  عه ری ی مقشص دیبرر  ه ححود و   هی  ج  عهل .  رمینح0

 به      هه  د  روسهش ه ی در   جعه  حیری   ا ر.شی مر ی بی»انومع  ب    قیقی مرج   ( ب 0311) ررگ ر و رحی ی 

 ی ه  حهحود  رد هی ه ی.   و رز ده   ا ر.  ب   حیری  .ه رسیحرح رشیجه می  به« ب غ در  روسش ی  وردیل  ط  عۀ

 ..نح  رمه  رم  رد  ماش  د   ینۀ و ومقح شود  فیح  ورد ط  عه،  نطقۀ در     ه به هنگ   مس   ومرسشه

 ب  سه  ی  ق بلهه و برر  ه در   ورج  عه ه ی اکد رقش به رمجح 0311س    در شز   ی و  ل حی .ه پژوهای در

 و ه که ری به    ید ه ،در  اکد اضوی  سکور ،    ع حت   ل ، ه چوع وضعی  ه ییش خص به مرحدمد  مرج  

 شهح   وجهه  هثثر هه یشه خص انومعبه رمس   برگ مری در ه آع  ا ر.  و ه س یگ ع ماش  ده ، برر  ه    ی ح  ی 

 و ه فکهری بهه    یهد ه سه یگ ع، بهی  ماش ه د ه ک ری و  ک ع، به  علق حس .ه دمد را ع ه ی پژوهشی  شه مس .

 .(0311 ل حی و شز   ی، ( شح خومهنح ومقح  ثثر رویکرد می  . رمیی و بز ود آ و ش در

 به   ق بله برمی روسش یی جوم ح  وسعۀ در  حیری  رقش بررسی"انومع ( ب  0313  قیق رو ی ری و ه ک رمع ) رش یج

 و هه در ظر یه  ضهعف روسهش یی،  سهئو  ع دیحگ   را ع دمد م  " آب دخر  شزرسش ع  مغۀ در دهسش ع     ه  خ طرمت

 هه آع هه ی.ه هش  ومره یی به  نجر  ورد ط  عه،  نطقۀ روسش یی ع پ یی  بودع درآ ح آع،   حبه و مقشص دی ه ی ومر نحی

 رظه ر ی رقش  ن سب میف ی  قحمع در .ن ر م ر می  .هطوریبه مس ؛ خود شح  ه ی یسشگ   در  س .  یس   ق و  برمی

                                                           
1 Keck & Sakdapolrak 

2 Cinner et al 

3 Radloff 
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 دوم .ه   صه  ح م  مسهشف د   رسهود ،  ی یکهی سه خش ره ی و ح . ی   وجود رز دی -مجش  ای  سیسش  در ضعف و

 .مس  شح   ورد ط  عه  نطقۀ در بیاشری رس ی پذیریآسیببه   نجر ،...و  نی ضومبط به ی وجز.    لی،

برمبهر  خه طرمت ط یعهی به   ه ی روسهش یی درآوری سکورشگ    لید    "انومع ( ب  0311 ق  ه روری و سپزورح )

آوری روسهش ه ی راه ع م  آع دمرد .هه وضهعی   ه  ( دشزرسش ع بروجر عل دهسش ع شیروم ورد ط  عه أ.یح بر     ه )

. رشه یج دمردو  فه وت  عنه دمری در بهی  روسهش ه  وجهود  دمرد  ر م  سطح  شوسط قرمر    ه پ یی  در برمبرشح   ط  عه

عهح سهر  یه مجش ه ای برا ع دمد .ه در بی  مبع د مقشص دی، مجش  ای،  یرس خشی و سر  یه مجش  ای رهومحی روسهش یی 

 ..نحه ی روسش یی میف   یآوری سکورشگ  سز  و  أثیر بیاشری در  ی مع    

 جلفه    لهه  هوردیل مجش ه ای بررسهی آوری ه   و شزری طرمحی( ب  انومع 0311) پر ویی و ه ک رمع ط  عه 

  ضه ه ی ،یشه و ه ه ،پهذیریمرعط ف هویه ،   یط، .یفی مر ق ی چوع ه یی ث فه به  وجه .ه دهح ی را ع مصفز ع

 .گردد ی مجش  ای آوری    مر ق ی س ب   ل ت، طرمحی در مجش  ای  ع  ل ت و دهنح آ و ش

    هه  خطهر  عهرت در روسهش ه ی   یطهی آوری ه   سهنجش"انومع ( ب  0311) برقی و ه ک رمع   قیق رش یج

  طلهو  سهطح در روسش ه  مجش  ای آوری    .ه دهح ی را ع " رج ع شزرسش ع در  عج مت  وردیل دهسش ع  ط  عۀ

 حهحی    سطح در س    ری-رز دی آوری    م   هسشنح؛ بیاشری مجش  ای آوری     ی رگی  دمرمی سومدبی م رمد و مس 

 .دمرد وجود دمریو  عنی  سشقی  رمبطۀ آوری     خشلف مبع د بی  ه چنی ، مس . گر شه قرمر  طلو 

قرمر دمدرهح. رشه یج آره ع  ی وردبررسرم  سرپد هه  ( در  ط  عه خود  جربه  ر ع  یسشه در 0311سلی ی و ر دری )

 پهس وضهعی  ب  آر ع مرط  ق اح  و هویشیبی. .ننح ی سپری رم سخشی بسی ر شرمیط  ر ع سرپد هه   در .ه دمد را ع

 پسه     ه، و     هه  وبیه ی خود.اهی، بهه مقهحم  س  آ حع پ یی  خود.ای، به مقحم  جنسی، ه یسو مسشف د      ه، م 

 .یفهی و . هی ر بسه   ری و دشهومر وضهعی   ه  ی،  ومع و م ک ر ت  قحمع آرم ش،  قحمع  رحگی، س   ر گز ری   ییر

 در  رهنگهی و رومرهی مجش  ای، ر بس  ری برو  س ب خاور  م  میش ،طل ق م  میش خ رومد ، در ر مع م  میش  حمرس،

 .مس  شح  شزر می 

 رسهیح  رشیجهه میه  به ط یعی، بل ی ی برمبر در سنشی جوم ح آوری    انومع ب  (1117) س   در می ط  عه طی 0گیل رد

و   رهنگهی سه خش ر آوری، ه    یه مع خطهر،   هیه  چز ر بعهح م  مسشف د  ب  ط یعی بل ی ی ب   ومجه در سنشی .ه جوم ح

 .را ع دهنح  ق و   بل ی  ب   ومجزه در  ومرنح ی  حیرمع ه یسی س 

 و  لفه ت .ه هش  هح  م  رم خهود په رمدمی  سهومرح، و  خه طرمت به   هر  ط ه یپژوهش بیاشر مخیر، ه یس   در

-دمد    ییهر مجش ه ای  سهئلۀ حد رویکرده ی و مجش  ای ه یسیسش  بر   شنی س ر ه  حیری   رج  ح  ح  به خس رت

 بهه خسه رمت، .ه هش روی بهر صهرف  أ.یهح بهه جه ی هه ،په رمدمی  میه  م  یکی انومعبه پ یحمر  عیا  مرح. رویکرد

                                                           
1 Gaillard 
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 رویهحمده ی ره گومر مثهرمت م  ب  گاه  و    هد بهه قه در .هه جهوم عی ههحف میجه د ب    لی جوم ح  ومر نحس  ی

 (.1106، 0.نح ) ورچ و ه ک رمع ی  وجه هسشنح،  یآ  خ طر 

 رقهش شهحع رره  پر و ه ،  ا ر.  ز رت سطح مر ق ی دمرش، م  میش ه ،آگ هی ( م  میش1111) 1به ب ور ه ین  

  هرمروی هه یحد چه  ش در مجش  ای مرسج    قوی  و رز دی ه ی ومر نحی   ور، م  میش  رد  رویکرده ی و  رد 

 مس . شح   طر  مصلی  ث فه انومعبه     ه

 مرمئهه بهه مرهح،دمد ( مرج   1106) 3سومر  و ه ک رمع شزری .ه پذیریمرعط ف ش خص یسوبهدر   قیقی ب  انومع 

 مسهش ری  رم.ه  در .ه ربرد آع و شهزری آوری ه   هه یش خص  عریف آوری شزری،    گیریمرحم   برمی چ رچوبی

   صهله شهزری آوری ه   م  مغلهب شهزره  .هه دمد را ع   قیق مس . رش یج شح   وردی پردمخشه ر وره انومعبه مسپ ری 

 میجه د   لهی،  جه ر   رویج  ن بح، . هش  صرف   رنح مقحم   ی ب یح شزری آوری    به برمی رسیحع بن برمی ،؛ دمررح

 در ج هوعدمد.  م ه میش  ورد ط  عهه هه ی که ع رم در   لهی مقشصه د بهه بخاهیحع  نوع و شزرورحمع  ض ی  ا ر. 

بهر آع در بهی    هثثرآوری و اوم د  ط  ع ت صورت گر شه ه.ر می  رکشه ضروری مس  .ه الیرغ  بررسی  ی مع    

گردد و میه   ط  عهه آوری جوم ح   لی در  ق بد ب      ه ر  ی ع  ی  قیق  ی در خصول اح      خلأجوم ح   لی 

 شکد گر شه مس . خلأدر پ سخ به می  

ش یسهشه مسه   .ههچن عآع اخص گردیح  هحیری  ب هرمع رشومرسه  مسش ع .ر  را    0316 آب ع     10در     ه 

. و  اهکل ت روبهرو بودرهح حهومدثب  وسع  بیاشری م   هررو   دگ ع    هآ ح  رم  حیری  ر  یح و  به وجودب رمع 

-عه خهود بهه بررسهی آسهیبرا ع دمد  شح  مس . میا ع در  ط   یخوببه( 0311می   سئله در  ط  عه م ی سی سر  ی )

مسهشرس و  هرس شهحیح ) وبیه (، پردمخشنح. رش یج  ط  عه وی راه ع دمد .هه  سرپد هه  ه ی رومری و مجش  ای     ه 

ررهج مجش ه ای  ره ع، رمیگه ع خهومهی و  ،ماش  دیبیآسیب رومری( و   ن  ۀبه) هرمسی، سقف هرمسی، خاور  شب

 رشهح .هرد  مسه . شهحتبه ای(، .ه ر شی م   وقعی  پسه     ه هسهشنح، آسیب مجش   ن  ۀبهو سرق  ) ،ر  یی ظلو 

ردمر در  ق بهد     هه برخهو  ن سه ی آوری   م    دگ ع    هدمرد می   سئله مس  .ه چرم  سثم آرچه ج ی  م وصف ح

رم  یقه  ی  ق خلهأ.هه میه   آع مسه  ذم پژوهش ح ضر در پی آوری ری  ص ه گذمششنح، ر ود  و خود بر می  اح     

 برطرف .نح.

 وش تحقیقر -1

   قیهق هه یروش م  یکی بنی ری  ئوری .مس  شح  مرج   بنی ری  ئوری روش به و .یفی رویکرد ق  ب در  ط  عه می 

 ر  یهح هی روشه  رم  سهئله یه  دهنهح   اکید مبع د ومقعی، شرمیط مس س بر .ه مس  مسشقرمیی دیحگ   بر   شنی .یفی

                                                           
1 Moench et al 

2 Hainzl 

3 Suarez et al 
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  هر ز  و مصلی .ناگرمع رظر م  گیریبزر  ب   خشلف مبع د .اف و  ط  عه ا ق (.0311ه ک رمع، مدیب ح ج ب قری و )

 .گیررهح بزر  بنی ری  ئوری روش م  ح ضر  ط  عه در   قق ع    شح  وجب ومقعی شرمیط بر   شنی  ح  و م گو مرمئه آع، م 

   قیهق ط یعه   ط بق .ه بودرح سرپد هه   شزرسش ع  ومبح م  دهسش ع قلعه ش هی  .لیحی  طلع ع ، ورد ط  عه ج  عه

 به  .هه مس   ومردی مرشخ   هحف مصو  ً بر ی، گلو ه روع م  هح  نح گیریر وره در .شح مرشخ   هح  نح شیو  به .یفی،

  نظوربههشهورح. م رمد .لیحی   سهو   هی یروابهمطل ا ت بیاشری دمررح و  پژوهش، می  در   قیق  وضوع به  وجه

م هرمدی .هه ) ی  ل خ رگ ع س یر ه آع م  ی  هر و گردیح  رمجعه شورم ماض ی و دهی ر به مبشحم .لیحی  طلع ع ب  آشن یی

 ری هه  صه ح ه  کنیه  م  مسشف د  ب  ه دمد  آوریج ح ..ردرح  عر ی رم و ح ضر به مششرمک مطل ا ت بودرح( رظرص حب

 هه ی   قیهق م   ماش  رسنجی ی  شههز. جگر   صورت  یحمری ه یی ددمش  و  ش ر.  ه یگرو  مرفرمدی، س خش ری  شه

  هحت بهه هر.هحم  ی  شه، س خش ر ری ه  ص ح ه 01 مرج   م  پسمسشف د  گردیح.  ه دمد  آوریج ح در چنحگ ره ه یروش

 هه ر ورهه سوی م  جحیحی  ف هی  و شح  کرمری ه پ سخ .ه  ر یب بحی  .گردیح ح صد دمد  مش  ع س ا ، ی  ححمقد

ه ب  چه  س ئد رومرهی و مجش ه ای  رد    لی در  ق بد ب      .ه پرسش مو یه پژوهش ح ضر می  بود رگردیح.  دری   

 ه    برخهوردمر آوری  رد    لی در برمبر     ه م   ه  و چرم  ،ه ی  نفی در چه بودریاه می  وم.نش  ومجه شحرح و

 در ج له ت هه ،دمد   هرور م  پهس ح ضهر، پهژوهش در بعحی شکد گردیح. سثم  ت و به در    آعر ودرح آغ   گردیح 

 در. گردیهح .حبنحی  اشرک، .ح ی  ب   ا به  ف هی  و مسشخرمج آوری مجش  ای دهسش ع قلعه ش هی     اح  برگیررح 

 م  ح صهد ط قه ت  ق یسهه م  پهس .هه  ر یهب بهحی  .گردیهح .اهف ه  قو ه  ی ع پیورح و مر       وری، .حگذمری

  هح  ق  هب در و  اهخص (په رمدمی ی  هح  در پحیهح )   هوری ط قهه انومعبههآوری  ه  اح   ط قه ب  ، .حگذمری

 پحیهح ، الهی، شهرمیط شه  د (0 شهکد  وری ) .حگذمری پ رمدمی ی  ح  پذیر  ؛ مرج     وری .حگذمری پ رمدمی ی

 یه  وقهوع بهه .هه هسهشنح حهومدثی الّهی، شهرمیط. ب شح ی پی  حه  و رمه رده  ی  .نش ،گر حمخله  ی رجی شرمیط   ینه،

- هی شه  د رمدهسش ع قلعه ش هی   در آوری مجش  ای    پ یی  بودع الد  ط  عه، می  در .ه مرج  نح ی پحیح  گسشرش

 .هه ب شهح هی پحیهح  وقهوع بسهشر و شرمیط   ینه، مس ؛  وردرظر پحیح آوری    اح   رظیر   وری  کر و میح  شود؛

 شهرمیط آع   ه  می  دهسهش ع آوری    .ه شود ی ش  د رم دهسش ع قلعه ش هی  شرمیط پژوهش، می  در آع  صحمق

 بهه .ننهح؛ هی   حود رم آع ی  و بخانح ی سزو   خ صی   ینه دروع رم رمه رده   ی رجی، شرمیط مس ؛ .رد  پیحم ر ود

  هومردی رمه ردهه  مسه ؛ شهح آوری مجش ه ای  ه   اهح  نجر به  گر حمخله شرمیط دهسش ع قلعه ش هی  در ا  ر ی

-آ . رگیریبهه به  روسش یی ع .ه مس   ومردی ش  د پژوهش می  در. شورح ی پحیح  گسشرش ی  .نشر   وجب .ه هسشنح

 ح صهد و رشیجهه ریه  پی  هح مرهح؛سه خشه  هرمه دهسش ع قلعهه شه هی   در رم مجش  ای آوری    م  میش  وج  ت ه ع

 ب شح. ی ه مسشرم ژی
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 مسهشخرمجآوری     اح پ رمدمی ی    ح  و گر   شکد   وری ط قه ب  ط ق ت س یر مر     مرشخ بی، .حگذمری در

 .( را ع دمد  شح  مس 1) .ه در شکد گردیح

 

 
 بنیانی تئوری در پارادایمی مدل -0 شکل

 نتایج -1

   وری و مرشخ بی را ع دمد  شح  مس .گذمری ب  ، ( رش یج مصد م   رمینح .ح0در جحو  )

 

 نتایج کدگذاری باز، محوری و انتخابی -0جدول 
 مقوله هامقوله خرده فراوانی هاگزاره

 01 .ننح و رومبط حسنه ریس . رد  رس   به ه حیگر محس س  سئو ی  ر ی

.  ود سر  یه 

 مجش  ای

لی
ط ع

رای
ش

 

 01 دمررح.ه   ریب  رد  ب  ه  ص دق ریسشنح و سعی در 

 01 .ننح. رد  به ه حیگر .   ر ی

 00 به درد خودش گر ش ر مس . یهر.س

 1 هیچ رح  و د سو ی در بی   رد  رس   به ه حیگر وجود رحمرد.

 00 به ه حیگر شح  مس . یرح یبموض ع بح مقشص دی  وجب 

وضعی  ر  ن سب 

 مقشص دی

 1 و ه ی  م ر ب اث شح  هر .س به  کر خودش ب شح. مرحقهی ض رد  م  رظر  عیا  در 

 6 آوررح.ه ی  رد  ا د  ره  و یح راح و  رد  به وس ید رقلیه ح  د .   هجو   ی.  

گر   و ش  ره  ورد  خریب شح   ورد آ مر د د قرمر  یدر  ومردی  ا هح  گردیح .ه خ ره 

 سرق  ومقح شحرح.
1 

گ هی در اح  آ 6 .دمدرحی برخی وقوع     ه رم به اذم  م زی و قزر خحم ب   رد  رس   

 3 برخی م   رد  ر م یح م  مدم ه  رحگی شحرح. ه  ر  پسب  برو   خصول     ه

 1 .انح.بینح و م  خوم  بیحمر و جیغ  یخی م   رد  ش  ره . بوس     ه  یبر
 خس رت ج ری و    ی

 1 .دمششی  در     ه م  بی  ر   و ر    یر آومر و م ک ر تهر چی وسیله 
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 مقوله هامقوله خرده فراوانی هاگزاره

 0 .رفر م  ی  خ رومد   وت شحرح 01م     ید 

 1 برمی مدم ه  رحگی رحمری . یم  یمرگدیگه م  رظر روحی رومری 

 01 .مس ه ی جحی رومری و مجش  ای ر مع و درگیری  ی د شح  بعح م  وقوع     ه به ال  آسیب

مخشل   ت قو ی و 

 یملهیق 

ط 
رای

ش
 یانهیزم

 01 . احیح ر مع و درگیری  وجب شح  .ه ه ک ری و  س احت به ه حیگر م  بی  برود

آ ح  سود مسشف د  .رد  و چن رچه ب  .سی مخشل  ی دمررح سعی در  به وجودبرخی م  می  شرمیط 

  ل  ی دمررح.
01 

 ومع مرشظ ر دمش   رد  آسش ره    د ب   یی دمششه .نح چگوره  یوقشی .سی به .سی رح  ر ی

 ب شنح.
1 

 یه بیآسآع  وجب شح  .ه  رد  دچ ر  یه بیآسال و  بر  اکل ت مقشص دی     ه و 

 .جحی رومری و مجش  ای شورح
03 

 اکل ت روحی و 

 رومری

 00 .مرحدچ ر وحا  شح   ر  پس م آعپسه  ب  وقوع     ه و بعضی

به  یر سقف  گ  چیه   آخر ا ر در . رکس ی  چ در  رحگی .ننح و  دهنحی  رجیح  ه یبعض

 .مرحررورح و دچ ر سقف هرمسی شح 
01 

 01  ی.نی     ه مو ح  و سریح  رمر   ی.نی محس س   یشنوی    هر   ظه .ه صحمیی بلنح 

 00 .  ره  و یح راح ده ی دو شی و  رد ی ا.  
 ن سب   یح  اح 

 دو  
 01 .و  ع یری  شن سب ب   ی مع خس رت ریس  به ومححه ی  خری ی   شهیمخشص له ی وم 

 1 .بعضی بیاشر م  ح  ی  برخوردمررح

 1 .رظر م ک ر ت ضروری دچ ر .  ود بودی می  شحت  جربه     ه رحمششی  م  چوع    ح    به 

اح  دسشرسی به 

  جزی متم ک ر ت و 

 7 .مهیش  ع .رد م ححشیبدر رو ه ی مو یه     ه .  ود م ک ر ت 

می م ف ق بیفشه .ه بخومهی   جزی مت  ورد ری   رم هرکرد  بودی     ری چنی  ح دث ینیبشیپ مصل ً 

 . رمه  .نی 
3 

 1 . رنحی شح  دس  به هر . ری  یآورج حه ی برخی برمی دسشرسی به .  

 یرگحمپرورومج 

خله
مدا

 گر

 1 .گحمیی .ردرح یروابهم  می  شرمیط سود مسشف د  .ردرح و  برخی

 1 . ظ هر به  قیر بودع .ردرح دروغبهدر  ومردی  ا هح  شح .ه م رمدی 

 01 .بردرحی ح  د .   هجو   یه  ی  شه ی بیاشر به آوردع .   به دس برمی 

شکسش  .رم    01 .بررحی  سثم خود رم  یر  رفسا ت.    آوریج حبرخی ب  حر. ت ر ش یس  در هنگ   

 01 .سعی در  خریب دیگرمع دمررح ه یبعض ه مرس ع

.ننح و ب  ماص   و رومع  رد  ی  ش یعه در خصول    ع وقوع     ه  نشار  ی هررو 

 .ننح.ب  ی  ی
7 

در  پرم.نیش یعه

خصول    ع وقوع 

     ه

 01 .مرح.   ب ه  درگیر شح  آوریج حب ره  بر سر  س ئلی م  ق ید 
خاور  الیه 

 ه ازری ع

  ز جرت 1 .در می   نطقه چنحی  خ رومر به .ر  را   و شزره ی مطرمف  ز جرت .ردرح

رد
اهب

ر
  رک   صید 1به  رک   صید  برخی م  دمرش آ و مع به ال   وت وم حی  ی  ماض ی خ رومد   ص ی  
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 مقوله هامقوله خرده فراوانی هاگزاره

 .گر شنح

 خود.ای 1 .   ح    چنحی   ورد خود.ای ر  و ق در می   نطقه صورت گر شه مس 

مگر رگ هی به روحیه  رد  بنحم ی   شوجه خومهیح شح .ه م سردگی بعح     ه گری  ع  رد  

 .شح  مس 
 م سردگی 6

 01 .دمدی  دس  م  رم    عیچه ه ر رمحشی ، ه یاه شحی ، اص ی بعح م      ه خیلی

  اکل ت خ رومدگی

مد
پیا

 

 1 . یرویدر  اکلی م  .ور    ری .وچ ه یاه ح    اص  ری دمری  و ب  

 1 .ه  .ایح  شح  مس پرخ شگری در بی   رد   ی د شح  مس  و می   سئله به دمخد خ رومد 

 00 .   د .ردی چنحی  هفشه مسش     رکردی  و شرمیط مسفن .ی رم 
  اکل ت بزحمششی

 01 .م  رظر سرویس بزحمششی .ه شرمیط خیلی وخی  بود

  اکل ت ح د رومری 01 . احیح شح  مس  م ححشیب ر معدرگیری و 

-ه ی  رد ی ر  ینح و . ر ر یآوری .  وق  خود رم صرف ج ح دهنحی  حی رجبرخی 

 ..ننح
1 

م  بی  ر ش  مرگی   و 

  رهن  . ر

ب   وجه به شرمیط ح د رومری پرخ شگری  احیح شح  و  ر ع و .ود. ع بیاشر در  عرت 

 .هسشنح
1 

خاور  الیه  ر ع و 

 .ود. ع

 1 .به ال  ر دیکی . رکس و چ دره ی مسک ع حری  خصوصی  عن یی رحمش 
م  بی  ر ش  حری  

 شخصی

 

 در مقابل زلزله آوریتابمربوط به پدیده عدم  شرایط علی-1-0

آوری مه  ی شزرسش ع سهرپد ههه   در  ق بهد شرمیط الی .ه  وجب اح     در پژوهش  .ننحگ عشر.   ا به

و  «اهح  آگه هی در خصهول     هه»، «وضهعی  ر  ن سهب مقشصه دی»، «.  ود سر  یه مجش  ای»ب      ه شح  مس ، 

 .ب شحی ر شی م      ه  «خس رت ج ری و    ی»

شهزرورحمع  آوریاهح   ه  در  ی، ا  د  هثثرپ سخگوی ع  ا بهاوم لی بود .ه  م ج له« سر  یه مجش  ای.  ود »

م  سهر  یه مجش ه ای ب  ه یی برخهوردمر  دیح آسیب رد  شود. پ سخگوی ع  عشقح بودرح چوع   سو   ی سرپد هه  

 رشومرسشنح م  خود را ع دهنح.ب   یی در  ق بد     ه  و ومع   ر ودرح بن برمی  بعح م  وقوع     ه 

ا  د  ز هی در بهرو  پحیهح  در   قیق،  .ننحگ ع ا ر.   ا بهم  دیگر اوم لی بود .ه « وضعی  ر  ن سب    ی»

بنیهه  ه  ی .ه  ی  در   قیق  عشقح بودرح چوع م.ثری  شزرورحمع سرپد هه   .ننحگ عشر. . ب شحی آوری اح     

آره ع شهح   آوری ه  پ سخگوی خس رمت    ی ومرد  ب شنح و ه ی  م ر  نجهر بهه .ه هش   ومرنحیر رحمررح، بن برمی  

 مس .

بر آع  أ.یهح دمشهشنح.  در   قیق .ننحگ ع ا ر. ری  یکی دیگر م  اوم لی بود .ه « اح  آگ هی در خصول     ه»

در میه    ینهه  یم جربه.ه م  آرج یی   .نوع ب  می  پحیح  شحیح  ومجه رگردیح  و   عشقح بودرح .ننحگ عشر. برخی م  
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ب   یی ری  برخوردمر ر ودرح. م  سهویی اهح  مرشظه ر م  چنهی  ب رمرهی  وجهب سهردرگ ی و  و ومع   رحمششنح،  ذم م  

 مس . ح یگرد اکل ت روحی و رومری ری  

در   قیههق بههر آع  أ.یههح بسههی ری دمشههشنح.  .ننحگ عر.  اهه م  اههوم لی بههود .ههه «  هه  یو جهه ری  خسهه رت»

 ومجه رگردیح  و  جربه چنهی  آسهی ی رم  سطح خس رت ج ری و    ی ب    عشقح بودرح .ه   .نوع ب  می   .ننحگ عشر. 

 رح.ب   یی ری  برخوردمر ر ود و ومع   رحمششنح،  ذم م  

 مقابل زلزله آوری درمربوط به پدیده عدم تابای شرایط زمینه-1-1

در  آوری ه  شود .ه بسهشره یی  ه دی و غیر ه دی رم بهرمی اهح  می به آع دسشه م  اوم لی گفشه  یاوم د   ینه

می بهه ره   بنه برمی  بهرو  پحیهح ؛ ب شح ی رگذمری أثه ی آر ع ری  ه  و .نشج  عه  ذ.ور  رمه  و م  طر ی بر مسشرم ژی

،  اهکل ت یملههیق مخشل  ه ت قهو ی و  دههح.شرمیط خ ل   یطی خود رخ  یبلکه در  خلأره در  "آوریاح     "

  هثثر یمنههی  م  اوم هد  ن سهب  و  جزی مت  ن سب دو   و اح  دسشرسی به م ک ر ت  یح  اح روحی و رومری، 

 شزرورحمع سرپد هه   در  ق بد ب      ه شح  مس . آوری   در اح  

سهرپد ههه   در  ق بهد به   آوری شهزرورحمعدر اح       ثثرمی اوم د   ینهیکی م  « میمخشل   ت قو ی و ق یله»

می بهر  اهکل ت  وجهود وجهود مخشل  ه ت قهو ی و ق یلهه عشقح بودرح .ه در پژوهش  .ننحگ عشر. ب شح.     ه  ی

 م  ود  و  نجر به درگیری و ر مع شح  مس .

 در  ق بد     هه بهود.  دگ ع    هآوری می در برو  اح       ینه اوم دیکی دیگر م  «  ن سب دو    یح  اح »

، دو ه  م  میه   د     هه هه یالیرغ   هر ی بهودع شزرسهش عمها ع دمششنح .ه  در پژوهش .ننحگ عشر. برخی م  

 شهزرورحمعر  یح و ه ی  م هر  وجهب گردیهح  ر ی ه  ح  ی  چنحمری در ه ه مبع د مقشص دی، مجش  ای و ...شزرسش ع

 آوری ب   یی برخورد ر  شنح.در  ق بد     ه م       د     ه

. برخهی م  ب شهح ی آوریدر برو  اح       ثثرمی اوم د   ینهیکی دیگر م  « اح  دسشرسی به  جزی مت  ن سب»

ر هود میه  در پژوهش بی ع دمششنح چوع م ک ر ت و  جزی مت در حح .  ی و  ن سب وجهود رحمشه  و  .ننحگ عشر. 

 آوری شح  مس .ود، ه ه می  اوم د  وجب . هش     جزی مت در    ع     ه به  وضوای ب ررج   حید شح  ب

بر آع  أ.یهح دمشهشنح.  در پژوهش .ننحگ عشر. .ه  ب شحی می اوم د   ینه ری  یکی م « رومری- اکل ت روحی »

ل ت مجش ه ای رومرهی ر شهی م   اه ر مقشصه دی و  اهک– اکل ت روحی  عشقح بودرح .ه  .ننحگ ع ا ر. برخی م  

 در  ق بد     ه شح  مس .  دگ ع    هآوری ج  عه  وجب . هش    

 در مقابل زلزله آوریتابمربوط به پدیده عدم گر شرایط مداخله-1-1

.ننهح، اوم هد د   ه   هی " آوری ه  اح  "ومسطه در پحیح  و بی ب   ه می بر  وج  ت اوم د   ینه .هدرح  ی

 "آوریاهح   ه  "گرچه پحیح   دهنح. ذ.ور رم  اکید  ی ه ی  ثثر و ب  ومسطه در پحیح شه  و .نگر ا  لی  حمخله
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ه ی مرسه ری و .ناهگرمع رم ر  یهح می و رمه رده ی خ ل مس  و ی در می  مثن  رقش ا  لی  شأثر م  اوم د الی،   ینه

 انومعبهه .ناهگرمعهه  و  ومرنهح  رآینهحه  رم  سهزید .ننهح. در ومقهح، ا  لی ه  ب   حمخل ت خود  یر دیح  گر  . آع

در خصهول  پرم.نیشه یعه هه ،مج گحمپروری، شکسش  .رم   مرسه عرو.ننح. ه ی   ییر ا د  ی. رگا ی ع و  ی رجی

.  ه  ی ور  انومعبهه  ورد ط  عههاوم لی مس  .ه م  سهوی ج  عهه  انومعبهخاور  الیه ه ازری ع    ع وقوع     ه، 

 بی ع گاشه مس . در  ق بد     ه  دگ ع    هآوری    اح  

 پدیده-1-0

 ب شح. ی ی وردبررسپحیح  « ق بد     هدر    دگ ع    ه آوری   اح  »

 آوری در مقابل زلزلهی مربوط به پدیده عدم تابراهبردها-1-5

بهر مسه س مظزه رمت ب شهح.  هی  هوردرظررس   بهه پحیهح    ورد ط  عهرمه رده  در مصد .نش و وم.نش ج  عه  

خود.ای و م سردگی ج له رمه رده ی  ربهو   ش  اخص گردیح،  ز جرت،  رک   صید،در پژوه .ننحگ عشر. 

 .ب شحی در  ق بد ب      ه   دگ ع    ه آوری   به اح  

 آوری در مقابل زلزلهط به پدیده عدم تابمربو بروندادها و پیامدها-1-6

. پهردم دی هدر  ق بهد     هه  آوری ه  رمه رده ی  ربو  به اهح   . رگیریبهر شی م  اومقب پی  حه  در مصد به 

 اکل ت خ رومدگی،  اکل ت بزحمششی،  اکل ت ح د رومری، م  بی  ر ش  مرگی   و  رهن  . ر و خاور  الیهه  ره ع 

 در  ق بهد  دگ ع    هه آوری ه  شخصی و خصوصی م رمد م  پی  حه ی ر شهی م  اهح   حری و .ود. ع م  بی  ر ش  

 .ب شحی     ه 
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 استان کرمانشاه زدگانزلزله آوریتابعدم سازی پدیده مدل -1شکل 
 

 و پیشنهادها گیرینتیجهبحث،  -0

-ب شهح .هه ه هومر  برر  هه هیبل ی  آوری در  ق بد بل ی ی ط یعی یکی م   وضوا ت  ز  در  حیری   وضوع    

یه بی میه  ریاهه آوری جوم ح رقش دمررح .ههاح      درمی م  اوم د  ج واه ش یبری مع ب یح  حرظر دمششه ب شنح. 

 بهه در ه  م ف ق م ش د پی  هحه ی ره گومری  0316آب ع      10    ه مسش ع .ر  را   .ه در   ریخ  وضوع م ری  ز  مس . 

می م  خهود   چنی  ح دثههری ی      رم برمی  ق بله ب د  آ  دگی و برر  هج  عه     هدمش  و می  م ر  وجب گردیح .ه 

 قر مقشص دی، .  ود سر  یه مجش  ای، اح  آگه هی م      هه و ه ی پژوهش  اخص گردیح ی  شهبر مس س . را ع رحهح

 شرایط علی

 وضعی  ر  ن سب    ی

 .  ود سر  یه مجش  ای

اح  آگ هی در خصول 

     ه

 خس رت ج ری و    ی

 

 زمینه

مخشل   ت قو ی و 

،  اکل ت یملهیق 
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در  ق بهد     هه   دگ ع    ههآوری در برو  پحیح  اح   ه    ثثروم د ا م ج لهخس رمت ج ری و    ی ر شی م      ه 

.ه  قهر مقشصه دی و .  هود سهر  یه مجش ه ای  رمومری مظز رمت بی ع شح  را ع دمد در بی  اوم د ی د شح  شح  مس . 

 رهوری و سهپزورحو ( 0313)رو یه ری و ه که رمع هه ی ه دمششه مس . رش یج  هوق به  ی  شههدر می    ین ی ثثر ررقش 

 و مقشصه دی هه ی ومر نحی و ه در ظر ی  ضعف.ه  بی ع دمششنح( 0313)رو ی ری و ه ک رمع ه خومری دمرد. ( 0311)

  سه .  یسه   ق و  بهرمی ه آع ه ی. هش  ومر یی به  نجر  ورد ط  عه،  نطقۀ روسش یی ع پ یی  بودع درآ ح آع،   حبه

در بهی  مبعه د  حه .ی م  آع بهود .هه( 0311) روری و سهپزورح  ط  عه رش یج ه چنی . مس  خود شح  ه ی یسشگ   در

عهح سهر  یه مجش ه ای سهز  و  هأثیر بیاهشری در بمقشص دی، مجش  ای،  یرس خشی و سر  یه مجش  ای رومحی روسش یی 

 ..نحه ی روسش یی میف   یآوری سکورشگ   ی مع    

ی آورخود.اهی م  پی  هحه ی ا هح  اهح   ه  ه ی پژوهش  ز جرت،  هرک   صهید و م سهردگی و بن بر ی  شه

رشه یج آره ع  (  ط بقه  دمرد.0311ه ی سهلی ی و ره دری )رش یج می   ط  عه ب  ی  شه ب شح.در  ق بد     ه  ی  دگ ع    ه

 پهس وضهعی  ب  آر ع مرط  ق اح  و هویشیبی. .ننح ی سپری رم سخشی بسی ر شرمیط  ر ع سرپد هه   در .ه دمد را ع

 پسه     ه، و     هه  وبیه ی خود.اهی، بهه مقهحم  س  آ حع پ یی  خود.ای، به مقحم  جنسی، ه یسو مسشف د      ه، م 

 .یفهی و . هی ر بسه   ری و دشهومر وضهعی   ه  ی،  ومع و م ک ر ت  قحمع آرم ش،  قحمع  رحگی، س   ر گز ری   ییر

 در  رهنگهی و رومرهی مجش  ای، ر بس  ری برو  س ب خاور  م  میش ،طل ق م  میش خ رومد ، در ر مع م  میش  حمرس،

خهود گویه ی  روبههبه هر.هحم  چرم.هه ومع ا ور .هرد، ر ی یس دگبهپی  حه ی انومع شح  می  م   .مس  شح  شزر می 

.هرد،  ینهیبشیپ ومع اومقهب بعهحی آع رم ریه  ریسشنح و ر ی .نشر ق بد یرمحشبهرش یج مسفن ک و وحاشن .ی هسشنح .ه 

و به  میجه د  ضه ی صه ی  ره و  رومران سی در می    ینه ورود جحی پیهحم .هرد ه ی گردد .ه گرو بن برمی   وصیه  ی

 به . هش آث ر می  پی  حه  .   ر  ینح. ه ی آ و شیپررا   و برگ مری دور 

در   هثثرو ... م  اوم هد  رومرهی،  اهکل ت بزحمشهشی -رومج خاور ،  اکل ت روحیرومج  رهن  گحمپروری، 

ه هه   دگ ع    ههآوری م ه میش  ه    نظوربهری مع ب شح، بن برمی  برر  ه ق بد     ه  یدر   دگ ع    هآوری اح     

گهردد .هه  ه رغ در می  خصول پیانز د  ی ه ی ا لی  ی بردمررح.ه  گ    و در جز  ر ح آع ومرد  وق رم  حرظر دمد

 دگ ع، ب  میجه د و سه خ  م ه .  بزحمشهشی و ه ی  ورد ری       هرومران س ع خ ر  جز  آ و ش . رگیریبهم  ب ث 

  جزی  می  م  .  به وس ید  ورد ری   م  شحت می   اکل ت و آ    روحی و رومری بک هنح.

آوری در برو  اهح   ه    ثثرمی  ینهمی یکی م  اوم د  ژوهش وجود مخشل   ت قو ی و ق یلهه ی پبر مس س ی  شه

مسهشف د  م  رفهوه ره هرمع و ی  به  ئگردد .ه  سهن برمی  در می  رمسش  پیانز د  یب؛ در  ق بد     ه شح  مس   دگ ع    ه

بهرمدری و ه  سهشگی در   لی و خیری  بو ی رس   به میج د حس ص ی ی  و ه ح ی مقحم  ر ود ،  ه  م  میه  به   

 وری گردد.آ. هش اح       یدررز و  مجش  ای سر  یهو  نجر به م  میش  ر شهب      دگ ع    هبی  
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Abstract 

The possibility of an earthquake in Tehran is a serious concern in the country, and management 

of this risk requires organizational resilience of responsible institutions. Among these 

organizations, news agencies are the main members of the country's media ecosystem. In this 

regard, four news agencies Fars, Mehr, ISNA, IRNA were selected as the most popular news 

agencies in the country, and the data related to 58 indicators in three dimensions of 

communication literacy, information processing and structural-organizational processing in 

these news agencies with the methods of observation, interview and questionnaire were 

collected. Questionnaires were distributed among 341 employees of these news agencies who 

were selected by census, and eight of their managers were sampled purposefully for interviews. 

For observation, a complete description of the observations was collected according to the 

guidelines prepared in all four news agencies. Qualitative data were analyzed in the form of 

deductive qualitative content analysis and quantitative data were analyzed using descriptive 

statistics. According to the findings, although Fars News Agency had comparative advantages 

over other news agencies, all four news agencies did not have the necessary resilience against a 

possible earthquake in Tehran. The strength of the studied news agencies was in the field of 

information processing, but in terms of communication and structural-organizational resilience, 

there are several weaknesses that need to be addressed. The results showed that the situation of 

the main news agencies in the country in the face of a possible earthquake in Tehran is not 

suitable and news agencies as information and communication arms in managing the crisis of a 

possible earthquake in Tehran need to strengthen their organizational resilience. 

Keywords: Earthquake, News Agency, Communication Resilience, Information Resilience, 

Structural-Organizational Resilience 
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 080 -302 صص 0011، پاییز  و نهم یس ۀسال دهم، شمار ،یطیو مخاطرات مح ایجغراف

 مقاله پژوهشی

 

 شهر تهران یمواجهه با زلزله احتمال یکشور برا یاصل یهایخبرگزار یسازمان یآورسنجش تاب

 (فارس و مهر سنا،یا رنا،یا یهایخبرگزار :موردمطالعه)
 

 .رانیتهران، ا  ا،یرسان ، دانشکده ارتبارا  و رسان ، دانشگاه صداوس تیریگروه مددکلری مدیریت رسان ،  -0سیاوش صلواتیان
 

 01/2/0011: تصویب تاریخ         7/3/0011تاریخ بازنگری:         30/03/0211: دریافت تاریخ

 

 چکیده

 ازمنهدیمخارره ن نیب ران ا تیریدر کشور است و مد یجد یاال ال وقوع زلزل  در تهران چالش و نگران

عنوان به  ههایها، خبرگزارسازمان نیب ران است؛ ازج ل  ا تیریدر مد لیدخ ینهادها یسازمان یآورتاب

 رنهایا سهنا،یمههر، ا رس،فها یراسلا، چهار خبرگزار نیکشور هسلند. در ا یارسان  سلمیاکوس یاصل یاعضا

 88مهرتب  بها  یهاانلخاب شدند و داده موردمطالع عنوان کشور، ب  یهایخبرگزار نیترعنوان پرمخاربب 

 نیهدر ا یسهازمان-یسهاخلار یآورو تهاب یارلاعهات یآورتهاب ،یارتبهار یآورشاخ  در س  بعد تاب

شهد.  یآورو پرسشهنام  ج ه  مصهااب مشهاهده،  یههابه  ک هر روشو  یدانیصور  مب  هایخبرگزار

انلخاب شده بودنهد،  یش ارصور  ت امک  ب  هایخبرگزار نینفر از کارکنان صف ا 300 نیها بپرسشنام 

 یشهدند. بهرا یریگها ن ونه مصهااب  یبه  روش هدف نهد بهرا زیهها نآن رانیشد، هشت نفر از مد  یتوز

 یدر ههر چههار خبرگهزار شهده یته یراهن ها رالع لکامل مشاهدا  بر اساس دسهلو فیتوص زیمشاهده ن

با اسلفاده از  زین یک  یهاو داده یاسیق یفیک یم لوا لیدر قالب روش ت ل یفیک یهاشد. داده یآورج  

به   ینسهب یههاتیفهارس مز یاگرچ  خبرگزار ها،افل یشدند. بر اساس  لیت ل یفیآمار توص یهاشاخ 
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شههر تههران را  یلازم در برابهر زلزله  اال هال یآورتاب یداشت اما هر چهار خبرگزار هایخبرگزار ریسا

 یآورامها در بعهد تهاب ؛بهود یارلاعات یآوردر بخش تاب موردمطالع  یهاینداشلند. نقط  قو  خبرگزار

نسهبت به  رفه  آن  دیوجود دارد ک  با هایدر خبرگزار یملعدد یهاضعف یسازمان-یو ساخلار یارتبار

شههر تههران  یکشور در برابهر زلزله  اال هال یاصل یهایخبرگزار تینشان داد ک  وضع جیاقدام شود. نلا

ب هران زلزله   تیریدر مهد یو ارتبهار یرسهانارلاع یعنوان بازوههابه  هایخبرگزار نیو ا ستیمناسب ن

 خود هسلند. یسازمان یآورتاب تیتقو ازمندیشهر تهران ن یاال ال

 سازمانی-آوری ساخلاریآوری ارلاعاتی، تابآوری ارتباری، تابتاب ی،زلزل ، خبرگزار :هاواژهکلید

 مقدمه -0

 ب،یهسهرعت وقهوع، اجهم تخر لیهبه  دل یو چ  اقلصاد یزلزل  چ  ب  ل اظ روان یعیانواع مخاررا  رب نیدر ب

و  زادهیقهرار گرفله  اسهت )پارسه یعهیرب یایهدر صهدر بلا  یهو دارا بودن خطهرا  اانو یدوره بازگشت نسبلاً رولان

م سهوب  ایهدن زیخزلزله  یکشهورها نیمسهلعدتر زءجه رانیها شور(. ک0388 ،یزیو تبر یآبادزنگی ؛030۱ ،ه کاران

 031قهرون گششهل   یره ایه الیه-ک ربند زلزله  اله  یبا قرار گرفلن رو رانی(. ا0308 ،یو فرهنگ انی)صلوات شودیم

در کشهور مها ه هواره در مهورد زلزله  شههر (. 0300 ،یفیرا تجرب  کرده است )عفیا بیشلر  شلریر 8/7 یزلزل  ب  بزرگ

شهده که   دییهصه   گشاشهل  و ت  ههاینگرانه نیههم بر ا یعل  قا یوجود داشل  است. ت ق یجد یهاینگران تهران

 تواننهدی، در صهور  فعهال شهدن مهمرکز شهر قرار دارنهد یلوملریک 081ک  در تهران و اوم  آن تا شعاع  ییهاگسل

در تههران ر  خواههد  یزلزل  بزرگه نک یبر ا ت کید(. 030۱ ،و ه کاران ینی)اس شوندیدر تهران م یباعث زلزل  بزرگ

زلزله  به   ریهشدن  لیو تجرب  گششل  از تبد شودیکارشناسان مربور  مشاهده م یمطبوعات یهاداد در اغلب مصااب 

را در برابهر  (0300)شهفیعی،  ونیهلیم 0جامع  تههران  یدر کشور ما، لزوم توج  ب  بالا بردن سطح آمادگ دیشد یب ران

 .کندیم گوشزد یزلزل  اال ال

عنهوان  لیهب هران   تیریدر مد نینو یکردهایاز رو یکی قیشهر تهران در برابر زلزل  از رر یسطح آمادگ یارتقا

 یآورموردتوج  قرار گرفله  اسهت. تهاب اریبس یعیرب یایدر برابر بلا یآورم کن است. امروزه مفهوم تاب یآورتاب

و سهازگار و بهبهود  مقابل  کنهد زیآمفاجع  دادیرو ریبا   ک سازدیسازمان را قادر م ایاست ک  فرد، جامع   ایص یخص

  یم ه ریهدر  یسازگار تیو ظرف یریپشبیآس تیریسازمان، مد تیاز وضع یع وم یاز آگاه یتابع یآورتاب ابد؛ی

 یشهر تهران با وجود عناصهر مخللفه یاجل اع یآورتاب یارتقا(. 3118، 0مانوس و ه کاراناست )مر ایو پو دهیچیپ

و  یلهاسهت ) یسهازمان یآورتاب یعنی یاجل اع یآورسک  تاب گرید یها روآن ترینمهماز  یکیک   شودیم کنم 

                                                      

1 McManus, Seville, Vargo, & Brunsdon 
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هسهلند.  «ههایخبرگهزار» یاجل اع یآورها در جهت ارتقاء تابسازمان ترینمهماز  یکی نیبنیدرا(. 3103، 0ه کاران

 ژهیوب هران به   ی(. در شهرا0308 ،یو مسهعود انیوات)صهل شهوندیمادر م سوب م یهاعنوان رسان ب  هایخبرگزار

 یدر رول ب ران، عامه  مهردم بهرا چراک  ؛اندارلاعا تشن   از هر شرایطی شیمردم ب یعیرب یایاز بلا یناش یهاب ران

اسهت،  یاتیها شهانیبقا یک  برا یرا از مناب  رس  یها هسلند تا بلوانند اخبارگرفلن ارلاعا  من صراً وابسل  ب  رسان 

امکان را فراهم کنند و ارلاعها  را در هنگهام وقهوع ب هران به   نیا توانندیم های(؛ خبرگزار3117، 3یکنند )ل افتیرد

شههر  یآن است ک  در صور  وقوع زلزله  اال هال توج قابلها دارند برسانند؛ اما نکل  ب  آن یفراوان یمردم ک  وابسلگ

در دل ااداه   ههاکشور ک  ت اماً نقط  ت رکهز آن یو اصل یداخل یهایب ران، خبرگزار ریشدن آن ب   لیتهران و تبد

خهود در اهد  یآور هسلند تا با افظ سازمان و سهازمانده)شهر تهران( است، چقدر در برابر ب ران زلزل  تاب یاال ال

 مطلوب اسل رار ع لکرد داشل  تا بلوانند اخبار و ارلاعا  را ب  مردم برسانند؟

را بها جههان خهارز از سهازمان دچهار  خود را از دست دهند، ارتباراتشان یانسان یروین هایاست خبرگزار م کن

  یشهرا نیهشهوند. در ا زا یهتجه یساخل ان و نابود بیبرق، تخر یقطع رینظ گرید یدچار مشکلات ایو  نندیمشکل بب

گسهلرده  اریکنند، مط ئناً ب ران بسه فایب ران ا تیریدرکن مهم در م ریعنوان نلوانند نقش خود را ب  هایاگر خبرگزار

 رانیها یههایخبرگهزار یسازمان یآورااضر بر اساس مدل سنجش تاب قیمسئل ، در ت ق نیخواهد شد. با توج  ب  ا

-یسهاخلار یآورتهاب»و  «یارلاعهات یآورتهاب» ،«یارتبهار یآورتاب»(، 0300 ،و ه کاران ی)قنبر یعیرب یایدر بلا

 یهها در برابهر زلزله  اال هالآن یآورتهاب زانیهتها م شودیم دهیسنج رنایو ا سنایفارس، مهر، ا یخبرگزار 0 «یسازمان

انلخهاب  اریهمشهخ  گردنهد. مع ههایخبرگهزار نیها یسازمان یآورشده و نقاط ضعف و قو  در تاب نییتهران تع

برتهر  تیسها 81 ء( جهز0308)سهال  یبود ک  در زمان بررس ریهر ینفو  خبر بیبرتر، رتب  الکسا و ضر یخبرگزار

 انلخاب شدند. «سنایا»و  «رنایا»، «فارس»، «مهر» هایمبنا، خبرگزار نیبودند؛ بر ه  یرانیا

در  رانیها یههایخبرگهزار یسازمان یآورسنجش تاب یهاشاخ »با عنوان  ایمطالع ( 0300) و ه کاران یقنبر

در  رانیها یههایخبرگزار یسازمان یآورسنجش تاب یهابا هدف ارائ  شاخ  ت قیق نی. اانجام دادند «یعیرب یایبلا

دور  لیت لو یهتجز .شهد انجهام یها با اسلفاده از روش دلفهشاخ  نیاز ا ریهر  تیاه  زانیم نییو تع یعیرب یایبلا

  یهشهده ملهات ته لخرازاس یهارشاخ یمبنا ز نیبود و بر ه  یباز و م ور یبر اساس دو مرال  کدگشار یاول دلف

ضهرور  وجهود ههر »کارشناسهان در مهورد  نیاج هاع به یدوم و سهوم جههت بررسه یهادور یبرا ییهاپرسشنام 

 71 ینشهان داد که  بهر رو جه یشهد. نل نیانگیهمهد و م اریبر اساس مع« هااز آن ریهر  تیاه  زانیم»و  «رشاخ یز

 ،«یاسههازه یآورتههاب» ،«یارلاعههات یآورتههاب» ،«یارارتبهه یآورتههاب»بعههد  8شههاخ  و  00در قالههب  رشههاخ یز

                                                      

1 Lee, Vargo & Seville 

2 Li 
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اج هاع  یعهیرب یایهکشور در بلا یهایخبرگزار یسازمان یآورسنجش تاب یبرا «یفن-یسازمان»و  «یفرد یآورتاب»

 وجود دارد.

انجهام  «شههر یسهازمان یآورجهت سنجش تاب یمدل مفهوم نیتدو»با عنوان ی قی( ت ق0308) یکاظ  و بیعندل

انسهانی در برابهر مخهاررا   یاهسازمانی سهکونلگاه یهاسنجش مؤلف  یهاشاخ »ب  مدل  دنیرس یها برا. آندادند

به   یسهازمان یآورابعهاد موجهود تهاب ییشناسا یبرا ینظر بانیاسلفاده از پشل با و یآوربر اساس مفهوم تاب« ربیعی

هها پهس د. آنتهران ب  کهار گرفلنه یب ران شهردار تیریمدل را در سازمان مد نیو سپس ا دندیرس ن یزم نیدر ا یمدل

هها و ارزیهابی میهزان جههت ت لیهل داده یاتهر ن ونه  ینام  میدانی از آزمون تپرسش البها در قداده یآوراز ج  

 یآورک  میهزان تهاببود پژوهش آنان ااکی از آن  یهاافل یاجل اعی مؤار در برابر ب ران اسلفاده کردند.  یهاشاخ 

میهزان  ،شهدهیپهایین بهوده و میهان ابعهاد بررسه یدر ابعاد موردبررس تهران ی سازمان مدیریت ب ران شهرداریسازمان

سازمانی ساکنین با میزان دانش و آگاهی و ه چنین با میزان آمادگی کارکنان در مواجهه  ب هران ه بسهلگی  یآورتاب

 مسلقیم داشل  است.

 ،روش مشهاهده، مصهااب  و پرسشهنام  ب  «وزلندیدر ن یسازمان یآورتاب»با عنوان  مطالع ( در 3118مانوس )مر 

مؤلفه  و  8 رنهدهیکه  ههر بعهد دربرگ یبعهد 3 یقهرارداد. او در تهز خهود مهدل یموردبررسه وزلندیسازمان را در ن 01

 ی. سه  بعهد اصهلکنهدیمه یمعرفه 0RORت ت عنوان  یسازمان یآورتابسنجش  یمؤلف  است را برا 08 وعدرمج 

 است. یسازگار تیو ظرفی اساس یریپشبیآس تیری، مدتیاز وضع یشامل آگاه

انجهام « یسهازمان یآورتهاب سه یو مقا یریگاندازه یتوسع  ابزار برا»را با عنوان  ایمطالع ( 3103) و ه کاران یل

شهده بهود را جههت ارائ  وزلنهدیسهازمان م هدود در ن یتعهداد ی( را که  بهرا3118، مانوسمر) RORو مدل دادند 

ها توسع  دادنهد. روش کهار ارشد و کارکنان سازمان رانیمدو مصااب  با  یفیبا اسلفاده از روش ک شلریب یریپشکاربست

 ینیسهازمان مهورد بهازب ۱8نفر در  300از  یمدل را ربق نظرسنجاین  یهاصور  بود ک  شاخ  نیها در ابلدا ب  اآن

 نیاضاف  کردنهد که  بهر ه ه RORم کن را ب  مدل  یهاشاخ  یخود ت ام قیت ق  یها در مراال اولقرار دادند. آن

به   KMO بیهها بهر اسهاس ضهرآن یدر مراله  بعهد .مانوس اضاف  شهدب  مدل مرآوری اخلاق تاباساس عامل 

بها  یزیرمؤلفه  و برنامه  8با  یسازگار تیقابل با دو بعدها آن یامدل توسع  تیها پرداخلند ک  درنهاشاخ  حیتص 

 .دشمؤلف  ارائ   8

 یبه  آن شهده و مطالعها  ک ه یاندک یموضوع توج  مطالعات نیا تیاه  رغمیعل دهد ک بررسی پیشین  نشان می

 نیهدر ا یی( از معهدود الگوهها0300) و ه کهاران ی. مدل قنبهراست خصوص صور  گرفل  نیدر سطح جهان در ا

                                                      

1 Relative Overall Resilience 
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 که  دست یافل  اسهت هایخبرگزار یسازمان یآورتابسنجش  یبرا سنجشقابل ینیع یهااست ک  ب  شاخ  اوزه

 یمخللهف بهرا ابعهادرا بها  ی( مدل0300) و ه کاران یقنبربر روی آن بنا شده است.  زیمقال  ااضر ن یچارچوب نظر

-تهاب های اجرایهی، ابعهادک  در پژوهش ااضر ب  دلیل م دودیت اندارائ  کرده رانیا هایخبرگزار یآورتاب یابیارز

 اند.فنی اسلفاده شده-ارلاعاتی و سازمانیآوری ارتباری، 
 

 (0217، و همکاران یقنبر) اهیخبرگزار یآورتاب یابیارز یها مختلف براشاخص -0 جدول

 ابعاد هاشاخص هازیرشاخص

 رسانی از رریق فکسامکان ارلاع

های تبادل و توزی  اخبار از رریق شبک 

 اجل اعی خبرگزاری

 های پیامکیسیسلم رسانی از رریقامکان ارلاع

 رسانی مکلوبامکان ارلاع

اسلفاده از صف ا  اجل اعی خبرنگاران 

 سازمان

رسانی در تربیت سفیر خبرنگاران جهت ارلاع

 هنگام ب ران

های ه سو و امکان ارتباط با خبرگزاری

 هاارتباط از رریق آن

 تعیین دفاتر جانبی معین برای پوشش وقای 

توزی  و ارسال 

 ارلاعا اخبار و 

ب
تا

آوری ارتباطی
 

 امکان افظ ارتباط با خبرنگاران های مورد اعل اد و ه کاردریافت خبر از رسان 
دریافت داده و 

 ارلاعا 

ای ن و مطلوب بودن موقعیت مکانی سرورهای 

 خبرگزاری

 سازی ارلاعا  در نقاط مخللف خیره

 پشلیبان گیری از ارلاعا 

 سازمانوجود سرورهایی در خارز از 

ها سازی داده خیره

 و ارلاعا 

ب
تا

آوری اطلاعاتی
 

 (HTML Basicوجود سایت پشلیبان )

های مخللف جهت دهندهاسلفاده از سرویس

 اتصال ب  اینلرنت

های کاربری در خارز امکان دسلرسی ب  پنل

 م ی  سازمانی
 دسلرسی ب  سایت

 سازی سازهمقاوم ملناسب بودن اجزای سازه و ساخل ان وسازهای ساختنام رعایت و اجرای دقیق آیین

ب
تا

آوری سازه
ای

 

جان ایی درست خبرگزاری با توج  ب  آمایش 

 سرزمینی

مطلوب و ای ن بودن موقعیت مکانی اتاق 

 خبر
 جان ایی سازه

 توانایی کنلرل اسلرس

 توانایی مدیریت ص یح در ل ظ 

 توانایی ک ر ب  دیگران

 خونسردیتوانایی افظ 

آوری فردی تاب

ب مدیران و کارکنان
تا

آوری فردی
 

 پشیریروای  ریسر

 اندازهای امیدوارکنندهترسیم افق و چشم

 عینی و واقعی نگاه کردن ب  اتفاقا  و اوادث

بینی و آگاهی نسبت ب  خطرا  و بلایای پیش

 پیرامونی

آگاهی و ارلاع از مناب  درونی و بیرونی در 

 دسلرس

نیازها برای ادام  اداقل پیششناخت از 

 فعالیت سازمان

امکان شناخت ریسر و وجود قابلیت 

 هامدیریت ریسر

نگری و آینده

پشیری و ریسر

های شناخت ب ران

 بالقوه

سازمانی
-

فنی
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 ابعاد هاشاخص هازیرشاخص

 ای قویوجود سازوکار بی  

سازی ب  مسئل  ای نی و فرهنگ نگاه بلندمد 

 ای نی

 چیدمان ای ن وسایل در ت ریری 

 های هشدار بروز بلایا در سازماندسلگاهوجود 

ها نظیر برق، دسلرسی مناسب ب  زیرساخت

 تلفن، آب

 عدم ت رکز و تج ی  نیروها در یر مکان خاص

 تهی  مکان جایگزین

 تهی  و تدارت امکانا  جایگزین

وجود امکانا  اولی  امدادرسانی و تجهیزا  

 اضطراری

 وجود تجهیزا  ارفا اریق سالم

 های فیزیکی و امنیلیمراقبتوجود 

 ای نی و ت رکززدایی

جای دیدگاه هزین  م ور دیدگاه سرمای  م ور ب 

 آوریبر تاب

 آورینگاه راهبردی و اولویلی ب  مسئل  تاب

آمادگی برای ت مین زندگی اعضا در هنگام بروز 

 ب ران

وجود دیوار بلند اعل اد بین مسئولان و 

 خبرنگاران و کارکنان

و مواجه  فعالان  در قبال ب ران و  واکنش

 فرصت سازی از آن

وجود باور کنلرل خسارا  در بین مسئولان 

 سازمان

 آمادگی زیسلن در شرای  ملغیر

  هنیت باز و آماده تغییر

 آوریفرهنگ تاب

 تعهد کارکنان و خبرنگاران در قبال سازمان

وکار در شرای  ب رانی در ت ایل ب  تداوم کسب

 فسطوح مخلل

آماده کردن سازمان توس  رهبر برای دوران پس 

 از خود

 سازی سازمانامکان چابر سازی و کوچر

 بالا بودن امکان تغییر و اصلاح ساخلار

 های مجازیسیسلم نقش

فرهنگ تداوم 

 وکارکسب

 تبدیل دانش ب  رفلار فردی ای ن

جریان داشلن ارلاعا  مربوط ب  سازمان در بدن  

 سازمان

 ها برای مواجه  با ب راندسلورالع لایجاد 

ای و آموزش مواجه  برگزاری مانورهای دوره

 با ب ران

دانش سازمانی و 

 آموزش

تعریف مسئولیت مدیریت ب ران و پدافند 

 غیرعامل در سازمان

 های مدیریت ب رانتهی  و تدوین برنام 

 عدم موازی کاری در شرای  ب ران

با ب ران در  داشلن سناریو ع ل برای مواجه 

 سطح سازمان

ساخلار مدیریت 

 یسازمانب ران

 وجود رهبری کاریزماتیر در سازمان

 تفویض اخلیار در سازمان

 امکان جایگزینی افراد و چرخش شغلی

وجود افراد چندکاره و  والفنون در بدن  

 خبرگزاری

 کارگیری نیروهای جوان در صدرب 

تفکر تربیت نیروی انسانی هوش ند با قابلیت 

 اسلراتژیر

رهبری و نیروی 

 انسانی
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 شمواد و رو -3

 موردمطالعهمنطقه  -3-0

از  یکهیاسهت و  ادیهز اریدر منطق  بها خطهر بسه ران،یزلزل  در ا یخطر نسب یبندپهن   ا یتهران بزرگ، ربق تقس

فعهال  یهاوجهود گسهل ،یسهاخل نیو زمه ییایهجغراف تیواسط  موقع. ب شودیکشور م سوب م زیخزلزل  یشهرها

پراکنهده در ارهراف آن و  یهاگسل گریو د ضیباغ ف  ،یداوود زت،یکهر ،یملعدد، ه چون گسل ش ال تهران، مشاء، ر

شههر دنبهال گهردد. کلان نیها یزیهخمسهئل  لرزه یشهلریب تیباعث شده تا ب  اساسه یخیمخرب تار یهاوقوع زلزل 

روزافهزون، در صهور  اال هال وقهوع زلزله   یکهیزیشههر و گسهلرش فکلان نیها ادیز تیبا توج  ب  ج ع ن،یه چن

را در بهر خواههد  یادیهز یو مهال یانسهان  یسهرما سهریبر جا خواهد گشاشهت و ر یجبران رقابلیو غ ادیخسارا  ز

 د،یهآیمهها ب  شه ار آن ترینمهماز چند قطب م دود توسع  و  یکیبلک   ران،یا لختیعنوان پاب  فق ن داشت. تهران 

کل کشهور اارگهشار اسهت. گسهل شه ال  نوشتبر سر یعیرربیو غ یعیلشا سرنوشت و فرجام آن پس از هر اادا  رب

 .گسل لرزه زا ب  تهران است نیترریتهران نزد
 

  
 موردمطالعه ۀمحدود یمعرف -0شکل 

 روش پژوهش -3-3

و بهرای دسهلیابی به   انجام شده یکاربرد یاست ک  با هدف یلیت ل یفیتوص ،نوع پژوهش ثیپژوهش ااضر از ا

پژوهش ااضر ب  روش مطالع  تطبیقی انجام شهده اسهت و اسلفاده شده است.  یبیپژوهش ترک یاز اسلراتژاهداف آن 

پهژوهش  ساخلاریافل  و مشاهده اسلفاده شد. پرسشنام  ایهنروش پرسشنام ، مصااب  نی   3ها از آوری دادهبرای ج  

های اصهلی بهر کنندگان بود که  پرسهشهای دموگرافیر شرکتسؤال مرتب  با ویژگی 8سؤال اصلی و  31مشل ل بر 

ای ت قیهق، یهر دسهلورالع ل ههای مشهاهدهآوری دادهگشاری شده بودند. برای ج  تایی ن ره 8اساس ریف لیکر  

 شدند.مشاهدا  براساس آن ابت می ،ک  برای مطالع  هر خبرگزاری راهن ای مشاهده تهی  شده بود
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ههای ااصهل از مصهااب  بها اسهلفاده از در بخش کیفهی، دادهمراال اجرای پژوهش بدین صور  بوده است ک  

ت لیهل شهده اسهت. ت لیهل  موردمطالعه روش ت لیل م لوای کیفی قیاسی و بر اساس کدگهشاری کیفهی بهرای ههر 

از سه  مراله   (0378، ص 3118، 0شهانونو  سهیوفانگ)ده م لوای کیفهی قیاسهی یها ت لیهل م لهوای ههدایت شه

ای اسهت که  سازی مراله . مرال  آماده(3118، 3کانگاس)الو و سازی، سازماندهی و گزارش تشکیل شده است آماده

شود؛ در این پهژوهش نیهز ایهن اقهدام آوری داده پرداخل  میآوری داده و تعیین سؤالا  برای ج  ن ب  ن وه ج  در آ

ها های فنی و مدیران آماده شد. در مرال  سازماندهی کدگهشاری یافله انجام شد و دو پرسشنام  مخللف برای مصااب 

ند و از قبل و بهر اسهاس ادبیها  تعیهین یها چهارچوب و باید انجام شود ک  مقولا  اصلی معرف موضوع مطالع  هسل

های ؛ در این ت قیهق نیهز مقولها  برگرفله  از نهام ابعهاد و مؤلفه (030، ص 0300)تبریزی، الگوی قبلی وجود دارند 

( اسهت که  در مراله  پیشهین 0307های ایران در بلایای ربیعی )قنبری، آوری سازمانی خبرگزاریالگوی سنجش تاب

ق پهس از دهی نیز باید زمین  گزارش کامل کهدها ارائه  شهود که  در ایهن ت قیه کر کامل آن رفت. در مرال  گزارش

ههای ه چنین در ایهن پهژوهش داده کدگشاری این کار در قالب توصیف هر بخش و با اسلفاده از ن ودارها آمده است.

های ناشی از بخش ک هی پهژوهش بهرای توصیف شده است و داده موردمطالع کامل برای هر  رورب ناشی از مشاهده 

یانگین توصیف شده است. در گام بعدی، مقایسه  توصهیف مهوارد سازی مبلنی بر مبا اسلفاده از مقیاس موردمطالع هر 

های گونهاگون ت قیهق شهناخل  مطالع  آمده و این امکان فراهم شده تا در مقام قیاس موردهای ضعیف و قوی در مؤلف 

 معیهار. انلخهاب شهدندهدف نهد  یریگروش ن ونه ساخلاریافل  ب  های نی  کنندگان در بخش مصااب مشارکت شوند.

و  یآگهاه ،یدر خبرگهزار یلیریمد گاهی، داشلن جاموردمطالع  یدر خبرگزار یکار سال سابق  8انلخاب ایشان اداقل 

مههر و  سهنا،یا رنها،یا یخبرگهزار 0نفهر از  هشهت درمج هوع. بود یخبرگزار یرخبریو غ یخبر یهابا بخش ییآشنا

 .فارس انلخاب شدند
 

 (نویسندگان)منبع:  موردمطالعه یچهار خبرگزار کیبه تفک قیشوندگان تحقمصاحبه ستیل -0جدول 

 شوندگانسمت مصاحبه خبرگزاری شوندگانسمت مصاحبه خبرگزاری

 ایرنا
 معاون خبر خبرگزاری ایرنا

 ایسنا

 خبرگزاری ایسنا رعاملیمدمعاون 

 های خبرگزاری ایسنامدیر پژوهش

 مدیر فنی خبرگزاری ایسنا ایرنامعاون فنی خبرگزاری 

 فارس
 مدیر اتاق خبر خبرگزاری فارس

 مدیرکل اخبار داخلی خبرگزاری مهر مهر
 معاون فنی خبرگزاری فارس

                                                      

1 Hsiu-Fang & Shannon 

2 Elo & Kyngas 
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ش اری اسلفاده شهد و ت هام کارکنهان صهف ت ریریه  ایهن گیری از شیوه ت امجای ن ون برای توزی  پرسشنام ، ب 

 شدند.نفر را در چهار خبرگزاری شامل می 300ها پرداخلند ک  مج وعاً پرسشنام ها، ب  تک یل خبرگزاری
 

 (های تحقیقیافته)منبع:  پژوهش یکنندگان در بخش کممشخصات مشارکت -3جدول 

 مهر ایسنا فارس ایرنا

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

 جنسیت

 - - - - - - 0/8 8 پاسخ نداده

 0/08 30 7/88 80 3/08 30 8/08 08 زن

 ۱/80 33 3/00 38 7/80 07 8/0۱ 0۱ مرد

 011 ۱0 011 03 011 8۱ 011 00 جمع

 سن

 - - - - 3/0 0 3 3 پاسخ نداده

 7/0 3 ۱/00 08 1 1 0 0 سال 30تا  08

 0/30 33 ۱/33 31 7/3۱ 33 3/33 33 سال 20تا  32

 8/37 30 0/31 38 8/0۱ 01 3/30 30 سال 28تا  23

 0/33 08 0/07 0۱ ۱/38 33 0/03 03 سال به بالا 21

 011 ۱0 011 03 011 8۱ 011 00 جمع

 تحصیلات

 - - - - - - 3 3 پاسخ نداده

 0/3 3 3/0 0 7/0 0 0 0 دیپلم

 7/0 3 8/۱ ۱ ۱/00 01 0 0 کاردانی

 ۱/80 33 8/03 01 3۱ 30 0/00 00 کارشناسی

 8/30 30 3/00 38 3/00 38 0/03 03 ارشدکارشناسی

 0/3 3 3/0 0 8/3 3 0/8 8 دکتری

 011 ۱0 011 03 011 8۱ 011 00 جمع

 جایگاه شغلی

 - - - - - - 3 3 پاسخ نداده

 0/73 07 8/8۱ 83 8/۱0 ۱1 ۱/8۱ 8۱ خبرنگار

 8/03 8 3/08 00 ۱/08 0۱ 3/0۱ 0۱ دبیر خبر

 ۱/0 0 ۱/7 7 3/3 3 0/8 8 سردبیر

 8/03 8 7/31 00 3/0 8 3/07 07 سایر

 011 ۱0 011 03 011 8۱ 011 00 جمع

 

 یکدگهشار از رریهق یاسهیق یفهیک یم لوا لیااصل از مصااب  با اسلفاده از روش ت ل یهاداده ،یفیدر بخش ک

در بخش مشاهده نیز توصیف کامل مشهاهدا  آورده شهده و در صهور  نیهاز، کدگهشاری کیفهی  .ندشد لیت ل یفیک
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افهزار ای نیز انجام شده است. در بخش ک ی ابلدا سؤالا  مربوط ب  ههر مؤلفه  بها اسهلفاده از نرمبرای مقولا  مشاهده

SPSS   یی در پژوهش  کر شد.عنوان نلیج  نهاب  یفیآمار توص یهاشاخ ب  ک ر سازی و مقیاس 33نسخ 

 نتایج و بحث -2

آوری ارتبهاری، ارلاعهاتی و تهاببعهد  3در  یسهازمان یورآشد تاب در بخش چارچوب نظری بیانرور ک  ه ان

 های مرتب  با ههر بععهدشاخ  ها براساسخبرگزاری 0آوری هر تابدر ادام   .شده است دهیسنج سازمانی-ساخلاری

 شده است. س یو مقا فیتوص

 آوری ارتباطیتاب -2-0

 است.« دریافت داده و ارلاعا »و « توزی  و ارسال اخبار و ارلاعا »این بعد شامل دو شاخ  

 شاخص توزیع و ارسال اخبار و اطلاعات -0

رسهانی اسهت که  در چههار خبرگهزاری گان  زیر نشان دهنده ه ین مسیرهای مهوازی ارلاعهای ششزیرشاخ 

 مقایس  شده است. موردمطالع 

های اجل هاعی، بهازیگر مههم در عرصه  تولیهد و شبک  ی:های اجتماعشبکه قیاخبار از طر عیتبادل و توز -0-0

سهایت در وب نیگزیجهارسهانی عنهوان کانهال ارلهاعهای اجل اعی به ها از شبک انلشار م لوا هسلند. خبرگزاری

ب  ل اظ تنوع کانهال، خبرگهزاری فهارس دارای بیشهلرین  0ش اره کنند. براساس، جدول شرای  ب رانی اسلفاده می

 های اجل اعی مخللف است.اضور در شبک 
 

 (های تحقیقیافته)منبع:  یاجتماع یهادر شبکه هایحضور خبرگزار سهیمقا -0جدول 

 اراتآپ ایتا گپ آی هبل وشسر گرامتل ینستاگراما توییتر 

         ایسنا
    ایرنا

      

         مهر

         فارس

 

 یافهزار در فضهانرم ریه قهتیدر اق یامکیهپ سهلمیس ی:امکی های پسیستم قیرسانی از طرامکان اطلاع -0-3

انبوه ارسهال کنهد.  یهاامریخود پ انیمشلر یتا برا دهدیامکان را م نیا یاست ک  ب  خبرگزار عاملسلمیس ای نلرنتیا
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رسانی پیامکی تدارت دیهده اسهت. مزیهت دیگهر و هم سیسلم پنل اینلرنلی را برای ارلاع 0هم دانگل خبرگزاری فارس

توانسهل  تها شه اره مخهاربین ایهن سهامان  را در بانهر  «فارس من»خبرگزاری فارس آن است ک  با اسلفاده از سامان  

تهوان قضهاوتی ی در ارائه  ارلاعها  ن یدلیهل عهدم ه کهاررد خبرگزاری مهر هم ب ارلاعاتی خود داشل  باشد. در مو

 داشت.
 

 (های تحقیقیافته)منبع:  هایتوسط خبرگزار یامکیپ یرسانبستر اطلاع ازاستفاده  سهیمقا -2جدول 

 داشتن سامانه اینترنتی نام خبرگزاری
داشتن سامانه 

 افزاریسخت

داشتن دیتابیس شماره 

 تماس مسئولان

دیتابیس شماره داشتن 

 تماس مردم

  *  * ایسنا

     ایرنا

 * * * * فارس

 

کاغهش  یچها  اخبهار رو نه یمکلهوب فهراهم آوردن زم یرسانمنظور از ارلاع رسانی مکتوب:امکان اطلاع -0-2

در قالهب رسهانی عنوان یهر بسهلر بهرای ارلاعرسانی مکلوب ب ارلاعها است. آن  یها و مجلا ( و توزروزنام  ری)نظ

هها سناریوی بدبینان  عدم دسلرسی ب  اینلرنت و عدم دسلرسی ب  شبک  مخابراتی در نظر گرفل  شهد. ت هامی خبرگزاری

  اند.ای برای اسلفاده از چنین زیرشاخصی نداشل ریزیبرنام 

 

 (های تحقیقیافته)منبع:  هایمکتوب توسط خبرگزار یرساناستفاده از بستر اطلاع سهیمقا -0جدول 

 نحوه استفاده کنونی ریزینحوه برنامه ابزارها و امکانات نام خبرگزاری

 ایسنا
فاقد  - مکلوب یرسانمجوز ارلاع یدارا

 زا یتجه

در  مکلوب یرسانارلاع یبرا یزیرعدم برنام 

 شرای  ب رانی
- 

 ایرنا
 یبرا رانیروزنام  ا تیامکان اسلفاده از ظرف

 مکلوب یرسانارلاع

در  مکلوب یرسانارلاع یبرا یزیربرنام  عدم

 شرای  ب رانی
- 

 مهر
تهران روزنام   تیامکان اسلفاده از ظرف

 مکلوب یرسانارلاع یبرا تای ز

در  مکلوب یرسانارلاع یبرا یزیربرنام  عدم

عدم اعلقاد ب  کارایی شاخ   -شرای  ب رانی 

 در شرای  ب رانی

- 

 دارای تجهیزا  مناسب چا  فارس

در  مکلوب یرسانارلاع یبرا یزیربرنام  عدم

عدم اعلقاد ب  کارایی این شیوه در  -شرای  ب رانی

 شرای  ب رانی

 صور ب اسلفاده 

م دود برای 

 مسئولان

                                                      

کردن و ملصل ن ودن یر کامپیوتر ب  اینلرنت، االا  مخللف شبک  و..  در شبک  کامپیوتری، دانگل دسلگاه کوچکی است ک  برای وصل 0 

 شده است.رراای
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به   یخبرگهزار یرسهانارلاع یهاسهلمیس یاگر ت ام خبرگزاری:خبرنگاران  یاستفاده از صفحات اجتماع -0-0

خبرنگهاران  یصهف ا  اجل هاع تیهاز ظرف تهوانیمه نهدیآن صهدم  بب یرامهونیپ  یدر م  یعیعلت وقوع ب ران رب

گیهری ریزی جههت بههرهس  خبرگزاری مهر، فارس و ایرنا، در اال برنام  انلقال ارلاعا  اسلفاده کرد. یبرا یخبرگزار

در ایهن راسهلا پروفایهل اخلصاصهی به  « ارس مهنفه»از این زیرشاخ  هسلند. خبرگزاری فهارس در قالهب سهامان  

 خبرنگاران تخصی  داده است.
 

 (های تحقیقیافته)منبع:  هایخبرنگاران توسط خبرگزار یاجتماع یهااستفاده از شبکه سهیمقا -2جدول 

 توصیف نام خبرگزاری

 زیرشاخ عدم وجود پروتکل تدوین شده و عدم اعلقاد ب   ایسنا

 وجود موان  دوللی در اجرا -عدم وجود سند مکلوب-ریزی برای اسلفاده از بسلردر اال برنام  ایرنا

 عدم وجود سند مکلوب-ریزی برای اسلفاده از بسلردر اال برنام  مهر

 ررح ابلکاری فارس من -عدم وجود سند مکلوب-ریزی برای اسلفاده از بسلردر اال برنام  فارس

 

 تهوانیمه ییهانامه تفاهم یره: هاآن قیهمسو و امکان ارتباط از طر یهایو ارتباط با خبرگزار یکینزد -0-2

بها  یدچهار انفصهال ارتبهار اشیرامهونیپ  یب ران در م  لیب  دل یخبرگزار ریرا ب  وجود آورد ک  اگر  تیظرف نیا

صهدم   یشده توسه  خبرنگهاران خبرگهزار یآوره سو اخبار ج   یخبرگزار ریخود شد،  یکنندگان خبرمصرف

در ایهن ت قیهق اسهلفاده از چنهین شاخصهی را  موردمطالعه های یر از خبرگزاریهیچ ،وجودنیباا منلشر کند.را  دهید

 .اندندادهمورد توج  قرار 

و ارسال خبهر توسه   یآورامکان ج   ی ک ب ران در شرای : عیپوشش وقا یبرا نیمع یدفاتر جانب نییتع -0-6

دار عههده یخبررسهان یف ظود ک  نک نییرا تع ینیاز قبل دفلر مع تواندیفراهم نباشد م خبرگزاری فعال در م ی  ب رانی

رغم دارا بودن ظرفیت تعیین دفاتر اسلانی نسهبت به  های کشور علیاز خبرگزاری ریچیهها نشان داد ک  بررسی .شود

 اند.تدوین سند مکلوب یا الی ابلاغ شفاهی و مصوب  در این زمین  اقدامی نکرده

 داده و اطلاعات افتیدرشاخص  -3

لاعها  در شهرای  زلزله  ت قیق پیرامهون توانهایی دریافهت داده و ار موردمطالع های در زیر ب  مقایس  خبرگزاری

 اال الی شهر تهران پرداخل  شده است.

خهود  نیبهزرگ به یخبهر یهامع ولهاً سهازمان: های م ورد اعتم اد و همک ارخب ر از رس انه افتیدر -3-0

که   کنهدیرا فهراهم مه یلهیمسهئل  ظرف نیها کننهد؛یامضاء مه گریکدیتبادل اخبار و ارلاعا  با  یرا برا ییهانام تفاهم
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ههای یهر از خبرگزاری، هیچوجودنیبهاا .رنهدیاز آن بههره بگ زیهمورد اعل اد و ه کهار در زمهان ب هران ن یهارسان 

 .  اندندادهاسلفاده از چنین شاخصی را مورد توج  قرار  موردمطالع 

خبهر از  افهتیدر یملعهدد بهرا یههابلوانهد از ابزار دیهبا یخبرگهزار: امکان حفظ ارتباط ب ا خبرنگ اران -3-3

 یع هوم یهارسهانامیسهازمان، پ یاخلصاصه رسهانامیشامل پ تواندیها مابزار نیخود اسلفاده کند. ا یدانیخبرنگاران م

ها بررسهی .باشهدخبرنگهاران  یو پنهل اخلصاصه لاگرامسنیا رکتیدا رینظ یاجل اع یهاا ، شبک و واتستلگرام  رینظ

 های کشور دارای تجهیزا  خاص ارتباری نیسلد.از خبرگزاری کدامهیچدهد ک  نشان می

 اطلاعاتی یآورتاب -3-2

 است. «یتسا ب دسلرسی »و « ها و ارلاعا سازی داده خیره»این بععد شامل دو شاخ  

 ها و اطلاعاتداده یسازرهیذخشاخص  -0

قهرار  یموردبررسهسازی داده و ارلاعا  های مرتب  با  خیرهت قیق از نظر زیرشاخ  موردمطالع های خبرگزاری

ها ارلاعاتی نداده و به  ه هین دلیهل در فراینهد مقایسه  از زیرشاخ  کدامهیچاند. البل  خبرگزاری مهر در مورد گرفل 

 قرار نگرفل  است. موردب ث

شهبک   ریهبخهش  نیتهریاتاق سرور اصهل ی:گزارخبر یسرورها یمکان تیبودن موقع منیمطلوب و ا -0-0

داری شهود که  امکهان ای ای هن نگه سرورهای فیزیکی خبرگزاری باید در نقطه در مراکز امروزی است.  افل یساخت 

دهد ک  تنهها خبرگهزاری فهارس دارای اسهلاندارد ها وجود داشل  باشد. مقایس  نشان میجلوگیری از بروز آسیب ب  آن

ربقه  ه کهف  در که  م هل آنال للی ساخت اتاق سرور است. ایرنا در اال ساخت اتاق سرور اسهلاندارد اسهت بین

خبرگزاری است ک  م کن است زیر آوار ساخل ان قرار گیرد. ایسنا اتاق سهرور خهود را در بالهاترین ربقه  سهاخل ان 

قرار داده ک  دارای دیوارهای خارجی است و م کن است در شرای  زلزل  اال الی، دیوارهای اتهاق سهرور فروریخله  

  و الی خود سرورها سقوط کنند.
 

 (های تحقیقیافته)منبع:  بودن اتاق سرور منیمطلوب و ا رشاخصیدر ز هایخبرگزار سهیمقا -6جدول 

 استاندارد/غیراستاندارد توصیف نام خبرگزاری

 داشلن دیوارهای خارجی -مسلقر در بالاترین ربق  ساخل ان ایسنا
 

 در اال ساخت اتاق سرور اسلاندارد ایرنا
 

 فاقد اسلاندارد بر اساس مشاهده -عدم ه کاری در ارائ  ارلاعا  مهر
 

 ال للیرراای اتاق سرور بر اساس اسلاندارد بین فارس
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برای افاظت از ارلاعا  و دسلرسهی به  آن در شهرای  ب رانهی، ی اطلاعات در نقاط مختلف: سازرهیذخ -0-3

 یسهازرهیقاعهده  خبها رعایهت نقط  در خهارز سهازمان  ریدر دو نقط  در داخل سازمان و  دیباخبرگزاری ارلاعا  

ارلاعها  خهود  موردمطالع براساس بررسی م ققان، هر چهار خبرگزاری .  خیره گرددو ت ت شبک   یخارج ،یداخل

 کند.را در نقاط مخللفی  خیره می

هها افهظ داده یمرسهوم بهرا یلیامن یهااز راهکار یکیعا  از ارلا یریگ انیپشل گیری از اطلاعات:پشتیبان -0-2

را به   تیوضهع بانیاسلفاده از داده پشهل اسرعت ببلوان ب  یدگیدبیتا در صور  آس آوردیامکان را فراهم م نیاست ا

ماننهد ابهر ها نشان داد خبرگزاری ایرنا، فارس و ایسنا، هر یر از چند روش ملعدد و نهوین . یافل برگرداند یاالت عاد

 ن اید.اسلفاده می

 یاز نهابود یریجلهوگ یبرا یخوب دهیا تواندیم یمجاز یسرورهاوجود سرورهایی در خارج از سازمان:  -0-0

خبرگهزاری  .نظر اسهتمد یمجاز یخارز از سازمان ک  ه ان سرورها ییوجود سرورها لیدل نیارلاعا  باشد ب  ه 

ز از آن و ه چنین در خارز از کشور دارای سرور اسهت و ایرنها و ایسهنا فارس در داخل کشور در شهر تهران و خار

شهود توان گفت خبرگزاری فارس پیشروترین خبرگزاری در این بخش شهناخل  میتنها در شهر تهران سرور دارند. می

های شهر تهران و ت هام سهرورهای موجهود آن در زلزله  اال هالی شههر ی زیرساختصددرصدک  با فرض تخریب 

 تهران، سرورهای جایگزین دیگری برای ادام  کار دارد.

 تیبه سا یدسترسشاخص  -3

 یرامهونیپ  یدر م ه یعیب ران رب ریک  اگر است  بر این مبنا بانیپشل تیوجود سا :0وجود سایت پشتیبان -3-0

شهود بلهوان از دسهلرس خهارز  یلهیبه  ههر دل یاصل تیسا نک یا ایشود  نلرنتیب  ا یدسلرس یسبب کند یخبرگزار

ترین خبرگهزاری در ایهن ایرنها ضهعیفآن ارسهال کهرد.  قیکرد و اخبار را از رر نیگزیرا جا بانیپشل تیسرعت ساب 

های پیشرو هسلند و اگر در زلزله  اال هالی شههر تههران سهرعت شود و فارس و ایسنا خبرگزاریبخش م سوب می

توانند ارلاعا  خود را از رریهق ایهن بسهلر به  ایسنا و فارس میهای اینلرنت ب  هر دلیل دچار اشکال شده خبرگزاری

 مردم برسانند.

 نلرنهتیبهر ا یهها اصهولاً مبلنهوکار آنچون کسب مختلف جهت اتصال به اینترنت: یها ISPاستفاده از  -3-3

اص خه  یم ه ریهم کن است در زمان وقوع ب ران در  چراک خاص نباشند  دهندهسیسرو ریبر  یملک دیاست با

رور که  در جهدول دهی را از دست بدههد. ه هاندهنده امکان سرویسسرویس ستدر آن واق  شده ا یک  خبرگزار

                                                      

1 HTML Basic 
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عنوان مسیر جهایگزین بهرای دسلرسهی به  اینلرنهت در های مخللفی را ب خبرگزاری لینر 3شود هر دیده می 0ش اره 

 اند. صور  قطعی اینلرنت تدارت دیده
 

 (های تحقیقیافته)منبع:  نترنتیمختلف ا یهانکیاستفاده از ل رشاخصیدر ز هایخبرگزار سهیمقا -7جدول 

 توصیف نام خبرگزاری

 لینر مخللف برای دسلرسی ب  اینلرنت 0اسلفاده از  ایسنا

 فیبرنوری و رادیو قیررت مین اینلرنت از  ایرنا

 مخللف ت مین اینلرنت کشوردسلرسی ب  اینلرنت از دو درگاه  فارس

 

  یم ه م هدود به  دیهگردش خبر نبا پنل های کاربری در خارج محیط سازمانی:امکان دسترسی به پنل -3-2

( تیسهاوبانلشار خبهر ) یبسلر اصل قیاز رر یرسانامکان ارلاع اال الاً یعیب ران رب ریبا بروز  چراک سازمان باشد 

ههای کهاربری را در خهارز از خبرگهزاری امکهان دسلرسهی به  پنل 3دهد ک  هر میها نشان . بررسیرودیاز دست م

صور  کامل فراهم کرده است و دبیران و سهردبیران آن قادرنهد تها از اند و فق  ایرنا دسلرسی را ب سازمان فراهم کرده

 رسانی کنند.بیرون اخبار مربوط ب  زلزل  را ارلاع

 یسازمان-ی ساختاریآورتاب-2

، «یهیو ت رکززدا ی نهیا»، «بهالقوه یههاو شهناخت ب ران یریپشسهریو ر ینگرنهدهیآ»شاخ   7بععد شامل این 

و « یسهازمانب ران تیریسهاخلار مهد»، «و آمهوزش یدانش سهازمان»، «وکارفرهنگ تداوم کسب»، «یآورفرهنگ تاب»

 است.« سازمان یانسان یرویو ن یرهبر»

 بالقوه یهاو شناخت بحران یریپذسکینگری و رآیندهشاخص  -0

 ،یسهازرصهتف ،یآورامکهان سهود یدر ض ن خود نهوع دیبا یریپشسریر  یروا پذیری:روحیه ریسک -0-0

 ریپشسهریررا در  3، ههر چههار خبرگهزاری میهانگین بالهای 01ی جدول هادادهبراساس  و ... داشل  باشد. دیرف  تهد

اشاره ب  وضعیت مناسب دارد و کارکنان ههر چههار خبرگهزاری شهرای   3بودن کارکنان دریافت کردند. میانگین بالای 

 مناسبی برای مقابل  با شرای  زلزل  دارند.
 

 (های تحقیقیافته)منبع:  یریپذسکیر هیروح رشاخصیدر ز هایخبرگزار سهیمقا -8جدول 

 ایرنا ایسنا مهر فارس خبرگزارینام 

 00/3 08/3 ۱0/3 0۱/3 وضعیت
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 هاسهریامکهان شهناخت ر دیبا یدر خبرگزار ها:امکان شناخت ریسک و وجود قابلیت مدیریت ریسک -0-3

و  دیرا سهنج ریههر  انیز توانیشناخل  شده باشد م هاسریر یلیوضع یاگر از قبل بر اساس آگاه .وجود داشل  باشد

مشهخ  اسهت خبرگهزاری ایرنها صهرفاً به   00رور ک  در جهدول . ه انها را اتخا  کردآن تیریراهکار درست مد

 های امنیلی توج  داشل  ک  دلیل آن هم دوللی بودن خبرگزاری ایرناست.ریسر
 

)منبع:  هاسکیر تیریمد تیو وجود قابل سکیامکان شناخت ر رشاخصیدر ز هایخبرگزار سهیمقا -1جدول 

 (های تحقیقیافته

 توصیف نام خبرگزاری

 سریر تیریو مد ییشناسا یبرا ینداشلن اقدام جد ایسنا

 یخبرگزار یکیزیف تیب  امن تاه ی – سریر تیریو مد یینبودن شناسا تیاولو در ایرنا

 سریر تیریو مد ییشناسا یبرا ینداشلن اقدام جد مهر

 انجام نشده سریر تیرمدی –انجام شده  سریر شناخت فارس

 

و  یرامهونینسهبت به  خطهرا  پ یاشراف و آگاه بینی و آگاهی نسبت به خطرات و بلایای پیرامونی:پیش -0-2

 ایهمقابله  بها خطهرا  و بلا ایه سهازن یرف  عوامل زم یبرا یدرسل یریگمیمنجر ب  تص  تواندیها مآن سازن یعوامل زم

شود. خبرگزاری مهر و ایرنها به  دلیهل اخطارههای تری دارد و پیشرو شناخل  میخبرگزاری فارس شرای  مناسبی شود.

نشانی در مورد تهدید سازه خود آگاهی دارند اما ب  سایر تهدیدا  آگاهی ندارند و در خبرگزاری ایسهنا تهدیهدا  آتش

  کن است با وق  زلزل  دچار غافلگیری شود.است ک  م نشدهی نیبشیپاال الی زلزل  در این خبرگزاری 

 یخهدمت سهازمان خبرگهزار دیهت ام آنچه  در تول آگاهی و اطلاع از منابع درونی و بیرونی در دسترس: -0-0

م کهن  که  شهودیم سوب م یخبرگزار یمناب  سازمان ردیگیخبر، گزارش، مصااب  و...( مورد اسلفاده قرار م دی)تول

کامهل  یهها آگهاهبه  آن یو عدم دسلرسه ینسبت ب  دسلرس دیو داخل سازمان وجود داشل  باشند و با رونیاست در ب

 .ابهدی شیافهزا اریمنبه  بسه ریهبه   یضرور  دسلرس تیدر هنگام ب ران م کن است اه  چراک باشد  شل وجود دا

هها اگهر انجام ندادند. در واق  آن خ رشایز نیو هدف ند در راب  با ا شدهیسازمانده یاقدام هایرگزاراز خب کدامهیچ

 ینهیبشیشهر تههران فاقهد پ یزلزل  اال ال یبوده و برا نیشیپ یهاتجرب  لیدارند ب  دل یآگاه زیمناب  ن ینسبت ب  برخ

 هسلند. یرونیو ب ینسبت ب  مناب  در دسلرس درون یو آگاه

به  سهازمان  ازههاینشیاز اداقل پ یآگاه: در شرایط بحران سازمان فعالیت برقرارینیازهای پیش احصاء -0-2

خهاص به  االهت   یدر شهرا زیهرا ن یبر مناب  داشت و سطح انلظارا  سازمان یمناسب تیریمد دتا بلوان کندیک ر م

ی لهازم را ههاینهیبشیپافهزاری از چهار خبرگزاری، س  خبرگزاری مهر، ایرنا و فارس ب  ل هاظ سهخت .دیتعادل رسان

 اما در خبرگزاری ایسنا تدابیر تنها مبلنی بر تجرب  بوده است.  اندداشل 
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که   کنهدیتعههد مه یبنا ب  ملااظهات گر،  یب ریآن  یاست ک  ر یسازوکار   یب ای:وجود سازوکار بیمه -0-6

 نیبهاوجودا. دیهخهاص، جبهران ن ا یدوره زمهان ریهااداه  در  ریرا در صور  وقوع  گشار  یب ری یاال ال انیز

خبرگهزاری مههر، بی ه   شهود.ن هیدچار اشهکال  یاال ال از ب ران یناش انیجبران ز یسازمان برا یمنب  مالسازوکار، 

اجل اعی، تک یلی و اهوادث(، بی ه  سهاخل ان )الهی دفهاتر اسهلانی( و بی ه  تجهیهزا  )انهواع  نیت مکارکنان )بی   

ایسنا شرای  بهلری دارند. گرچه  ایهن دو خبرگهزاری بی ه   ( را در نظر گرفل  است. بعد از مهر، فارس وافزارهاسخت

ساخل انی ندارند اما دارای بی   کارکنان و بی   تجهیزا  هسلند. در ایرنا نیز بخشی از کارکنهان بی ه  داشهل  و بخشهی 

 دیگر بی   ندارند.
 

 (های تحقیقیافته)منبع:  یامهیوجود سازوکار ب رشاخصیدر ز هایخبرگزار سهیمقا -01جدول 

 توصیف نام خبرگزاری

 (افزارها)انواع سخت زا یتجه   یو اوادث(، ب یلیتک  ،یاجل اع نیت م   یکارکنان )ب   یب ایسنا

 (افزارها)انواع سخت زا یتجه   ی(، ببخشی از کارکنانکارکنان )   یب ایرنا

 مهر
   ی( و بیدفاتر اسلان یساخل ان )ال   یو اوادث(، ب یلیتک  ،یاجل اع نیت م   یکارکنان )ب   یب

 (افزارها)انواع سخت زا یتجه

 (افزارها)انواع سخت زا یتجه   یو اوادث(، ب یلیتک  ،یاجل اع نیت م   یکارکنان )ب   یب فارس

 

 و تمرکززدایی یمنیاشاخص  -3

نگه    هنیخهود را ا دیهبا هایخبرگزارسازی ایمنی در سازمان: به مسئله ایمنی و فرهنگمدت نگاه بلند  -3-0

 یآورتهاب زانیهداشهلن خهود منگ   هنیا قیکنند تا بلوانند از رر ن یخود نهاد یسازمانرا در دل فرهنگ ی نیداشل  و ا

سهنا، فهارس، مههر و ایرنها به  ای نهی ی ایههایخبرگهزارک  نگاه مدیران  دهدیم. بررسی ما نشان دهند شیخود را افزا

 .کندیمتغییر  یخبرگزارای نی  نیت مها برای مدتی کوتاه اولویلشان ب  مقطعی بوده و با مشاهده برخی ب ران

اسهت  یخبرگهزار یخبر یروهایم ل تج   ن یخبرگزار ری  یریت ر: چیدمان ایمن وسایل در تحریریه -3-3

خصهوص بهرای زلزله ، به  نه یمهم در زم یهااز راهکار یکی .گردد نیافراد ب  ن و مطلوب ت م نیا تیامن دیبا نیبنابرا

هسلند و چیهدمان وسهایل  رتریپشبیآسهر چهار خبرگزاری، از این نظر است.   یریدر داخل ت ر لیوسا  نیا دمانیچ

تعبی  شده و امکان سهقوط ک هدها  هاش یشهای کاری نیازمند بازبینی است؛ میز کار برخی افراد در کنار ت ریری  و اتاق

 راه خروز نیز وجود دارد. شدنبسل روی افراد و 
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ارسهال  یبهرا یروشه یاضهطرار یرسانارلاع سلمیس ری: های هشدار بروز بلایا در سازمانوجود دستگاه -3-2

ن م کهن افهراد سهاکن در در ک لهرین زمها تواننهدیمه ی هشهدارهادسهلگاه هاست.پیام فوری ب  افراد و آگاه کردن آن

 .نندآگاه ک زلزل را از وقوع  ساخل ان

 

های یافته)منبع:  در سازمان ایهشدار بروز بلا یهاوجود دستگاه رشاخصیدر ز هایخبرگزار سهیمقا -00جدول 

 (تحقیق

 توصیف نام خبرگزاری

 ه چنین اساس ب  دود –مجهز ب  تجهیزا  هشداردهنده  ایسنا

 هشداردهنده زا یب  تجه مجهز نبودن ایرنا

 ه چنین اساس ب  دود -یسوزآتشویژه  هشداردهنده زا یمجهز ب  تجه مهر

 مجهز ب  تجهیزا  هشداردهنده فارس

 

 تههرینمهم ازج لهه بههرق، تلفههن و آب ها نظی  ر ب  رق، تلف  ن، آب: دسترس  ی مناس  ب ب  ه زیرس  اخت -3-0

نیازهای ضهروری بهرای شهرای   ءجز ک ازآنجایی هاساختریز نیمناسب ب  ا یهسلند. دسلرس یشهر یهارساختیز

نظیهر بهرق، تلفهن و آب  هارسهاختیزاست. بررسی م ققان از هر چهار خبرگزاری نشان داد ک  دسلرسی مناسبی به  

 دارند.

 ریهدر  یسازمان خبرگهزار ری یانمناب  انس یاگر ت ام :عدم تمرکز و تجمیع نیروها در یک مکان خاص -3-2

شهده  بیت ام افراد دچار صدم  و آسه یعیاادا  رب ریمکان خاص مل رکز باشند آنگاه م کن است در صور  بروز 

، خطرپشیری خبرگهزاری فهارس و ایرنها در مقابهل زلزله  هاافل . براساس یدیب  دنبال آن ب  وجود آ یو خسارا  فراوان

نفهر  ۱1تها  81به   ها یهریت رفراوان است. اشکال اساسی مهر آن است ک  در بخش اخبار داخلهی ت رکهز نیروهها در 

دهد. در نقط  مقابل، در خبرگزاری ایسنا رراای فضهای کهاری پشیری خبرگزاری مهر را افزایش می؛ ک  آسیبرسدیم

 ها فراهم است.ی است ک  امکان هر نوع واکنش مناسب در زمان زلزل  در خود ت ریری ا گونب 

 

 (های تحقیقیافته)منبع:  مکان خاص کیدر  روهایعدم تمرکز ن رشاخصیدر ز هایخبرگزار سهیمقا -03جدول 

 توصیف نام خبرگزاری

 باز و مناسب یفضا یدارا ها یریت ر - مخللف در ربقا  مخللف یها یریت ر یدارا ایسنا

 رنایا  یریت رکز بالا در ت رو  (اقد آسانسور) در ربق  هفلم ساخل ان رنایتج   خبرنگاران ا ایرنا

 مهر
گروه عکس ربق  ه کف و گروه اخبار  –ساخل ان در ربقا  مخللف  یساخل ان ول ریمل رکز در 

 داخلی در ربق  دوم

  یریدر بخش ت ر یخبر یروهایتج   و ت رکز ن فارس
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ی که  در شهرای  ب رانهی و عهدم امکهان اسهلقرار نیروههای در م هل اصهلی مکهانتهیه مکان جایگزین:  -3-6

ی زیربرنامه ی و نهیبشیپخبرگهزاری ایسهنا،  .باشهدفهراهم صهور  موقهت در آن ب  روهایامکان اسلقرار ن خبرگزاری،

شههر تههران نداشهل   یاال هالخاصی برای تهی  م یطی جایگزینِ م ی  فعلی خبرگزاری برای شرای  ب رانی و زلزل  

و خبرگهزاری فهارس نیهز از مج وعه    زیتهاتهرانبالقوه، امکان اسلفاده از سهاخل ان  صور ب است. خبرگزاری مهر 

واقه  در  «گیهری از دو سهاخل ان جهایگزینامکهان بهره»مکان جایگزین را دارند. خبرگزاری ایرنا  عنوانب باشگاه توانا 

نزدیکی ساخل ان اصلی خبرگزاری را دارد اما مشکل مربوط ب  لینهر اینلرنلهی اسهت که  از سهاخل ان اصهلی ته مین 

 شود. می

 یسهازمان خبرگهزار یمشاب  امکانا  اصل یب  امکانات نیگزیامکانا  جا تهیه و تدارک امکانات جایگزین: -3-7

 یامکانها  اصهل یو ارائ  خدمت سازمان را در صهور  بهروز مشهکل بهرا تیتداوم کار و فعال ن یک  زم شودیگفل  م

ریزی برنامه ین است اما مشهکل اصهلی آن اسهت که  خبرگزاری فارس دارای تجهیزا  جایگز. کندیسازمان فراهم م

 ها در این شاخ  وضعیت نامناسبی دارند.امکانا  جایگزین ندارد. دیگر خبرگزاریخاصی در مورد اسلفاده از 

و  یاهداقل مسهائل امهداد تیهرعا بهرای یههر سهازمان: وجود امکانات اولیه امدادرس انی در س ازمان -3-8

که   داردبهرق  نیته م یهاو دسهلگاه یاضهطرار  یهمنبه  تغش  ،یاول یهاجعب  ک ر زا یتجه نیاز ب را دارد  یاضطرار

بها وجهود مجههز بهودن ههر چههار خبرگهزاری، به  جعبه   .رسهدیب  نظر مه یضرور یخبرگزار ریها در وجود آن

 های اولی ، م ققان موفق ب  مشاهده این امکانا  نشدند و این امکانا ، در دید ه گان قرار نداشت.ک ر

هسهلند که   ییهاسهلمیس یدسهل ایهدکار و خو قیارفاء ار یهاسلمیس: وجود تجهیزات اطفا حریق سالم -3-1

موق  و به   ی. واکهنش سهررنهدیگیمورد اسلفاده قهرار مه یسوزآتش ریدر هنگام وقوع  قیجهت خاموش کردن ار

ههر  دارد. یاژهیهو تیهاز اه  یو مهال یاز وارد آمدن خسارا  جهان یریشگیها با هدف پدر ساخل ان قینسبت ب  ار

چهار خبرگزاری مجهز ب  تجهیزا  ارفا اریق دسلی سالم در ربقا  مخللف هسلند ک  دارای ضامن و شهار  اسهت. 

 مجهز ب  تجهیزا  ارفا اریق خودکار نیسلند. کدامهیچدر نقط  مقابل، 

سهازمان ر یه یرامهونیپ  یدر م  یعیب ران رب ریدر هنگام وقوع : های فیزیکی و امنیتیوجود مراقبت -3-01

تها  دیهگرفل  شود لهشا با دهیناد یلیو امن یکیزیف یهااز ب ران مراقبت یومرز ناشهرز لیم کن است ب  دل یخبرگزار

؛ انهددادهخبرگهزاری ایرنها و فهارس اساسهیت بیشهلری به  خهرز کرد.  ت کید ییهامراقبت نیاد امکان بر وجود چن

ی اسهت. در خبرگهزاری مههر ورود افهراد بها ه هاهنگی اراسهت اراست ایرنا مج وع  مسلح ب  ابزارهای لازم امنیله

به  ولی درب ورودی گروه عکس در جنب مج وع  اراست و در ربق  ه کف قرار دارد که   افلدیممج وع  اتفاق 

 شود.در چنین االلی فراهم می یسادگب ب  ل اظ امنیلی چندان مناسب نیست و دسلرسی ب  ت ریری   نظر
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 (های تحقیقیافته)منبع:  یتیو امن یکیزیف یهاوجود مراقبت رشاخصیدر ز هایخبرگزار سهیمقا -02جدول 

 توصیف نام خبرگزاری

 دوربین مداربسل  –اراست مج وع   ایسنا

 انلظاما  خبرگزاری –ی امنیلی هاتیگ –شیفت نیروی انلظامی  -دوربین مداربسل  ایرنا

 عیب: دسلرسی آسان ب  درب ورودی گروه عکاسی خبرگزاریوع ؛ مج مزیت: اراست  مهر

 ی اساسهابخشاسلفاده از اارانگشت برای عبور از گیت و ورود ب   –دوربین مداربسل   –اسلفاده از اراست  فارس

 

 یآورفرهنگ تابشاخص  -2

 دگاهیهد یجابه سهازمان اگهر آوری س ازمان: جای دیدگاه هزینه محور بر ت ابدیدگاه سرمایه محور به -2-0

یهر از هیچ با ک لرین چالش ب  فعالیت خهود ادامه  دههد. داشل  باشد، خواهد توانست در شرای  ب رانی م ور ن یهز

داننهد ااضهر آوری ندارند و چهون زلزله  را یهر شهرای  اسهلمناء میم ور نسبت ب  تابها دیدگاه سرمای خبرگزاری

 وری هزین  کنند. آنیسلند در راسلای بهبود تاب

آن در  یایهبها توجه  به  مزا یآورنگهاه به  تهاب دگاهیاگر دآوری: نگاه راهبردی و اولویتی به مسئله تاب -2-3

صهور   زیهآن ن یبهرا یدرسهل یزیرآنگهاه برنامه  ردیهقهرار گ یگهریهر سازمان د ای یسازمان خبرگزار ری تیاولو

 .ک  مسئل  ای نی در س  اولویت برتر آنان جایگاهی ندارد دهدیم. بررسی هر چهار خبرگزاری نشان ردیگیم

 ریهخهانواده کارکنهان آمادگی برای تأمین جانی و مالی زندگی اعضای سازمان در هنگام بروز بح ران:  -2-2

و  یمهال نیته م یلازم را بهرا یسازمان از قبل آمادگ دیبا نیبنابرا شوندیسازمان هم جزو خانواده آن سازمان م سوب م

 ههایخبرگهزاراز  کهدامهیچ .ردیها در نظر بگآن یبرا یخانواده خود را داشل  باشد و بلواند پوشش مناسب یاعضا یانج

 آمادگی ت مین مالی و جانی زندگی اعضای سازمان را ندارند.

اگهر فقهدان  یب رانه  یدر شهراوجود دیوار بلند اعتماد بین مسئولان و خبرنگاران و کارکنان س ازمان:  -2-0

آنکه   گهریو د شهودیبه  کارکنهان منلقهل مه دیهوجود داشل  باشد نخست آنک  ارلاعا  درون سهازمان بها ترد عل ادا

در هر چهار خبرگزاری اعل هاد بالها  شوند؛یانلشار خبر با مشکلا  ملعدد مواجه  م یبرا رانیو سردب رانیخبرنگاران، دب

 است.ب  پایین بر اساس توصیفا  مدیران خوب 

بعد دیگری از اعل اد مربوط ب  اعل اد افقی و ه چنین اعل اد پایین ب  بالا است. نلیج  بررسی اعل اد افقهی و پهایین 

قهرار دارد و در واقه   3تر از اد ملوس  ریف یعنی است در شرای  پایین 00/3دهد ک  ایسنا با میانگین ب  بالا نشان می

در خبرگزاری مهر نشهان از اوضهاع بهلهر خبرگهزاری مههر  33/3 نیانگیم. ترین خبرگزاری در این بخش استضعیف

هسهلند تها  نیاعل هادآفرخبرگزاری نیازمنهد سهازوکارهای  0هر  یرورکلب  االنیبااها دارد. نسبت ب  سایر خبرگزاری

 بلوانند اعل اد کارکنان خود ب  یکدیگر و مدیران را افزایش دهند.



 310....                                     کشور یاصل یهایخبرگزار یسازمان یآورسنجش تاب                                 دهم سال 

     

 

 (های تحقیقیافته)منبع:  (یبه بالا و افق نییاعتماد )پا رشاخصیدر ز هایخبرگزار سهیمقا -00جدول 

 ایرنا ایسنا مهر فارس نام خبرگزاری

 13/3 00/3 33/3 08/3 وضعیت

 

ک  در قبال ب هران فعالانه  ع هل  یسازمانواکنش و مواجهه فعالانه در قبال بحران و فرصت سازی از آن:  -2-2

آاهار سهوء ب هران  و کهاهشو فعالان  در جههت کنلهرل و مههار ب هران  شوندیمم ض وقوع آن وارد ع ل ب  کندیم

سهازی خهود از ن وی به  فرصتههر یهر به  موردمطالع های کنند. براساس نلایج جدول زیر، خبرگزاریارکت می

 ب ران توج  داشلند.
 

 (های تحقیقیافته)منبع:  از بحران یسازفرصت رشاخصیدر ز هایخبرگزار سهیمقا -07جدول 

 توصیف نام خبرگزاری

 شهروند خبرنگار –ی از آن سازفرصتواکنش فعالان  ب  ب ران و  ایسنا

 یسازتیظرفافزایش اعلبار و  –ی از آن سازفرصتواکنش فعالان  ب  ب ران و  ایرنا

 ی از آنسازفرصتواکنش فعالان  ب  ب ران و  مهر

 ارتقاء برندینگ –ی از آن سازفرصتواکنش فعالان  ب  ب ران و  فارس

 

لهازم اسهت تها بهاور کنلهرل خسهارا  ه هواره در وجود باور کنترل خسارات در بین مسئولان سازمان:  -2-6

بهزرگ و کوچهر اسهاس   یب  خسارا  ب ران و فجها یتوجهیباور سازمان را نسبت ب  ب نیباشد؛ ا یسازمان جار

کس سهاخل  مدیران هر چهار خبرگزاری بر این باور بودند ک  اگر زلزل  تهران ر  دههد کهاری از دسهت ههیچ .کندیم

 بینند.نوعی خود را تسلیم مینیست و ب 

تهداوم داشهل  باشهد  یایزمان رولانمد  یم کن است برا یعیب ران ربآمادگی زیستن در شرایط متغیر:  -2-7

و کارکنهان آن وجهود داشهل   رانیسازمان، مد یبرا ریملغ  یدر شرا سلنیز یآمادگ دیبا آن است ک  انگریمسئل  ب نیو ا

دهد ک  کارکنان هر چهار خبرگزاری آمادگی بالاتر از اد ملوس  را برای کهار در شهرای  ب رانهی نلایج نشان می باشد.

هها هسهلند و کارکنهان فهارس در ایهن کارکنان ایرنا در این زیرشاخ  پیشروتر از سهایر خبرگهزاری و ملغیر را دارند.

 ها قرار دارند.از سایر خبرگزاریتر زیرشاخ  عقب
 

 (های تحقیقیافته)منبع:  ریمتغ طیدر شرا ستنیز یآمادگ رشاخصیدر ز هایخبرگزار سهیمقا -02جدول 

 ایرنا ایسنا مهر فارس نام خبرگزاری

 37/3 38/3 38/3 3۱/3 وضعیت
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گهاه و  گهاه سهاخلار ،کنهد رییهروش کهار تغ گاه م کن اسهت در شرای  ب رانی،ذهنیت باز و آماده تغییر:  -2-8

کهرد و نه  آنکه  بهر  لقبالباز از آن اسه یبا  هن دیباشد با یراتییتغ نیچن ازمندیب ران اگر ن ریسازمان. عبور از  رانیمد

توأمان اسلفاده شهد. بهر  رورب اخ  از مصااب  و پرسشنام  گیری این زیرشبرای اندازه فشرد. یافظ وض  موجود پا

توان ا عان کرد ک  در خبرگهزاری ایسهنا، مههر و فهارس،  هنیهت بهاز و آمهاده تغییهر در اساس مصااب  انجام شده می

 آفرین باشد.تواند برای آنان در شرای  مواجه  با زلزل  فرصتمدیران وجود دارد ک  این مسئل  می

دههد. بها توجه  به  اینکه  ههم مهدیران و ههم دیدگاه کارکنان شرای  ملفاوتی نسبت ب  مدیران را نشان میبررسی 

 توان این خبرگزاری را در این زیرشاخ  پیشرو دانست.کارکنان ایسنا  هنیت آماده تغییر دارند می
 

 (های تحقیقیافته)منبع:  )کارکنان( رییآماده تغ باز و تیذهن رشاخصیدر ز هایخبرگزار سهیمقا -06جدول 

 ایرنا ایسنا مهر فارس نام خبرگزاری

 37/3 00/3 80/3 07/3 وضعیت
 

 وکارفرهنگ تداوم کسبشاخص  -0

 کارکنهان ی انجهام وظهایف در شهرای  ب رانهی، بایهد دربهراتعهد کارکنان و خبرنگاران در قبال سازمان:  -0-0

 لیهرا ب  ن و مناسهب انجهام دهنهد تها ن شیکرده و کار خو ف یانجام وظ یطین ود تا در هر شرا جادیا تعهد خبرگزاری

 از اد ملوس  ب  سازمان خود دارند.تعهدی بالاتر  موردمطالع خبرگزاری  0هر  کارکنان اهداف سازمان م قق شود.
 

 (های تحقیقیافته)منبع:  تعهد رشاخصیدر ز هایخبرگزار سهیمقا -07جدول 

 ایرنا ایسنا مهر فارس نام خبرگزاری

 7۱/3 ۱8/3 08/3 03/3 وضعیت

 

وکار ب  تهداوم کسهب لیت اوکار در شرایط بحرانی در سطوح مختلف خبرگزاری: تمایل به تداوم کسب -0-3

 یدر سطوح مخللهف خبرگهزار یموضوع نیدارد بر آنچ  اتفاق افلاده و وجود چن حیوکار ترجآنک  وجود کسب یعنی

به  بالهایی در ایهن  هر چههار خبرگهزاری شهرای  ملوسه  هایبررسبنا بر  .اندین ایم یها ضرورنجا  از ب ران یبرا

 زیرشاخ  دارند.
 

 (های تحقیقیافته)منبع:  وکاربه تداوم کسب لیتما رشاخصیدر ز هایخبرگزار سهیمقا -08جدول 

 ایرنا ایسنا مهر فارس خبرگزارینام 

 31/3 ۱۱/3 00/3 80/3 وضعیت
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 ژهیهو یکهار  یشهرا لیهدلب  هایخبرگزارکردن سازمان توسط رهبر برای دوران پس از خود رهبر: آماده -0-2

 یطهیم  نیچنه نیها تیریو مد تیدر هدا یدیعنصر کل ری یو رهبر کنندیم ستیز ریآشفل  و ملغ یطیخود در م 

جز خبرگهزاری فهارس، سه  به  .آوری مهم استو آماده کردن پیروان برای دوران پس از رهبر برای افزایش تاب است

 اند.ظم و تدوین شده تدارت ندیدهمن رورب خبرگزاری دیگر چنین سازوکار و اقدامی را 

نگهام گویی هسهرعت و قهدر  پاسه  فگریتوصه یچهابکسازی سازمان: امکان چابک سازی و کوچک -0-0

بررسهی  انهدازه سهازمان اشهاره دارد. رییب  تغ زین یسازمواجه  با رویدادهای داخلی و خارجی سازمان است و کوچر

سازی در ساخلار خبرگزاری با دشهواری ه هراه ( نشان داد ک  در خبرگزاری فارس، ایجاد تغییرا  و چابر33)جدول 

کارگیری بخههش عظی ههی از دانشههجویان رشههل  و بهه اسههت؛ خبرگههزاری ایسههنا بهه  دلیههل سههاخلار دانشههجویی خههود 

 سازی سازمان را دارد.عنوان کارآموز، توان کوچرنگاری ب روزنام 
 

 (های تحقیقیافته)منبع:  یسازیو مجاز یسازامکان چابک رشاخصیدر ز هایخبرگزار سهیمقا -01جدول 

 توصیف نام خبرگزاری

 تیم دانشجویی و روای  دانشجویی –ی سازکوچرامکان چابر و  ایسنا

 تعداد بالای نیروی انسانی -ی سازو کوچر یسازفاقد امکان چابر ایرنا

 نفر در شب 0-3مدیریت مج وع  با  -یسازکوچرامکان چابکی و  مهر

 ولی شدنی یساخلار را ییدشوار بودن تغ -ی سازو کوچر یسازامکان چابر فارس

 

و  میتقسه یبهرا رانیاسهت که  مهد یچهارچوب یسهاخلار سهازمانبالا بودن امکان تغییر و اصلاح ساختار:  -0-2

در جههت  یاساسه یتوانهد اقهدامیو اصلاح ساخلار م ریی. تغکنندیم جادیسازمان آن را ا یاعضا یهاتیفعال یه اهنگ

خبرگزاری ایرنها که  امکهان تغییهر سهاخلار در آن  جزب  پس از ب ران باشد. یدگرگون ایو  یابیاز ب ران، باز یریشگیپ

 ها دیگر امکان اصلاح و تغییر ساخلار را دارند.پایین است، خبرگزاری

 نیها ینقهش مجهاز سلمیس ،یچند عضو گروه کار ای ری ابیدر غسازی سازمان در لحظه: امکان مجازی -0-6

هر س  خبرگهزاری فهارس، مههر ظاهر شود.  زین گرانید یهاتا فرد علاوه بر نقش خود بلواند در نقش دهدیامکان را م

 ای دارند.سازی ل ظ و ایسنا امکان مجازی
 

 (های تحقیقیافته)منبع:  سازمان در لحظه یسازیامکان مجاز رشاخصیدر ز هایخبرگزار سهیمقا -31جدول 

 توصیف خبرگزارینام 

 یال ظ ی سازیمجازامکان  ایسنا

 خبر از بیرون خبرگزاری دییت تنها امکان ارسال و  –ی ال ظ ی سازیمجازعدم امکان  ایرنا

 یال یوسامکان فعالیت از راه دور با هر  –ی ال ظ ی سازیمجازامکان  مهر
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 توصیف خبرگزارینام 

 ی سری رسانارلاعتیم  -یال ظ ی سازیمجازامکان  فارس
 

 و آموزش یدانش سازمانشاخص  -2

مخللهف  یههاجهشب پاره قیو در رول زمان از رر جیتدرب  افراد دانشن: میا یدانش به رفتار فرد لیتبد -2-0

انجهام  یآنک  فرد دانش لازم بهرا یعنی شود؛یدرست ن  ردانش منجر ب  رفلا نیا یب  دست آمده است اما گاه یارلاعات

خبرگهزاری  0آمهده مشهخ  اسهت که  ههر با توج  ب  اعداد ب  دسهت .رفلار تبدیل نشده استب  کار را دارد اما  ری

 ( هسلند.3ن بالاتر از اد ملوس  )دارای میانگی
 

 (های تحقیقیافته)منبع:  منیا یدانش به رفتار فرد لیتبد رشاخصیدر ز هایخبرگزار سهیمقا -30جدول 

 ایرنا ایسنا مهر فارس نام خبرگزاری

 10/3 08/3 3۱/3 01/3 وضعیت

 

 انیهارلاعها  در بدنه  سهازمان جر ک یهنگامن: داشتن اطلاعات مربوط به سازمان در بدنه سازما انیجر -2-3

عوامهل  ههایدر خبرگزار نک یا ژهیوب  آگاه خواهند بوددر موق  ب ران  نسبت ب  ن وه واکنش خود کارکنانداشل  باشد 

هها دارای یهر از ایهن خبرگزاریدههد که  هیچجهدول زیهر نشهان می بر سازمان اارگشار اسهت. یادیز یسازمانبرون

 یت مناسبی در این زیرشاخ  نیسلند.وضع
 

منبع: ) سازمانداشتن اطلاعات مربوط به سازمان در بدنه  انیجر رشاخصیدر ز هایخبرگزار سهیمقا -33جدول 

 (های تحقیقیافته

 ایرنا ایسنا مهر فارس نام خبرگزاری

 83/3 78/3 88/3 80/3 وضعیت

 

دسلورالع ل مواجهه  بها  موردمطالع ها یر از خبرگزاریهیچ: مواجهه با بحران یها برادستورالعمل جادیا -2-2

ب ران ندارند. منظور از دسلورالع ل مواجه  با ب ران آن است ک  نیروهای خبری در برابر زلزل  مفروض این پهژوهش 

 ها نیز ملرتب شده چگون  ع لیا  خبری کنند.آن سازمانب ران زلزل  بر  ک یهنگامهای م یطی و و دگرگونی

از  یکهی ب هرانبها  مواجهه  یهاو دورها همانور :ای و آموزش مواجهه با بحراندوره یمانورها یبرگزار -2-0

بهرآورد کیفهی منهاب   زیع لکرد و ن یابیآید. مانورها ب  ارزها برای آمادگی در جهان ب  ش ار میفراگیرترین نوع ت رین

کارکنهان خبرگهزاری مههر باشهند. ن میپردازند و معیاری برای سنجش اجرایی بودن و ع لکرد برنام  مدیریت ب رامی

هها انلظهار اند و آمادگی بیشلری در هنگام زلزل  مفروض از آندر این زمین  گشرانده اا رهلالهایی را با مشارکت دوره
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ههای ایسهنا و ایرنها امها های مرتب  است. خبرگزاریریزی برای اجرای دورهاست. خبرگزاری فارس نیز در اال برنام 

   ها نداشلند.رای انجام این دورهتدبیری ب

 یسازمانبحرانشاخص ساختار مدیریت  -6

مهدیریت  میلهازم اسهت تها تهی: در چارت س ازمان رعاملیغ بحران و پدافند تیریمد تیمسئول فیتعر -6-0

مشهارکت  نه یکنهد و زم ینهیبشیها را پالراه د،ین ا یآورها را بشناسد، امکانا  مناسب را ج  ب ران سازمان ب ران

انهد و دارای ههای کشهور در ایهن زمینه  تهدبیری را اتخها  نکردهاز خبرگزاری کهدامهیچفهراهم آورد.  زیهرا ن نیریسا

 در این بخش هسلند. ضعفنقط 

 نیو تهدو  یهب هران ته تیریمهد میمههم ته فیاز وظها یکه: یبح ران تیریمد یهابرنامه نیو تدو هیته -6-3

 یمواجهه  و بازسهاز ،یریشگیپ یبرا یزیرب ران، برنام  تیریمد یهاب ران است. منظور از برنام  تیریمد یهابرنام 

 اند.ها کشور برنام  مدیریت ب ران در خبرگزاری را تدوین نکردهیر از خبرگزاریهیچپس از ب ران است. 

 یاسهت از تهوال یفیتوصه ویسهنار: مواجه ه ب ا بح ران در س طز س ازمان یعمل ب را ویداشتن سنار -6-2

در زمهان پاسه  به  کهار  یاتیهو اقهداما  ع ل ههایریگمیمنظور آزمون کهردن صه ت تص ک  ب  یفرض هدادهاییرو

 هاافله ی .میداشهل  باشه یچگونه  رفلهار یدر مواجه  با هر اتفهاق میک  بدان دهدیامکان را م نیا وی. وجود سنارروندیم

 ای است.اال الی زلزل ها چنین سناریویی ندارند و این ع ل پرریسکی در برابر یر از خبرگزارینشان داد ک  هیچ

 سازمان یانسان یرویو ن یرهبرشاخص  -7

که   دههدیامکهان را مه نیهدر سهازمان ا ریهزماتیوجود رهبر کار: در سازمان کیزماتیکار یوجود رهبر -7-0

وجود خبرگهزاری به  0کارکنهان ههر  .دیهاز ب ران عبهور ن ا روانیپ نفو  رهبر در بینب ران با توج  ب   ریسازمان درگ

انهد؛ بهدین معنها که  وجهود رهبهری ( داده3رهبری کاریزماتیر در سازمان خود ن هره ک لهر از اهد ملوسه  )یعنهی 

 اند.کاریزماتیر را چندان ااساس نکرده
 

 (های تحقیقیافته)منبع:  زمایکار یوجود رهبر رشاخصیدر ز هایخبرگزار سهیمقا -32جدول 

 ایرنا ایسنا مهر فارس نام خبرگزاری

 27/3 03/3 82/3 71/3 وضعیت

 

 یباعهث بالها بهردن ااربخشه در دوره ب هران ناشهی از زلزله  اریهاخل ضیتفهو: در سازمان اریاخت ضیتفو -7-3

 .شهودیمه  یو تسهر لیدر مورد موضوعا  و اتفاقا  گوناگون تسه یریگمیتص  ندیو فرا شودیدر سازمان م تیریمد
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خبرگهزاری مههر  ( اسهت؛3لیهار، ک لهر از اهد ملوسه  )از دیدگاه کارکنان هر چهار خبرگهزاری، میهزان تفهویض اخ

 شود.شناخل  میخبرگزاری  نیشروتریپ

 

 (های تحقیقیافته)منبع:  در سازمان اریاخت ضیتفو رشاخصیدر ز هایخبرگزار سهیمقا -30جدول 

 ایرنا ایسنا مهر فارس نام خبرگزاری

 ۱8/3 80/3 00/3 03/3 وضعیت

 

های فعلهی چرخش شغلی ب  این معناست ک  افهراد را از سه ت امکان جایگزینی افراد و چرخش شغلی: -7-2

سهازمان به  اهدی از تربیهت جایگزینی افراد نیز بدین معنی اسهت که   .میخود ب  پست و مسئولیت دیگری منلقل کن

های شغلی مخللهف را داشهل  ایفای نقش در جایگاه در این ب ران توانایی ک  افراد مخللف نیروی انسانی رسیده باشد

دهد ک  پیرامون این زیرشهاخ  خبرگهزاری ایسهنا و مههر سهاخلار سهازمانی و آمهوزش . مقایس  نلایج نشان میدباشن

ی تنظیم کرده است ک  در شهرای  ب رانهی افهراد چهالش ک لهری در جهایگزینی داشهل  اگون ب نیروی انسانی خود را 

افقی نیروی انسهانی سهخت اسهت. ه چنهین، در  امکان جایگزینی ع ودی و رنایا باشند. در نقط  مقابل، در خبرگزاری

خبهری چهرخش شهغلی و  یههابه  اوزهخبرگزاری فارس نیز این موضوع با مشکل مواجه  است و وابسلگی افهراد 

 کند.جایگزینی را سخت می

امکهان را  نیها یدر سهازمان خبرگهزار تیهظرف نیاوجود افراد چندکاره و ذوالفنون در بدنه خبرگزاری:  -7-0

 انجهام دههد. یعاد  یزمان تا بازگشت ب  شرارا هم یمخللف یفرد بلواند کارها ری یب ران  یتا در شرا آوردیمفراهم 

ی خبرنگهاری ههادورهدهد ک  خبرگزاری فارس، پرورش نیروهای چنهدکاره در قالهب ها نشان میوضعیت خبرگزاری

و  اندشهدهدن داشهلند در ایهن خبرگهزاری شناسهایی شهمدنظر قرار داده است. افرادی ک  ظرفیهت چنهدکاره یپشلکول 

که  توانهایی  کنهدیمتربیت  یچند مهارتشود. خبرگزاری ایسنا نیز خبرنگاران های مخللفی برای آنان برگزار میآموزش

نوشلن، عکاسی، تهی  گزارش و ویدئو دارند. خبرگزاری مهر نیز سعی داشل  است افراد چنهدکاره بهرای خبرنگهاری در 

 های آموزشی تدارت دیده است.هها دورشرای  ویژه آماده کند و برای آن

 یبهرا یبانشهاط و شهاداب زه،یهپرانگ یروههایجوان ع ومهاً ن یروهاین :جوان در صدر یروهایکارگیری نبه -7-2

 رییهو نشهاط و تغ ییایهسبب ت رت، پو تواندیم یلیریدر سطح مد ییروهاین نیامور هسلند و اضور چن تیانجام فعال

کنند که  ایهن موضهوع به  های از نیروهای جوان در سطوح مدیریلی اسلفاده می. ت امی خبرگزاریشود زیدر سازمان ن

 کند.ها در برابر زلزل  اال الی شهر تهران میمواجه  فعالان  آن

امکهان مواجهه  بها  توانهدیمه ریتفکر اسهلراتژ: کیتفکر استراتژ تیهوشمند با قابل یانسان یروین تیترب -7-6

، کن است در سهازمان به  وجهود آوردنهدرا م  یراتییها ع وماً تغب ران نک یبا توج  ب  ا. را فراهم آورد دیجد را ییتغ
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در خبرگزاری ایسهنا و مههر کهار مهدون و اقهدامی در  است. یسازمان ضرور یروهایو ن رانیمد یبرا ریتفکر اسلراتژ

رابط  با پرورش و تربیت نیروی انسانی با قابلیت تفکر اسلراتژیر انجهام نگرفله  اسهت و تفکهر اسهلراتژیر در ایسهنا 

صور  انلقال تجرب  ب  نیروی انسهانی اسهت. خبرگهزاری ایرنها نیهز در م دود ب  سطح مدیریت عالی است و بیشلر ب 

بهرای شهرای   تنهان ن االت م کن است و در رابط  با تربیت نیروی انسانی هوش ند با قابلیت تفکر اسلراتژیر، بدتری

مهدون و در قالهب  صور ب خبرگزاری فارس  االنیبااب رانی بلک  برای شرای  عادی هم، اقدامی انجام نداده است. 

افهراد بایهد  که روریب تژیر را مهد نظهر قهرار داده اسهت ی تربیت خبرنگاران با قابلیهت تفکهر اسهلرابندرتب سیسلم 

 کنند.ی مدیریت اسلراتژیر و امنیت ملی را ری هادوره

 بندیجمع -0

 یکشهور بهرا یاصهل یهایخبرگزار یآورتاب زانیموجود، م تیشناخت وضع یدر راسلا ک  بوداین  پژوهش ااضرهدف 

 نیترعنوان پرمخارهببه  رنایا سنا،یفارس، مهر، ا یراسلا، چهار خبرگزار نیدر ا. کندبررسی شهر تهران  یمواجه  با ب ران اال ال

آوری ارتبهاری، ارلاعهاتی و تهاببعهد  3آوری در از ل اظ تاب انلخاب شدند و موردمطالع  عنوانب کشور،  یهایخبرگزار

و ارسهال  افهتیدر یداریهمربهوط به  افهظ پا یارتبهار یآوربعهد تهاب. ندقرار گرفل موردمطالع سازمانی -ساخلاری

نشهان در رابطه  بها ایهن بعهد . نلهایج پهژوهش (0300)قنبری و ه کهاران،  استدر شرای  ب رانی ارلاعا  و خبرها 

رسهانی و ه چنهین تهدارت تنهوع و تکمهر مسهیرهای مهوازی ارلاع اقداما  مناسهبی جههتها خبرگزاریک  دهد می

ها بایهد بداننهد که  رسان  ک دراالی؛ انددهیندتدارت ر شرای  زلزل  اال الی شهر تهران تجهیزا  برای دریافت اخبار د

)دوهه ،  خواهند اخبار و ارلاعها  را به  مهردم برسهانندچگون  می مانند زلزل  و شرای  اضطراری ب ران ردر رول ی

که  ن هود آن، عهدم  تا ادودی غفلت کهرده بودنهد این موضوعها از جز خبرگزاری فارس، سایر خبرگزاری. ب (3118

 توجه قابلبهود. ضهعف  شههر تههران برای مواجه  با زلزل  اال الی های اجل اعیتوزی  اخبار در شبک  تنوع بسلرهای

در  بهرای ارتبهاط بها خبرنگهاران ملناسب فناوران امکانا   ینیبشیپ، عدم هایخبرگزار آوری ارتباریدیگر در بعد تاب

ملناسهب بها بها جامعه  نیهاز دارنهد از فنهاوری  رسان  بهرای افهظ ارتبهاطک   کندیم ت کید( 3118است؛ دوه  )  زلزل

نیهروی بها فنهاوری بهرای افهظ ارتبهاط  کارگیریبه ببرند. در کنهار  بهره رسانیارلاعبرای مخللف سازمان  یهابخش

برای ارتباط بها جامعه  ، از دفاتر معین هایخبرگزارب  جامع  در زلزل ، لازم است ک   رسانیارلاعو  هایخبرگزارانسانی 

     .(0307بهره بگیرند )قنبری،  رسانیارلاعو 

 یآورتهابکه   کنهدیمه( اسهلدلال 0307قنبهری ) .  ارلاعا  استنتش زلزل شد جامع  در رول  بیانک  روره ان

آوری ارلاعهاتی ملشهکل از بعد تاببراساس نلایج ت قیق ااضر،  مک ل یکدیگر هسلند. ارتباری یآورتابارلاعا  و 

ارلاعههاتی دربرگیرنههده  آوریتههاب ؛اسههت« ههها و ارلاعهها داده یسههازرهی خ»و « دسلرسههی بهه  سههایت»دو شههاخ  

آوری ر تهاباه یت مسائل فنهی د است ک  در شرای  ب رانی زلزل  موردنیاز است. هایخبرگزارزیرشاخ  های فنی 
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 0گانسهکاران و ه کهاران( و 0303(، عظی هی )0300) و ه کهاران یغامیپ م ققان دیگر ه چونمورد توج  ها سازمان

فنهاوری یی وابسهل  به  وکارهاکسهب امهروزه ههاخبرگزاریاسلدلال کرد ک  چون  گون نیا توانیم بوده است.( 3100)

باشهند و ایهن موضهوع در  مل رکهز افهزارو نرم افزارسهختهای فنهی شهامل ت هسلند باید روی بهبود شهاخ اینلرن

سهبب  نقاط ضعفی دارند که  هایخبرگزار، االنیباا است. مورد توج  قرار گرفل خوبی ب  موردمطالع های خبرگزاری

سهاخل ان  مسهلقر درسهرور  نبهودن اتهاق اهوزه نخسهت، ای هن ؛شهودیمهع لکرد ناپایدار در شرای  ب رانی زلزله  

اتهاق  یسهاز نیا لازم برای بودج عدم اخلصاص از  هایخبرگزارخبرگزاری فارس، سایر  جزب ک   ها استبرگزاریخ

ای ن بودن موقعیهت مکهانی اتهاق سهرور یکهی از ضهروریا  ک   کندیم( اسلدلال 0307قنبری ) .برندیمرنج سرورها 

 یههایخبرگهزار اوزه دوم، عدم وجهود سهرورهای فیزیکهی. در شرای  ب رانی است هایخبرگزارپایداری ع لکرد 

 اسهت؛ یضهروربا مخارب در زلزله   پایداری ارتباط ایبر ک  این امکان نیز اصلی کشور در خارز از شهر تهران است

 خبرگهزاری ههایدسلرسهی به  پنلاوزه سوم، مربوط ب  در این مورد نیز فق  خبرگزاری فارس وضعیت بهلری دارد. 

ب رانهی   یشهراموضهوع در ک  عدم توجه   کندیم( اسلدلال 0307ک  قنبری ) ساخل ان خبرگزاری استدر خارز از 

به  در  ریاسازد. دسلرسی به  پنهل کهاربری در خهارز از سهاخل ان خبرگهزرسانی لط   وارد میزلزل ، ب  فرایند ارلاع

دارد ی را ایرنها چنهین امکهانخبرگهزاری  مورد توج  قرار گرفل  است و فق دود صور  م خبرگزاری ایسنا و فارس 

. در بیرون از سهاخل ان به  پنهل کهاربری خهود دسلرسهی داشهل  باشهند برنگارانت امی خ ،زلزل شرای  ب رانی ک  در 

، که دراالیامنیلهی اسهت مسائل مهالی و ، ارتباری آوریتاببراساس نلایج ت قیق ااضر، دو عامل اساسی ضعف در 

در شهرای   آوریتهابز خبرگهزاری بهرای توان ندسها عامهلتکنولو ی  دارند ک  ت کید (3100) و ه کاران گانسکاران

 ب رانی است.

از مسهائل کلیهدی رنهج سهازمانی، -سهاخلاریآوری در بعد تهاب هایخبرگزار دهدیمنشان  ااضر نلایج پژوهش

عهدم »، وا گهان اصهلی ایهن مسهائلرا در شرای  زلزل  مخلهل سهازد. کلیهد  هایگزارخبرع لکرد  تواندیمک   برندیم

پشیری و نگری، ریسهردر شاخ  آینهده هایخبرگزاره چنین،  است.« بینیپیشعدم »و « جامعیتعدم»، «ریزیبرنام 

زا و های ب هرانمقوله شناخت ( 0308) رشلیانینژاد و بهرامی. وردیهای جدی دارندضعف بالقوههای رانشناخت ب 

را  «گهریاس»ویژگهی ( 0308و مظلومی و ه کهاران ) دانندیمضروری آوری برای افزایش تاب مدیریت خطرا  را

بنهابراین، ؛ کننهدیمهها کلیهدی پیشهنهاد و شناسایی تهدیدا  و فرصترصد و پایش م ی   برای توانایی مدیر عنوانب 

وضهعیت  ،امهونیرصد منهاب  در دسهلرس و مخهاررا  پیربرای  معین ازوکارس با توج  ب  عدم تعیینهای خبرگزاری

اسهت که  براسهاس نگاه مقطعی مهدیران به  ای نهی  ،دیگر ضعفنقط . نخواهند کرد تجرب مناسبی را در شرای  زلزل  

                                                      

1 Gunasekaran, Rai, & Griffin 
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؛ اهاک یلی دارد دوللهی و ههایخبرگهزاری به  بخش 0ریش  در عدم ابا  مهدیریلی به  دلیهل وابسهلگی ههر  هاافل ی

نگری و آینهده بهالقوهههای ریزی دقیقی برای شناخت ب راندلیل عدم ابا ، مطالب  جدی و برنام ب مدیران  ک روریب 

شهود مهدیران تعههد لهازم به  ای نهی سهازمان ندارنهد که  ندارند و چنین برداشهت می یی ممل زلزل هادر زمین  ریسر

( نیهز به  ایهن 3110ه کهاران )و  0(. کاسهللا030۱ت )جعفری ندوشن و ه کاران، عامل اارگشار بر ای نی اس ترینمهم

ای نی در اولویت مدیران ارشد نیست. البل  در شهاخ  ای نهی و ت رکززدایهی نقطه  قهو  مشهلرت  نلیج  رسیدند ک 

مههم  ههایارخبرگهزدهد ای نی ب  معنای ت مین امنیهت بهرای ها، در بخش افاظت فیزیکی بود ک  نشان میخبرگزاری

گویهد ه خهوانی دارد. در هها می( درباره مرکز ارلاعاتی بهودن خبرگزاری0307است و این موضوع با آنچ  ک  قنبری )

های قبهل مطهرح دلیل برخورداری از نگاه مقطعی ب  ای نی ک  در شهاخ ها ب آوری، خبرگزاریشاخ  فرهنگ تاب

گیرنهد؛ دارند و آن را جزو مسائل راهبردی و اولویلی خود در نظهر ن یآوری نم وری ب  تاببود، ع لاً دیدگاه سرمای 

؛ پیغهامی و 030۱، قنبهری و ه کهارانو نگاه راهبهردی اسهت ) یمشخ آوری مسللزم تدوین ست تاباین در االی ا

مهانوس و در ت قیهق مر اسهت و یبررسقابل آوریتابک   یل فرهنگ مسئل  ت مین نیروی انسانی (. 0308ه کاران، 

 ههایخبرگهزارمهورد توجه  و اولویهت  آوری از آن نهام بهرده شهده،عنوان یر مؤلف  مؤار بر تاب( ب 3118ه کاران )

اعل هاد بهین  وضعیت مناسبی داشلند ک  ع ده دلیهل آن ،آوریها در شاخ  فرهنگ تابخبرگزاری ،االنیباا نیست.

 توانهدیمهک  اعل اد بهین کارکنهان  کنندیماسلدلال  (3100) 3پال و ه کاران ( و8030بود. پیغامی و ه کاران )کارکنان 

اً اال اله سنا ضعیف ارزیهابی شهد که ایخبرگزاری سازمانی شود. اعل اد بین نیروی انسانی در  آوریتابمنجر ب  بهبود 

 هنیهت بهاز و  از بعهدی دیگهر، ،عاملنشجویی و جوان این خبرگزاری است. قابل  کر است ک  این ساخلار دا ب  دلیل

نیهز بهر آن  (3100) 3آمادگی تغییر در بین کارکنان و مدیران خبرگزاری را بالا برده است، موضوعی ک  اتهس و بلیلسهی

به  دلیهل ایرنها داشهل  و در نقطه  مقابهل وضهعیت مناسهبی وکار فارس، در شاخ  فرهنگ تداوم کسب دارند.اشاره 

 .داشتجدی ضعف  ساخلار دوللی و بروکراسی

 و ه کهاران یغهامیپ اند. ران نداشهل جز خبرگزاری مهر، بقی  آموزش ع لی و نظری مواجه  با ب، ب از بعد آموزش

( بهر بعهد آمهوزش و برگهزاری مهانور بهرای 3118مهانوس و ه کهاران )مر ( و0308) و ه کاران یغامیپ( و 0300)

آوری سهازمانی ضهروری و گردش ارلاعا  ک  برای افزایش تابد. جریان دانشی نفراوانی دار ت کیدآوری افزایش تاب

و کارکنان ب  دلیل ک بهود ارلاعها  در  وضعیت مناسبی ندارد موردمطالع  یهایخبرگزار( در 3101سلیفنسون، ااست )

   زلزل  چگون  ع ل کنند. دانند ک  در شرایرسانی سازمانی ن یهای ارلاعدسلرس در مورد سیاست

                                                      

1 Costella 

2 Pal, Torstenssona, & Mattila 

3 Ates, & Bititci 
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سهازمانی مربههوط بهه  رهبههری و نیهروی انسههانی اسههت. از دیههدگاه کارکنههان -در بعههد سههاخلاریشهاخ  نهههایی 

ضهعف در ایهن  ک  کنندیم( اسلدلال 030۱ضعیف است. ابراهی ی و ه کاران )ها، میزان تفویض اخلیارا  خبرگزاری

ند با تفهویض مسهئولیت به  امسئولیلی را بر عهده نگرفل  نیازاشیپشود در شرای  زلزل  افرادی ک  شاخ  موجب می

هها ها معلقدند ک  وجود رهبهر کاریزمها در خبرگهزاریکارکنان خبرگزاری ،. ه چنینندیایبرن یخوبب ، از عهده کار آنان

شهود. در بعهد نیهروی سهبب  ههایخبرگهزارتواند در شرای  زلزل  ع لکرد منفی یم موضوعیک رنگ است ک  چنین 

 کنهدیمه ت کیهد (3110) 0سهامرزان و تربیت افراد چندمهارت  است. ش شغلی کارکنایرنا دارای ضعف در چرخانسانی، 

آوری سهازمانی در شهرای  ایش تهاببرای افهز و چرخش شغلیبرنام  توسع  ک  امکان جایگزینی سهل افراد کلیدی و 

 .زلزل  ضروری است

ایرنها به  نسهبت بقیه  خبرگهزاری هها داشهل  و های نسبی ب  سهایر خبرگزاری، خبرگزاری فارس مزیترورکلیب 

آوری لازم برای مواجهه  بها زلزله  تر است. نقط  قو  آنان در بخش فنی است و ب  ل اظ فنی تا ادودی تابضعیف

-آوری سهاخلارییشلری بوده و در بعهد تهابآوری ارتباری نیازمند تلاش باال الی شهر تهران را دارند اما در بعد تاب

گیری کلهی ایهن عنوان نلیجه و به  درمج هوعدارند ک  باید نسبت ب  رف  آن اقدام کننهد.  های ملعددیسازمانی ضعف

پژوهش وضعیت خبرگزاری کشور در برابر زلزله  اال هالی شههر تههران مناسهب نیسهت و در چنهین شهرایطی ایهن 

پشیری فراوانهی دارنهد. سیبرسانی شهرداری تهران برای مواجه  با زلزل  اال الی آعنوان بازوهای ارلاعها ب خبرگزاری

 پژوهشی در  یل آورده شده است: یکاربرد یشنهادهایپ در انلها،

 کاربردی هایپیشنهاداهم 

ریهزی لهازم بهرای برنامه تها  شهودیم شنهادیپ ،ی در مقابل زلزل خبرگزار هایبا توج  ب  ناامن بودن سازه .0

 صور  گیرد.خطر امن و کم یمکان اسکان در ها و یاای نی سازه نیت م

 یاضهطرار  یشهرادر  و داخلهی یخهارج یههایخبرگزار ریسا تیاز ظرف یریگهرهب جهت یخبرگزار .3

 گریکهدیاز  ههایخبرگهزار  یتغش ب ران امکان  یدر شرا نند تاامضاء ک ینام  ه کارتفاهم هاآنبا زلزل ، 

 شل  باشد.وجود دا

انجهام  نیدفهاتر معه نییتع یلازم را برا یزیربرنام شود ، پیشنهاد مینیدفاتر مع نییتع ضرور ب با توج   .3

 ند.نک نییرا تع اخبار در شرای  اضطراری زلزل پوشش  یبرا نیداده و دفلر مع

بازسازی و یا در صهور  عهدم امکهان  دهااسلانداربا ل اظ کردن خبرگزاری  اتاق سرور شودیم شنهادیپ .0

 اتاق سرور جدید اقدام شود.رراای  بازسازی نسبت ب 

                                                      

1 Somers 
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در بهرای شهرای  زلزله  اال هالی خودکهار  قیهارفاء ار زا یاز تجه یریگتا امکان بهره شودیم شنهادیپ .8

در داخهل  ،یعلهاوه بهر ورود ینشهانآتش یههاکپسهول نیو ه چنه شود فراهم هایساخل ان خبرگزار

 نصب گردد. زین ها یریت ر

امهداد  زلزله ، در هنگهام  هنیمواجه  با زلزل  مانند رفلهار ا مندی نظامآموزش یهاتا دوره شودیم شنهادیپ .۱

و  اا رهلهال با اضور کارشناسهان موضهوع از یخبرگزار رانیکارکنان و مد یو ... برا قیارفا ار  ،یاول

 .ودبرگزار ش ینشانآتش

شههر تههران نسهبت  اال الی فرض زلزل  نیخود و ه چن  یب  شرا عطف هایخبرگزار شودیم شنهادیپ .7

 نیهبهر ا یمبلنه یاقدام کرده و در صور  بروز ب ران واقع نان یبدب و ان یم ،نان یبخوش ویس  سنار  یب  ته

 اقدام کند. وهایسنار

خهود  یشهر تهران صهرفاً سهرورها یزلزل  اال ال ع لکرد پایدار در جهت هایخبرگزارشود پیشنهاد می .8

 .دننیرا تدارت بب ییسرورها زینقاط کشور ن ریرا در تهران مل رکز نکرده و در سا

در خهارز از مکهان  ی در شهرای  اضهطراری زلزله کهاربر یههاب  پنهل یامکان دسلرس شودیم شنهادیپ .0

 فراهم شود. رانیخبرنگاران و دب یه گ یبرا هایخبرگزار

 پژوهشی هایپیشنهاد

در شهرای  زلزله  اال هالی تههران، هها شود در راسهلای افهزایش ع لکهرد پایهدار خبرگزاریپیشنهاد می .0

های نهوین ها با ت رکهز بهر رسهان ای در راسلای دسلیابی ب  سند جام  ارتبارا  ب ران خبرگزاریمطالع 

 انجام شود.

ای بها مطالعه  های اال هالی تههرانههای در زلزله خبرگزاریافزایش چابکی شود در راسلای پیشنهاد می .3

گیری، تفکهر های ارتقاء سرعت تص یمو روش ناسب شرای  ب رانو م هدف دسلیابی ب  ساخلار مسطح

 .انجام شود هاهای خبرگزاریهای ااربخش تعامل و ارتباط بین بخشبینی راهاسلراتژیر و پیش

ها در مواجه  با زلزله  تههران، سهناریوهای مخللهف آمادگی خبرگزاری نیت مشود در راسلای پیشنهاد می .3

 مواجه  با ب ران مطالع  شود.

 تشکر و قدردانی

 انجام شده است. ندهیسشهر تهران و توس  نو یزیرمرکز مطالعا  و برنام  تیپژوهش ااضر با ا ا
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Abstract 

Natural Disasters have brought numerous casualties, damages, and financial losses throughout 

the years in Iran. In this paper, the importance of public participation of institutions and people 

in disasters management is discussed. Afterward, ten types of key measures to increase the 

success of public participation as well as three criteria related to speed, quality, and 

effectiveness, all three of which are positive criteria, were considered. To carry out the decision-

making process, the methods were ranked using a multi-criteria decision-making method to 

select the best method in the last step. For this purpose, the Shannon entropy method was used 

to weight the criteria and the Topsis method was used to rank the measures. Outcomes of ten 

types of key measures illustrate that support for trustworthy sovereignty and commitment in the 

first place, the need to define common goals and interests in the second place, determination of 

unity between institutions and people in the third place, determining effective leadership of the 

government in the fourth place, finding common approaches to achieving the goal in fifth place, 

ensuring transparent and effective communication in the sixth place, clarification of roles and 

responsibilities in the seventh place, investment in the accurate performance of processes in the 

eighth place, increasing government staff time to facilitate and support processes in the ninth 

place, and managing and monitoring problems in partnerships are ranked in the tenth place. 
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 مقاله پژوهشی
 

 بندی اقدامات کلیدی جهت افزایش مشارکت عمومی در مدیریت سوانح طبیعی در ایراناولویت
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 چکیده

سوانط  بیعی از گذشته تا لنون هت لشوت ایران، تلفا  جانی و خس اتا  ط الی زراوان ی تا ب ه ب ات  وته, 

, س وانط پرهاخت ه ش دهت این طقاله به ل وم اهمیت طشاتلت عموطی نراهها و طرهم هت طدیریت این  است)

ه, نوع از اقداطا  للیدی هت جرت از ایش طوزقیت هت طش اتلت عم وطی و همین ین س ه  توازاین .است

, هت نظ ر گرزت ه ش دباشند، طعیات طرتبط با سرعت، لیفیت و اثربخشی له هر سه ج و طعیاتهای طثبت طی

بندی نموه, ها تا تتبهی چندطعیات,  نگیرگیری با استفاه, از توش تصمیمجرت انجام زر یند تصمیم) است

ت از توش  نتروپ ی ش انون ب رای ترین توش طوجوه انتخاب شوه) برای ای ن طنظ وتا هت طرحله  خر برینه

رای ه, نوع از این ب هایازته استفاه, شد) TOPSISها از توش بندی گ ینهها و جرت تتبهههی به طعیاتوزن

هت تتبه اول، ل  وم تعری ا اه دا  و  اعتماهقابلپشتیبانی حالمیت و تعرد  ههدطی، نشان اقداطا  للیدی

حالمی ت  ط ثثرطنازع طشترک هت تتبه هوم، تضمین ات اه بین نراهها و طرهم هت تتبه سوم، تضمین تهبری 

ا مین ان از اتتب ا  هت تا, تسیدن به اهدا  هت تتبه پ نجم،  پیدا لرهن تویکرههای طشترکهت تتبه چراتم، 

هت جر ت  یگذاتهیس رطاهت تتب ه هف تم،  هاها و طسئولیتسازی نقششفا هت تتبه ششم،  طثثرفا  و ش
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هت  ن دهایاز زر  یبانیو پش ت لیتس ر یزطان لاتلنان هولت برا شیاز اهت تتبه هشتم،  ندهایزر  قیهق یاجرا

 اند)گرزتهی هت تتبه ههم قرات و نظات  بر طشکلا  هت توابط طشاتلت تیریطدتتبه نرم و 

 TOPSIS.،گیریتصمیمسوانط  بیعی، طشاتلت عموطی،  طدیریت هت: هاهکلیدواژ

 مقدمه -0

 ایج اه ب رای ز راوان  بیعی ی ا طص نوعی تعری ا ل ره ل ه هاتای پتانس یل تخداههای عنوانبه توانتا طی سوانط

تعاطلا  خه را  ب ا  ،شرایط خاص هت )0(7109،لرنالوا (دهستن یزیستط یط زیر ساختاتی و یا ،های اجتماعی سیب

ایج اه عملکره عاهی جاطع ه ش وه ل ه طتض من هت ، یعنی اختلال ایجاه ب رانطمکن است طنجر به  های انسانیسیستم

هید, و از توان ایی س ازگاتی ب ا جاطع ه  س یب استط یهی ب تگ طاهی، اقتصاهی، یا زیستخساتا  تلفا  انسانی، 

ه ل اظ تاتیخی، تخداه سوانط  بیعی یکی از طوانع توس عه جواط ع طختل ا هت   ول ب )7(7102 تویگ،  هتوطیزراتر 

ه ای ناش ی هایی له از ب رانطیلاهی، تالتیک 0021اطا به هلیل جنگ جرانی هوم هت ههه ؛ تزته استتاتیخ به شمات طی

نی   ب ه ل ات ب ره, ش وند و ب ه ها تا حدی هت براب ر س وانط  بیع ی از این جنگ  طوخته شد، باعث شد تا این تالتیک

 ب  رانط دیریت  "اصهلاحا  للی طانند  ،هت حال حاضر )3(0077 الکساندت، های لاهش خهر تبدیل شوند استراتژی

، ل اهش  س یب ب ه زن دگی هت جر تیازته برای تعریا اقداطا  اس تانداته و س ازطان "لاهش تیسک بلایا  "یا و  "

توان د طی اق داطا ای ن  )(7100،  سازطان طدیریت اض هرات اس ترالیا گیرندات طیقر طوتهاستفاه,زیست طالکیت و ط یط

تخصصی تش ته ط دیریت هت اهبیا   از لاهش تیسک سوانط  بیعی تعاتیا طختلفی  وتی جاطعه تا از ایش ههد)تاب

ل اهش  تاس تایهت ها اس تراتژیو  هاگس تره, ب ه طعن ی توس عه و ل اتبره سیاس ت  وتب هاط ا ، وج وه هاته ب ران

 عنوانب ه) بلای ای  بیع ی 0(0000 بلایکای و همک اتان،  تپذیری و خهرا  بلایای  بیعی هت سراسر جاطعه اس سیب

ش د, تی ی ه ا برناط هله بای د ب رای  ن بلندطد هات و طشکلا  تیشه عنوانبهشوند، بلکه حواهث یک توز, تلقی نمی

اط ا  ختل اشاطل انواع طختلفی از اقداطا  ط  وتللیبهریت تیسک لات طد ) طدی2(7100 واطسلر،  شوند، هید, طیباشد

نیازه ای  تز ع لنند له از شرایط خاص ط لی طهلع باش ند وطرتبط است) این تویکرههای یکپاتچه زطانی برتر لات طی

 )9(7117 نوتیس و همکاتان،  ط لی تا طوته هد  قرات ههند

ب وه,  2ه ایوگوچ اتچوب  ،تا ب ه اط روز هرا  ناشی از بلایای  بیعیبرناطه تدوین شد, جرت لاهش خ طثثرترین

 7112له توسط لشوتهای عضو سازطان طلل طت د هت لنفرانس جرانی ل اهش بلای ا هت لوب ه ژاپ ن هت ژانوی ه  است

                                                           
1 (Kornakova, 2016) 

2 (Twigg, 2015) 

3 (Alexander, 1988) 

4 (Blaikie et al., 1994) 

5 (Wamsler, 2014) 

6 (Norris et al., 2008) . 

7 Hyogo 
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لند له پ ن  اولوی ت تا طشخ  طی جانبههمههای حمایتی ) این چاتچوب تعداهی از زعالیتطوته طوازقت قرات گرزت

 )(7102 تویگ، ه گیرتا هت نظر طی طثثردام اصلی برای اق

ش د, هت نظ ر گرزت ه ی ک اولوی ت طل ی و ط ل ی  عنوانبه، له لاهش تیسک بلایا شوها مینان حاصل  )0

 است؛

 ؛هشدات زوههنگام هایتوسعه سیستمشناسایی، اتزیابی و نظات  بر خهرا  بلایای  بیعی و  )7

 ؛شوههت تمام سهوح استفاه,   وتیتاباز هانش، نو وتی و  طوزش برای ایجاه زرهنگ ایمنی و  )3

 ؛لاهش عواطل اساسی خهر )0

 )خهر هت تمام سهوح طثثر طاهگی بلایا برای والنش تقویت  )2

ط دنی هت س هوح طل ی و ط ل ی ط وته اس تفاه, ق رات  واط عه ا و جگستره, توس ط هولت  وتبهاین چاتچوب 

، ط وته تواز ق لش وتها ق رات 7102چاتچوب سندای نی  پیراطون لاهش تیس ک بلای ا هت س ال  نیهمین )استگرزته

 از: اندعبات گرزت، له این چاتچوب نی  هاتای چرات اولویت للی است له 

 ؛هتک خهر بلایا )0

 ؛تقویت لنترل تیسک بلایا )7

 ؛ وتیاز ایش تاب یبرا ایلاهش خهر بلا جرت هت یگذاتهیسرطا )3

 )و بازتوانی برتر طثثرتراز ایش  طاهگی برای والنش  )0

 رشیطوتهپ ذ لاهش تیس ک س وانط  بیع ی های طختلاله هت چاتچوب یبدیری است، هت همه طواته  نیهاطا 

هت نظ ر  ط ثثر  وتب ه، طرهم هستند له بای د طش اتلت  ن ان تا للی، ط وتیت اندلشوتهای طختلا جران قرات گرزته

  وتب ه ل اهش تیس ک س وانطتواند به ه ر جنب ه از هیچ گرو, یا سازطانی نمیهت نظر هاشت له  بایدهت واقع هاشت) 

لاتگیری  ی ا توان د ب ا ب ه، تنر ا طیه ای  بیع یپییی دگی ب  ران )0(7117 لاتر و همک اتان،  لاطل تسیدگی لند

ب ا طوته توج ه ق رات گی ره) اق داطا  ابتک اتی ل اهش تیس ک بای د  و طنابع طختلا ها، طرات هاای از هانشگستره,

طرهم و همینین نراههای طختلا هولتی و خصوصی صوت  پذیره تا بتوان به تصمیما  طنهقی و طبتنی ب ر  طشاتلت

تل اش ش د,  ت قی قهت ای ن  ()7109 لرون الوا،  هانش هت جرت لاهش خساتا  طالی و تلفا  جانی هست پیدا لره

برب وه س رعت، هت از ایش طشاتلت عموطی و با هت نظ ر هاش تن طعیاته ای  طثثرهای ا هت نظر گرزتن توشاست تا ب

 انجام شوه) گیریتصمیمطدیریت ب ران زر یند لیفیت و اثربخشی 

 

 

                                                           
1 (Cutter et al., 2008). 



 نرم و سی ۀشمات                                                       ط یهی طخا را  و جغرازیا                                                                 707

 

 هامواد و روش -2

 در کشور ایران های مربوط به رخداد سوانح طبیعی )سیل و زلزله( در سه دهه اخیربررسی داده -2-0

-ههه اخیر  سال چراتهای طربو  به خساتا  طالی ناشی از سیل و زل له هت ، با برتسی هاه,0طهابق با شکل 

طیلیاته هلات به لشوت ایران خسات  طالی واته  7/9(، طشخ  شد له هت اثر تخداه سیلاب، 0302-0392های 

 2/01این نتیجه حاصل شد له طی ان شد, است) با برتسی طی ان خساتا  طالی ناشی از پدید  طدن زل له نی  

های  پایگا, اینترنتی هاه, طیلیاته هلات خسات  طالی هت اثر تخداه این سان ه  بیعی به وجوه  طد, است

 )(7100سوانط  بیعی،  المللیبین

 

 
 0332-0332های خسارات مالی ناشی از سیل و زلزله در ایران در سال -0 شکل

 

 3سوانط سیل و زل له هت لشوت ایران،  ی سه ههه گذشته به ترتی ب ح دوه  ریتأث، جمعیت ت ت 7شکل طهابق با 

ههد له پدید, سیلاب جمعی ت بیش تری تا ت  ت اث ر ق رات طیلیون نفر بوه, است) این  طات نشان طی 7/0طیلیون نفر و 

 ههد)طی
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 0332-0332 یهاسیل و زلزله در ایران در سال ریتأثجمعیت تحت  -2 شکل

 

نف ر ب وه, اس ت،  3711، طی ان تلفا  جانی ناشی از سیل هت ایران،  ی سه ههه گذش ته، ح دوه 3شکل طهابق با 

- پایگ ا, اینترنت ی هاه, نفر بوه, است ه ات 20تلفا  جانی ناشی از تخداه زل له هت همین باز, زطانی حدوه  لههتحالی

 )(7100، سوانط  بیعی المللیبینهای 
 

 
 0332-0332های میزان تلفات جانی ناشی از سیل و زلزله در ایران در سال -3 شکل

 

ت ر از س یل ب وه,، طی ان خساتا  طالی و تلفا  جانی ناش ی از زل ل ه ب یشهای صوت  گرزته، با توجه به ت لیل

طوج وه، ای ن  ه ایاست) با ت لیل هاه,بوه, زل له  ریتأثبیشتر از جمعیت ت ت  جمعیت ت ت اثر سیلاب، لههتصوتتی

-نتیجه حاصل شد له زراوانی خساتا  طالی و تلفا  جانی ناشی از سیل و زل له هت ای ران، ع ده بال ایی تا نش ان ط ی

هت جر ت  ط ثثرههد) حال با توجه به زراوانی بالای خساتا  طالی و تلفا  جانی باید به هنب ال تاهکاته ای ج دی و 
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با توجه به برتسی خس اتا  ط الی و تلف ا  ج انی ناش ی از پیشگیری و لاهش اثرا  ناشی از این بلایای  بیعی بوه) 

تل اش ب رای  طر م اس ت،  نی هسیل و اهمیت طوضوع از ایش طی ان طشاتلت طرهم هت لاهش تیسک سوانط  بیعی، 

 است) طثثرحل طعضلا  و طشکلا  پیش توی این طشاتلت 

ه ا، ، تواناییگیریتص میم ه ای، توشهاای دئولوژی، ه ا، اتزشطمکن است اهدا  و ازراه طشاتلت لنند, نراهها

های طتف اوتی هتب ات, طش کلا  ها همینین طمکن است هی دگا,هاشته باشند)  ن تا خوه خاصها و طنابع طالی طرات 

طسائل باید از ابت دا ط وته شناس ایی و برتس ی  ، بنابراین حل این تضاهها وها هاشته باشندچگونگی حل  نو  پیش تو

ها انجام ش وه، زی را هت طراح ل بع دی چن ین ل اتی هت جرت تزع  ن طثثریقرات گرزته و اقداطا  للیدی و ابتکاتی 

نظ ر  ب ا هته ا بن دی  نبه ذلر این عواطل للیدی و تتب هشوه) هت اهاطه طی حلغیرقابلسخت و خوه تبدیل به ب رانی 

 پرهاخته شد, است)طدیریت ب ران بربوه سرعت، لیفیت و اثربخشی اتهای هاشتن طعی

 عوامل کلیدی موفقیت در مشارکت عمومی در مدیریت سوانح طبیعی -2-2

تعری ا  -0های  بیع ی عباتتن د از: عواطل طرم هت بالا برهن طی ان طوزقیت هت طشاتلت عموطی هت طدیریت ب ران

نش ان هاهن  -0 ؛نراهه ا و ط رهمتض مین ات  اه ب ین  -3 ؛حالمی ت طثثرتضمین تهبری  -7 ؛طشترک طنازعاهدا  و 

ا مین ان  -9 ؛برای تسریل و پش تیبانی از زر ین د هولت از ایش زطان لاتلنان -2 ؛اعتماهو تعرد قابل حالمیتپشتیبانی 

پی دا  -0 ؛زر ین د اج رای هقی قگذاتی هت س رطایه -7 ؛هاها و طسئولیتسازی نقششفا  -2 ؛طثثراز اتتبا  شفا  و 

توی گ،   هت توابط طش اتلتیطشکلا   و نظات  بر طدیریت -01 ؛هت تا, تسیدن به اهدا  لرهن تویکرههای طشترک

7102() 

ذلر شد, هت تاستای نیل به طوزقیت هت طش اتلت عم وطی هت ط دیریت بلای ای  بیع ی، هت  طثثربا توجه به عواطل 

برب وه برب وه س رعت، ها بر اساس س ه طعی ات بندی این توشگیری و سپس اولویتیماهاطه به اتائه طعرزی توش تصم

 طدیریت ب ران پرهاخته شد, است)اثربخشی از ایش و  تیفیل

 گیریتصمیمروش  -2-3

هت طشاتلت عموطی طرهم و نراهه ا هت ط دیریت س وانط  بیع ی،  طثثراقداطا   بندیاولویتهت این طهالعه جرت 

گ رهه) ب رای  دییتأها توسط خبرگان ی و پایایی  نهای طد نظر طشخ  شوه و توایطعیاتها و گ ینهبایست نخست طی

ق رات گرزت ه اس ت ل ه ب رای ای ن طنظ وت از  طوتهبرتسیگیری نرایی، توایی ط توایی  ن اثبا  توایی طاتریس تصمیم

ناط ه طرب و  ب ه سبه پای ایی پرس شنسبت توایی ط توا و شاخ  توایی ط توا استفاه, شد, است) همینین برای ط ا

 77نس خه  SPSSاز  ات ضریب  لفای لرونباخ استفاه, شد, و طقدات این ضریب هت ن رمتوش گیری از طاتریس تصمیم

گی ری بیشتر شد, است، بن ابراین ط اتریس تص میم 2/1طقدات ضریب  لفای لرونباخ از  لهاز نجاییط اسبه شد, است) 

گیری طربو ه ق رات گی ره) تواند طبنای ط اسبا  هت تویکره تصمیماین طاتریس توا و پایا طیباشد و تعیین شد, پایا طی
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هه ی جرت انتخاب برترین گ ینه ابتدا باید وزن طعیاتها تعیین شوه له برای این طنظوت هت ای ن پ ژوهش از توش وزن

است) همینین وضعیت هر گ ینه هت هر شاخ  توسط خبرگان تعی ین ش د, و طی انگین   نتروپی شانون استفاه, شد,

 TOPSISه ا از توش بن دی گ ین هگیری نرایی هت نظر گرزته شد, و جر ت تتب هطاتریس تصمیم عنوانبهنظرا   نان 

 است) است له هت اهاطه به شرح انجام طراحل پرهاخته شد, استفاه, شد,

 ها با استفاده از روش آنتروپی شانونتعیین وزن معیار -2-0

 D میتص ملند) هت این توش، ط اتریس ها تا تعیین طی، وزن طعیاتگیریتصمیمطاتریس  یهاهاه, نتروپی، بر اساس 

هه د) نشان ط ی j اتیطعتا نسبت به  i نهیگ وضعیت  شوه له هت  نهت نظر گرزته طی xij یاج اطعیات با  nو گ ینه  mبا 

( 0شوند) برای ه ر ش اخ  طق دات  نتروپ ی ب ا طعاهل ه  تبدیل طی pijبه شد, و  سازینرطال D سیطاترسپس اج ای 

 )0(7107 چانشنگ و همکاتان،  گرههتعیین طی

 0)   𝐸𝑗 = −𝑅 ∑ 𝑝𝑖𝑗𝑙𝑛𝑝𝑖𝑗

𝑚

𝑖=1

 

  R ید)( به هست طی7طقدات ثابت است و با استفاه, از تابهه   کی  

 7) 𝑅 =
1

𝑙𝑛𝑚
 

 گرهه)( ط اسبه طی3برای هر طعیات با استفاه, از تابهه   ijd سپس هتجه  ان رازی

 3) 𝑑𝑗 = |1 − 𝐸𝑗| 
 )7(7117زو،    ید( به هست طی0ام با توش  نتروپی با استفاه, از تابهه   j وزن طعیات  

(0) 
𝜷𝒋 =

𝒅𝒋

∑ 𝒅𝒋
𝒏
𝒋=𝟏

 

 هاگزینه بندیرتبه -2-2

 گیریطاتریس تصمیم( ایجاه 0طرحله 

نش ان هاه,  ijxبا  jنسبت به طعیات  iاست و وضعیت گ ینه  تشکیل شد, اتیطع n و نهیگ  m گیری ازطاتریس تصمیم

 است)( n m ijx× سیطاترشوه و بنابراین یک طی

 

 

 

                                                           
1 (Chuansheng et al, 2012). 

2 (FU, 2008) 
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 طقیاسگیری بی( ایجاه طاتریس تصمیم7طرحله 

طقی اس ل ره) ه ا تا ب ی، باید  نسهیطقاقابلهای هستیابی به هاه,های طتفاوتی هاتند، جرت طعیاتها وزن لهاز نجایی

 )0(7102ازلان و همکاتان،   شوهاستفاه, طی 2طقیاس سازی از تابهه جرت بی
 2) 𝑛𝑖𝑗 =

𝑥𝑖𝑗

√∑ 𝑥𝑖𝑗
2𝑚

𝑖=1

 

j=1,2,…,n;i=1,2,,…,m 
 طقیاس طوزون( ط اسبه طاتریس بی3طرحله 

 )7(7103چوان و لوپرز،    یدطی به هست 9طقیاس شد, طوزون از تابهه طقیاس سازی، طاتریس بیپس از بی

𝑣𝑖𝑗 = 𝑤𝑗 ∗ 𝑛𝑖𝑗                                                                            )9  

ijn :,طقیاسهای بیهاه 

jw وزن طعیات :j ام 

  ل: ل و ضد اید,های اید,( تعیین جواب0طرحله 

 )3(7102ونگ و همکاتان،   شوهاستفاه, طی 7و  2 ل از توابط  ل و ضد اید,های اید,تعیین جواببرای 
  

𝐴+ = (𝑚𝑎𝑥𝑖𝑣𝑖𝑗|𝑗 ∈ 𝐽1) , (𝑚𝑖𝑛𝑖𝑣𝑖𝑗|𝑗 ∈ 𝐽2)      ) 2            

𝐴− = (𝑚𝑖𝑛𝑖𝑣𝑖𝑗|𝑗 ∈ 𝐽1) , (𝑚𝑎𝑥𝑖𝑣𝑖𝑗|𝑗 ∈ 𝐽2)        ) 7            

های طنف ی لمت رین طق دات های طثبت بیشترین طقدات و برای شاخ برای شاخ   ل، جوابی است لهجواب اید,

ه ای طنف ی های طثبت لمترین طقدات و برای شاخ  ل، جوابی است له برای شاخ تا هاشته باشد) جواب ضد اید,

 )0(7110یاهاو و لوطات،   هاشته باشدبیشترین طقدات تا 

  ل ل و ضد اید,اید, ( ط اسبه زاصله هر گ ینه از جواب2طرحله 

j=1,2,…,n;i=1,2,,…,m 

𝑆𝑖
− = √∑ (𝑣𝑖𝑗

𝑛
𝑗=1 −𝑣𝑗

−)2                                                                      01)  

j=1,2,…,n;i=1,2,,…,m 

                                                           
1 (Ozcan et al, 2017) 

2 (Zschuan & Kuppers, 2013) 

3 (Wang et al, 2017( 

4 (Yadav & Kumar, 2009). 

 0)    

𝑆𝑖
+ = √∑(𝑣𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1

−𝑣𝑗
+)2 
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 هابندی گ ینه( تتبه9طرحله 

بیش تر باش د، گ ین ه هت تتب ه بال اتری  iCشوند) هرچه طقدات ها با هم طقایسه طی iCها طقاهیر بندی گ ینهجرت تتبه

 )0(7100یو،   گیرهقرات طی

 00) 
𝐶𝑖 =

𝑆𝑖
−

𝑆𝑖
+ + 𝑆𝑖

− 

i=1,2,,…,m 

 

 بحث و نتایج -3

ه ای ط دیریت از خبرگان شاطل طتخصصان تشته نفر 07 نیب گیریناطه تصمیمپرسش ،توایی و پایایی دییتأپس از 

تا وضعیت ه ر گ ین ه نس بت توزیع شد ، زیستط یطو  شناسیجاطعهتی ی شرری، سوانط  بیعی، شررسازی، برناطه

 ط د،  به هس تگیری  وتهن طیانگین نظرا  خبرگان، طاتریس نرایی تصمیم به هستبه هر طعیات تا تعیین لنند) پس از 

 ط د,، وزن طعیاته ا ب ا توش  نتروپ ی  به هس تگیری س تصمیمنشان هاه, شد, است) به لمک طاتری 0له هت جدول 

وس یله توش ه ا ب ه وتهن وزن طعیاته ا، گ ین ه ب ه هس ت) پ س از اس ت  ط د, 7 طد له هت جدول  به هستشانون 

TOPSIS گی ری نرط ال ش وه) ط اتریس نرط ال ش د, هت بندی گرهید) برای این طنظوت ابتدا بایستی طاتریس تصمیمتتبه

 )شد, استنشان هاه,  3جدول 
 

 (0011های پژوهش، )یافته گیریماتریس تصمیم -0 جدول

 معیار                                                                          ردیف

بهبود سرعت 

در مدیریت 

 بحران

افزایش کیفیت 

در مدیریت 

 بحران

افزایش 

اثربخشی 

 مدیریت بحران

 2 2/0 7 طشترک طنازعتعریا اهدا  و 

 9 2 9 حالمیت طثثرتضمین تهبری 

 2/9 0 7 نراهها و طرهمتضمین ات اه بین 

 2/9 2/9 2/7 اعتماهو تعرد قابل حالمیتنشان هاهن پشتیبانی 

 2/9 2/2 2/9 هابرای تسریل و پشتیبانی از زر یند هولت از ایش زطان لاتلنان

 2/0 0 2 طثثرا مینان از اتتبا  شفا  و 

 2/7 7 2/3 هاها و طسئولیتسازی نقششفا 

 7 2/2 2/9 هازر یند اجرای هقیق جرت گذاتی هتسرطایه

 9 2/7 2/7 هت تا, تسیدن به اهدا  پیدا لرهن تویکرههای طشترک

 7 2/2 9 هت توابط طشاتلتیطشکلا   و نظات  بر طدیریت

 

                                                           
1 (Yue, 2011). 
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 (0011های پژوهش، )یافته مقادیر آنتروپی، درجه انحراف و وزن معیارها -2 جدول

 آنتروپی درجه انحراف وزن معیار معیار

 09/1 10/1 91/1 ب ران تیریبربوه سرعت هت طد

 07/1 17/1 70/1 از ایش لیفیت هت طدیریت ب ران

 007/1 117/1 00/1 ب ران تیریطد یاثربخش شیاز ا

 

 (0011های پژوهش، )یافته گیریمقیاس شده ماتریس تصمیمبی -3 جدول
                ردیف

 معیار    

بهبود سرعت در مدیریت 

 بحران

افزایش کیفیت در 

 مدیریت بحران

افزایش اثربخشی 

 مدیریت بحران

 70/1 72/1 07/1 طشترک طنازعتعریا اهدا  و 

 77/1 30/1 39/1 حالمیت طثثرتضمین تهبری 

 3/1 77/1 07/1 نراهها و طرهمتضمین ات اه بین 

 30/1 39/1 20/1 اعتماهو تعرد قابل حالمیتنشان هاهن پشتیبانی 

 30/1 3/1 30/1 هابرای تسریل و پشتیبانی از زر یند هولت از ایش زطان لاتلنان

 70/1 77/1 3/1 طثثرا مینان از اتتبا  شفا  و 

 0/1 00/1 70/1 هاها و طسئولیتسازی نقششفا 

 37/1 00/1 30/1 هازر یند اجرای هقیق جرت گذاتی هتسرطایه

 77/1 00/1 02/1 هت تا, تسیدن به اهدا  پیدا لرهن تویکرههای طشترک

 32/1 3/1 39/1 هت توابط طشاتلتیطشکلا   و نظات  بر طدیریت

 

 ب ه هس ت 0طقیاس طوزون طهابق با جدول طقیاس شد, اعمال شد, و طاتریس بیسپس وزن طعیاتها هت طاتریس بی

  وته, شد, است)
 

 (0011های پژوهش، )یافته مقیاس موزونماتریس بی -0 جدول
 

 معیار                           ردیف
بهبود سرعت در 

 مدیریت بحران

افزایش کیفیت در مدیریت 

 بحران

افزایش اثربخشی 

 مدیریت بحران

 172/1 120/1 127/1 طشترک طنازعتعریا اهدا  و 

 3/1 000/1 709/1 حالمیت طثثرتضمین تهبری 

 133/1 1932/1 127/1 نراهها و طرهمتضمین ات اه بین 

 133/1 013/1 1312/1 اعتماهو تعرد قابل حالمیتنشان هاهن پشتیبانی 

 133/1 172/1 73/1 هابرای تسریل و پشتیبانی از زر یند هولت از ایش زطان لاتلنان

 177/1 193/1 07/1 طثثرا مینان از اتتبا  شفا  و 

 103/1 072/1 103/1 هاها و طسئولیتسازی نقششفا 

 10/1 07/1 730/1 هازر یند اجرای هقیق جرت گذاتی هتسرطایه
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 معیار                           ردیف
بهبود سرعت در 

 مدیریت بحران

افزایش کیفیت در مدیریت 

 بحران

افزایش اثربخشی 

 مدیریت بحران

 13/1 10/1 10/1 هت تا, تسیدن به اهدا  پیدا لرهن تویکرههای طشترک

 10/1 10/1 77/1 طشاتلتیهت توابط طشکلا   و نظات  بر طدیریت

 

  وته, شد, است) به هست 2 ل طهابق جدول  ل و ضد اید,های اید,برای هر طعیات، گ ینه
 

 (0011های پژوهش، آل هر معیار )یافتهآل و ضد ایدهمقدار ایده -2 جدول
 مقدار ضد ایده آل مقدار ایده آل معیار

 127/1 312/1 ب ران تیریبربوه سرعت هت طد

 10/1 072/1 از ایش لیفیت هت طدیریت ب ران

 173/1 103/1 ب ران تیریطد یاثربخش شیاز ا

 

 ط د, ل ه  به هستها برای هر گ ینه بندی گ ینهبندی و تتبه ل، شاخ  تتبه ل، ضد اید,هت طرحله بعد زاصله اید,

اق داطا  بن دی انج ام ش د, ب رای ه, ن وع از با توجه به تتبه، 9با جدول  طهابق شد, است) نشان هاه, 9طهابق جدول 

نش ان هاهن پش تیبانی حالمی ت و عموطی هت طدیریت هت س وانط  بیع ی، طشاتلت  هت جرت از ایش طختلا للیدی

هت تتبه اول، ل وم تعریا اهدا  و طنازع طشترک هت تتبه هوم، تضمین ات  اه ب ین نراهه ا و ط رهم هت  اعتماهقابلتعرد 

هت تا, تس یدن ب ه اه دا  هت  پیدا لرهن تویکرههای طشترکحالمیت هت تتبه چراتم،  طثثربری تتبه سوم، تضمین ته

هت تتب ه هف تم،  هاه ا و طس ئولیتس ازی نقششفا هت تتب ه شش م،  ط ثثرا مین ان از اتتب ا  ش فا  و تتبه پنجم، 

از  یبانیو پش ت لیتس ر یزطان لاتلنان هولت ب را شیاز اهت تتبه هشتم،  ندهایزر  قیهق یهت جرت اجرا یگذاتهیسرطا

 )اندگرزتهی هت تتبه ههم قرات و نظات  بر طشکلا  هت توابط طشاتلت تیریطدهت تتبه نرم و  ندهایزر 
 

 (0011های پژوهش، آل )یافتهآل و ضد ایدهها با استفاده از فاصله ایدهبندی گزینهرتبه -3 جدول
 هابندی گزینهرتبه بندیشاخص رتبه آلفاصله ضد ایده آلفاصله ایده هاردیف

 7 07/1 13/1 70/1 ندهایزر  قیهق یهت جرت اجرا یگذاتهیسرطا

 0 90/1 09/1 10/1 حالمیت طثثرتضمین تهبری 

 0 01/1 13/1 70/1 ندهایاز زر  یبانیو پشت لیتسر یزطان لاتلنان هولت برا شیاز ا

 0 01/1 70/1 13/1 اعتماهو تعرد قابل حالمیتنشان هاهن پشتیبانی 

 3 92/1 02/1 17/1 نراهها و طرهم نیات اه ب نیتضم

 9 00/1 00/1 00/1 طثثرا مینان از اتتبا  شفا  و 

 2 32/1 01/1 07/1 هاها و طسئولیتسازی نقششفا 

 7 20/1 07/1 12/1 اهدا  و طنازع طشترک ایتعر

 01 17/1 17/1 73/1 یو نظات  بر طشکلا  هت توابط طشاتلت تیریطد
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 هابندی گزینهرتبه بندیشاخص رتبه آلفاصله ضد ایده آلفاصله ایده هاردیف

 2 90/1 02/1 01/1 هت تا, تسیدن به اهدا  پیدا لرهن تویکرههای طشترک
 

 یریگجهینت-0

با توجه به اهمیت طدیریت ص یط و هقیق سوانط  بیعی برای جلوگیری از ایجاه خساتا  ط الی و تلف ا  ج انی 

بالا بوهن طی ان خساتا  طالی و تلفا  ج انی هت لش وت ای ران، هت ای ن طقال ه ب ه ل  وم سنگین و همینین با توجه به 

طرهم هت طدیریت این سوانط پرهاخت ه ش د و س پس ب ا هت نظ ر گ رزتن ه, ن وع از  عموطی نراهها و اهمیت طشاتلت

لیفی ت و  و همین ین س ه طعی ات ط رتبط ب ا س رعت، هت جرت از ایش طوزقیت هت طشاتلت عموطی اقداطا  للیدی

هایی تریه گرهی د و س پس عملی ا  طرب و  ب ه زر ین د پرسشناطهباشند، اثربخشی له هر سه ج و طعیاتهای طثبت طی

حص ول هت جر ت  اق داطا  للی دیای ن انجام شد, برای ه, ن وع از  بندیتتبهبا توجه به گیری نی  انجام شد) تصمیم

طش اتلت عم وطی هت ط دیریت س وانط  بیع ی، نش ان هاهن پش تیبانی حالمی ت و تعر د  طوزقیت هت طسیر از  ایش

هت تتبه اول، ل وم تعریا اهدا  و طنازع طشترک هت تتبه هوم، تضمین ات  اه ب ین نراهه ا و ط رهم هت تتب ه  اعتماهقابل

یدن ب ه اه دا  هت تتب ه هت تا, تس پیدا لرهن تویکرههای طشترکحالمیت هت تتبه چراتم،  طثثرسوم، تضمین تهبری 

 یگذاتهیس رطاهت تتبه هف تم،  هاها و طسئولیتسازی نقششفا هت تتبه ششم،  طثثرا مینان از اتتبا  شفا  و پنجم، 

هت  ن دهایاز زر  یبانیو پش ت لیتس ر یزطان لاتلنان هول ت ب را شیاز اهت تتبه هشتم،  ندهایزر  قیهق یهت جرت اجرا

تس د جاطع ه ب ه نظ ر ط ی )ان دگرزتهی هت تتبه ههم ق رات بر طشکلا  هت توابط طشاتلتو نظات   تیریطدتتبه نرم و 

پشتیبانی و تضمین حالمی ت و همین ین تعری ا   وتللیبهله از  نان پرسش به عمل  طد, است،  ینفرها 07 طاتی 

اند و بر اس اس نظ ر ای ن ستهها هاناهدا  و طنازع طشترک نراهها و طرهم تا هاتای اولویت بالاتری نسبت به سایر گ ینه

طشکلا  لمتری پدید  طد, و نیاز چن دانی ب ه نظ ات   قهعاًهتست انجام پذیرند،  صوت بهلاتشناسان، اگر این طواته 

هت ت لیل نتای  ای ن طقال ه ط س وس اس ت، ل  وم   نیه ها نخواهد بوه)و طدیریت طشکلا  ناشی از تعاطل این گرو,

ط دخلان، ض من ایج اه نفع ان و ذیسیاسی و حالمیتی است له هت حقیقت، بایس تی ذیپرهاختن بیشتر به طتغیرهای 

ها و تضاههای طوجوه هت تاستای طن ازع خ وه گ ام برهاتن د و احساس اعتماه طتقابل نسبت به یکدیگر، به تزع شکا 

نن د) ب ه نظ ر باشد، حرل ت للاهش تلفا  جانی و خساتا  طالی طی تیهتنرابرای تسیدن به یک هد  طشترک له 

-نراه طتولی اط ر، تقوی ت ط دیریت و برناط ه عنوانبهتسد له یکی از وظایا اساسی سازطان طدیریت ب ران لشوت طی

باشد، له این اطر نیازطن د برتس ی طتغیره ای اثرگ ذات هت طراحل طختلا طدیریت سوانط  بیعی طی تی ی طشاتلتی هت

 ی، اجتماعی، زرهنگی و غیر,( است) زطینه طشاتلت همگانی هت سوانط  بیعی  اقتصاه
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Abstract 

Resilience is a new approach and is defined to promote creating a resilient society against 

natural hazards. Building cities resiliently against these hazards is crucial in order to reduce 

vulnerability and for proper risk management during the occurrence of accidents. Todays, one 

of the most important hazards, threatening many cities is the occurrence of coming earthquakes. 

Therefore, by administrating the concept of resilience in cities, the effects of destructive 

earthquakes can be alleviated and help cities to return to the pre-event conditions. In this paper, 

in order to learn more about the concept of urban resilience and its quantification method, 

districts 1 and 3 of Zanjan city are selected as the case study, and are compared with each other 

in terms of resilience parameter. The model used in this study is based on the resilience 

indicators that the weight of them was obtained by analytical hierarchy system and spreading 

the questionnaire among experts and then, performing statistical analysis on the data derived 

from these questionnaires. Finally, the final rate of urban resilience against earthquake in these 

areas was calculated using the current relationships in the literature. The results show that the 

final rate of resilience in districts 1 is 0.432, while it is 0.392 for region 3. Thus, by quantifying 

resilience, this issue will be understandable to officials, individuals, and engineers who are 

involved in these areas and help them to look for solutions to enhance the urban resilience 

against earthquakes. 

 

 Keywords: Urban resilience, Resilience indicators, Earthquake, Disaster risk management, 

Vulnerability reduction 
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را ب    ه اآندرک ص اهد ب د و منا  ، قابل  نی عال در ا نیمسئ لان و مهندس یم ض ع برا نیا ،آوریاا 

    .دینمایم  یزلزل  ارغ در برابر یشهر آوریاا  زانیاراقا م منظ رب  ییراهکارها ا تنیسمت 

  .پذیریآسی س انح، کاهش  سکیر تیریزلزل ، مد ،آوریاا  یهاشاص ، یشهر آوریاا  :هادواژهیکل

 مقدمه -0

 یهاگس ل در مع ر  زی ن رانی ا یریقرارگ. استدر  هان زلزل   یعیدلخراش  ب یرصدادها نیاز پراکرارار یکی

 صیززلزل  کش  ر  نی. بر اساس آمار م   د، کش ر ما دهم گرددیمهمچ ن زلزل   یح ادث یشگی عال، باعث بروز هم

ح  اد   بیع ی  نی هستند. وق  ع ا پذیرآسی  شترییر 4/4 زلزل  کیدرصد شهرهای آن در برابر  21 هان است و 

چراک    ؛دی صسارا  و الفا  س نگینی را ای. اد نما ا اندیممثل زلزل  با ا    ب  رشد  معیت و ا زایش شهرنشینی 

ح اد  و  د نداشت  باشد، ش هرها الف ا   نیم ا ه  با ا یو اگر آمادگ ش دیم د یدر شهرها د شتریب یتیامرکز  مع

ش هرها  تی  مع شیدر ا  زا یادی ز لی (. دلا0323مقدم و  همکاران،  یمانسل) ش ندیمرا مت مل  یادیز یو  ان یمال

و...  یامکان  ا  ش  هر ،ی رهنگ   ،یاقتص  اد لیگسترد  است ک  شامل دلا  زین هاآنو دامن   عم ل  هستند اأثیرگذار

ک اهش  یدر راس تا یاو برنام   ردی ص  ر  گ ریزیبرنام   گ ن  هیچرشد و ا سع  ش هرها ب دون  نی. اگر اش دیم

 یاریو  د نداش ت  باش د، بس  یعی ب یایاز بلا یم ا ه  با صطرا  ناش یمردم برا یهاییا انا شیو ا زا پذیریآسی 

 شیاس ت در  ه ت ا  زا یق رار ص اهن د گر  ت. ل ذا  ض رور ای بلا نی از ا ی د یها یآس در معر  از شهرها

ص ام ش  یو ش مال یگسل  ن  ب 6اقا ع  یاست ک  رو یامنطق . شهر زن.ان هم نم د ریزیبرنام  یشهر آوریاا 

ک   در آن گس ل ش مال زن. ان از ش هرک  ندیآیمشهر زن.ان ب  شمار  دیاهد ارینمهمگسل  6 نیا قرار گر ت  است.

ادام     یلطاناز  ن   شهر زن.ان ا ا ش هر س   یو گسل سلطان رودیمشروع شد  و ب  سمت  اد  ارم انخان   یصنعت

 یای م ا ه   ب ا ح  اد  و بلا یآم ادگ دیکش ر با یشهرها ریمانند سا زیدر شهر زن.ان ن نیبنابرا؛ (0332عبدی، )دارد 

ب   ح داقل  د ی پد نی از ا یصس ار  ناش  زانیمناس ، الاش ش د اا م ریزیبرنام زلزل  را داشت و با  از مل  یعی ب

ش هر بع د از زلزل   اراگ   گ ردد.  آوریا ا و اراقاء  شهر پذیریآسی  زانیکاهش م منظ رب  ییهاحلرا   زیبرسد و ن

 ری از ح اد  مخر  اس ت، در ده   اص عیمقاومت،  ذ  و بهب د سر ،ریزیبرنام ک  شامل  یشهر آوریاا مفه م 

پروگ ا، ک رد ) ص اه درا ا.رب     یاز آس یکمتر زانیدر سراسر  هان م رد ا    قرار گر ت  است.  امع  اا  آور م

کم ک  ا ان دیم  س کیصط ر و ر زانی م یهایابیارزملاحظا  و  ،آوریاا  تیریو مد وا لیلا.زی  ی. برا0(6100

مقاوم ت در براب ر  . ادیا یب را یراه  ا انندیم سکیر تیریکاهش و مد یهاتی عال. 6(6102ار  آون، باشد )کنند  

 یای صط ر در براب ر بلا تیریدر م د یدیاصطلاح کل آوریاا . 3(6102ب ش و دی ن، ) ندینما .ادیا زیصطرا  ن ریسا

                                                           
1 Proaga 

2 Terje Aven  

3 Bush & Doyon 



 نهم و سی ۀشمار                                                       م یطی مخا را  و   را یا                                                                 630

 

. ش  دیم  ریافس  یب     رم مختلف  آوریاا و  د،  نی. با ا6(6100مک آسکیلا و گ ثریا، است ) DRM)1 ( یعی ب

مث ال امکان ا   عن انب  ص ا  ) یهارس اصتیز ای ( ل رز زمینصط ر واح د )اغل    کی  یمطالعا  ب ر رو شتریب

 طیب   ش را ییپاسخگ  یرو یاند ی زاب    ر  آوریاا  یهابرنام  ک ییازآن.ا. اندشد ( متمرکز یبهداشت یهامراقبت

هس تند،  اأثیرگ ذار یو ا تم اع یاقتصاد ،یکیزیو بهب د   امع از اصتلالا    تیو امن یکاهش صطر، آمادگ ،یاضطرار

. در 3(6103ماری ا ک لیئ   و همک اران، ) ا  تیاکام ل  یعی ب یایلااز ب کیدر   امع پس از هر  آوریاا  میلذا مفاه

حادث   و  نیدر ح  یک   س ازگار یانی  ر .  ،ینت کی ا ا  ش دیمدر نظرگر ت   انی ر کی آوریاا  فیاعار شتریب

 .0(6102کی ک و همکاران، دارد )را ب  همرا   بعدازآن

در   گ  یراس تا دس ت رکار ه نی. در ا6114  یژان  66ب   ش دیممرب ط  یشهر آوریاا  ن یدر زم  یاول یهاالاش 

. بع د از اص  ی  دیرس   یکاهش صطر سازمان ملل مت د ب  اص  المللیبینا سط استرااژی  6104اا  6114سالهای 

 . ادیب  س مت ا پذیریآسی اهداف از کاهش  ا،یب  مخا را  و کاهش صطر بلا طمرب  یهایزیردر برنام این قان ن، 

بازگش ت ب    در  هتو ح اد ، الاش   امع   هاب ران نیدر ح اکن نهمکرد  است.  دایس م پ آوریاا  شیو ا زا

 ن  یا     در زم شیدارد و من. ر ب   ا  زا ها یآس بر م ض  ع ک اهش  یادیز ریاأثک   باشدیمقبل از حادث   طیشرا

ویشس لگارانر و کلم ن   6100سال . در 4(6112مای نگا،  ب  نقل از 0322 ،ییپاشازاد  و آقا ،ی)غفار گرددیم آوریاا 

 یه ایژگ یوو  آوریا ا  میمف اه یه اچالشو  ها رص تاا  آور ان. ام دادن د و  اییرا با عن ان   را  یپژوهش

 نیدر ع  ،یبرنام   عمل  کی ب   فیو ا ص فیاز اعر آوریاا  لیادعا کردند ک  ابد هاآن. اندنم د  انیرا ب آوریاا 

اس ت  ا ی ب  ه ردو مفه  م احت آوریاا  شیا زا یو البت  برا دی راهم نما زیرا ن ییها رصت ا اندیم هاچالشو  د 

ارزی ابی  انا ت عن   یامقال در  0326. رضایی در سال 2(6100ویچسلگارانر و کلمان، همکاران ب  نقل از  و ی)غفار

ش هر اه ران(، وزن  یهام ل   ۀردی: زلزل م   ۀ)مطالع  ع یی ب یای اقتصادی و نهادی شهرها در مقاب ل بلا یآوراا 

اقتص ادی و  یهامؤلف  ب  دنبال آن منا   را  ب    ،دینمایمسلسل  مراابی م اسب   لیرا ب  کمک روش ا ل هاشاص 

ب   بازس ازی  0326و  لاحی در س ال  ی(.  لال0326 ،ییاز رضا نقلو همکاران ب   ی)غفار دینمایم یبنددست نهادی 

 یآورا ا ب ر  م ؤثر یه اروشو  لیدلا ییبم و با هدف شناسا 0336اا  آور از دیدگا   راحی شهری، پس از زلزل  

 راح ی پای دار   از مختص ا یک   امرکز بر اعداد ش دیم ا ت یآمد ، در  ب  دست. با ا    ب  نتای  پردازندیمشهر بم 

درون با  ت  ن د یآ یهازلزل پرکاربرد و مقاوم در برابر  ی ضاها شر تیپ زیری، علاگم شهری و نشهری مثل ه یت شه

 آوریا ا  دگا ی ب م از د شهر یبهساز یبرا ا انندیمساصتارها،  دارنم دنیو پا پذیریآسی مسک نی علاو  بر کاهش 
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در  0323(. اس کندری و همک اران در س ال 0326 ،یو  ل ال یو همکاران ب  نقل از  ل اح یکمک کنند  باشند )غفار

س ناری ی وق  ع  نیارم تم ل نی یمراکز درمانی در برابر زلزل ، پس از اع یآوراا ا ت عن ان مدل ارزیابی  یامقال 

 نیمص دوم  اراگ   ص دما  درم انی ب  تی و سپس قابل نیصسارا   انی زلزل  اخم زانیزلزل  در منطق ، در  از اول م

  از دوم  عن انب  اصلاح شد  س ازمان بهداش ت  ه انی،  ستیشهر با استفاد  از چک ل یهامارستانیبط سان  ، ا س

 ی)غف ار ان دنم د اق دام  یآوراا نهایت با مقایس  نتای  حاصل از دو  از مذک ر، ب  ارزیابی مطالع  ارزیابی شد  و در

ا ت عن  ان ارزی ابی  یامقال قنبری و همکاران در  0324(. در سال 0323 ن،و همکارا یاسکندر و همکاران ب  نقل از

 سااپس ی–( مدل   ازی زیابر ش ی)نم ن  م ردی: شهرک باغم لرز زمینشبک  معابر شهری در برابر  پذیریآسی  زانیم

 پذیریآس ی  زانی م رانگی نم د  و نقش  نهایی ک  ب  یارک ARC GIS آمد  از نرم ا زار ب  دسترا با ا ابع همپ شانی 

و  یو همک اران ب   نق ل از قنب ر ی)غف ار اندنم د استخرا   کسلیرا در واحد پ باشدیم ش یشبک  معابر شهرک باغم

و همک اران،  ینیالدش مس؛ 61616؛ اقب الی و همک اران، 61610، 6102،6102صمدیان و همک اران،  (0324همکاران، 

م    د در  یو   ل اد یم دارس بتن  یالرز  آوریاا شاص   یکم یسبررب  ، 61610؛ سرداری و همکاران، 61613

 یآورا ا  ک اهش زمین   در .قرار دادن د یم ردبررسشاص  را  نیبهب د ا یبر رو یسازمقاوم ریاأثپرداصتند و  رانیا

 ش امل ک  کرد معر ی هم با مرابط بعد 0ا سط  ا انیم را یآوراا  ک  کردند پیشنهاد ، 46113همکاران و برون  یالرز 

 ک   زم انی هاستمیس عملکرد و پاسخ ب  دارد اشار  یآوراا   نی بعد .باشدیماقتصادی  و ا تماعی سازمانی،  نی، ابعاد

 حال ا  ب   دادن پاس خ ب رای هاسازمان قابلیت و ظر یت ب  آوریاا  سازمانی بعد .ش ندیمواقع  زلزل  نیروهای ا ت

 ناش ی ا تم اعی منفی پیامدهای کاهش ظر یت ب  آوریاا  ا تماعی بعد .دارد اشار  حیاای ان.ام اقداما  و اضطراری

 یه اانیز ک اهش ا ان ایی ب   آوریاا  اقتصادی . بعدپردازدیم  ا ع ، از پس دوران در حیاای یهاسیسرو  قدان از

 بیش تر س ازمانی و  ن ی ابع اد بع د، 0 ای ن از .اس ت معط ف مخر  یهازلزل از  ناشی اقتصادی مستقیم غیر و مستقیم

 ابع اد .اورژان س و بیمارس تان آ ، ب رم، ه اینیروگا مث ل  اس ت، حی اای یهاستمیس آوریاا  و عملکرد ب  مرب ط

اش ار   ه اآنهمچن ین   .باش دیم  "کل" یک عن انب  ا تماع آوریاا  و عملکرد ب  مرب ط بیشتر ا تماعی و اقتصادی

 پذیریاس ت کام. باش دیمو ا زونگی  پذیریاست کامویژگی غنای منابع، سرعت پذیری،  0دارای  آوریاا کردند ک  

 س طح ی ک در وارد  یه اانش ا ا بت انن د است مرابط آنالیز یواحدها دیگر و هاستمیس ،هاالمان ا انایی یا مقاومت ب 

 و ه اتیاول  ب   رس یدن ظر ی ت بیانگر پذیری سرعت .کنند ا مل ص د در عملکرد کاهش یا  قدان بدون را مشخ 

 ا ان ایی ب   ا زونگ ی .باش دیم ،هاانیز ا مل و آیند  اصتلالا  از  ل گیری منظ رب  مناس  زمان در نظر م رد اهداف
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 من ابع، غن ای نهای ت در .دارد اش ار   عال ش ند، زلزل  اصتلالا  وق ع از بعد ا انندیم ک  هاستمیس و عناصر  ایگزینی

 اصتلال ا  وق  ع زم ان در نظ ر م رد ب  اهداف رسیدن برای انسانی ذصایر و مصالح کارگیریب  و عم می بسی  ظر یت

 غن ای من ابع و ا زونگی و اند آوریاا  ا سع  اهداف عن انب  پذیریاست کام و پذیری سرعت ویژگی، 0 این از .است

   .باشندیم اهداف این ب  رسیدن ابزارهای ارای  ب 

ی ک م.م ع    عن انب  ش هری  یهام.م ع ب  بررسی میزان ا انایی بازیابی  0شهری آوریاا لازم ب  ذکر است 

ی ک  آوریا ا  6یاساز  آوریاا ، ک درحالی. پردازدیمعمرانی، در مقابل ح اد  آیند   یهاساز  امع، دربرگیرند  

 م ردبررس یه ای م    د در  امع   با دیگر زیرس اصت قرار گر ت  و اعامل آن م ردبررسیساز  ب  ص ر  انفرادی 

از ا انایی   امع و شهرها در براب ر اث را  مخ ر   یاریکلشهری شاص   آوریاا ارزیابی  رونیازا. ردیگینمقرار 

 .دهدیمآای اراگ  

ب     ام ع ا ا   دنیرس  ن یاقداما  ص د را در زم اکثراًکاهش صطرا ،  در م ض ع عال  یهاسازماناز  یاریبس  

داد واه داف مه م  شیرا ا زا آوریاا ب  ب ث  تیم ض ع ا    و اهم نی. هماندساصت آور در برابر ح اد  متمرکز 

 ک رد  اس ت دای پ شیگ را آوریا ا  شیا  زاب    پذیریآس ی و کاهش مخا را  از سمت ک اهش  هاریزیبرنام 

 3(0233)کاسپرس ن، 

و ... ب      ر  یا تم اع ،یاقتص اد ،یط یم  ستیمختلف ز یهاح ز اراباط با در  یشهر آوریاا اراقا  امروز 

. اص طلاح 0(6102)ریبریئ   و پنا  اردیم گنک ال س،  قرار گر ت  اس ت یم رد ا    م ققان و مقاما  م ل یاند ی زا

 تی و متش کل از ظر  رودیم سان   ب  ک ار  کیبهب د بعد از  یشهر برا کی ییا انا زانیم منظ رب شهری  آوریاا 

 یمقال   س ع نی . ا4(6103)ل سینی،  باشدیم هاآناز  یناش را ی ذ  صسارا  و اأث یآن برا یهاستمیسشهر و  کی

م    د  یه اروشراس تا از  نی. در ادینما یرا با ا    ب  ابعاد آن در سطح شهر بررس آوریاا دارد اا کاربرد مفه م 

ب    یدو منطق   ش هر آوریاا و ب  کمک آن  د یاستفاد  گرد یشهر آوریاا  زانیم اسب  م منظ رب  ی ن ا یدر ادب

اس تفاد   منظ رب  . ش دیم انیب یشهر یآوردار اا وزن یهاشاص  ی. مدل م رد استفاد  برمبناش دیمآورد   دست

و مص احب   یسلس ل  مرااب  لی ز روش ا لراستا ا در این. هاستآنشدن و استفاد  از وزن  داروزنب   ازیمدل، ن نیازا

ب    هاش اص وزن  ه اداد  نی ا یرو یآم ار یه الیا لح ز  استفاد  نم د  سپس با استفاد  از  نیا نیمتخصص نیب

 آوریا ا  یکم  زانی . مگ رددیم  لیابد حیب  عدد ص  هاشاص  زانیم یامرحل پن   اسیو بعد از مق دیآیمدست 

در دو منطق    آوریا ا و  پذیریآس ی  زانی در م مؤثرم اسب  شد  و ع امل  برابر زلزل در  شهر زن.ان 3و  0منطق  

                                                           
1 Urban Resilience 

2 Structural Resilience 

3 Kasperson  

4 Ribeiro &  Pena Jardim Gonçalves  

5 Lucini  
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مس ئ لان و م ردم  یمن ا  ، درک آن ب را نی از ا کی  در ه ر آوریاا  یکم ریمقادب   یابی. با دستگرددیم ییشناسا

 .نم د س یدر برابر زلزل  مقا آوریاا  نظر از گریکدیدو منطق  را با  ا انیمو  ش دیم ارساد 

 هاو روش هاداده -6

  موردمطالعه محدوده -6-0

 3 و 0، من ا   باش دیم  یش  یمایو پ یل  یا ل ،یف  یو روش ا ص یپژوهش ک  از نظ ر ه دف کارب رد در این

و  باش دیم در ش مال غ ر  اس تان  0منطق   . اندش د انتخا   م ردمطالع نم ن   عن انب ( 0)شکل زن.ان  یشهردار

 ،یاف او  در با  ت ش هر لی لدو منطق   ب   د نیدر  ن   غر  استان قرار گر ت  است. علت انتخا  ا زین 3منطق  

نف ر ب  د   063226مع ادل   0منطق   س اکن در  تی .  معباشدیم  نیو سطح ر ا  ساکن یا تماع پذیریآسی  زانیم

 ری آن  ب   ش رح ز میو ح رو حدود چهارگان   کنندیم یصان ار زندگ 32232( ک  در قال  24سال  ی) ب  سرشمار

ش هر ب  سمت زن.ان، واقع در غ ر   زیابر یشهر زن.ان از ورود یظو است فا یم دود  قان ن ی:  ضلع شمالباشدیم

و   یاس تاد ثب  ا اب انیب   س مت ص  دیبهمن اا اقا ع بل ار سرداران شه 66 هاد امتداد آن در بزرگرا   دانیاا م زن.ان

 دانش . و ب  سمت ش مال ش رم بل  ار  ینیآو دیاا اقا ع شه  یال  هاشم تیآ ابانیو ب  سمت شرم ص تیا ع  ارباق

( 24س ال  ی)براس اس سرش مار نفر ب  د  010306معادل  یتی مع یدارا 3زن.ان(. منطق   یشهردار تیساباشد )یم

م  دود   ی: ض لع  ن  ب راس تیآن ب  شرح ز میو حرو حدود چهارگان   کنندیم یزندگ صان ار 36014ک  در قال  

 ه اد امت داد آن  دانی اا م شهر زن.انغر   درب  سمت زن.ان، واقع  زیابر یشهر زن.ان از ورود یو است فاظ یقان ن

 یامتداد آن درواز  رشت و ب  سمت شرم اق ا ع بعث ت و  مه  ر دیبهمن اا اقا ع بل ار سرداران شه 66در بزرگرا  

 .زن.ان( یشهردار تی)سا باشدیماردوناس  ابانیو ص یادب  سمت بل ار آز
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 زنجان( یشهردار تی)منبع: سا موردمطالعهمحدوده  تیموقع -0شکل 

 

 
 زنجان( یشهردار تیمحدوده بافت فرسوده شهر )منبع: سا -6 شکل
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م ض  ع  نی در منطق  س   ق رار دارد ک   ا شهر زن.ان رس د   با ت شتریبک   ش دیممشاهد   6ب  شکل  با ا   

نش ان دهن د   نیو همچن  س اصتار ش هر آوریاا بخش  یهاشاص از  یکی عن انب  یبا ت شهر یناکارآمد انگریب

ک   ب ا ا     ب    باش دیم   یک یزی  آوریا ا بخ ش  یهامؤلف  از  یک ی عن انب   هاساصتمان یبالا پذیریآسی 

 نی در ا یال رز  آوریا ا  زانی م رودیم برابر زلزل ، انتظ ار  شهر در آوریاا   در دو شاص نیا یبالا اأثیرگذاری

ب از و  یبهت ر ب    ض اها ی، دسترس هاس اصتمان نییپا پذیریآسی منطق  کاست  ش د. و  د معابر با عر  مناس ، 

 زانی م شیباع ث ا  زا رودیم ک  انتظ ار  روندیمب  شمار  کینقاط ق   منطق   از مل  نیساکن شتریب یاستطاعت مال

 ش تریب نیو ح س اع اون در ب  یح ال و   د همک ار نیبا منطق  س  گردد. در ع س یمنطق  در مقا نیدر ا آوریاا 

نم ایی  2اا  3. شکل باشدیم آوریاا  زانیدهند  م شیا زا یهامؤلف  از مل ک   ص ردیممنطق  س  ب  چشم  نیساکن

 .دهدیماز با ت شهری در منا   مختلف شهر زن.ان را نشان 

 

 
منطقه سه یهامحلهاز  یدر برخ یتوسعه ناهمگون شهر - 3شکل   

 
 آوریتاب زانیکاهش م به منجرکه  در منطقه سه عیوجود معابر با عرض نامناسب و بافت فرسوده وس - 0شکل 

 .شودیم
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 بهتر بعد از وقوع زلزله یو دسترس کیوجود معابر با عرض مناسب در منطقه  -5 شکل

 
 هاابانیخبه عرض  هاساختمانو نسبت مناسب ارتفاع  0اصلی در منطقه  یهاابانیخعریض بودن اکثر  -2شکل 

 
بالایی برخوردار  پذیریآسیبنیز از  هاساختمان، بیشتر 3علاوه بر وجود بافت فرسوده وسیع در منطقه  -7شکل 

 .گرددیمدر برابر زلزله  آوریتاببوده که باعث کاهش 



 633                            ....              شهری یالرز  یآوراا  شاص  کمی ارزیابی                                   دهم سال

     

 شاخص مورد استفاده ستمیس -6-6  

و  همک اران،  یااراچ ال یاراگ  شد  ا سط آقا  یالرز  آوریاا شاص    ستمیبرگر ت  از سم رد استفاد ،  ستمیس

 ،یک یزی  آوریا ا ، س اصتار ش هر آوریا ا  یدر پن  بخ ش کل  یشهر آوریاا  ستم،یس نی. در اباشدیم 6102

گر ت   ش د  اس ت و  در نظر یو قان ن ینهاد ،یتیریمد آوریاا و  یاقتصاد آوریاا  ،انسانی – یا تماع آوریاا 

ا  ت  یا ری زگ  یهاقس مت  ه ابخش  نی هر ک دام ازا یشهر در آن پ شش داد  شد  است. برا کیابعاد  یامام

هرک دام  یب را درنهایتشد  است.  شنهادیپ هابخش نیقاگل شدن ب زیو  اما کیافک منظ رب  "یم ض ع  یناح"عن ان 

ش اص   س تمی  زء س ارینک چ ک هاش اص  نی شد  اس ت ک   ا شنهادیشاص   پ یعدادا یم ض ع یاز ن اح

 .هستند یشنهادیپ آوریاا 

 یشهر آوریتابشاخص  ستمیشده س داروزن مدل -3

 ا  انینمبا هم متفاو  ب د  و  کاملاً یشنهادیپ یهابخش رایز ؛م اسب  شد  است هاشاص پژوهش وزن  در این

 س تمیم    د در س یه ابخشو  یم ض  ع ی، ن احهاشاص قسمت وزن  نیآنان قاگل شد. در ا یبرا یکسانیوزن 

اس تفاد  ش د  اس ت.  AHP)1(   یسلسل  مرااب لیکار از روش ا ل نیا ی. براگرددیماراگ   یالرز  آوریاا شاص  

 س ا یمقا  ی ب ر پا یسلس ل  مرااب  لی شد. اس اس روش ا ل یر مع  6(0233ا ماس و ساای، ا سط ) AHP کیاکن

 اری پرسش نام  در اصت 31اع داد ک ار   نی ا منظ رب  . ش دیم ب  نظر متخصصان ان.ام  سا یمقا نیاست ک  ا یزو 

 نی . اش  دیم پرداصت    یو ن ر  ناس ازگار یمرحل  بعد ب  م اسب  اوزان نس ب درح ز  قرار گر ت.  نیا نیمتخصص

 نیار ی دق) ژ ی روش ب ردار و  یان.ام شد  و ص د نرم ا زار اوزان را از  ر  3سیبخش ا سط نرم ا زار اکسپر   چ 

ک    یازدهی ب   امت    را  ب ا ا  هاپرسش نام ک  ا لاعا  هرکدام از   یارا نی. بدکندیمروش م اسب  وزن( م اسب  

ه ر  یب را ازا ی امت نی ک  ا ش دیمص ر  گر ت  است وارد نرم ا زار  یزو  سا یمقا نیا سط مصاحب  ش ندگان ب

گر ت    یهندس  نیانگی پرسش نام  م 31. ن رم ا  زار از م.م  ع ا لاع ا  ردیگیبرمرا در  2اا  0 نیب یشاص  اعداد

ن ر    یزو   س ا یمقا نی ا در گ رید. نکت   ده دیم وزن اراگ    عن انب  عدد را  کیهر شاص   یبرا درنهایتو

چ ارچ   م  رد  3ش کل ش مار   .سازگار ش د یزو  س یکمتر باشد اا مقا 0/1از  دیاست ک  هم ار   با یناسازگار

 .دهدیمشهری را نشان  آوریاا استفاد  در مطالع  حاضر برای ارزیابی 

                                                           
1 Analytical Hierarchy Process 

2 Thomas L. Saaty  

3 Expert Choice 
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 یشهر یالرزه آوریتاببه  یابیمراحل دست -8ل شک

 

 شهری یالرزه آوریتابمحاسبه  منظوربهاستفاده شده  مدل -0

ب ا  اره ایوزن مع  ی ب ا ارک دیبا ی، در مرحل  بعدهابخشو  ی، ن احهاشاص  یآوردن وزن نسب ب  دستبعد از  

ب ا  درنهای ت. ا  تیدر ه ر منطق   دس ت  آوریاا  یمقدار واحد برا کیدر  رم ل ب   هاآنو قرار دادن  هاآن ازیامت

  یااراچ ال یک   ا س ط آق ا ی. در  رم لگرددیم خ ، منطق  اا  آور ار مش3و  0دو منطق   آوریاا  زانیم س یمقا

 درنهای تو  ش  دیم هر بخش ب  شکل م.زا حس ا   یبرا آوریاا اراگ  شد   آوریاا  یینها زانیم اسب  م یبرا

.  لازم ب  ذک ر اس ت دیآیم ب  دستدر وزن آن بخش  هر بخش وریآاا ازم.م ع حاصل ضر   زین یکل آوریاا 

ب ا ا     ب   ه ر  هاش اص  ازی امت یول گرددیما سط نرم ا زار م اسب   کباری هاشاص  وزن ریروابط، مقاد نیدر ا

 .اندشد نشان داد   I با ازهایو امت w با هاوزن. ش دیم یپرسشنام  عدد متفاوا
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و  (WF1ریس ک )ناحی  م ض عی ا سع  شهری حساس نس بت ب   شامل ک  ( W'Fساختار شهر ) آوریتاب (0

 .    باشدیم  (WF2) ناحی  م ض عی با ت و ساصتار کلی شهر

 یهارس اصتیزناحی   م ض  عی ، ) WP1) هاس اصتمانناحی  م ض عی  شاملک    (W'P) یزیکیف آوریتاب( 6

 .باشدیم (WP3)شهری  یهارساصتیزناحی  م ض عی  (WP2)مرابط با مدیریت ب ران 

ناحی    (WS1) ک  شامل ناحی  م ض عی شناصت و درک صط ر س  انح  (W'S) یانسان –اجتماعی  آوریتاب( 3

ناحی   م ض  عی  (WS3) ناحی   م ض  عی مش ارکت ا تم اعی (WS2) م ض عی وضعیت ا س ع  انس انی

 .باشدیم (WS4) انسانی پذیریآسی 
 ناحی   م ض  عی درآم د (WE1) اقتص ادی یهاتیظر ک  شامل ناحی  م ض عی  (W'E) یاقتصاد آوریتاب (0

(WE2 )باشدیم. 

 م دیریتی و ق ان نی ش هر یه اتیظر ناحی  م ض  عی ک  شامل  (W'M) یقانونمدیریتی، نهادی و  آوریتاب( 5

WM1))  یاضطرارناحی  م ض عی مدیریت شرایط (WM2)  باشدیم  . 

 پژوهش  یهاافتهی -5

                توسط نرم افزار ینرخ ناسازگار یابیو ارز یموضوع یو نواح هابخش، هاشاخصمحاسبه اوزان  -5-0  

  ی بخ ش، ناح نیا رار حا س ط ن رم ا  زار و ب   دنب ال آن  یو نر  ناسازگار هاشاص ب  اوزان  رب طم ریمقاد

، "پ ن  بخ ش  اص لی"ب   مقایس   ب ین  یازدهی امتمثال با ا     ب    عن انب  ؛گرددیمو شاص  انتخا   یم ض ع

 ب   دس ت 2ش کل  ش رحاصلی ب   یهابخشصرو ی نرم ا زار اکسپر  چ یس مرب ط ب  مااریس مقایسا  زو ی 

 (  10/1ناسازگاری نر  ) ت.آمد  اس

 

 
 آوریتاب یپنج بخش اصل یزوج سهیمقا سیماتر -2 شکل

 

 دول   م نشان دهند  اول یت شاص  سطر نسبت ب  شاص  ست ن مرب    است. اعداد ب   رن ق قرم ز  اعداد

هر ش اص  نس بت ب    تیار   ک ییازآن.ا. دهندیموضعیت معک س، یعنی اول یت ست ن نسبت ب  سطر را نشان 

 شینم ا یب د  و با رنق صاکس تر 0 هاسیماار نیدر ا یقطر اصل یاعداد رو نیبنابرا ،باشدیم 0ص دش هم ار  برابر 



 نهم و سی ۀشمار                                                       م یطی مخا را  و   را یا                                                                 600

 

 یب ا رن ق صاکس تر زی قسمت ن نیهستند و ا یقطر اصل یبالا ریمعک س مقاد زین یقطر اصل ریز ری. مقادش دیمداد  

نس بت  B ش اص  تی باشد، آنگا  اهم 3برابر  B نسبت ب  شاص  A شاص  تیاگر ار   یعنی ،ش دیمنشان داد  

 .ص اهد ب د 0/3، برابر A ب 

 :دهدیمرا نشان  هابخش شد نییاعو ارزش وزنی  بندیراب  01شمار   شکل
 

 
 یاصل یهابخش بندیرتبه -01 شکل

 

 یاصل یهابخش یارزش وزن سهیمقا -0 جدول

 رتبه ارزش وزنی نام بخش ردیف

 0 623/1  یزیکی آوریاا بخش  0

 6 603/1 یقان ن ،ینهاد مدیریتی، آوریاا بخش  6

 3 032/1 انسانی-ا تماعی آوریاا بخش  3

 0 022/1 اقتصادی آوریاا بخش  0

 4 003/1 ساصتار شهر آوریاا بخش  4

 
 نیهم  ب  . باش دیم  "بخ ش" ارینمهم "یکیزی  آوریاا بخش "کارشناسان  دگا ید از 0مطاب   دول شمار  

 یوزن مرب ط ب  ام ام درنهایتآمد  و  دستب   یزو  س یمقا سیماار زین هاشاص و  یم ض ع ین اح یبرا  یارا

 :آمد  است ب  دست 6شمار  ب  شکل  دول  هاشاص و  یم ض ع یو ن اح هابخش
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 یشهر آوریتاب ستمیشده س داروزنمدل  -6 جدول

 003/1 شهر آوریتاب

 ا سع  شهری متناس 

 با سطح صطر
462/1  

IF1 =  223/1 با سطح صطر وسازساصتسازگاری ا سع  و 

IF2 = 312/1 و  د  رح  امع ا سع  شهری 

 با ت و ساصتار کلی

 شهر
020/1  

IF3 =  610/1 ب  عر  معابر هاساصتماننسبت ارافاع 

IF4 = 046/1 دسترسی ب  را  و  ضای باز 

IF5  =012/1 الگ ی شهر 

IF6= 632/1 ناکارآمدی با ت شهر 

 آوریتاب

 فیزیکی
623/1 

 623/1 هاساصتمان
IP1 =  220/1 )ن ع ساز ، سال ساصت، اعداد  بق ( پذیریآسی 

IP2 = 632/1 کاربری 

مرابط  یهارساصتیز

 با

 مدیریت ب ران

331/1 

IP3 = 626/1 نشانیآاش یهاستگا یا 

IP4 = 366/1 هامارستانیب 

IP5 = 002/1 دسترسی نیروهای امدادی 

 302/1 شهری یهارساصتیز

IP6 =  034/1 شبک  انتقال آ 

IP7 = 042/1 سیستم انتقال گاز 

IP8 = 023/1 سیستم ا زیع برم 

IP9 =  000/1 شبک  مخابرا 

IP10 =   302/1 هارا شبک 

 آوریتاب

 –اجتماعی 

 انسانی

032/1 

 شناصت و درک صطر

 س انح
020/1 

IS1 = 332/1 سطح آگاهی و حساسیت مردم 

IS2 = /200/1 پاسخ اضطراری یهاگرو مدیریت ریسک م لی 

 612/1 وضعیت ا سع  انسانی

IS3 = ،064/1 مسئ لان و متخصصان اعتماد و اراباط بین مردم 

IS4 = 630/1 سطح بهداشت و سلامت 

IS5 = 662/1 سطح س اد و آم زش 

IS6 = 022/1 سن ا راد 

IS7 = 602/1 سطح آسایش نسبی و امیدواری ب  زندگی 

 622/1 مشارکت ا تماعی

IS8 = 003/1 همکاری و حس اعاون 

IS9 =  604/1 ا تماعی و مدنی یهاسازمانو  د و  عالیت 

IS10 = 332/1 برگزاری مان ر واکنش اضطراری 

 360/1 انسانی پذیریآسی 
IS11 =  022/1 در برابر س انح پذیرآسی  معیت 

IS12 = 430/1 اراکم  معیت 

 آوریتاب

 اقتصادی
022/1 

 004/1 اقتصادی یهاتیظر 

IE1 = و پاس خگ یی  هااس تیس ظر یت مالی برای ا رای

 ب  ب ران
302/1 

IE2 = 333/1 ا انایی بازیابی و بازسازی  یزیکی و اقتصادی 

IE3 = 622/1 اشت ال 

 323/1 ر ا  اقتصادی=  IE4 434/1 درآمد
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 یریگجهینت -2

ارزش ب ا "( یق ان ن تی و حاکم نیق ان ی)ا را IM2 "شاص  ،ش دیمملاحظ   6شمار  در  دول  ک    رهمان

( ن  ع پذیریآس ی )) IP1 "شد  است. شاص  د یکارشناسان برگز دگا یاز دشاص   ارینمهم عن انب  %6/22 یوزن

کارشناس ان ق رار گر ت   اس ت.  در  دگا ی در راب   دوم ازد %0/22 یوزنبا ارزش  زیساز ، سال ساصت، اعداد  بق ( ن

ق رار گر ت   اس ت،  یو ق ان ن ینهاد ،یتیریمد آوریاا ک  در بخش  یقان ن تیو حاکم نیق ان یواقع شاص   ا را

 یه اتیظر بخ ش  6م دیریتی، نه ادی و ق ان نی ش امل  آوریا ا دارد.  یش هر آوریا ا در اراقاء  یادینقش ز

 یا ان ای( و م دیریت ش رایط اض طراری )ه اآنو  د ق  انین و مق ررا  و ا  رای مناس   شهر )مدیریتی و قان نی 

هش دار س ریع(  یهاستمیسو ای.اد  م   د یروهایاز ن یو استفاد  حداکثر ا راد راریپذ یآسمدیریت ا  یل منابع ب  

س اصتار  آوریا ا ک  در بخ ش   012/1(، با ارزش وزنی IF5) یشهردر مقابل کارشناسان  شاص  الگ ی . باشدیم

 یم ض  ع  ی ناح. ان دگر ت ش هری در نظ ر  یال رز  یآورا ا یک شاص  کم اث ر در  عن انب شهری قرار دارد را 

کارشناسان انتخ ا  ش د   دگا یاز د یم ض ع  یناح ارینمهم عن انب  %4/23 یبا ارزش وزن یاضطرار طیشرا تیریمد

ناحی  م ض  عی ش ناصت و درک  دارد. یشهر آوریاا  شیرا در ا زا ریاأث نیشتریب یم ض ع  یناح نیا یعنی؛ است

کم ی ب ر می زان  ا أثرا تماعی انسانی از نظر متخصصین  آوریاا واقع در بخش  020/1صطر س انح با ارزش وزنی 

ک  از دیدگا  متخصص ین ش کل  باشدیم 003/1ساصتار شهر با ارزش  آوریاا شهری دارد. بخش  یالرز  آوریاا 

بخ ش م س     نیارتی اهمکم  عن انو ب شهر در برابر زلزل  ندارد  آوریاا  چندانی در میزان ریاأثو ساصتار شهر 

 ه ابخش ریس اب ا  س  یدر مقا %31/62 یب ا ارزش وزن  یک یزی  آوریا ا براساس نظر کارشناسان بخ ش  .ش دیم

ب    یش هر آوریا ا بعد،  نیدر ا آوریاا دارد. اگرچ  با  بالا بردن  یشهر آوریاا  شیرا در ا زا تیاهم نیشتریب

 رای ز ؛ا  تیش هر ا ا  آور دس ت  کیب   ا انینمبخش   نیبا امرکز در ا لزوماًاما  ابد،یم شیا زا یقابل ا  ه زانیم

در هم   ابع اد  یش هر آوریا ا  شیا زا یدر راستا هاالاش دیبا نیبنابرا؛ ش دینمبعد صلاص   کیانها ب   آوریاا 

وزن   ی ب ا ارک ی، در مرحل   بع ده ابخشو  ی، ن  احهاش اص  یآوردن وزن نس ب ب  دستاز  عد. بردیص ر  گ

. ش  دیم در ه ر منطق   اس تخرا   آوریاا  یمقدار واحد برا کیدر  رم ل،  هاآنو قرار دادن  هاآن ازیبا امت ارهایمع

IE5 =  میانگینGDP 212/1 صان ارها 

 آوریتاب

 مدیریتی،

 نهادی و قانونی

602/1 

 مدیریتی و یهاتیظر 

 قان نی شهر
304/1 

IM1 = 663/1 و  د ق انین 

IM2 = 226/1 ا رای ق انین و حاکمیت قان نی 

 مدیریت شرایط

 اضطراری
234/1 

IM3 = 623/1 هشدار سریع یهاستمیس 

IM4 =    ارین پذیرآس ی ا انایی مدیریت ا  یل من ابع ب

 ا راد و استفاد  حداکثری از نیروهای م   د
262/1 



 600                            ....              شهری یالرز  یآوراا  شاص  کمی ارزیابی                                   دهم سال

     

 یب را آوریا ا  ییمق دار نه ا و ش  دیم ق رار داد   آوریا ا در  رم  ل  زین گرید یهانام پرسشحاصل از   ینتا

گر ت    یهندس  نیانگی ، مآوریا ا ع دد  31 نی از م.م  ع ا درنهایت. ش دیماشخا  ب  شکل  داگان  م اسب  

 یب را یال رز  آوریا ا  زانی آورد  ش  د. م ب  دستهر منطق  ب  شکل م.زا  یبرا آوریاا  ییاا مقدار نها ش دیم

 س  یدر مقا 0از آن است ک  منطق    یحاک  یآمد  است. نتا ب  دست 326/1برابر  3  منطق یو برا 036/1برابر  0منطق  

منطق    نی ا آوریا ا علل بالا ب  دن  ارینمهماز  یکیدر برابر زلزل  برص ردار است.  یشتریب آوریاا از  3با منطق  

ب    ب ا ا     (IP1) پذیریآس ی منطق  اشار  نم د، چراک  ش اص   نیدر ا هاساصتمانکمتر  پذیریآسی ب   ا انیم

بال ا بب رد. در  یقاب ل ا   ه زانی را اا م آوریاا  ا اندیمدارد و  آوریاا  زانیدر م یادیز  ریاأثک  دارد  ییبالا ازیامت

ب    ش هر زن. اندر  یمن ا   انتخ اب ی، براهایریگمیاصمدر  لیکاهش الفا  بعد از زلزل  و اسه منظ رب مطالع   نیا

  AHP ب ر یبا روش مبتن  هاشاص مناس   یاقدام ب  وزن ده یااراچال یاراگ  شد  ا سط آقا  شاص ستمیکمک س

 دی ب ر ا ل ا ان دیم  ،یش هر آوریا ا کنن د   فیمختلف ا ص یهاشاص  یوزن یاز  اکت رها کیشد  است. هر 

و  آوریا ا  یس از یکم  حل  مر یدگیچیو پ تیبا ا    ب  اهم رونیازاداشت  باشد.  ییب  سزا ریاأث یینها آوریاا 

در انتخ ا  مص احب   دی م دل، ل ذا با یا  را  یو نت ا ریافاس  یاز مصاحب  ش ندگان بر کل یا تینظرا  در اأثیرگذاری

ب ر  یمیمس تق ریا أث ا ان دیم ان. ام ش د ،  یاس  یمقامطالع    نی ا  ینتا نیچنهمش ندگان دقت لازم را ب  کار برد. 

من ا   و  تی ب ر اس اس اول  ا انن دیم  رندگانیگمیاص مبگذارد. مسئ لان و  ن یزم در ایند  انتخا  ش یهااستیس

 آوریا ا  شیمناس   در  ه ت ا  زا ریزیبرنام  و با  یتیب د   و اقداما  حما  یبا اخص هاآن آوریاا  ریمقاد

  .گام بردارند یشهر

 کتابنامه

شهر اا  آور در برابر زلزل  و  یهایژگیو. 0322 ؛کامبد ،ینیحس ینیم سن؛ ام ،یانیآشت یغف ر ؛م مد ،یااراچال

پایان نام   – یدولت (اهران یشهردار 02و  6منا   از  ییهابخش: ی)مطالع  م رد هاآن یابیارز یهاروش

 .زلزل  یسو مهند یشناسزلزل  یالمللنیپژوهشگا  ب - کارشناسی ارشد

مراکز درمانی در  آوریاا مدل ارزیابی . 0323ویس؛ ،ماکس کی مر ؛ بی،یحب ل؛یاسماع ،ع یش ن؛یم مدام اسکندری،

 .0002  ، (INDM-2014) یعی ب یهاب رانمدیریت  امع  المللیبینکنفرانس  نیبرابر زلزل . پن.م

. مطالع  م ردی: عییاقتصادی و نهادی   امع شهری در برابر س انح  ب آوریاا ارزیابی  .0326؛ م مدرضا رضایی،
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 شیدرا زا یاراض یکاربر ریزیبرنام  کاربرد .0323؛  رزان  ان،یکاو؛ اب القاسم ،یاحمد ریمقدم، م مد؛ ام یسلمان
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