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 یسالار ممند، یشهاب منیه ،داوند جهیخد    

 

 ... و لها ی    ا( در    انMw=7.3 ،2931آبان  12 ب بلزل   بگل  ) یناش یکیژژئ   رف ل    ا   ریناپا  بن پهن  ●
 یلیخل هیمرض، نگارش نیحس، یفتوح صمد، یالله نادرفتح    
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  ...   اهز   نیه ب   یی هابخ  ی ه ب و اهاد ید در خهاط  هط    انه  یغلظت آلا یطغیی     کان یب ر  ●
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 یمراد مسعود، یسبحان بهروز، مرشت یملک هیرق    
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 جغرافيا و مخاطرات محیطی فصلنامه

 (نشریه علمی)
 0011 تابستان، هشتمو  یس  ۀ، شماردهمسال 

 1911-8811شاپا: 



 
 راهنمای تدوین و نحوه ارسال مقاله برای چاپ در فصلنامه علمی ـ پژوهشی

 جغرافیا و مخاطرات محیطی

مجله جغرافيا و مخاطرات محيطي به دليل تخصصي بودن فقط در موضوعات مرتبط با مخاطرات محيطي )طبيعي و انساني( -2

 پذيراي مقالات مي باشد.
 

يا مجموعه مقاله بايد حاصل کار پژوهشي نويسنده )يا نويسندگان( باشد، قبلاً در نشريه ديگري اعم از داخلي و خارجي و -1

 ها به چاپ نرسيده باشد و همچنين به طور همزمان براي مجله ديگري ارسال نشده باشد. مقالات همايش
 

ها و مجامع علمي مشروط به اينکه با تغييرات قابل توجه و افزودن مطالب جديد همراه هاي ارايه شده در همايشتبصره: مقاله

 باشد، قابل بررسي خواهد بود.


گيرد، از نويسندگان مجرب و داراي مقالات پژوهشي هاي جديد در موضوعات مجله را در بر ميي مروري که پيشرفتهامقاله-2

 شود.در زمينه مورد نظر پذيرفته مي


ها ) ساختار مقاله بايد مشتمل بر عنوان، اسامي نويسنده )يا نويسندگان( چکيده فارسي، واژگان کليدي، مقدمه، مواد و روش-4

هاي استفاده شده(، نتايج و بحث، هاي: منطقه مورد مطالعه، مطالعات ميداني، آناليزهاي آزمايشگاهي و روشزير بخششامل 

 بندي، قدرداني و تشکر، فهرست منابع و ضمائم و چکيده مبسوط انگليسي باشد.جمع
 

هاي گذاري شوند. همچنين زير بخششماره "چکيده"ها به استثناي تيتر ها و زير بخشنکته: لطفا دقت شود که همه بخش

 بر حسب ماهيت کار قابل تغيير است. "هامواد و روش"مربوط به 
 

 (.Line Numbersعلاوه بر شماره صفحه، تمامي خطوط بطور پيوسته بايد شماره گذاري شوند ) -5
 

 Introduction, Materials and methods, Resultصفحه و اجزاء آن شامل:  2و حداکثر  1چکيده مبسوط انگليسي حداقل -8

and discussion, Conclusion, Key words باشد 

صفحه باشد. مقالات با حجم بيش  26حجم مقاله شامل تمام اجزاء آن با رعايت استانداردهاي حروفچيني مجله بايد حداکثر -7

 صفحه قابل بررسي نخواهد بود. 26از 


متر از سانتي 2.5 متر از بالا،سانتي 2.5با فواصل  A4و بالاتر بر روي کاغذ  Word 2007حروفچيني مقاله بايد در برنامه  -6

 Bپررنگ  22عنوان مقاله با قلم  Footer :2و  Header :1.75متر از راست صورت گيرد. سانتي 2متر از چپ و سانتي 2 پايين،

Lotusپررنگ  22مرتبه علمي با قلم  -. اسم، فاميلB Lotus،شماره تلفن و ايميل نويسنده به صورت پاورقي  .، نويسنده مسؤول

متر از سانتي1 . )چکيده و متن آن با فواصلB Lotus 21، متن چکيده B Lotusپررنگ  21باشد. چکيده  B Lotus 22و با قلم 

از  pt12با فاصله  B Lotusپررنگ 21متر از سمت راست از متن اصلي باشد(. تيترهاي اصلي متن سانتي 1سمت چپ و 

 .B Lotus 22از پاراگراف بعد. کل متن با  pt8پاراگراف قبل و 
 

 نوشته شود. B Lotusپررنگ  21شماره و عنوان جداول در بالا و با قلم  -9
 

زير شکل شماره گذاري و شماره و عنوان اشکال در  عنوانبا  يکنواختها به طور و عکس هاشکلها، نمودارها، تمام نقشه -21

 .گردد، درج B Lotusپررنگ  21آن با قلم 
 

( B Lotus 21و بصورت زير باشد. در ابتدا منابع فارسي )بر اساس حروف الفبا انواع منابع در انتهاي مقاله بايد شيوه ارجاع  -22

 ( ذکر شوند:22Times New Romanو در ادامه منابع انگليسي )
 



 شیوه منبع نویسی مقالات انگلیسی
Johnson RM, Warburton J. 2002. Flooding and geomorphic impacts in a mountain torrent: Raise Beck, 

central Lake District, England. Earth Surface Processes and Landforms 27: 945-969. 

 کتب انگلیسی:
Bull WB.1991. Geomorphic Responses to Climate Change. University Press, Oxford. 
 

Amoroso GG, Fassina V. 1983. Stone Decay and Conservation: Atmospheric Pollution, Cleaning, 

Consolidation and Protection. Elsevier Science Publishers: Amsterdam 


 مقالات فارسی:

پ در مجموعه مقالات کنگره جغرافيدان ايران. (. نقش پرفشار جنب حاره در تغيير فصل ايران. چا2278حجازي زاده، زهرا. )

 .274 -265تبريز، صص 

(. ارزيابي اثرات تغييراقليم و تغييرکاربري اراضي بر پاسخ هيدرولوژيک حوزه 2298بحري، معصومه؛ دستوراني، محمدتقي. )

 57-27، 11آبخيز اسکندري. جغرافيا و مخاطرات محيطي، شماره 
 

 کتب فارسی:

 (. شالوده آمايش سرزمين. انتشارات دانشگاه تهران.2262مخدوم، مجيد. )


: در صورتي که صاحب اثر شخصيت حقوقي يعني سازمان يا نهاد دولتي باشد به جاي نام خانوادگي و نام نويسنده عنوان 2تبصره

 شود.سازمان و يا نهاد مربوطه ذکر مي


ات تکميلي، ذکر نام استاد راهنما، عنوان رشته و نام دانشگاه الزامي هاي تحصيلنامه و رساله: در صورت استفاده از پايان1تبصره 

 است.
 

قلم براي مقالات فارسي و  B Lotus 21با قلم هاي زير طبق نمونه نام نويسنده و سال انتشاربر اساس  نحوه ارجاع داخل متن -

22Times New Roman :براي مقالات انگليسي 

 ( 2286(، )محمودي و همکاران، 2298ي، ، )بحري و دستوران(2286)محمودي، 
(Johnson & Warburton, 2002)،(Baker et al., 1988( ،)Knox, 2000) 

 

 http://Geoeh.um.ac.irبا ثبت نام در سامانه مجله به ادرس:  آماده و Pdf يک فايل و Wordمقاله در دو قالب، يک فايل  -22

 انجام گيرد. Geo.eh@um.ac.irپست الکترونيک مجله به آدرس  تواند از طريقمکاتبات بعدي مي رسال گردد.ا 


 مسؤوليت صحت مطالب مقاله از نظر حقوقي به عهده نويسنده يا نويسندگان خواهد بود. -24


 مجله حق رد يا قبول و نيز ويراستاري مقالات را براي خود محفوظ داشته و مقالات دريافتي عودت داده نخواهد شد. -25


هاي ارسال شده به نويسنده جهت انجام اصلاحات در صورت عدم دريافت پاسخ در تاريخ تعيين شده، به منزله همقال -28

 گردد.انصراف از چاپ تلقي مي

 
 



 
 

 ب  ط طی  ح وف  لم ا د ور ن  ین شمار 

 
 

 

 

 (دانشگاه، زنجان ،يکشاورزدانشکده  ،يکشاورزتوسعه  يدکتر يدانشجويوسف آزادي ) .2

 ي(سبزوار ميحک دانشگاه يشناس مياقل -يعيطب يايجغراف دانشيار) يانتظار رضايعل. 1

 (دانشيار جغرافياي طبيعي دانشگاه شهيد بهشتي . شهرام بهرامي )2

 (يغرب جانياستان آذربا يعيو منابع طب يو آموزش کشاورز قاتيتحق مرکز ارياستاد. بهرام چوبين )4

 (دانشگاه زنجان يشهر يزيو برنامه ر ايجغراف يدکتر يدانشجو)ميلاد حسنعلي زاده . 5

 (دکتراي اقليم شناسي، دانشگاه محقق اردبيلي) . سيد اسعد حسيني8

 (رافياي طبيعي دانشگاه شهيد بهشتي)استاديار جغسميه خالقي  .7

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز( يعيو منابع طب يدانشکده کشاورز اريدانش). سولماز دشتي 6

 (دانشگاه رازي کرمانشاه کيو اتمسفر يميمخاطرات اقل يدکترا)حميد رحيمي . 9

 (حکيم سبزواريدانشگاه ژئومورفولوژي  يدکتر)محسن رضائي عارفي . 21

 ( زدياستان  يجهاد کشاورز قاتيمرکز تحق). احمدعلي زارع 22

 (دانشگاه يزد دانشيار گروه مديريت مناطق خشک و بياباني). محمد زارع 21

 (مشهد يدانشگاه فردوس اي)استاد گروه جغراف انيشا ديحم .22

 (عصر رفسنجان يدانشگاه ول ياستاد گروه علوم خاک دانشکده کشاورز). حسين شيراني 24

  (مشهد يدانشگاه فردوس ايگروه جغراف ياراستاد)صادقلو طاهره  .25

 (رانته يانشگاه خوارزمکتراي اقليم شناسي دد). ميثم طولابي نژاد 28

 (اه تربيت مدرس)استاد اقليم شناسي دانشگزاده اصل . منوچهر فرج27

 (دانشگاه زنجان آب و هواشناسياستاديار ). عبدالله فرجي 26

 (مشهد يدانشگاه فردوس آب يمهندس)دانشجوي دکتري پور . جميله قلي29

 (گاه تهراندانش ابان،يب يالملل نيب قاتيمرکزتحقدانشيار ). مجيد کريم پور ريحان 11

 (مشهد يدانشگاه فردوس ايگروه جغراف ارياستاد)ندا محسني  .12

 (و بلوچستان ستانيدانشگاه س ،يطيمح يزيو برنامه ر ايجغراف يشناس مياقل يدکتر يدانشجو). ابراهيم مسگري 11

 استاديار پژوهشکده مطالعات و تحقيقات منابع آب وزارت نيرو(). محمد سعيد نجفي 12

 



 

 ست مندرجاتفهر

 

 صفحه عنوان
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تووان در آینوده ، میشدهارائهبینی خطر سیل پیش ۀشی، زیاد و تغییر کاربری اراضی اسش که بر اساس نقش

 ها و تلفات ناشی از سیل انجام داد.طدامات مدیریتی مناسبی را ههش کاهش خسارتا

 .، شهر ایلامططعی مدل شواهدبندی خطر سیلاب، سیلاب، پهنه مخاطرات :هادواژهیکل

 مقدمه -0

 باشد که تأثیرات بسویار زیوادی بور هواموع بشوریمیآفرین دنیا فاهعهاز همله مخاطرات هیدرولوژیکی و سیلاب 

کنود و صوورت ناگهوانی افوزایش پیودا مویکه در آن هریان رودخانه و سط  آب به شودمیو به وضعیتی گفته  داشته

بلایای طبیعوی شوناخته شوده اسوش کوه بور  ازهمله. سیلاب (1082)علیزاده، گردد های هانی و مالی میباعث خسارت

بالواترین رتبوه  یسوالخشکمخاطرات طبیعی، در کنار زلزله و  نهیزم درمخاطرات  یالمللنیباساس گزارش پایگاه داده 

شاهد وطووع مخواطره سویلاب بوا شودت مختلو   سالههمهایران  .های مالی و هانی به همراه داردخسارت ازلحاظرا 

 ازلحواظخشک بوده و بارش اندک و غالباً رگباری سوالیانه آن این کشور دارای اطلیم خشک و نیمه کهازآنجاییاسش و 

 ندارد. یکنواختیمکانی توزیع  زمانی و

هوای رگبواری هوای بوارشبیشوتر در طالو، این مقدار کم بارش نیز به دلیل شرایط خاص اطلیمی حاکم در ایوران 

-زمین فرصش زیوادی بورای نفوور در لایوه در سط توهه به شرایط توپوگرافی و پوشش گیاهی  مدت و شدید باکوتاه

هوای مخورب بور صورت سیلابای از آن بهکم هذب زمین شده و بخش عمده بسیار جهیدرنتهای زیرین را نداشته و 

کاهش و هلوگیری خسوارات سویلاب اطودام بوه  منظوربهبنابراین محققین ؛ (1005، لشکری)شود میسط  زمین هاری 

ابوزاری اساسوی  واطوع دربنودی خطور سویل پهنه .(0220، 1استفان) ندینمابندی آن در مناطق مختل  میو پهنه بینیپیش

برای مدیریش کاهش خطرات سیل و راهکاری طانونی در دسش دولش و مسوئولان بورای کنتورل و مودیریش کواربری 

توان منواطق حسواس و بندی خطر وطوع سیلاب میاسش. با پهنه زیسشمحیطهای توسعه و حفاظش از اراضی و برنامه

های کنترل و مدیریش مناس، تا حدی از وطووع سویلاب ها، شیوهحلراه ۀنمود و با ارائدارای پتانسیل خطر را شناسایی 

ابوزاری موؤثر  ۀمنزلوبندی خطر سویلاب بهپهنه ۀ، نقشبین این درهلوگیری و خسارات ناشی از وطوع آن را کاهش داد. 

زهکشوی  ۀهوای تخلیوسواخشزیور ۀای که توسوعآینده شهری و همچنین شناخش نواحی ۀریزی مسیر توسعدر برنامه

محققوان  مسئله تهیه نقشوه حساسویش بوه وطووع سویل توسوط .(0221 0بوچله) شوداسش، استفاده می موردنیازسیلاب 

تجواری،  هوایروشو بهبوود  ازدورسونجشهوای پایوه داده بور ماهوارهمختلفی بررسی شده اسش. دسترسی سریع به 

یوک  GISبنوابراین ؛ تهیه نقشه حساسیش به وطوع سیل افوزایش داده اسوش ( را درGIS) ییایهغرافاستفاده از اطلاعات 

 .  (1088و همکاران،  آزادی) اسشمانند سیلاب  چندبعدیابزار مفید برای بررسی وطایع 

                                                           
1 Stephan 

2 Buchle 



 0....                                         با استفاده از لامیدر شهر ا لابیخطر س بندی پهنه                                 دهم سال

     

واطوع شوده اسوش. محققوان  مورداستفادهسازی در ارزیابی بلایای طبیعی پیشنهاد و های مدلدامنه وسیعی از تکنیک

 هوایروشاند و اطلاعات مفیدی را در ارتباط بوا بعیوی از انجام داده GIS سیلاب را توسط های نقشه مختلفی ارزیابی

های آمواری و احتمالواتی حساسیش به وطوع سیل مانند مدل نقشهمختل  تهیه  هایروشاند. آوری نمودهموهود همع

توری در هوای پیشورفتههوای اخیور تکنیوکسوالهای مختل  و موارد مطالعاتی مختلفی انجام شده اسش. در در تحقیق

 1هیموز و همکواران .اسوش اهراشوده کواویدادهمحاسبات نرم و  هایروشهای حساسیش سیلاب توسط ارزیابی نقشه

بندی خطر سیل در ایالش یوتای امریکوا اطودام در اطلیم خشک، به پهنه ژهیوبهنیازهای مدیریتی  برشمردنضمن  (1892)

نقشوه کردند و بیان داشتند که به علش تغییرات مناطق سیل گیر از سیلی به سیل دیگر، باید توهه داشش کوه در منواطق 

بنودی خطور سویل در بورای پهنه (1889) 2 هیالمارسونشده، خطرهای خیلی زیاد و یا خیلی کم نشان داده نشود.  یبند

یزونای غربی و شرطی با اسوتفاده از خاوصویات هیودرولوژیکی و ژئومرفولووژیکی، بوه بررسوی خطرهوای مناطق آر

نشسوش هوا و توهتوهه به فرسایش کناری سواحل و بستر رودخانوهعملیات مهندسی پرداختند. در پایان، با  ۀتهدیدکنند

مشوابه را  و منواطق موردبررسویمنطقه  بندیدر پهنه موردنظررسوبات در هنگام وطوع و فروکش هریان سیل، ضوابط 

هوای تووان بوه پژوهشموی هواآنسیلاب صورت گرفته اسش که از  ۀروز دیگری نیز در حوضارائه کردند. مطالعات به

بندی خطور در ارتباط با پهنه (0219) 4 موورفی ،WoE -Fuzzyدر منطقه پویانگ چین با روش  (0219 ) 3هونگ و همکاران

 (0219) 5و همکواراندیاکاکیسوکیفی، تاریخی و تحلیلی و نیز پژوهش  هایروشسیلاب در شهر تالارک فیلیپین بر مبنای 

 0210صوورت مووردی رویوداد توزیع فیایی سیلاب در نواحی موادر شوهری و به ۀکننددر ارتباط با فاکتورهای کنترل

و  10/2ارتباط طوی بین فاکتورها و دطش تخمین سیلاب با ضوری، همبسوتگی که نتایج آن نشان داد که  آتن اشاره کرد

 درصد وهود دارد. 8/90بینی نیز دطش پیش

و  ازدورسونجشسازی مکانی سیل در شمال ایران بوا اسوتفاده از در ارتباط با مدل (0218) 6 و همکاراندوی تین بیو 

GIS اند، هدف از این مطالعوه ارزیوابی و مقایسه بین عملکردهای شواهد ططعی با مدل لجستیک رگرسیون مطالعه کرده

مدل فردی و هم ترکیبی با روش لجسوتیک رگرسویون، از فاکتورهوای  عنوانبه( هم EBF) عملکرد مدل شواهد ططعی

درت تووان هریوان، فاصوله از رودخانوه، ارتفاع، زاویه شی،، انحنای شی،، شاخص رطوبش توپووگرافی، شواخص طو

از  نقطوه 151 ( برای منطقه اسش. پس از بوه دسوش آوردنNDVI) شناسی و شاخص طبیعی پوشش گیاهیباران، زمین

 بورای ارزیوابیهای حساسیش به سیل استفاده شوده اسوش. ، برای آموزشی مدل و تهیه نقشهشدهثبشنقطه سیلاب  011

بوا توهوه بوه معیوار ارزیوابی گردیود.  اسوتفاده ROC منحنوی از آمدهدسشبه AUC مودارن زیر سط  ها ازمدل عملکرد

                                                           
1 James et al 

2 Hyalmarson 

3 Hong et al  

4 Murphy 

5 Diakakis et al 

6 Duie et al 
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و  EBF LR ،LR، از EBFنشوان کوه  AUCهای اعتبارسونجی نتوایج ( و با توهه به دادهROCمطالعه )در این  مورداستفاده

درصد بوده اسوش. نتوایج نشوان داد  51/01و  درصد 95/91 ،درصد 89/18، درصد 11/89به ترتی،  EBF LRموفقیش 

از کول  %15بینی حساسیش به سیل در حوضوه آبریوز شومال ایوران داشوش کوه بالاترین دطش را در پیش EBFکه مدل 

های حساسیش بسویار کوم و کوم طورار در کلاس زین %10های حساسیش زیاد و بسیار بالا طرار داشش و منطقه در کلاس

 دارد. 

-مودلهوا بورای آنبه ارزیابی حساسیش سیلاب با استفاده از مدهای آمواری پرداختنود و ( 0202) 1همکارانفام و تای

اسوتفاده ( شناسویسونگ و زمین کاربری ، خاک بارندگی، شی،، ارتفاع، ،ههش شی، ،هارودخانه از فاصله) عامل هشش از سازی

 اسوتفاده بوا هامودل عملکورد. منطقه این در سیل انتخاب شد سازی مدل برای عامل مهمترین هارودخانه تا فاصله که هایی کردند

مودل  کوه داد نشوان مطالعوه ایون نتوایجو  طورار گرفوش اعتبارسونجیمورد  ROC (AUC) منحنی و آماری هایگیریاندازه از

ABM-CDT  با (AUC = 0.957)بوا  (1099) همکواران وامیراحمودی  .دارد را ینویبپویش طابلیوش بهتورین دطش نظر از با

اند. نتوایج نشوان طرار داده موردبررسیسیلاب را در دشش کرون  HEC-HMSسازی هیدرولوژیکی استفاده از روش شبیه

زاده و موامی باشود.ها نمویها در سیل خروهی لزوماً متناس، با دبوی اوج زیور حوضوهدهد که مشارکش زیر حوضهمی

در دوره ، GIS طیمحودر  HEC-RASبا استفاده از مودل  چناره() چرداولبندی سیلاب رودخانه پهنهبه  (1089) همکاران

اراضی حاشیه به علش عریض بودن بسوتر کانوال در  یریگلیس. نتایج نشان داد احتمال پرداختندهای مختلفی بازگشش

-پوژوهش شوود.های با دوره بازگشش زیاد هم مشاهده مویطور نسبی کم اسش. این مسئله حتی در سیلاکثر نواحی به

بنودی خطور سویلاب در پهنوه (1081) سیسوتانی و همکوارانداخل ایران نیز صورت گرفتوه از هملوه:  مرتبط دیگری درهای 

-حوضه آبریز گابریک را با استفاده از روش مختل  انجام دادند و پارامترهای مؤثر در وطوع سیلاب شناسوایی و بوا بوه

بنودی با دطش بالا تهیوه کردنود. نتوایج حاصول از ایون پهنه ایدر سیستم اطلاعات هغرافیایی نقشه AHPگیری مدل کار

درصد مسواحش حوضوه را تشوکیل داده کوه نشوان از  9/00گویای آن اسش که مناطق با خطر بالا و بسیار بالا مجموعاً 

 خاوص در مناطق پسش نیمه هنوبی اسش. های وسیعی بهسیلابی بودن پهنه

 ریوزخیزی در حوضه آبریز هعفرآباد پرداختند نتایج نشوان داد کوه بررسی توان سیلبه ( 1080) گری و همکارانعس

 کننود.متوأثر موی را دسوشنییپاهای وسیع کشواورزی خیزی این حوضه داشته که زمیننقش اساسی در سیل هاحوضه

 و فیزیوووگرافی عواموول اسوواس بوور ناگهووانی هایسوویلاب خطوور بنوودیپهنه و ارزیووابیدر پژوهشووی بووه  (1088) پووروین

 روش اسواس بور کوه داد، نشوان نتوایجپرداخش ننوایج (طارشیرین ۀحوض موردی مطالعه) مورفومتریک هایشاخص

 بور و اسوش ناگهوانی سویلاب شودید و زیاد خطر پتانسیل دارای طارشیرین حوضه مساحش %80 خطر درهه محاسبه

 و متوسوط و زیوادخیلی خطرزیواد، پتانسویل دارای حوضوه ایون مسواحش %02و %92ترتیو، به MFFPI مدل اساس

                                                           
1 Thai Pham et al 
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بندی خطر سویلاب در حوضوه پهنه به (1088)مددی و همکاران در پژوهشی دیگر  .باشدمی کمخیلی و خطرکم پتانسیل

درصود از مسواحش حوضوه آبخیوز  19حودود . نتوایج نشوان داد پرداختنود آبریز طوری چای کورائیم در استان اردبیل

 اند.های با خطر زیاد و بسیار زیاد واطع شدهمطالعاتی در کلاس

دسش حوضه مورد مطالعه به دلایول ژئومورفوومتریکی از طبیول های اصلی و اراضی پایینخطر سیلاب در بستر دره

 هوایهای سیلابی، ارتفاع نسبی پایین، مقعر بودن سط  زمین و آهنگ سریع حرکش روانابگیری و توسعه دشششکل

-هوای سویلابی پوایینگزینی مناطق مسکونی در دششباشد. بعلاوه، مکانبالادسش از پتانسیل رخداد بالایی برخوردار می

   ش.اسها را افزایش داده ر این پهنهدسش حوضه خطر وطوع سیلاب د

آبریوز بوا اسوتفاده از  یهاحوضوهخیزی بررسوی حساسویش سویلدر پژوهشی بوه  (1088) رضایی مقدم و همکاران

در بوین پارامترهوای کوه هش خود دریافتنود وها در پژپرداختند. آنهای هیدروژئومورفیک حوضه آبریز الندچایشاخص

شبکه زهکشی چهار پارامتر بافش زهکشی، نسبش بافش، توراکم زهکشوی و نسوبش انشوعاب بوه ترتیو، بوا ضورای، 

تر مساحش، ضری، فشردگی و نسبش مودور بوودن بوه ترتیو، بوا درصد و سه پارام 91/10و  98/10، 99/10، 81/11

 05/90درصد در بین پارامترهای شکلی و دو پارامتر برهستگی و شوی، بوا ضورای،  00/02و  09/00، 10/08ضرای، 

 د.انهستگی بیشترین اهمیش را داشتهدرصد در بین پارامترهای بر 05/01و 

دهد که باعث خسوارات موالی و حتوی تلفوات در ایران رخ میاوانی های فرهرساله سیلکه بیان گردید،  طورهمان

و همچنوین عودم اطودامات اساسوی  ریوگلیسوهود این خسارات ناشی از نبود اطلاعات از مناطق  که هانی شده اسش

( EBFتوابع شوواهد ططعوی ) از مودل پوژوهشاین در بنابراین با توهه به این موارد باشد. ههش هلوگیری از سیل می

اسوتفاده در راستای رویکرد مودیریتی مبتنوی بور شورایط محیطوی  خطر سیلاب در شهر ایلامبرای تهیه نقشه حساسیش 

 شده اسش.

 منطقه مورد مطالعه -2

 00˚ 91ʹ 12ʺتوا  00˚ 09ʹ 20ʺطول شورطی و  91˚ 02ʹ 99ʺتا  91˚ 19ʹ 01ʺ بینشهر ایلام بین موطعیش هغرافیایی 

دارای  شوهر پهنوه (.1منطقه موردمطالعه در هنوب غرب ایران واطع شده اسوش )شوکل  واطع شده اسش.عرض شمالی 

ارتفاعوات،  لهیوسوبهو از اطوراف  شودهواطعاسش. ایلام در داخل یک دشش میانکوهی  لومترمربعیک 02مساحش حدود 

نیوز  اندازچشومفیوک و ی از سط  دریا طرار دارد. به لحاظ ژئومورمتر 1010محاور گردیده اسش. این شهر در ارتفاع 

هوا از های موهود بور سوط  آنها و ناپایداری هریانافکنهای دارد که با توهه به ماهیش مخروطهافکنهیک فرم مخروطه

 پذیر هستند.منظر فرایند سیلاب و درنهایش مخاطرات مرتبط با آن بسیار حساس و آسی،
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 موقعیت جغرافیایی محدوده مطالعاتی -0شکل 

 و روشهامواد  -9

 ها در پهنه مطالعاتیتعریف عملیاتی آن مؤثر وپارامترهای  -9-0

بلایوای  طورکلی تولیود مودلی بورای ارزیوابی در معورض آسوی،برای تهیه نقشه حساسیش به وطوع سیلاب و یا به

شوامل  اکتورفو 10تعری  گردد. مجموعه فاکتورهای مؤثر بر سیلاب توسط  دیمؤثر باای از فاکتورهای طبیعی، مجموعه

، طبقات ارتفواعی، فاصوله از رودخانوه، توراکم آبراهوه، کواربری اراضوی، بارنودگی، 1،یششی،، ههش شی،، انحنای 

هوا از منوابع شود. ایون داده سواخته 3توان هریوان ، شاخص طدرت2یتوپوگرافلیتولوژی، نوع خاک، شاخص رطوبش 

شرح عوامل تهیه شوده بوه صوورت  تبدیل شدند. منطقه DEMبر اساس  متر 12 ل سایزکسیپ و باآوری مختل  همع

 باشد: زیر می

 شیب -9-0-0

ایون بودان معنوی  شود.دو نقطه با فاصله افقی میان همان دو نقطه تعری  می (نسبش فاصله طائم )با اختلاف ارتفاع 

د بنابراین فواکتور شوی، در کناسش که نیروی هاربه زمین در به حرکش درآوردن رواناب تأثیر داشته و آن را تشدید می

مسوتقیم بور فرصوش نفوور و روانواب  نقشه شی، زمین به دلیل توأثیر رابطوه اسش. رگذاریتأثهیدرولوژی بسیار مهم و 
                                                           
1 Curvature 

2 Topographic wetness index (TWI) 
3 Stream power index (SPI) 
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 )باطودرت یرطوومبر مودل منظور تهیه این نقشه بوا تکیوهرود. بهسطحی، یکی از عوامل مهم در وطوع سیل به شمار می

 (.  0شکل ) دیگردبندی طبقه کلاس 5 به آمدهدسشبهاستفاده شد. نقشه  ArcGIS10.3افزار ( و نرممتر 12تفکیک 

 انحنای شیب -9-0-2

انحنای شوی، بیوانگر شوکل توپووگرافی  باشد.انحنای شی، می فاکتور مهم دیگر که تأثیر بالایی بر وطوع سیل دارد.

 ,Convex, Coves)هوا در آن بوه صوورت محودب اسش به طوری که تقعر مثبش بیانگر سطحی اسش که پیکسول

Hollows)ها در آن بوه صوورت مقعور ، تقعر منفی بیانگر سطحی اسش که پیکسل(Concave, Noses)  و مقودار

 (. 1081، طاسومیانباشود )موی (Flat, Straight)و به صورت مسوتقیم  صفر آن بیانگر سطحی اسش که شی، نداشته

 ( نشان داده شده اسش.0شکل )بندی گردید که در این فاکتور به پنج کلاس تقسیم

 ارتفاع -9-0-9

ارتفواعی اسوش. ایون فواکتور سوب،  فاکتور مؤثر که برای تحقیق حاضر در نظر گرفته شده اسش. طبقوات نیسوم 

های آب و هوایی شده درنتیجه باعث تفاوت در پوشش گیواهی، خواک و سوایر پارامترهوای محیطوی تغییر در ویژگی

نقشه طبقات ارتفواع زموین بور اسواس مودل رطوومی  ارتفاع همیشه نقش مهمی در نقشه حساسیش سیل دارد.شود. می

بندی گردید کوه در )شوکل شد. در پنج کلاس تقسیم هیته ArcGIS10.3افزار ( و نرممتر 12باطدرت تفکیک ارتفاع )

 .  ( نشان داده شده اسش0

 شیب جهت -9-0-0

برخوی از پارامترهوای  چراکوهباشود پایوداری ژئومورفولووژیکی موی لیوتحلهیوتجزفاکتور مهمی در شی،  ههش 

( شودت بوارش و رطوبوش خواک توأثیر دارد. یکوی از مرطووب خشوک،بواد )اطلیمی همچون میزان دریافش توابش، 

بر مودل رطوومی کاربردهای نقشه ههش شی، تعیین هریان حرکش آب اسش نقشه ههش شوی،، ایون نقشوه بوا تکیوه

( نشوان 0)شوکل بنودی گردیود کوه در تقسیم کلاس 9و به  هیته ArcGIS10.3افزار ( و نرممتر 12 کیتفک)باطدرت 

 داده شده اسش.

 (TWI) شاخص رطوبت توپوگرافی -9-0-5

 TWI کننده تأثیر توپوگرافی بر روی میزان سطوح اشوباع ههوش تولیود روانواب اسوش و یکوی از نییعدر واطع ت

زیور تعریو   رود. شاخص رطوبش توپوگرافی بر اساس رابطوهپتانسیل سیل به شمار میهای مفید در بررسی شاخص

 شد. نقشه حاصول بوه پونج کلواس تقسویم گردیود استفاده SAGA GIS 2افزار گردد، برای تهیه این نقشه از نرممی

 .(0)شکل 
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     (1رابطه )
TWI = Ln (

AS

tanβ
) 

 شاخص قدرت توان جریان -9-0-6

 SPI  رود. شواخص تووان آبراهوه بوا های آبخیز به شمار میخیزی حوضهپارامترهای مهم در پتانسیل سیلیکی از

و بوه پونج کلواس  هیوته Arc GIS10.3افوزار گردد. برای تهیوه ایون نقشوه نیوز از نرمتعری  می (0)توهه به رابطه 

 (.0بندی شدند )شکل طبقه

𝑆𝑃𝐼 (0رابطه ) = 𝐴𝑆𝑡𝑎𝑛𝛽 

 کاربری اراضی -9-0-7

ترین عوامل مؤثر در تشکیل رواناب سطحی و پتانسیل سیل اسش. لایه کواربری اراضوی کاربری اراضی یکی از مهم

، اراضوی بوایر، 0، مراتوع درهوه 1کلاس )زراعی, علفزار، مراتوع درهوه  0های مختل  شهری در نیز بر اساس کاربری

 (.0)شکل  دبندی شدنمناطق سنگلاخی و مناطق مسکونی( تقسیم

 نوع خاک -9-0-1

شناسوی و هوای سونگکنود. ویژگوینقش مهمی را در توزیع رواناب سطحی و زیرسطحی ایفوا مویشناسی خاک 

ی مسوتقیم و درنتیجوه تعوادل هریوان رودخانوه و بوا آبودهشناسی در میزان نفورپذیری آب در درون زمین و یوا خاک

 Arcگردیود. اسوتخراج 1:122222نقشوه بافوش خواک بوا مقیواس  خیزی حوزه تأثیر بسزایی دارد لایوه خواک ازسیل

GIS10.3 هوای طورکلی عمل تخلیوه هریوانهای موهود در حوضه آبریز، بهشد. این داده از سازمان منابع آبراهه هیته

و ملکیوان ) ابودیخیزی کواهش مویها، خطر ایجاد سویلاب و سویلدهند و با فاصله گرفتن از آبراههسطحی را انجام می

 .  (1081همکاران، 

 فاصله از رودخانه -9-0-1

ای بور اسواس لایوه رطوومی شوبکه شرکش سوهامی آب منطقوه هایدادهبا استفاده از های مجاور فاصله از رودخانه

   (.0)شکل  بندی گردیدپنج کلاس طبقهدر و  هیته ArcGIS10.3افزار هریان حوضه آبخیز استان ایلام در نرم

 تراکم آبراهه  -9-0-01

گردیود  هیوته ArcGIS10.3 افوزارنقشه مجاور بر اساس لایه رطومی شبکه هریان حوضه آبخیز استان ایلام در نرم

بنودی سازی به پونج کلواس طبقوهترسیم و ههش مدل ARC GISافزار در محیط نرم ”Line density“و با دستور 

 (.0شکل ) گردید
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 بارندگی -9-0-00

سونجی داخول و خوارج محودوده ( ایسوتگاه باران1002-1085) سواله 05هوای بارندگی، از دادهبرای تشکیل لایه 

کوه از روش  یابی نقشه بارندگی استفاده شودیابی شامل کریجینگ برای درونهای درونمطالعاتی استفاده شد. از روش

تفاده شود. نقشوه منطقوه ههش تهیه نقشه بارنودگی اسو MAE و RMSEکریجینگ ساده به دلیل داشتن کمتر مقدار 

 (.0شکل بندی شد )طبقه کلاس 5یابی به پس از درون

 لیتولوژی -9-0-02

باشود. هرچوه نفورپوذیری شناسی بر روی نفورپذیری و ظرفیش نفور آب در خاک بسیار مؤثر میلیتولوژی یا سنگ

تخراج لایوه لیتولووژی از نقشوه منظور اسوبوه یابد.گیری افزایش میدر این صورت خطر سیل  و خلل سنگ کمتر باشد

 .(0)شکل  گردید استفاده 1:122222شناسی زمین
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 نقشه فاکتورهای مؤثر بر وقوع سیل در شهر ایلام -2شکل 
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 مدل مورد استفاده -9-2

 (EBF) مدل تابع شواهد قطعی -9-2-0

 Plsدرهوه عودم ططعیوش و  Uncدرهوه عودم اطمینوان،  Disیا درهه اطمینان،  Bel این مدل شامل پارامترهای:

. بخش اصولی ایون تئووری توسوط (0219، 1)پرادهان و همکاران باشدی بین صفر تا یک میدرهه معقولیش در محدوده

تر یا مساوی درهه اطمینوان اسوش. شود، به همین خاطر درهه معقولیش بزرگدرهه اطمینان و درهه معقولیش ارائه می

همبستگی مکانی بین فاکتورهای مؤثر و رخداد سیل را بلکه همبستگی مکوانی بوین  تنهانه EBFsاز  شدهراجاستخداده 

مترهوای روابوط مودل توسوط (. پارا0219، 0)هبوورو همکواران کندهای هر یک از فاکتورهای مؤثر را برآورد میکلاس

تعریو   Uncو  Bel ،Dis ،Pls هایبورای تعریو  ادغوام لایوه موذکورگوردد: معادلوات ( برآورد می0تا0معادلات )

 شوند.می

 

𝐵𝑒𝑙𝑖𝑒𝑓(𝐵𝑒𝑙)    (0)رابطه  =
𝐵𝑒𝑙1+𝐵𝑒𝑙2+⋯…+𝐵𝑒𝑙𝑛

𝛽
               

𝐷𝑖𝑠𝑏𝑒𝑙𝑖𝑒𝑓(𝐷𝑖𝑠)   (9) رابطه =
𝐷𝑖𝑠2+𝐷𝑖𝑠2+⋯.+𝐷𝑖𝑠𝑛

𝛽
  

    (5) رابطه

Uncertainty(Unc) =
∑ (Unci−1Unci + Beli−1Unci + BeliUnci−1 + Disi−1Unci + DisiUnci−1

n
i=2

β
 

 Plausibility (Pls) = Bel + Unc   (1)رابطه 

𝛽  (0)رابطه  = 1 − ∑ (𝐵𝑒𝑙𝑖−1𝐷𝑖𝑠𝑖 − 𝐷𝑖𝑠𝑖−1𝐵𝑒𝑙𝑖
𝑛
𝑖−2 )   

  

𝐵𝑒𝑙𝑛 تر از اعتماد برای هر نوع عامل یا محدوده اسش. درهه پایین𝐷𝑖𝑛  درهه عدم اعتماد برای هر نوع عامل یوا

هوای اسش. یکوی از ویژگی املعو تعدادN رهه عدم ططعیش هر نوع عامل یا محدوده اسش. د 𝑈𝑛𝑐𝑛محدوده اسش. 

 ؛ برابر بوا یوک اسوش. بنوابراین  ؛ و[ هستند. مجموع آن2، 1در محدوده ] Uncو  Bel ،Disاین اسش که  EBFمدل 

Unc  ،برابر یک باشدBel  وDis مجموع  کهیدرصورتشوند و صفر میBel  وDis  برابور یوک شوود درهوهUnc 

 برابر صفر اسش.

 

 

                                                           
1 Pradhan et al  
2 Jebur et al 
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 بینیپیشهای نقشه اعتبارسنجی مدل و -9-2-2

بینی و میزان انطباق مدل اسش. بوا ایون هودف در ایون پوژوهش مجموعوه نقواط اعتبار سنجی گویای ارزش پیش

موطعیوش  98) درصود 02تاوادفی بوه دو گوروه  طوربوهبودنود  سویل گیوردر طال، نقاط  مورد 101برداشش شده که 

بنوابراین در ایون مرحلوه ؛ شدند میتقس برای اعتبارسنجی  (موطعیش سیلابی 00درصد ) 02و   یسازمدلبرای  سیلابی(

از  آمدهدسوشبه AUCارزیابی عملکورد مودل از سوط  زیور نموودار  منظوربه GISموطعیش سیلابی در محیط  00از 

منفوی و مثبوش بورای هور  یک نمایش گرافیکی از موازنه بین نرخ خطای ROC یمنحن استفاده گردید. ROCمنحنی 

یوک شواخص کموی  ،AUCمقدار سط  زیر منحنوی  .(1080)پورطاسمی و همکاران،  هاسشینیبشیپمقدار احتمالی از 

. دامنه مقادیر مختل  سط  زیور منحنوی (1080ند و همکواران، )بهداروبینی مدل اسش برای نمایش کارایی و طدرت پیش

. همبسوتگی کیفوی (0211رحمتی و همکواران، )اسش بینی کاملاً صحی ( )پیش 1 بینی تاادفی( تا حداکثر)پیش 5/2بین 

-0/2خووب؛  0/2-9/2خیلوی خووب؛  9/2-8/2 عوالی؛ 8/2-1صورت )بهکمی سط  زیر منحنی و ارزیابی تخمین  -

 .(0212پرادهان، )اسش ضعی (  5/2-1/2سط؛ متو 1/2

 پژوهش یهاافتهیو  نتایج -0

ه ایلوام اه اطلاعواتی خووبی از سویلاب در پهنوهای اطلاعاتی تهیه شده و نیز مدل آماری موهوود پایگولایه بر اساس

موورد تحلیول کوه در طالو، زیور  کارا بوودبندی نهایی خطر سیلاب در این محدوده نیز بسیار حاصل گردید که در پهنه

 .اندگرفته طرار

  تعیین وزن پارامترهای مؤثر در پتانسیل سیل -0-0

صوورت گرفوش.  یدهووزنبا توهه به شرایط منطقه مطالعاتی و نیز موطعیش رخدادهای سیل و نیز نظر کارشناسی 

های گذشته و پارامترهای محیطوی موؤثر بور وطووع سویل انجوام سیلای بین موطعیش وطوع مقایسه یهالیتحل و هیتجز

رابطه بوین رخوداد سویلاب  دهندهنشاننتایج شواهد ططعی که آمد.  به دسشگرفش و بر اساس آن، وزن تأثیر هر پارامتر 

 ( نشان داده شده اسش.1هدول ) در باشدیمو فاکتورهای مؤثر در وطوع سیلاب 

 

 تابع شواهد قطعی درروشقاط سیل و امتیاز طبقات پارامترها تعداد پیکسل، تعداد ن -0جدول 

 Bel Dis Unc Plausibility فاصله طبقات پارامتر

 ههش شی،

 شمال

102/2 950/2992/2شمال شرق
110/2990/2990/2شرق

118/2991/2هنوب شرق
101/2190/2908/2هنوب
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102/2508/2992/2هنوب غرب
290/2 010/2820/2غرب

280/2010/2985/2شمال غرب

 شی،

 





 ارتفاع

 






 خاکنوع 

   زدگی سنگی )اینسیتی سول(برون

222/2009/2101/2101/2زدگی سنگی )آنتی سول(برون
 اینسیتی سول )ورتی سول(

 فاصله از آبراهه

 





 تراکم آبراهه

295/2-2 

09/1-295/2 

05/0-09/1

10/0-05/0
95/1-10/0

 کاربری اراضی

  زراعی

 008/2 علفزار

1مراتع درهه 
0112/2992/2992/2مراتع درهه 
192/2 912/2912/2اراضی بایر
192/2 912/2912/2مناطق سنگلاخی
 مسکونی

081952

 رندگیبا
952552 

552152
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152052

052909

 انحنای شی،

(05/5-)-(99/9-) 
(21/0-)-(05/5-) 

(21/0-)-10/1922/2018/2091/2091/2
01/9-10/1208/2900/2 509/2510/2
52/0-01/9 

 لیتولوژی

 ایآهک طهوه
 آبرفش تفکیک نشده

شیل و آهک-مارن تیره

شاخص رطوبش 

 توپوگرافی

0-9 

8-0 
11-8

19-11

00-19

شاخص طدرت 

 توان هریان

008/0-2 
099/0-008/0 
200/15-099/0

190/109-200/15

995/1-190/109

 

هوای حاصول از ( ارائه شده اسش. نقشه0شکل )نقشه پتانسیل وطوع سیلاب با استفاده از مدل تابع شواهد ططعی در 

( در دامنوه Plsو احتموال ) (Unc) نوانیاطم(، عودم Dis(، عدم ططعیش )Belشامل درهاتی از ططعیش ) EBFمدل 

شوود کوه مشواهده موی طورهماناسش.  1بین صفر و یک اسش و مجموع مقادیر ططعیش، عدم ططعیش و عدم اطمینان 

مساحش و درصود مسواحش طبقوات پتانسویل از منطقه در کلاس حساسیش متوسط تا خیلی زیاد طرار دارد.  درصد 99

 ( ارائه شده اسش.0ول هد)وطوع سیلاب در 
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 شواهد قطعیمدل خطر سیلاب در شهر ایلام با استفاده از  نقشه -9شکل 

 

 مساحت و درصد مساحت طبقات خطر سیل و تعداد و درصد نقاط سیل در هر طبقه خطر -2جدول 
 درصد مساحت مساحت طبقات )هکتار( سیلطبقات 

 8/0 9/098 خیلی زیاد

 9/11 1/0015 زیاد

 0/00 0/0109 متوسط

 00 9/0821 کم

 9/09 0/9591 خیلی کم

 

  

  
 (نقشه خطر سیل) یتقطعتابع  تابع عدم قطعیت

  
 تابع عدم اطمینان تابع احتمال
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 اعتبارسنجی نقشه حساسیت به وقوع سیل -0-2

هوا و نتوایج بدون آن مودل باشد ومی هاآن، گامی اساسی در توسعه و تعیین کیفیش شدههیتههای اعتبارسنجی نقشه

 Receiver Operating(ROCدر ایوون تحقیووق از روش منحنووی ) .فاطوود اهمیووش علمووی خواهنوود بووود  هوواآن

Characteristics   یمنحنو مساحش زیر (AUC آن ههش ارزیابی استفاده ) .کوهیدرصوورتشود AUC  کمتور از

بینوی وهوود یوا عودم صحش مدل، ههش پیش هندهدنشان 1 تا 5/2عدم صحش مدل اسش و از  دهندهنشان باشد 5/2

هوای اعتبوار سونجی در هودول مدل مورد ارزیابی با توهه به داده یبرا AUCمقدار خیزی اسش. وهود پتانسیل سیل

( ارائوه 0های اعتبار سنجی در شوکل )مدل مورد ارزیابی با توهه به داده ROCهمچنین منحنی  ؛ و( ارائه شده اسش0)

پوس ایون روش دارای  .باشددرصد می/ 80بینی سط  زیر منحنی برابر با نشان داد که برای میزان پیش نتایجشده اسش. 

 باشد.ههش تهیه نقشه حساسیش به وطوع سیلاب در شهر ایلام می طبولطابلنتیجه 

 

 خیزیبینی ریسک سیلپیش مدل AUCمقدار  -9جدول 

 بینیمدل پیش ردیف
 AUCمقدار 

 های آموزشیداده اعتبارسنجیهای داده

1 EBF 810/2 809/2 

 

 
 جهت اعتبار سنجی نقشه نهایی سیلاب شهر ایلام  ROC یمنحن -9شکل 
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  یریگجهینتبحث و  -5

باشود. پوس تهیوه باشد که تهدیدی هدی بورای زنودگی مویدر ههان میبار عارضه مایبش نیترپرخسارتسیل 

های اولیوه مشخص کردن مناطق حساس به وطوع سیل ضروری و یکی از گامهای حساسیش به وطوع سیلاب در نقشه

ترین موضوعات موورد تحقیوق لاب یکی از محبوبیآنالیز حساسیش به وطوع س علاوهبهباشد و در کاهش خسارت می

گرفتوه های اخیر به کوار مختلفی توسط محققان برای کنترل و تخفی  سیلاب در دهه هایروشباشد. در این مورد می

مودل توان به تهیه نقشه حساسیش به وطووع سویلاب در شوهر ایلوام توسوط شده اسش. از اهداف اصلی این تحقیق می

فاکتورهوای  نیتورمهم، ارزیابی کارایی روش نامبرده در تهیه نقشه حساسیش به وطووع سویلاب و تعیوین شواهد ططعی

 مؤثر در وطوع سیلاب در شهر ایلام اشاره نمود

شناسوایی کورده توا  بالا هسوتندمناطقی را که دارای احتمال خطر  یراحتبههای احتمال وطوع سیل از نقشه با استفاده

-بورای مودل نقطوه 00، شدهثبشسیلابی  نقطه 101 عامل مؤثر و 10از از وطوع خسارات هلوگیری نمود. برای این کار 

این پژوهش حاکی از آن اسش کوه دطوش مودل شوواهد های یافتهشد.  استفادهنقطه برای اعتبارسنجی مدل  98سازی و 

در شوهر ایلوام  ازآنجاکوهاسش.  درصد 0/81در شهر ایلام  یریگ لیس( در شناسایی مناطق دارای استعداد EBFططعی )

و همچنوین شوی، زیواد، روانواب هوا احاطوه کورده واطع شده اسش و به دلیل اینکه اطراف آن را کوه یانکوهیمدشش 

در هاهوای توپووگرافی  ؛ وشوودو وطوع سیل موی یگرفتگآبو در مناطق کم شی، باعث ایجاد  دهشلیتشک سرعشبه

. بیشوتر منواطق مسوکونی در داخول ایون شوهر، در منواطقی ردیوگیمبرسیل در  صورتبهاهازه دهد سط  وسیعی را 

-خسوارات زیوادی مویموه، احداث شده اسش که دارای شی، کم هستند و به همین خاطر در صورت وطوع سیل 

هوای گوردد کوه منطبوق بوا یافتوهرویم مقدار احتمال وطوع سیل کمتور مویهای بیشتر میشی،و هرچه به سمش  شود

 باشد.می( 1081)خسروی و همکاران 

برای فاکتور شاخص رطوبش توپوگرافی در کل، با افزایش مقدار این شاخص احتمال رخوداد وطووع سویل بیشوتر  

یکی از پارامترهای مؤثر در وطووع سویلاب آن اسوش کوه سویل در  عنوانبهاز سط  دریا اب ارتفاع گردد. علش انتخمی

افتد و در ارتفاعات بالا احتمال رخداد سیل بسیار کم اسش. بوا بررسوی فواکتور تر از سط  دریا اتفاق میارتفاعات پایین

از طورف دیگور احتموال  و گورددیموتوان به این نتیجه رسید که با افزایش ارتفاع، احتمال بارندگی بیشوتر بارندگی می

در عمل با افزایش بارندگی احتمال وطووع سویل کواهش وطوع سیل در ارتفاعات بالا غیرممکن اسش، پس در شهر ایلام 

باشد کوه بوا افوزایش فاصوله از ، فاصله از رودخانه میدیگر فاکتور مؤثرباشد. یابد به دلیل کوهستانی بودن منطقه میمی

باشود، زیورا کوه یابد. کاربری اراضی از دیگر فاکتورهای مؤثر در وطوع سیل مویرودخانه احتمال وطوع سیل کاهش می

بوه دلیول اینکوه  یشناسونیزمدر فاکتور باشد. نوع کاربری اراضی بر روی نفور رواناب و یا تشدید سرعش آن مؤثر می

سازندهای یا نفورپذیری کوم، دارای توأثیر مسوتقیم  درنتیجهباشد، هر سازنده و هر سنگی دارای نفورپذیری متفاوت می
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پونج  و بوه باشودفاکتور مؤثر دیگر انحنای زموین موی ؛ ووطوع سیل هستند درنتیجهتشکیل و تشدید رواناب و  یبر رو

 کلاس تقسیم شد که کلاس دوم دارای بیشترین تأثیر بر روی رخداد سیل بودند.

هوای سوهامی آب های دولتی شامل شرکشتوان گرفش برای بسیاری از ارگانتحقیق می نیاز او اطاعاتی که نتایج  

هلوگیری از وطووع خسوارات  های هشدار سیل وریزها ههش برنامهای، ادارات منابع طبیعی و آبخیزداری، برنامهمنطقه

های خطرناک هستیم، مفید و ضوروری خواهود بوود. که هر چندین ساله شاهد وطوع سیل های آینده شهر ایلامدر سیل

شهر ایلام ناشی از عوامل محیطی شوامل شوی، زیواد و تغییور کواربری اراضوی  یزیخلیسهمچنین نتایج نشان داد که 

توان در آینده اطدامات مدیریتی مناسوبی را ههوش کواهش ، میشدهارائهر سیل بینی خطی پیشاسش که بر اساس نقشه
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 هایاستان( در Mw=7.3،0931آبان  10ژئومورفولوژیکی ناشی از زلزله ازگله ) یهایداریناپا بندیپهنه

 با مدل ویکور ایلام و کرمانشاه
 

 .رانیو بلوچستان، زاهدان، ا ستانیدانشگاه س ،یطیمح ریزیبرنامهو  ایدانشکده جغراف ،یژئومورفولوژ یدکتر یدانشجو -ینادر اللهفتح

 .رانیو بلوچستان، زاهدان، ا ستانیدانشگاه س ،یطیمح ریزیبرنامهو  ایدانشکده جغراف ،یژئومورفولوژ گروه اریدانش -0یفتوح صمد

 .رانیو بلوچستان، زاهدان، ا ستانیدانشگاه س ،یطیمح ریزیبرنامهو  ایدانشکده جغراف ،یژئومورفولوژ گروهاستاد  -نگارش نیحس

 .رانیا راز،یش راز،یدانشگاه ش ن،یدانشکده علوم زم ،یشناسنیزم گروه اریاستاد -یلیخل هیمرض
 

 01/1/0011: تصویب تاریخ         01/1/0011تاریخ بازنگری:         00/00/0933: دریافت تاریخ

 چکیده

 در ازگلهه لرزهزمین از حاصل ژئومورفولوژیکی یهایداریناپا بندیپهنهو  مطالعه پژوهش این اصلی هدف

 زلزلهه ایهن تهثییر تحت منطقه. استویکور  شاخصه چند گیریتصمیم روش از استفاده با ایلام و کرمانشاه

 وجههود آن، دلایههل. اسههت ژئومورفولههوژیکی یهههایداریههناپا و حرکهها  انههوا  وقههو  مسههتعد بسههیار

 یههایخردشهدگ کهه هاسهتآن کننهده قطه  یهاگسل عملکرد با همراه زاگرس جوان هایخوردگیچین

 توپهوگرافی، یهانقشهه از اسهتفاده بها ابتهدا تحقیه  ایهن انجهام بهرای. اندکرده ایجاد در منطقه را شدیدی

 تشهدید در که شاخصی ژئومورفولوژیکی یهایداریناپامیدانی  عملیا  و یاماهواره تصاویر ،شناسیزمین

 شهامل ههایداریهناپا این نیترعمده و تعیین موقعیت شدند. شناسایی اندبوده مؤیر زلزله از ناشی خسارا 

 کهه زمهین فرونشسهت و هاتپهه تها  یهایختگیگس ،هاانیجر سنگی، یهابهمن و هازشیر ،هالغزشزمین

 کشهاورزی، اراضهی تخریب ،وخاکآب مناب  آلودگی مسکونی، منازل تخریب ،هاراه شدن مسدود به منجر

 بنهدیپهنه بهه اقهدام VIKOR شاخصه چند گیریتصمیم روش از استفاده با سپس. است شده...  و باغا 

 یههایداریهناپا توزیه  نقشهه بها بنهدیپهنه نقشههصحت سهنجی،  منظوربه. گردیدطبقه  5در  هایداریناپا

ناپایهداری زیهاد و  طبقهه دو که داد نشان نتایج. شد داده انطباق لرزهزمین ایر در شاخص ژئومورفولوژیکی

 16 از بهیش یعنهی کیلومترمربه  8556 بر بالغ مساحتی با مجموعاً زیاد خطر طبقه و زیاد خیلی خیلی زیاد

                                                           
 Email: fotohi@gep.usb.ac.ir                                                                                  88411341866نویسنده مسئول:  4

https://dx.doi.org/10.22067/geoeh.2021.67234.0
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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 هشتم و سی ۀشمار                                                   محیطی مخاطرا  و جغرافیا                                                                    11

 

 عوامهل ،ههایداریهناپا وقو  در مؤیر عوامل بین از و اندداده اختصاص خود به را مطالعاتی منطقه از درصد

 ایجهاد در تهثییر بیشهترین امتیهاز 45/8 و 11/8 ،13/8 بها بهه ترتیهب شهیب و گسل از فاصله ،شناسیزمین

 انطباق بیانگر یهایداریناپا توزی  نقشه با بندیپهنه نقشه انطباق نتیجه. هستند دارا را منطقه یهایداریناپا

 .ستبالا خطر طبقا  با هافرونشست و سنگی یهازشیر ،هالغزشزمین ازجمله هایداریناپا بیشتر

 .، کرمانشاه، ایلامازگله لرزهزمین، ویکورروش ، ژئومورفولوژیکی یهایداریناپا :هاواژهکلید

 مقدمه -0

شناخته شده است که بیشترین قربانیان را هم در رابطه بها زلزلهه دارد. در  خیززلزلهیکی از کشورهای  عنوانبهایران 

 شهتریر 5/8 بزرگهای بها کهه بم زلزله از. است لرزانده را ایران زیاد و کم یشترهایر با مختلفی یهالرزش سال اخیر 45

کهه  1/8آذربایجان شرقی با بزرگهای  84سال  مردادماههزار نفر کشته داشت تا زلزله  38رخ داد و حدود  4361در سال 

ههزار نفهر مجهرو  و تلفها  جهانی و  5نفهر کشهته، بهیش از  388 و لرزانهد را ههریس و ورزقان اهر، یهاشهرستان

فعهال ایهران هسهتند.  یهاگسلدر پیرامون  لرزهزمینمناط  خطرناک از نظر رخداد . خسارا  زیادی را به دنبال داشت

. در راستا و مرزههای سهاختار در نهواحی اندگرفتهایران قرار  یهادشتو   هاکوهحی مرز بین بیشتر در نوا هاگسلاین 

 یهاگسهل تهرینمهمکویر مرکزی ایران، آذربایجهان، لهو  و مکهران  یهاهیحاشالبرز، زاگرس، کپه داغ، ایران مرکزی، 

بهه  تهوانیمه موردمطالعههتحقیقا  صور  گرفته در ارتباط با موضو   ترینمهماز  .کرد مشاهده توانیم  فعال ایران را

 موارد ذیل اشاره نمود:

 کیهچندشاخصهه در منطقهه  یهامدل کارگیریبهبا  خیزیلرزه بیتخر لیپتانس(، 4384)و همکاران  یتال یقهرود

شههرها در برابهر زلزلهه بها  پذیریآسهیب بیضر(، 4384)درآباد و همکاران  یارینمودند. اسفند یبررس شهر تهران را

(، 4381)و همکههاران  یکردنههد. صههفار سههازیمدلرا  لیههدر شهههر اردب GIS طیدر محهه سیاسههتفاده از روش تاپسهه

 یریقهرار دادنهد. نصه یو بررس موردمطالعهدر مناط  پرخطر استان خوزستان  لرزهزمینو  کیمورفوتکتون یهاشاخص

قهرار دادنهد.  بنهدیپهنهسابتا مورد  یاز مدل تجرب تفادهمنطقه شهری ارومیه را با اس ۀلرزنیزمخطر  یقیدر تحق(، 4385)

و بهرآورد  لیهدر برابهر زلزلهه در شههر گرگهان را تحل یمساکن شههر پذیریآسیب زانیم(، 4388)و همکاران  یصادق

 هاسهاختمانو مشخصها   طیاشهر گرگان با توجه به شر هایساختمان پذیریآسیب یابیارز منظوربه نینمودند. همچن

(، 4388)و همکهاران  یانتخاب نمودنهد. اسهد ایآر پذیریآسیب یابیمختلف موجود، روش ارز یفیک هایروش نیاز ب

را بهرآورد  یمرکهز رانیها یزاگهرس و جنهوب غربه ۀبا استفاده از مد  دوام اموا  کدا در پهن لرزهزمین یبزرگا ۀرابط

 یبهرا یمحله یو بزرگا  یتحق نیشده در ا سبهمحا یبزرگا نیب یخوب و قابل قبول یکردند و نشان دادند که همخوان

مطالعا  انجام شهده در خهار  کشهور در رابطهه بها  نیا ترینمهماز  نیهمچن برقرار است. لومتریک 188کمتر از  ۀفاصل
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قرار دادنهد  وتحلیلتجزیهزلزله بم (، 1886) 4یاشاره نمود: نگارش و خسرو لیبه موارد ذ توانیم موردمطالعهموضو  

فرکهانس بها  یطهول تهابش انهرژ یقهیدر تحق(، 1881) 1قرار دادند. هارا یموردبررسآن را  یکیو شواهد ژئومورفولوژ

گسهل  سهمیمکان(، 1848) 3زوانینمود. پال گیریاندازهکم عم  را  یهازلزله یبزرگ نییتع یفرکانس بالا و کاربرد آن برا

 (،1841) 1و همکهاران سهتایقهرار دادنهد. کا موردمطالعههرا  یمحله خیزیلرزهکرمانشاه و رابطه آن با  کواترنر در غرب

( در منطقهه هنهدوکوش در لهومتریک 18تها  1و متوسط و کم عمه  ) (لومتریک 388تا  18)  یعم ادیبا عم  ز یهازلزله

 لهرزهزمین 3618 یالهرزه یههادادهروش از  نیهقرار دادند در ا زیمورد آنال یاسهیمقاپاکستان را با روش -مرز افغانستان

از  شهتریکهم عمه  و متوسهط ب یهازلزلههدر  یفراوانه  یهاستفاده نمودند و نشان دادنهد کهه توز یدر محدوده مطالعات

ازگلهه  لهرزهزمین شناسهیزمین قها یتحق یگزارش مقهدمات (،1841) 5آزاد و همکاران یمانی. سلاست  یعم یهازلزله

در کاهش خطهر زلزلهه: بازتهاب در زلزلهه  شناسیزلزله یهاچالش(، 1846) 8و همکاران انگیدادند.  انجامکرمانشاه را 

 ههایروشبها اسهتفاده از  یعیطب یایدر مقابله با بلا یآمادگ (،1846) 1و همکاران اینمودند. مار یرا بررس نیونچوان چ

 ه،یهترک یخیتهار لهرزهزمین یههادادهبا استفاده از  هاآننمودند.  یبررس هیزلزله را در کشور ترک یخطر مهندس-یابیارز

شهد  (، 1846) 6سیآن را ابهدا  نمودنهد. اسهتات یو فراوانه لهرزهزمینمحاسهبه احتمهال وقهو   یبهرا یدیروش جد

 جینمودنهد کهه نتها یرا مطالعه و بررس یکرواس 4158خاک در زلزله  یکینامیزلزله و ایرا  د یبزرگ ،یخیتار یهازلزله

 یکه جیهانشتاب متوسط آن شده اسهت.  شیرانش بزرگ همراه بوده است که باعث افزا کیزلزله با  نیداد که ا نشان

 یدر شمال غربه وانیها 4818سال  لرزهزمیناز  یناش لغزشزمین یهالرزه ا یو خصوص  یتوز(، 1846) 8و همکاران

نشهان داد کهه   یهتحق جینمودند که نتا یبررس و موردمطالعه یدانیم قا یو تحق یاماهواره ریرا با استفاده از تصاو نیچ

متمرکهز شهده اسهت  وانیکیلومتر از گسل ها 55تا  18غربی و در فاصله  یهاقسمتناشی از زلزله در  هایلغزشزمین

نسهبت بهه  ههاکانال وارهیهحرکت رسوب و پاسخ د(، 1846) 48و همکاران یز جانهستند.  هاگسلبا  یو عمدتاً مواز

حرکهت رسهوب  سهازیشبیهفلود جهت  سیکردند و از مدل ل سازیمدلزلزله بزرگ را  کیپس از  یبارندگ را ییتغ

کهه بعهد از زلزلهه  هاییرانهدگیدر  داریمعنهی طوربهه تواندیمداد که عملکرد رسوبا   ننتایج نشا نمودند کهاستفاده 

 شدیدتر باشند. یمعمول هایراندگینسبت به  شوندیم جادیا

                                                           
1 Negaresh & Khosravi 

2 Hara 

3 Palizvan 

4 Khaista et al 

5 Solaymani Azad et al 

6 Yong et al 

7 Maria et al 

8 Stathis 

9 Jianqi et al 

10 Jun et al 
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بهه  تهوانیمه یادامنه یهایداریناپاتحقیقا  صور  گرفته راج  به مدل ویکور در زمینه مخاطرا  و  ترینمهماز 

 موارد ذیل اشاره نمود:

 سهازیبهینه الگهوریتم پایه بر بینالود شمالی یهادامنه لغزشزمین پذیری حساسیت نقشه ،(4381) سپهر و همکاران

 بیشهترین انهدرزی و اسهجیل گلمکهان، یهاحوضهه زیهر کهه داد نشان ویکور تهیه کردند که نتایج این تحقی  توافقی

 لغهزشزمین وقهو  بهه پهذیری حساسهیت کمترین دارای چایش و اقبال خیرآباد، یهاحوضه زیر و پذیری حساسیت

 لاقهان آق آبخیهز حوضهه در ویکهور مدل از استفاده با لغزشزمین خطر ( در تحقیقی4381مددی و همکاران ). هستند

 و روش فهازی یهامجموعهه از نشهان داد کهه اسهتفاده ههاآنقرار دادند. نتایج تحقیه   بندیپهنه و چای مورد ارزیابی

 لغهزشزمین ۀمطالعه جههت بالهایی نسهبی دقت از معیاره، چند گیریتصمیم تحلیل هایروش از یکی عنوانبه ویکور

 ریهزش خطهر بندیپهنه و در تحقیقی دیگر ارزیابی ،(4381همکاران )مددی و  است. برخوردار چای لاقان آق حوضه

 حوضهه کهه دههدیمه نشان مطالعه نتایج چای را انجام دادند که لافان آق آبخیز حوضه در  VIKOR مدل از استفاده با

 و آبخیهزداری حفهاتتی، اقهداما  انجهام لذا. است ریزشی حرکا  رخداد لحاظ از بالا بسیار توان دارای چای لاقان آق

 ریسهک خطهر ارزیهابی ، در(4385) همکهاران انتظهاری و .رسهدیمه نظهر بهه ضهروری مطالعاتی حوضه در مدیریتی

 نقشهه بهه توجهه بها کهه رسهیدند ایهن نتیجهه بهه ویکهور، سهازیبهینه الگوریتم پایه بر رود طالقان حوضه لغزشزمین

 بها ییهاحوضهه زیهر را حوضهه مطالعهاتی مسهاحت درصد 18  از کمتر رود طالقان یهاحوضه زیر پذیری حساسیت

 از مسهاحت درصهد 88  در مقابهل. دهنهدیم تشکیل لغزشزمین وقو  به نسبت کم استعداد یا پایین پذیری حساسیت

  کهرده اسهت. احاطهه لغهزشزمین وقهو  به نسبت متوسط و بالا پذیری حساسیت شرایط با ییهاحوضه زیر را حوضه

سهیلاب را اجهرا  مدیریت یهانهیگز ارزیابی برای ویکور چندمعیاره گیریتصمیم (، مدل4385) سازتیچ حبیب و بنی

 ویکهور پهارامتر تغییهر بهه نسهبت مهدل حساسهیت ویکور، پارامتر میزان افزایش کردند که نتایج تحقی  نشان داد که با

 ولهی داشهته معیارهها وزن تغییر به نسبت کمتری حساسیت ساده زنده و مدل خلاف بر ویکور مدل. است یافته افزایش

 اجتمهاعی معیارههای بالهای اهمیهت دلیهل به تحقی  این در. است داشته بالایی حساسیت فنی و اقتصادی معیارهای به

 بها شههرنیمشک شهرسهتان در سهیلاب خطهر بنهدیپهنه(، 4388و همکهاران ) عابدینی .است شده توصیه ویکور مدل

 ترتیهب بهه شهیب و بهارش لیتولهوژی، ارتفها ، عوامهل داد، نشهان مطالعهه تایجنویکور را انجام دادند.  مدل از استفاده

 و 31/13 ترتیهب بهه آمهده دست به نتایج به توجه با همچنین،. دارند مطالعاتی منطقه در سیل ایجاد بر را تثییر بیشترین

(، 4381) و همکهاران شریفی کیها  .دارند قرار پرخطر و پرخطر بسیار طبقه در محدوده، مساحت از کیلومترمرب  58/51

و  TOPSIS, SAWچنهدمعیاره ی  گیریتصهمیم یهامهدلآبخیهز نکهارود بها اسهتفاده از  هایحوضهه ریز بندیطبقه

VIKOR  مدل داد نشان هامدل را مورد بررسی قرار دادند. نتایج ارزیابی VIKOR یهامهدل به نسبت بیشتری دقت با 

 بنهدی (، در تحقیقی اولویهت4381امیری و همکاران ). است پرداخته ها زیرحوضه بندیطبقه و بندی اولویت به دیگر
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 گیریتصهمیم مهدل و مورفومتریهک پارامترههای از استفاده با فارس استان در مهارلو آبخیز هایحوضهزیر خیزی سیل

VIKOR  انجام دادند نتایج تحقی  نشان داد که اولویهت بنهدی زیرحوضهه هها بها اسهتفاده از پارامترههای مورفهومتری

حسهاس بهه فرسهایش روشهی مناسهب و کهاربردی اسهت و اسهتفاده از پارامترههای  یهاحوضههشناسهایی  منظوربه

 بنهدیپهنه و (، ارزیهابی4386) حجازی و همکهاران .تبدون آمار بسیار دقی  و مناسب اس یهاحوضهمورفومتری در 

 نشهان پهژوهش حاجیلرچهای را انجهام دادنهد. نتهایج آبریز حوضه در ویکور مدل از استفاده با لغزشزمین وقو  خطر

 زیهاد خیلهی لغهزشزمین وقهو  احتمال حاجیلرچای، حوضه مساحت از درصد 11/18 حدود در که است این دهنده

مخاطرا  ژئومورفولوژیک )لغزش و سهیل( اسهتان البهرز  بندیپهنه(، تحلیل و 4386) و همکاران خدادادیبوده است. 

ههر یهک از  بنهدیپهنه یهانقشههطب  نتایج نهایی حاصهل از انجام دادند.  FR و VIKOR-AHP یهامدلبا استفاده از 

سهتان در پهنهه خطهر درصد از سهطح ا14/14و  لغزشزمیندرصد سطح استان در پهنه با خطر زیاد  88/33مخاطرا ، 

مناط  دارای پتانسیل خطر وقو  این گونه مخاطرا  اهمیهت بسهیاری  بندیپهنهمتوسط سیل قرار دارند که شناسایی و 

 نظریهه بها دیهدگاه معیهار چنهد بها گیریتصمیم برای VIKOR شده اصلا  مدل ( یک1888و همکاران ) 4هانگ .دارد

 بها مقابلهه بهرای پیشهنهادی مهدل کهه گرفهت نتیجهه توانیم هامثال نتایج و بررسی قرار دادند از موردمطالعهپشیمانی 

 .است ترمناسب پشیمانی و VIKOR یهامدل به نسبت MCDMبینانه  واق  مشکلا 

فعال اسهت و علهاوه  یهاگسل یزاگرس، دارا ۀخورد نیکمربند چ انیدر م یریقرارگ لیبه دل موردمطالعهمحدوده 

 ۀنهدیآ ۀگسهترمحهدوده در  نیهعوامل سبب شهدند کهه ا نیهم مواجه است. ا لرزهزمینحساس به  یسازندهابر آن با 

 شناسهیزمین یههایداریهناپا، لرزهزمیندر صور  وقو   کهمواجه باشد  لرزهزمین یمناط  با خطر بالا یخود در برخ

، فرونشسهت هاروانهو گل  یازهیوار یهاانیجر ،یسنگ یهابهمنو  هازشیر، هالغزشزمین رینظ  یکیو ژئومورفولوژ

 لهرزهزمیناز خهود  شهتریبه مراتهب ب یحت یخسارا  مضاعف تواندیمکه  شودیم جادیفروچاله ها و ... ا جادیو ا نیزم

از  ههاآنتا با مطالعهه  کندیم دایضرور  پ هایداریناپا نیا  یدق ییو شناسا یعلم یمطالعه و بررس نیبنابرا؛ کنند جادیا

منهاط   نیهو ... در ا یسهد سهاز ،یسهاختمان سهاز ،یراه سهاز سها یو احهدا  تاس یاصول ریغ یساخت و سازها

 .  دیبه عمل آ یریلوگج

 هاروشمواد و  -1

 موردمطالعهمنطقه  -1-0

کهه بیشهترین  یامحهدوده) در محهدوده دو اسهتان کرمانشهاه و ایلهامدر غهرب کشهور ایهران و  موردمطالعهمنطقه 

قهرار دارد  کیلومترمربه  114148در آن اتفاق افتاده اسهت( بها وسهعتی معهادل بها  هایداریناپا نیترگستردهخسارا  و 

                                                           
1 Huang et al 
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کهه بزرگهای ایهن  شهودیمههای کشور محسوب لرزهزمینترین یکی از بزرگ ازگله  88آبان  14 لرزهزمین. (4شکل )

 دانشهگاه ژئوفیریهک موسسهه بهه وابسهته کشوری نگاری لرزه ریشتر بوده است. شبکهدرجه در مقیاس  3/1لرزه زمین

را  لهرزهزمین کهانون عهراق کشور در واق  ایستگاه سه فاز یهاقرائت ویژههب محلی یهاستگاهیا از استفاده به باتوجه تهران

یانیهه طهول شهرقی  31دقیقهه و  15درجه  15یانیه عرض شمالی و   41دقیقه و  18درجه  31در مختصا  جغرافیایی 

کیلومتر بهرآورد شهده اسهت.  46حدود  لرزهزمینبر اساس آخرین مکان یابی صور  گرفته، عم  کانون  گزارش کرد.

میهزان جابجهایی بیشهینه  InSAR یههادادهپایه تحلیل کشور ژاپن و بر  GSIمطاب  مدل اولیه تهیه شده توسط موسسه 

کیلومتری شمال غهرب شههر سهرپل  18سانتیمتر به طرف غرب در فاصله  58سانتیمتر به بالا و حدود  88زمین حدود 

نفر مجرو  و بیشهترین تلفها  انسهانی از  1888نفر کشته و بالغ بر  111ذهاب مشاهده گردید. تلفا  جانی این زلزله 

منطقهه  در زاگهرس اصهلی یهاگسل(. Solaymani Azad et al., 2017باشد )یمپل ذهاب و روستای کوئیک شهر سر

که این گسل کمربند زاگرس رورانهده در شهمال شهرق را  4(HZFمرتف  ) زاگرس گسل -4عبارتند از:  لرزهزمین وقو 

که کمربنهد زاگهرس  1(MFF) کوهستان جبهه گسل -1. سازدیماز کمربند زاگرس چین خورده در جنوب غرب جدا 

. این گسل یک گسل رانهده کندیمچین خورده را از برونزدهای آهکی سازند آسماری در جنوب و جنوب غرب جدا 

 . علاوه بر این دو گسل، گسل معکهوس اصهلی زاگهرسباشدیم رسدینمکور یا به عبارتی گسلی که به سطو  زمین 

(MZRF)3 و گسل اصلی جوان زاگرس (RFM)1  یههادادهبا توجه به پردازش  (. 1)شکل  نیز در منطقه وجود دارند 

کشهور بودنهد  غهرب لهرزهزمینب منطقه زلزلهه زده، دو گسهلی کهه مسهبّ هاگسلو شناسایی دقی   یاماهوارهرقومی 

وبی، بهه جنه-( که گسل ازگله نامیده شده است، گسلی است با راسهتای تقریبهاً شهمالیF1گسل اول ) شناسایی شدند.

کیلومتر و از نو  راندگی با شیب کم به سمت شرق که مسبب اصهلی ایهن زلزلهه بهوده اسهت. در ایهر  8طول بیش از 

 کیلومتر دچهار جابجهایی شهده اسهت 15غربی و طول کمتر از -( در راستای شرقیF2دوم )جابجایی این گسل، گسل 

 (.4388)صفایی، 

                                                           
1 High Zagros Fault 

2 Mountain Front Fault 

3 Main Reverse Zagros Fault 

4 Main Reverse Fault 
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 لرزهزمین کانون و موردمطالعه منطقه جغرافیاییموقعیت  -0شکل 

 
 یهانقشه)منبع:  و کانون اصلی زلزله ازگله موردمطالعهمنطقه  یهایداریناپاو  هاگسلنقشه  -1شکل 

 ایلام(-باینگان-قصرشیرین-کرمانشاه 0:0110111با مقیاس  شناسیزمین
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 روش انجام پژوهش-1-1

 چنهدین در را بازدیهدهایی ذههاب، سهرپل زلزلهه بها مهرتبط ژئومورفولوژیکی یهادهیپد بررسی و پایش منظوربه

 یارسهانه منهاب  و شده منتشر گزارشا  و موجود مستندا  برخی همچنین. ردیگیم انجام دیده آسیب مناط  از مرحله

 تجربهی اسهتنادی، صور  به تحقی  روش موضو ، ماهیت به توجه با. ردیگیم قرار بررسی مورد زمانی بازه این در نیز

 ههایروش. شهودیم آوری جم  یاکتابخانه ۀویش به نیاز مورد یهاداده. است تحلیلی -توصیفی و میدانی مشاهدا  و

 المللهی بهین پژوهشهگاه توسط گرفته صور  یهاگزارش ،یاکتابخانه مطالعه شامل تحقی  این در اطلاعا  گردآوری

 و مشهاهدا  تههران، دانشهگاه ژئوفیزیهک موسسه به وابسته کشوری نگاریلرزه موسسه زلزله، مهندسی و شناسیزلزله

 ،خیهزیلرزه و شناسهیزمین یهانقشهه توپهوگرافی، یهانقشه اطلاعا  گردآوری ابزارهای همچنین. میدانی بازدیدهای

 .... و شهرسازی و مسکن مسکن، بنیاد توسط شده تهیه یهاپرسشنامه و GPS سنج، شیب

چنهد شاخصهه تقسهیم  گیریتصهمیمو  4چند هدفهه گیریتصمیمچند معیاره  به دو دسته  گیریتصمیم هایروش

 اسهت. ههر روش گیریتصهمیمانتخهاب بهتهرین گزینهه یها وزن دههی بهه عوامهل  گیریتصهمیم. ههدف از شوندیم

و دیگهری ههدف  هانههیگزبنهدی هی به معیارها، یکی هدفش رتبههوتیفه خاصی دارد یکی هدف وزن د گیریتصمیم

بهه چنهد شاخصهه  گیریتصهمیم هایروشپرکاربردترین مورد از  یکدر اینجا به بررسی  ؛ کهباشدیمارزیابی معیارها 

 ز نو  سازشی است.امدل یک مدل جبرانی این  .خواهیم پرداخت "مدل ویکور "نام 

   1(VIKORE) ویکور مدل

 گزینهه بهتهرین انتخهاب بهرای چنهدمعیاره گیریتصهمیم یهامهدل از یکی ویکور معیاره چند گیریتصمیم روش

 گیهریتصهمیم بهه و است سازشی روش یک ویکور تکنیک. شد ارائه 4861 سال به اپریکویک توسط مدل این. است

 بهه موجهه جهواب نزدیکتهرین سازشهی جهواب از منظهور. کنهدیم کمک مختلف معیارهای براساس هانهیگز پیرامون

 بهر هانههیگز ارزیهابی طریه  از ویکهور روش  .گرددیم اطلاق متقابل تواف  یک به سازش کلمه. است آل ایده جواب

 بلکهه شهوندینمه دههی وزن معیارهها ویکهور تکنیک در. کندیم بندی رتبه یا بندی اولویت را هانهیگز معیارها، اساس

 معیارهها، ارزش در ترکیهب بها و معیارهها اساس بر هانهیگز سپس و شودیم ارزیابی دیگر هایروش طری  از معیارها

 چنهد اسهاس بر هانهیگز این که دارد وجود مختلف گزینه چند همواره مدل این در. شوندیم بندی رتبه و شده ارزیابی

 مراحهل روش .گردنهدیمه بنهدی رتبهه ارزش، اساس بر هانهیگز نهایت در و شوندیم ارزیابی مستقل صور  به معیار

 خلاصه عبار  از:ویکور به صور  

                                                           
1 Multi-Purpose Decision Making 

2 Vlse Kriterijumsk Optimizacija Kompromisno Resenje 
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 ،AHP ماننهد گیریتصهمیم ههایروش از یکی کمک به)معیارها  وزن بردار تعیین -1تصمیم  ماتریس تشکیل -4

تثسهف  مقهدار ( وSi) مطلوبیهت مقهدار محاسهبه -1منفهی  آل ایده و مثبت آل ایده نقطه تعیین - 3 (… و خبرگان نظر

(Ri) شاخص محاسبه -5راهکار  هر برای ( ویکورQi) مقهادیر اسهاس بر راهکارها کردن مرتب -8راهکار   هر برای 

Si، Ri و Qi  1- سازشهی راهکهار معناست این به: قبول قابل مزیت( 4 :شرط دو به توجه با سازشی راهکار پیشنهاد 

 ایهن بهه: گیریتصهمیم در قبهول قابهل یبها ( 1. باشهد داشهته یاملاحظه قابل تفاو  خود بعدی راهکار با ستیبایم

 در .باشهد داشهته را فهردی تهثیر حهداقل و گروههی مطلوبیهت حهداکثر باید شده انتخاب سازشی راهکار که معناست

 ارائهه سازشهی راهکهار مجموعهه یهک راهکهار یک جای به نباشد قرار بر سازشی راهکار برای بالا شرایط که صورتی

 .(3شکل ) شودیم

 
 هایداریناپا بندیپهنهروش مطالعاتی انجام گرفته برای رسیدن به نقشة  نمودار -1شکل 

 نتایج و بحث -9

، بهه ههایداریهناپا درجهه اهمیهت در نظهر از نقطه پس از تهیۀ معیارهای انتخابی، ضریب اهمیت معیارهای مذکور

 (.4)جدول  گرددیمتعیین  AHPسلسله مراتبی تحلیل کمک الگوریتم 
 

 منطقه مطالعاتی یهایداریناپاتشدید  در مؤثر معیارهای اهمیت ضریب  -0جدول 

 عامل
 زمین

 شناسی

 فاصله از

 لگس
 منابع آب ارتفاع شیب

از  فاصله

 رودخانه

 فاصله از

 جاده

کاربری 

 اراضی

   83/8 81/8 88/8 86/8 44/8 45/8 11/8 13/8 امتیاز
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 (، ازههایداریهناپاهر عامل مهؤیر در  نظر )نقش مورد گزینۀ معیار در هر نقش بر اساس هانهیگز وزن دهی منظوربه

تشهدید  در را تهثییر بالهاترین 48 و تثییر کمترین 4وزن  که ایگونه است؛ به شده استفاده تا ده یک قطعی دهیبازۀ وزن

الگهوریتم ویکهور، پس از تعیین ضریب اهمیت معیارها، ماتریس تصمیم اوزان بهرای انجهام  .دهدیم نشان هایداریناپا

گزینه نقهش دارنهد کهه معهرف  هفتمعیار در ارزیابی  هشتکه مشخص است،  ( تهیه شد. همانطور4براساس رابطۀ )

 منطقۀ مطالعاتی هستند.  هاهیناح

 گیریتصمیم ماتریس تشکیل :اول مرحله

 کهه اسهت ایهن ویکهور مهدل مزیهت. شودیم ارزیابی مختلف معیارهای اساس بر نواحی از یک هر بخش این در

تشهکیل مهاتریس . کهردیمه اسهتفاده خام یهاداده از توانیم بلکه ندارد نیاز کارشناسی بررسی به معیارها همه ارزیابی

 .(1جدول ) دهدیمرا در منطقه مطالعاتی را نشان  مؤیربر اساس پارامترهای  گیریتصمیم

𝑟𝑖𝑗(                                                4رابطه ) =
𝑋𝑖𝑗

√∑ 𝑋𝑖𝑗
2𝑚

𝑖=1

 

 

 هایداریناپادر تشدید براساس معیارهای مؤثر  گیریتصمیمماتریس تشکیل -1 جدول

 معیار

 مناطق

 زمین

 شناسی

 فاصله از

 لگس
 منابع آب ارتفاع شیب

از  فاصله

 رودخانه

 فاصله از

 جاده

کاربری 

 اراضی

 5 5 5 5 5 6 8 8 کرمانشاه

 8 8 8 8 5 8 5 1 جوانرود

 1 1 1 1 1 5 3 6 ایلام

 6 6 6 6 8 1 8 5 سرپل ذهاب

 1 1 1 1 5 1 1 8 دالاهو

 5 5 5 5 1 3 5 8 اسلام آباد غرب

 1 1 1 1 8 8 1 1 گیلانغرب

 

 گیریتصمیم ماتریس کردن نرمال :دوم مرحله

مقهادیر نرمهال  نرمهال شهدند.  (1)پس از انجام وزن دهی و تهیۀ ماتریس وزنی، مقادیر ماتریس با استفاده از رابطهۀ 

 .  (3جدول ) دهدیمای ماتریس وزنی نرمال شده را نشان شده یا به گفته

𝑟𝑖𝑗                                                (1رابطه ) =
𝑋𝑖𝑗

√∑ 𝑋𝑖𝑗
2𝑚

𝑖=1

 

 و شهده گرفتهه ستون هر مجمو  جذر سپس و گرددیم جم  ستون هر مجمو  و رسانده 1 توان به ماتریس مقادیر همه ابتدا

 .(3)جدول  گرددیم تقسیم آمده دست به جذر بر مقادیر یک هر نهایت در
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 ( مرحله اول) هانهیگز گیریتصمیمماتریس  سازینرمال   -9 جدول
 معیار

 مناطق

 زمین

 شناسی

 فاصله از

 لگس
 منابع آب ارتفاع شیب

از  فاصله

 رودخانه

 فاصله از

 جاده

کاربری 

 اراضی

 15 15 15 15 15 15 38 38 کرمانشاه

 38 38 38 38 15 38 15 48 جوانرود

 48 48 48 48 18 15 8 81 ایلام

 81 81 81 81 38 18 38 15 سرپل ذهاب

 18 18 18 18 15 1 48 38 دالاهو

 15 15 15 15 48 8 15 64 اسلام آباد غرب

 134 134 134 134 141 113 454 381 گیلانغرب

 48 48 48 48 38 38 1 18 جم 

 

 .شودیم( نوشته 1بعد عدد هر ماتریس را تقسیم بر مجذور مجمو  هر ستون کرده و در جدول ) ۀمرحلدر 
 

 ( مرحله دوم) هانهیگز گیریتصمیمماتریس  سازینرمال   -0جدول 
 معیار

 مناطق

 زمین

 شناسی

 فاصله از

 لگس
 منابع آب ارتفاع شیب

از  فاصله

 رودخانه

 فاصله از

 جاده

کاربری 

 اراضی

 318/8 318/8 318/8 318/8 313/8 538/8 166/8 311/8 کرمانشاه

 385/8 385/8 385/8 385/8 313/8 181/8 181/8 116/8 جوانرود

 183/8 183/8 183/8 183/8 164/8 335/8 111/8 151/8 ایلام

 518/8 518/8 518/8 518/8 141/8 188/8 166/8 165/8 سرپل ذهاب

 184/8 184/8 184/8 184/8 313/8 431/8 318/8 311/8 دالاهو

 318/8 318/8 318/8 318/8 115/8 184/8 181/8 541/8 اسلام آباد غرب

 183/8 183/8 183/8 183/8 141/8 181/8 483/8 188/8 گیلانغرب

 

 سوم: وزن دار کردن ماتریس نرمال مرحله

بعد از نرمال سازی و تهیۀ ماتریس نرمال وزنهی، بهرای بدسهت آوردن مقهادیر سهودمندی و پشهیمانی بهر اسهاس 

جههت وزن دار کهردن، مقهادیر  الگوریتم بهینه سازی ویکور، مراحل زیر روی مهاتریس وزنهی نرمهال انجهام گرفهت.

 گهرددیمهدیگر بهه دسهت آمهده بهود( ضهرب  هایروشاز  قبلاًبر وزن معیارها )که  هانهیگزماتریس نرمال هر یک از 

  (.5جدول )
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  هانهیگز گیریتصمیمماتریس  وزن دار کردن -5جدول 

 معیار

 مناطق

 زمین

 شناسی

 فاصله از

 لگس
 منابع آب ارتفاع شیب

از  فاصله

 رودخانه

 فاصله از

 جاده
 کاربری اراضی

aij 18/8 18/8 48/8 48/8 86/8 88/8 85/8 81/8 

 888/4 118/8 144/8 861/8 868/8 851/8 481/8 881/8 کرمانشاه

 163/4 666/8 183/8 888/8 868/8 818/8 888/8 814/8 جوانرود

 655/8 581/8 8318/8 888/8 418/8 833/8 851/8 861/8 ایلام

 144/4 461/4 856/8 431/8 483/8 811/8 481/8 854/8 سرپل ذهاب

 181/4 838/4 518/8 445/8 868/8 843/8 811/8 881/8 دالاهو

 888/4 118/8 144/8 861/8 888/8 818/8 888/8 881/8 اسلام آباد غرب

 655/8 581/8 318/8 888/8 483/8 818/8 838/8 811/8 گیلانغرب
 

 ارزش ماتریس نرمال وزنی نیترنییپاتعیین مقادیر بالاترین و  مرحله چهارم:

تهرین عهدد، یعنهی عهددی کهه در اینجا منظور از بهزرگ .گرددیمترین عدد هر ستون تعیین و کوچک نیتربزرگ

ترین، یعنی بیشترین ارزش منفی. پس اگهر معیهار مها از نهو  منفهی باشهد، بیشترین ارزش مثبت را داراست و کوچک

بیشهترین مقهدار و بهالعکس  شهودیمه نیترکوچهککمترین مقهدار و  شودیمیعنی  شودیمعدد برعکس  نیتربزرگ

 (  3) رابطه    (.8جدول )

 
 

 معیارها از یك هر شدۀ نرمال مقادیر کمترین و بیشترین -1 جدول

 زمین

 شناسی

 فاصله از

 لگس
 منابع آب ارتفاع شیب

از  فاصله

 رودخانه

 فاصله از

 جاده

کاربری 

 اراضی
 معیار

881/8 481/8 851/8 418/8 431/8 856/8 461/4 144/4 f max 

814/8 838/8 843/8 888/8 888/8 318/8 581/8 655/8 f min 
854/8 811/8 818/8 851/8 888/8 318/8 581/8 655/8 *fj--fi  

 

 (R( و شاخص نارضایتی )S) مطلوبیتتعیین شاخص پنجم:  مرحله

دراین مرحله با توجه به مقادیر مثبت و منفی محاسبه شده در مرحلۀ قبل، فاصلۀ ههر گزینهه از راه حهل ایهده آل و 

و  4مطلوبیهتمحاسهبه شهد. بهه بیهانی درایهن مرحلهه  1برای ارزش نههایی براسهاس رابطهه  هاآنسپس حاصل جم  

                                                           
1 Utility measure 

* max ; mini ij i ij
jj

f f f f 
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معهرف  مقهدار . مقادیرحهداقل بهرای ههر دوشودیممحاسبه  حاصل ازانتخاب یک گزینه، به منزلۀ رتبۀ برتر 4ینارضایت

 بیشترین سودمندی را به همراه دارد.  راه حل ایده آل )گزینه برتر( است که کمترین پشیمانی و کمترین فاصله از

                                     :    1رابطه 
 

*f  =عدد ماتریس نرمال وزنی برای هر سهتون نیتربزرگ     fij  = عهدد گزینهه مهورد نظهر بهرای ههر معیهار در

 AHPضریب =   W    عدد ماتریس نرمال زونی برای هر ستون نیترکوچک =  f-     ماتریس نرمال وزنی

 Sjشهاخص نههایی  ههاآنکهه مجمهو   دیآیمبرای گزینه به ازای هر معیار یک شاخص مطلوبیت به دست  عتاًیطب

. باشهدیمه( آن گزینهه Rjهر گزینه به ازای هر معیهار، شهاخص نارضهایتی ) Sj نیتربزرگ. کندیمگزینه را مشخص 

 (.1)جدول  دیآیمبه دست   Rjو  Sjبرترین و بدترین رتبه براساس ارزش 
 

 (Rj( و شاخص نارضایتی )Sjشاخص مطلوبیت ) -7جدول 
 معیار

 مناطق

 زمین

 شناسی

 فاصله 

 لگس از
 ارتفاع شیب

 منابع

 آب 

 از  فاصله

 رودخانه

 فاصله از

 جاده

کاربری 

 اراضی
Sj Rj 

ija 18/8 18/8 48/8 48/8 86/8 88/8 85/8 81/8 - - 

 136/1 515/5 136/1 866/4 836/8 466/8 481/8 888/8 888/8 486/8 کرمانشاه

 815/4 835/3 815/4 415/4 815/8 415/8 481/8 833/8 855/8 468/8 جوانرود

 158/3 154/1 158/8 158/1 158/8 158/8 888/8 858/8 485/8 838/8 ایلام

 411/8 111/8 888/8 888/8 888/8 888/8 863/8 841/8 888/8 411/8 سرپل ذهاب

 643/8 135/1 643/8 583/8 343/8 883/8 481/8 488/8 448/8 486/8 دالاهو

 136/1 836/5 136/1 866/4 836/8 466/8 158/8 863/8 855/8 888/8 اسلام آباد 

 158/3 188/1 158/3 158/1 158/4 158/8 863/8 833/8 118/8 811/8 گیلانغرب

 

 هانهیگزو رتبه بندی نهایی  Qمرحله ششم: محاسبه مقدار 

مطالعهاتی( بهه  نهواحی( برای هرگزینهه )Qنهایت پس از محاسبۀ مقادیر سودمندی و پشیمانی شاخص ویکور )در

   (.6)جدول محاسبه شد  (5)صور  مجزا و براساس رابطۀ 

                             :5رابطه 

                                                           
1 - Regret measure 

* *

* *
1

; max
n

i ij i ij

j i j i
i

i i i i i

f f f f
S w R w

f f f f 

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V  ؛ 5/8= عدد یابتSj  مجمو  مقدار =S ؛برای هر گزینه   -S  =عهدد شهاخص  نیتهربزرگS بهرای ههر گزینهه   *S  =

بهرای ههر  Rعهدد شهاخص  نیتهربزرگ=   R-   برای هر گزینه R= مقدار  Rj   ؛برای هر گزینه Sعدد شاخص  نیترکوچک

 برای هر گزینه Rعدد شاخص  نیترکوچک=  R* ؛گزینه
 

  منطقه مطالعاتی نواحیمقادیر شاخص ویکور در  -1 جدول
 گیلانغرب اسلام آباد غرب دالاهو سرپل ذهاب ایلام جوانرود کرمانشاه مناطق

 Q 181/8 581/8 844/8 168/8 811/8 833/8 888/8  مقدار

 

 بها ارتبهاط در بهینهه تصهمیم و رتبهه بنهدی هاگزینهه قبهل، گام در شده محاسبه Qمقادیر  اساس بر مرحله این در

و S،  R مرحلهه مقهادیر ایهن در که ایگونهبه گرفت؛ انجام لغزش(زمین به بالاتر پذیری حساسیتبرتر )گزینه  انتخاب

Q بها شهد، شناخته گروه مناسب سه هر در که هایگزینه نهایتدر شد. مشخص و تعیین گزینه برای هر گروه سه در 

 (.8جدول ) انتخاب شد برتر گزینه عنوان
 

   هر یك از مناطق )نواحی( مطالعاتیای بر Sو  Q ،Rرتبه بندی مقادیر  -3جدول 

 مناطق )نواحی(
شاخص مطلوبیت 

(Sj) 
 رتبه

شاخص نارضایتی 

(Rj) 
 رتبه

شاخص ویکور 

(Q) 
 رتبه

 1 181/8 1 136/1 1 515/5 کرمانشاه

 3 581/8 3 815/4 5 835/3 جوانرود

 8 844/8 4 158/3 1 154/1 ایلام

 4 888/4 5 411/8 1 111/8 سرپل ذهاب

 1 153/8 1 643/8 8 135/1 دالاهو

 5 151/8 1 136/1 3 836/5 اسلام آباد غرب

 1 888/8 4 158/3 4 188/1 گیلانغرب

 

بهر در منطقهه  مطالعهاتی  ههایداریهناپا بندیپهنهبرای تهیۀ نقشۀ  Sو  Rو دسته بندی مقادیر  Qپس از تعیین رتبۀ 

 (زیهاد خیلهیو  ، زیهادکهم، متوسهط سیار کم،)بکلاس کیفی  5(، مناط  در Qپایۀ مقادیر شاخص بهینه سازی ویکور )

 یههایداریهناپا بنهدیپهنه، نقشۀ Q(. در نهایت بر اساس طبقا  حساسیت و مقادیر کمیّ 48جدول شدند ) بندیطبقه

 .(1)شکل  گردید تهیه GISمنطقۀ مطالعاتی در محیط  ژئوموفولوژیکی

 

 

 



 35....                                       از یناش یکیژئومورفولوژ یهایداریناپا یپهنه بند                                 دهم سال

     

 ناپایداریکلاس بندی کمّی وکیفی درجه  -01جدول 
 (Qمقدار کمی ویکور ) کلاس )طبقه( ناپایداریدرجه 

 > I 6/8 بسیار کم

 II 6/8 – 8/8 کم

 III 8/8-1/8 متوسط

 V 1/8-1/8 زیاد

 <IV 1/8 خیلی زیاد

 

 
 ویکوربا استفاده از روش  ژئومورفولوژیکی منطقه یهایداریناپا بندیپهنهه نقش -0 شکل

 

 هایداریناپا یهاپهنهمساحت و درصد   -00جدول 
 مساحت پهنه )درصد( مساحت پهنه )هکتار( ناپایداری ةطبق ردیف

 18/45 3554 ناپایداری خیلی کم 4

 53/46 1383 ناپایداری کم 1

 18/36 6868 ناپایداری متوسط 3

 38/48 1161 ناپایداری زیاد 1

 46/6 4888 ناپایداری خیلی زیاد 5

 488 13115 مجمو  
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 ژئومورفولوژیکی منطقه یهایداریناپا بندیپهنهصحت سنجی نقشه  -0-0

 و مهدیریت منظوربهه ،ویکهور روش از اسهتفاده بها لهرزهزمین از حاصهل یهایداریناپا بندیپهنه نقشه تهیه از پس

 ژئومورفولهوژیکی یههایداریهناپا توزیه  نقشهه بها بنهدیپهنه نقشه انطباق به اقدام دیده آسیب ط امن بهتر ریزیبرنامه

 سهقوط ،ههالغزشزمین ازجمله هایداریناپا بیشتر که است این بیانگر انطباق این نتایج. گردید لرزهزمین ایر در شاخص

 جهدول در خطهر یهاپهنهه انطباق نتایج. دارند قرار  زیاد خیلی و زیاد خطر ۀپهن متوسط، خطر ۀپهن در سنگها ریزش و

 .است شده داده نشان( 41)

 کهه شهد مشهخص همچنهین و برد پی هحاصل نقشه به صحت توانیماین دو نقشه  و همخوانی از انطباقبنابراین  

 ژئومورفولهوزیکی منطقهه یههایداریناپا بندیپهنه جهت مناسبی کاملاً روش پژوهش این در استفاده مورد مدل ویکور

 (.5)شکل  باشدیم موردمطالعه

 

 
 زئومورفولوژیکی منطقه مطالعاتی یهایداریناپابا توزیع  بندیپهنه یهانقشهتطبیق  -5 شکل

 
 



 31....                                       از یناش یکیژئومورفولوژ یهایداریناپا یپهنه بند                                 دهم سال

     

-کبهود ملهه لغهزشزمین ازجملهه یاصفحهاز نو   لغزشزمینمورد  3، هاسنگمورد سقوط و ریزش  46بیش از 

 قها  ناپایهداریبدر ط زنگنه دار پاسگاه لغزش سنگو  (علیا پالان لغزشزمین) دالاهو شمال لغزشی باشی، پهنه قورچی

   .اتفاق افتاده است خیلی زیادزیاد و 
  

 در منطقه مطالعاتی اپایدارن یهاپهنهاشکال ناپایداری با  نیترشاخصانطباق  -01جدول 
 نوع ناپایداری

 

 ناپایداریدرجه 

 سقوط و ریزش سنگها روانگرائی هاتپهگسیختگی تاج  هالغزشزمینانواع  جریان مواد و گل

Debride and Mud 

Flow 
Different Types of 

Sliding 
Hills Crest 

Spreading Liquefaction falls/Rock 

Avalanches 

 8 4 8 8 4 ناپایداری خیلی کم 

 3 8 4 8 8 ناپایداری کم

 5 8 4 1 8 ناپایداری متوسط

 48 8 4 1 8 ناپایداری زیاد

 6 8 8 4 8 ناپایداری خیلی زیاد

 15 4 3 6 4 مجمو 

 

    
باشی   قورچی-کبود مله لغزشزمین ب(                      گل روانه شهر چوار در استان ایلام( الف  

    
 باشی قورچی-کبود مله عرضی عمیق یهاشکاف( ت        سنگی دره بابایادگار             زشیر( پ          



 هشتم و سی ۀشمار                                                   محیطی مخاطرا  و جغرافیا                                                                    36

 

   
                      ج( ریزش سنگی دره بابایادگار            جنوب شرق پاسگاه دارزنگنه هاتپهگسیختگی تاج ث(     

 بندیجمع -0

بهه  شهیب و گسل از فاصله ،شناسیزمین عوامل ،هایداریناپا وقو  در مؤیر عوامل بین از که داد نشان تحقی  نتایج

 کمتهرین امتیهاز 83/8  بها  دو ههر  اراضهی کاربری و خاک عوامل و تثییر بیشترین امتیاز 45/8 و 11/8 ،13/8 با ترتیب

 .  هستند دارا را منطقه یهایداریناپا ایجاد در تثییر

 و مهدیریت منظوربهه ،ویکهور روش از اسهتفاده بها لهرزهزمین از حاصهل یهایداریناپا بندیپهنه نقشه تهیه از پس

 ژئومورفولهوژیکی یههایداریهناپا توزیه  نقشهه بها بنهدیپهنه نقشه انطباق به اقدام دیده آسیب منط  بهتر ریزیبرنامه

 ریهزش و سهقوط ،ههالغزشزمین ازجملهه هایداریناپا بیشتر که است این بیانگر نتایج. گردید لرزهزمین ایر در شاخص

 .  دارند قرار  زیاد خیلی و زیاد خطر پهنه متوسط، خطر پهنه در سنگها

(، توان و استعداد و یا به عبارتی حساسیت به ناپایهداری Qبر اساس مدل ویکور با افزایش مقدار شاخص ویکور )

(، توان و استعداد و یا به عبارتی حساسیت بهه ناپایهداری Qو بالعکس با کاهش مقدار شاخص ویکور ) ابدییمکاهش 

دارای بیشهترین میهزان  Qبنابراین نهواحی سهرپل ذههاب، دالهاهو و جهوانرود بها کمتهرین مقهدار ؛ کندیمافزایش پیدا 

دارای کمتهرین میهزان  Qو نواحی گیلانغرب، ایلام و اسلام آباد غهرب بها بیشهترین مقهدار  هایداریناپابه  پذیریآسیب

ناپایداری، نهواحی سهرپل ذههاب و دالهاهو در  درجه وکیفی کمیّ بندیطبقههستند. از نظر  هایداریناپابه  پذیریآسیب

طبقه ناپایداری خیلی زیاد، نواحی جوانرود و کرمانشاه در طبقه ناپایداری زیهاد، ناحیهه اسهلام آبهاد در طبقهه ناپایهداری 

 .  اندگرفتهر طبقه کم و ناحیه گیلانغرب در طبقه ناپایداری بسیار کم قرار متوسط، ناحیه ایلام د

نتیجهه گرفهت کهه اسهتفاده از روش  تهوانیمه هالغزشزمینبا نقشه پراکنش  لغزشزمین بندیپهنهاز انطباق نقشه 

 یههایداریهناپا مطالعههچند معیاره، از دقت نسبی بالایی جههت  گیریتصمیمتحلیل  هایروشیکی از  عنوانبه ویکور



 38....                                       از یناش یکیژئومورفولوژ یهایداریناپا یپهنه بند                                 دهم سال

     

(، 4381(، سهپهر و همکهاران )4381ه با نتایج تحقیقا  مددی و همکهاران )ک برخوردار است ژئومورفولوژیکی مناط 

انتظهاری و همکهاران  (،4385سهاز )چیهت  و بنهی حبیهب(، 4386(، حجهازی و همکهاران )4381امیری و همکاران )

مطابقهت و  ،( که کارایی بالای مدل ویکهور در تحقیقها  خهود را نشهان دادنهد4386( و حجازی و همکاران )4385)

 همخوانی دارد. 

گیری از توافه  و نظهر جمعهی گفت که روش ویکور با بهره توانیم بندیپهنهنتیجه اصلی از این مدل در  عنوانبه

در اختیهار دارد و در مهوارد  گیریتصهمیمدقت و قدر  زیادی داشته و در عین سادگی روابهط ریاضهی قهویی بهرای 

 .ردیگیممورد استفاده قرار  گیریتصمیممتنوعی از 

 کتابنامه

با استفاده از مد   لرزهزمینطۀ بزرگای . برآورد راب4388؛ اسدی، سمانه؛ رحیمی، حبیب؛ رضاپور، مهدی؛ امیری فرد، رو  الله

-11، صص 4، شماره 31، دوره فیزیک زمین و فضا نشریهدوام اموا  کدا در پهنۀ زاگرس و جنوب غربی ایران مرکزی، 

45. 

شهرها در برابر  پذیریآسیبضریب  سازیمدل. 4384؛ اسفندیاری درآباد، فریبا؛ غفاری گیلانده، عطا؛ لطفی، خداداد

ژئومورفولوژی  یهاپژوهشنشریه )مطالعه موردی: اردبیل(،   GISزلزله با استفاده از روش تاپسیس در محیط 
 .13-18، صص 1، شماره کمّی

اولویت بندی سیل خیزی زیرحوضه های آبخیز . 4381؛ عرب عامری، علیرضا ؛پورقاسمی، حمیدرضا ؛امیری، مهدیس

نشریه ، VIKOR گیریتصمیممهارلو در استان فارس با استفاده از پارامترهای مورفومتریک و مدل 

 .643-611، صص 3، شماره  5دوره   اکوهیدرولوژی،

حوضه آبخیز طالقان رود بر  لغزشزمینارزیابی خطر ریسک  .4385؛ رستمی، اکبر ؛خدادادی، فاطمه ؛انتظاری، مژگان

 .5-31، صص 41. شماره جغرافیا و مخاطرا  محیطی نشریهتوافقی ویکور،  سازیبهینهپایه الگوریتم 

 یهانهیگزچندمعیاره ویکور برای ارزیابی  گیریتصمیممدل  .4385؛ چیت ساز، نسترن ؛بنی حبیب، محمدابراهیم

 86-61، صص 15، شماره 8، دوره ایرانمهندسی آبیاری و آب نشریه مدیریت سیلاب، 

با  لغزشزمینخطر وقو   بندیپهنهارزیابی و  .4386؛ رنجبریان شادباد، مریم ؛روستایی، شهرام ؛حجازی، سید اسدالله

-85، صص 11، شماره 41، سال فصلنامه جغرافیای طبیعیاستفاده از مدل ویکور در حوضه آبریز حاجیلرچای، 

54. 

مخاطرا  ژئومورفولوژیک )لغزش و  بندیپهنهتحلیل و  .4386؛ ساسان پور، فرزانه ؛انتظاری، مژگان ؛خدادادی، فاطمه

جغرافیای طبیعی  یهاپژوهشنشریه ، FR و VIKOR-AHP یهامدلسیل( استان البرز با استفاده از 
 .463-488، صص 4، شماره 54، دوره جغرافیایی( یهاپژوهش)
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تهیه نقشه حساسیت پذیری  .4381؛ عبدالهی، ابوالفضل ؛محمدیان، عباسعلی ؛بهنیافر، ابوالفضل ؛سپهر، عادل

ژئومورفولوژی  یهاپژوهشنشریه توافقی ویکور،  سازیبهینهشمالی بینالود بر پایه الگوریتم  یهادامنه لغزشزمین
 .48-38، 4، سال دوم. شماره کمُی

آبخیز  هایحوضهزیر بندیطبقه .4381؛ عرب عامری، علیرضا ؛یمانی، مجتبی ؛شایان، سیاوش ؛شریفی کیا، محمد

، اکوهیدرولوژی نشریه، VIKORو  TOPSIS, SAWچندمعیاره  گیریتصمیم یهامدلنکارود با استفاده از 

 .88-63، صص 4، شماره 5دوره 

 پذیریآسیبتحلیل و برآورد  .4388؛ صادقی، نوشین؛ بزی، خدارحم؛ خواجه شاهکوهی، علیرضا؛ رضایی، حامد

، 15، شماره 1، دوره آمایش جغرافیایی فضا نشریهمساکن شهری در برابر زلزله )مطالعه موردی: شهر گرگان(، 

 .13-66صص 

)مطالعه موردی:  لرزهزمینمورفوتکتونیک و  یهاشاخص .4381؛ صفاری، امیر؛ حبیبی، علیرضا؛ غریب، محمدرضا

 ، تهران، دانشگاه خوارزمی.دومین کنفرانس بین المللی مخاطرا  محیطیمناط  پرخطر استان خوزستان، 

خطر سیلاب در شهرستان مشکین شهر با  بندیپهنه .4388؛ استادی، الناز ؛آقایاری، لیلا ؛پیروزی، الناز ؛عابدینی، موسی

 .14-31، صص 58، شماره 41، دوره سرزمینجغرافیایی  نشریهاستفاده از مدل ویکور، 

 کارگیریبهبا  خیزیلرزه. بررسی پتانسیل تخریب 4384؛ قهرودی تالی، منیژه؛ پورموسوی، موسی؛ خسروی، سمیه
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 اطلاعات از سامانه استفاده با زاگرس هایجنگل در سوزیآتش مستعد مناطق بندیپهنه و سازیمدل

 لجستیک رگرسیون پایه بر جغرافیایی
 

 .رانیا لام،یا لام،یدانشگاه ا یگروه علوم جنگل، دانشکده کشاورز اریدانش - 0یدریح یمهد

 .رانیاهواز، ا ،یواحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلام، فارسخلیج گردوغبارتحقیقات  مرکز ،ستیزطیمحگروه  اریاستاد -عطار روشن نایس

 استان لرستان. ،یکارشناس جهاد کشاورز -انیالهام جافر

 قاتیواحد علوم و تحق یدانشگاه آزاد اسلام ن،یسرزم شیو آما یابیارز زیستمحیط -یعیمنابع طب یکارشناس ارشد مهندس -اتیعبمحمد 

 .رانیتهران )خوزستان(، اهواز، ا
 

 66/6/0011: تصویب تاریخ         01/6/0011تاریخ بازنگری:         62/00/0911: دریافت تاریخ

 چکیده

 ایفدا هدابومزیسدت پایدداری در مهمی نقش ،تجدیدشونده طبیعیمنابع  ترینمهم از یکی عنوانبه هاجنگل

؛ اسدتسوزی جنگل آتش ،های جنگلی زاگرسهای مؤثر بر اکوسیستمآشفتگی ترینمهم از یکی .نمایندمی

. است ضروریلازم و  امری احتمالی، خسارات کاهش منظوربه سوزیآتش بحرانی مناطق شناسایی بنابراین

 سدوزیآتدش خطدر نقشه تهیه و سوزیآتش ایجاد در مؤثر متغیرهای تأثیرمیزان  بررسی تحقیق، این هدف

 منداطق از فاصدله جهدت، شدی،، دریدا، سطح از ارتفاع شامل سوزیآتش بر مؤثر متغیرهای روازاین. است

 نقشده. شدند بررسی سوزی،آتش در هریک تأثیر تعیین برای جاده از فاصله و هاآبراهه از فاصله مسکونی،

 منداطق از فاصدله هداینقشده ومدل رقومی ارتفاع  کمک با جغرافیایی جهت و شی، دریا، سطح از ارتفاع

-02 هدایسدال طی که مناطقی همچنین. شد تهیه 08222/1 رقومی هاینقشه از جاده از فاصله و مسکونی

 روش از تحقیدق ایدن در. گردیدد برداشدتاس پدیجدیدسدتگاه بدا  بود، داده رخ سوزیآتش هاآن در 03

 ارتفداع که داد نشان نتایج. شد استفاده سوزیآتش در مختلف عوامل تأثیر بررسی برای لجستیک رگرسیون

 منطقده در جنگدل سدوزیآتش در تأثیرگذار عوامل ترینمهم شی،، درصد و آبراهه از فاصله دریا، سطح از

 و داشدتند منطقده در جنگدل سدوزیآتدش بدا داریمعندی ارتباط که متغیری سه براساس سازیمدل. بودند

                                                           
 Email: m.heidari@ilam.ac.ir                                                                                 20155308385 نویسنده مسئول:  1
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 نگلکدر  تبیدین ضدری، با مدل اعتبارسنجی نتایج. شد انجام لجستیک، رگرسیون روش از حاصل ضرای،

 آمدده دسدت بده مددل مناسد، اعتبار و برازش دقت، از نشان 121/2 را  منحنی ضری، و 822/2 حدود

 .دارد قرار خطرنا  و بحرانی مناطق در منطقه مساحت از درصد 51 که داد نشان نتایج همچنین. داشت
 

 .سازیمدل لجستیک، رگرسیون را ، سوزی،آتش :هاواژهکلید

 مقدمه -0

 زندده موجدودات رواندی و جسدمی سدلامت در را مهمی نقش و هستند ما پیرامون طبیعی منابع ها، زیباترینجنگل

، 1)ژاند  و ندن اسدت ناحیده آن در متدداول اکولوژیکی شرایط از شاخصی ،محل هر در جنگل سلامتی. کنندمی ایفا

 شدده شدناخته طبیعی هایاکوسیستم تخری، اصلی عوامل از یکی عنوانبه سوزیآتش مخرب، در میان عوامل(. 0221

هدای سدوزیآتدشاگرنده (. 1401 همکداران، و ابراهیمی) سازدمی وارد هاعرصه این به را فراوانی خسارت سالانه که

هدا ممکدن اسدت باعدا خسدارات اقتصدادی و ها هستند، اما عدم کنترل آنسازگانناپذیر این بومجنگلی، جزء جدایی

زیسدتی و تدأثیر بدر هدای محدیطهدای اقتصدادی، آلدودگیسوزی علاوه بدر خسدارتزیستی شدیدی شود. آتشمحیط

و اثدرات آن در هدر سدطحی از  نگل نیز تأثیر بسزایی داردنداز جامنطقه، در از بین بردن فون و فلور و نشم وهوایآب

   (.0210؛ حیدری و همکاران، 1401شود )اسکندری، اکوسیستم احساس می

هدای سدوزی در جنگدلهای جنگل، شناسایی نقاط بحرانی آتشسوزیهای پژوهش برای کنترل آتشیکی از زمینه

زیرا عدم شناخت کافی این نقاط باعا وقوع و گسترش آتش در جنگل، تأخیر در مهدار آن و وارد آمددن  ؛منطقه است

 سدامانه هدای اخیدرطدی سدال (.1404صدمه به حیات جانوران و گیاهان جنگل خواهد شدد )فرامدرزی و همکداران، 

 سدوزیآتدش تدا قرارداده پژوهشگران اختیار در را تریدقیق ابزارهای و امکانات 4ازدورسنجش و 00جغرافیایی اطلاعات

 کمدک بدا سدازیمددل از (. استفاده1400کار و همکاران، زرعدهند ) قرار موردمطالعه متعدد هایجنبه از را هاجنگل در

 و مددیران بده کمکدی توانددمدی جغرافیداییسیستم اطلاعدات  وسیلهبههای خطر انند تهیه نقشههم هوشمند هایروش

در ایدن راسدتا باشد.  سوزیآتش سطوح و فراوانی صدمات کاهش برای ریزیبرنامه جهت جنگل عرصه ناندرکارادست

ای با هدف شناسایی نقداط بحراندی و ( در مطالعه1404فرامرزی و همکاران ) مثالطوربه ؛لعاتی صورت گرفته استمطا

بدا درنظرگدرفتن پارامترهدای مدؤثر بدر حساس به حریق در پار  ملی گلستان با استفاده از روش رگرسیون لجسدتیک 

گیاهی نرمال شده، فاصله از جداده و روسدتا، حردور سوزی شامل شی،، جهت، ارتفاع، کاربری، شاخص پوششآتش

آمده بدا دسدتنقشده خطدر به درنهایدتگردشگر، شکارنی و دامدار، دما و رطوبت نقشه خطر جنگل را تهیه کردندد. 

   انطباق داشت. 1400سال  ورماهیشهرلق در هکتاری منطقه شار 4222سوزی آتش

                                                           
1 Zhang & Chen 

2 Goographic Information System (GIS) 

3 Remote Sensing (RS) 



 38                ....                      در سوزیمناطق مستعد آتش بندیو پهنه سازیمدل                                   دهم سال

     

نقشده خطدر  ازدورسدنجشهدای ( بدا اسدتفاده از سدامانه اطلاعدات جغرافیدایی و تکنیدک1003) 1نوویکو و سالا

درصدد در منداطق پرخطدر قدرار گرفتده  00ها سوزی را در بخشی از سواحل اسپانیا تهیه کردند. براساس نتایج آنآتش

( رطوبت نسدبی و بارنددگی را 0211و همکاران ) 0سکر .اندخطر واقع شدهمناطق در محدوده کمدرصد از  31بودند و 

بیندی رفتدار قرار دادند و نشان دادندد کده بدرای پدیش موردمطالعهبا شبکه عصبی مصنوعی و مکانیزم برداری پشتیبانی 

سوزی جنگدل ( نقشه خطر آتش1400اسکندری ) .تأثیرگذارندجزء متغیرهای مهم و  یموردبررسسوزی دو متغیر آتش

های شمال با اسدتفاده از دو روش تحلیدل سلسدله مراتبدی فدازی و همبسدتگی اسدتفاده کدرد. را در دو نقطه از جنگل

های پتانسیل خطر تهیده شدده بدا دو روش فاکتورهای مورد استفاده شامل نهار معیار اصلی و هفده زیرمعیار بود. نقشه

 هدایجنگل .های گذشته داشته اسدتسوزیو روش همبستگی تطابق زیادی با مناطق آتش تحلیل سلسله مراتبی فازی

 صدورتبه زیدادی هایسدوزیآتش هرسداله که هستند جانوری و گیاهی هایگونه ارزش با هایگاهذخیره از زاگرس،

بدا توجده بده  .کندمی وارد هاجنگلاین  گیاهیپوشش به زیادی هایآسی، و افتدمی اتفاق هاآن در غیرعمدی و عمدی

 وقدوع بیندیبدرای پدیش مناسدبی راهکدار تأثیرگذار، عواملبراساس  سوزیآتش وقوع سازیاهمیت این موضوع، مدل

   .است شدهانجام استان ایلام  زاگرس در هایاین پژوهش در بخشی از جنگل .باشدمی هاجنگل این در سوزیآتش

سدال سدازمان  3سدوزی )آمدار آتدش افتددمی جنگلسوزی مورد آتش 122سالانه بیش از  ،محدوده استان ایلام در

 از حفاظدت منطقده در هدایجنگدل نقدش بده توجده با حاضر پژوهش هدف بنابراین؛ (1403ها و مراتع کشور، جنگل

 جغرافیدایی واز سیسدتم اطلاعدات  اسدتفاده بدا جنگدل سوزیآتش خطر تهیه نقشه فرسایش، از جلوگیری و وخا آب

 سدوزیآتدش مدؤثر بدر بدروز و توسدعه عوامدل اهمیت استخراج برای مؤثر روشی که است رگرسیون لجستیک روش

بدا  .شده اسدت بررسی پژوهش این در سوزیآتش گسترش و در ایجادعامل  هر تأثیرگذاری میزان تعیین همچنین .است

سدوزی ت تعیین میزان حساسیت مناطق مختلف بده آتدشبندی این نواحی جهسوزی و پهنهاستفاده از نقشه خطر آتش

 وسدیلهبه جنگلدی حفظ مندابع بهسوزی را کنترل کرد و سوزی در نواحی با احتمال بالای آتشتوان خطر وقوع آتشمی

 اقدامات پیشگیرانه لازم کمک کرد.

  

                                                           
1 Chuvieco and Salas  

2 Sakr 
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 هامواد و روش -6

 موردمطالعهمنطقه  -6-0

واقدع  111018تدا  4113113و  111018شهر در طول جغرافیدایی در استان ایلام و شهرستان دره موردمطالعهمنطقه 

. ایسدتگاه اسدتمتدر  81/1318و  3/832(. کمترین و بیشترین ارتفاع منطقه از سطح دریا به ترتی، 1شده است )شکل 

نمدوده اسدت. متوسدط درجده حدرارت  متدر اعلداممیلی 101ساله بارندگی متوسط منطقه را  02سنجی ایلام، آمار باران

 .استگراد درجه سانتی 10/11سالیانه منطقه نیز 

 

 
 موردمطالعه منطقه موقعیت -0شکل 

 

 روش تحقیق -6-6

سدوزی اتفداق افتداده بدود، آتش 03-1401 یهاسالهایی که در آن در پس از بازدیدهای میدانی از منطقه، محدوده

منتقدل و در محدیط  GIS افزارنرم اس بهپیتوسط جی شدهبرداشتاس برداشت شد. مسیرهای پیدستگاه جی وسیلهبه

 0و شدکل  1گون براساس هکتار استخراج شد و بدر طبدق جددول گون تبدیل شدند. مساحت پلیبه پلی افزاراین نرم

رار گرفدت تدا براسداس قد موردپژوهششهر انتخاب و از منطقه دره یتربزرگمشخص شدند. سپس در ادامه محدوده 

سدوزی تهیده شدود. مسداحت کدل اتفاق نیفتاده، نقشه خطر آتش هاآنسوزی در سوزی و مناطقی که آتشمناطق آتش

سدوزی در جنگدل، عوامدل بدر روی آتدش رگدذاریتأثتدرین عوامدل مهدم شد. برآوردهکتار  12152 موردمطالعهمنطقه 

سوزی مدورد اسدتفاده اطلاعاتی شناسایی شدند تا در تهیه نقشه خطر آتشهای باشند که جهت ایجاد لایهفیزیوگرافی می
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-آمدن نقشده خطدر آتدش به دستتر نیز شناسایی شدند تا در هرنه دقیق رگذاریتأثقرار گیرند. همچنین عوامل انسانی 

 ها و مناطق مسکونی هستند.سوزی استفاده شوند. عوامل انسانی فاصله از جاده
 

 شده یسوزآتشطق مساحت منا -0جدول 

 شماره منطقه 1 0 4 3 8 1

1/1  5/04  1/8  5/1  8/11  3/10  مساحت )هکتار( 

 شماره منطقه 1 5 0 12 11 10

1/11  5/1  0/13  0/05  5/2  8/12  مساحت )هکتار( 
 

 

منطقده در  10اسدت،  شدده دادهنمدایش  0در شدکل  شددهبرداشتاس پیجی وسیلهبهکه  گرفتهآتشنقشه مناطق 

 ارائه شده است. 1سوزی شده در جدول واقع بودند. مساحت مناطق آتش موردمطالعهمحدوده 

 

 
 موردمطالعهسوزی در منطقه مناطق دچار آتش -6شکل 

 
 

 رگدذاریتأثدر راستای اهداف پروژه پس از بررسی منابع متعدد و با توجه به بازدیدهای مقددماتی از منطقده عوامدل 

های مربدوط بده آوری دادهباشند، شناسایی و نسبت به جمع پردازشقابلاطلاعات جغرافیایی  سیستمسوزی که تشدر آ

بعددی و دوبعددی منطقده هدای رقدومی شدده سدهنقشده مدوردنظرهدای این عوامل اقدام گردید. برای اسدتخراج لایده



 هشتم و سی ۀشمار                                                      محیطی مخاطرات و جغرافیا                                                                    35

 

 یهانقشده II SW -8310و  II NW -8310 هدایدر برگ موردمطالعهتهیه شد. مناطق  08222/1با مقیاس  موردمطالعه

 ها استخراج شدند.ها و آبراههها خطوط توپوگرافی، روستاها، جادهتوپوگرافی رقومی واقع هستند. از این نقشه

 رگرسیون لجستیک لهیوسبهسوزی خطر آتش یبندپهنه -6-6-0

 از بسدیاری در کده سدوزیآتدش موجود هایداده از استفاده بندی باانجام پهنه برای مناس، آماری هایمدل از یکی

؛ 0214، 1؛ دند  و همکداران1403، )میردیلمی و همکاران استگرفته، رگرسیون لجستیک  قرار استفاده مورد تحقیقات

ای از متغیرهدای مسدتقل و رگرسیون لجستیک روشی آماری است که ارتباط بین مجموعه (.0214، 0نان  و همکاران

در (. 0211، 4ترندر و )مداهینی کنددمدل بیان مدی صورتبهر وابسته گسسته را ارزیابی کرده و آن را پیوسته و یک متغی

مورد تهیه نقشه احتمال وقوع حریق در جنگل، هدف رگرسیون لجستیک یافتن بهترین مدل برای تشریح روابدط میدان 

 از متغیرهدای مسدتقل اسدتهدایی سدوزی جنگدل( و مجموعده گدروهحرور و یا عدم حرور متغیدر وابسدته )آتدش

روندده انجدام و براسداس ضدری، گدام پدیشبهدر این پژوهش تجزیه رگرسیون براساس روش گام .(0220، 3)ایستمن

( دارای عوامل مختلف )مانند شی، و ارتفاع از سدطح دریدا کهازآنجاییها نسبت به انتخاب بهترین مدل اقدام شد. آماره

(. 0211، 8)لمکده و همکداران اسدتاندارد شدود 1ت ارزش تمامی عوامل بین صفر و های متفاوتی هستند بهتر اسارزش

 از اسدتفاده بدا گیرد قرار 1 و 2 بین های مستقل مورد استفاده برای تهیه مدل احتمال پراکنشلایه مقادیر دامنه کهنیا برای

 :گرفت صورت استانداردسازی عمل 1رابطه 

 =X standard                                                                                     (   1رابطه )
map - X min

X max - X min
 

 min Xو مداکزیمم  max Xسدازی(، های تهیده شدده بدرای مددلنقشه ورودی )هرکدام از نقشه map در این رابطه،

 پیشدگو متغیرهدای عنوانبه استانداردسازی عمل از بعد فیزیوگرافیهای عوامل نقشه. استمینیمم ارزش خام هر نقشه 

سدازی توسدط رگرسدیون لجسدتیک و روش مددل .گرفتندد قدرار اسدتفاده مدورد لجسدتیک رگرسیون مدل ایجاد برای

ها جهدت اعتبارسدنجی مددل انجدام نمونده %42سازی و ها برای مدلاز نمونه %12)نسبت احتمال( با انتخاب  گامبهگام

 شود.( بیان می0رابطه ) صورتبهمدل رگرسیون لجستیک  گرفت.
 

 1iXβi+ … +  2X2+ β 1X1+ β 0β  =log (P/ (1+P))                                                  (0رابطه )

                                                           
1 Deng et al 

2 Chang et al 
3 Mahiny and Turner 

4 Eastman 

5 Lemke et al 
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iβ :متوسدط  متدر اعلدام نمدوده اسدت.میلدی 101ساله بارندگی متوسط منطقده را  02سنجی ایلام آمار ایستگاه باران

گراد با حداقل و حداکثر متوسدط درجده حدرارت ماهیانده بده ترتید، درجه سانتی 10/11درجه حرارت سالیانه منطقه 

 .است)مرداد(  04/00)دی( و  10/3

P ( موردبررسیاحتمال پراکنش گونه :)درصدد  42توسدط  آمدهدسدتبههدای اعتبارسدنجی مددل ،در این پژوهش

داری مددل آزمدون معندی لمشداو ارزیدابی شدد. -ارائه منحندی را  و آزمدون هوسدمر رتصوبهمانده، های باقینمونه

 قرار گرفت.  موردبررسی 1آماره نگلکر  2R مقدار لمشاو و -آزمون هوسمر وسیلهبه

 هایافته -9

 یسوزآتشدر  مؤثرعوامل  نیترمهمتعیین  -9-0

درصدد از  1درجه قرار دارند و کمتدر از  02-12و  12-2 درصد از منطقه در کلاسه شی، 10 موردمطالعهدر منطقه 

در جهدت جندوب  موردمطالعدهمنطقده بیشترین درصدد از (. 4درجه قرار دارند )شکل  82این مناطق در شی، بالاتر از 

هدا در طبقدات سوزیبیشترین آتش(. 3های غربی مشاهده گردید )شکل قرار دارند و کمترین درصد مساحت در دامنه

تدر از سوزی شده در ارتفاعات پدایینبیشترین منطقه آتش آمدهدستبهمستقر هستند. براساس نتایج  دستنییپا ارتفاعی

یج نشدان داد کده امتر تهیه شدد. نتد 322ها به میزان (. نقشه فاصله از آبراهه8شکل متر از سطح دریا مشاهده شد ) 022

 از دیگدر (. یکدی1هدا قدرار دارندد )شدکل دورتری از آبراهههای اتفاق افتاده در فواصل سوزیبیشترین مساحت آتش

سدوزی شدده در . بیشدترین منداطق آتدشاسدتاز منداطق مسدکونی  هاآنسوزی جنگل فاصله پدیده آتش مؤثر عوامل

-هدا نشدان داد کده بیشدترین منداطق آتدش(. نتایج حاصل از نقشه جاده1اند )شکل نزدیکی مناطق مسکونی واقع شده

 (.  5)شکل  ها واقع هستندنار و نزدیکی جادهک سوزی شده در

                                                           
1 Nagelkerke 
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 نقشه طبقات شیب به درجه -9 شکل

 

 
 نقشه طبقات جهت دامنه -0 شکل
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 نقشه طبقات ارتفاع از سطح دریا به متر -5 شکل

 

 
 نقشه فاصله از آبراهه به متر -2شکل 
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 نقشه فاصله از مناطق مسکونی به متر -7شکل 

 

 
 از جاده به مترنقشه فاصله  -8شکل 
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 رگرسیون لجستیک وسیلهبهسازی مدل -9-6

هایی که شرایط بکر و طبیعی دارند مناسد، اسدت. بینی رویشگاهوسیله رگرسیون لجستیک برای پیشسازی بهمدل

 نشان داده شده است. 0رگرسیون لجستیک در جدول  وسیلهبه یسازمدلنتایج 
 

 لجستیک رگرسیون مدل از حاصل ضرایب -6 جدول
  مستقل هایمتغیر ضرایب

 X0 ثابت عدد 228/8

 X1 ارتفاع از سطح دریا -221/11

 X2 فاصله از آبراهه 082/0

 X4 شی، 031/2

 

سازی ارتفاع از سطح دریدا، بارنددگی، شدی، و فاصدله از با توجه به آماره والد بهترین متغیرها برای مدل: آماره والد

دار باشدد )یعندی سدطح سازی، اگر آماره والدد معندیمرحله انتخاب بهترین متغیرها برای مدلها تعیین شدند. در آبراهه

 (.0شود )جدول تر باشد( آن متغیر در مدل انتخاب میکونک 82/2آن از  یداریمعن
 

 آماره والد و امتیاز متغیرهای مستقل -9جدول 
 داریسطح معنی درجه آزادی آماره والد انحراف معیار متغیرها

 <21/2 1 133/1 012/2 ارتفاع از سطح دریا

 <21/2 1 315/41 401/2 هافاصله از آبراهه

 <21/2 1 008/1 000/2 شی،

 <21/2 1 283/10 133/2 ضری، ثابت

 

 4رابطده  صدورتبه لجسدتیک رگرسدیون والدد، معادلده و آمداره 4جدول  در شده ارائه ضرای، به توجه با بنابراین

بیشدترین ارتبداط را  221/11تحقیق از بدین فاکتورهدای فیزیدوگرافی ارتفداع از سدطح دریدا بدا ضدری، . در این است

و شدی، بدا  082/0با ضری،  ، فاصله از آبراهه000/5سوزی شده داشت. فاکتور بارندگی منفی با مناطق آتش صورتبه

 شددهنییتعهدای از پدیش در نقشده سدوزیبه ترتی، اهمیتشان در تهیه نقشه نهایی خطر آتدش هرکدام 133/2ضری، 

 ضرب شدند.
 

 log (P/(1+P)) = 5.005 - 11.001X1 + 2.250X2 - 8.222X3 + 0.247X4(                               4رابطه )
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 خطر هر کلاس سوزی دراحتمال آتش یهاپهنه مساحت -0جدول 
 درصد به مساحت کلاسه خطر

 5/31 بحرانی

 0/43 خطرنا 

 0/12 متوسطخطر 

 1/5 خطرکم

 1/1 خطربی

 

. اسدتمتغیدر  1تدا  2از  آمدهدستبهبراساس نقشه حاصل از اجرای مدل رگرسیون لجستیک مقادیر احتمال وقوع 

خطدر  بحراندی، خطرندا ، کلداس 8 به موردمطالعه منطقه تیدرنهاسوزی بندی لایه احتمال وقوع خطر آتشجهت پهنه

ارائده شدده  3از سطوح در جدول  هرکدامسوزی در همچنین درصد خطر آتش شد. تقسیم خطرو بی خطرکممتوسط، 

 است. 

 

 
 در جنگل بر اساس مدل رگرسیون لجستیک یسوزآتشبندی احتمال نقشه پهنه -1شکل 

 

هدای زیدر منحندی را ، آمداره مقدار سدطح صورتبهلجستیک  رگرسیون از حاصل نتایج اعتبارسنجی مدل آماری

 نده مددل کده دارد مسدئله این به توجه معتبر که بیان شد. را  یک معیار -2R نگلکر  لمشاو و آماره -هوسمرآزمون 
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بدر طبدق جددول  آمدهدسدتبه 121/2باشد. مقدار منحنی را  می ،کند بینیپیش خوبیبه را متغیر وابسته تواندمی مقدار

لمشداو  –های آزمون هوسدمراست. آماره وابسته و مستقل متغیرهای خوب بین همبستگی دهندهنشان مطالعه این ، در8

 آمدده دسدت بدهاعتبار مدل  222/2براساس مقدار این آماره  ارائه شده است. 8داری مدل، در جدول برای آزمون معنی

 بدا .دهددمدی بدرازش را هاداده مجموعه مدل، نگونه که داد نشان -2R نگلکر  بسیار مناس، ارزیابی شد. مقدار آماره

دهدد مدی نشدان را قبدولی قابدل برازش مدل آمد. به دست 2R-228/2نگلکر آماره  مقدار تحقیق این در اینکه به توجه

 (.1)جدول 
 

 بینی مدل براساس متغیرهای انتخابی در منحنی راکنتایج دقت پیش -5دول ج

 داریسطح معنی اشتباه معیار سطح زیر منحنی راک
 %15سطح اعتماد 

 حداکثر سطح منحنی سطح منحنیحداقل 

121/2 028/2 222/2 101/2 502/2 

 

 لمشاو برای بررسی دقت مدل رگرسیون لجستیک -آزمون هوسمر -2جدول 

 درجه آزادی داریسطح معنی -2Rآماره نگلکرک کای اسکور

18/11 822/2 222/2 5 
 

 گیرینتیجه -0

هدای جنگلدی و مرتعدی اتفداق افتداده هدا در عرصدهسوزیآتشدهد که اکثر ها نشان میسوزیآمار ثبت شده آتش

هکتدار از ندواحی  038 موردمطالعدهدر منطقه  در فصل تابستان رخ داده است. هایسوزآتشدرصد  51است. قری، به 

هکتدار  10سوزی مناطق جنگلدی اند که متوسط سالانه سطوح آتشسوزی شدهساله دنار آتش 3جنگلی در طی دوره 

-آتدش بده مختلدف منداطق خطدر احتمال میزان تعیین و سوزیآتش گسترش و ایجاد در مؤثر عوامل بررسی .بوده است

بدا پدیدده رتفاع از سطح دریدا در ایدن تحقیدق . ااست آن و کنترل حریق با مقابله جهت اساسی ابزارهای از یکی سوزی

هدای کمتر، تراکم جمعیتی بالدا، وجدود فعالیدتسوزی ارتباط معکوسی داشت. دلیل آن دمای هوا بیشتر، بارندگی آتش

 و همکداران 1. نتایج این تحقیق همخوانی کامل بدا نتدایج سداتیوانستعات پایین نسبت به ارتفاعات بالاانسانی در ارتفا

هدای کمتدر شدی، ( دارد.1455( و محمددی )0220و همکداران ) 4سوماشدکار (،0228و همکداران ) 0دون  (0223)

محدل  درنهایدتتوسدعه کشداورزی بیشدتر و  هدای کدمزیرا در شی،؛ سوزی هستندرخداد آتش محیطی مناس، برای

                                                           
1 Setiawan 

2 Dong 

3 Somashekar 
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. نتدایج ایدن تحقیدق اسدتسوزی ها هستند که این خود عاملی برای ایجاد رخداد آتشتری برای سکونت انسانمناس،

مطالعده  . همچندین( دارد1455( و محمددی )0223) همخوانی کامل با نتایج محققدانی همچدون سداتیوان و همکداران

هدا، تدردد ها در ارتباط مستقیم بود. دلیدل آن مجداورت جنگدل و جدادهسوزیبا ایجاد آتش هاهای نزدیک جادهفاصله

تواندد باعدا . حتی پرتاب سیگار نیز توسط راننددگان نیدز مدیاستهای نزدیک جنگل انسان و وسایط نقلیه در فاصله

 ( مطابقدت دارد.1403( و نجفی و همکداران )0214همکاران ) و 1نان  نتایج با بخش این سوزی شده باشد. نتایجآتش

نتایج تحقیق در مورد عامل فاصله از مناطق مسکونی حاکی از آن بود که ارتبداط مسدتقیمی بدین ایدن عامدل بدا پدیدده 

صدولات فرعدی و بدرداری از محسوزی وجود دارد. تغییر کاربری جنگل به باغ و زمین کشاورزی، نرای دام، بهرهآتش

محققدانی کده  ازجملدهباشدند. می موردمطالعهسوزی جنگل توسط ساکنان منطقه دلایل آتش نیترمهممرتعی جنگل از 

. همچندین ایدن نتیجده مخدالف اسدت (0220این تحقیق هستند سوماشدکار و همکداران ) همخوان با نتایج هاآننتایج 

هدای در مدورد شداخص .اسدت( 1400کار و همکداران )و زرع (1403(، نجفی و همکاران )0214مکاران )ه نان  و

R2 شداخص توان گفت که با توجه به اینکده در ایدن پدژوهش مقددار آماری مرتبط با مدل رگرسیون لجستیک نیز می

Pseudo ( به دست آمد و همچنین با توجه به اینکه ایدن مقددار 822/2برابر با )ایدن مددل اسدت 0/2از آسدتانه  تدربزرگ ،

( دارای اعتبدار 222/2لمشداو ) -دار بودن آزمون هوسمردهد. مدل با توجه به سطح معنیزش قابل قبولی را نشان میبرا

( و حداکی از آن 1دهد )نزدیدک بده عددد ( مقدار بسیار بالایی را نشان می121/2) زین. مقدار شاخص را  استخوبی 

ای قوی با مقادیر احتمال حاصل از مدل رگرسدیون لجسدتیک دارد. است که الگوی پراکنش مکانی محاسبه شده، رابطه

نشدان داد کده  هالیوتحلهیدتجزبا توجه به مجموع نتایج اعتبارسنجی، دقت، اعتبار و برازش مناس، مدل توجیه گردید. 

دل متعدددی وابسدته اسدت کده در مد ییوهدواآبسوزی جنگل به فاکتورهای انسانی، فیزیکی و الگوهای مکانی آتش

گیدری اجدرای توانند کاربرد داشته باشند. جهت پیشسوزی در آینده میبینی رخداد آتشرگرسیون لجستیک برای پیش

مدردم بدومی، حمایدت از مدردم در  وسیلهبهسوزی گیری از آتشرسانی، آموزش پیشاقداماتی همچون: ترویج و اطلاع

سدوزی در های مقداوم بده آتدشبا گونه یکاردرخت، برآتشسوزی مانند ایجاد و نگهداری گیری از آتشکارهای پیش

نشانی سیار و متمرکز کردن امکانات مقابلده بدا حریدق در فواصدل نزدیدک بده نقداط های آتشبرها، ایجاد ایستگاهآتش

 در کده هایسازمدل ها وسوزیآتش تحقیقات در مورد اکثر .در فصول گرم سال اشاره کرد ژهیوبهسوزی حساس آتش

 سیسدتم اسدتفاده است. این تحقیق سعی دارد کده بدا گرفته انجام جغرافیایی اطلاعات سیستم به کمک شده کشور انجام

کدم،  رطوبدت علدت بده شهرشهرستان دره شهر را شناسایی کند.دره منطقه در آتش های پرخطرپهنه جغرافیایی اطلاعات

 بده توانددمدی تحقیدق ایدن هدایشود. یافتهمی حریق طعمه یآسانبه بالا و وجود درختان خشکیده بلوط حرارت درجه

 خطرندا  و پرخطدر منداطق در سدوزیآتش با مقابله کند. برای کمک آینده یهایزیربرنامهبرای  طبیعی منابع مهندسین

                                                           
1 Chang 
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 از قبدل نجدات و امدداد یهداگاهیپا ایجاد ،العبورصع، مناطق در آب احداث مخازن ،یباندهید هایبرج احداث ازجمله

 کداهش و پیشدگیری باعدا برهداآتدش ایجداد و روسدتاییان آموزش با ننیننمود. هم متمرکز سوزیآتش فصل شروع

 بدرای اسدتفادهقابل و کارایی داشدته موردنظر منطقه برای فقط شده تهیه مدل است لازم به ذکر .شد آن ناشی از خسارات

 مددل، بایدد کده دارد را خدود خدا  بده هدایویژگدی ایمنطقه هر در جنگل هایسوزیآتش رایز ؛نیست دیگر مناطق

 .کند ها تغییرویژگی آن با متناس،

 سپاسگزاری

 .میینمایممرات، تشکر و قدرانی خود را از معاونت پژوهشی دانشگاه ایلام برای حمایت مالی از این مطالعه اعلام 

 کتابنامه

 با آن بر مؤثر عوامل و سوزیآتش خطر تغییرات . بررسی1401؛ مختاری، داوود؛ اکبریعلابراهیمی، حمید؛ رسولی، 

 مخاطرات و جغرافیاشرقی.  آذربایجان استان مراتع و هاجنگل: موردی مطالعه نظمی،بی حداکثر مدل از استفاده

 .14-81(: 08)1. محیطی

 ، مطالعهGIS و RS از استفاده با آن گسترش و جنگل سوزیآتش پتانسیل الگوی . ارائه1400اسکندری، سعیده؛ 

ساری،  طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه دکتری، نامهپایانظالمرود.  -نکا سه بخش هایجنگل: موردی
 .صفحه 101 داری.جنگل گروه دانشکده منابع طبیعی،

انسان و ایران.  و جهان هایجنگل در سوزیآتش وقوع خطر ارزیابی و سازیمدل های. روش1401اسکندری، سعیده؛ 
 .112-51(: 30)18. زیستمحیط

 .صفحه 41 .کشور کل مراتع و هاجنگل سازمان .1403سال.  3 سوزیآتش آمار

 پراکندگی نقشه . تهیه1400؛ درضایحمزرع کار، آزاده؛ کاظمی زمانی، بهاره؛ قربانی، ساره؛ عاشق معلا، مریم؛ جعفری، 

 مطالعه) جغرافیایی اطلاعات سامانه و نندمعیاره گیریتصمیم روش از استفاده با جنگل سوزیآتش خطر فرایی

 .042-015(: 0)01. ایران صنوبر و جنگل تحقیقات. (گیلان استان در جنگلی حوزه سه: موردی

 گلستان ملی پار  سوزیآتش مخاطره بندی. پهنه1404فرامرزی، حسن؛ حسینی، سید محسن؛ غلامعلی فرد، مهدی؛ 

 .02-14(: 0)4. جغرافیا و مخاطرات محیطیلجستیک.  رگرسیون از استفاده با

 از بخشی در GIS ای وماهواره جنگل با استفاده از تصاویر سوزیآتش خطر نقشه . تهیه1455فریده؛  محمدی،

 .صفحه 13. کردستان دانشگاه طبیعی، منابع دانشکده. داریجنگل گروه ارشد، کارشناسی نامهپایان. پاوه هایجنگل

 ملی پار  در سوزیآتش خطر بندی. پهنه1403محمدرضا؛  کاووسی، شعبان؛ جویباری، میردیلمی، طیبه؛ شتایی

 .11-1(: 1)00. های علوم و فناوری نوب و جنگلپژوهشلجستیک.  رگرسیون روش از استفاده با گلستان
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 مقاله پژوهشی

 

هایی از ایران مرکزی بخش خاک سطحی در مکادمی و سرب یهاندهیآلا غلظت مکانی تغییرات بررسی

 )مطالعه موردی: دشت قم(
 

 دانشگاه پیام نور، کرمان، ایران یگروه کشاورز اریستادا -0صدر هیسم 

 دانشگاه پیام نور، کرمان، ایران یگروه کشاورز یمرب -راد یزهرا موحد

 

 29/2/0011: تصویب تاریخ         00/2/0011تاریخ بازنگری:         0/00/0911: دریافت تاریخ

 چکیده

بر تخریب و تنزل کیفیت اجزای بیوسفر محسوب شده  عوامل مؤثر ترینمهماز  محیطیزیست هایآلودگی

و تحمر  کمم در کما  و تزممس زیسمتی در  پميیریسنگین به دلیل سممیت، تززیه فلزات و در این میان

همای سمطحی کا م کمادمیو  تهیه نقشمه پمراکنش سمرباین پژوهش با هدف  .هستند موردتوجهگیاهان 

در دو بایر صنعتی شهری و  ،کشاورزیمتفاوت  یهایکاربربا  به مرکزیت شهر قم، از استان قم هاییبخش

همای های سمطحی بما کاربریدر کا  این عناصرانزام گرفته است. توزیس مکانی شکل کل و قابل جيب 

 منطقه مطالعاتی بندیشبکه بانقطه  955برداری در بررسی شد. نمونه کیلومترمربس 4591متفاوت به وسعت 

 یهاتعیین شد. واریوگرام یمبا استفاده از دستگاه جيب ات مسرب و کادمی مقدار کل و قابل جيب م وانزا

بمه سماکتار  یترسیم گردید. بمه دلیمل عمدم دسمتیاب Variowinافزار همه جهته عناصر ميکور توسط نرم

بمه رو   ی. میانیمابتهیه نقشه در ممورد آن صمورت نگرفمتکریزینگ و ، مدر مورد کادمی نماتغییرمناسب 

انزام شده از  یهاتعیین دقت تخمین منظوربه .صورت گرفت WinGslibافزار و با نرم یاکریزینگ نقطه

MEE ،MSEE بمر  گمرمیمیل 1/491و حمداکرر  6/5بما حمداقل  سرب کلدامنه تغییرات  .استفاده گردید

 9/5در این مطالعه حداقل و حداکرر غلظت کادمیوم کل به ترتیب . گرددگزار  می 7/441، مقدار کیلوگرم

ا حمداقل ببر کیلوگرم  گرمیمیل 4/1 یقابل جيب در منطقه مطالعاتمیانگین غلظت سرب بوده است.  9/9و 

عاممل  رسمدیپراکنش سرب به نظمر م یهابر اساس نقشه .استبر کیلوگرم  گرمیمیل 7/11و حداکرر  9/5

اراضی با کماربری شمهری و صمنعتی بیشمترین مقمدار  باشد. یصر، نوع کاربراین عن یمؤثر بر روند افزایش

                                                 
   :2716sadr@gmail.com Email                                                                               55415514575نویسنده مسئول:  4

mailto:2716sadr@gmail.com
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0001-8098-7332
https://dx.doi.org/10.22067/geoeh.2021.68492.1015
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. لميا لمازم اسمت اسمت یآلودگ برای بالای منطقهپتانسیل  سرب کل و قابل جيب را دارا بودند که نشان از

 انزام گیرد. یطیمحستیزحوادث مخرب  زاز برو یلازم جهت جلوگیر یاقدامات مدیریت

 .استان قم ، عناصر سنگین،WinGslib، کریزینگ :هاواژهکلید

 مقدمه -0

، تحمر  کمم در پميیریکاص همچون سمیت، عدم تززیمههای فیزیکی و شیمیایی فلزات سنگین به دلیل ویژگی

غلظمت . (9549، 9؛ مومبمو و همکماران9545، 4کاباتا پندیاس) هستند موردتوجهر گیاهان بسیار دو تزمس زیستی  کا 

معرفمی  یو بهداشمت محیطیزیسمتمسمالل  تمرینمهم عنوانبه و استکا  در ارتباط  یو آلودگ یتبا سم این عناصر

گیاه بمه دلیمل تمرثیر  –آب  –ارزیابی مقدار غلظت عناصر سنگین در سیستم کا   .(9547، 1)هاگنر و همکاران اندشده

 رد.اهمیمت زیمادی دا، 1مومبمو و همکمارانانسمان  درنهایمتاین مواد بر زنزیره غيایی و سلامت گیاهان و جانوران و 

همای صمنعتی بمه ایمن عناصمر را فعالیمت زیسمتمحیطمنبس آلودگی کما  و  ترینمهمهای اکیر محققان در طی دهه

های عرضمه و نگهمداری بنمزین، محمل تولیمد و ها، ایستگاهها، نیروگاهنظیر معادن، ذوب فلزات، آبکاری ،ساکتانسان

همای همای دفمن زبالمهزن فاضلاب در کشاورزی و مکان، استفاده از پساب و لهاکشآفتمصرف کودهای شیمیایی و 

 (.9559، 9و همکاران آمورتون برمهکردند )صنعتی معرفی 

 سمیدنر مدیریتی بمرایهای درست با توجه به اهمیت آگاهی از وضعیت توزیس عناصر سنگین جهت اتخاذ تصمیم

ابس حیماتی بمرای منم محیطیزیسمتآوری اطلاعات پایه ، جمسو سلامت زیستمحیطویژه در بخش به توسعه پایدار به

مطالعات اکیر بر روی فلمزات سمنگین تمرکمز کمود را بمر  .(9544، 6کارلن و همکاران) استکا  ضروری  ازجمله

در این راستا، بررسی وضعیت آلودگی کما  بمه  .(9547، 8لو و یو) استمقدار و توزیس این عناصر در کا  قرار داده 

های صنعتی و یما کشماورزی احتممال انباشمت ، فعالیتهشناسی ویژساکتار زمین واسطهبهفلزات سنگین در مناطقی که 

 .ضروری است ،وجود دارد آنفلزات سنگین در 

منماط  در معمرآ آلمودگی،  برداری برای تعیین منماط  آلموده وه دلیل وسعت مکانی و مشکلات مرتبط با نمونهب

 یکما  و بررسم هماییدر شمناکت ویژگابمزار قدرتمنمد  عنوانبمهآمار بسیار مفید است و های زمیناستفاده از رو 

آمماری ابمزار همای زممین. از میمان رو (9549، 7)بهمران و شموکلا شموندکا  محسوب ممیتغییرات آن با مدیریت 

                                                 
1 Kabata-pendias 

2 Mombo et al 

3 Hagner et al. 

4 Mombo et al 

5 Morton-Bermea et al. 

6 Karlen et al 

7 Lv & Yu 

8 Behera & Shukla 
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روشمی مناسمب بمرای  عنوانبمهبرای تعیین توزیس مکانی فلزات سنگین کا  پتانسیل بالایی دارد و همچنین  کریزینگ

 مختلف یهمارو  بیندر  .(9548، 4)کمورت  و همکماران ها پیشمنهاد شمده اسمتهای آلایندهیابی و تهیه نقشهدرون

 ممعلو طنقا یردمقااز  لمزهو نقطه یردقامرو ،  یندر ا ایرز. دارد یکمتر یکطا معمولی کریزینگرو   ،کریزینگ

دنیما و در همین زمینه مطالعات متعمددی در  (.4151)ملکی و همکاران،  دیآیم به دست تغییرنما لمد یکو از  افطرا

، 1؛ بهونیما و همکماران9548، 9کماوو و همکمارانمطالعات )توان به می هاآنجدیدترین  ازجمله تایران انزام گرفته اس

 اشاره کرد. (9595، 9و مونوزناژرا و همکاران 9545، 1و همکاران ؛ ژن9547

جهمت  ،های کشموروضعیت توزیس عناصر سنگین در استان لای وجود اطلاعات کافی و کامل ازم اهمیت باغرعلی

 کشمور پمراکنش یهااز اسمتان یدر تعداد معمدودای، تنها ای ملی و منطقههوژهراتخاذ تصمیمات درست مدیریتی در پ

اسمتان قمم اطلاعمات بسمیار  ازجملمهها، در بیشتر اسمتان و است هاراله شد یکاربرد یهانقشه صورتبهفلزات سنگین 

همای صمنعتی و بمه دلیمل تمرکمز فعالیت ،در مورد مقدار کل فلزات سنگین در کما  وجمود دارد. بنمابراین یمحدود

 ازآنزاکمهاین منطقه بسیار حالز اهمیت اسمت. های سطحی کا  وضعیت پراکنش عناصر سنگین در یینکشاورزی، تع

لميا پمژوهش (. 9559، 6)لاسمات باشمندیو سمرب م یومکمادم یو سم زیستمحیط یندهآلا ینفلزات سنگ ینترمتداول

همای سمطحی بخشمی از اسمتان قمم، شمامل در کا  سمربو  کمادمیومبررسی پراکنش مکانی عناصر  منظوربهحاضر 

 اراضی کشاورزی، صنعتی، شهری و بایر صورت گرفت.

 هامواد و روش -2

 موقعیت جغرافیایی منطقه مطالعاتی -2-0

بمه وسمعت  به مرکزیت شهر قم، هایی از اراضی کشاورزی، شهری و صنعتی و بایر استان قمبخش منطقه مطالعاتی

 15 11تما  19 11 همای جغرافیماییشمرقی و عرآ 7 94تا  95 18جغرافیایی )های بین طول کیلومترمربس 4591

یمانگین ارتفماع منطقمه از سمطي دریما دهمد. مای منطقه مطالعاتی را نشمان میتصویر ماهواره 4شکل شمالی قرار دارد. 

 417سماله در حمدود  11استان در یمک دوره متر و میانگین بارندگی در منطقه مطالعاتی بر اساس سالنامه آماری  4595

 طورکلیبمه ی غالب در منطقه از سمت غمرب اسمت.. جهت وز  بادهااستمتر در سال میلی 965متر با حداکرر میلی

های ترشمیر و کمواترنر تشمکیل گردیمده غالب منطقه از سازندهای جوان دوران چهارم و سنگ شناکتیزمینتشکیلات 

های رسوبی و آتشفشانی کمی دگرگون شمده ای دوران چهارم و سنگهای ماسهآبرفتی و تپه که عمدتاً شامل رسوبات

                                                 
1 Cortés et al. 

2 Cao et al. 

3 Bhunia et al. 

4 Zhen et al.   

5 Muñoz-Nájera et al. 

6 Lasat 
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 قم

  П6495 با نام قم بما شمماره 4:95555باشد. این منطقه بر روی نقشه سازمان جغرافیایی کشور با مقیاس دوران سوم می

 مشخص شده است.  6995Шو قمرود با شماره 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (TM 7 -4 -2ای منطقه مطالعاتی جهت تهیه نقشه کاربری اراضی )ماهوارهعکس  -0شکل 
 

 بردارینمونه-2-2

نقطمه بمر روی  955در  برداریتوجمه شمده اسمت.  نمونمهسمانتیمتر(  45-5)عم  در این مطالعه به کا  سطحی 

کیلمومتر در اراضمی  9×9 و حمدودصمنعتی شهری و  ،کیلومتر در اراضی کشاورزی 9/4×9/4ای با فواصل حدود شبکه

 9ثبت شمد. شمکل  برداریونهتعیین و کاربری محل نم GPSها توسط دستگاه موقعیت جغرافیایی نمونه بایر انزام شد.

 دهد.برداری شده را با تفکیک نوع کاربری نشان میموقعیت نقاط نمونه
 

 

 

 

 
 

الف: با تفکیک نوع کاربری اراضی منطقه ب: با  برداری شده در منطقه مطالعاتیموقعیت نقاط نمونه -2شکل 

 توجه به موقعیت جغرافیایی نقطه

 الف ب
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 آزمایشگاهی هایتجزیه -2-9

 تعیمین غلظمت کمل منظوربمه متمری عبمور داده شمد.میلی 9کا  ابتدا هوا کشک شده و سپ  از الک  هاینمونه

 995گرم توزین شمده و بمه ارلمن ممایر  554/5مقدار یک گرم از هر نمونه با ترازوی با دقت میوم، عناصر سرب و کاد

 49اضمافه شمد. محتویمات ارلمن بمه ممدت  هماآننرمال بمه  9لیتر اسید نیتریک میلی 95منتقل شده و سپ  لیترییمیل

روی صمفحه گرمما حمرارت داده و دقیقمه بما قمرار گمرفتن بمر  45به مدت  ازآنپ ساعت به حال کود رها شدند و 

لیتمری صماف میلی 99همای در بمالن ژوژه 19ها توسط کاغمي صمافی واتممن جوشانده شدند. بعد از سرد شدن نمونه

دسمتگاه جميب اتممی ممدل  وسمطت مو کمادمی سربغلظت کل  درنهایتگردیده و با آب مقطر به حزم رسانده شد. 

Perkin Elmer 3030 (.4571، 4کاماسونآجوی و ) قرالت گردید  

نرممال و تمری اتمانول  54/5نرمال حاوی کلریمد کلسمیم  DTPA 559/5محلول  وسیلهبه عناصرشکل قابل جيب 

تنظمیم گردیمد. بمه ایمن  1/8نرممال در  HClبا اسمتفاده از  DTPAمحلول  pHگیری شد. نرمال اندازه 4/5(TEAآمین )

تکمان  وسمیلهبهها ساعت تکمان دادن نمونمه 9تهیه و بعد از  DTPAکا  به محلول  9به  4صورت که تعلی  با نسبت 

عبور داده شد. سپ  عناصر سمنگین ممورد نظمر توسمط  19دور در دقیقه، از کاغي صافی واتمن  495دهنده با سرعت 

 (.4587، 9)لینزی و نارول گیری شدطیف کاص هر عنصر اندازه در Perkin Elmer 3030مدل  دستگاه جيب اتمی

کنترل کیفیت نتمای  تززیمه فلمزات سمنگین در کما ، یمک نمونمه اسمتاندارد موسسمه  منظوربهه ذکر است لازم ب

تهیمه شمده  4و با مشخصات اراله شده در جدول San Joaquin # 2709( به نام MSTتحقیقات ملی و فناوری آمریکا )

گیری شمد. بازیمابی مقمدار فلمزات بمه شمکل کمل و قابمل جميب در آن انمدازه موردمطالعمهو به همان طری  عناصر 

 درصد بود. 55بیش از  موردمطالعه هایکا گیری شده از نمونه استاندارد برای کلیه اندازه
 

 های نمونه استانداردویژگی -0جدول 
San Joaquin # 2709 

 کادمیم سرب عنصر

 6/5 ± 5/47 54/5 ± 17/5 (mg kg-1غلظت )

 

 هاآماری دادهآماری و زمین هایتجزیه  -2-0

هما و شده کا ، از آمار کلاسیک استفاده شد. توزیس فراوانمی داده یگیراندازه هاییتوصیف نتای  و ویژگ منظوربه

های آن شامل میانگین، میانه، حداقل، حداکرر، انحراف معیار، ضریب تغییمرات، چمولگی و کشمیدگی بما کممک ویژگی

                                                 
1 Ajoyi & Kamson 

2 Lindsay & Norvell 
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ها از اهمیت کاصمی برکموردار بموده و بودن توزیس داده الانزام شد. بررسی وضعیت نرم SPSS 11.5ای برنامه رایانه

باشممد. در پممژوهش حاضممر از آزمممون هما میمعمولماً اولممین قممدم در مطالعممات آمماری بررسممی وضممعیت توزیممس داده

 اسمیرنف جهت آزمون نرمال بودن توزیس متغیرها استفاده شد.-کولموگروف

 Surfaceسمطحی ) ینمما رییمتغبما اسمتفاده از  هماداده توزیمس نرمال بمودن در این مطالعه پ  از بررسی وضعیت

variogram ،)نممای هممه تغییر به این منظورقرارگرفت  موردبررسی هاآنها و همسانگرد بودن وجود روند در بین داده

بمه کممک برناممه  Cross-Validationترسیم گردید. با تسمت  موردمطالعه( برای متغیرهای Omni directionalجهته )

، انتخاب گردیمد. ممدل بهینمه نهمایی نمودنما که کمترین کطای تخمین را ایزاد بهترین مدل تغییر WinGslibای، یانهرا

( باشمد. MSEE( و میمانگین مزميور کطما )MEEهای میانگین کطا )به نحوی انتخاب شد که دارای حداقل شاکص

 محاسبه گردیدند. 9و  4ها بر اساس معادلات این شاکص
 

 [4]معادله   0)()(
1

1

 



N

i

ii xZxZ
N

MEE

 

 [9]معادله   min)()(
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ابعماد در  معممولیترسمیم شمده و بمه رو  کریزینمگ  نممایتغییمربهترین  هایویژگی توجه بهرو  یابی با میان

میانیمابی همر  منظوربمهنقطمه  1نقطه و حداقل  95ناحیه جستزو حداکرر  درمتر انزام گرفت.  4555*4555های بلو 

های کریزینمگ و نقشمه درنهایمت انزام گرفمت. WinGslib افزارنرماین مرحله توسط  .مورد استفاده قرار گرفتنقطه 

تهیه شد. تهیه نقشه کاربری اراضمی بما برناممه  Surfer 7ای های کطای تخمین برای هر عنصر توسط برنامه رایانهنقشه

بمه  n-39-30-2000ای شمماره ور تهیه نقشه کماربری اراضمی از عکم  مماهوارهمنظانزام شد. به ILWIS3.0ای رایانه

 و تفسیر قرار گرفت. یموردبررس موردمطالعههای های پراکنش مکانی ویژگیاستفاده شد و نقشه Mr.Sidشکل 

 ثحنتایج و ب -9

 توصیف آماری متغیرها -9-0

 شده است.  نشان داده 9در جدول  و کادمیم کل سرب قابل جيب ،رب کلی سآمارهای ویژگی
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 یبه تفکیک کاربر یغلظت کل و قابل جذب سرب در منطقه مطالعات یاز وضعیت آمار یاخلاصه -2جدول

 واریانس میانگین کاربری متغیر
ضریب 

 تغییرات )%(
 چولگی حداقل اکثرحد

کل
ب 
سر

 
1-

m
g
 k

g
 

 4/5 6/5 4/94 9/15 5/68 4/98 کشاورزی

 6/4 8/5 1/491 8/85 4/815 9/17 شهری

 9/4 9/44 7/99 4/11 4/96 5/99 بایر

 9/1 6/5 1/491 9/99 7/955 9/98 کل

ب
جي
ل 
 قاب
ب
سر

 

1-
m

g
 k

g
 

 6/5 6/5 7/8 9/91 1/1 1/1 کشاورزی

 8/4 5/4 7/11 6/459 6/76 7/7 شهری

 1/1 9/5 8/94 5/56 7/7 9/9 بایر

 5/1 9/5 7/11 9/445 1/91 4/1 کل

کل
م 
دمی
کا

 

 
1-

m
g
k
g

 

 5/4 9/5 7/5 1/11 54/5 1/5 کشاورزی

 1/9 9/5 9/1 455 1/5 9/5 شهری

 5/8 9/5 9/9 495 1/5 1/5 بایر

 9/8 9/5 9/9 495 1/5 1/5 کل

 

گمزار  بمر کیلموگرم  گمرمیمیل 1/5و  9/98ی بمه ترتیمب ر منطقه مطالعماتو کادمیوم دسرب کل  میانگین غلظت

گمرم از میمانگین میلی 59/5و غلظمت کمل کمادمیوم بمه میمزان  9/49به ترتیب غلظت کل سرب به میمزان  که گرددیم

بیشمتر بموده  (4558، 4)پای  و بنتون جمونز گرم بر کیلوگرم (میلی 19/5و  49به ترتیب عنصر )جهانی غلظت این دو 

. گمرددگمزار  می 7/441، مقمدار بر کیلوگرم گرمیمیل 1/491و حداکرر  6/5با حداقل  سرب کلدامنه تغییرات است. 

در ایمن مطالعمه  .(4555، 9)آلموویشده اسمت بر کیلوگرم گزار   گرمیمیل 955تا  9دامنه تغییرات سرب در کا  از 

میانگین غلظمت سمرب قابمل جميب در منطقمه بوده است.  9/9و  9/5حداقل و حداکرر غلظت کادمیوم کل به ترتیب 

 .باشدیبر کیلوگرم م گرمیمیل 7/11و حداکرر  9/5ا حداقل ببر کیلوگرم  مگریمیل 4/1 یمطالعات

کمادمیم را  یغلظمت بالما یموضع طوربهکه  یدست آمده نشان داد که به جز در چند نقطه از منطقه مطالعاتبه نتای 

کمادمیم قابمل جميب بما  یگیرامکمان انمدازه درنتیزهنقاط غلظت کادمیم کل بسیار پایین بوده و  ینشان دادند، در مابق

کادمیم قابل جيب حاصل، از حد تشمخیص دسمتگاه جميب  دیروجود نداشت. زیرا مقا یاستفاده از دستگاه جيب اتم

ایمن  حاصمل وجمود نداشمت. یهماامکان گزار  داده درنتیزهتر بوده، نتای  از اعتبار لازم برکوردار نبود و پایین یاتم

همای کشماورزی و بمر اثمر فعالیت وجود دارند اما مقدار این عناصر در کما  ا ها و کطور طبیعی در سنگعناصر به

                                                 
1 Pais & Benton Jones 

2 Alloway 
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های کیلی کمم، سممی هسمتند و کودکمان نسمبت بمه صنعتی انسان، در حال افزایش است. سرب و کادمیوم در غلظت

 تمرینمهماز . (9545، 4)کمایری و همکمارانهای بالای این عناصر قرار دارند بزرگسالان بیشتر در معرآ آسیب غلظت

های کمونی و کماهش های سیستم عصبی، تغییر شکل سملولتوان به بیماریعلالم منفی افزایش غلظت این عناصر، می

 1و  455ایران بمرای سمرب و کمادمیوم بمه ترتیمب  زیستمحیطحدود مزاز سازمان حفاظت بهره هوشی اشاره کرد. 

 این در حالی اسمت کمه حمداکرر مقمدار مزماز. (زیستمحیطسازمان حفاظت است )گرم بر کیلوگرم تعیین شده میلی

رم بمر کیلموگرم گممیلی 1 تما 4 و 955تما  455در کا  توسط بسیاری از کشورهای اروپایی به ترتیب کادمیومو  سرب

میانگین غلظمت کمل ایمن دو عنصمر  اگرچه. بر اساس نتای ، (4559، 9)کاباتا پندیاس و پندیاس کا  تعیین شده است

 دهمد.میانگین جهانی بالاتر است اما در مقایسه با حداکرر مقدار مزاز این دو عنصر مقادیر کمتری را نشمان می نسبت به

 ؛اسمتتمرین عنصمر سمنگین در کما  گمرم در کیلموگرم کما  متحمر میلمی 4/4تا  56/5با مقدار معمول یوم کادم

سمنگین در کما   رصمعن نیتمرتحر کم ،گمرم در کیلموگرم کما میلمی 155تما  9با مقدار معمول  سرب کهدرحالی

ضریب تغییرات نشمان دهنمده درجمه تغییمرات مکمانی عناصمر  (4559، 95کاباتا پندیاس و پندیاسگردد )محسوب می

درصد باشد تغییرات مکانی غلظت عنصر سمنگین یکنواکمت  95سنگین در نقاط مختلف است. اگر این مقدار بیش از 

 موردمطالعمه. در ممورد همر سمه متغیمر (1،9595)وانمگ ای آلودگی اتفاق افتاده باشدنقطهتواند به دلیل ورود بوده و می

گرفتن غلظت این عناصمر از عواممل آلاینمده انسمانی را  ریترثدرصد بوده که احتمال  95درصد ضریب تغییرات بیش از 

همای در اراضمی بما کاربری هموردمطالعمهمای نمودار مقایسمه میمانگین غلظمت متغیر 1شکل  .دهدقرار می ترکیدمورد 

کیلموگرم  بمر گمرمیمیل 7/7با میانگین  یشهر یاراض ،دهد، بر اساس این نتای درصد( را نشان می 9در سطي متفاوت )

نیمز غلظت سرب قابل جميب بالاتر بودن  الف( و -9شکل شند )بایرا دارا م کلطور متوسط بیشترین غلظت سرب به

ب(. ورود سرب از منابس مختلف و متنوع در اراضی شهری و صنعتی نسبت بمه -9) ستیندور از انتظار اط  در این من

بما میمانگین  یشمهر یاراضمشمار آورد.  یکی از دلایل اصلی این موضوع به عنوانبهتوان مناط  کشاورزی و بایر را می

کمادمیم کما   غییمراتدامنه تمحققان . باشندیطور متوسط بیشترین غلظت کادمیم را دارا مبر کیلوگرم به گرمیمیل 9/5

 هماییمیمانگین کمادمیم کمل در کاربر . مقایسمه(4555، 1)آلمووی انمدبر کیلوگرم گمزار  کرده گرمیمیل 4را کمتر از 

و بمایر از نظمر مقمدار کمادمیم وجمود نداشمته و  یکشاورز ی،شهر یبین اراض دارییمختلف نشان داد که اکتلاف معن

 ج(. – 9شکل باشند )یاز غلظت کادمیم را دارا م ینقاط محدوده یکنواکت یمابق ی،وضعچند مکان م یاسترنابه

اسمیرنف، وضعیت پراکنش سرب کل و قابل جميب در منطقمه از -با توجه به مقدار چولگی و آزمون کولموگرف

برای انزام محاسبات زمین آماری فرآ نرمال بودن توزیس مطمر  اسمت، لميا  کهازآنزاییتابس نرمال پیروی نکرد ولی 

                                                 
1 Khairy et al 

2 Kabata-pendias & Pendias 

3 Wang 

4 Alloway 
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نامتعادل و یما بمه عبمارتی داده  صورتبهداده  9داده موجود، تعداد  955ها نرمال گردد. در بین لازم است که توزیس داده

همای اصملی اسمتفاده از داده ازآنزاکهپرت بودند که باعث تغییر شدید چولگی و انحراف توزیس از حالت نرمال شدند. 

هما حميف گمردد و در بندی اهمیت دارد لميا تمرجیي داده شمد کمه ایمن تعمداد داده از مزمموع دادهدر مطالعات پهنه

 9/9های حيف شمده کمتمر از داده اصلی استفاده شد. ذکر این نکته نیز ضروری است که داده 951محاسبات بعدی از 

های ميکور حاصمل شمده ند. نمودار توزیس فراوانی نرمال شده که پ  از حيف دادهدادها را تشکیل میدرصد کل داده

   نمایش داده شده است. 1در شکل 
 

 

 
سرب کل )الف(، سرب قابل جذب )ب( و کادمیم کل )ج( در منطقه به تفکیک  ایجعبه نمودار -9شکل 

 یکاربر

 

 
 
 
 
 
 

الف: سرب  پرت یهاپس از حذف داده یدر منطقه مطالعات موردمطالعهعناصر غلظت  یتوزیع فراوان -0شکل 

 کل، ب: سرب قابل جذب، ج: کادمیوم کل
 

 بررسی زمین آماری و تهیه نقشه -9-2

. جهمت تشمخیص جهمات اصمملی اسمت برکموردار یدر کریزینمگ از اهمیمت کاصم یتشمخیص ناهمسمانگرد

سمطحی همای تغییرنمااسمتفاده از  ،هماترین ایمن رو یکی از مناسب که های مختلفی وجود داردناهمسانگردی رو 

 کمدامچیهو در  (9شمد )شمکل  ترسیم سربشکل کل و قابل جيب  تغییرنمای سطحی برای .(4179)محمدی،  است

در جهمات مختلمف  موردبررسمی یمقادیر متغیرها یمکان یمشاهده نشد. زیرا پیوستگ یکاص یاز حالات ناهمسانگرد

 ب الف
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 یمحاسمبه و الگوسماز ی،همسمانگرد یوسیله کریزینمگ و بررسمتخمین به منظوربهنما تغییر یکسان بودند. یجغرافیای

کیلومتر بود، حمداقل و حمداکرر فاصمله مزماز  16که حدود  ی. در مطالعه حاضر با توجه به طول منطقه مطالعاتشودیم

کیلمومتر  46گرام شد، ليا حداکرر فاصله مزاز در رسمم واریموکیلومتر در نظرگرفته می 47تا  5دکیل در واریوگرام باید 

 انتخاب شد.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )ب( و سرب قابل جذب)الف( واریوگرام سطحی سرب کل  -5شکل 
 

گمام  عنوانبمه ،ها هسمتندکه حداقل و حداکرر فاصمله بمین نمونمه ومترکیل 1کیلومتر تا  9/5 در این مطالعه فاصله از

ای قمرار هایی کمه در همر کلماس فاصملهتممام زوج نمونمه بیترتنیابمه. در نظر گرفته شدبرای مطالعه تغییرات مکانی 

نصمف فاصمله  ،فاصله تفکیک رسم شد. تحمل به فاصله لتعیین گردید و در مقاب هاآنگرفتند مشخص و واریان  می

از  یار مناسمبسماکت یاغلظت کادمیم کل به دلیل پایین بودن نسبت حد آستانه به اثر قطعه ینماتغییر در نظر گرفته شد.

مقادیر غلظمت عنصمر ممورد نظمر،  یتغییرات مکان یبه ساکتار مناسب برا ییاباز علل عدم دست یکود نشان نداد. یک

 ی. با توجمه بمه عمدم دسمتیابباشدیمطالعه م ندر ای یبردارفاصله نمونه ترینکوچکوجود تغییرات در فواصل کمتر از 

 یهمانماتغییر(. 6شمکل نگرفمت )ینگ و تهیه نقشه در مورد این متغیر انزمام به ساکتار مناسب تغییرنما، عملیات کریز

صمحت تممام  یبایسمت یآمارمطالعات زمین در .نشان داده شده است 8نیز در شکل  سرب کل و قابل جيبمربوط به 

کنتمرل اعتبمار در واقمس تخممین همر نقطمه  .کنتمرل گمردد یاگونمهواریموگرام و غیمره( به یهاممدل ی،فرضیات )پایای

شده در یک ناحیه با استفاده از نمونه همسایه )بدون در نظر گرفتن کمود آن نمونمه( بما رو  کریزینمگ  یبردارنمونه

، صمحت الگموی بمراز  موردمطالعمههمای های متغیرپ  از تعیین مدل واریوگرام ،این مرحله از پژوهش ر. دباشدیم

بایستی برابر بما صمفر و یما  که میانگین کطای تخمین بیترتنیابهالیز کطای تخمین بررسی گردید. داده شده توسط آن

بمر ایمن اسماس واریموگرام معتبمر بمرای انزمام . ودحداقل شمتخمین  ینزدیک به صفر گردد و میانگین مربعات کطا

نممای متغیرهمای الگوهمای تغییرترین و کطما مناسمب یگمردد. در ایمن مطالعمه بما اسمتفاده از سمعکریزینگ انتخاب 

به دست آممد و از میمان حمداقل  هاآنکطای تخمین  MSEEو  MEEتعیین گردید و سپ  توسط آزمون  موردمطالعه

 ب الف
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ارالمه شمده  8در شمکل که نتمای   ت کریزینگ انتخاب گردیدبهترین الگو جه عنوانبهیک الگو  ،الگو 47و حداکرر  9

 است.
 

 
 همه جهته کادمیم کل در خاک ینماتغییر -6شکل 

 

 نقطه یردمقارو ،  یندر ا ایردارد ز یکمتر یکطاای نقطممه کریزینگرو   ،کریزینگ مختلف یهارو  بیندر 

(. بیشممترین 4151و همکمماران،  ی)ملکمم یدآمی بممه دسممت تغییرنما لمد یکو از  افطرا ممعلو طنقا یردمقااز  لمزهو

برداری، نقماط واقمس در شمبکه نمونمه راساسها است. بدین ترتیب که بای در ترسیم نقشهکاربرد رو  کریزینگ نقطه

ای ممورد تخممین قمرار ابتدا شبکه منظمی از نقاط تعریف شده با مختصات معلوم روی نقشه به رو  کریزینگ نقطمه

ای نقطمه یزینمگدر مطالعمه حاضمر از کر .شودرسم می هاآنانتخابی کطوط هم تراز  گیرد و سپ  با یک الگوریتممی

اسمت ندی عناصر مختلف در ایران انزام گرفتمه بید. مطالعات متعددی از این رو  برای پهنهگرد هاستفاد یانیابیم یبرا

، 4156 ،یرزایمیو م یفیسم ؛4156صمدر و افیمونی، ؛4158محمدی،  ؛4157صادق و همکاران،  ؛4157بقایی و دلیری، )

 .(4151دادگر و همکاران، 
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 منجاا ایبر منتخب ینما تغییر ریساختا یژگیوالف: 

 سرب کلکریجینگ 

 کروی نماالگوی تغییر

 41645 (m) ریتأثدامنه 

 9/68 حد آستانه

 6/9 ایاثرقطعه

MSEE 51/41 

MEE 56/5- 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 نمای همه جهته سرب کل )الف( و سرب قابل جذب )ب( به همراه پارامترهای الگو تغییرنماتغییر -7شکل 

 

را بما توجمه بمه موقعیمت جغرافیمایی  قابل جميبکل و سرب نقشه پراکندگی به ترتیب  الف -5و  الف -7شکل 

 باشمد.ممی یدر منطقه مطالعمات ،غلظت ینبالاتر یدارا یهادر نقشه محدوده رنگرهیت یهامحدودهدهد. منطقه نشان می

کمه در ایمن  طورهممان. دهدیرا نشان م یانقطه یزینگحاصل از کر ینتخم یکطا یان ، وارب(-5( و )ب-7)شکل 

باشد. علت این اممر اریمب شود حاشیه نقشه دارای واریان  تخمین بیشتری نسبت به سایر نواحی مینقشه مشاهده می

تموان یمک یما دو ردیمف بیشمتر از سمطي ممورد نیماز باشد. بمرای رفمس ایمن مشمکل میها در حاشیه میبودن تخمین

   .انزام نداد یبردارنمونهن یابی را در حواشی منطقه که عمل میابرداری انزام داد یا ایننمونه

-9) یاراضمبا نقشه کماربری  هانقشهن مطالعه و انطباق این یجيب در اهای توزیس سرب کل و قابلبر اساس نقشه

شود که تمرکز مناط  دارای غلظت بالای سرب در نواحی شهری و صنعتی بیشتر است. ایمن مطلمب الف(، مشاهده می

نیمز گمزار  گردیمد کمه بیمانگر ورود  متفاوت هاییمقایسه میانگین سرب کل و قابل جيب در کاربرهای نموداردر 

 و همااز اتومبیل یدود ناشم تموانیمعمده سرب از منابس صنعتی و شهری به کا  سطحی منطقه مطالعاتی اسمت. لميا 

 .آورد در این مناط  به شمار سربافزایش  یرا از عوامل اصل یترافیک شهر

 منجاا ایبر منتخب ینما تغییر ریساختا یژگیوب: 

 سرب قابل جذبکریجینگ 

 کروی نماالگوی تغییر

 6911 (m) ریتأثدامنه 

 11/9 حد آستانه

 41/5 ایاثرقطعه

MSEE 99/9 

MEE 59/5- 
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نقشه واریانس تخمین ب: و  (mg kg-1ای سرب کل )نقشه تخمین حاصل از کریجینگ نقطهالف:  -8شکل 

 معادن سرب، روی و منگنزو  محمودآباد یشهرک صنعت به ترتیب  ) (mg kg-1) کلای سرب حاصل از کریجینگ نقطه

 (دهد.صنایع را نشان می دایره تمرکز شهرنشینی ومحدوده داخل  دهد.را نشان می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نقشه واریانس و ب:   (mg kg-1) قابل جذبای سرب نقشه تخمین حاصل از کریجینگ نقطهالف:  -1شکل 

و معادن  محمودآباد یبه ترتیب شهرک صنعت  ) (mg kg-1)قابل جذب ای سرب تخمین حاصل از کریجینگ نقطه

 (دهد.محدوده داخل دایره تمرکز شهرنشینی و صنایع را نشان می دهد.سرب، روی و منگنز را نشان می

 

محققان در مطالعات متعددی تراکم سرب را در منماط  شمهری و صمنعتی گمزار  کردنمد و علمت ایمن افمزایش 

؛ جانسمون و 9545، 4بیمک و همکمارانکر) های انسانی و تردد وسایل بنمزین سموز نسمبت دادنمدغلظت را به فعالیت

                                                 
1 Skrbic et al 

 ب الف

 ب الف
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( عامل ایزاد نقماط حسماس عنصمر سمرب در 4151کریمی و همکاران ). (9595، 9؛ منگ و همکاران9548، 4همکاران

بمه  نقماط حسماسوجود کاربری شهری، جهت وز  باد غالمب منطقمه و نزدیکمی حومه و شهر مشهد را  هایکا 

 معرفی کردند. فرودگاه مشهد

های شهری کاهش چشمگیری پیمدا کمرده امما ر به دلیل حيف سرب از بنزین، ورود آن به محیطهای اکیطی سال

یکمی دیگمر از عواممل  (.4155عممولی و همکماران، دارد )و کا  وجمود  زیستمحیطهمچنان انباشت پیشین آن در 

همای و کارگاه هاوجمود کارکانمه ی وصنعت یهافعالیت توان بهدر بالا رفتن غلظت سرب در منطقه مطالعاتی را می مؤثر

 مراتببمههستند نسبت داد. نقش صنعت در گستر  و توسعه استان قمم  کوچک و بزرگی که در سطي منطقه پراکنده

های صنعتی در این استان، نزدیکی به شمهر تهمران و بیش از بخش کشاورزی بوده است. یکی از دلایل گستر  کارگاه

صمنعتی در منطقمه  یهامحمدودهدر میان گسترگی بالای باشد. ی اصفهان و مرکزی میاز طرف دیگر به دو استان صنعت

بما  شمود کمهمحسوب می های صنعتی استان قمشهر  ترینفعالیکی از  عنوانبهشهر  صنعتی محمودآباد مطالعاتی، 

اسمت در کود جما داده  کارگاه و کارکانه صنعتی را هادهو  هکتار در بخش قمرود واقس شده است 855وسعتی بالغ بر 

 یمکمان یمستوز مطالعمات حاصمل از های کریزینگنقشه ها مشخص شده است(.محل قرارگیری این شهر  در نقشه)

نشان داد که غلظمت فلمزات سمنگین در اطمراف ( نیز استان زنزانانگوران )منطقه  هایکا  در یمو کادم یسرب، رو

 (.4154عبداللهی و همکاران، ) ابدیکاهش می هاآنهای تولیدی افزایش یافته و با افزایش فاصله غلظت کارکانه

 ،برداری قرار گرفته است که وجمود معمدن سمربدر استان قم تعداد زیادی معادن فعال کوچک و بزرگ مورد بهره

ش سمرب بمه کما  یکی از منابس افمزای نوانعبهتواند کیلومتری جنوب غربی شهر قم هم می 15واقس در  و منگنز روی

نمه سمرب و روی ( در بررسمی کما  اراضمی اطمراف کارکا4156و همکماران ) ابولیمان جهرممی آید. به شمارمنطقه 

بمه فلمزات سمرب، روی و کمادمیوم آلموده بودنمد و در  شمدتبهاطمراف کارکانمه  هایکا ایرانکوه اعلام داشتند که 

سمطحی  همایکا میزان آلودگی نسبت به محدوده اطراف کارکانه کاهش یافت ولی  هرچندروستای مزاور کارکانه 

( در مطالعمه معمدن 4157نیما و همکماران ) ضیفم .ی داشتندآن همچنان نسبت به فلزات سرب، روی و کادمیوم آلودگ

معمدن چهمار برابمر  دسمتنییپاسرب و روی کوشک در باف  اعلام کردند که مقدار سرب در کا  سمطحی نمواحی 

مقدار آن در عم  بوده که این اکتلاف را ناشی از بشرزاد بودن سرب موجود در کا  سطحی اعلام کردنمد. جانسمی و 

همای کما  ( علت بالا بودن مقدار سمرب و کمادمیوم و تعمدادی از عناصمر سمنگین دیگمر در نمونمه9545همکاران )

 نت  شده از صنایس در این منطقه معرفی کرد.وشیمیایی ملی اسکوپیه را حاصل فعالیت ژمنطقه

تموان بمه اسمتفاده از کشاورزی نسبت به اراضی بایر در این مطالعه را می یهایکاربربالا بودن غلظت سرب کل در 

همای فیزیکمی و استفاده از کودهای آلی به دلیل اثرهای مفیدی که بمر ویژگمیانواع کودهای شیمیایی و آلی نسبت داد. 

                                                 
1 Johnson et al. 

2 Meng et al.  

https://elmnet.ir/author/%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF-%D8%A7%D8%A8%D9%88%DB%8C%DB%8C%D8%A7%D9%86-%D8%AC%D9%87%D8%B1%D9%85%DB%8C
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، 4)انگلهمارت و همکماران یمک رو  مهمم در افزایش باروری کا  شناکته شده اسمت عنوانبهکا  دارند، شیمیایی 

بمه چرکمه  هماآنهرچند که استفاده زیاد از کودهای آلی باعمث تزممس فلممزات سممنگین در کمما  و ورود  (.9554

وست بممه دلیمل ارزان بمودن و وجمود ممواد تفاده از کودهای آلی نظیر کمپسهای اکیر االسدر  شود.زنزیره غيایی می

های حاوی مواد آلی کم، رواج یافته است. تحقیقممات زیممادی در کمممصوص در آن بمرای کا  آلی و ممواد مغميی

اثممرات کمپوسممت تولیممدی از منممابس مختلممف بممر محصولات کشاورزی در دنیا انزمام شمده کمه حماکی از مفیمد 

هما، وسمایل دلیمل وجمود رنمگ امما بمه همما اسمتایط فیزیکی، شیمیایی و حاصلخیزی کما در بهبود شر هاآنبودن 

الکترونیکی، وسمایل آرایشی، باقیمانده مواد دارویی در زباله شهری معمولاً کودهمای کمپوست حاوی فلمزات سممنگین 

گمرم در هممر از چند میکروگرم تا چنمد میلمی غلظتشانکمه  استتمرین ایمن فلزات متمداولسرب یکی از باشمند. ممی

توانمد باعث افمزایش مقمدار از آن ممی درازمدتاستفاده  ( و4154رستگار و همکاران، کیلموگرم کمپوست متغیر است )

 کمود از اسمتفاده کمه دادنمد نشمان ایمطالعمه در( 9545) 9کمارانو هم آچیبما . بمندر حد ممضر گمردد سنگینعناصر 

زمینمی ممورد همای زیرحتمی برکمی آب .کل کا  گردیمد م  و کادمیوم افزایش سرب، باعث شهری زباله کمپوست

های بالمای سمرب را دارا های مورد استفاده در آبیاری محصولات کشاورزی نیز غلظتاستفاده در کشاورزی و فاضلاب

منبمس ورود سمرب بمه اراضمی  توانمدهما نیمز میکشو اسمتفاده از انمواع آفت( 9556، 1ماچووتی و همکمارانهستند )

 کشاورزی باشد.

دار غلظت سرب کل بین اراضی با کاربری کشاورزی و بایر در رابطه با سرب قابمل لازم به ذکر است اکتلاف معنی

کودهای آلی و معدنی مورد اسمتفاده در اراضمی کشماورزی بمر  ریترثتوان به شود. این شرایط را میجيب مشاهده نمی

تحمت  سمنگین فلمزات جميب قابلیت کا ، به آلی کودهای اضافه شدن از فراهمی سرب در کا  مربوط دانست. بعد

گیماه  توسمط آن دسترسمی قابلیمت کاهش و فلز تربیت افزایش قدرت باعث این که ردیگیم قرار کا  کصوصیات ترثیر

مناط  کشاورزی واقمس در قسممت مرکمزی نقشمه ی حاصل، با توجه به نقشه(. 9551، 1ینگتون و همکارانمرشود )یم

در مقایسمه بما سمایر منماط  موجمود در منطقمه  کمهدهنمد گرم بر کیلوگرم سمرب را نشمان میمیلی 19تا  17محدوده 

که با توجه به حد سمیت سرب بمرای گیماه  هرچند دارنداراضی شهری، غلظت بالاتری از سرب را  یاسترنابهمطالعاتی 

 ی سمیت قرار ندارند.( این مقادیر در محدوده1کشاورزی )جدول  هایکا در 
 

                                                 
1 Engelhart et al. 

2 BenAchiba et al. 

3 Muchuweti et al. 

4 Merrington et al. 
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گرم بر کیلوگرم در کشورهای مختلف با حداکثر غلظت قابل قبول سرب و کادمیوم بر حسب میلی  -9جدول 

 (0117، 0نتون جونز)پایس و ب کشاورزی هایخاکبرای گیاه در  هاآنتوجه به سمیت 
 آلمان انگلستان ژاپن لهستان کانادا استرالیا فلز

 9 4 ___ 1 7 9 کادمیم

 955 455 155 455 955 455 سرب

 استانداردی اراله نشده است. ___

 

، جنگمل و منظمر زممین زیسمتمحیطدفتمر  یهماگزار به ترتیب حدود مزاز سرب را بر اسماس  9و  1جداول 

دهمد. بما توجمه بمه ایمن ان را نشمان میایر زیستمحیطسازمان حفاظت  وکا آبو دفتر  (FOEFLسولی  )فدرال 

غلظمت بالماتر از حمد  که در نواحی پرترافیمک قمرار گرفتمه قسمت مرکزی شهر قم در بسیار کوچکی یمنطقهحدود، 

 ب وجود ندارد. سر یموجود، آلودگ یبا توجه به استانداردها ط ادر سایر من اما دهدیمنشان را  ز سربمزا

 

، جنگل و زیستمحیطدفتر ) آلوده ریغ هایخاکگرم بر کیلوگرم برای حدود آستانه بر حسب میلی -0جدول 

 ((FOEFLمنظر زمین فدرال سوئیس )
 کبالت مس روی کادمیم سرب فلز سنگین

 25 95 955 7/5 95 (بر کیلوگرم گرمیمیل) یآلودگحدود آستانه 

 

بالما رفتمه و از  یتوجهقابملبه حد  هاآنوجود دارند که غلظت کادمیم در  نقاطی یموضع طوربه در منطقه مطالعاتی

 1/4) نقطمه 1موجمود تنهما  نقطمه 955کادمیم گيشته است. البتمه در بمین  لودگیآ یتعریف شده برا یمرز استانداردها

از  یتعداد محدود بمه کمل منطقمه مطالعمات تعمیم این رسدیبرکوردار بوده و به نظر م یها( از چنین شرایطدرصد داده

از  داری در غلظمت کمادمیوم مشماهده نشمد.های مختلف اکتلماف معنمیدرمیان کاربری برکوردار نباشد. یصحت کاف

کریزینمگ و تهیمه نقشمه پمراکنش امکان انزام میانیابی و مناسب کادمیم  یبه ساکتار تغییرنما یدیگر عدم دستیاب یسو

 وجود نداشت.کادمیم 

کمرد کمردن  ی،اتمسمفر یآلودگ ی،ذوب و تصفیه رو ی،کارکادمیم عبارتند از معدن وسیلهبهکننده کا  منابس آلوده

 همایکاربرد لزن فاضلاب و لزمن باطر ها،یو بطر یپلاستیک هاییسوزاندن قوط باشند،یکادمیم م یکه دارا یهایزباله

فسمفاته را نادیمده گرفمت.  ینباید نقمش کودهما ادر اینز. (5455، 9)آلوویی فسیل یهاو سوزاندن سوکت یدر اراض

                                                 
1 Pais & Benton Jones 

2 Alloway 
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. مقمدار کمادمیم باشمندیم یکشاورز یمنبس ورود کادمیم به اراض ترینمهمفسفاته  یکه قبلاً اشاره شد، کودها طورهمان

 .باشدیبشر م یهاتحت ترثیر فعالیت یبه مقدار زیاد یسطح هایکا در 
 

سازمان حفاظت  وخاکآبدفتر ) لوگرمیکگرم بر بر حسب میلیحدود مجاز سرب و کادمیوم   -5جدول 

 (ایران زیستمحیط

 آلاینده
حفاظت  انسان

 ستیزطیمح

های حفاظت آب

 جنگل و مرتع کشاورزی پارک تفریحی تجاری مسکونی زیر زمینی

 95 5/1 7 9 7 7 9 کادمیوم

 155 155 955 89 955 855 75 سرب

 

در مطالعمات رحیممی و . (4558، 4نایمدو و همکمارانشود )یهم وارد محیط م یطبیع صورتبهاین عنصر  اگرچه

 یرسمانآبصنعتی و شهری به منمابس  یهافاضلابانسانی از قبیل ورود  یهاتیفعال( مشخص شد که 4151آبی )چرخ

بسمزایی داشمته  ریتمرثجنموب غمرب اصمفهان  یزارهایشمالکودها در افزایش غلظت کادمیوم در  ازاندازهشیبو کاربرد 

کود نقش کارکانه فولاد مبارکه را در بالما بمردن غلظمت کمادمیوم  یهایبررس( نیز در 4156کالدان و همکاران ) .است

 قرار دادند. ترکیددر نواحی اطراف این مزموعه را مورد 

 بندیجمع -0

بیشمتر از حمد مزماز  هماآندر  موردمطالعهعناصر سنگین  که غلظت ینقاط موضع یبا توجه به شناسایدر مزموع 

و بمروز علمالم  یبه سمت آلودگ یپتانسیل لازم جهت پیشرو یاست، روشن شد که منطقه مطالعات یجهان یاستانداردها

انزمام  محیطیزیسمتحموادث مخمرب  زاز بمرو یلازم جهت جلوگیر یرا دارد. ليا لازم است اقدامات مدیریت یآلودگ

بمرای مسمئولین شمهری  کطراعلماماز جهت دیگر غلظت بالای سرب در محدوده شهری شهرسمتان قمم، لمزوم  گیرد.

ر جهت توجه به کنترل بیشتر بر حرکت وسالل نقلیه و کیفیت بنزین، کنترل و ممدیریت واحمدهای صمنعتی کوچمک د

 کند.شهر را بیشتر میهای معادن اطراف دتر در دفس فاضلاب و پسمانسطي شهر و وضس قوانین سختگیرانه

 تشکر و قدردانی

  .مرکز رفسنزان ،با سپاس از دانشگاه پیام نور استان کرمان

                                                 
1 Naidu et. al. 
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 چکیده

متر ل روزانه ارتفاع ژئوپتانسی یهاداده ،ایران دوره سرردبر اقلیم  مؤثر هابلاکینگنوع  برای تعیین موقعیت و

در درجه  0/2درجه شرقی با تفکیک  05-95و درجه شمالی  95-95محدوده هکتوپاسکال در  055سرح  

 بر روی نقاط رقومی شناسایی کمی تیبالدی شراصصبا  هابلاکینگشرد.  اسرتفاده 9199-2595دوره آماری 

یای اروپای شرقی و آس، اروپای مرکزی به ترتیب دربلاکینگ  وقوع ناحیه سه ،موردمحالعهقه منح. در گردید

ر دبلاکینگ و سررردلال  یریقرارگدر این نواحی از نوع رکس با  هابلاکینگنوع غالب  د.نمرکزی وجود دار

، لنانچه در اروپای مرکزی و شرررقی یک بلاکینگ از نوع رکس باشرردیمروی همدیگر سررحوم میانی جو، 

و این تسررلسررل در  شررودیمشررکل گیرد، همزمان در آسرریای مرکزی یک ترای عمی  یا سررردلال ای اد 

سیستم بلاکینگ رکس اروپای شرقی و  باایران  یهابارشطبیعی اسرت.  النهارینصر جوی  یهاسرتمیسر

ه اما لنانچ؛ نقاط ایران افزایش دارد در غالب هازشیرشته و ط را داردلال آسریای مرکزی بیشترین ارتباسر

فاع به دلیل افزایش ارتشررکل گیرد،  از نوع امگا ارتفاع افزایش داشررته و بلاکینگ ،یای مرکزیناحیه آسرردر 

نوع امگا  ازاما لنانچه در اروپای مرکزی یک بلاکینگ ؛ در غرالرب نقراط ایران کاهش دارند هرابرارش، جو

همراه شمال غربی ایران  جوی در یهازشیربالکان و دریای سریاه، با گیرد با عمی  شردن ترای در  شرکل

 صزر ی،صزر ناحیهدر  هابارش تمرکز بلاکینگ در اروپای شرررقی شررکل گیرد، عمدتاً نوع و اگر ایناسررت 

 است.شرقی تا شمال شرقی ایران، 

 ایران. ،سردلال، بارش ،بلاکینگ :هاواژهکلید
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 مقدمه -0

، شدید نوسانبا  کمسالانة های . بارشداردوعی رمتن اقلیم، و توپوگرافی اییرفیات جغررل موقعیررلیدبه کشور ایران 

 که وقوع، ستانادر ای ایران است. بلاکینگ پدیده ی غالب مناط رشیم بارز رژارررب یهایژگیو مدت، ازو کوتاه یرگبار

های میانی حرکت های جوی در عرضشررود. جریانمیدر سررح  زمین  جوی یهابارشناهن اری پراکنش  آن باعث

در سررحوم  ،های میانهدر عرض ی غربیهاباد جریان حرکت موجی لگونگی .دارندموجی  وشرررقی  _معمول غربی 

 ، حرکت موجی درحاکی استها در سح  مذکور . متوسر  ماهانه یا فصلی این جریاناسرت ییشرناسراقابل جومیانی 

 ب بهاست. بادهای غربی اغل کمترلنین نممی  روزانهمقیاس  بوده و درتر مقیاستر و البته بزرگسرال منممسررد  ۀدور

اری و ، مدحالتبه دو موجشرران  با طولدر ارتباط و ها در ابعاد متفاوت . این زبانهکنندیمحرکت ناوه و پشررته شررکل 

را به سمت شرق جاب ا  جویهای ها و پشرتهناوه ،های غربی درحرکت معمول. جریانشرودیمتعری   النهارینصر 

حرکت  در .(9809علی انی، میانی و در امتداد جبهه قحبی است ) در محدوده عرض هاسرتمیسرکنند. جاب ایی این می

با  ،النهارینص یع است، اما در حرکت سر هاآنهمراه با  یهاسرتمیسراری بادهای غربی، جاب ایی بادهای غربی و مد

مانا  یهامسررتیسرر هاآن، که به شررتهنیز ماندگاری بیشررتری در مناط  مختل  جغرافیایی دا هاسررتمیسرردن بادها، کند شرر

 هالاکینگب گیریشکل، هاآنبادهای غربی و عمی  شدن  النهارینص گویند. دو سریسرتم غالب در ارتباط با حرکت می

 یهاعرضجوی در  هایاز پدیده هابلاکینگکه  اینبا توجه به و سرررردلرال ها در مناط  مختل  جغرافیایی اسرررت. 

های حرکت بادتحت تأثیر ، در دوره سررد سال این منحقه نیز اما با توجه به موقعیت جغرافیایی ایران ،اسرتبرون حاره 

ه بب غراز حالت طبیعی در که فشرراری های کمع این پدیده سررامانهقوو با .ردیگیمقرار بلاکینگ ه پدیدغربی و بعضرراً 

وپوسررفر با نزدیک شرردن به های میانی و بالایی تردر لایهی جوی هاجریان ،، تحت لنین شرررایحیجاب ا شرردهق شر

ک ناوه پایین و ی شاصه طری راست به سمت عرضلنانکه  .شوندیمشرمالی و جنوبی تقسریم  دوشراصه به ،بلاکینگ

 .دنزیشده و پشته گرم را دور م بالاتر منحریبه سمت عرض ،دیگر در طری لپ و شاصه کرده،سررد ای اد عمی  و 

و کاهش شرریب فشررار بین  هازمسررتانبادهای غربی و با افزایش دمای هوا در  النهارینصرر این شرررای  در حرکت 

، لنانکه با گرمایش کره زمین، احتمال وقوع بیشرررتر آن در افتدیمشرررمالی و جنوبی در هر نیمکره اتفاق  یهراعرض

جوی  یاهزشیر، بر هاآنهمراه  یهاستمیسربادهای غربی و  این با این تغییر در مسریر جریانبنابر؛ ده، ممکن اسرتآین

ارتباط  ،جهان و ایرانبر اسررراس همین مهم، محالعات زیادی در  .گذارندیم ریتأث در منراط  مختل  هراآنو پراکنش 

با  ،ها را در زمینه بلاکینگ ان ام داد( اولین بررسررری9105) . از آن جمله، رکساندکردهرا محرالعره بلراکینرگ و برارش 

عمدتاً در  ،یوالرصند سررحح مرتب  با، هابلاکینگکه  دادنشرران ، اقلیمبلاکینگ در تروپوسررفر میانی و رابحه  بررسرری

مل شا ،بلاکینگ در نیمکره شمالی و جنوبیهمچنین ویژگی . شوندیمای اد آرام شمالی  شرمال شررقی اطلس و شررق

ر دو زمانی و مکانی بلاکینگ ه بیشررترین فراوانی حاکی اسررت،فراوانی وقوع، طول مدت، تعداد روز و شرردت بلاکینگ 
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 9وایدنمندهند )های لانینو رخ میتر و با فراوانی بیشتر در سالی قویهابلاکینگ از طرفی. استدر فصرل سرد  ،نیمکره

. شررردسی رشرقی بری سیاآقلیم ابا ن مستاز یالبندتغییرات  رابحه ،اورالکوهستانی  در منحقره. (2552، همکراران و

وجود شرقی ی سیادر آصشک م و گر یهازمسررتان ،یسیبرر با پرفشام غااد و حرکت بندال به سررمت شرررقلنانکه با 

 امواج گرمایی با بررسرری دمای مدیترانه، دریای شررمال و اطلس شررمالیهمچنین با  .(2010ن، راهمکاو  2نگوادارد )

 ، کاهش جریاندمای آب یهایناهن ارموجب تقویت  هوا، لرصش بلاکینگ و پایداری، مشرخص شداروپا  تابسرتانه

( در بررسری نوسانات 2590و همکاران ) 4لو (.2599، و شروکلا 8فئودالشرود )یم امواج گرماییباروکلینیک و تشردید 

هوای نفوذ  ،ااروپ دروقوع بلاکینگ امگا  نشررران داد، با صاورمیانهدر  بریریزش قحبی آتلانتیک شرررمالی با بلاکینگ و 

 ماهیت، نشرران داد زمسررتان در اطلسشررناسررایی بلاکینگ  ابهمچنین . وجود داردفارس سرررد و بارش بری در صلی 

شرای   ،ندکبه سمت شرق  هوا حرکت طبیعی ،بلاکینگ وقوعبا  .است ریپذامکانهکتوپاسرکال  055در سرح   بلاکینگ

 بلاکینگ امگا و بارندگیرابحه در ایران،  .(0،2599پورتردارد )وهوا افزایش رصردادهای شررردید آب وجوی غیرمعمول 

 ریأثت در وقوع بارش بلاکینگ، فشررار غربکم و شررمال دریای صزربلاکینگ  موقعیت نشرران داد،شرردید شررمال غرب 

نفوذ پرفشار سیبری  ،با وقوع سردلال در جنوب دریای صزراز طرفی . (2599، معصروم پور و همکاراندارد )بیشرتری 

مرکز و جنوب غربی  شررردید یهابارش پرایین و حرکرت جنوبی برادهای غربی با عبور از دریای گرم جنوبی،جو در 

همچنین دو سرررامانه بلاکینگ از نوع امگا و دو قحبی با ریزش هوای (. 9801امیردوار و همکراران، دارد )افزایش ایران 

همچنین از بین لهار (. 9815عزیزی و صلیلی، ) دیگرد 2550و  9194ژانویه ایران در رصداد سرررمای فرین  ود، سرررد

جوی ایران، الگوی بلاکینگ امگای ترای سرمت راسرت، با ریزش هوای سرد از عرض بالا  یهازشیرالگوی غالب در 

 لنانچه ،(9812درگاهیان و علی انی، ردد )گیمو پرفشرررار قوی در ایران، من ر بره کاهش شررردید دما و ریزش بری 

مرکز در ارتباط با اقلیم  نیترعمدهو  گرفتهدرجه طول شرررقی شررکل  25درجه طول غربی تا  95ی در هابلاکینگ غالب

غرب لهارمحال و در پدیده لغزش رصداد از (. 9818درگاهیان و همکاران، اسرررت )اسرررکاندیناوی بلراکینرگ ایران، 

علت همچنین . (9814، اندیش و همکاراننیک) هاسرررتآنو مکان  هابلاکینگ و نقشدامنه بارش  مرتب  بابختیراری 

 والگوی بلاکینگ زوجی در سح  میانی جو  ،ازجملهلهار الگو است، های سرنگین بهاره در شرمال غرب وقوع بارش

این  ادامه در .(9810، صورشرررید دوسرررت و همکاراندارد )ریزش های سرررنگین بارش ،الگوی بلراکینرگ از نوع امگا

و  هالاکینگببر اقلیم ایران، نوع  مؤثرتردر محدوده جغرافیایی  هابلاکینگموقعیت  ، هردی این محرالعه تعیینهراپژوهش

 .باشدیمایران  یهابارشبا  هاآنسینوپتیکی لگونگی ارتباط 

                                                           
1 Wiedenman 

2 Wang 

3 Feudale and shukla 

4 Luo 

5 Porter 
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 و روش هاداده -1

ا برقومی  یهادادهایران،  یهابارشبا  هاآنو لگونگی ارتباط جوی  هراآن، نوع هرابلراکینرگموقعیرت  برای تعیین

 و تحقیقات محیحی ینیبشیپاز مرکز ملی  دسامبر تا مارس(سرال )در دوره سررد  2595 – 9199از  درجه 2.0تفکیک 

بر  رگذاریأثت جوی یهاستمیسبا توجه به پیشرینه محالعات سینوپتیک و شرد.  ( اسرتفادهNCEP-NCAR) کایآمر جوی

 920با  درجه 21در  20ابعاد درجه شرررقی با  05تا  95درجه شررمالی و  95تا  95، موردمحالعهپن ره جوی  اقلیم ایران،

است  9یبالدیت شراصص ،شراصص مورد اسرتفاده برای تعیین موقعیت جغرافیایی بلاکینگ. گردید پونت انتخاب گردید

(Tibaldi and Molteni, 1990) . هکتوپاسررکال 055ژئوپتانسرریل شرریب ارتفاع  ،هر طول جغرافیاییاین شرراصص برای 

محاسرربه به شرررم زیر ( GHGN) یشررمالمدار  هکتوپاسررکال 055ارتفاع ژئوپتانسرریل  شرریب( و GHGS) مدار جنوبی

 :شودیم
 

𝑍(𝛷0)−𝑍(𝛷𝑠)

(𝛷0−𝛷𝑠)
GHGS= [

𝑍(𝛷𝑛)−𝑍(𝛷0)

(𝛷𝑛−𝛷𝑠)
 GHGN= [ 

 

درجه اسررت، اما در این تحقی  این مبنا در عرض  05و  95، 45 مبنا سرره عرض جغرافیایی تیبالدی شرراصصدر 

 -0،5،0 جایهبدرجه  2.0 یاشرربکههای دادهدرجه در پن ره تعری  شررده، محاسرربه گردید. همچنین  2.0جغرافیایی 

 .گردیداستفاده شاصص این در درجه 
 

𝛷𝑛 = 80°𝑁 + 𝜕,𝛷0 = 60°𝑁 + 𝜕,𝛷𝑠 = 40°𝑁 + 𝜕, 𝜕 = −5°, 0°, 5°. 
 

هکتوپاسررکال در ناحیه یا  055هن اری مثبت در ارتفاع شررروط کمی و حداقل آسررتانه برای اطمینان از بیبنابراین 

 :اند ازمنحقه بلاک شده و رویداد پدیده بلاکینگ عبارت
 

(1) GHGS > 0,               (2) GHGN < -10 m/deg latitude 
 

صروجی محاسرربه که در هر روز از دوره محالعه در پن ره رقومی جوی،  موقعیتیمحاسرربه شررده، با توجه به مقادیر 

دث ناحیه(، در آن منحقه بلاکینگ حاباشررد )محلب برای هر گرید پونت، اعداد منفی داشررته و پیوسررته  افزارنرمشرده در 

هر روز  در هاتیقعموشرده و بسرته هوای گرم در جو بالا از پشته گرم جدا افتاده است. در ادامه با بررسی لشمی، این 

ل ی حاصررهابلاکینگ. با توجه به فراوانی گردیدمشررخص  هاآنتعیین و فراوانی ماهانه و فصررلی  هایصروجبر روی 

بر  رگذاریتأثو  موردمحالعهدر پن ره  دهدیم(. این نشرران 2شررد )شررکل فراوانی تهیه  یهانقشررهشررده در هر موقعیت، 

با  وقوع یهاتیموقعارتباط این  منموربهدر ادامه . گرددیمحادث  هرالراکینرگباقلیم ایران، در کردام نواحی بیشرررینره 

                                                           
1 Tibaldi Blocking Index 
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 سررینوپتیک ایسررتگاه 41روزانه بارش  یهادادهدر هر کانون با  یهادادهمتوسرر   پیرسررون همبسررتگی ،ایران یهابارش

تا نشان دهد  ،شد همبستگی ترسیمداده با صحوط هم  یهانقشرهو  (9)شرکل  دیگردمحاسربه  2595 – 9199از ایران 

صررحت  منموربههمچنین (. 8اسررت )شررکل در کدام منحقه از ایران  هابارشبیشررینه  بلاکینگ، یهاتیموقعاز  هرکدام

برای هر یک  9109-2595آماری  ۀدور( در مترمیلی)بر حسررب  chirps9روزانه بارش  یهادادهبیشررتر در این ارتباط، 

   گردید.استفاده و ترسیم  بلاکینگ یهاتیموقعاز 
 

 
 موردمطالعهسینوپتیک  یهاستگاهیاموقعیت  -0 شکل

 

 یهاتیموقعدر  هاآن ترأثیرگرذاریلگونگی و و غیره(  یدوقحبمگرا، رکس، ا) هرابلراکینرگنوع تعیین  منموربره

بررسرری  لاکینگب در هر موقعیت سررینوپتیکیالگوهای ، هابارشبر اقلیم ایران و لگونگی پراکنش  ،جغرافیایی متفاوت

و ک انتخاب لهل روز مشررتربلاکینگ،  یهاتیموقعبا  هایبارندگهمبسررتگی با بیشررترین از بین روزهای بنابراین ؛ شررد

 درجه روزانه 2.0رقومی  هایدادهه این منمور، ترسررریم گردید. ب مهم سرررینوپتیکی یهامؤلفهبرای  ترکیبی یهانقشررره

 النهارینص و  (U) یمدارباد  مؤلفه(، Slp) ایدرفشار سح   (،Hgtهکتوپاسرکال ) 055متر سرح   ارتفاع ژئوپتانسریل

(V)   ژهیو نم هکتوپاسررکال برای نشرران دادن بهتر واگرایی و همگرایی و صررعود و نزول دینامیکی هوا، 005در سررح 

(Rs)  ینسرربو رطوبت (Rh)  و مسرریر  هکتوپاسررکال برای نشرران دادن میزان رطوبت 005سررح  و صحوط جریان در

 و تحقیقات جوی محیحی بینیپیشاز مرکز ملی ، هرابلراکینرگوقوع  یهراتیرموقعاز  هرکرداممرطوب در  یهراتوده

                                                           
1 Climate hazards Group infrared precipitation with station data 
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لگونگی  و هابلاکینگ، نوع ترکیبی در سحوم مختل  جوی یهانقشهبنابراین ؛ اسرتفاده شد (NCEP-NCAR) کایآمر

 (.0و  4دهند )شکل یمبا شرای  جوی و بارشی در نقاط مختل  ایران را نشان  هابلاکینگارتباط 

 بحث و نتایج -9

ایران،  هازجملو  تریجنوبدر دوره سرررد سررال و با گسررترش بادهای غربی به عرض  :هابلاکینگ موقعیت جغرافیایی

با این نوع حرکت و  از طرفی .همراه اسررتعمی  شرردن بادهای غربی و  النهارینصرر حرکت اغلب این پیشررروی با 

ها از مسرریر اصررلی بریده شررده و به شررکل ها یا ری گهگاه ترای، در سررحوم میانی جو، جوی یهاانیجرکند شرردن 

 یتریطولانجوی برای مدت  یهادهیپد، این شرروندیم ( ظاهر)بلاکینگ و سرردلالدر جو بالا افتاده  جدا یهاسرتمیسر

ران بری و بواوت در نقاط، ، که اغلب به شررکل متفدارنددر سررح  زمین ناهن ار جوی  راتیتأثو در جو ماندگار بوده 

اد ، رصدهادهیپدبنابراین این نوع ؛ نمود دارند یسرروزآتششرردید، بارندگی شرردید و سرریلاب و یا صشررکی شرردید و 

در سرره ناحیه  موردمحالعهده محدو، در شررودیممشرراهده  2در شررکل لنانکه بنابراین ؛ شرروندیمناهن ار جوی نامیده 

، ناحیه اروپای مرکزی از محدوده محالعه ، که به ترتیب از غرب به شررررقاسرررتغالب جوی دیرده پر جغرافیرایی این

( c) یمرکزناحیه آسیای  ( وb) اهیسر(، ناحیه اروپای شررقی از سریبری غربی تا دریای aاروپا )اسرکاندیناوی تا جنوب 

طول دوره وقوع بلاکینگ در  80متوس  با فراوانی بیش از  طوربه ؛ کهباشندیمه بلاکینگ پدید گیریشرکلمحل بیشرینه 

ی در این محالعه در ناحیه آسرریای مرکزی هابلاکینگبیشررترین فراوانی وقوع . شررداین مناط  شررناسررایی  موردمحالعه

ه غالباً . لنانکباشرررندیمدر منحقه محالعه  هابلاکینگبنابراین این سررره محدوده جغرافیایی، مناط  وقوع ؛ حرادث گردید

جغرافیایی محل بیشرررینه  یهاعرض، این اندغالب عرض جغرافیایی درجه 05تا  45بین  یهاعرضی در هابلراکینرگ

ن ماده و انرژی در سامانه زمین در ای وانتقالنقلجنوبی و شرمالی اسرت و بیشترین  یهاعرضشریب و تفاوت دما بین 

. اغلب ودشیمنامیده  در سیستم جوی زمین جغرافیایی، مناط  انتقال یهاعرضبنابراین این ؛ شرودیمم ان ا هاتیموقع

هوای گرمی اسرت که در سحوم بالایی جو و در ارتباط با شرای  دینامیکی جو  یهاهسرته، هاعرضدر این  هابلاکینگ

 .گردندیممنتقل وراسیا بالاتر، ا یهاعرضقا و عربستان، به   مازاد انرژی، آفریاز مناط
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اروپای  -a،(0360-1101هکتوپاسکال ) 011تراز در در زمستان  هابلاکینگ موقعیت فراوانی وقوع -1 شکل

 آسیای مرکزی. -cاروپای شرقی  -b مرکزی

 

؛ (8شررکل ) اندمرتب ایران  یهابارشدر همه نقاط ایران با  هابلاکینگ ایران:و بارندگی در  هابلاکینگرابطه موقعیت 

 ریأثتبیشرررتری داشرررته و دیگر مناط   ریتأثپدیده بلاکینگ، مناطقی از ایران  گیریشرررکل یهاتیموقعاز  هرکداماما در 

در سررواحل دریای صزر و عمدتاً شرررق  هابارشعمدتاً  ،موقعیت بلاکینگ در آسرریای مرکزیبا کمتری دارند. لنانچه 

رق با کاهش ارتفاع در شررعبوری به این موقعیت و ترای  یکینزدلیل ، طبیعتاً به داسررتصزر و شررمال شرررقی ایران 

در موقعیت دیگر بلاکینگ در . گردیدجوی  یهازشیراز دریای صزر و  هاتودهافزایش رطوبت دریرای صزر، موجرب 

در مناط  شرمال غربی  هایبارندگجوی در نقاط مختل  ایران وجود دارد، اما عمدتاً  یهازشیراروپای شررقی، ارتباط 

پای شرررقی(، ارو) ییایجغرافبلاکینگ در این عرض  گیریشررکلبیشررتری دارند. لنانچه با  ریتأثایران از این موقعیت 

 لنانکه ،کنندیمروی ترکیه و شررمال غربی ایران عبور  بر تریجنوبمرتب  با آن از مسرریر  یهاسررامانهبادهای غربی و 

 ؛وجود داردجوی  یهازشیرجوی به این منحقه بیشرررتر بوده و  یهارطوبتنتقال جوی و ا یهازشیرشررررای  برای 

بر روی اروپای  هابلاکینگدر موقعیت دیگر بنرابراین این منراط  از ایران ارتبراط نزدیکی با این موقعیت بلاکینگ دارند. 

ربی ایران در مناط  شررمال غ هابارشآن نیز کمتر بوده، اما عمدتاً  تأثیرگذاریمرکزی با توجه به فاصررله بیشررتر از ایران، 

با توجه  یطورکلهببنابراین ؛ ردیگیماین موقعیت در اوایل شرروع زمستان، شکل  پذیرفته و احتمالاً ریتأثاز این موقعیت 
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در نیمه  هاکانونبه این  رتکینزددرجه جغرافیایی، عمدتاً مناط   45 یهاعرضدر برالاتر از  هرابلراکینرگبره موقعیرت 

 گرفته است. ریتأث هاآنشمالی ایران از 

 

 
 در ایران هابارشو  هابلاکینگرابطه موقعیت  -9شکل 

 

زیادی بر آرایش بادهای غربی در هر منحقه و شررررای   ریتأثرکس، امگا، دوقحبی و غیره( ) هابلراکینگطبیعتراً نوع 

 زیر است: رممختل  به ش یهاتیموقعدر  هابلاکینگجوی دارد، بنابراین نوع 

دهد یمشرررای  سررینوپتیکی این نوع بلاکینگ نشرران  و تراف عمیق آسیییای مرکزی: ی مرکزیرکس اروپا بلاکینگ -

بریده بر روی شررمال اروپا و کم ارتفاع بریده در جنوب اروپا به شررکل  پر ارتفاعبلاکینگ از نوع رکس با  (،4)شررکل 

. همزمان محور ترای عمیقی در شرررق دریای صزر (a) دیگردتشررکل  0805و  0055مایل، به ترتیب با ارتفاع  sحری 

در سح  زمین غالب منحقه اوراسیا، پرفشار غالب بوده و  و آسریای مرکزی با شریب ارتفاعی زیاد تا ایران کشریده شرد.

هکتوپاسکال  005یشرینه تاوایی نسربی مثبت در سح  بدر دریای مدیترانه و جنوب غربی آسریا قرار دارند.  فشرارهاکم

(b)  محدوده  همزمان مناط  شررمالی و جنوبی ، ومرکزی ایران، ناپایداری یهابخشای مرکزی و یجنوب اروپا، آسرردر

و ه نم ویژ الگوی جریان جوی، در نقشرره .اسررتدارای لرصندگی منفی و پایداری هوا  ، عربسررتان و آفریقا،موردمحالعه

ی در اروپا و جریان لرصندی قوی در آسیا لرصندی و والرصند یهاانیجر، (c, dهکتوپاسرکال ) 005سرح  نسربی 
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با توجه به افزایش دما، رطوبت ویژه در  عتاًیطبو همزمان بر روی عربسررتان و آفریقا جریان والرصندی مشررهود اسررت. 

وب جن نیمه شررمالی محدوده محالعه وجنوبی بیشررتر اسررت، اما رطوبت نسرربی و رطوبت قابل ریزش در  یهاعرض

شررمال غربی و سررواحل دریای صزر مناط  غالب رطوبت نسرربی  یهابخشاروپا غالب اسررت. همچنین در این الگو 

در جنوب اروپا و سررواحل  هازشیر(، غالب eدهد )یم. مرتب  با این شرررای  نقشرره پراکنش بارندگی نشرران باشررندیم

 .باشدیمدریای صزر تا شمال شرقی ایران 
 

 
 خطوط و( نم ویژه c) ،تاوایی (bو فشار سطح دریا، ) 011سطح  متر ارتفاع ژئوپتانسیل ( نقشهa) -0شکل 

ندال در ب CHIRPSمتر( ( مقادیر بارش روزانه )میلیeخطوط جریان، ) و( رطوبت نسبی dجریان هکتوپاسکال، )

 .و تراف عمیق آسیای مرکزی اروپای مرکزیرکس 
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نوع بلاکینگ با موقعیت اروپای شرررقی نیز از نوع رکس  و سییردچال آسیییای مرکزی: رکس اروپای شییرقی لاکینگب -

متر در سررحوم میانی  0055و  0455 ارتفاعهمبریده شررده، که به ترتیب با  پر ارتفاع، که به ترتیب کم ارتفاع بریده و (aباشررد )یم

بریده شررده در اروپای شرررقی و جنوب اروپا اسررتقرار دارند و  ارتفاعهم. در این نوع بلاکینگ به ترتیب دو ردیگیمجوی شررکل 

متر بر روی  0825 ارتفاعهمبا همزمان با این موقعیت و آرایش جدید بادهای غربی، در آسریای مرکزی یک کم ارتفاع بریده شرده 

اروپا و  بریده شررده در جنوب یهاارتفاعکم بنابراین با توجه به موقعیت بلاکینگ در اروپای شرررقی و ؛ دریاله آرال اسررتقرار دارد

با حرکت مداری را از دریای مدیترانه به سرمت شرق تا آسیای میانه دارند. همزمان  تریجنوبآسریای شررقی، بادهای غربی مسریر 

این بیشررینه بنابر؛ (aمسررتقرند )فشررار بر روی دریای مدیترانه از اوراسرریا وجود دارد و مراکز کم یاعمدهپرفشررار قوی در بخش 

تاوایی مثبت بر روی دریای مدیترانه تا دریای سرریاه و آسرریای مرکزی در شرررق دریاله آرال و بیشررینه تاوایی منفی و پایداری هوا 

همزمان در سررحوم پایین جوی، الگوی جریان هوا با دو لرصند قوی بر  (.bدارد )و عربسررتان وجود  قایآفر، یشرررقدر اروپای 

با این شرای  جوی، (. c,dدارند )قوی در عربسرتان و اروپای شررقی اسرتقرار  ددریاله آرال و دو والرصن روی دریای مدیترانه و

غالبی  یهابخشاز ایران با افزایش رطوبت نسربی و ناپایداری بالا مشرهود است. لنانکه در  یاعمده یهابخشاز جنوب اروپا تا 

 (.eگردد )یم جوی حادث یهازشیراز ایران در این الگوی بلاکینگ 
 

 
( dخطوط جریان س، ) و( نم ویژه c( تاوایی، )bو فشار سطح دریا، ) متر ( نقشه ارتفاع ژئوپتانسیلa) -0 شکل

و  رکس اروپای شرقیبا بلاکینگ  CHIRPSمتر( ( بارش روزانه )میلیe)، خطوط جریان ورطوبت نسبی 

 .سردچال آسیای مرکزی
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 بندیجمع -0

ایران در جنوب منحقه معتدله و شررمال جنب حاره موجب شررده، تا اقلیم ایران در طول سررال با موقعیت جغرافیایی 

دو نوع الگوی جوی بزرگ مقیراس مرتب  براشرررد. لنرانکه بادهای غربی و پرارتفاع جنب حاره به ترتیب در دو دوره 

اما طبیعی اسرررت با توجه به حرکت موجی ؛ کنندیمحاکم بوده و شررررای  جوی را تنمیم  منحقه سررررد و گرم بر این

بادهای غربی و یکدسررتی محی  طبیعی در زمسررتان، ناهن اری جوی در دوره سرررد سررال در ایران نسرربت به تابسررتان 

و ای اد ناپایداری به  النهارینصرر دسررامبر تا اسررفند(، بادهای غربی با حرکت زمسررتان )اغلب در بیشررتر اسررت. 

بادهای غربی بر روی  النهارینصرر . آرایش رسررندیمایران  به برون حاره(،معمول ) از موقعیت تریجنوب یهاعرض

شرراصص نوسرران اطلس  ازجملهبزرگ جوی و  یهاشرراصصدما،  یهایناهن اربه دلیل  احتمالاًاروپا و منحقه معتدله، 

و  هابلاکینگ ازجملهی نادر جو یهادهیپدفراز بادهای غربی،  وشررمالی و یا نوسرران قحبی اسررت. با عمی  شرردن فرود 

قوع . در نزدیکی ایران سه کانون وگذارندیمزیادی بر اقلیم مناط  مرتب   ریتأث، که رندیگیمهای جوی شرکل سرردلال

اروپای مرکزی مسررتقرند. عمده این نوع بلاکینگ وجود دارد، که به ترتیب اهمیت در آسرریای مرکزی، اروپای شرررقی و 

. ندباشرریملاتین، با پرارتفاع بریده شررده و کم ارتفاع بریده شررده روی همدیگر،  sاز نوع رکس مانند حری  هابلاکینگ

این نوع بلاکینگ در اروپای مرکزی و شررررقی، همزمان به ترتیب یک کم ارتفاع عمی  یا بریده  گیریشرررکلعمردتاً با 

یای اغلب در آس هرلندای غربی طبیعی است. ، که این تسلسل در حرکت بادهردیگیمشرده در آسریای مرکزی شکل 

و آرایش صاص الگوهای جوی،  جوی یهادهیپد. با وقوع این شررروندیماز نوع رکس حادث  هابلراکینگمرکزی نیز، 

به سررمت شرررق و آسرریای  جنوبی یهاعرضبر روی مدیترانه و  هاآنرا دور زده و از جنوب  هامانعبادهای غربی این 

 اغلب بر روی دریای فشارهاکمبخش غالبی از اوراسریا در سرح  زمین، پرفشار حاکم بوده و  زمان در، هموزندیممیانه 

بنابراین با اسرررتقرار لرصندها و والرصندها در مناط  مرتب  با این ؛ و یرا جنوب غربی آسررریرا مسرررتقرنردمردیترانره 

، لنانکه در الگوی شرروندیمهدایت ایران  ازجملهو  تریجنوبمرطوب به سررمت نواحی  یهاتودهجوی،  یهاسررتمیسرر

؛ گرددیمبلاکینگ اروپای شرررقی و سررردلال آسرریای مرکزی بیشررترین ریزش هلی جوی در غالب مناط  ایران حادث 

قرار دارد، اسررتبا ترای عمی  در آسرریای مرکزی  با وقوع بلاکینگ اروپای مرکزی که از اسررکاندیناوی تا جنوب اروپااما 

سرررواحل دریای صزر و ، شرررمالی ایران یهابخشدر  هابارش عمدتاًبره دلیرل دوری از ایران و آرایش بادهای غربی، 

های عمی  در شرق دریای مدیترانه بریده ترای ،ممکن استنادر نیز در برصی موارد شرمال شررقی ایران ریزش دارند. 

 یهابارش هاستمیسق و یا نزدیک به ایران شرکل گیرد، که این نوع بر روی عرا تریجنوبشرده و سرردلال در عرض 

، اما در این محالعه که این در دیگر محالعات وجود دارد گرددیمشررردیرد و سررریلرابی را در نیمه جنوبی ایران موجب 

 رکتا حبمرتب  ی دوره سررررد سرررال، هابلاکینگبنابراین غالب ؛ یرک ناحیه وقوع بلاکینگ کشررر  نگردید عنوانبره

 .رندیگیمبر روی اروپا و آسیا شکل درجه  90تا  45بین  یهاعرضبادهای غربی در  النهارینص 
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 ازدورسنجش یهادادهاز  گیریبهرهدمای رویه ایران با میانگین واکاوی روند تغییرات 
 

 .رانیتهران، تهران، ا یدانشگاه خوارزم ،ییایدانشکده علوم جغراف ،یآب و هواشناس آموختهدانش -0یدرئ یکربلائ رضایعل 

 .رانیتهران، تهران، ا یدانشگاه خوارزم ،ییایدانشکده علوم جغراف ،یاستاد آب و هواشناس -زاده یزهرا حجاز

 .رانیدانشگاه اصفهان، اصفهان، ا ،ییایدانشکده علوم جغراف ،یاستاد آب و هواشناس -انیابوالفضل مسعود دیس

 .رانیدانشگاه اصفهان، اصفهان، ا ،یعیطب ییایگروه جغراف ،یآب و هواشناس یپژوهشگر پسا دکتر -یانیک یخسرویک محمدصادق
 

 92/9/0011: تصویب تاریخ         91/9/0011تاریخ بازنگری:         92/09/0922: دریافت تاریخ

 دهیچک

جههانی  ژهیوو بهه یامنطقهه اسیدر مق نیزم ۀیرو یندهایآفر کیزیدر ف یدیکل یفراسنج، نیزم ۀیرو یدما

 ی. واکهاوگهرردیمه سیتوسه  سهنجنده مهود هیرو یدما یریگاندازهبه دو دهه است که از  کینزد. است

 نیها از هدف کند. یاری یدیکل فرا سنج نیما را در شناخت رفتار ا تواندیم هیرو یدما یمکان یهاوردش

 نیزمه هیرو یدما یهاداده از منظور نیبد. است رانیا گستره در هیرو یدماتغییرات  روند یواکاو پژوهش

 9 یمکهان کیتفک باروزانه و  صورتبه 9911-9931 یزمان در دوره (MOD11A1)ترا  سیمود دهنسنج

بهر  رانیها ۀگسهتر ۀیهرو یدما روند ران،یا گستره در هاداده استخراج از پس گرفته شد. بهره یلومتریک 9× 

 ۀگسهتر نیشهتریبنشهان داد  جیقرار گرفت. نتا یموردبررس کندالمن آزمون کمک به اختهی 9114033 یرو

 یههاروند شتریب و است مشاهدهقابلبهمن و اسفند  ،یدر فصل زمستان در ماه د هیرو یدما یشیروند افزا

و  یدر ارتباط با کاهش پوشش برف تواندیموضوع م نیا که شودیم دهیدارتفاعات  درنیز دار یمعن یشیافزا

کهه نشهان داد نیهز متر  900در فواصل ارتفاع  هیرو یدماروند بررسی  .باشد ینواح نیدر ا ییدایکاهش سپ

در سهط   است که این روند افزایشهی هیرو یدما در یشیافزا روند یدارا یسطوح ارتفاع یتمام ماهیددر 

 دار است.معنی 00/0

 .آزمون من کندال، ایران، دمای رویه زمین، روند :هاواژهدیکل

                                                           
 Email: karbalaee20@gmail.com                                                                           01997330099 :نویسنده مسئول  9
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 مقدمه -0

 یدیهکل یفراسهنج رایهز ؛است یاو اثر گلخانه نیزم ۀیدر رو یانرژ ینمود مناسب از ترازمند کی نیزم ۀیرو یدما

 ،9ویهل؛ 9111 ،7وان؛ 9113 9،کهازل و کهل)جهانی اسهت  ژهیوو به یامنطقه اسیدر مق نیزم ۀیرو یندهایفرا کیزیدر ف

تعاملهات  یابیهدر ارز ینقهش مهمه هیهرو یدما روند ی. واکاو(7001، 0؛ کال و همکاران3700 ،4همکاران و وی ؛6700

 یفراسنج بها توجهه بهه نقشه نیا .(7070 ،6همکاران و براا)دارد  ییآب و هوا راتییتغ زیهوا سپهر و ن ن،یسط  زم نیب

 نیزمه هیهرو یدمها راتییه(. تغ9911 ان،یمسهعوددارد ) ییبسهزا تیهاهم کنهدیمه یباز رانیآب در ا یکه در ترازمند

از  یاگسهترده فیهط ی( بهه عبهارت9911 ان،یمسهعود)داشهته باشهد  یاثهرات ژرفه یعیطب یهابر همه دستگاه تواندیم

 یههایژگهیو بهه وابسهته یانهرژ یترازمنهد دیگرعبارتبه ؛رندیپریم ریتأث زین هیرو یدما راتییاز تغ یطیمح یرهایمتغ

 یبهر دمها توانهدیم یطیمح یهایژگیو نیدر ا ریی(. تغ7001 ،1همکاران و ولسیپن؛ 7004 ،3کریپ و ساناست ) یطیمح

 رطوبهت ،ییدایسهپ ،(7094 ،1یدونهوه) یافتیهتابش در مقدار ازجمله یطیمح یهایژگیاز و یبرخ .اثرگرار باشد هیرو

بازتهاب  نیزمه ۀیهرو یدر دمها ههایژگهیو نیهاز ا کیهر  رییتغ که هستند؛ یاهیگ پوشش زانیم و ژهیو یگرما خاک،

 یدمهابهر رونهد  یبر انرژ ریتأث با ماًیبلند مستق و تابش موج یورود یدیتابش خورش راتیی(. تغ9910 ،یمراد) ابدییم

از مطالعهات  یشهده اسهت؛ برخهانجام هیرو یدما یبر رو یگوناگون یها(. پژوهش7094 ،یدونوهگرارد )یاثر م هیرو

(. 7004جهین،  ؛7000 ،جهین؛ 9111، 90جهین و دیکینسهونانهد )پرداخته آوردهفر نیا ییآزما یو راست یبه اعتبار سنج

 یدمها سیکه سنجنده مهود ند نتایج نشان دادداد قرار یموردبررس را یهرو یدما فرآورده( دقت 7000) کول و همکاران

 یشههر از دمها ییگرمها رهیجز یبررس یبرا ییهاپژوهش در. کندیبرآورد م وسیسلس درجه 9 یخطارا با  نیزم هیرو

 یانه ؛7097، 99یفهو یو د یکهو؛ 7709 ،97و همکاران نسونیتامل؛ 7006، 99او کو و همکاراناستفاده شده است ) هیرو

 (.  7091 ،یترک و انیمسعود؛ 7094، 94بال و همکاران

                                                           
1 Coll and Caselles 

2 Wan 

3 Liu 

4 Yu et al., 

5 Coll et al., 

6 Abera 

7 Sun and Pinker 

8 Peñuelas and et al., 

9 Donohoe 

10Jin and Dickinson 

11 Oku et al., 

12 Tomlinson et al., 

13 Cui and De Foy 

14 Anniballe et al., 
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 یریفهورز؛ 7096 ،9همکهاران و زواثر بگهرارد ) هیرو یبر روند دما تواندیم یاهیگ پوشش دهدیمنشان  مطالعات

 ،9ثفوریفهااسهت ) ریچشهمگ هیهرو یدمها راتییهتغ در یها و پوشش ابرآئروسل نقش نیهمچن( 9370 ،7همکاران و

 یدمها ۀروزانه ۀنهیکم نشان دادند کهتبت  فلاتدر  نیزم ۀیرو یدر بررسی روند دما (7006) او کو و همکاران(. 7091

 یههوا یبها دمها جینتها نیدماست. ا ۀروزان ۀآن کاهش دامن ۀجیاست که نت افتهیشیآن افزا ۀنیشیاز ب ترعیسر نیزم ۀیرو

 یههابها اسهتفاده از داده (7097) 4و همکهاران سهالامادارد  همخهوانیدر سهط  جههانی و منطقهه  نیزمه ۀیرو کینزد

 یههاینشهان داد ناهنجهار جینتهاند در فلات تبت پرداخت نیزم هیرو یروند دما یخاک به بررس هیرو یدما یدورسنج

 0مهورو و همکهاران د.شهویمه دهیهدر هر دهه د وسیدرجه سلس 0/0 زانیخاک در بازه سالانه و ماهانه به م هیرو یدما

و  ییزدامربهوط بهه جنگهل ایهتانزان لهومبرو،یک زیهدر حوضهه آبر هیرو یدر دما یشیافزا ینشان دادند روندها (7091)

و  زائهو. شهودیمه هیهرو یدر دمها یسهبب رونهد کاهشه یهیجنگهل زا کهیاست درحال یکشاورز یهانیزم شیافزا

و آزمهون مهن  MODISبر اساس محصولات  یمرکز یایمالیدر منطقه ه هیرو یروند دما یبررس به (7091) 6همکاران

روز بهه  یشهب نسهبت بهه دمها یدمها و اسهت یشیافزا منطقه شتریب در تغییرات روند داد نشان جینتاند. پرداختکندال 

هنگام بها روز و شهب هیهرو یروند دمها یبه بررس (7091)3و همکاران  لیلونت ت.تر اسحساس ییآب و هوا راتییتغ

نداشهته  یرییهتغروز هنگهام در سراسهر نپهال  ینشهان داد دمها جینتهانهد. در نپهال پرداخت ونیاستفاده از روش رگرسه

بهه  (7070و همکهاران ) البهرا .دارد وجهود آن دردر فصول قبل از مونسهون و  یشیهنگام افزاشب یدر دما کهیدرحال

در  داریمعنهرونهد  یدارا قهایدرصهد از شهرق آفر 99نشان داد  جینتا .ندپرداخت قایدر شرق آفر هیرو یروند دما یبررس

 ایهو کن یدر سهومال یشهیافزا یرونهدها زیهو ن آن بدر سهودان و جنهو یکاهشه یروندها همچنیناست  هیرو یدما

سهن و  بیاسهتفاده از شه بهارا  سهتانیدشهت س هیهرو یدما راتییتغ روند (7070) 1و همکاران یروزیف  مشاهده شد.

 سهتانیدر شهمال دشهت س هیهرو یدمهادر  یشهیرونهد افزا نیشهترینشان داد ب جینتا ؛قراردادند یموردبررس ونیرگرس

 بهه (7070) 1و همکهاران نینورالد. گانه هامون باشدسه یهاخشک شدن تالاب تواند ناشی ازمیشده است که  مشاهده

 جیانهد. نتهاپرداخته قهایدر آفر( MOD11A1) سیمهود سنجنده فراورده از استفاده با هیرو یدما یزمان - یمکان یواکاو

 یحهوالدر  هیهرو یدمها یشهیافزا رونداست.  نامتوازن یریطور چشمگبه قایدر آفر هیرو یدما یشیافزانشان داد روند 

و جنهوب  جهریمناطق شمال چاد، شهمال ن نیهمچن. دارد وجود آن یو مناطق مرکز یجنوب یقایدر آفر ییمنطقه استوا

                                                           
1 Zhu et al., 

2 Forzieri et al., 

3 Pfeifroth 

4 Salama et al., 

5 Muro et al., 

6 Zaho et al., 

7 LUINTEL et al., 

8 Firoozi et al., 

9 NourEldeen et al., 
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زیهرا  دارد میاقله سهتمیدر س یانقهش برجسهته هیهرو یدمها راتییهتغ یواکهاو .اندسردتر شده یزیبا روند ناچ ریالجزا

 اسهتفاده ازمطالعهه بها  نیدر الرا با توجه به اهمیت موضوع   اثر گرار است. یاگلخانهبر ترازمندی انرژی و اثر  ماًیمستق

قهرار  یموردبررسه رانیدر گستره ا روز هنگام هیرو یاماهانه دم راتییبالا؛ تغ کیبا توان تفک ،یاماهواره یعدد یهاداده

 گرفت

 هاروش و مواد -9

 یدر بهازه زمهان تهرا سیمهود ی سهنجنده یههادادهاز  رانیدر گستره ا هیرو یروند دما یواکاو یمطالعه برا نیا در

 نیهاسهت. ا متهر 1171/176فهرآورده  نیها یواقع کیتفک است. شدهاستفاده لومتریک  9 9مکان  کیروزانه و در تفک

 یههافرآورده (.9911 ان،یمسهعودهسهتند ) HDF( با فرمت 9700 9700) یقوسدرجه  90به ابعاد  ییهایکاش هاداده

گسهترده  طوربهه یو جههان یامنطقههروزانهه آن در مطالعهات  یپوشهش سراسهر ییتوانها لیبه دل هیرو یدما سیمود

 مورداسهتفاده یدور سهنج ۀفهراورد. (7091 ،7همکهاران و یبا؛ 7094 ،9انهمکار و کلوسین) ردیگیمقرار  مورداستفاده

 ریتصهو سهتمیدر س ههاداده نیهبهوده کهه ا HDFدر فرمهت  مورداستفاده یهاداده. است MOD11A1پژوهش  نیدر ا

تها  96/4/9919معهادل  3/3/7000فهرآورده از روز  نیها یههاداده. در گهام نخسهت باشهدیمه دسهترسقابل ینوسیس

مشهتمل بهر  مورداسهتفاده یههایکاشه یبعهد گام در .9شد افتیناسا در یاز تارنما 90/90/9911معادل  99/99/7091

 گریکهدیدر کنهار  متلب افزارنرمبا استفاده از  (H21v05; h22v05; h23v05; h21v06; h22v06; h23v06) یهاشماره

 یسهالانه بهرا یههاسیادامهه ماتر در (.9)شهکل کهردن  کییهکار در اصطلاح موزا نیشد که به ا دمانیچ یمکان طوربه

 .رفتیانجام پر اختهیهر  یآزمون من کندال بر رو تیدرنهابه دست آمد و  هرماه

 
 سنجنده مودیس یهایکاش ینسب تیموقع -0شکل 

                                                           
1 Niclos et al., 

2 Bai et al., 

3 https://search.earthdata.nasa.gov 
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 کندال من آزمون -9-0

 سهازمان توسه  آن کهاربرد و افهتی توسعه (9130) کندال توس  سپس و ارائه( 9140) منتوس   ابتدا آزمون این

بهه مناسهب  تهوانیروش م نیقوت ا نقاط از(. 9919، بررافشان و یلیخل) است شدههیتوص( 9166) یهواشناس یجهان

 ایهن نهاچیز یرینمود. اثرپهر اشاره ،کنندینم پیروی خاصی یآمار  عیکه از توز  یزمان یهایسر یبودن  کاربرد آن برا

یهن ااسهت.  آن از مزایهای اسهتفاده دیگهر از نیهز گردندیم مشاهده زمانی یهایازسر برخی در که حدی مقادیر از روش

های زمهانی هیهدرولوژیکی )عدم وجود روند( در مقابل وجود روند در سری هاآزمون برای بررسی تصادفی بودن داده

 :است زیر شرح به آزمون این آماره محاسبه مراحل .(7000ژانگ و همکاران، گیرد )و هواشناسی مورداستفاده قرار می

صهورت رابطهه به sپهارامتر  اسهتخراج و مهتعلا تابع اعمال و همدیگر با مشاهدات تکتک بین اختلاف محاسبه -9

 است. (9)

 (9رابطه
𝑠 =∑  ∑  𝑠𝑔𝑛(𝑥𝑗 

𝑛

𝑗=𝑘+1 
− 𝑥𝑘 )

𝑛−1

𝑘=1
 

 (7) رابطهه صهورتبه زین تابع .باشندیم یام سرk ام و j یهاداده بیبه ترت 𝑥𝑘 و    𝑥𝑗و ،یتعداد مشاهدات سر nکه 

 محاسبه است.قابل

 (7) رابطه
Sgn(x){

+1     𝑖𝑓      (𝑥𝑗 − 𝑥𝑘 ) > 0

0       𝑖𝑓      (𝑥𝑗 − 𝑥𝑘 ) = 0

−1       𝑖𝑓      (𝑥𝑗 − 𝑥𝑘 ) < 0

 

توان بجهای اسهتفاده شود. در این مرحله میهای پس از خود مقایسه میدرواقع در این آزمون هر داده با تمامی داده

ها را بهه همهین روش ظر )سری زمانی( استفاده کرده و مرتبههها در مجموعه موردنها، از مرتبه دادهاز مقادیر اصلی داده

 باشد.( میRank baseها )مرتبه داده هیمقایسه نمود. به این دلیل، این آزمون یک آزمون بر پا

 .باشدیم (4و  9)از رواب   یکیتوس   انسیمحاسبه وار-7

 (9 رابطه

 

 

 (4 رابطه

𝑣𝑎𝑟(𝑠) =
𝑛(𝑛−1)(2𝑛+5)−∑ 𝑡(𝑡−1)(2𝑡+5)𝑚

𝑖=1

18
     

: n>10      اگر 

Var(s) = 
𝑛(𝑛−1)(2𝑛+5)

18
    :n≤  اگر      10

 وجهود یتکهرار داده کیهها حهداقل است که در آن ییهایمعرف تعداد سر mو  یامشاهده یهاتعداد داده nکه 

منظور از گره این است که اگر از یهک مقهدار داده، بیشهتر از  .باشدیم کسانی باارزش یهاداده یفراوان انگریب زین t .دارد

ام برابهر  mدهند و تعداد این مقادیر مساوی در گهره یکی وجود داشته باشد، این مقادیر مساوی، تشکیل یک گره را می

t باشد.می 

 به کمک رابطه: zاستخراج آماره  -9
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 (0 رابطه
Z=

{
 
 

 
 

𝑠−1

√𝑣𝑎𝑟(𝑠)
     𝑖𝑓      𝑠 > 0

0        𝑖𝑓         𝑠 = 0
𝑠+1

√𝑣𝑎𝑟(𝑠)
       𝑖𝑓      𝑠 < 0

 

 :باشد رابطه برقرار که شودیم پریرفته صورتی در صفر فرض ها،داده سری یابیروند  جهت دامنه دو آزمون یک در

|𝑧| (6 رابطه ≤ 𝑧𝑎/2 

ZZ/2 کهیدرصورتاست. بنابراین  دوطرفهآزمون، یک آزمون  این   باشد، در سط  اطمینهانα  فهرض صهفر

رونهد(،  وجهودو در غیر ایهن صهورت، فهرض صهفر رد خواههد شهد. در حالهت رد فهرض صهفر ) شودپریرفته می

باشهد، سهری زمهانی دارای  S<0 کههیدرصهورتسری زمانی دارای روند مثبت )صهعودی( و  باشد، S>0 کهیدرصورت

-یدر سهط  معنه 96.1Zدرصد، اگر  90 یداریدر سط  معن 64.1Z. اگر بودمنفی )نزولی( خواهد  روند

)کنهدال،  شهودیمه رد( روند وجود)عدم  صفر فرض درصد 9 یداریدر سط  معن 56.2Zدرصد و اگر  0 یدار

9130 :737.) 

 بحث و جینتا -9

 واکاوی روند دمای رویه فصل بهار -9-0

 هیهرو یدمها راتییروند تغ نشان داد کهبهار  فصل در آزمون من کندال  روند تغییرات دمای رویه بر اساس بررسی

در  یشهیرونهد افزا یدارا رانیهدرصد از گستره ا 7حدود  نیفرورد ماهدر  .(7)شکل  متفاوت است هاماهاز  کیهر  در

درصهد از  کیهاز  کمتهر اسهت. مشهاهدهقابل رانیها یمرکز یدر نواح شتریب یشیافزا روند. باشدیم 10 نانیسط  اطم

 از درصهد 13 حهدود نیمن کنهدال در مهاه فهرورد بیدار است. بر اساس ضرای معن یروند کاهش یدارا رانیگستره ا

رونهد  یدارا رانیهدرصهد از گسهتره ا 9حهدود  بهشتیماه ارد در. باشندیم یداری روند معن هرگونه فاقد رانیا گستره

 هیهاروم اچههیو در رانیها یمرکهز یخهزر، نهواح یایدر یهاکرانهدر  شتریب یشیروند افزا نیدار است. ای معن یشیافزا

کهه ایهن رونهد  اسهت درصهد 7حهدود  رانیهدر گسهتره ادر ماه اردیبهشت  هیرو یدما ی. روند کاهششودیممشاهده 

ی معنه یشهیروند افزا یدارا رانیدرصد از گستره ا 99 ماه خرداد حدود در .شودیم دهید در استان کرمان شتریب کاهشی

 13 حهدود خهرداد مهاه در. شهودیمهدر استان فارس و جنوب سهمنان مشهاهده  شتریب یشیروند افزا نی. اباشدیمدار 

 داری معنه یکاهشه رونهد یدارا خهرداد مهاه در رانیا گستره از درصد کی تنها ؛بدون روند است انریدرصد از گستره ا

رونهد  یهااختههیمشخص شهد  و خرداد بهشتیارد ن،یفرورد یهاماهدار در نی مع یشیافزا یهااختهی یبررسبا  .است

 اچههیقهم، در مسئلهنمک  اچهیدر ران،یا یمرکز ریکو یفصل یهانمک اچهیدر ا،یپلا یمنطبق بر نواح داری معن یشیاافز

 ینهواح نیهدر ا هیرو یدما شیبختگان( است که نشان از افزا اچهیدر شمال درتشک ) اچهیبختگان، در اچهیدر ه،یاروم

دانسهت  ینهواح نیها، کهاهش رطوبهت شهتریمناطق را خشک شدن ب نیدر ا هیرو یدما شیافزا لیاز دلا توانیمدارد. 
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( 9شهکل )محاسهبه شهد.  هرماهمتر در  900در هر  یفواصل ارتفاع یروند من کندال برا .(7091کربلائی و همکاران، )

 نیدر مهاه فهرورد .دههدیمنشان  یخرداد( در سطوح ارتفاع بهشت،یارد ن،یمن کندال را در فصل بهار )فرورد بیضرا

امها  اسهت یشیافزا سطوح نیروند در ا یطورکلبه؛ شودینممشاهده  یدر سطوح ارتفاع یداری روند معن بهشتیو ارد

از سهطوح  یبرخه کههیطهور بههاسهت؛  رتریچشهمگدر ارتفاعهات  یشهیافزا یروندها. در ماه خرداد ستیدار نی معن

 قرار دارد.درصد  10 نانیدر سط  اطم یارتفاع

  

 
 (.خرداد و بهشتیارد ن،ی)فرورد بهار فصل یهاماه هیرو یدما راتییتغ روند -9شکل 

 

 فروردین

 خرداد

 اردیبهشت
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 فصل بهار هرماه یدر سطوح ارتفاع هیرو یدما روند -9 شکل 

 

 واکاوی روند دمای رویه تابستان -9-9

 تابسهتان فصهل در. شهودیمهمشاهده  رانیدر گستره ا هیرو ی( نقشه روند من کندال فصل تابستان دما4شکل ) در

حهدود  رمهاهیت در اسهت. هیهرو یدر دما یشیافزا روند با غلبه و یرگیچ ماه نیا در .است رتریچشمگ هیرو یدما روند

 از درصهد 9کمتهر از  ؛باشهندیمدرصد  10 نانیدر سط  اطمدار یمعن یشیروند افزا یدرصد از مساحت کشور دارا 79

 شهکل بهه توجهه بها اسهت.دار یمعنهبدون روند  رانیدرصد از گستره ا 36 .معنی دار دارد یکاهش روند ماه نیا گستره

 البهرز و  زاگهرس یهاکوهرشهتهمرتفهع همچهون  ینواح زیو ن کشور یشمال مهیدر ن ریدر ماه ت یشیافزا روند نیشتریب

درصهد از  97ماه مهرداد  در .است مرتفع ینواح بر منطبق شتریب هیرو یدما یشیافزا روند مرداد ماه در. شودیم مشاهده

رونهد  یدارا رانیهدرصهد از ا 9تنهها  اسهت هیرو یدما در (00/0)سط  دار یمعن یشیروند افزا یمساحت کشور دارا

 یدار در دمهای معنه یشهیرونهد افزا یدرصد از مساحت کشهور دارا 99حدود  وریماه شهر در .استدار یمعن یکاهش

مشهاهده  فهارسجیخلعمهان و  یایهدر یهاکرانهه کشهور در یجنوب یدر نواح شتریب یشیروند افزا نیا. باشدیم هیرو

   .شودیم

 

 فروردین

 اردیبهشت

 خرداد
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 (.وریشهر و مرداد ر،ی)ت تابستان فصل یهاماه هیرو یدما راتییروند تغ -0شکل 

 

ارتفهاع  شیو مرداد با افهزا ری. در ماه تدهدیمنشان  وریمرداد و شهر ر،یت یهاماهمن کندال را در  بی( ضرا0) شکل

 0/9متهر  9000تها  9000 یارتفهاع سهطوح در ریهت ماه در کندال من بیضر متوس . ابدییم شیمن کندال افزا بیضرا

 9000بالهاتر از  یسهطوح ارتفهاع مهرداد ماه در متر روند افزایش دما معنی دار است. 9100در ارتفاعات بالای  .باشدیم

 .شودینممشاهده  یتوجهقابلروند  وری. در ماه شهرردیگینمقرار  یداریمعنمتر در سط  

رتی  مرداد 

 شهریور
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 فصل تابستان هرماه یدر سطوح ارتفاع هیرو یدما روند -5شکل 

 

 واکاوی روند دمای رویه پاییز -9-9

 ههایبررسه .شودیممشاهده  رانیدر گستره ا مهر، آبان و آذر یهاماه هیرو یدما کندال من روند نقشه( 6شکل ) در

تنهها دار یمعنه یشیافزا روند ،استدار یمعن یکاهش روند یدارا کشور مساحت از درصد 6 حدود مهر ماه در داد نشان

دار ی معنه یرونهد کاهشه یکشور دارا یدرصد از نواح 9 آبان ماه در .است مشاهدهقابلدرصد از مساحت کشور  9در 

در  .اسهت هیهرو یدما در داریمعن یشیافزا روند یدارا رانیا گستره از درصد 9 نیهمچن .باشدیم 10 نانیدر سط  اطم

. در ردیهگ یدربرمهرا  رانیهگسهتره ا ازدرصهد  کیاز  کمتر یکاهش روند زین و درصد کی حدود یشیافزا روند ماه آذر

در  .سهتین داریمعنه نهانیروند در سهطوح اطم نیا است که مشاهدهقابل رانیا ینواح یدر برخ ینزول روند زییفصل پا

 یهااختههی شهتریب زییفصهل پها در. اندکردهرا تجربه  ینزول یروندها یو جنوب غرب یشمال شرق ینواح شتریب ماه آذر

 منطبهق بختگهان اچههیدر رجان،یسه اچهینمک قم، در اچهیشامل در ایو پلا ینمک یهااچهیدربر دار یمع یشیروند افزا

که منطبق بر تغییرات پوشهش گیهاهی  شودیمبیشترین روند کاهشی در این سه ماه در استان خوزستان مشاهده  .هستند

. دههدیمهنشهان  ی( در سهطوح ارتفهاعآبهان، آذر مهر،) زییپا فصل در را کندال من بیضرا( 3شکل ) این استان است.

بهه بالها  9600در ماه مهر در ارتفاعهات بالهاتر از  .دهدیمرا نشان  یکاهش یدر دو ماه مهر و آبان روند هیرو یرفتار دما

 ارتفاعهات در نهدالکمهن  بیضهر در مهاه آذر، است آن از یحاک هایبررس. شودیمروند کاهشی معنی داری مشاهده 

 .  است داشته داریمعن یشیافزا یروند متر 9100 از بالاتر

 

رتی  

 مرداد

 شهریور
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 (.آذر و آبانمهر، ) زییپافصل  یهاماه هیرو یدما راتییروند تغ -6 شکل

 
 زییفصل پا هرماه یدر سطوح ارتفاع هیرو یروند دما -7 شکل

 مهر

 آبان

 آذر

 آبان مهر

 آذر
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 واکاوی روند دمای رویه زمستان -9-0

 رانیها یاکثهر نهواح یدر مهاه د .شهودیمهزمستان مشهاهده  فصل یهاماه هیرو ی( روند من کندال دما1شکل ) در

 درنشهان داد  ههایبررساست.  رتریچشمگروند  نیا البرز یهاکوهرشته در  ؛باشدیم هیرو یدر دما یشیروند افزا یدارا

کمتهر مهاه  نیدار در ای معن یهستند. روند کاهشدار یمعن یشیروند افزا یدارا رانیا گستره از درصد 97 حدود یماه د

 زیهن و یشهیافزا رونهد یدارا کشهور مسهاحت از درصهد 99نشان داد حدود  هایبررس بهمن ماه در. استدرصد  9 از

منطبهق  داریمعنه یشیروند افزا نیا .باشدیم هیرو یدر دمادار یمعن یکاهش روند یدارا رانیا گستره از درصد 9 حدود

رونهد  زیهاسهت و ندار یمعنه یرونهد کاهشه یدارا رانیهدرصد از گستره ا 7در ماه اسفند حدود  .باشدیمبر ارتفاعات 

 درصد وجود دارد. 9کمتر از  هیرو یدر دما یشیافزا
 

  

 
 (.اسفند و بهمن ،یدفصل زمستان ) یهاماه هیرو یدما راتییروند تغ -8شکل 

 دی
 بهمن

داسفن  
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 بها. شهودیمهدار مشهاهده ی معنه یشیافزا یروندهامتر  4000متر تا  9000از  یسطوح ارتفاع یدر تمام یدر ماه د

 .اسهت یسطوح ارتفهاع نیدر ا یشیافزا یروندها+ فراتر بوده که نشان از  16/9ارتفاعات از آستانه  همه شکل به توجه

 مشهاهدهارتفاعهات  یدر نهواح یشهیافزا یرونهدهااست. در ماه بهمن  یشیروند افزا یدارا هاماه ریاز سا شیماه ب نیا

متهر در  4000. در ارتفاعات بالهاتر از دارد وجود یارتفاع سطوح در هیرو یدما در افزایشی روند اسفند ماه در. شودیم

 .(1)شکل  شودیمماه اسفند روند افزایشی معنی دار مشاهده 

 
 هرماه فصل زمستان یدر سطوح ارتفاع هیرو یروند دما -2 شکل

 یریگجهینت -0

 ینقهش مهمه هیهرو یروند دما ی. واکاوباشد اثرگرار یعیطب یهادستگاهبر همه  تواندیم نیزم هیرو یدما راتییتغ

رونهد  یپهژوهش واکهاو نیهههدف از ادارد.  ییآب و هوا راتییو تغ هوا سپهرو  نیسط  زم نیتعاملات ب یابیدر ارز

 9911-9931 یبهازه زمهان یبهرا ترا سیسنجده مود هیرو یدما یهادادهمنظور  نیاست. بد رانیدر گستره ا هیرو یدما

 نیهههدف ا بهه . بها توجههباشهدیمه MOD11A1پژوهش  نیدر ا مورداستفاده یدور سنج ۀفرآورد به کار گرفته شد.

 یدارا سیاز سهنجنده مهود اختههیقهرار گرفهت. ههر  یموردبررسقرار داشتند  رانیکه در داخل مرز ا ییهااختهیمطالعه 

روند اسهتفاده نمهود.  یبررس یاز آن برا توانیماست. لرا  یزمان یسر کی یدارا زین و تاس ییایطول و عرض جغراف

 طوربهه نشهان داد جینتها .قرار گرفهت یموردبررسبا استفاده از آزمون من کندال  رانیا هیرو یدما یهاداده یزمان یسر

 یشهیرونهد افزا یدارا رانیهاگسهتره  از درصد 40، 7 ،41، 90 بیترتو زمستان به  زییتابستان، پا بهار، فصول درمتوس  

مشهاهده  درصهد 99با مقهدار  ید ماه در داریمعن یشیافزا روند نیشتریب. باشدیمدرصد  10 نانیدر سط  اطمدار یمعن

 جینتهاایران دارای رونهد افزایشهی اسهت.  گسترۀدرصد از 79بعدی تیر ماه قرار داد. در این ماه حدود  رتبۀدر  .شودیم

 ۀگسهتر نیشهتریامها ب؛ شودیممشاهده  هیرو یدر دما یو کاهش یشیافزا یروندهامطالعه نشان داد در همه فصول  نیا

 دی

 بهمن

داسفن  
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 یرونهدها شهتریب و اسهت مشهاهدهقابلبهمهن و اسهفند  ،ید ههایدر فصل زمستان در مهاه هیرو یدما یشیروند افزا

و  (9910)کیهانی و همکهاران، یکاهش پوشهش برف ناشی از که  شده است مشاهدهدما در ارتفاعات  داری معن یشیافزا

در فصهل  رانیهدر پهنهه ا سهپیداییمقهدار  نیشهتریب .است ینواح نیدر ا (9911کربلائی و همکاران، ) ییدایکاهش سپ

سبب افهزایش دمهای رویهه شهود. بها  تواندیم(. تغییرات سپیدایی 9916و همکاران،  حجازی زاده) وجود دارد زمستان

( دمای رویه در نواحی ارتفهاعی افهزایش داشهته 7079ران، )کربلایی و همکا اخیر یهاسالتوجه به کاهش سپیدایی در 

سهال نشهان  از هرماه یاعدر سطوح ارتف هیرو یروند دما .دهدیمروند فصل زمستان نشان  یهانقشههمانطور که است.

 تهوانیمه هیرو ی. با توجه به روند دمااندداشته هیرو یدر دمادار یمعن یشیروند افزا یهمه سطوح ارتفاع ماهیدداد در 

. انهدقرارگرفته شهتریب یمهیاقل راتییهتغ ریتهأثتحهت  گهریداشت دو فصل تابستان و زمستان نسبت به دو فصهل د انیب

در سهطوح  هیهرو یرونهد دمها یواکهاو داشهته اسهت. یشهتریدو فصل اثرات ب نیدر ا یجهان شیگرما گریدعبارتبه

در سهطوح  زیهو ن باشهدیمه هیهرو یدر دمها یشهیروند افزا یدارا یسطوح ارتفاع یماه تمام یداد در د نشان یارتفاع

انجهام شهده اسهت. بهه  هیهرو یروند دمها یآشکار ساز یاز مطالعات برا یاریبس. قرار دارددرصد  10بالاتر از  نانیاطم

 یمرکهز یایهمالیه در هیهرو یدمها رونهد سیمهود سهنجنده اساس بر دادند نشان( 7091زائو و همکاران )عنوان مثال 

در  یکهاربر راتییهبهه عنهوان نشهانگر تغ هیهرو یرونهد دمها ی( به بررس7091) و همکاران ومرو بوده است. یشیافزا

و گسهترش  یهیط بهه جنگهل زدامربهو هیهرو یدمها یشیافزا یمطالعه نشان داد روندها نیا جی، نتااندپرداخته هاتالاب

 و وار پهن  .شهودیمه هیهرو یدمها در یمنجر به روند منفه ییکه روند جنگل زا ی، در حالاست بوده یزراع یهانیزم

 سهپتامبر و)شهب( فوریهه  مهاه در هیهرو یدما روند دادند نشان یدهل در هیرو یدما روند یبررس در( 7091) همکاران

در شهب هنگهام  ژهیمطالعه نشان داد در تمام دوره مطالعه به و نیا جینتا نیهمچن. دارد قرار یداریمعن سطوح در)روز( 

در  قهایدر آفر هیهرو یدادنهد رونهد دمها نشهان( 7070و همکاران ) نینورالد وجود دارد. یشیافزا یروند دما یدر دهل

 جینتها کهه راسهت؛ همهانطو مطالعهه نیبدست آمده هم راستا با ا جیبوده است. نتا یکاهش زینو  یشیافزا ینواح یبرخ

 یشهیافزا هیهرو یدمها روند فصول ریسا در اما است؛ بوده یکاهش اسفند ماه و زییپا فصل در هیرو یدما روند داد نشان

 .باشدیم داریمعن

 یسپاسگزار

و مقالهه  یرسهاله دکتهر نیهاز ا تیهاز پژوهشگران و فناوران کشور به سهبب حما تیاز صندوق حما سندگانینو

 .ندینمایم یقدردان و تشکر( 11074116مستخرج از آن )به شماره طرح 

 کتابنامه

 - ییفضا یِمدلساز .9916؛ عاطفه ،بساک ؛ثمیم ،نژاد یطولاب ؛رضایعل ی،میرح؛ نینسر ی،بزم ؛زهرا ،زاده یحجاز

 93-9، 93 . شمارهییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحق هینشر. نیزم رانیا ۀآلبدو در گستر یِزمان
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سالانه، فصلی و ماهانه پنج ایستگاه قدیمی  یهایبارندگتحلیل روند تغییرات   .9919؛ وادج ،بررافشان ؛یعل ،خلیلی

 .70-99  .1 شماره .مجله بیابان ،ایران در یکصد و شانزده سال گرشته

. رساله دکتری دانشگاه خوارزمی. استاد راهنما رفتارسنجی زمانی مکانی سپیدایی در ایران .9911؛ کربلائی، علیرضا

 استاد مشاور سید ابوالفضل مسعودیان. .دکتر زهرا حجازی زاده

 .یدور سنج یهادادهاز  گیریبهرهبا  رانیپوشش برف در ا یو هواشناس آب .9910؛ محمد صادق ،یانیک یخسرویک
 انیابوالفضل مسعود دیدانشگاه اصفهان. استاد راهنما: س یآب و هواشناس شیگرا یعیطب ییایجغراف یرساله دکتر

 یهادادهبا  رانیا نیزم ۀیرو یدما یپهنه بند .9910؛ ابوالفضل دیس ان،یمسعود ؛برومند ،یصلاح ؛مسعود ،یمراد

 . 996-909  .0شماره  .یعیطب  یمخاطرات مح. سیمود

 .سیمود یهاداده از گیریبهره با رانیا گستره در نیزم سط  یدما یهواشناخت و آب یبررس .9910؛ مسعود ،یمرداد
 دیس: راهنما استاد. یلیاردب محقق دانشگاه یعیطب یایجغراف گروه یانسان علوم و اتیادب دانشکده. یدکتر رساله

 انیمسعود ابوالفضل

 م،یاقل رییتغ یالملل نی. کنفرانس برانیا نهیکم یدما یفراوان عیتوز رییتغ یامدهایپ .9911؛ ابوالفضل دیس ان،یمسعود

 www.icciam.khu.ac.ir. 79 خرداد  9911 لیو تعد ی، سازگارامدهایپ

شهر اهواز به کلان ییگرما رۀیجز یو مکان یزمان راتییتغ یواکاو .9911؛ مسلم ،یترک ؛ابوالفضل دیس ان،یمسعود

 . 17-30 .90 شماره .یطیمح یزیو برنامه ر ایجغراف .سیمود یهاکمک داده

مخاطرات کلانشهر اصفهان.  ییگرما رۀیجز یمکان – یرفتار زمان .9911؛ دیمج ،یمنتظر دابوالفضل؛یس ان،یمسعود

 .46-90 ،1شماره  .یعیطب  یمح
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 کلانشهر تبریز بر جزایر حرارتیامواج گرمایی  بررسی تأثیر
 

 .رانیا ل،یاردب ،یلیدانشگاه محقق اردب ،یدانشکده علوم اجتماع ،یآب و هواشناس یدکترا یدانشجو -مرشت یملک هیرق

 .رانیا ل،یاردب ،یلیدانشگاه محقق اردب ،یدانشکده علوم اجتماع ،یاستاد آب و هواشناس - 0یسبحان بهروز 

 .ایران، سنندج ،دانشگاه کردستان ،یعیدانشکده منابع طب ،یآب و هواشناس دکترای -یمراد مسعود
  

 20/9/0011: تصویب تاریخ         8/2/0011تاریخ بازنگری:         01/02/0933: دریافت تاریخ
 

 چکیده 

هدف از پژوهش حاضر،  .است زیستمحیطو  انس ان بر زابیآس  ییآب و هوا یهانیاز فر ییامواج گرما

 بدین منظور بود. 2112-2181های ثبریز طی س  ا کلانش  هر یی بر جزایر حرارثی بررس  ی ثیریر امواج گرما

 ییرماگ موج ثوأم باروزهایی  واخذ  از سازمان هواشناسی ثبریز سینوپتیک ایس تگاه ی حداکثر دمایهاداده

جهت بررس  ی ثیریر امواج گرمایی بر  .ندش  د ثعیین متلب افزارنرم با کمک ش  اخص فومیاکی و در محیط

های گرم و سرد سا  انتخاب و جزایر حرارثی برای آن روزها در ماه ایی، امواج گرمثش دید جزایر حرارثی

و شب هنگام  هنگام حداکثر قبل از هر موج گرمایی در روز و یک روز بدون موج گرمایی با کمترین دمای

 موردمحالعه ۀطی دور طبق نتایج، مودیس آکوا محاس به شد. ۀهای دمای س ح  زمین س نجندبه کمک داده

امواج  ۀبوده اس  ت. بیش  ترین فراوانی س  الانه و ماهان مدتکوثاهروزه و لذا  4حداکثر ثداوم امواج گرمایی 

 ۀدر دورامواج گرمایی روند و  های آوریل، ژوئن و دس  امبر بودهو در ماه 2181ر س  ا  گرمایی به ثرثیب د

سرد  هایهم در ماه گرم وهای در ماههم ، نتایج براساس. است کاهش جزئی غیرمعنادار داش ته موردمحالعه
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 قدمهم -0

مخربی را در طبیعت  محیحیزیس   تپیامدهای  هرس   الهکه  اس   تبلایای آب و هوایی ین ثرگرمایی از مهم جاموا

 یهاسامانه گرما، کار امواج و س از ییگرو ش ناس ا در ،ندهیآ ییاز امواج گرما یناش  یامدهایکاهش پ .دگذارمیجای به

 موارد اغل    ب در ش  هرها(. 8231، و همکاران ؛ هوش  یار 2112 ،8و کاپ کواثس) س  تگرما ۀکنند جادیا یهواش ناس  

 در که اوثیثف ۀواسحبه ش    هری اقل    یم شود،می گفته شهری اقلیم آن به که کنندمی ثجربه راخاصی  اقلیمی ش رایط

  ودوج اطرافش ثرثراکم کم ن   واحی ب  ا( مقدار بارش باد، وجهت سرعت رطوبت، وا،ه ایدم) هرش یاقلیم ایمتغیره

 ه   وای و آب محالع   ه ب   رای مهمی لمو عا کلیدی پارامترهای از یکی زمین سح  دمای. ش   ودیم خصمش دارد،

را  هاندهیآلا ،ییراکد حاصل از امواج گرما یاثمسفر طیشرا .(2181و همکاران،  2)خاندوا  شودیم محسوب ش   هری

 کیگرم موجود،  یبه ثنش خحرناک هوا یس  م ۀآلایند دیو با اض  افه ش  دن ثنش ش  د اندازدیم ریگ یدر مناطق ش  هر

سرد در بالا باعث  یوجود هوا ،در زمستان ایدر ش ب  نی. همچنآوردیبه وجود م معلومرا در ابعاد نا یمش کل بهداش ت

 ثواندامواج گرمایی می .(2188، 2الموسائدگرد و غبار رابت بماند ) ۀیآن به همراه لا نیریز ثری گرمهوا ۀلای که ش ودیم

ه ب اقلیمی، ۀ. این مخاطردوش   اقتص  ادی -و اجتماعی  محیحیزیس  تمش  کلات س  بب  در مقیاس محلی روی دهند و

؛ صلاحی و 2114 ،4بالدی)د آورمی بارخسارات اقتصادی بالایی به ، هاانس ان میر و و مرگها جنگل س وزیآثش دلیل

 (.  8231قدرثی، 

 غییر اقلیم، مورد ثوجهبا محرح ش  دن بحث ث ویژهبههای اخیر و مواج گرمایی و جزایر حرارثی ش  هری طی س  ا ا

 در خارج از کشور،های انجام شده در داخل و بیشتر قرار گرفته اس ت. پژوهش برنامه ریزان ش هریو اقلیم ش ناس ان 

ص  ورت گرفته اس  ت که در این بخش به  مختلف هایبا روشامواج گرمایی و جزایر حرارثی،  ۀجهت بررس  ی رابح

 یواه یکینوپتیس طیشرادر  حرارثی ۀجزیر یسازهیشب( به 2184و همکاران،  2)فنگ گردداش اره می هاآنچند مورد از 

اس   تفاده کردند. نتایج به  WRF/UCM 6هنگزو در چین پرداختند. آنان در پژوهش خود از مد  ثرکیبی گرم در ش   هر

و  روزدر طو   یشهر ایعدر صن زیاد ییگرما ۀیرذخ حاصل از عمدثاً حرارثی ۀجزیردس ت آمده نش ان داده اس ت که 

 ریثیر یبه بررس ،ستونیه تریگر 2188 یی سا امواج گرما ۀمحالعجهت  .(2218، 1)وهی است در ش ب گرما نیانتش ار ا

 یلیخ و مناطق یفاص له ثا خط ساحل از پژوهش آنان، به دس ت آمده جیاند. طبق نتاهوا پرداخته یبر دما نیزم یکاربر

 دارندروزانه  یبر حداقل دما یش  تریارر ب نیز آزاد یهاو آب داش ته روزانه یدما نیانگیبر م بس  یاری ریثیر افته،یثوس عه 

                                                           
1 kovats & kopp 

2 Khandelwal et al 

3 Almusaed 

4 Baldi 

5 Feng et al 

6 Weather Research and Forecasting Model/ Unresolved complex mixture 

7 Weihe 
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 یجمهوردر  ش  هر برنو،حرارثی  ۀجزیر ۀش  بان ش  دتهوا و  یدما ییفض  ا راتییثغ .(2184و همکاران،  8رایدردی )

 ،ها( و ثراکم س  اختمانNDVI) یعیطب یاهیپوش  ش گ یهاش  اخصرا بررس  ی نمودند. طبق نتایج حاص  ل،  چک

که از مرکز شهر  اندبودهدر ثابستان  ای ش دت جزایر حرارثی اوایل ش بدرجه 2افزایش  ثوجیه کننده عوامل نیثرمهم

 یشهر ۀثوسع یویسنار ریثیر یبه بررس .(2182، 2)دابراوالنی و کراهولا آن کاس ته شده استبه س مت حومه از ش دت 

 یشهرها در به دس ت آمده، جینتا بر اس اس ند.)فرانس ه( پرداخت سیدر ش هر پار ییو اس ترس گرما ییگرما ۀجزیربر 

 دیثش  د تیمعکل ج یریپذبیهس  تند، آس   یحرارثجزیره  ریریثحت ث ش  تریکه ب یمتراکم، با ثمرکز س  اکنان در مناطق

گرمایی ش هر ثهران را بررس ی کردند و نتایج حاصل نشان داده است که این شهر  ۀجزیر .(2186، 2)حس ینی ش ودیم

درجه کلوین در ماه  -4سرمایی  ۀجزیرثرین میزان گرمایی داشته است. کم ۀجزیرس رمایی و در ش ب  ۀجزیرطی روز 

 یابیارزبه  (2186و همکاران،  4زهو) اس  ت.درجه کلوین در ماه می بوده  3/2گرمایی  ۀجزیرمارس و بیش  ترین مقدار 

 یازس  مد ای به پرداختند. آنان با روش ثرکیبی مش  اهدات ماهواره ش  هر لندنس  ححی  حرارثی ۀجزیری بودن فص  ل

های آنان نشان داده است پرداختند. نتایج بررسی  )UrbClim)2اس تفاده از مد  اقلیم شهر ش هر با یمرز ۀیلا یهواوآب

 2 یهوا یو دما یو روستا یشهر )LST)6طور رض ایت بخش ی، دمای س ح  زمین ثواند بهاقلیم ش هری میمد   که

 دست آمده نشان داده است که ثغییراتبه طور رض ایت بخش ی بازسازی نماید. همچنین نتایجی س ح  زمین را بهمتر

و همکاران،  1)دی رایدرارثباط باشد. ثواند عمدثاً با ثغییرات فص لی ثابش دریافتی خورش ید در دمای س ح  زمین، می

 را بررس  ی نمودند. سیدر پار 2112در ثابس  تان  ییدر طو  رخ داد امواج گرما یش  هر یحرارث ۀجزیر دیثش  د (2186

حاصل  جیانجام شد و نتا ییو روستا یش هر ۀمنحق کیمش اهده ش ده از  یاو ، براس اس دما ۀپژوهش آنان در مرحل

در س  لس  یوس  ۀدرج 11/1 یحرارث ۀجزیردما در روز، ش  دت  شیافزا س  لس  یوس ۀهر درج باکه  ه اس  تنش  ان داد

در حرارثی  جزایرامواج گرمایی بر  ثیریر ژوهش در موردبه پ (2181و همکاران،  1)قبادی .ابدییم شیافزا روزش   ب ان ه

 ۀجزیر در روزهای حاکمیت امواج گرمایی، های آنان نشان داده است کهپرداختند. نتایج حاص ل از بررس یش هر کرج 

 ،ییمناطق روستادمای با  سهیدر مقا یحرارت شهر ۀدرجثش دید شده و  موردمحالعه ۀ( در منحقUHI) یش هر ییگرما

ای، به بررسی پژوهش ی با ثحلیل مقایس هدر  (2181و همکاران،  3)بایاس ت. ش ده ثر در ش ب گرم هم در روز و هم

 تاند. طبق نتایج حاص  ل از پژوهش آنان، در ش  هرهایی با وس  عامواج گرمایی و جزایر حرارثی در چند ش  هر پرداخته

                                                           
1 De Ridder et al 

2 Dobrovolny & Krahula 

3 Hosseini 

4 Zhou et al 

5 urban climate model 

6 land surface temperature 

7 De Ridder et al 

8 Ghobadi et al 

9 Bai et al 
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متفاوثی بین امواج گرمایی و جزایر حرارثی وجود داش ته اس ت. در شهرهای نیویورک، ایالت واشنگتن  ۀیکس ان، رابح

 د امواج گرمایی ثقویت ش   ده اس   ت.زمان با رخ داحرارثی هم ۀجزیرو ب التیمور در مقایس   ه با ش   هرهای کوچک، 

و  یعروق - یقلب ۀنروزا ریرا در مرگ و م یش   هر یحرارث ۀجزیرو  ییبالا، امواج گرما یآرار دما (2181، 8)پاراوانتیس

پژوهش آنان نشان  یهاافتهیو  نموده یو آثن بررس ونانیدر  2182ثا  2112 یهاس ا  طیس ا   62 یافراد بالا یثنفس 

بالا وجود  یسا  و دماها 62 یافراد بالا یو ثنفس یو عروق یقلب ۀروزان ریدر مرگ و م ییبالا یبس تگداده اس ت که هم

 22ثا  21 زانیبه م رهایوممرگ نیبالا ا اریبالا و بس    یدر دماها یثر اس   ت ولکم ریمتوس   ط مرگ و م یدارد. در دما

، 2س)فوندا و س  انتاموری .ش  ده اس  تگزارش  ییدر ارر امواج گرما ،ریمرگ و م زانیم نیش  تریب و افتهی شیدرص  د افزا

. طبق را محالعه نمودنددر آثن  2182گرم  اریدر ثابس  تان بس   یش  هر یحرارث ریو جزا ییمش  ارکت امواج گرما (2181

که  وجود داشته است ییو امواج گرما یشهر یحرارث ۀجزیر نیب یقو همبس تگیبه دس ت آمده، در روز حادره،  جینتا

 (2181، 2آنل-)ا گردد. یشهر تیجمع پذیریآسیبخحر گرما در شهرها و گیر چش م شیموجب افزا واندثیامر م نیا

مواج ا های آنان نش   ان داد که رخدادبه ثحلیل آرار امواج گرمایی و س   رمایی بر بخش ثولید انرژی پرداختند. بررس   ی

 ۀجزیرپذیری ریثیر (2181، 4)باس  اراد. ش  و یمص  رف یانرژ دیثولنیاز به  منجر به افزایشثواند یم ییو گرما ماییس  ر

ان ها نشآن وثحلیلثجزیهرا بررس ی نموده و نتایج  در ش هر اوکلاهما دیش د ییموج گرماطی رخداد  ی،ش هر یحرارث

به  (2183، 2)روحینیحرارثی در مرکز ش  هر ایجاد ش  ده اس  ت. ۀجزیرداده اس  ت که طی حاکمیت امواج گرمایی، یک 

را طی  گرماییفزایش امواج پرداختند. نتایج پژوهش آنان ا CMIP5 بررس   ی امواج گرم ایی هن د ب ا اس   تفاده از مد 

به بررس   ی امواج گرمایی جنوب آمریکا پرداختند. آنان از ( 2183و همکاران،  6)فرونهای آثی ثییید کرده اس   ت. دهه

 یس  هم روزها ریاخ یهاکه در دهه ندافتیدراس  تفاده نموده و  8.5وRCP 4.5 ثحت دو س  ناریوی (CMIP5) مد   2

با کمک ش  اخص ( 8232) ی و همکارانمولود دو برابر ش  ده اس  ت. هیفور - هیژانو -گرم حداقل در دس  امبر  اریبس  

 فارسخلیج یس   واحل ش   مال ییبر امواج گرما میاقل رییارر ثغ یبررس    به  CMIP5 فومی اکی و با اس   تفاده از مد 

 یهاا س یط آن یفراوان دارند و یش تری، رخ داد بمدتکوثاه ییکه امواج گرماند انش ان داده ،حاص ل جیاند. نتاپرداخته

نتایج پرداختند.  زابل ییامواج گرما یآم ار یواک او( ب ه 8231) اش   کی و همک ارانک  اس   ت. افزایش ی افت ه ریاخ

های گرمایی کم دوام رخداد بیش  تری داش  ته و امواج موج آنان موردمحالعۀ ۀدر منحقکه نش  ان داد آنان  وثحلیلثجزیه

 .  پرثداوم کمتر رخ داده است گرمایی

                                                           
1 Paravantis 

2 Founda & Santamouris 

3 A-Añel 

4 Basara 

5 Rohini 

6 Feron et al 
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که رخ داد موج گرمایی و ثش  کیل جزایر حرارثی ش  هری اغلب در  دادنش  ان های انجام ش  ده بررس  ی پیش  ینه

جداگانه  ص  ورتبههای داخلی این دو مخاطره اند ولی در پژوهشهای خارجی در ارثباط باهم بررس  ی ش  دهوهشژپ

جهت کاهش آرار منفی  ،در کلانش  هرهای ایران اًاین دو پدیده خص  وص   ۀرابح بررس  ی. لذا اندقرار گرفته موردمحالعه

 هدف از پژوهشرسد. و مدیریت بحران، ض روری به نظر می زیس تمحیطبر اقتص اد کش ور و ناش ی از افزایش دما 

افزایش  باشد.می 2112-2181های طی س ا  کلانش هر ثبریزدر ثیریر امواج گرمایی بر جزایر حرارثی بررس ی  ،حاض ر

یکی از مخاطرات  عنوانبهو رخ داد ناگهانی امواج گرمایی  حرارثی ش   هری ۀجزیر ش   هرها ثحت عنوان دمایمداوم 

 رخ داد و باشدمی در شهرهای بزرگ و صنعتی ش هری مدیریت گذارانس یاس تهای مهم نگرانی ازجمله مهم اقلیمی،

 نتیجهدرش  ده و ش  هری ثواند س  بب ثش  دید گرمای مراکز می ،یکدیگربر ها آنو ثیریر متقابل این دو پدیده  زمانهم

های آثی  ج گرمایی طی سااموا گران،بینی پژوهشطبق پیش فراوانی را به دنبا  داشته باشد. محیحیزیس تخس ارات 

 ۀاین مخاطر ۀو چگونگی رابح لذا پی بردن به زمان وقوع .ثر خواهد ش  دو پرثداومحت ثیریر ثغییرات اقلیمی، بیش  تر ث

تاد مسئولان س و باغداران ،به کشاورزان لازم یکارهاراه و هاثوص یه ،هاآگاهی ثواندمیاقلیمی با جزایر حرارثی ش هری، 

 ۀمخاطر دو این زمانهم وقوعافزایش ناگهانی دمای هوا در ارر  احتما  در خص   و  این ش   هر ۀغیرمترقب  ثحواد

 دهد.مدیریت بحران ارائه  منظوربه

 هامواد و روش -2

 موردمطالعه ۀمحدود -2-0

 

  موردمطالعه موقعیت جغرافیایی و ارتفاع ایستگاه -0 جدول
 ارتفاع )متر( ییایعرض جغراف ییایطول جغراف ستگاهیا

 8268 8/21 2/46 زیثبر

 )میخذ: سازمان هواشناسی کشور(
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          موردمطالعه ۀمحدود ۀنقش -0شکل 

 2108تا  2119های طی سالایی شناسایی و استخراج امواج گرم -2-0

ود ش  روزانه گفته می های حداکثراهای بالای میانگین دمهای مثبت یا فرینبه نوس  ان 8از نظر آماری امواج گرمایی

)قوید  رحیمی،  دارندخاص  ی اس  تمرار زمانی  اهای جغرافیاییض  های متوالی( در فها و ماهتهکه طی روزها )گاه هف

های محالعه، طی س  ا  ایس  تگاه ثبریز ۀهای حداکثر دمای روزاندادهامواج گرم، و اس  تخراج جهت ش  ناس  ایی (. 8231

و از طریق  2دما فومیاکی ۀگردید و با کمک شاخص به هنجار شد، از س ازمان هواش ناس ی کش ور اخذ 2181ثا  2112

+ انحراف معیار 2دو روز ثداوم داشته و دمای آن بالاثر از  کمدس تمتلب، روزهایی که  افزارنرمدر محیط  نویس یبرنامه

ین ا ۀمحاس  ب منظوربهعنوان روز ثوأم با موج گرمایی ش  ناس  ایی و انتخاب گردید. ، بهبود( NTD) یا بالاثر از میانگین

ا انحراف دمای هر روز خا  نسبت ث شدمحاسبه  دما برای هر یک از روزهای س ا  بلندمدتمیانگین  نخس ت ،نمایه

 8 ۀدماهای هر روز با رابح بلندمدتقرار گیرد. می انگین  گرمی آن روز ۀمبن ای داوری درب ار بلن دم دتمی انگین  ب ه

   :آیددست میبه

    

                                                           
1 Heat Waves 

2 Fumiaki 
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م ا j ام از ماه i دمای روز در این رابحه (.8232 و همکاران، نژاد لیاس  مع؛ 8231 ،مس  عودیان و دارند)

موجود  (8نویز) هاینوفه . برای از بین بردنباش  دمی ما j از ماه، ام  iمیانگین بلندمدت دمای روزما n در س  ا 

 روز بر دمای هر گینمیان بیثرثنیابهها انجام ش  د. بر روی این داده روزه س  ه بار 3متحرک  ، فیلتر میانگیندر میانگین

کلی دما در همان  وض  ع ۀدمای هرروز نمایند گریدانیببه. ش  د آن محاس  به ۀروز همس  ای 23مبنای دمای همان روز و 

محلی که موجب نوس   ان دما  زودگذرآرار عوامل  درنتیجهآن اس   ت.  از هفته پس روز و دم ای دو هفته پیش و دو

مک ش  ود. س  هس به کثقویت میکنند، می های همدید که ثغییرات کلان دما را ثعیینس  امانه ، حذف و ارراتانددهیگرد

و  )فوجیبی نس   بت به میانگین بلندمدت محاس   به ش   د، یموردبررس    هایانحراف دمای هر یک از روز، 2 ۀح راب

 (.8232 و همکاران، اسماعیل نژاد؛ 2111 ، 2همکاران

 
دمای همان  ام نس  بت به میانگین nس  ا   در، ام iماه ام از  jروز  از میانگین دمامحلق انحراف  ∆ T=(i, j, n)نجایادر 

های مختلف در جغرافیایی و مکان ۀیک نقح های مختلف درکه مقادیر انحراف دمای زمانبرای آنروز ثقویمی اس  ت. 

، این مقادیر محلق انحراف دما به کمک پراش دما لازم اس   ت ،باش   ند س   هیمق اق اب لمعین ب ا یک دیگر  زم انکی 

به دست   2 ۀروز برای هرروز ثقویمی طبق رابح 28در  ∆T پراشروز،  به اس تانداردس ازی شوند. همانند ثغییرات روز

 :روزه سه بار انجام شد 3آمد. سهس میانگین متحرک 

 :به دست آمد 4 ۀرابحاز روزه است که  28روی کرنل انحراف دما  میانگینمقدار

 
 گردید:زیر محاسبه  2 ۀرابحاز  )NTD3( شده یا انحراف دمای نرما  فومیاکی ۀسرانجام نمای

 باشد.می  که

                                                           
1 Noise 

2 Fujibe & et al  

3 Normalized Thermal Deviation 
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ص ها، شاخگردد. یکی از این شاخصهای مختلفی ش ناس ایی و بررسی میامواج گرمایی با اس تفاده از ش اخص 

هایی متلب، روز افزارنرمدر محیط  نویسیبرنامهدما و از طریق  ۀاس ت که با کمک این ش اخص به هنجار ش د فومیاکی

روز  عنوانبهباش  د، ( NTD) یا بالاثر از میانگین+ انحراف معیار 2دو روز ثداوم داش  ته و دمای آن بالاثر از  کمدس  تکه 

 NTD ضریب روزهایی که،  Matlabافزارنرمدر  یسینوپس از برنامه، در ادامهگردد. ثوأم با موج گرمایی ش ناس ایی می

 .گردید ج گرمایی معرفیروز ثوأم با مو ،داش   ت ثوس   ط این برنامه روز ثداوم 2بود و حداقل میانگین ها بالاثر از آن

 2روز متوالی  P برای( NTD) ش   ود که: هرگاه ض   ریببیان می گونهنیپژوهش ا بن ابراین ثعریف موج گرم در این

بهنجار عرف دمای م  NTD (i) : به عبارثی اگرمیدار روزه P یباش   د، یک موج گرمای انحراف معیار بالاثر از میانگین

 :6 ۀرابح طبقباشد،  ماi  روز ۀشد

 .(8232، و همکاران نژاد لیاسمع) میدار روزه P یآنگاه یک موج گرمای

 2آکوا -مودیس ۀسنجند هایبا استفاده از داده 0حرارتی سطحی شهر ۀجزیر ۀمحاسب -2-2

ثی حرار ۀجزیر که به آن کندمی ایجاد گرم هوای از ایروس  تایی جزیره نواحی یبالاثر ش  هرها نس  بت به دما یدما

   (.8212عزیزی،) یابدمی گسترش شهر روی بر صاف و آرام هایشب در که شودمی گفته (UHI) 2شهری

 ایهداده)بدون ابر(  در روزهای ثوأم با موج گرمایی حرارثی در کلانش  هر ثبریز ۀجزیربررس  ی ش  دت  منظوربه

، 28:12-22:12 ، ش ب هنگام ساعت21:82-24:82 س اعت روز هنگامبرای کوا آ - مودیس ۀس نجند زمین ۀدمای روی

با  یربرداریثصو ومتریراد اسهکترو ای MODIS .گردید در س یس تم ثص ویری س ینوس ی دریافت 4ناس ا س ایتوباز 

 ،2112در ماه مه  ش  ده یاندازراه( EOS PM) آکوا ۀماهوار یرو بر اس  ت که یابزار متوس  ط، یمکان کیقدرت ثفک

 رب 18:21و  82:21 والیح توا درس  خط ا بالای ازباند طیفی با عبور  26 در را هادادهMODIS اس  ت.  ش  ده نص  ب

 شده انجام سیدوسح  م یمحص ولات بازثابندگ ثمامی برا 2 س ح  دری اعتبار س نج .کندیم یآورجمعآکوا  ماهواره

شده از  لیثشک ،2 سح  در روزه 1ی و ثوان ثشعشع( LST) نیزم سح ی دما ،2MYD11_Aو   2MOD11_A .اس ت

 8ی نوس  یس   ش  بکه کی یباش  د و بر رویم (1MYD11Aو  1MOD11A) سیماد لومتریک 8روزانه LST  محص  و

 یبرا 18:21و  82:21) روز در طو  روز و شب 1 طو  در ص اف در آس مان (LSTs)مقدار متوس ط  عنوانبه لومتریک

 (.  2182، 2همکارانو )لازارینی  است شده رهیذخ آکوا(-ودیس م

                                                           
1 SUHI  

2 MODIS-Aqua 

3 Urban Heat Island 

4 Nasa 

5 Lazzarini & et al 
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شب  ۀانمی روز و ۀبه س اعات میانآکوا به این دلیل انتخاب ش دند که نس بت به مودیس ثرا  -های مودیسبرداش ت

، در نسبی رطوبتوض عیت باد و  ای،ماهواره ریثص اوی نتایج درس ت دییجهت ثی ثر بودند.نزدیک (مقادیر فرین روزانه)

حرارثی  ۀجزیرمعمولاً جهت بررس  ی  .دیگرد یواکاور، از س  ایت س  ازمان هواش  ناس  ی اخذ و موردمحالعهروزهای 

ز میان ، ثمایحا نیبااشود. س ححی، از ثفاوت دمای س ح  مناطق ش هری با مناطق غیرش هری یا روس تایی استفاده می

س    ح  من  اطق  ثف    اوت دم    ای ک  ه (SUHIمناطق شهری و غیرشهری، هنوز متنوع است. علاوه بر شاخص )

 ازجملههای دیگری شاخص هر،کند، بسته به کاربری غالب اطراف شگیری میاندازه هری راش      هری ب      ا غیرش

رثی حرا ۀجزیر ۀبرای محاسب. آب نیز استفاده شده اس ت -کشاورزی، شهری -شهری ثف  اوت دم  ای س ح  من اطق

گین از می    انشهری  ۀبرای محدوددر پژوهش حاضر ین شود. زمین لازم اس ت ابتدا مناطق شهری و روستایی ثعی ۀروی

یک برابر مساحت شهر در  ۀروستایی در گستر ۀاستفاده شده است. منحق ه   ای داخ   ل ش   هردم   ای ثم   ام یاخت   ه

رین روس تایی از کمترین ثا بیشت ۀزمین در این گس تر ۀاطراف آن انتخاب ش ده اس ت. س هس ثوزیع فراوانی دمای روی

 عنوانهبروس تایی داشته است  ۀمقدار ربت ش ده محاس به ش ده اس ت. در ادامه دمایی که بیش ترین فراوانی را در منحق

 ( استفاده شده است:1) ۀبرای این کار از رابح روستایی انتخاب شده است. ۀمنحق ۀنمایند

1                   )                                                                                 ruralFLST  – urbanSUHI= MLST 

زمین  ۀدمای روی ruralFLSTش   هری و  ۀمیانگین دما در منحق urbanMLSTزمین،  ۀگرمایی روی ۀجزیر SUHIکه در آن 

از اختلاف دمای دو یاخته معرف ،  SUHIاینقحه ۀبرای محالعروس  تایی اس  ت.  ۀبا بیش  ترین فراوانی رخداد در منحق

ریر رخ داد امواج گرمایی بررسی ثی منظوربه بعد، ۀمرحلدر  (.8231، و همکاران )مجرد بیرون ش هر استفاده شد داخل و

 ییگرما موج هر دو هفته قبل از وقوعحداکثر  ۀثا فاص  لیک روز عادی )بدون موج گرما(، بر جزایر حرارثی ش  هری، 

رارثی ح ۀجزیرثفاوت حرارثی در آن روز،  ۀجزیر ۀمحاس  ب بعد ازدمای حداکثر را داش  ت انتخاب گردید و  ثرینکمکه 

 .بررسی شد ثبریز در شهر (گرمایی وجود و عدم موج)در دو شرایط متفاوت 

 نتایج و بحث -9

 نتایج استخراج امواج گرمایی با اعمال شاخص فومیاکی  -9-0

امواج کوثاه  ۀشناسایی و به دو دست ثبریزستگاه ایامواج گرمایی اعما  شاخص فومیاکی،  ازحاص ل  براس اس نتایج 

 با ثداومو ام      واج  مدتکوثاه ییامواج گرما ه با عنوانروز 2ثا  2 نیب گرمایی با ثداوم امواج) و امواج بلند ثقسیم شد

بیش  ترین فراوانی  ،(2112-2181) محالعه مورد ۀطی دور (.ندمعرفی گردید بلندمدت ییامواج گرما ،ترش  یب ای هروز 6

در )امواج گرمایی  خحی روندبررس  ی (. 2)ش  کل  بوده اس  ت 2181در س  ا   ،ثبریز در ایس  تگاه موج گرمایی ۀمخاطر

است  بوده 2181ثا  2112از سا  گر روند کاهش ی جزئی و غیرمعنادار رخ داد امواج گرمایی در ثبریز ( نش ان2ش کل 
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کل )شبوده است دسامبر  و آوریل، ژوئنهای ماه در این ایس تگاه(. بیش ترین فراوانی رخ داد این مخاطره در 2)ش کل 

 این ش   هربوده لذا امواج گرمایی در  روز 4، حداکثر ثداوم امواج گرمایی موردمحالعهس   ا   86طی  ،از نظر ثداوم (.2

 (.  4)شکل  بوده است مدتکوثاه

 
 (2119-2108)تبریز  ج گرمایی در ایستگاهاموا خطی فراوانی سالانه و روند -2شکل 

 

 

 

 
 

 

 

 ( 2119-2108تبریز ) امواج گرمایی در ایستگاه ۀفراوانی ماهان -9شکل

 

 

 ( 2119-2108) تبریز زمان رخ داد و تداوم امواج گرمایی در ایستگاه -0شکل

 

y = -0/0103x + 0/9
R² = 0/0013
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 های گرم و سردج گرمایی در ماهشرایط وجود و عدم مودر  یحرارت ریجزاشدت  ۀمقایس جینتا -9-2

های گرم اهدر م کلانشهر ثبریزپذیری ش دت جزایر حرارثی از رخ داد امواج گرمایی در ریرمیزان ثیبررس ی  منظوربه

های روز ( در برداش  تLSTزمین ) ۀهای دمای روی، از دادهج گرماییبدون موآن با روزهای  ۀو س  رد س  ا  و مقایس  

ش   هر وزهای بدون ابر(، برای )در ر کیلومتر 8با قدرت ثفکیک مکانی آکوا  -مودیس ۀس   نجندام و ش   ب هنگام هنگ

 ییموج گرما روزهایی که برای یحرارث ۀجزیرمقادیر  اس  تفاده گردید. (2112-2181) س  اله 86آماری  ۀطی دور ثبریز

ه قبل ثر دو هفتحداک ۀثا فاص  لثرین دمای حداکثر با پایینرخ داده و برای یک روز عادی بدون موج گرما  این ش  هردر 

جداو   در ارائه شده است. 2که نتایج در جدو   گردیدمحاسبه های گرم و س رد س ا  برای ماهموج گرما هر از وقوع 

نش  انگر ثش  کیل زمین در مناطق ش  هری و غیر ش  هری  ۀدمای روی اختلاف ۀارقام مثبت حاص  ل از محاس  ب ،ذکر ش  ده

مایی گر جزیره نقش  ه ثهیه منظوربه. باش  ندیمس  رمایی ش  هری  ۀجزیر نمایانگرمنفی گرمایی ش  هری و ارقام  ۀجزیر

و ثا  و  ش رقی انتخاب شدهط 2/46عرض ش مالی،  11/21به موقعیت  ای در مرکز این ش هرابتدا نقحهکلانش هر ثبریز، 

 غیرش  هری ثعیین ۀاند برای محدودش  هر بوده ۀودهایی که خارج از محدکیلومتری اطراف این نقحه پیکس  ل 21ش  عاع 

ق منحب آکوا -مودیس ۀسنجند هایتصات آن با دادهدر گوگل ارث است که مخثبریز  ش هرکلان ۀمحدود 2ش کل  ش د.

 .اندگردیدهها استخراج شده و پیکسل

 

 

 تبریز در گوگل ارث شهرکلان ۀمحدود -5شکل

 

لب در روز اغ ،س رد سا  های گرم ودر ماه ،ج گرماییاموا حاکمیت با زمانهمدر ش رایط عادی چه چه  ،نتایجطبق 

جدو  ) از دمای مناطق غیر شهری اطراف آن کمتر ولی در شب هنگام، بیشتر بوده است ثبریز مرکز ش هردمای  ،هنگام

ثشکیل شده  این ش هرکز گرمایی در مر ۀجزیر ،مایی و در ش بس ر ۀجزیر ،. بنابراین اغلب در روز(1و 6و اش کا   2

 راکهچند که ثداوم امواج گرمایی نقش چندانی بر ثش  دید جزایر حرارثی نداش  ته دها نش  ان دااس  ت. همچنین بررس  ی
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 ش  کلو  (2)طبق جدو   بوده اس  ت.ثقریباً یکس  ان  ،چهار روزه و دو روزه گرمایی امواج ثحت ثیریرجزایر حرارثی 

 از شرایط قبلکمتر درصد رطوبت نسبی و حداکثر سرعت باد در روزهای رخ داد امواج گرمایی  های س رد،در ماه (6)

از موج گرمایی بوده اس ت. بررس ی جزایر حرارثی در این شهر نشان داد که در روز هنگام در هر دو شرایط )وجود و 

ت شد یت موج گرمایی بردر شرایط حاکم کهس رمایی در مرکز ش هر ثش کیل ش ده اس ت  ۀعدم موج گرمایی( جزیر

در شب هنگام چه در شرایط عادی و چه در شرایط رخ داد . اس ت افزوده ش دهروز عادی  نس بت بهس رمایی  ۀجزیر

ت زمان حاکمیدر اغلب ایجاد ش ده که ش دت جزایر گرمایی شبانه  ثبریزگرمایی در مرکز ش هر  ۀامواج گرمایی، جزیر

ای هدر ماهرسد رخ داد امواج گرمایی به نظر می .شرایط عادی بوده استبیش تر از  ،در یک روز کمدس تموج گرمایی 

ر دبررسی وضعیت جزایر حرارثی  است. شده انهسرمایی روز ۀو جزیر انهشب گرماییثش دید جزایر  اغلب س ببس رد 

 ۀجزیر که 2111و مارس  2181 ژوئن دو موج گرمایی یاستثنابهنش ان داد که (. 1 ش کل 2جدو  های گرم س ا  )ماه

 ۀموارد در هر دو ش  رایط وجود و عدم موج گرمایی، در مرکز ش  هر جزیر ۀگرمایی در روز هنگام ثجربه ش  ده در بقی

که شدت جزایر سرمایی در زمان حاکمیت امواج گرمایی اغلب بیشتر از شرایط بدون موج  اس ت ایجاد ش دهس رمایی 

 شتر از وضعیتیرکز ش هر وجود داش ته که ش دت آن بگرمایی در م ۀدر ش ب هنگام اغلب جزیر .گرمایی بوده اس ت

ژوئن  4و  )الف( 2111آوریل  24به ثرثیب در ثبریز، گرمایی کلانش  هر  ۀهای جزیرنقش  ه 1 ش  کل. اس  ت عادی بوده

ش  دت قابل ثوجه گرمایی  ۀجزیرباش  ند که می ثوأم با موج گرمایی ای از س  ایر روزهاینماینده عنوانبه)ب(  2181

 ۀزمان، سبب بالا رفتن دمای رویهم طوربهحرارثی  ۀموج گرمایی و ثش کیل جزیرحاکمیت دهد که نش ان میو  داش ته

 زمین در بخش مرکزی این شهر در روزهای مذکور شده است.
 

 های سرد الف( ماه

 (2119-2108)های سرد شرایط وجود و عدم موج گرمایی ماهدر  ی، باد و رطوبت نسبیحرارت ریجزا ۀسیمقا -6شکل 
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 های گرم ب( ماه

 ( 2119-2108های گرم )شرایط وجود و عدم موج گرمایی ماهدر  ی، باد و رطوبت نسبیحرارت ریجزا ۀسیمقا  -1شکل 

 

 
 2118آوریل  20شدت جزیره گرمایی  الف(       
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                     2101ژوئن  0ب( شدت جزیره گرمایی

 2101ژوئن  0 و 2118آوریل  20 پراکنش مکانی شدت جزیره گرمایی شهر تبریز در -8شکل 

 

 (NHW)و عدم موج گرمایی( HW)شرایط وجود در و گرم  سرد هایدر ماهمحاسبه شده  یحرارت ۀجزیر -2جدول 

  

  پارامترهای موردبررسی                         

 

 شرایط وجود و عدم موج گرمایی

دما
ثر 

داک
ح

 (
°C) 

 

باد
ت 

جه
 

اد 
ت ب

رع
س

m
/s

 

ی )
سب

ت ن
طوب

ر
%) 

 (C°)(SUHI) جزیرۀ حرارتی سطحی شهر

 مودیس آکوا

 روز

05:20-09:98 

 شب

19:59-12:90 

 های سرد سا ماه

HW 
 NE 2/2 28 3/2- 2/8 4/21 2181اکتبر  28

 -N 1/2 22 2/1 2/1 1/26 2181اکتبر  22

NHW 84  4/22 2181اکتبر W 1/2 22 2/8- 2/1 

HW 
 

 W 3/8 21 4/8- 2/2 2/81 2112دسامبر  4

 W 4/2 22 1/8 2/1 4/81 2112دسامبر  2

 NE 2 42 1/1- 2 6/86 2112دسامبر  6

NHW 8  4/82 2112دسامبر W 2/2 21 2/1 4 

 های گرم سا ماه

HW 
 

 NW 1/2 81 8/8 1/2 4/22 2111مارس  24

 SW 6/2 81 2/1 6/2 6/22 2111مارس  22

NHW 82  4/3 2111مارس N 2 11 6/1 2/8 

HW 
 

 

 NW 2 86 3/6- 1/2 21 2111آوریل  22

 W 2/2 82 4/8- 8/2 1/21 2111آوریل  24

 -SW 1/2 82 4/8- 1/2 6/23 2111آوریل  22
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  پارامترهای موردبررسی                         

 

 شرایط وجود و عدم موج گرمایی

دما
ثر 

داک
ح

 (
°C) 

 

باد
ت 

جه
 

اد 
ت ب

رع
س

m
/s

 

ی )
سب

ت ن
طوب

ر
%) 

 (C°)(SUHI) جزیرۀ حرارتی سطحی شهر

 مودیس آکوا

 روز

05:20-09:98 

 شب

19:59-12:90 

 SW 3/2 84 2/1- 2 4/21 2111آوریل  26 

NHW 21  6/83 2111آوریل N 3/2 22 4/2- 1/8 

HW 
 

 E 6/8 82 8/2- 2/4 24 2181 ژوئن 2

 SW 2/2 84 8/8 4 6/24 2181ژوئن  4

 W 1/2 83 8- 2/2 6/22 2181ژوئن  2

NHW 21  6/26 2181می SW 6/2 21 2/8- 1/2 

HW 

 -E 3/2 82 4/2- 2 48 2188ژوئیه  1

 W 6/6 21 1/1- 2/8 1/23 2188ژوئیه  3

NHW 2  2/22 2188ژوئیه W 6/2 81 1/2- 2/1 

HW 

 

 E 2/2 88 8/4- 2/2 6/21 2181ژوئن 23

 SW 3/2 3 2/2- 1/2 4/21 2181ژوئن 21

NHW 86 6/23 2181ژوئن W 4 42 6/8- 8/1- 

 بندیجمع -0

 بق نتایجط .دبو کلانش  هر ثبریزبررس  ی ثیریر امواج گرمایی بر ثش  دید جزایر حرارثی در پژوهش حاض  ر،  هدف از

انی فراو است. بیشترین غیر معنادار داشته کاهشیروند  ثبریزدر  2181ثا  2112از س ا  رخ داد امواج گرمایی ، حاص ل

گرم و هم در های در ماه همبنابراین  بوده، و دس   امبر آوریل، ژوئن هایماه و در 2181س   ا  رخ داد این مخاطره در 

امواج ، حداکثر ثداوم موردمحالعه ۀدورطی  اس  ت. موج گرمایی در این ش  هر فراوانی بالایی داش  تهس  رد س  ا  های ماه

موج و عدم  وجودحرارثی در شرایط  ۀجزیرشدت  ۀمقایس بوده اس ت.  مدتکوثاه لذاو روزه  4 این ش هردر گرمایی 

های گرم و رخ داد امواج گرمایی در ثشدید جزایر حرارثی هم در ماه نشان داد کههای گرم و س رد سا  در ماه گرمایی

سرمایی  ۀجزیرشدت اغلب ثر بوده و های گرم س ا  محسوسثیریر آن در ماه که البتهنبوده  ریثیریبهای س رد هم در ماه

 های گرم و س  رد س  ا  افزایش یافتهدر ماهدر هر ش  رایط حاکمیت امواج گرمایی نس  بت به ش  رایط عادی هنگام  زور

 در ،موردمحالعهدر روزهای همچنین . شده استکمتر  با شرایط عادی س رعت باد و رطوبت نس بی در مقایس ه. اس ت

ه کعادی بوده،  گرمایی ش  دیدثر از وض  عیت ۀجزیردر ش  ب هنگام در زمان حاکمیت امواج گرمایی اغلب  مرکز ش  هر

 های سرد سا  بوده است.ثر از ماههای گرم محسوسدر ماه شرایطاین 

ش  هر به دلیل داش  تن آس  مانی ص  اف و بدون  ۀحوم در روزبا وقوع موج گرمایی،  رس  دبه نظر می ،نتایجطبق  

نسبت به  ،های لخت با ظرفیت گرمایی پایینزمینو داشتن منابع آب سححی  نبود حداقل پوش ش گیاهی و ، باآلودگی



 هشتم و سی ۀشمار                                                        محیحی مخاطرات و جغرافیا                                                                826

 

هر نسبت به اطراف شزمین در  ۀرویثر شدن با گرم درنتیجهقرار گرفته و امواج گرمایی ثر ثحت ثیریر س ریع مرکز ش هر

یین، دلیل ظرفیت گرمایی پا ش  هر به ۀیافته و در ش  ب هنگام نیز حومش  هر ثش کیل س رمایی در مرکز  ۀجزیر مرکز آن،

ز مرک در درنتیجهسردثر شده و  از دس ت داده و لذا نس بت به مرکز شهر ،ثرجذب ش ده در طو  روز را س ریع گرمای

وسی که معک ۀبا وقوع موج گرما، به دلیل رابح همچنینش ده اس ت.  ثش کیلگرمایی  ۀ، جزیربه دلیل دمای بالاثر ش هر

 در مقایسه با روزهایی عادی کاهش یافته اغلب مراکز شهریبین دما و رطوبت نس بی وجود دارد، میزان رطوبت نسبی 

ر د ویژهبهکلانش   هر ثبریز ثوان گف ت که رخ داد امواج گرمایی در ثش   دید جزایر حرارثی در مجموع میدر اس   ت. 

بینی دانش  مندان در خص  و  وقوع ثغییر اقلیم و پیشبا ثوجه و  اس  ت داش  تهمحس  وس  ی  ثیریر های گرم س  ا  ماه

 جزایر ،ماهای گرم س  ا هنگام در ش  ب  خص  وص  اًدر این ش  هر، آثی  هایدههرود طی احتما  می گرمایش زمین،

امواج  از این لحاظ که رخ دادهای پژوهش حاضر یافته پیدا کند. شدت بیشتری ش بانه و جزایر س رمایی روزانه گرمایی

(، بوزید 2181(، قبادی و همکاران )2182های الی بودن )یافتهشود با گرمایی س بب ثش دید جزایر حرارثی ش هری می

جزایر  ،حاص   ل نتایج طبق .هم راس   تا بود( 2181(، لی و همکاران )2181(، جفری و همک اران )2181و رامورثی )

ه و با رخ داد موج گرمایی ثحت ش  هر وجود داش  ت اینکز ی در ص  ورت عدم موج گرمایی در مرتحرارثی ش  هری ح

 اندنوشپ :ازجمله یراهکارهای در مرکز این ش هرجزایر حرارثی ش دت جهت کاس تن  ثیریر قرار گرفته اس ت. بنابراین

، افزودن اهساختمان اطرافدر ها درختان و درختچه ، استفاده ازظرفیت گرمایی بالا باها با مصالحی و ساختمان ححوس 

ز کها در مراحداث غیر متمرکز آن و وسازهاساختبه جهت باد در ، ثوجه شهر مرکزدر  ی سبز و ایجاد بام سبزفض اها

 .  رسدمناسب به نظر می ،هاساختمانحرارثی بین  ۀکانالیزه شدن باد و ثخلی منظوربه شهر

 تشکر و قدردانی

پژوهش حاضر . مات اس اثید محترم راهنما و مش اورثش کر از زح بابا س هاس از س ازمان هواش ناس ی کش ور و 

 .استمستخرج از رساله دکتری 

 کتابنامه
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  نشانیآتش یهاستگاهیا بندیرتبهو  یابیمکانشهری از طریق  یهامجموعه آوریتاب

 (تهران 01مورد پژوهی: منطقه )
 

 .رانیواحد تهران غرب، تهران، ا یدانشگاه آزاد اسلام ،یشهرساز یپژوهشگر دکتر - معمارزاده اللهروح
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 چکیده

 از تعتاد  پت  رته ظرفیتت ررششتت و ییردر تحمل تغ هاآن ییتوانا و هاستمیسمقاومت  یزانم یآورتاب

سترعت پاستوگویی ، آوریتتابارعتاد اجتمتاعی و ستازمانی و نهتادی  یهاشاخص ازجمله. سانحه است

در شرایط رحرانتی رتا  رسانیخدماتمراکز  ترینمهمیکی از  عنوانره نشانیآتش یهاستگاهیااست.  موقعره

در ایتن دارنتد.  آوریتتابو و پاسوگویی نقش مؤثری در افتزایش ایمنتی  رسانیخدماتافزایش سرعت 

 یهاستتگاهیا رنتدیرتبهو  یتاریمکاناز طریق پژوهش که را هدف افزایش سرعت پاسوگویی حین رحران 

ایستتگاه  یتازده رنتدیرتبهجهتت شتاخص دوازده  تهران صورت شرفته استت، از 61در منطقه  نشانیآتش

از روش تاپستی  تحلیلی را هدف کاررردی است و -صیفیروش پژوهش توپیشنهادی استفاده شده است. 

نشتان  نشتانیآتشنظرات خبرشتان  استفاده شده است. هاستگاهیامکان پیشنهادی  رندیاولویتفازی جهت 

، معیارهای دسترسی، همجواری و ترافیک ریشترین میتزان اهمیتت را مورداستفاده یارهایمعاز میان  دهدیم

فتو  ریشتینه  یارهتایمعاو  در  رتبته حتاززایستگاه  دهدیمصل از پژوهش نشان نتایج حاو  راشندیمدارا 

رتر  یریتقرارشآخر دارای کمترین مقدار در معیار عرض معبر روده استت و رته دلیتل مقدار و ایستگاه رتبه 

 رتبته را اهمیت از منظر خبرشان، هایمعیاردر و در نتیجه داشتن مقادیر کم  یموردرررسروی مرز محدوده 

)ایستگاه موجتود   نشانیآتش 58ایستگاه  دهدیمنشان  رندیرتبههمچنین نتایج را کسب نموده است.  آخر

در مکان رهینه استتقرار نتدارد )ایستگاه موجود   نشانیآتش 5در نقطه استقرار مناسبی قرار دارد اما ایستگاه 

                                                      

 Email: laala_jahan@yahoo.com                                                                           11628155185نویسنده مسئو :   6

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0002-2222-1280
https://dx.doi.org/10.22067/geoeh.2021.69365.1032
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 اثرشذار آوریتابنتیجه کاهش  سرعت پاسوگویی و درکه این امر رر ایمنی مناطق تحت پوشش و کاهش 

 است.  

 .تهران دهمنطقه  ، تاپسی  فازی،نشانیآتش، ایستگاه رندیرتبه و یاریمکان، آوریتاب :هاواژهکلید

 مقدمه -0

. وقوع رلایای طبیعی در کشور راعث شتده کته ایتران رودیمدنیا ره شمار  زیخحادثه یکشورهاکشور ایران، یکی از 

. ایجاد مراکز ایمنتی یکتی از  6814)روزرجمهری, جوانی و کاتبی جزء ده کشور نوست جهان در زمینه رلاخیزی راشد 

حفظ جان و ما  شهروندان است و توزیع مکانی مناسب این مراکز در سطح شهر ضترورت دارد. در واقتع رتا  یهاراه

، مراکز پلی  و اورژان  حفظ جتان و متا  متردم در نشانیآتشخدمات اضطراری مثل  یهاستگاهیامکان شزینی رهینه 

. یکتی از اصتو  حتاکم در  6818اجزاء شکوهی, شتایان و درودی )سطح شهر در مواقع اضطراری میسر خواهد شد 

یعنتی مکتانی کته ریشتترین ستود را از کتاهش  است؛ مکان شزینی، تعیین مکان رهینه رر مبنای حداقل هزینه یهاهینظر

ختدمات  ییدر کتارا متؤثرعوامتل  تترینمهماز  یکتی.  6851)پتاپلی یتزدی و رجبتی ستناجردی  کندیمهزینه عاید 

رعتد اجتمتاعی و رعتد  یهاشتاخصیکتی از موضتوع  یتن. ااستت موقعره سرعت پاسوگویی شهرها،در  نشانیآتش

تتا  کوشتدیمو  پردازدیم آوریتاباین پژوهش را رویکرد مکان شزینی ره موضوع است.  آوریتابسازمانی و نهادی 

در منطقته ده تهتران  نشتانیآتش یهاستتگاهیاختا   صتورترهاضتطراری و ختدمات  یهاستگاهیامکان  شزینیرهرا 

 .استت همتوار نمایتد آوریتتابکه یکی از تعاریف  پ  از سانحه« ررششت ره تعاد » یتظرفشرایط را ررای افزایش 

ایستتگاه جهتت احتدای ایستتگاه  66و  نشتانیآتش یهاستتگاهیا یتاریمکانمعیار جهتت  62جهت نیل ره این هدف 

تهتران  61موجتود در منطقته  یهاستتگاهیاررتتر، رتا موقعیتت  یهارتبتهموقعیتت  درنهایتت .ه استتپیشنهاد شردیتد

   موجود ارزیاری شود. یهاستگاهیاتا رهینگی موقعیت استقرار مقایسه شردیده   58و  5 یهاستگاهیا)

مفهومی متعتددی از آن نیتز شتکل شرفتته استت. در  یهاحلقهف شده و ره اشکا  شوناشونی تعری آوریتابتفکر 

قتادر استت از سیستتم کته  یادرجتهرا  آوریتتاب  صورت شرفته است، 2118تعریفی که از سوی آلبرتی و دیگران )

جتذب اختلالتات و »ترکیبی از  آوریتابخطرات را جذب کرده و خودش را دوراره سازماندهی کند ریان نموده است. 

)قرایتی, مثنتوی و استت « افزایش ظرفیت یادشیری و ستازشاری»و « خود سازماندهی دوراره»، «رسیدن ره وضع تعاد 

 طتی در ویتژه و عملکردهتای اساستی و جتذب را ظرفیتت آوریتتاب  2161و همکاران ) 6کاتر.  6811حاجی رنده 

 .   6818)رضایی, سرایی و رسطامی نیا  کنندیمسانحه، تعریف  از پ « تعاد  ره ررششت» ظرفیت رازیاری نیز و سوانح

ایتن  موقعرته رستانیخدمات .هستند شهرهادر  رسانیخدماتمراکز مهم و حیاتی  ازجمله نشانیآتش یهاستگاهیا

مناسب است که رتوانند در استرع وقتت و رتدون مواجته  یهامکاندر  هاآنریش از هر چیز مستلزم استقرار  هاستگاهیا

                                                      
1 Cutter 
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محیط شهری و را ایجاد کمترین آثار منفی رر ساکنان شتهر رته محتل حادثته ررستند و  یهاتیمحدودشدن را موانع و 

شتهری  نشتانیآتش هایاهایستتگ یاریمکانآیین کار ضوارط .  6818)شیری و شم  اقدامات امداد را ره انجام ررسانند 

)آیتین  کنتدیمت رندیتقستیمرا ره سه دسته رزرگ )مادر ، متوسط و کوچک  نشانیآتش یهاستگاهیا  1481)استاندارد 

رستیدن  زمانمتدترتر استاا استتاندارد جهتانی .  6851کار ضوارط مکان یاری ایستتگاههای آتتش نشتانی شتهری 

)حیتدری و جتودکی  راشدیمدقیقه  8زمان در ایران  . اینراشدیمدقیقه  8ره محل وقوع حریق  نشانیآتشخودروهای 

 ایشونتهرهدر ایران سیاستی ردون ررنامه خا  و مدون روده استت  نشانیآتش یهاستگاهیاسیاست کلی ایجاد  . 6815

اصل، خالی رودن زمین، ردون مالک رتودن آن و یتا عوامتل  ترینمهمشهری  یهامحدودهکه ررای ایجاد هر ایستگاه در 

در  نشتانیآتش یهاستتگاهیا یتاریمکانرایستی زمین ارزشی نداشته راشد که این امر رر  هاآن موجبرهدیگری است که 

 فقهتی فرهمنتد و حتاجی کریمتیپژوهشتگرانی چتون .  6818)ایمتانی جتاجرمی روده است  تأثیرشذار شهرهاسطح 

 ، شتیری و شتم  6814 ، وارثتی و همکتاران )6818 ، رهنما و آفتتاب )6812، اجزاء شکوهی و همکاران ) 6851)

 ، پترز و 2161 ، زنجیرانتی و همکتاران )2161 ، کانن و همکاران )2111 ، رزُ )6811 ، معمارزاده و همکاران )6818)

را  ییهاشتاخص نشتانیآتش یهاستتگاهیا یاریمکاندر خصو    2161 ، ارراهیمی و میرزایی مدام )2168همکاران )

 .انددادهارازه 

 روش تحقیق -3

و رتا  پتردازدیم نشانیآتش یهاستگاهیا رندیرتبهو  یاریمکاناین پژوهش را رویکرد عملیاتی و اجرایی ره موضوع 

رترای  شزینیرتهرا را اولویتت  هاستگاهیاامکان توسعه  نشانیآتش یهاستگاهیا یاریمکانشناخت و تبیین عوامل مؤثر در 

و تأکیتد رتر شتاخص سترعت  آوریتاب. ضمن اینکه مبنای این فرآیند را آوردیمررنامه ریزان و مدیران شهری فراهم 

. ررای شناسایی عوامتل متؤثر تحلیلی را هدف کاررردی است-. روش پژوهش توصیفیدهدیمقرار  موقعرهپاسوگویی 

موجود استتفاده شتده استت، ستز  از روش تاپستی  فتازی جهتت  یاستانداردهااز نظرشاه خبرشان و  یاریمکانرر 

و  یاکتاروانتهاستفاده شده است. را توجه ره ماهیتت پتژوهش از روش تحقیتق  هاستگاهیامکان پیشنهادی  رندیاولویت

 یتاریمکان یاستتانداردهاو  هادستتورالعملاز طریتق  هتادادهمیدانی استفاده شده استت. رتر ایتن استاا اطلاعتات و 

تتدوین و  نشتانیآتشو مقالتات علمتی محققتین و تجرریتات جهتانی و تجرریتات خبرشتان  نشانیآتش یهاستگاهیا

 هاشتاخصسی  فتازی و رتا در نظتر شترفتن لازم جمع آوری شده است و سز  را استفاده از روش تاپ یهاشاخص

پرستش قرار شرفته است. جامعه آمتاری  یموردرررسشده  یاریمکان یهاستگاهیا رندیاولویتدقیق و فازی،  صورتره

رتا تجررته کارشناسان  توانیمکه از آن جمله  اندروده یشهرسازو  نشانیآتشکارشناسان خبرشان و نفر از  11 شوندشان

 یگترو د متوردپژوهشموجتود در محتدوده  یهاستتگاهیاتهتران )شتامل  نشتانیآتشموتلتف  یهاگاهستیاشاغل در 
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و  متوردپژوهشتحت پوشش محتدوده  یهاستگاهیارا نام ررد. این تعداد رر اساا تعداد خبرشان شاغل در   هاستگاهیا

 درصد تعیین شردیده است.      18نفر را توجه ره فرمو  کوکران و را سطح اطمینان  14ره تعداد 

 و روش کار هاداده -2

 تکنیک تاپسیس فازی -2-0

چنتد  یریشمیتصم یهاروش، یکی از شودیمنامیده  2روش تاپسی  اختصاررهکه  6 آدیاتکنیک شباهت ره شزینه 

 طوررتهکمتی و کیفتی  یارهتایمع. ایتن تکنیتک از ردیتشیمقرار  مورداستفاده رندیرتبهمعیاره است که ررای ارزیاری و 

، متمایز ساختن و اهمیتت دادن رته شیریتصمیمو یکی از مزایای رارز آن  ردیشیمرهره  رندیرتبهتوأمان ررای ارزیاری و 

 رنتدیرتبهو  ارهتایمع. در این روش رترای تعیتین وزن  6816)کلانتری است  مثبت و منفی یارهایمعرر اساا  ارهایمع

. در رسیاری از مواقع تفکرات انسان را عدم قطعیت همتراه استت و ایتن شودیماز مقادیر دقیق و معین استفاده  هانهیشز

استتفاده شتود. در  8فتازی شیریتصمیماست. در این موارد رهتر است از روش  تأثیرشذار شیریتصمیمعدم قطعیت در 

زرتانی کته  یرهایمتغتوسط  هاآنو یا هر دو  ارهایمعیا وزن  شیریتصمیمماتری   4روش شباهت ره شزینه ایدآ  فازی

ایتدآ  کلاستیک غلبته  ، ارزیاری شده و ردین ترتیب رر مشکلات روش شباهت ره شزینهاندشدهتوسط اعداد فازی ارازه 

 مراحل این تکنیک عبارتست از: . 6814)عطایی  شده است

تعریتف ایتدآ   -4اعمتا  وزن  -8ری مقیاا کردن ماتری  تصتمیم فتازی  -2ساختن ماتری  تصمیم فازی  -6

. در ادامه هریک از مراحتل ایتن تکنیتک رندیرتبه -1محاسبه مقیاا رتبه  -1ها فاصله از ایدآ  -8مثبت و منفی فازی 

 :  شرددیمریان 

 ساختن ماتری  تصمیم -6

 ری مقیاا کردن ماتری  تصمیم -2

]اشر ماتری  تصمیم فازی ری مقیاا  ]ijR r :راشد، داریم 

* * *
( , , )

ij ij ij

ij

j j j

a b c
r

c c c
 

 مثبت یارهایمعکه در آن ررای 

 * maxj ij
i

c c 

 همچنین

                                                      
1 Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution 

2 TOPSIS 

3 Fussy 

4 FTOPSIS 
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( , , )
j j j

ij

ij ij ij

a a a
r

c c c

  

 

 منفی یارهایمعکه در آن ررای 

  minj ij
i

c a  

 وزن دهی ره ماتری  تصمیم فازی ری مقیاا شده -8

)مقدار ماتری  تصمیم فازی ری مقیاا شده را  )ij ijV v  که از طریتق رارطته زیتر محاستبه  شودیمنمایش داده

 :شرددیم

ij ij jv r w  
 ایدآ  مثبت و منفی فازی  حلراهمحاسبه  -4

* * * *

1 2( , ,...., )nA v v v 
 که در آن

 3maxj ij
i

v v  

 و 

1 2( , ,...., )nA v v v    
 که در آن 

 1minj ij
i

v v  

 ایدآ  مثبت و منفی فازی حلراهمحاسبه فاصله از  -8

* *

1

( , )
n

i ij j

j

d d v v


 

 و 

1

( , )
n

i ij j

j

d d v v 



 

1عبارتست از فاصله رین دو عتدد فتازی کته مقتدار آن رترای دو عتدد فتازی مثلثتی  dمقدار  1 1( , , )x a b c و  

2 2 2( , , )y a b c شودیمزیر محاسبه  صورتره: 

2 2 2

1 2 1 2 1 2

1
( , ) [( ) ( ) ( ) ]

3
d x y a a b b c c      

 را جواب ایدآ  هانهیشزمحاسبه نزدیکی  -1

 :شودیمرا جواب ایدآ  از رارطه زیر محاسبه  هانهیشزشاخص نزدیکی 
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 هانهیشز رندیرتبه -1

 .  شوندیم رندیرتبه هانهیشز، هانهیشزرا توجه ره میزان شاخص نزدیکی 

 0آنتروپی شانون -2-3

نشتان دهنتده  کتهطوریره. راشتدیمتآنتروپی یک مفهوم عمده در علوم فیزیکی، علوم اجتماعی و تئوری اطلاعات 

مقدار عدم اطمینان موجود از محتوای مورد انتظار اطلاعاتی از یک پیتام استت. آنتروپتی در تئتوری اطلاعتات معیتاری 

. آنتروپتی شتانون  6814)اصتغر پتور   iPاست ررای مقدار عدم اطمینان ریان شده توسط یک توزیع احتما  شسستته )

آوردن  رته دستتاست. موصوصاً زمتانی کته  MADMآوردن وزن در یک مسئله  ره دستشده ررای روشی شناخته 

.  2161، 2)حستین زاده لطفتی و فلتاح نتژاد نباشتد ریپتذامکانو تصتمیم خبرشتان  هتاتیاولووزن مناسب رر اساا 

 :   6811)آذر زیر ریان شده است  صورترهشانون  وسیلهرهاین عدم اطمینان  یریشاندازه

1 2

1

( , ,..., ) ln 1,2,...,
n

i n i i

i

E S P P P K P P i m


    

Kمقدار ثارت : 

 معیار است، داریم:  nشزینه و  mکه دارای  ijP شیریتصمیمدر ماتری  

1

; 1,..., ,
ij

ij m

ij

i

r
p j n i j

r


  


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K  شودیمزیر محاسبه  صورترهمقداری ثارت است و: 
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 کنتدیمتکته ریتان  شتودیمت)درجه انحراف  محاستبه  jd . سز  مقدارداردیمرا رین صفر و یک نگه   jE که مقدار

 .دهدیمدر اختیار تصمیم شیرنده قرار  شیریتصمیم  چه میزان اطلاعات مفید ررای jشاخص مرروطه )

1 ;j jd E j   
 :شودیمکه در آن رهترین وزن انتواب  شرددیممحاسبه  jWحا  مقدار وزن  

                                                      
1 Shannon Entropy 

2 Hosseinzadeh Lotfi, Fallahnejad (2010) 
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 jWدر نظر شرفته راشد، در این صورت وزن جدیتد  j  را ررای هر معیار jاشر تصمیم شیرنده از قبل وزن خاصی )

 :شودیمزیر محاسبه  صورتره
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 بندیرتبهو  یابیمکان یارهایمع -2-2

 ارهتایمعاستفاده شتده استت. روشتی از ایتن  نشانیآتش یهاستگاهیا رندیرتبهمعیار جهت  62در این پژوهش از 

عبارتنتد از: ملاحظتات  ارهایمعاست. این  نشانیآتشو روشی دیگر محصو  نظر خبرشان  1481از استاندارد مستورج 

هزینته ، جمعیتت، ترافیتک ،شعاع عملکترد مفیتد، تعداد حریق و حوادی شذشته، دسترسی، قیمت زمین، ژزو تکنیکی

آتتش زا در  یهتایکتاررر، ناپایتداری )فرستودشی ، اندازه قطعته زمتین، تراکم، همجواری و کاررری، احدای ایستگاه

استتفاده از فرستودشی، از شتاخص  یجارته، یستازمد در این پتژوهش در .  6811)معمارزاده و همکاران،  محدوده

در خصتو   نظرانصتاحبناپایداری )که یکی از معیارهای فرسودشی استت  استتفاده شردیتده استت. رررستی آراء 

رسیاری در این خصتو  وجتود دارد  ینظرهااختلاف دهدیمشهری نشان  یهارافتتعیین کننده فرسودشی  یارهایمع

ایتن حتوزه استت. چتون مبنتای ایتن پتژوهش استتفاده از میتزان  نظرانصاحبارازه شده فو  مورد نقد  یارهایمعو 

و نته تحلیتل آن رتوده استت، لتذا صترفاً شتاخص ناپایتداری کته رته موضتوع  هاشاخصیکی از  عنوانرهفرسودشی 

قرار شرفتته استت و محاستبات در محاسبات مد نظر  موردرررسیشاخص  عنوانرهارتباط ریشتری داشته  موردپژوهش

 مرروطه توسط این معیار صورت پذیرفته است. 

 موردمطالعهمحدوده  -2-0

 نیترکوچتکهکتتار مستاحت ،  561تهران استت. ایتن منطقته رتا  61در این پژوهش منطقه  موردمطالعهمحدوده 

هتزار نفتر و رتا تتراکم  821. جمعیتت منطقته در حتدود شتودیممنطقه شهرداری تهران رعد از منطقه هفده محسوب 

مناطق شهر تهتران در رتین منتاطق  نیترپرتراکمنفر در هر هکتار روده که از این حیث، از  811ناخالص جمعیتی حدود 

. منطقه ده ره لحاظ موقعیت جغرافیتایی از شتما  رته خیارتان آزادی، از جنتوب رته خیارتان شودیمشانه محسوب  22

. منطقه ده ، در روتش غررتی شودیماب صفوی و از غرب ره خیاران شهیدان منتهی قزوین، از شر  ره رزرشراه شهید نو

و یکتی از منتاطق  راشتدیمت)شتر   همجتوار  66و  )جنتوب  61)غرب ،  1)شما  ،  2شهر تهران واقع و را مناطق 
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یتن منطقته رتارز ا یهتایژشیوقدیمی شهر تهران است که حدود یک قرن پیش شکل شرفته و تراکم رالای جمعیت، از 

 .  (.https://region10.tehran.ir n.d) دیآیم حسابره

 

 
 (نگارندگان :مأخذ) 01منطقه شهر تهران، مناطق و موقعیت  -0شکل 

 

منطقه عملیاتی است کته هتر منطقته توستط تعتدادی ایستتگاه  5و خدمات ایمنی تهران دارای  نشانیآتشسازمان 

 نشتانیآتشعملیتاتی  8ایتن پتژوهش در منطقته  موردرررستیمحدوده  عنوانرهتهران  61. منطقه شودیمپوشش داده 

واقتع در خیارتان  5. ایستگاه راشندیم 58و  5 یهاستگاهیاشهرداری،  61موجود در منطقه  یهاستگاهیاتهران قرار دارد. 

خیارتان مرتوتوی و خیارتان  حدفاصتلجیحتون،  ارانیدر خکه  58تهران، و ایستگاه  نشانیآتشمیمنت، جنب سازمان 

 کمیل، نبش کوچه شهید انصاری قرار دارد. 
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 (نگارندگان :مأخذعملیاتی ) 5تهران و منطقه  نشانیآتشگانه عملیاتی  8مناطق  -3شکل 

 

 موردبررسیدر محدوده  هاستگاهیا یابیمکان -2-5

ت اضتطراری احتدای نمتود، ارتتدا نیتاز رته رررستی محتدوده ایستگاه خدما هاآنجهت یافتن نقاطی که رتوان در 

عوامتل  ازجملتهاست.  شناخت منطقه و  تحلیل ساختار محدوده از نظر دسترسی، رافت و مالکیت زمتین،  موردرررسی

ختدمات  یهاستتگاهیامؤثر رر یافتن نقاط احدای ایستگاه است. در این پژوهش جهت یافتن مکانی که رترای احتدای 

موقعیتت ، همجتواری، ملاحظتات سیاستی، قیمت زمین، رافت، دسترسی، مالکیت زمین ناسب راشد عواملاضطراری م

ایستگاه پیشنهاد شده استت. ایتن  66 موردپژوهشجهت محدوده  رررسی شردیده است. آتش زا یهایکارررنسبت ره 

 یهاتیمحتدوددر خصو  عدم همجواری ایستگاه را مراکتز ختا  و دوم  1481استاندارد  در نظر شرفتنرا  هامکان

 اندشتدهانتوتاب  ییهتانیزمپیشنهادی از میتان  یهاستگاهیا. اندشدهپیشنهاد  شهرداری تهران 61وجود زمین در منطقه 

انتوتاری عمتدتاً انبتار و  یهتانیزمین که تا حد امکان از مراکز خا  اعلام شده در استاندارد فاصله داشته راشند، همچن

وجتود دارد، همچنتین از  هتاآنهستند که فرسوده روده و امکتان خریتد  موردرررسیموجود در محدوده  یهاکارشاهیا 

 یک ایستگاه را تأمین نماید. یازهایننظر مساحت 
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   )مأخذ: نگارندگان( تهران 01موجود در منطقه  یهاستگاهیاو  پیشنهادی یهاستگاهیاموقعیت  -2شکل 

 

   .دهدیمارازه  راپیشنهادی  یهاستگاهیا  مشوصات و محل استقرار 6جدو  )  

 

  ، مأخذ: نگارندگانپیشنهادی یهاستگاهیامشخصات  – 0 جدول

 ایستگاه
 مساحت UTMمختصات 

 (مترمربع)
 کاربری موجود

Y X 

 زمین خالی 111 888482 8181851 6ایستگاه پیشنهادی 

 پارکینگ رهنود 2211 882486 8181211 2ایستگاه پیشنهادی 

 شاراژ و انبار قدیمی 4111 882518 8141828 8 پیشنهادی ستگاهیا

 زمین خالی 6611 888514 8141488 4ایستگاه پیشنهادی 

 شاراژ و انبار قدیمی 1111 888111 8145826 8ایستگاه پیشنهادی 

 زمین خالی 2111 882165 8145488 1ایستگاه پیشنهادی 

 زمین خالی 6411 888641 8145186 1ایستگاه پیشنهادی 

 شاراژ و انبار قدیمی 1511 882216 8141458 5 پیشنهادی ستگاهیا

 شاراژ و انبار قدیمی 2511 882141 8141611 1ایستگاه پیشنهادی 

 شاراژ و انبار قدیمی 2111 884118 8141846 61ایستگاه پیشنهادی 

 - 151 884811 8141161 66ایستگاه پیشنهادی 

 

. ایتن جتدو  همتان دهتدیمترا نشتان  هرکتداممورد اقدام در پژوهش و مقتدار  یهانهیشزو  ارهایمع  2جدو  )

 .  راشدیمماتری  تصمیم پژوهش 
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)در این پژوهش از اعداد فازی مثلثی  , , )a b c (  را از نظر دقیتق یتا  ارهایمع  وضعیت 8استفاده شده است. جدو

 .دهدیمفازی و همچنین مثبت یا منفی رودن نشان 
 

   ارهایمعوضعیت  -2جدول 
 دقیق / فازی وضعیت معیار معیار ردیف

 فازی مثبت ملاحظات ژزوتکنیکی 6

 دقیق مثبت عرض خیاران )دسترسی  2

 دقیق مثبت شعاع عملکرد مفید 8

 دقیق مثبت جمعیت 4

 دقیق مثبت هایکارررهمجواری و  8

 دقیق مثبت اندازه قطعه زمین 1

 فازی منفی قیمت زمین 1

 دقیق مثبت تعداد حریق و حوادی شذشته 5

 فازی منفی ترافیک 1

 دقیق منفی هزینه احدای ایستگاه 61

 دقیق مثبت تراکم 66

 دقیق مثبت ناپایداری 62

 

 استفاده شده است.  ارهایمعزرانی زیر ررای ارزیاری اهمیت  یرهایمتغررای ساختن ماتری  تصمیم فازی از 

 
 عدد فازی متناظر متغیر زبانی

  58/1و  6و  6) خیلی زیاد خیلی خوب کاملاً مناسب
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 عدد فازی متناظر متغیر زبانی

  18/1و  5/1و  1/1) زیاد خوب مناسب

  8/1و  8/1و  1/1) متوسط متوسط ری تفاوت

  6/1و  2/1و  88/1) کم ضعیف نامناسب

  1و  1و  6/1) خیلی کم خیلی ضعیف کاملاً نامناسب

 

رتا استتفاده از نظتر  ارهتایمعجهتت وزن دهتی رته . شوندیموزن دهی  ارهایمعمطارق را روش تاپسی  فازی کلیه 

موجتود در  یهاستتگاهیاتهتران )شتامل  نشتانیآتش وتلتفم یهاستتگاهیاکارشناسان را تجررته شتاغل در و  خبرشان

خبرشتان محاستبه  یارهتایمع  میتزان اهمیتت 4در جتدو  )استفاده شردید.   هاستگاهیا یگرو د موردپژوهشمحدوده 

 دوین شده است.شردیده و وزن ارازه شده کارشناسان جهت انجام محاسبات تکنیک تاپسی  فازی ت
 

  از نظر خبرگان  ارهایمعمحاسبه میزان اهمیت  -0جدول 

 معیار ردیف

 میزان اهمیت

 محاسبه

وزن 

پیشنهادی 

 کارشناسان

خیلی 

 زیاد
 خیلی کم کم متوسط زیاد

 1186/1 1414/4 2 4 1 24 81 ملاحظات ژزوتکنیکی 6

 6 628/8 6 6 1 21 86 عرض خیاران 2

 5881/1 818/4 1 1 64 21 68 جمعیت 8

 1518/1 1164/8 1 1 64 28 81 همجواری ها 4

 1288/1 182/4 6 8 62 21 22 اندازه قطعات 8

 1811/1 282/8 61 64 68 1 66 قیمت زمین 1

 1411/1 526/4 2 6 62 21 81 آتش زا یهایکاررر 1

 1114/1 116/4 6 4 65 22 22 تعداد حریق و حوادی شذشته 5

 1514/1 865/8 1 62 24 68 5 عوامل سیاسی 1

 1161/1 125/4 8 4 1 62 85 ترافیک 61

 1615/1 115/8 61 68 62 21 61 هزینه احدای 66

 5111/1 466/4 6 5 61 22 61 تراکم 62

 1615/1 464/4 2 1 1 24 28 ناپایداری 68

 

آن در جتدو  مقادیر حاصل از و  استفاده شده است هاوزندر این پژوهش از روش آنتروپی شانون جهت ارزیاری 

   آمده است.8)
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  مقادیر آنتروپی شانون  -5جدول 

 ارهایمع

ملاحظات 

ژئو 

 تکنیکی

 دسترسی

شعاع 

عملکرد 

 مفید

 جمعیت
همجواری 

 و کاربری

اندازه 

 زمین

قیمت 

 زمین

حریق و 

حوادث 

 گذشته

 ترافیک
هزینه 

 احداث
 ناپایداری تراکم

آنتروپی 

 شانون
100/1 0155/1 1023 /1 178/1 3020/1 0523/1 1230/1 1527/1 150/1 122/1 1022/1 1715/1 

 

  پژوهش یهاافتهیبحث و تحلیل  -0

جهتت نیتل رته  تهتران 61در منطقته  نشتانیآتشپیشنهادی  یهاستگاهیا رندیاولویتو  یاریمکاندر این پژوهش 

  استت آوریتتابارعتاد اجتمتاعی و ستازمانی و نهتادی  یهاشتاخصکته از ) موقعرتهشاخص سرعت پاسوگویی 

حتین رحتران و پت  از رحتران اهمیتت رستیاری دارد.  رستانیخدماتاین شاخص جهتت  قرار شرفت. موردرررسی

ختدمات اضتطراری از طریتق شتاخص سترعت  یهامجموعته تترینمهمیکتی از  عنوانرته نشتانیآتش یهاستگاهیا

معیتار شزینته دوازده یتازده نواحی شهری داشته راشند.  آوریتابمؤثری در افزایش  نقش توانندیم موقعرهپاسوگویی 

پیشتنهادی  یهاستتگاهیارترای  رنتدیرتبهنتتایج حاصتل از قرار شرفتت.  مورداستفادهرا تاپسی  فازی  رندیرتبهجهت 

   تدوین یافته است.1در جدو  ) نشانیآتش
 

  با تکنیک تاپسیس فازی  بندیرتبه -2جدول 
 رتبه d -d CC* شماره ایستگاه

 5 218441/1 662152/1 21111/1 6ایستگاه پیشنهادی 

 1 28888/1 612111/1 812618/1 2ایستگاه پیشنهادی 

 1 846115/1 681281/1 215881/1 8ایستگاه پیشنهادی 

 61 262181/1 158518/1 861661/1 4ایستگاه پیشنهادی 

 8 481825/1 654158/1 261866/1 8ایستگاه پیشنهادی 

 6 148118/1 218151/1 611168/1 1ایستگاه پیشنهادی 

 2 846151/1 221816/1 651818/1 1ایستگاه پیشنهادی 

 4 461111/1 616121/1 286111/1 5ایستگاه پیشنهادی 

 1 822561/1 62114/1 211415/1 1ایستگاه پیشنهادی 

 8 848618/1 688588/1 281118/1 61ایستگاه پیشنهادی 

 66 621515/1 188818/1 881181/1 66ایستگاه پیشنهادی 
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، معیارهای دسترسی )عرض خیاران ، همجواری و ترافیک ریشترین میتزان اهمیتت را مورداستفاده یارهایمعاز میان 

شانته  و اینکته  22منطقته شتهر تهتران در رتین منتاطق  نیتترپرتراکم. منطقه ده تهران ردلیل تراکم زیتاد )راشندیمدارا 

 یتاریمکاناز آن دارای رافت فرسوده است، نیازمند توجه ویژه ره ساختار شبکه ارتبتاطی و ترافیتک جهتت  ییهاروش

محتدود کننتده مثتل ریمارستتان و مدرسته در  یهتایکتاررراست. همچنین را توجه ره وجود  نشانیآتش یهاستگاهیا

جهتت رررستی نتتایج،  .سرعت پاسوگویی را کاهش دهد تواندیم، عدم توجه ره این محدودیت ردرررسیمومحدوده 

 2رتبته  یهاستتگاهیاهمجواری، ترافیک، اندازه قطعات، ناپایداری و تعداد حریق و حوادی شذشته در  یارهایمعمقادیر 

اولتین رتبته را در  1شرفته است. ایستتگاه پیشتنهادی قرار  موردرررسیایستگاه مبنا  عنوانرهرا ایستگاه رتبه یک  4و  8و 

ردستت  رنتدیرتبهآخترین ایستتگاه در  عنوانره 66احدای ایستگاه ردست آورده است. همچنین ایستگاه  رندیاولویت

خبرشان استفاده شده است. جهت ایتن امتر از معیارهتایی کته امتیتاز  یارهایمعآمده است. جهت ارزیاری نتایج از امتیاز 

درصتد کته از نظترات خبرشتان  11رالتای  یارهتایمع  مقتدار 1استفاده شده است. جتدو  ) اندداشتهدرصد  11لای را

، کته در آن دهتدیمتحاصل از تکنیک تاپسی  در نظر شرفتته شتده را نشتان  یهارتبهحاصل شردیده و معیار ارزیاری 

 رتبه او  تا چهارم و رتبه آخر جهت مقایسه آورده شده است. حازز یهاستگاهیا
 

  رتبه یهاستگاهیادرصد در  11مقادیر معیارهای دارای امتیاز بالای  –7جدول 

 نام ایستگاه رتبه

دسترسی 

(011 

 (درصد

همجواری 

(11 

 (درصد

 12ترافیک )

 (درصد

اندازه 

 13قطعات )

 (درصد

 13ناپایداری )

 (درصد

تعداد حریق و 

حوادث گذشته 

 (درصد 10)

 45/841 6121/1 2111 خیلی زیاد 841 48 1ایستگاه پیشنهادی  6

 81/111 16848/1 6411 خیلی زیاد 881 61 1ایستگاه پیشنهادی  2

 81/141 1626/1 1111 زیاد 14 81 8ایستگاه پیشنهادی  8

 46/848 1151/1 1511 زیاد 18 48 5ایستگاه پیشنهادی  4

 81/841 1628/1 151 کم 18 61 66پیشنهادی ایستگاه  66

 

که رتبه او  را رته دستت آورده استت،  1که ایستگاه پیشنهادی  دهدیمنشان  ارهایمعنگاهی کلی ره ضریب اهمیت 

تقریباً از نظر تمامی معیارهای دارای امتیاز رالا، در اولویت قرار دارد، خصوصتاً از نظتر معیتار دسترستی دارای ریشتتری 

رستی دارای که آخرین رتبه را ره دستت آورده استت از نظتر معیتار دست 66مقدار عرض معبر است. در مقارل ایستگاه 

رتر روی مترز محتدوده  66پیشنهادی استت. همچنتین رته دلیتل استتقرار ایستتگاه  یهاستگاهیاکمترین مقدار در میان 

پیشنهادی دارای کمترین سطح تحت پوشش است و در نتیجه میتزان جمعیتت  یهاستگاهیاره نسبت همه  موردرررسی

 یهاستتگاهیاراعث کسب رتبه آخر این ایستگاه شتده استت. و تراکم آن نیز کمتر از سایرین است. مجموع این عوامل 
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را ارزیتاری  هتاآنتا نتایج حاصل از پژوهش رتوانتد رهینگتی محتل استتقرار  اندنشدهدخیل  رندیرتبهموجود در فرآیند 

و  4و  8 یهاستتگاهیاتهران در محتدوده  نشانیآتش 58  نشان داده شده است ایستگاه 8همانگونه که در شکل ) نماید.

کته  دهتدیمتنشان  این امر. راشندیم 2و  6و  8و  61و  1 یهارتبهره ترتیب دارای  هاستگاهیاقرار دارد. این  1و  1و  8

. همچنتین انتدنمودهررتر را کستب  یهارتبهمجاور آن  یهاستگاهیاچون ، در نقطه استقرار مناسبی قرار دارد 58ایستگاه 

 رنتدیرتبهدر فرآینتد  هاستتگاهیاپیشنهادی قرار دارد که این  2و  6 یهاستگاهیادر محدوده تهران  نشانیآتش 5ایستگاه 

موجتود )واقتع در خیارتان آزادی  5ایستتگاه  دهتدیمت. این موضوع نشان اندآوردهرا ردست  1و  5 یهارتبهره ترتیب 

از  آوریتتابتگاه در مکان رهینه را را رویکترد احدای ایس تواندیمدر مکان رهینه استقرار ندارد. این نتایج نبش میمنت  

را ارتقاء دهد و حداقل زمان دسترسی ره محتل حادثته از نظتر آتتش نشتانان تتأمین طریق افزایش سرعت پاسوگویی 

 ارازه نمود: توانیمپیشنهاداتی ره شرح زیر  نشانیآتش یهاستگاهیا یاریمکانجهت رهبود  درنهایتشردد. 

   .مکان شزینی یارهایمعجدید رر اساا ضوارط و  یهاستگاهیا یاریمکان -6

 .جهت افزایش سرعت پاسوگوییدر محدوده  رندیرتبهاحدای ایستگاه رر اساا اولویت  -2

 .  ارندییمجهت احدای ایستگاه توصیص که  ییهانیزمدر مورد   RDT) 6انتقا  حق توسعه -8

جهتت تستهیل در تصترف  تحت مالکیت وی در هر منطقته از شتهر یهانیزمطبقه تشویقی ره مالکین جهت  -4

 .زمین رر اساا اولویت احدای ایستگاه

 کتابنامه

 نگاه دانش. . MADM)رویکرد  کارردی شیریتصمیم .6811؛ آذر، عاد  

  .مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهر سازی .6818؛ در ررارر زلزله هاساختمانآزین نامه طراحی 

مؤسسه استاندارد و تحقیقات  .6851؛  1481شهری )استاندارد  نشانیآتش هایایستگاه یاریمکانآیین کار ضوارط 

 صنعتی ایران.

. در شهر مشهد نشانیآتش یهاستگاهیا یاریمکان .6818؛ ، محمد هادییدرود؛ یدحم ؛ شایان،محمد، یاجزاء شکوه

 .621-611  ،66شماره پیاپی  .یطیو مواطرات مح یاجغراف

 انتشارات دانشگاه تهران.  .چند معیاره یهاشیریتصمیم .6814؛ اصغر پور، محمد جواد

انتشارات مرکز  .کشور نشانیآتش یمرکز یهاسازمان یجاددر راب ا یامطالعه .6818؛ ینحس، یجاجرم ایمانی

 .یشهر ریزی مطالعات ررنامه

رهینه پایگاه اسکان موقت در مدیریت  یاریمکان .6814؛ رضا ، مجیدکاتبی ، خدیجه،جوانی ،روزرجمهری، خدیجه

شماره  .جغرافیا و مواطرات طبیعی .: روش مرکزی شهرستان فاروج موردمطالعهرحران نواحی روستایی )نمونه 

 .61-6،  61پیاپی 
                                                      
1 Transfer of Development Rights 
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 انتشارات سمت.  .شهر و پیرامون یهاهینظر .6851؛ ، حسینرجبی سناجردی ؛پاپلی یزدی، محمد حسین

 نشانیآتش یهاستگاهیا یاریمکانعوامل مؤثر رر  رندیاولویتو  یرررس .6815؛ ، حمید رضایجودک؛ احمد ،حیدری

. شماره یاسلام یرانیفصلنامه مطالعات شهر ا .رافت فرسوده شهر تهران ی، مطالعه موردشهرهادر رافت فرسوده 

85 ،18-58. 

فرسوده  یهارافتکارررد روش تحلیل عاملی در شناسایی  .6812؛ ، مصطفیدهقانی احمد؛، خلیلی ؛زرردست، اسفندیار

 .42-21 ،2شماره  .، معماری و شهر سازیزیبا یهنرهانشریه  .شهری

 یریپذ یبآس یهاشاخص یلتحل .6851؛ ، صفریقازد رحمت ، همایون؛ییصفا ، جما ؛یمحمد ؛یعل، یآراد زنگی

 ،62شماره پیاپی . و توسعه یافصلنامه جغراف .: مساکن شهر اصفهان یدر ررارر زلزله )نمونه مورد یمساکن شهر

16-11. 

 مرکز آمار ایران. .6818؛ سرشماری نفوا و مسکن، شزارش سرشماری نفوا و مسکن

را رهره شیری از تکنیک تحلیل  نشانیآتش یهاستگاهیا یاریمکانعوامل مؤثر رر  .6818؛ ، مجیدشم  ؛شیری، فاطمه

 .682-668،  88شماره  .فصلنامه آمایش محیط .یاخوشه

 انتشارات دانشگاه شاهرود. .چند معیاره فازی شیریتصمیم .6814؛ عطایی، محمد

 شیریتصمیمرا استفاده از روش  نشانیآتش یهاستگاهیا یاریمکان .6851؛ ، رارکحاجی کریمی ؛فقهی فرهمند، ناصر

 .رز قزوین و انتواب مکان رهینه را استفاده از روش رردا )شهر صنعتی الب SAWو  TOPSISچند شاخصه 

 .11-88. 8شماره  .فصلنامه مطالعات کمی در مدیریت

 ییفوا-یمکان آوریتابسنجش  یدیکل یهاشاخصرسط  .6811؛ ، مونارنده یحاج ؛محمد رضا، یمثنو ؛یبافر ،قرایی

 .82-61  ،81. شماره راغ نظر .ینظر یاتمرور فشرده ادر ی؛شهر

 .تهران نشانیآتش کارشناسانمصاحبه را  .6815؛ اللهروح، معمارزاده

 فرهنگ صبا.  .، شهری و روستایی یامنطقه) کمی در ررنامه ریزی یهامد  .6816؛ کلانتری، خلیل

 رندیرتبه .6811؛ ، عاطفهدهقان توران پشتی ، لعلا؛جهانشاهلو ، فرهاد؛حسین زاده لطفی ؛اللهروحمعمارزاده، 

مجله تحقیق در عملیات در  . مورد پژوهی: منطقه ده تهران) را استفاده از دنباله فیبوناچی نشانیآتش یهاستگاهیا
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 حوزه گردشگری در شرایط بحران وکارهایکسببرای تداوم فعالیت  مدل گردشگری ایمنارائه 
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 ، گروه مدیریت و کارآفرینی، دانشکده علوم اجتماعی، دانشگاه رازی، کرمانشاه، ایران.دانشیار -0نادرینادر  

 استادیار، گروه مدیریت و کارآفرینی، دانشکده علوم اجتماعی، دانشگاه رازی، کرمانشاه، ایران. -بیژن رضایی

، دانشگاه علوم یطیمحستیزدانشکده علوم  یعلمئتیهیک؛ عضو گروه جغرافیا، دانشگاه گنت، گنت، بلژ یعلمئتیهعضو  -حسین آزادی

 زندگی پراگ. پراگ، جمهوری چک.
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 چکیده

سلامتی، بلکه تمام ابعاد زندگی انسان را در معرر   تنهانه راًیاخکه  است هاییکی از بحرانکرونا ویروس 

هرای فراوانری در ا رر های اقتصادی است کره آسری خطر قرار داده است. بخش گردشگری یکی از بخش

هایی که در جهت مردیریت بحرران کرونراویروس گذاریشیوع این ویروس دیده است و متأسفانه سیاست

ان کرده است. بااینکه ایرن ویرروس ناخوانرده مشرکلاتی ایجراد های وارده را دوچندگردد آسی اعمال می

تواند از تهدید به یرک فرصرت تیردیو شرود و زمینره گذاری مناس  میاما با تدبیر و سیاست ،نموده است

هدف از پژوهش حاضر ارائه مدل گردشگری ایمرن رشد و توسعه بلندمدت را فراهم نماید. در این راستا، 

 جامعرره .اسررت 51-یرردووکارهای حرروزه گردشررگری در شررراین بحررران کوکسرر برررای تررداوم فعا یررت 

 از شروندگانمصاحیه انتخرا  برای. بودند وکارهای گردشگری استان کرمانشاهصاحیان کس ، موردمطا عه

معیار تعیین حجم نمونه رسیدن به اشیاع نظری بود کره . شد استفاده برفی گلو ه نوع از هدفمند گیرینمونه

 طریرق از هراداده آوریجمر . شد حاصو نظری اشیاع مذکور، جامعه از نمونه 83 بررسی باحقیق در این ت

 ایرن از ترکییری اغلر  یرا مردار  و اسناد بررسی برداری،یادداشت انفرادی، عمیق مصاحیه باز، پرسشنامه
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گذاری صرحی  و نگراه توان از طریق سیاستمی نتایج نشان داد و براساس آن، مدل پژوهش شکو گرفت.

ربرن و از همره های ذیهای بهداشتی و با نظارت و هماهنگی دستگاهسیستمی، با رعایت اصول و پروتکو

فرآیند گردشگری اسرتان  ،51-ری در شراین بحران کوویدهای سازگار با گردشگکارگیری فناوریتر بهمهم

 .سازی نمودکرمانشاه ساماندهی و ایمن

 ، استان کرمانشاه.زادرونگردشگری ایمن، بحران کروناویروس، توسعه ، وکارکس تداوم  :هاواژهلیدک

 مقدمه -0

در همیشه در تمام جوام  بشری وجود داشته و همواره بر زندگی آنان تأ یر گذاشته است. در این راسرتا،  5هابحران

مرارس  55شرای  شرد و در  519-ویردوک ویرروس در شهر ووهان چین یک بحران بزرگ تحت عنروان 9751دسامیر 

؛ رازر و 9797، 4نرو و همکراران)پار اعلرام شرد 8گیرعنوان یک بیمراری همرهتوسن سازمان بهداشت جهانی به 9797

سررعت در سراسرر جهران گسرترش ایرن ویرروس بهو ( 9795، 1؛ خا د و همکاران9797، 6؛ ویلیامز9797، 1همکاران

بهداشتی، انسانی، سیاسری، اجتمراعی های مختلف یستمو تأ یرات ویرانگر زیادی بر س (9797، 3)شارما و ماهندرا یافت

 (.9797، 57؛ گریتزل و همکاران9797، 1)فنچز و اقتصادی داشته است

 نظر بسیاری از محققران را بره خرود جلر  کررد پررنگ بود که قدرآن اقتصاد جهانی ا رات منفی کروناویروس بر

چراکره راهکارهرای اتخاذشرده (، 9797، 59؛ مهرو یرا و همکراران9795، 55؛ پرن و همکراران9795)شارما و همکاران، 

گذاشرته اسرت  وکارهای مختلرفمرات  کس یر منفی را بر اقتصاد و بهتأ ی، بیشترین جهت مقابله با این بحران بهداشت

)باسرکارا و  وکارها متحمو آسی  شردندوکارهای حوزه گردشگری بیش از سایر صنای  و کس بین، کس  این درکه 

بسیاری از کشورها بررای جلروگیری  زیرا(، 9797ا ف، 51؛ سازمان گردشگری جهانی9797، 54؛  یئو9795، 58ویاچاسلاو

؛ 9795)پرن و همکراران،  انردا مللی را محدود یا به حا ت تعلیق درآوردهاز شیوع ویروس، گردشگری و سفرهای بین
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متعردد و اجررای  وکارهایکسر تعطیرو شردن   رذا (9797، 9؛ گاز ینگ و همکاران9797، 5؛ بوام و های9795خا د، 

، 8)گرادوین در سراسرر جهران از برین بررده اسرت مرزی، اقتصاد گردشگری را یهاهاساسی در گذرگا هاییتمحدود

که طیق آمار سرازمان جهرانی چنان؛ آنبه بقای خود ادامه دهد تواندیبدون تحر  گردشگران نم ،و این صنعت (9797

اول سرال  ماههدرصدی تعداد گردشگران در سره 99سفر موج  کاهش  هاییت(، اعمال محدود9797 ) گردشگری

ازحرد رنرج که قیلاً از مشکلات شدید بازدیرد بیشیی هامکان. شده است 9751ماهه مشابه در سال نسیت به سه 9797

هرا و هرا، هتوموزه (،9797، 1)کریملمن هسرتند خلروتدر حرال حاضرر بسریار ( 9751، 4)میلانو و همکاران بردندیم

ویژه در منراطق بدون شک، تأ یرات اقتصادی بره ،اسکی خا ی هستند هاییستسواحو و پ اند وشدهیوها تعطرستوران

)آیونیردز و  بار بوده اسرتبستگی زیادی به ورود گردشگران دارند فاجعهوا اقتصاد آنان محلی و یا حتی کشورهایی که

تصرادی در هرای تررددی سری  ایجراد رکرود اقها و من در این بحران با اعمال محردودیت بنابراین (.9797، 6جیموتی

داده قررار  ، آسری  و نرابودیرا در معرر  خطرر گردشرگری صنعت در شغو هایلیونمسراسر جهان شده و این امر 

   (.9797؛ سازمان گردشگری جهانی،  9795)شارما و همکاران،  است

دی، نظرر اقتصرا حرداقو از 51-اما ا رات کوویرد؛ مختلفی روبرو شده است یهااگرچه گردشگری تاکنون با بحران

-بحرران کوویرد (.9797، 1)هال و همکاران بوده است برای این صنعت ویرانگرتر از هر بحران دیگری در طول تاریخ

برخلراف سرایر  و (9797)گرازو ین و همکراران،  یک وضعیت جدید و مداوم با یک دوره زمرانی نرامعلوم اسرت 51

)سرازمان  وجرود دارد 51-کوویرد کنتررل ابطره برا زمان مشخصی دارند، عدم اطمینان زیادی در رکه مدت ییهابحران

چراکه بسیاری بر این باورند که حتی با کشف واکسن نیز هری  تضرمینی وجرود نردارد کره  (؛9797، 3بهداشت جهانی

های مشرابه مواجره نگرردد و در عمرو یافته آن و یا در آینده نزدیک با انواع دیگری از ویروسجهشجهان با ویروس 

بینری و ، پیشرای کشف واکسرن کرونراویروس صرورت گرفتره اسرت هردر رود،  رذا عردم اطمینرانهایی که بتلاش

 برا مرث ر مقابلره رسرد برراینظرر می به (.9797، 1)ژو و  ی کندیرا دشوار م صنعت گردشگری ریزی برای آیندهبرنامه

دیگر، ایرن عیارتبره (.9797، 59) یئو و همکراران است 55پذیریو انعطاف 57سازگاری به نیاز بحران، شراین حین یک
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فرصرت  وکارها و اقتصراد جهرانی یرکبرای کس  کرونا چا ش کندمی تعیین که است وکارهاکس  پاسخگویی نحوه

گیر بخصرو  در صرنعت گردشرگری هرچند مقابله برا بیمراری همره (.9797، 5)کر  و ریفکین تهدید یک یا است

 سیسرتم کارگیریبا اقدامات صحیحی همچون بره تواندهد میان مینش شواهدی وجود دارد که بسیار دشوار است، اما

 ادامره بقرا برای تداوم خود با شراین حین بحران مقابله به و شوند آمده سازگاربا شراین بحران پیش دیجیتال هایعامو

پرذیر بحرران در گرام های سازگار و انعطافی اقتصادی برای ارائه پاسخهابنگاه ذا  (.9797، 9)مهرو یا و همکاران دهند

 بقرای شران  ترا خود را متناس  با شراین بحران اصلاح کنند درآمد هاییاستراتژ و وکارکس  یهامدلنخست باید 

 و پر  حرین شرراین وضعیت بهیود در اساسی نقش سازگار، و نوآورانه هاییتقابل و راهکارها. شود تضمین شرکت

 نوآورانره کمیودهرای اقردامات از گردشگری مشاغو از بسیاری ،وجودنیباا (9795، 8)بریئر و همکاران بحران دارند از

ی بهداشرتی هرابحرانو این امرر، آنران را در برابرر  (9797، 4؛ جانسن و وندروور9795)بریئر و همکاران،  برندیم رنج

 اسرت ممکرن گردشرگری کره کنندمی استد ال در این راستا برخی. استپذیر کرده ازجمله کروناویروس بسیار آسی 

 دوبراره را خرود تجراری هایمردل کندمی ملزم را گردشگری مشاغو همه که باشد شده "1جدیدی عادی" دوره وارد

 برا هرای بهداشرتی بره شرکو هوشرمند و...( مطرابقرا )رعایرت پروتکو خود عملیاتی اقدامات متعاقیاً و بازنگری کنند

 بایرد  رذا. (9797؛ هرال و همکراران، 9797، 6)راترن نماینرد اصرلاح کنندهمصررف انتظرارات و دو رت جدید ا زامات

 فعا یرت ترداوم در این بحرران ا رات که پیش رود سمتی وکارهای حوزه گردشگری بهراهکارهای کس  و ریزیبرنامه

و این تهدید به فرصتی برای توسعه و رشرد صرنعت ( 9797، 1)دانثو و گاستافاستون برسد ممکن حداقو به گردشگری

 گردشگری در شراین حین و دوران پساکرونا تیدیو گردد.

 یوکارهاکرونا بررای کسر بیماری طور اخص بحران ناشی از طور اعم و استان کرمانشاه بهبین در ایران به این در

 ایرران، در گردشگری مستعد مهم مناطق از یکی منز هبه کرمانشاه شدت محسوس شده است. استانحوزه گردشگری به

 در تراریخی مختلرف یهرادوره طی طییعی و مذهیی فرهنگی، تاریخی، فردمنحصربه هاییژگیو از د یو برخورداری به

است و برا توجره بره آمرار با رای  بوده برخوردار گردشگران برای جذ  با ایی هاییتوانمند از ا مللیبین ملی و سط 

وکارهای گردشرگری از اهمیرت با رایی برخروردار اسرت. امرا متأسرفانه بیکاری در این استان، رونق و توسرعه کسر 

گذاران ملری و اسرتانی های غیراصرو ی و غیرعلمری از سروی سیاسرتمرات  اسرتراتژیو برهگیری کروناویروس همه

هرای ایجادشرده برر روند شیوع کروناویروس و موج ن استان شده است.وکارهای گردشگری در ایموج  رکود کس 
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شده در این استان حاکی از آن اسرت کره زمینره حرکرت بره سرمت  های اتخاذسیاست اساس نمودارها و تطابق آن با

درسرتی اقردامات هرای شریوع کرونراویروس بهکه در زمان اوج موج یافتگی استان را معکوس نموده است؛ چراتوسعه

هرا، متأسرفانه اقردامات جهرت کراهش ... اعمال نشده است و شواهد حاکی از آن است که در مرابین موج من  تردد و

بندی مناس  اعمال قوانین توجه کافی نشده است که ایرن امرر باره رهاشده و به زمانصورت یکا رات این ویروس به

 (.5ر را فراهم نموده است )شکو تر و با ا رات بیشتهای بعدی و ا یته قویزمینه ظهور موج

 

 
تا  0318های ایجادشده در اثر شیوع کروناویروس از اسفند روند بستری بیماران کرونایی و موج -0شکل 

 (.0011)منبع: وزارت بهداشت،  0011اردیبهشت 
 

اسرتان  گردشرگریوکارهای حروزه کسر چگونره است کره  سثالدر این راستا، این مطا عه به دنیال پاسخ به این 

ریزی مناسر  بررای دوران توانند در شراین حین بحران به فعا یت خرود ادامره دهنرد و برا ایجراد برنامرهیمکرمانشاه 

استان کرمانشاه تیدیو کنند؟ ا یتره بایرد گفرت  یزاو توسعه درونفرصتی برای پیشرفت خود به  را تهدیدپساکرونا این 

وکارهای گردشرگری باشرد کره کسر یمهای نرارنجی، زرد و آبری بندیدر رنگمنظور از شراین بحرانی قرار گرفتن 

د نرکارگیری ا گوی گردشگری ایمن طوری به ادامه فعا یرت خرود بدردازتوانند با ارائه راهکارهای تداوم فعا یت و بهیم

اسرت. بره عیرارتی،  5لریکه زمینه ایجاد موج جدید ایجاد نگردد، وگرنه در شراین قرمز و سریاه، بهتررین راهکرار تعطی

ها در برین براره محردودیتگرفتره از قییرو رهاسرازی یکفر  اصلی این مطا عه بر آن است کره اقردامات انجامپیش

وکارهای گردشرگری ها صحی  نیوده و این پژوهش به دنیال ارائه ا گو و راهکارهایی برای ترداوم فعا یرت کسر موج

هردف اساسری از پرژوهش  که زمینه ایجاد موج جدید حاصرو نگرردد.نحویبه ؛باشدشده می های ایجاددر مابین موج

 برا بحرران حرین شرراین در گردشرگری حوزه وکارهایکس  فعا یت تداوم برای مدل گردشگری ایمن ارائه "حاضر 

                                                           
1 Lock-Down 



 هشتم و سی ۀشمار                                                     محیطی مخاطرات و جغرافیا                                                                    519

 

 ،ن بحررانوکارها در شررایدر زمینه راهکارهای تداوم فعا یت کسر  .باشدیم "کرمانشاه استان زادرون توسعه بر تأکید

 توان به موارد زیر اشاره نمود:تحقیقات مرتیطی انجام پذیرفته است که از آن جمله می

اصرلی در  عامرو یرک به کند که فناوری در بحران شیوع کروناویروس( در پژوهش خود بیان می9797) 5گریتزل 

کننرد کره در پژوهش خود بیان می( 9753) 9هیراماتسو و مارشال است. شدهتیدیو گردشگری تداوم فعا یت در صنعت

انرد دارای ترداوم بیشرتری در شرراین بحرران هسرتند و های فاجعه )بحرران( اسرتفاده نمودهوکارهایی که از وامکس 

های بهیرود اند و بیشتر در معرر  فرصرتهمچنین با سرعت بیشتری به حا ت تعادل او یه خود قیو از بحران برگشته

وکارهای آوری کسر در مطا عره خرود ترا ( 9751) 8داهلر  و سوسریلوواتی .اندگرفتهوکار خود قرارو ارتقا کس 

بررسری قررار دادنرد. نترایج  نگاری مروردکوچک گردشگری در مناطق شهری اندونزی را با روش کیفی و از نوع مردم

تررین رویکررد همای از راهیردهرای معیشرتی ممطا عه نشان داد عدم وابستگی معیشت به یک منی  و تعریف مجموعره

( در 5811هرای اقتصرادی بروده اسرت. خسرروی و همکراران )آوری در هنگرام بحرانوکارها برای بهیود ترا کس 

های برانکی و محصرو ات و پژوهشی نشان دادند که عوامو راهیردهای سازمانی، تمرکز بانکی، مزیرت رقرابتی، سردرده

 وکارها مث ر هستند.آوری کس خدمات کلیدی بر تا 

 مواد و روش -5

 منطقه موردمطالعه -5-0

 94141گرردد. ایرن اسرتان دارای وسرعت پژوهش حاضر از نظر محدوده مکانی بره اسرتان کرمانشراه محردود می

 برا کره آیردمیبره شرمار  غربری هایاستان از و گیرددر بر می را کو کشور مساحت درصد 1/5 که است لومترمرب یک

طیرق اطلاعرات معاونرت آمرار و اطلاعرات سرازمان مردیریت و . دارد مشرتر  مررز کیلومتر 887عراق بیش از  کشور

 36بخرش و  85شهرسرتان،  54ریزی استان کرمانشاه و بر اساس آخرین تقسیمات کشوری در این استان تعرداد برنامه

 نیتررکهن از ییکر (. کرمانشراه9(؛ )شرکو 5811ریزی استان کرمانشاه، دهستان وجود دارد )سازمان مدیریت و برنامه

  یرت بره آن مرورد 9977 از بریش کره باشدطییعی می و تاریخی شده شناخته ا ر 4777 است که دارای ایران هایاستان

 معراون تکیره آناهیترا، معیرد ،بسرتانطاق همچرون دیگرری شراخص آ ار کنار در بیستون جهانی ا ر است، رسیده ملی

 جهرانی  یرت موقرت فهرست در جملگی که قلعه قوری غار و خسرو کاخ و چهارقاپی یزدگرد، قلعه مجموعه ا ملک،

، کره ایرن اسرتان را مسرتعد (5811دستی و میراث فرهنگری اسرتان کرمانشراه، )اداره کو گردشگری، صنای  دارند قرار

گردی و گردشرگری روسرتایی کررده های مربوطه ازجمله گردشگری ورزشری، گردشرگری برومگردشگری در حوزه

                                                           
1 Gretzel et al 

2 Hiramatsu & Marshall 

3 Dahles & Susilowati 
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های گردشگری سرلامت در غرر  با ا بودن میزان خدمات سلامتی استان کرمانشاه را جزء یکی از قط  است. همچنین

های غنی ایلات و عشرایر مختلرف تجم  فرهنگ .ویژه عراق قرار داده استکشور و حتی در بین کشورهای همسایه به

رین منراطق بررای گردشرگری فرهنگری، را به یکی از مستعدتشده است که آن این استان  رسوم و آدا سی  تنوع در 

 وجرود بقراع مرات برهگردشگری آموزشی، گردشگری تفریحی و گردشگری غذایی تیدیو کرده است. تنوع مذهیی و 

ی هراارتگاهیزهای مختلف در سط  استان و همچنین وجود مرز مشرتر  و مسریرهای منتهری بره گاهمتیرکه و زیارت

اطق مسرتعد گردشرگری مرذهیی قررار داده اسرت. همچنرین وجرود عناصرر او یره عراق، این استان را جزء یکی از من

و همچنرین وجرود عناصرر  هرای تراریخی و...(ها و مکانجمله سینما، برپایی نمایشگاه، وجود بوسرتان گردشگری )از

مسرتعدترین  ...( در سرط  شرهرها ایرن اسرتان را جرزء ها وخانهسرا، سرفرهجمله بازارها، مهمان  انویه گردشگری )از

ایرن اسرتان در گرذر زمران از بلایرای طییعری در امران نیروده  متأسرفانهمناطق برای گردشگری شهری قرار داده است. 

ذها  اشاره کررد کره حراکی از آن اسرت در شهرستان سرپو 5816توان به ز ز ه آبان ماه آخرین آن را می مثال عنوانبه

توان گفت که ایرن اسرتان ی میکل طور بهبندی و باشد.  ذا در یک جم ز میاین استان مستعد گردشگری سیاه یا تلخ نی

های باشرد کره منیر  غنری از فرصرتهای مختلف میی گردشگری در حوزههاویپتانسها و دارای انواع مختلف جاذبه

 است.  وکارهایی تأسی  شدهها در استان کرمانشاه کس باشد که در حول اکثر این حوزهکارآفرینانه می
 

 
 بخش و شهرستان تفکیک به کرمانشاه استان کشوری تقسیمات نقشه -5شکل 

 (.5811ریزی استان کرمانشاه، )سازمان مدیریت و برنامه
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 روش انجام پژوهش -5-5

نظر رویکرد، جزء تحقیقات کیفری؛ از حراه هردف، کراربردی و برا روش نظریره بنیرانی انجرام  پژوهش حاضر از

)گلیرزر و  باشردهرا میهرا و سرد  ترکیر  آناز دل داده 5یرک روش بررای اسرتخراج مفراهیم بنیرانینظریه گرفت. 

وتحلیو ای وجرود نردارد، امرا در فرآینرد تجزیرهشردهیینتعیه از پریش فرضمطابق با نظریه بنیانی،  (.5161، 9استراوس

یه روشرنی وجرود نردارد و یرا اینکره در فرضرزمانی که هی   (،9773، 8)کوربین و استراوس یافتدستتوان به آن یم

ای صورت نگرفته باشد و یا تحقیقات محدودی صورت گرفتره باشرد، روش نظریره ینهزم دری، تاکنون تحقیقی امنطقه

پرژوهش، مسرئله  با توجه به اینکه مسئله مورد(. 9751، 4)جووانوویک و همکاران بنیانی نتایج خوبی را ارائه خواهد داد

طور مسرتقیم و بخصرو  رسد که تاکنون در مورد آن بههای صورت گرفته به نظر میبر اساس بررسیباشد و روز می

هرای مختلرف رسرد در برین روشدر شراین حین بحران کروناویروس پژوهشی صورت نگرفته است،  ذا به نظرر می

 دهد.ترین پاسخ را نظریه بنیانی ارائه میپژوهش، مناس 

باشرند. وکارهای حوزه گردشگری در استان کرمانشراه مین پژوهش، تمام صاحیان کس مطا عه در ای جامعه مورد 

 6هرادادهی آورجمر از نروع گلو ره برفری اسرتفاده گردیرد. مرحلره  1گیری هدفمنرددر این پرژوهش، از روش نمونره

بره دسرت نیایرد و  ادامه یافت؛ یعنی زمانی که دیگر هری  اطلاعرات جدیردی 1گیری( تا رسیدن به اشیاع نظری)نمونه

دیگرر تعرداد نمونره  عیارت به .نفر اشیاع نظری حاصو شد 83در این تحقیق با تعداد  .مفاهیم جدیدی شناسایی نشوند

(، مصراحیه عمیرق 1)بدون سراختار 3باشند. در این مطا عه از پرسشنامه بازنفر می 83مطا عه در این تحقیق برابر با  مورد

)یادداشت کردن سخنان کلیدی افرراد و یادداشرت کرردن حا رات رفتراری آنران ماننرد  55برداریو یادداشت 57انفرادی

وتحلیو( و یا اغلر  ترکییری از ایرن مروارد خشم، عصیانیت، خوشحا ی و غیره و سد  استفاده از آن در مرحله تجزیه

هرای یفناّورگیرری از برا بهرههای بهداشرتی و در مرواردی های او یه و ا یته با رعایت پروتکوی دادهآورجم منظور به

کنندگان، های صوتی و تصویری( استفاده شد و برای تمرکز بیشرتر، برا رضرایت برخری شررکتجدید ارتیاطی )تماس

زمران طور همهرا برهدقیقه بره طرول انجامیرد. داده 41 – 97طور میانگین در حدود به هامصاحیهها ضین شدند. مکا مه

                                                           
1 Concepts 

2 Glaser & Strauss 

3 Corbin & Strauss 

4 Jovanovic et al 

5 Purposeful sampling 

6 Data collection 

7 Theoretical saturation 

8 Open questionnaire 

9 Unstructured 

10 Individual depth interviews 

11 Not-taking 
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 5سرازییرک مثل تکنهای تحقیرق از طریرق پرذیری یافترهیناناطموتحلیو شردند. اعتیارپرذیری و آوری و تجزیهجم 

پرذیری، تأییدپرذیری و ازجملره اعتیارپرذیری، انتقالدر تکنیک مثل  سازی سعی شد چهار مفهوم مررتین حاصو شد. 

بدین منظور جهت افزایش اعتیارپذیری در مرحله گرردآوری اطلاعرات، برا طررح ذیری مورد توجه قرار گیرد. پاطمینان

بنردی هرا از روش زاویرهمتنوع، صری  و شفاف از کارشناسان در زوایرای مختلرف و در مرحلره تحلیرو داده سثا ات

و تحلیو داده در چند جلسه و درگیرری بیشرتر آوری تحلیلی استفاده شد. سد  با استفاده از راهیرد مناب  مختلف جم 

آوری اطلاعرات، افرزایش نظران مختلف( جهت جمر کننده به  حاه افزایش تنوع )کارشناسان و صاح با افراد شرکت

پذیری در این بخش از پرژوهش محقرق شرد کره جهرت جلروگیری از سروگیری  و اطمینران از صرحت نترایج انتقال

های ها و یادداشرتنوشرتهها، دستشده از تحلیو محتوا، گزارشوهش، مفاهیم استخراجآمده به کمک گروه پژدستبه

ی نحروه جمر  آوری ش در زمینرهپژوهش مجدداً در اختیار گروه پژوهش و دیگر محققان قرار گرفت و گرروه پرژوه

ها ها از تکنیک برازبینی یافترههپذیری دادمنظور اطمینانها و چگونگی تفسیر و تحلیو به توافق رسیدند. در نهایت بهداده

 کنندگان و بازبینی توسن گروه پژوهش استفاده شد.توسن مشارکت

، 9ی نظریره بنیرانی کره شرامو سره مرحلره کدگرذاری برازشناسرروشها بر اساس اصول تحلیو محتوای مصاحیه

در انجرام شرد.  (،5117، 1؛ کروربین و اسرتراوس9779اسرت )پریسرت،  4و کدگرذاری انتخرابی 8کدگذاری محروری

ها، برازخوانی و پر  از تشرخیص فراینردهای آن، های میدانی حاصرو از مصراحیهکدگذاری باز ابتدا تمامی یادداشت

مفاهیم اصلی استخراج شد و در کدگذاری محوری، زمینه شکو گیری زیرطیقات و طیقرات محروری فرراهم شرد. بره 

ر یک طیقه قرار گرفتند. در کدگرذاری انتخرابی برا اسرتفاده از این صورت که کدهای مشابه با توجه به قرابت معنایی د

 ازم به ذکرر اسرت در طرول  خن سیر داستانی، ارتیاط بین کدهای محوری مشخص شد و مدل پژوهش شکو گرفت.

تمرکرز  6سرازیوتحلیو، روش مقایسه دائمی مورد استفاده قرار گرفت. یعنی محقق از همان ابتدا بر مفهوممرحله تجزیه

بایرد یرک گرام بره عقر  برگرردد و در  دائمراًدهد؛ یعنری یمرد و با استفاده از روش مقایسه دائمی این کار را انجام دا

 (.9774، 1مفاهیم تجدیدنظر نماید )گلیزر و هاتلن

                                                           
1 Triangulation 

2 Open coding 

3 Axial coding 

4 Selective coding 

5 Corbin and Strauss 

6 Conceptualisation 

7 Glaser & Holton 
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 نتایج و بحث -3

اسرت. در کدگرذاری براز  شردهحاصونتایج پژوهش حاضر در قا   کدگذاری سه مرحله باز، محوری و انتخرابی 

میردانی برر روی  بردارییادداشرتو  شردهضین هایمصراحیهدستیابی به مفاهیم کلیدی، پ  از پیاده نمرودن  منظوربه

در ایرن مرحلره،  کره آنجا ازکاغذ، بررسی میکروسکوپی پاراگراف به پاراگراف انجام گرفت و مفاهیم استخراج گردید. 

کرد  89کدگذاری استفاده شد،  ذا کدها، کدهای اساسی نام دارند. در این مرحلره  جهت شوندهمصاحیهاز عین کلمات 

اساسی استخراج گردید. پ  از استخراج مفاهیم طی کدگذاری براز، مرحلره کدگرذاری محروری انجرام شرد. در ایرن 

معنرایی آن،  ، ارتیراط برین مفراهیم مشرخص شرد و براسراس قرابرتهرادادهمرحله با استفاده از تکنیک مقایسه دائمی 

، مفاهیمی که دارای قرابرت معنرایی بودنرد در یرک طیقره قررار گرفتنرد. در دیگرعیارتبهصورت پذیرفت.  بندیطیقه

 است. شده داده( مفاهیم حاصو از کدگذاری باز و طیقات محوری حاصو از کدگذاری محوری نشان 5جدول )

 

 اصل از مفاهیم )کدگذاری محوری(و طبقات ح)کدگذاری باز(  هاداده سازیمفهوم -0جدول 

 طبقه محوری شدهاستخراجمفهوم  جملات کلیدی کد

A1 

تنها م وام گرفتم و ی متأسفانه با این اوضاع کرونا نهوکارکس من خیلی برای رونق 

قیو از بحران امهال شوند  هایوام آگهم رونق نگرفت بلکه از رونق افتاد وکارکس 

 خیلی مث ر باشد تواندمی

 های ماقیو بحرانامهال وام

 (Aاقتصادی )
A2 

خیلی ضرر کردن. بهتر است وام بلاعو  بدهند تا  ایزمینهدر هر  وکارهاکس  واقعاً 

 دوای درد ما باشد
 ارائه وام بلاعو 

A3 
هی  نوع  عملاًباید دو ت به فکر مردم هم باشد. چون اگر اقتصاد مردم بهیود نیابد 

 گردشگری هم وجود نخواهد داشت.
 بهیود وضعیت اقتصادی مردم

A4 
تحت عنوان وام بحران به مراکز دادند. باید تا پایان کرونا  هاییوامدر دوران شیوع کرونا 

 امهال شوند

بحران تا دوران  هایوامامهال 

 پسا بحران

B1 

و سایر موارد مشابه )نه با هدف گردشگری بلکه منظورم  هابیمارستانباید افرادی که در 

مختلف دو ت به هم وصو شوند  هایسامانههمه افراد است( تست کرونا مثیت دارند در 

 باشند شدهشناساییو برای تمام ادارات این افراد تا پایان دوره کرونا 

شناسایی افراد کرونایی و عدم 

 ارائه خدمت دو تی به آنان

 -مدیریتی

 (Bنظارتی )

B2 

افراد کرونایی در مراکز مربوطه شناسایی شدند، باید از طرق مختلف جلوی  ازاینکهپ 

... این خانوار  خودروها و موبایو و پلا  مثلاً تردد این افراد و خانواده آنان گرفته شود 

 جریمه و تنییه شوند شدتبهرصد و کنترل و در صورت عدم رعایت 

پ  از شناسایی افراد 

کرونایی، رصد و کنترل 

 تحر  و اعمال قرنطینه آنان

B3 

و اعلام اخطار از طریق سامانه پیامکی به افراد کرونا مثیت که قرنطینه و قوانین  رسانیاطلاع

بهشون بگویند که بر اساس رصد امروز شما در فلان جا دیده  مثلاً؛ کنندمیرا نقض 

و این کار از طریق ردیابی تلفن همراه یا پلا  خودرو آنان یا کارت کشیدن در  ایدشده

 .ستاجراقابو... برای دو ت  مراکز خرید و

اعلام اخطار به ناقلان کرونایی 

که قوانین قرنطینه را نقض 

 .اندنموده

B4  اجرای صحی  قوانین کرونایی قط  است، تشریف  هاشهرستانا ان وضعیت قرمز است، بنابر مصوبه استانی تردد بین
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 طبقه محوری شدهاستخراجمفهوم  جملات کلیدی کد

بیرید فرمانداری هر کسی آشنا داره در حال دریافت نامه تردد است! اونایی هم که پارتی 

، خ  این مدیریت کنندمیفرعی را برای تردد انتخا   هایجادهبرای دریافت نامه ندارند 

. باید قوانین شودنمیدر شراین قرمز اشتیاه ما است. مشخص است بیماری کنترل 

 اجرا شود. تیدرسبه

قرنطینه... قرنطینه... در خانه بمانید... و ی این همه صف مرغ چی میگه؟؟  گویدمیدو ت 

این همه صف دفاتر خدمات ارتیاطی چیه؟؟ خ  مسلم است که با این اوضاع کنترل 

 .گیردنمیصورت 

 از سوی مسئو ان

B5 

سنج اقدام را پلا  بومی و غیر ومی قرار دهد باید با ت  پلی  راهور به جای اینکه معیار

 کندمیآدم فکر  کندمیدو ت طوری مدیریت  حقیقتاًبه انجام تست او یه کرونا کند، 

 هدفش کنترل بیماری نیست بلکه درآمدزایی از این شراین است.

انتخا  معیارهای مناس  

برای شناسایی و تنییه افراد 

 کرونایی ناقض قوانین

B6 

رسیدنش به  محضبهداشتم که از خیلی وقت پیش رزرو شده بود.  ا مللیبینمن گردشگر 

. علاوه بر اینکه رسانیاطلاع گونههی من  تردد اعمال شد، بدون  شیهیکو  بارهیکاستان 

رفت..  سثالهم برند گردشگری این استان زیر  بلندمدتما ی متضرر شدم در  نظر ازمن 

 ایچهرهو فضاهای مجازی با هم در ارتیاط هستند. خ  چه  هاسایتاین گردشگران در 

؟ آقای مدیر روند ماندمیاز من، استان، مدیران استانی و ... در ذهن این گردشگر به جا 

بگو اگر رعایت نکنید و اگر به اینقدر  مثلاًشیوع بیماری مشخصه. خ  از قیو بیان کن.. 

 ؟!بارهیکو  رسانیاطلاع... چرا بدون برنامه و کنیممیوز برسیم من  تردد میتلا در ر

 رسانیاطلاعداشتن برنامه و 

به  شدهتصوی قوانین  موق به

 مراکز گردشگری

B7 

که ممکن است تا چند سال دیگر هم ادامه داشته باشد ....  شدهبینیپیشکرونا هست و 

حتی با ساخت واکسن باز هم مثو سرماخوردگی و آنفلوانزا در بین مردم خواهد بود.. 

هم گذاشته شود اگر نظارت نیاشد ارزشی ندارد... پ  علاوه  وسختسفتهرچقدر قانون 

 .ه باشدبر مراکز گردشگری باید در کو شهر هم نظارت وجود داشت

نظارت بر روند اجرای 

 هادستورا عمو

C1 
بهداشتی رعایت گردد و سعی شود تست ت  و....  هایپروتکومجاز،  گردیبومدر مراکز 

 .مرت  انجام گیرد صورتبه

بهداشتی  هایپروتکورعایت 

 در مراکز گردشگری

 (C) بهداشتی

C2 
باید ابتدا بصورت مجازی تست آنلاین بدهند و  کنندمی نام یتگردشگرانی که در سامانه 

 گرفته شود آرمحو سکونت خود تست پی سی  تأییددر مراکز مورد  هاآنسد  از 

تست مجازی و حضوری 

کرونا از گردشگرانی که در 

 اندکرده نام یتسامانه 

C3 
وکارهای گردشگری وسایو و تجهیزات بهداشتی )ماسک، مواد ضدعفونی و باید به کس 

 را بین گردشگران توزی  کنیم. هاآن...( ارائه دهند که ما هم 
 بهداشتی هایحمایت

C4 
باید نظارت بر اجرای قانون هم وجود داشته باشد. در  شودمیوقتی قانونی اجرا  مسلماً

 بهداشتی هم باید نظارت بر مراکز وجود داشته باشد. هایپروتکوزمینه رعایت 

نظارت بر مراکز جهت 

 بهداشتی هایپروتکورعایت 

C5 

 هایپروتکورعایت  منظوربهبرای پایدار ماندن در این شراین باید فاصله اجتماعی 

برای این امر، مراکز گردشگری باید با نصف ظرفیت خود  مسلماً بهداشتی رعایت شود... 

 نظارت داشته باشد. ربنذیبه فعا یت ادامه دهند و برای اطمینان از این امر باید دستگاه 

نظارت بر ظرفیت پذیرش 

 گردشگران در مراکز

D1  افزایش همکاری اداره کو جذ  گردشگر ندارد چه  منظوربهاداره کو گردشگری در استان یک سایت ساده تیلیغاتی( بازاریابیD) 
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 طبقه محوری شدهاستخراجمفهوم  جملات کلیدی کد

گردشگری پیشرفت  نظر از...چطور باید انتظار داشت این استان ا مللیبینبرسد به تیلیغات 

 !کند؟

گردشگری در زمینه تیلیغات 

 و جذ  گردشگری

D2 
تیلیغاتی اداره  هایسایتصورت گیرد و در  برداریفیلمباید از کمیت و کیفیت تور ا گو 

 مردم فراهم شود؛ اعتمادسازیکو گردشگری ارائه شود تا از این طریق، زمینه 

استفاده از تور ا گو جهت 

افزایش اعتمادسازی 

 گردشگران

D3 
به نظر من بیشتر باید افراد خانواده پذیرش شوند. چون در افرادی که با تورهای 

 .خطر احتمال شیوع کرونا بیشتر است آیندمیگردشگری 

به جای  هاخانوادهپذیرش 

 تورهای عمومی

E1 

اداره کو گردشگری  مثلاًوجود ندارد...  ربنذی هایارگانمتأسفانه همکاری زیادی بین 

مستقیم جلوگیری  طوربهمجوز جذ  گردشگر را صادر کرده است اما وزارت بهداشت 

 کند و...کند، پلی  راهور من  تردد میمی

افزایش هماهنگی در اجرای 

های قوانین در بین دستگاه

 ربناجرایی ذی
 (E) ارتیاطی

E2 
اجرایی به هم دیگر وصو شوند و نسیت به اطلاعات همدیگر دسترسی  هایدستگاهباید 

 .مجاز داشته باشند

افزایش ارتیاط بین 

اجرایی جهت  هایدستگاه

 ترقویداشتن بانک اطلاعاتی 

F1 
اداره کو گردشگری در فضای مجازی سامانه را طراحی کند و متقاضیان به گردشگری در 

 .آن سامانه خود را معرفی کنند

 نام یتطراحی سامانه برای 

 گردشگران

 -زیرساختی

 (F) تکنو وژیکی

F2 
کند و در دسترس متقاضیان به گردشگری اداره کو گردشگری باید اپلیکیشنی را طراحی 

 قرار گیرد.
 طراحی اپلیکیشن

F3 خدمات تا حد امکان بصورت مجازی و میتنی بر فضای مجازی باشد. 
انجام خدمات در فضای 

 مجازی

F4 
قرار  موردتوجهباید  وکارهاکس فضای مجازی صاحیان  هایمهارتآموزش و ارتقا 

 .گیرد

فناوری  هایمهارتتوسعه 

 اطلاعات

F5 تقویت آنتن دهی در مناطق دیگر و توسعه اینترنت پرسرعت در آن مناطق 
 هایزیرساختتوسعه 

 فناوری اطلاعات

G1 
 هایپروتکوتأیید شود فردی سا م است و میتلا نیست، با حفظ رعایت  کهدرصورتی

 .برای فرد باید صادر شود مدتکوتاهبهداشتی، مجوز تردد 

 مدتکوتاهارائه مجوز تردد 

به گردشگرانی که سلامت 

 است احرازشدهآنان 

گذاری سیاست

صحی  جهت 

 ساماندهی و

 گردشگری ایمن

(G) 

G2 

! یا یک پزشک قلابی را سری  بنددمیدو ت چطور یک سوپر مارکت بدون مجوز را سری  

بدون مجوز حوزه گردشگری از  وکارهایکس ! و ی دهدمیدادگاهی و تحت پیگرد قرار 

نه مجوزی دارند نه تخصصی، نه آموزشی  هاآن؟ کندنمیرا پیگیری  گردیبومقییو مراکز 

... با این اوضاع  کنندمیو نه استانداردها را رعایت  اندکردهزیادی  هزینه، نه انددیده

این به ضرر .. خ  دهندمیو پول زیادی هم به مراکز  رودمیگردشگر به این مراکز 

 وکارهای دارای مجوزهکس 

برخورد قاط  و قانونی اداره 

کو گردشگری و سایر 

جهت من   ربنذی هایارگان

وکارهای بدون فعا یت کس 

 مجوز

G3 
 صورتبهمراکزی که دارای مجوز هستند باید از طرق مختلف مانند کلیپ، عک  و.. 

 مجازی به گردشگران معرفی شوند.

دارای مجوز به معرفی مراکز 

 گردشگران در سامانه
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 طبقه محوری شدهاستخراجمفهوم  جملات کلیدی کد

G4 

جلوی  وسختسفت صورتبهمشکو دیگر این است که دو ت در شراین قرمز مدتی 

کاهش تعداد میتلایان و خو   محضبه؛ اما یهو کندمیو قوانینی وض   گیردمیتردد را 

باع  . این کار یابدمیکاهش  بارهیک هانظارتو  هاکنترلشدن اوضاع، دوباره شدت 

. این روش شودمی تریافتهجهشتر و ا یته پیک جدید قوی سازی برای موج وزمینه

و  شودمیو شراین عادی  کنندنمیصحی  نیست چون هم مردم بعد از یه مدت رعایت 

وکارهای حوزه زیادتری برای کس  بلندمدتو  مدتکوتاههم این که پیامدهای 

 گردشگری دارد...

نین در تداوم در اعمال قوا

مختلف تا  هایبندیرنگ

زمان خاموش شدن کامو 

 کرونا

G5 

عمومی برای گردشگران استفاده شود  ونقوحمواز وسایو  شدمی تأکیدشاید قیو از کرونا 

اما ا ان با این وضعیت بهتر است از وسیله شخصی خود برای دیدن از آ ار دیدنی استفاده 

 کنند.

 وآمدرفتا زام گردشگران به 

 شخصی هایماشینبا 

G6 
 گردیبوم... ا یته نیاید حتی افراد سا م هم هر جایی بتوانند بروند بلکه فقن باید به مراکز 

 .مجوز ورود به مناطق باز با تراکم پایین را داشته باشند صرفاً مجاز معرفی شوند و 

ارائه مجوز به گردشگران 

سا م برای ورود به مراکز 

ز باز با مجاز )مراک گردیبوم

 تراکم پایین(

 .های پژوهشیافتهمنی : 
 

 توسرعه برر تأکید با حین بحران شرایط در گردشگری حوزه وکارهایکسب فعالیت تداوم گردشگری ایمنمدل  -3-0

 کرمانشاه استان زادرون

آمده در کدگذاری محروری و انتخرابی اسرتفاده شرد. ایرن مردل دستمنظور دستیابی به مدل پژوهش، از نتایج بهبه

در  دهردمی. نتایج حاصو از پژوهش نشران باشدمیشامو دو قسمت کلی فرایندهای قیو از سفر و حین و بعد از سفر 

 ربرنذی هرایارگانگذاری صرحی  از طررف یاسرتهر دو مرحله قیو و بعد از سفر باید رعایت اصول بهداشتی و س

انجام گیرد تا از این طریق، گردشگری ایمن برای مسافران و گردشگران فراهم گردد. در مرحلره قیرو از سرفر در کنرار 

تکنو روژیکی و بازاریرابی اهمیرت  -گذاری صحی ، اقدامات اقتصرادی، زیرسراختیرعایت اصول بهداشتی و سیاست

شرراین اقتصرادی بره حا رت  نظر ازوکارهای گردشگری ین زمینه پاسخگویان معتقد بودند باید کس فراوانی دارد در ا

 در ازم جهت سازگاری با کروناویروس فرراهم گرردد و  هایتکنو وژیها و تعادل خود برگردند سد  باید زیرساخت

اسرت، گرردد. در  شرده احررازان باید اقدام به بازاریابی در فضای مجازی و جذ  گردشگرانی کره سرلامت آنر نهایت

و اقردامات آنران  وکارهاکسر مرداوم گردشرگران و صراحیان  صرورت بهمرحله دوم )یعنی حین و بعد از سفر( باید 

صرورت گیررد  اندرکاراندسرتمدیریت، نظارت و رصد شود و این اقدامات باید با هماهنگی و ارتیاطات مناس  بین 

صحی  و رعایت اصول بهداشتی انجام پرذیرد. مردل پرژوهش  هایگذاریسیاستتر و تمام این اقدامات باید در زیر چ

 شده است. ( نشان داده8در شکو )
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 شرایط در گردشگری حوزه وکارهایکسب فعالیت گردشگری ایمن جهت تداوممدل مدل پژوهش؛  -3شکل 

 (.پژوهش هاییافته: منبعکرمانشاه ) استان زادرون توسعه بر تأکید با بحران حین
 

 شرده تصروی تردوین و  درستی بهرعایت اصول بهداشتی  نظر ازهر چند که  هاگذاریسیاستنتایج نشان داد که 

بودنرد و اعمرال  نمروده، کنتررل شریوع ویرروس را تردوین و تصروی  مردتکوتاهبرا دیرد  گذارانسیاستبودند اما 

ها محدود گشته است و متأسرفانه پر  به زمان اوج شیوع کرونا و در اوج موج صرفاً گیرانهسخت هایگذاریسیاست

و زمینره را بررای ایجراد  شرده رهرا برارهیک به هانظارتکرونایی و  هایمحدودیتاو یه،  بهیودیاز تغییر در شراین و 

توجه خاصری نشرده اسرت  شناسیزمانفراهم نموده است. به عیارتی، در کنترل شیوع ویروس کرونا به  ترقویموجی 

پرداختند کره مروج شریوع گسرترده  سخت و سفتو مسئو ان در هر موج، زمانی به فکر ارائه راهکار و اجرای قوانین 

همچنرین  مناس  تدوین گرردد. هایریزیبرنامهباید قیو از رسیدن به هر موج تصمیمات و  کهدرحا یاتفاق افتاده بود؛ 

به آن اشاره داشرت، شریوه اجررای قروانین  توانمیدو ت در دوران کرونا  هایذاریگسیاستمسئله دیگری که در نقد 

 قبل از سفر

 

 اقتصادی

 حین و بعد از سفر

 

 گذاری صحیح با داشتنسیاست
 نگاه سیستمی جهت ساماندهی و

 گردشگری ایمن

 نظارتی -مدیریتی

 تکنولوژیکی -زیرساختی

 سلامتی -بهداشتی

تقویت برند 

استانی و 

افزایش سهم 

بازار و تحقق 

 زاتوسعه درون

 بازاریابی
 ارتباطی
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در خانره "به د یو شیوع گسترده این ویرروس، مسرئو ان کشروری مردام  کهدرحا ی. باشدمیکرونایی از سمت دو ت 

ته شرده، جریران را بره درنظرگرف هایسیاست، اما کنندمیرا به مردم توصیه  "اجتماعی گذاریفاصلهرعایت "و  "ماندن

فرروش " مثالعنوانبرهبهداشتی کرده است.  هایپروتکوکه ناخودآگاه مردم را ناچار به عدم رعایت  بردمیسمتی پیش 

باع  ازدحام جمعیت شده و زمینره بررای شریوع  "تسهیلات بانکی حمایتی ویژه یارانه بگیران"و  "مرغ با تعرفه دو تی

ذا عدم وجود دیدگاه سیستمی در زمینه کنترل شیوع ویروس کرونا آسی  فراوانری را بره .  کندمیفراهم  ترقویموجی 

 توانردمیوکارهای حوزه گردشگری وارد کرده و این امرر ویژه کس  طوربهسیستم اقتصاد و بخصو   هاسیستمسایر 

اساسری برر سراماندهی  تأکیردوهش، در این پژ شدهارائهتأ یر منفی بر روند توسعه استان کرمانشاه داشته باشد. در مدل 

وکارهای گردشگری در شراین بحران کرونا در استان کرمانشاه بود که تمرکز اصلی آن، بر داشتن نگراه سیسرتمی کس 

از طررف دو رت  موق بهدرست و  هایگذاریقانونبین ابعاد مختلف اقتصادی، نظارتی، زیرساختی و ارتیاطی در سایه 

. این مدل در دو مرحله کلی اقدامات قیرو از سرفر و اقردامات حرین و باشدمیبهداشتی  هایپروتکوو با رعایت کامو 

بهداشرتی و داشرتن نگراه  هرایپروتکواست. در هر دو مرحله همواره باید برر رعایرت اصرول و  شدهارائهبعد از سفر 

 گردد. تأکید هاسیاستسیستمی در تدوین 

برره بهیررود وضررعیت اقتصررادی جامعرره )گردشررگران و صرراحیان  دگانشررونمصاحیهنتررایج پررژوهش نشرران داد 

 عنوانبرهبرر ایرن امرر  کهطوریبهاشاره داشتند؛  وکارهاکس  تداومراهکاری برای  عنوانبهوکارهای گردشگری( کس 

ضرعیت بیان نمودند کره بایرد علراوه برر بهیرود و شوندگانمصاحیهشد.  تأکید وکارهاکس اساسی برای بهیود  نیازپیش

 هرایوامدو تی مانند ارائه یارانره و  هایحمایتاقتصادی جامعه، وضعیت اقتصادی صاحیان مراکز گردشگری از طریق 

های ایرن بخرش از در دوران پساکرونا به حا ت تعادل خود برگرردد. یافتره بلندمدتبحران بدون سود و با بازپرداخت 

( 5811و خسرروی و همکراران ) (9751) داهلر  و سوسریلوواتی (؛9753) هیراماتسو و مارشالهای پژوهش با یافته

وضعیت اقتصادی صاحیان مراکرز بره حا رت تعرادل خرود  ازآنکهپ . طیق نتایج حاصو از پژوهش، باشدمی راستاهم

در شرراین  گردشرگری وکارهایکسر که موج  سازگاری صاحیان  هاییتکنو وژیها و نزدیک شد، باید زیرساخت

. باشردمی راسرتاهم( 9797)گریترزل هایهای ایرن بخرش از پرژوهش برا یافتره؛ فرراهم گرردد. یافترهشرودمیبحرران 

مناس  دو ت و رعایت اصول بهداشرتی، بره جرذ  گردشرگر اقردام  هایگذاریسیاست، باید از طریق دیگرعیارتبه

 گردد.

 رازم جهرت جرذ   هایزیرسراختحاکی از آن بود پر  از بهیرود وضرعیت اقتصرادی و فرراهم آوردن  هایافته

گردشگران، باید بازاریابی مجازی مناس  تحت نظارت وزارت بهداشرت و در راسرتای گردشرگری ایمرن و در بسرتر 

پر  از وقروع هرر بحرانری بخصرو  اگرر آن بحرران  مسلماًفناوری اطلاعات صورت گیرد. در این زمینه باید گفت 

حتری پر   کهطوریبه؛ یابدمیکاهش  ایفزاینده طوربهاشد، اعتماد مردم شده ب هاانسانموج  بروز اختلال در سلامتی 
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بره مراکرز  هامردتترا  شرودمیکه در دل مردم وجرود دارد موجر   ایواهمهاز اتمام بحران و بهیود شراین، ترس و 

گرردد و مراکرز  طراحری هاییاپلیکیشنو  هاسامانهاین اساس،  ازم است  مختلف گردشگری اعتمادی نداشته باشند. بر

گردشگری که دارای مجوز رسمی فعا یت از سوی اداره کرو گردشرگری و وزارت بهداشرت هسرتند بره گردشرگران 

بهداشرتی توسرن مراکرز دارای  هرایپروتکومعرفی شود. همچنین  ازم است از طریق به تصویر کشیدن نحوه رعایرت 

اعتماد گردشگران فرراهم آیرد ترا از ایرن طریرق، دسرتیابی بره  دیجیتا ی، زمینه هاینشریهو  هاکلیپمجوز با استفاده از 

 گردشگری ایمن برای همگان فراهم شود.

، باید همواره به مدیریت و نظارت مسرتمر اهمیرت شدهطراحیهمچنین طیق نتایج حاصو از این مطا عه، در سامانه 

مطا عره خرود بره ایرن نتیجره رسریدند کره ایرن پژوهشرگران در  چراکهداده شود و این امر در کانون توجه قرار گیرد. 

سرازگار برا  هایزیرسراخت مدت، باید از طریق تقویتواکنشی کوتاه و موقتی هایپ  از پاسخ وکارهاکس صاحیان 

 بلایرا ایرن با مقابله و آمادگی برای را مشاغو توانایی اطلاعاتی، نظارتی و بازاریابی، های فیزیکی،زیرساخت بحران، نظیر

نظارتی نیز انجرام گیررد و فقرن  -مدیریتی اقداماتند. در پژوهش حاضر نیز نتایج نشان داد باید در حین سفر ارتقاء ده

گردشگرانی در مراکز گردشگری پذیرفته شوند که ابتدا سلامتی آنان بصورت آنلراین و سرد  بصرورت حضروری در 

ام به رزرو آنان در مراکز ایمن و برا نظرارت مراکز معتمد اداره کو گردشگری و وزارت بهداشت تأیید شود و سد  اقد

بهداشرتی شرود. ا یتره نکتره مهرم در ایرن زمینره، وجرود  هایپروتکوبهداشتی مستمر همراه با رعایت  هایحمایتو 

برای دستیابی به توسعه و گذر از ایرن شرراین  هاارگاناست. باید تمام  ربنذی هایارگانهماهنگی و ارتیاط قوی بین 

ماننرد اداره  هراارگانهمره  مثالعنوانبره. باشدمیبحرانی، هم سو باشند. چراکه این بحران نیازمند وجود تلاش همگانی 

اسرت دسترسری داشرته  شده یتگردشگری، پلی  راهور، اداره بهداشت و... باید به اطلاعات گردشگران که در سامانه 

شند و پلی  راهور فقن برای افراد سا م مجوز تردد صرادر نمایرد. درواقر   رازم اسرت برا همراهنگی برین مراکرز و با

مداوم بر فعا یت گردشگران و مراکز گردشگری نظارت شود. ایرن فراینرد حتری در دوران  طوربه، ربنذی هایدستگاه

د در محو سکونت خود به مدت چند روز تسرت مرداوم پ  از سفر و تا حداقو یک هفته پ  از سفر ادامه یابد و افرا

 از آنان گرفته شود تا از عدم ناقو بودن آنان اطمینان حاصو گردد.

 بندیجمع -0

 گذاریسیاسرتق ترا از طریر دارد، تلراش شردهاعمال بعردیتک هایگذاریسیاسرتپژوهش ضمن انتقراد از  این

و از  ربرنهای ذیدسرتگاه نظرارت و همراهنگیبا بهداشتی و  هایبا رعایت اصول و پروتکوصحی  و نگاه سیستمی، 

ینرد فرآ ،51-داشتی بخصو  بحران کوویردبه هایبحرانسازگار با گردشگری در  هایفناوری کارگیریبهتر همه مهم

آنان را برا شرراین کرونرایی برازطراحی و  وکارکس و مدل  کند سازیایمنرا ساماندهی و  کرمانشاه گردشگری استان

زمینره معرفری و  بحرران، حرین نیضمن تداوم فعا یت مراکز گردشگری اسرتان در شررا ،تا از این طریق نمایدسازگار 
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گردشرگر در برین و سهم بازار اسرتان در جرذ  و پرذیرش ایمرن  گردد محیاتقویت برند گردشگری استان  مرات به

کرونرا یرک سرری آ رار و تیعرات  مسرلماًیابرد. افرزایش  کرونرادر شراین حین و پ  از  لیا ملبینملی و  هایرقی 

در سرط  ملری و را  ربرنذی هرایارگان توانردمیفرهنگری  نظرر ازو فرهنگی، اجتماعی، اقتصادی و ... به دنیال دارد 

راهکارهرای منطقری و برا داشرتن از طریق ارائره  واستانی در برابر دشمن مشترکی که کرونا نام دارد به وحدت برساند 

تا از این طریرق بتوانرد را فراهم آورد؛  کرمانشاه استان زایدرونزمینه رشد و توسعه  نگاه سیستمی بر همه ابعاد جامعه،

اخرص و درآمردزایی  طوربرهفرصتی در جهت بهیود مشاغو مختلف در زمینه گردشرگری  عنوانبه آمدهپیشاز تهدید 

 هاگذاریسیاسرتتصرمیمات و ( 5برای دستیابی بره ایرن مهرم،  شودمیاستفاده نماید.  ذا پیشنهاد اعم  طوربهدر استان 

، نگراه هاسیاسرت( هنگرام تردوین 9؛ انجرام گیررد ربرنذی هایارگانو در چارچو  هماهنگی و ارتیاط بین  موق به

قیلری  شردهتدویننیاشد که تدوین یک سیاست جدید اجرای سیاست  ایگونهبهسیستمی و چندبعدی رعایت گردد و 

 ( قوانین نظارتی و مدیریتی تا زمان بهیود کامو تداوم داشته باشد.8 ؛را نقض نماید

 کتابنامه
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  چکیده

 مهو  یهواکانون از یکوی بهارسوتان شوهر مجواور  در و اصوفهان جنوو  در لاشتر فعال معادن مجموعه

 در توثيیر بور علواوه معوادن ایو  وجوود. شوودیمو قلموداد قاضوی اهکلو ملی پارک محدوده در معدنکاری

 منواط  و هاسوکونتگاه محیطیزیسو  خصوصویا  روی بور ژئومورفولووژی اندازهایچشو  خصوصیا 

 ملاحظوا  گورفت  نظور در منواط  ایو  در معودنکاری یهوا یفعال لازموه بنابرای . اس  ايرگذار همجوار

 هود . اسو  انسانی و طبیعی یهاستگاهیز رک   یترمه  عنوانبه قهمنط کیژئومورفولوژی اندازهایچش 

 شوهر و منطقه مردم زندگی تغییر و هاسکونتگاه خصوصیا  بر معدنکاری عملیا  تثيیر بررسی مطالعه ای 

 شوده انجام میدانی صور به و پرسشنامه از استفاده با و اس  تحلیلی -توصیفی نوع از پژوهش ای . اس 

. اسو  لاشوتر معادن مجموعه مجاور  در بهارستان شهر خانوارهای کلیه پژوهش ای  آماری هجامع. اس 

 دسو  بوه اجتمواعی و اقتصادی ،محیطیزیس  یهاشاخص عمده گروه سه در تحقی  نهایی یهاشاخص

 ،یمحیطزیسو  یهاشاخص گروه سه از هرکدام روی بر عاملی تحلیل آماری مدل اجرای با درنهای . آمد

 خلاصوه زیربنایی عامل 1 در هرکدام هاآن اطلاعاتی محتوای ،SPSS افزارنرم کمک به اقتصادی و یماعاجت

 اندداشوته، اجتمواعی و اقتصوادی را بور شوهر بهارسوتان محیطیزیسو د و عواملی که بیشتری  تثيیر گردی

 مشخص گردید.
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 مقدمه -0

 و طبیعوی منواب  زیسو محیط مسوئله بوه توجوه بودون. اس  کشوری هر در پایدار توسعه ارکان از زیس محیط 

 موواد معودنکاری. گذاش  خواهد انسانی جوام  حتی و خاکی کره بر را ناگواری پیامدهای و شده نقصان دچار انسانی

 از اسوتفاده و حیوا  امکوان هوایآلوودگ افوزایش بوا طرفوی از و کنودیمو فوراه  را بشور یشرف پ و حیا  برای لازم

 عملیوا  یزیسوتمحیط توثيیرا  کشوورها، از بسویاری در جهو  همی  به. کندیم سلب بشر از را سال  زیس محیط

 حودود و نیمعود یاهو یفعال بورای زمینوه ایو  در اسوتانداردهایی درنهایو  و گرفتوه قورار موردبررسوی معدنکاری

 توسوعهدرحال کشوور یوک ایران که یا به توجه با. اس  شده گرفته نظر در صنع  ای  از حاصل مختلف هاییآلودگ

 اسو  لوازم کشوور معدن صنع  پایدار توسعه برای بنابرای  ؛اس  معادن توسعه به ازمندین خود پیشرف  برای و اس 

   .گیرد قرار شناسایی مورد( کشور اقلی  به جهوت با) کشور معدنی صنای  یزیستمحیط یهاجنبه تا

 محویط بوردارانبهره موردتوجوه زمینی مناب  و معادن محیط، از انسان تقاضای روزافزون گسترش به توجه با امروزه

 یهوا یفعال بایسوتی باشوند،یمو طبیعوی یاندازهاچش  اجزاء از زمینی مناب  و معادن اینکه به توجه با و اندگرفته قرار

 منواط  طبیعوی مخواطرا  گوریدیعبارتبوه یوا طبیعی یهابحران از یکی. داد قرار مدنظر را معدنکاری خصوصاً انسان

 ایو  کوه اس  مخر  یهالا یس وجود آن ب تهب و رسو  و فرسایش قبیل از مسائلی خصوص در بحران نقاط ایجاد

 و آراموش احسواس بشوری جوام  زندگی ارکان تری مه  از. دهستن آنتروپوژنیک عملیا  از متثير ایگونهبه مخاطرا 

 هو  بور باعو  اسو  ممکو  طبیعی مناب  از یبرداربهره عملیا  هرگونه لذا اس  اخیر یهادهه در خصوصاً اطمینان

و  ازانودازهبیش هوایبرداریبهرهامروزه با توجه به  .گردد آن حواشی مناط  آرامش سلب و سکونتگاهی تعامل خوردن

 تنهانوهانسانی یکوی از مبواح ی اسو  کوه  یهاسکونتگاهبر روی  برداریبهرهاز معادن مبح  تثيیر ای   ز اصولخارج ا

جدی به ای  مسئله پرداخته شود. شوهر جوایی بورای زنودگی اسو ،  صور به س یبایمنباید نادیده گرفته شود بلکه 

اصوولی و قانونمنود از آن ضوروری  بورداریبهرهو   اسونوده آی یهانسلجدای از اینکه ای  مناب  خدادادی متعل  به 

و ضرور  دسوتیابی بوه توسوعه  شهر یهایژگیونامطلو  آن بر سایر  ایجاد شده و تثيیرا  احتمالی اندازچش اس ، 

 یکی از نکاتی اس  که باید در نظر گرفته شود. پایدار

 داریوپا توسوعه یاجتمواع و یاقتصاد یهامؤلفه در یتم ب و ارزشمند نقش اگرچه آن، به وابسته  یصنا و یمعدنکار

 ییانتقادهوا بوا زیسو محیط یعنی دار،یپا توسعه سوم مؤلفه در آن نقش جه  از اما دارد يرو  دیتول و اشتغال جادیا با

 اداموه یبورا یمعودنکار صونع  ،یمعودن موواد بوه یجهوان جامعوه روزافوزون ازین به توجه با  یهمچن. اس  روروبه

 زیسو محیط حفو  فلزا ، و هاکانی یابیباز به توانیم هاآن ازجمله که اس  روروبه ییهاچالش با خود یها یفعال

 اسو ، یمعودن یغنو منواب  یدارا کوه رانیوا ویژهبوه توسوعهدرحال یکشورها در. کرد اشاره آن یاجتماع  یمسئول و

 باعو  بلکوه شودینم شرف یپ سبب تنهانه ،ودنش وجهت یمعدنکار صنع  در داریپا توسعه یهامؤلفه به کهدرصورتی
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 اسو  انسوان یاتوسعه یها یفعال ازجمله معدنکاری (.3116)پورمیرزائی،  شودیم یاقتصاد وی اجتماع ماندگیعقب

 معودنکاری، عملیوا  یشوناختبوم تغییرهوای شوناخ  سورزمی ، پایدار مدیری  در. اس  تثيیرگذار هانظام بوم بر که

موسوویان ) اسو  (اکولوژیک) شناختیبوم پذیریآسیب وضعی  ارزیابی برای مناسب راهکارهای از یکی و مه  بسیار

سال  بورای بقوای انسوان،  زیس محیطهای زیانبار انسان در گذشته و حال، نیاز به تثمی  فعالی  تشخیص .(و همکاران

هوا، در دانشوگاه زیسو محیطیی در زمینوه اهدرس ، ارائهمحیطیزیس های گسترده در ارتباط با مشکلا  به پژوهش

هوایی بورای وضو  قوانون درنهایو و  محیطیزیس های مختلف و حتی احزا  سیاسی متف  در مسائل تشکیل گروه

 (.3188، 3کریگ و همکاراناس  )بشر منجر شده  هایتوسط فعالی  اندازچش و  زیس محیطپیشگیری از انهدام 

 شوهر گسوترش و توسوعه در معودنکاری یهوا یفعال آیوا کوه انودکرده دنبوال را  ده  یامطالعه ای  در محققی 

 و یاجتمواع را یتوثي چوه یمعودنکار اس ؟ کدام آن اصلی مؤير عوامل اس  داشته اگر و اس ، داشته ریتثي بهارستان

 اندازچشو  حود در تا چه از معادن برداریبهرهعملیا  معدنکاری و  داش ؟ خواهد مجاور یهاسکونتگاه بر یاقتصاد

 شهری مؤير خواهد بود؟

 حوافظی ،(3181سولطانی ) و گراموی، (3181ردایوی ) و آذری(، 3114) یآبواد یابراه(، 3118برزگر و مسعودی )

سیاوشوی ، (3114کوهبنوانی ) انحصاری، (3161) زادیوسفی، (3111امینی )، (3184کامکار )، (3181دیگران ) و مقدس

صورفاً بوه توثيیر  هواپژوهش. ایو  انوددادهانجوام  موردمطالعوهخصوص موضووع  را در داخلی یهاپژوهش (14-11)

بور روی شوهرها، زنودگی  هوا یفعالو از تثيیر ای   اندپرداخته محیطیزیس  یهاجنبهمعدنکاری بر روی  یها یفعال

 یهوا یفعالتوثيیر صاصوی، اخت صوور بهپوژوهش حاضور  کهدرحالی. اندماندههای شهری غافل اندازچش شهری و 

 1(، گیتریوا و آنیفواد0202) 0ها و زندگی شهری را بررسی نموده اس . موابی و همکواراناندازچش معدنکاری بر روی 

انسوانی را بور  یهوا یفعالو  آنتروپوژنیوک ریتثي ییهاپژوهشدر  (0224) 1مور و مدبری، (0221) 4ایگناتوس(، 0202)

 .اندکردهانسانی حاشیه معادن بررسی  یهاونتگاهسکهای اندازچش و  زیس محیط

 روش و مواد -6

 موردمطالعه منطقه تیموقع -6-0

 مصووبه اسواس بور اصفهان یامنطقه جام  طرح اساس بر که اس  جدیدی شهرهای ازجمله بهارستان جدید شهر

 در و اصوفهان شوهر  جنو ریکیلومت 31 فاصله در ناپیوسته توسعه برای 3160 سال در استان شهرسازی عالی شورای

                                                                 
1 Craig et al 

2 Mabey et al 

3 Githiria & Onifade 

4 Ignatius 

5 Modabberi & Moore 
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 فضوایی تعوادل اصوفهان، منطقوه و شوهر جمعیتوی سرریز جذ . اس  شده احداث و طراحی ترلاش های-کوه دامنه

 طورح در شوده تعریوف اهودا   یتورمه  ییزااشوتغال و کشاورزی اراضی تخریب از جلوگیری مسک ، ارائه منطقه،

 42 و درجوه 13 جغرافیوایی طوول در شوهر ایو (. 3184 ،هوانبخشجاس  ) شهر ای  ایجاد برای اصفهان منطقه جام 

 از شوهر ایو  ارتفواع. اسو  گرفتوه قرار درصد 1 تا 0 متوسط شیب با دقیقه 01 و درجه 10 جغرافیایی عرض و دقیقه

 .دهدیم نشان اصفهان استان در را بهارستان شهر موقعی  3 شکل(. 3186 ،یباقراس  ) متر 3112 دریا سطح
. 

 
 : نگارندگان(میعیت سیاسی شهر بهارستان )ترسه موقنقش -0شکل 

 

 41118معوادل  3181ارائه شده توسط اداره آمار کشور جمعیو  بهارسوتان در سوال  3181بر اساس آمارنامه سال 

 تعوداد ایو  از که اس  64222جمعی  شهر بهارستان  3112رشماری سال س طب  و .اس  30116نفر و تعداد خانوار 

 و اسو  04 آن میانوه و سال 04/01 جمعی  سنی میانگی . باشدمی مرد جمعی  درصد 3/12از  و نز آن ددرص 1/41

در  نیوز درصود 12 و دهودمی تشوکیل دارند سال 04 از بیش که کسانی را جمعی  درصد 12 که اس  معنی بدان ای 

 سوردتری  در آن دموای لحوداق هکو اسو  خشوک و گورم بهارستان یوهوا. آ دارند قرار سال 04 از تر سنی  پائی 

 میوزان. اسو  تابسوتان روزهوای در گرادسانتی درجه 42 تا آن حد  یترگرم و گرادسانتی درجه -31 زمستان روزهای

 (.3113بهارستان،  یشهرداررسد )می سال در مترمیلی 331 -302 به بهارستان شهر در بارندگی

 پژوهش انجام روش -6-6

نهواد  بنیوان را عواملی تحلیول اولیوه یهواانیبن کوه بود کسی بیست  قرن آغاز و ه زدنو قرن اواخر دانشمند گالتون

 زیوادی اطلاعوا  نموودن یبنودطبقه و خلاصه برای مناسب روشی عاملی تحلیل مدل(. 3181 موسوی، و نیا حکم )

اسو   داریمعنو ممفهو رنظ از خلاصه نتیجه که ردیپذیم صور  ترتیب به روش ای  در اطلاعا  نمودن خلاصه. اس 
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 درنهایو  و پوردازدیمو متغیرهوا از زیوادی تعداد درونی همبستگی بررسی به روش ای (. 3182 ،یآبادیزنگ و طالبی)

 از یکوی عواملی تحلیول(. 3181 کلانتری،کند )یم تبیی  و کرده یبنددسته محدودی عمومی یهاعامل قالب در را هاآن

 را خاصوی رابطوه هسوتند، ارتبواطیب ظاهربه که متغیرها از فراوانی مجموعه  بی که اس  متغیره چند آماری یهاروش

 عوامول م ابوهبه خاصی یهایژگیو انتخا  با که ترتیب بدی (. 3181 منصورفر،کند )یم برقرار فرضی مدل یک تح 

 ایو  بوی  متقابول مبسوتگیه ضریب یمحاسبه با و باشندیم مختلف مناط  در متفاو  یهازانیم دارای که گوناگونی

 بوه بیشوتری قرابو  و نزدیکوی کوه هاآن میان از را هامنطقه موردنظر و مناسب یهامجموعه مختلف، مناط  در عوامل

 متغیرهوای توا اسو  درصودد عاملی تحلیل ،دیگرعبار به(. 3181 اشکوری، معصومیکند )یم انتخا  دارند، یکدیگر

 توضویح را هواداده از یامجموعوه در موجوود همبسوتگی الگووی کوه کنود یشناسای را ییهاعامل عبارتی به و اساسی

 کوار بوه هاعامل از محدودی تعداد شناسایی و هاداده کاهش برای اصلی یهامؤلفه تحلیل اغلب، راستا ای  در. دهندیم

جیوو و دهنود )-می حضیتو را اولیه یهاداده بزرگ مجموعه در شده مشاهده واریانس بیشترِ مذکور، یهاعامل. رودیم

 دارد، بسوتگی متغیرهوا بوی  همبسوتگی بوه مسوتقی  طوربوه هاشاخص به یافته اختصاص یهاوزن (.0224، 3همکاران

 کلوانتری،) ردیوگیمو تعلو  بودان نیوز بالوایی وزن باشد، بیشتر متغیرها سایر با متغیر یک همبستگی چه هر کهطوریبه

 بالوایی همبسوتگی کوه متغیرهوایی شناسوایی: دارد وجود متغیرها جای به املوع کردن جایگزی  برای دلیل سه(. 3182

، 0جوهانسوتونجدیود ) فورم یوک صوور به هاداده مجدد یدهسازمان و موردمطالعه متغیرهای تعداد کردن ک  دارند،

 مواتریس از دهاسوتفا بوا. ردیوگیمو صوور  همبستگی ماتریس از استفاده با هاعامل استخراج عاملی تحلیل در(. 3186

 هاشواخص اتصوال در عواملی، تحلیول در. گرددیم معلوم هاشاخص از یک هر نسبی اهمی  و مشترک عوامل عاملی،

(. 3118، 1آندرسوونباشود ) 1/2 بالوای هاآن همبستگی ضریب که رندیگیم قرار استفاده مورد هاییشاخص عوامل، در

 عملیوا  کلوی حووزه دو در موردمطالعوه متغیرهوای تحقیو ، رهایمتغی و شناسایی روش موضوع، و عنوانبه توجه با

 بوا سوسس و گردیود یآورجم  آماری نمونه در پرسشنامه کمک به بهارستان شهر یاتوسعه هایشاخص و معدنکاری

 سوطح در پوژوهش از حاصول یهواداده ابتودا در. کوردی  اسوتخراج را زیربنائی یهاعامل عاملی تحلیل آماری تکنیک

 بورای سوسس. گرفو  قرار موردبررسی متغیرها استاندارد انحرا  و میانگی  و گرفتند قرار وتحلیلتجزیه مورد توصیفی

 از مطالعوه ایو  در. شود اسوتفاده اصولی یهاعامل تعیی  جه  در گامبهگام عاملی تحلیل از تحقی  یهاهیفرض بررسی

 نظور بوا هاسوکونتگاه روی بور معودنکاری ریتوثي نامهسشوپر .یودگرد اسوتفاده هواداده تحلیول برای SPSS-19 افزارنرم

. شود یگوذارنمره 1 تا 3 از ک  بسیار تا زیاد بسیار از یانهیگز پنج لیکر  طیف در سؤالا . گردید طراحی کارشناسان

 و صوادیاقت ،محیطیزیسو  زمینوه سوه در انسوانی، هایسکونتگاه روی بر معدنکاری ریتثي مؤلفه 46 پرسشنامه ای  در

                                                                 
1 Guo et al 

2 Johnston 

3 Anderson 
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 حوذ  بوودن ضوعیف دلیول بوه سوؤالا  ای  از تعدادی وتحلیلتجزیه هنگام در که گرف  قرار موردبررسی اجتماعی

 صوور به و اسو  تحلیلوی -توصویفی نوع از پژوهش ای . گرف  قرار وتحلیلتجزیه مورد ریمتغ 11 درنهای . گردید

 لاشوتر معوادن مجموعه مجاور  در بهارستان رهش رهایخانوا کلیه پژوهش ای  آماری جامعه. اس  شده انجام میدانی

 عنوانبوه شوهر ایو  لاشوتر، معوادن مجموعوه به سکونتگاه  یترکینزد عنوانبه بهارستان شهر دسترسی عل  به. بودند

 یهامودل و هاشواخص انتخوا  نیازمنود تحقیو  یهاهیفرضو بررسی. شد گرفته نظر در پژوهش ای  در آماری جامعه

 .اس  هاهیفرض آن با بیاسمن لیلوتحتجزیه

 رهایّمتغ یمعرف -6-9

 .اس  آمده 3 جدول در اقتصادی و اجتماعی ،محیطیزیس  یهاشاخص مجموعه

 

 شده ییشناسا اقتصادي و اجتماعی ،محیطیزیست هايشاخص مجموعه -0 جدول
 هاي اقتصاديشاخص هاي اجتماعیشاخص محیطیزیستهاي شاخص

 حیطیمزیس های آلودگی
 ژئومورفولوژی(طبیعی )اندازهای ییر چش غت

 هاآلودگی آ 
 هاکیفی  خاک
 ایجاد زباله

 گذاریافزایش فرسایش و رسو 
 تولید باطله
 زیس محیطافزایش آلودگی 
 وحشا یحپراکندگی 

 کاهش کیفی  مرات  طبیعی
 بر ه  خوردن نظ  اراضی

 ایجاد فضای سبز
 اندازلحاظ نمودن ملاحظا  چش 

 ی طبیعیهاست یاکوسعملکرد تار و یب ساختخر
 های طبیعیگاهتخریب زیس 

 تغییر چهره زمی  در حی  عملیا  معدنکاری
 وآمدرف ی مواد معدنی در مسیر هاکسهافزایش 

 انداز منطقه در طول مد  اقام تغییر چش 
 پوشش گیاهی منطقه

 های زیرزمینیکیفی  آ 

 و رواناندازهای زمی  در روحیه تثيیر چش 
 بر نحوه معیش  تثيیر

 های صوتی و افزایش سر و صداآلودگی
 تثيیر عملیا  معدنکاری، در روحیه و روان

 تثيیر معادن بر محیط اجتماعی
 تثيیر کاهش سلامتی افراد
 استفاده از تکنیک انفجاری
 افزایش صداهای انفجاری

 

 رون  اقتصادی منطقه
 رکود فعالی  کشاورزی

 تردد و ونقلحملافزایش 
 توسعه محل سکون 

 افزایش درآمد ساکنی  منطقه
 قابل استفاده بودن باطله
 افزایش اشتغال

 های عمرانیافزایش فعالی 
 ونقلحملهای توسعه جاده
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 گیرينتیجه و بحث -9

، اجتمواعی محیطیزیسو در سه بخش   یتحق یهاافتهی، موردمطالعهپس از مشخص شدن روش تحقی  و منطقه 

 شود.یه مارائ یو اقتصاد

 ها و عوامل زیربنائیهاي سه گروه به سازهتحلیل عاملی و تلخیص مجموعه شاخص -9-0

 اصولی هایمؤلفوه بوه تجزیه اساس برها ، نتایج حاصل از استخراج عاملمحیطیزیس متغیر  02ابتدا با وارد کردن 

 181/2برابور بوا  KMOمیر، معیار کیسر  آزمون ، به شرح جداول زیر به دس  آمد. بر اساسSPSS افزارنرم کمک به و

 موورد 1 شوودمی ملاحظوه 0جدول  اساس بر. اس دس  آمد و معنادار اس  که نشان از اعتبار اجرایی ای  آزمون -به

 بوه مراجعوه اموا؛ کننودمی تبیوی  را واریانس 11/2 درمجموع و بودند 3 از بیشتر ویژه مقدار دارای استخراجی عوامل از

 در بنوابرای . اسو  بووده اهمی  دارای ودار ول از متغیرها معنیا عامل 1 بارگیری تنها که داد نشان عاملی بارهای نتایج

 درصود 42 مجمووع در عامول 1 ایو  شوودمی ملاحظوه کوه طورهمان و اس  شده گزارش عامل 1 ای  تنها 1 جدول

د بووده موور 1 از بیش داشتند 3 از بیشتر ویژه دارقم که یهایعامل تعداد تحلیل ای  در گرچه. کنندمی تبیی  را واریانس

 اوضواع بهبوودی به اشاره که متغیرهایی ه آن واند ولی ای  مقدار قابل توجه نبوده اس  و عموماً بر یک متغیر بار شده

  د کیفیوه بهبوومتغیر بارگیری کرده اس  که اشاره بو یک از تنها منفی ضریب با چهارم عامل م العنوانبه. اس  داشته

. با توجه بوه مواتریس عوامول  قابل توجه اس خودیخودبههای زیرزمینی با وجود معدنکاری دارد که ای  نتیجه -آ 

 از یوک هور نقوش و اهمیو  اسو ، اسوتخراجی هایعامل در شده معرفی یهاناچرخیده که حاوی ضرایب شاخص

از  کوه هاسو شاخص از هواعامل بوارگیری بیوانگر ردیگر عبابه و دهدمی نشان هاعامل گیریشکل در را هاشاخص

 نتیجوه در و شوده اسوتخراجهوای . جه  روش  شدن ماهیو  عاملاندآمده دس  به اصلیهای روش تجزیه به مؤلفه

 .دهی می قرار ملاحظه و موردتوجه را اولیه هایشاخص مجموعه از هرکدام بارگیری نحوه ،هاآن گذارینام امکان
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 محیطیزیست هايشاخص مجموعه ازانس واری تبیین و درصد ویژه مقادیر شده، استخراجهاي عامل -6جدول 

 عوامل
 مجموع ضرایب فاکتور چرخش داده نشده مقادیر ویژه اولیه

 تجمعی% تبیین واریانس% مجموع تجمعی% تبیین واریانس% مجموع

3 

0 

1 

4 

1 

6 

1 

8 

1 

32 

33 

30 

31 

34 

31 

36 

31 

38 

31 

02 

818/0 

111/3 

18/3 

134/3 

014/3 

046/3 

300/3 

111/2 

108/2 

818/2 

811/2 

111/2 

618/2 

618/2 

18/2 

111/2 

481/2 

411/2 

41/2 

100/2 

010/4 

116/8 

120/1 

113/1 

161/6 

013/6 

630/1 

111/4 

611/4 

188/4 

016/4 

111/1 

410/1 

381/1 

123/0 

614/0 

444/0 

011/0 

313/0 

630/3 

010/34 

081/01 

313/13 

160/18 

313/41 

163/13 

111/16 

168/63 

621/66 

111/12 

013/11 

044/11 

116/80 

101/81 

806/88 

1/13 

144/11 

018/16 

188/18 

322 

818/0 

111/3 

18/3 

134/3 

014/3 

046/3 

300/3 

010/34 

116/8 

120/1 

113/1 

161/6 

013/6 

630/1 

 

010/34 

081/01 

313/13 

160/18 

313/41 

163/13 

111/16 

 

  یتحق یهاافتهیمنب : 

 

هوای های معرفوی شوده در عاملموسوم به مواتریس عوامول ناچرخیوده کوه حواوی ضورایب شواخص 1جدول 

دهود و بوه عیوار  دیگور هوا نشوان میگیری عاملها را در شکلاس ، اهمی  و نقش هر یک از شاخصاستخراجی 

 اند.های اصلی به دس  آمدهلفهمؤبه  هاس  که از روش تجزیهها از شاخصبیانگر بارگیری عامل

 

 (ناچرخیده عوامل ماتریس) هاشاخص از استخراجیهاي بارگیري عامل -9جدول 

 هاي( اولیهشاخصمتغیرها )
 هاعامل

0 6 9 

    محیطیزیس های آلودگی

    ژئومورفولوژی(طبیعی )اندازهای تغییر چش 
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 هاي( اولیهشاخصمتغیرها )
 هاعامل

0 6 9 

  618/2  هاآلودگی آ 

 101/2   هاکیفی  خاک

    ایجاد زباله

    گذاریافزایش فرسایش و رسو 

  142/2  تولید باطله

    زیس محیطافزایش آلودگی 

    وحشا یحپراکندگی 

    کاهش کیفی  مرات  طبیعی

    بر ه  خوردن نظ  اراضی

    ایجاد فضای سبز

   142/2 اندازلحاظ نمودن ملاحظا  چش 

    طبیعیهای تخریب ساختار اکوسیست 

    های طبیعیگاهتخریب زیس 

    تغییر چهره زمی  در حی  عملیا  معدنکاری

    مسیر رف  و آمد های مواد معدنی درافزایش کسه

   133/2 انداز منطقهتغییر چش 

    پوشش گیاهی منطقه 

    های زیرزمینیکیفی  آ 

  یتحق یهاافتهیمنب : 

 

( بوه بررسوی Factor Rotation) عاملی چرخش به پرداخت  بدون ،هاساختار عامل ضوحوبهبر ای  اساس با توجه 

 پرداخ . ها به شرح زیر خواهی ساختار عامل

و اندازهای طبیعوی و ژئومورفولووژی( تغییور چشو ) یرهوایمتغ از کوه اول عامول عوامول،تری  در ای  تحلیل مه 

( باطلوه تولیودو )هوا( آلوودگی آ ) یرهوایمتغاس . عامول دوم از انداز( بارگیری کرده لحاظ نمودن ملاحظا  چش )

 از راهوا بوارگیری ایو  عامل 0جدول اس .  کرده بارگیریها( )کیفی  خاک31 یربارگیری کرده و عامل سوم نیز از متغ

 گوزارش 1/2 از توربزرگ عاملی بارهای مقادیر تنها که اس  ای  جدول ای  در ذکر قابل نکته. دهدمی نشان هاشاخص

 عواملی بارهوای سوایر گوزارش از و گرفتوه صوور  هواآن گذارینام و هاعامل تحلیل سهول  دلیل به امر ای  شدند،

 .اس  شدهنظر صر 
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انداز، آلوودگی محویط و منواب  خواک عامل اصلی به دس  آمد که به ترتیب بوا عنووان تغییور چشو  1 بیترت یابه

 شدند. یگذارنام

 بوه تجزیوه اسواس بورهوا متغیر اجتماعی در مدل تحلیل عاملی، نتوایج حاصول از اسوتخراج عامل 8وارد کردن  با

 و باشودمی 111/2 اجتمواعی یهاشواخص KMO معیوار میور، کیسور آزمون اساس بر. آمد دس  به اصلی هایمؤلفه

درصود  31/11بوده و جمعواً  3تر از بزرگ ویژه مقادیر دارای اول عامل سه شودمی ملاحظه کهگونه . هماناس  معنادار

 جهو . آیودمی حسوا به بالوایی بسویار و قبوول قابل درصد کهکنند معیار اجتماعی را تبیی  می 8از واریانس مجموع 

 ناچرخیوده و چرخیوده مواتریس دو هر ،هاآن گذارینام امکان نتیجه در و شده استخراج هایعامل ماهی  شدن روش 

 هرکودامبوارگیری  نحووه 4 جدول. دهدمی نشان را تریواضح ساختار عاملی چرخش لیوکنند می معرفی را عامل سه

 نشوان واریمواکس متعامود چورخش روش بوا شده چرخیده عوامل ماتریس قالب در را اولیه یهااز مجموعه شاخص

 .دهدمی

 

 اجتماعی يهاخصاز مجموعه شا هاآنهاي استخراج شده، مقادیر ویژه و درصد تبیین واریانس عامل -0 جدول

 عوامل
 مجموع ضرایب فاکتور چرخش داده نشده مقادیر ویژه اولیه

 تجمعی% تبیین واریانس% مجموع تجمعی% تبیین واریانس% مجموع

0 

6 

9 

0 

5 

2 

7 

1 

861/3 

111/3 

208/3 

114/2 

861/2 

113/2 

614/2 

123/2 

161/01 

130/36 

814/30 

406/30 

861/32 

310/1 

311/8 

066/6 

161/01 

011/42 

311/11 

111/61 

401/16 

111/81 

114/11 

322 

111/3 

112/3 

286/3 

 

416/00 

331/31 

111/31 

 

416/00 

111/11 

311/11 

  یتحق یهاافتهیمنب : 
 

با توجه به چرخش عاملی انجام شده و بر اساس بارهای عاملی جودول فوو ، بوارگیری و سواختار عواملی بودی  

تر از واحد برخوردار هستند ولی اهمی  و نقوش عامول اول ل از مقادیر ویژه بزرگباشد. گرچه همه ای  عوامگونه می

اسوتفاده از تکنیوک ) اندازهای زموی  در روحیوه و روان(،توثيیر چشو متغیرهوای )درصد کوه از  41/00با درصد تبیی  

کوه از  درصود 30/31تبیوی  افزایش صداهای انفجاری( بوارگیری کورده اسو  و عامول دوم بوا درصود و )انفجاری( 

تثيیر عملیا  معدنکاری، در روحیه و روان( و )تثيیر در کاهش سلامتی افراد( بارگیری کرده اسو  بیشوتر از متغیرهای )

 باشد.تثيیر معادن بر محیط اطرا ( بارگیری کرده اس ، میمتغیر )درصد( که  18/31تبیی  با درصد سوم )عامل 
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 وهوا گزارش شدند، ای  امر به دلیول سوهول  تحلیول عامل 1/2تر از رگتنها مقادیر بارهای عاملی بز 1در جدول 

 .اس  شده نظرصر  عاملی بارهای سایر گزارش از و گرفته صور  هاآن گذارینام
 

 ماتریس عوامل چرخیده شده() هاهاي استخراجی از شاخصبارگیري عامل -5 جدول

 هاي( اولیهشاخصمتغیرها )
 هاعامل

0 6 9 

   114/2 اندازهای زمی  در روحیه و روانچش تثيیر 

    بر نحوه معیش  تثيیر

    های صوتی و افزایش سر و صداآلودگی

  180/2  تثيیر عملیا  معدنکاری، در روحیه و روان

 123/2   تثيیر معادن بر محیط اجتماعی 

  612/2  تثيیر کاهش سلامتی افراد

   104/2 استفاده از تکنیک انفجاری

   801/2 افزایش صداهای انفجاری

 های تحقی منب : یافته

 

 در توثيیر عنووان بوا دوم عامول صووتی، آلوودگی عنووان با اول عامل. شوندمی گذارینام اصلیهای عامل درنهای 

 .شدند گذارینام اجتماعی محیط در تثيیر عنوان با سوم عامل و سلامتی

تحلیل عاملی شده و با پیگیری روند فو ، محتوای اطلاعواتی ایو  دسوته از  عامل اقتصادی نیز وارد مدل 1در ادامه 

 و بووده 611/2 اقتصوادی یهادر شاخص KMO معیار. شد خلاصه عاملی هایسازه محدودی تعداد در نیزها شاخص

 ویوژه مقوادیر دارای حاصول، اصولی هایمؤلفوه میوان از عامول 1 نیز متغیرها از دسته ای  تلخیص از. باشدمی دارمعنی

 ایو . کنندمی تبیی  را اولیه یهادرصد از واریانس مجموعه شاخص 12/11حدود  در جمعاً و هستند واحد از تربزرگ

 دو هور در اقتصوادی توثيیرا . باشودمی( 20/31سووم ) عامل و( 81/36دوم ) عامل سه  ،(61/01اول ) عامل سه  بار

 از اول عامول. اسو  یکسوان حالو  دو هور در و شودمی اجاستخر چرخش بدون ه  و عاملی چرخش ه  صور ،

( اشوتغال افوزایش) و( منطقوه سواکنی  درآمد افزایش) ،(مواصلاتیهای یرهای )رون  اقتصادی منطقه(، )توسعه جادهمتغ

 لعامو و( عمرانوی هوایفعالی  افوزایش) و( باطلوه بودن استفاده قابل) متغیرهای از نیز دوم عامل اس ، کرده بارگیری

 هرکودام بوارگیری نحووه 6جدول کند. ( بارگیری میونقلحمل افزایش) و( کشاورزی فعالی  رکودمتغیرهای ) از سوم

 نشوان واریمواکس متعامود چورخش روش بوا شده چرخیده عوامل ماتریس قالب در را اولیه هایشاخص مجموعه از

 .دهدمی
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 اقتصادي يهایین واریانس از مجموعه شاخصهاي استخراج شده، مقادیر ویژه و درصد تبعامل -2جدول 

 عوامل
 مجموع ضرایب فاکتور چرخش داده نشده مقادیر ویژه اولیه

 تجمعی% تبیین واریانس% مجموع تجمعی% تبیین واریانس% مجموع

3 

0 

1 

4 

1 

6 

1 

8 

1 

613/0 

441/3 

323/3 

136/2 

841/2 

612/2 

111/2 

418/2 

163/2 

016/01 

216/36 

013/30 

381/32 

43/1 

661/1 

34/6 

286/1 

230/4 

016/01 

011/41 

121/11 

686/61 

216/11 

160/84 

120/12 

188/11 

322 

128/0 

131/3 

110/3 

 

61/01 

81/36 

204/31 

 

61/01 

411/40 

121/11 

 

  یتحق یهاافتهی: منب 
 

 وهوا تحلیول عاملگزارش شدند، ای  امر به دلیول سوهول   1/2تر از تنها مقادیر بارهای عاملی بزرگ 1در جدول 

 .اس  شده نظرصر  عاملی بارهای سایر گزارش از و گرفته صور  هاآن گذارینام
 

 (شده چرخیده عوامل ماتریس) هاهاي استخراجی از شاخصبارگیري عامل -7 جدول 

 هاي( اولیهشاخصمتغیرها )
 هاعامل

0 6 9 

   113/2 رون  اقتصادی منطقه

 101/2   رکود فعالی  کشاورزی

 814/2   و تردد ونقلحملتثيیر بر افزایش 

    توسعه محل سکون 

   631/2 افزایش درآمد ساکنی  منطقه

  834/2  قابل استفاده بودن باطله

   113/2 افزایش اشتغال

  618/2  های عمرانیافزایش فعالی 

   812/2 های مواصلاتیتوسعه جاده

  یتحق یهاافتهی: منب 

 

 و عمرانوی هوایفعالی  افوزایش عنووان با دوم عامل اقتصادی، رون  عنوان با اول عامل اصلی،های املع درنهای 

 .شدند گذارینام کشاورزی فعالی  رکود سوم عامل
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 جمع بندي -0

فتوه از کوار میودانی از توثيیرا  برگر هایشواخص آماری وتحلیلتجزیهنتیجه و  سکونتگاه پرسشنامه وتحلیلتجزیه

همچوون تغییور  محیطیزیسو نفی عملیا  معدنکاری بر روی شهر و مردم بهارستان حکای  دارد. تثيیرا  م ب  و م

 توثيیرا  و سولامتی در تثيیر و صوتی آلودگی همچون اجتماعی تثيیرا  ضایعا ، و باطله ایجاد طبیعی،اندازهای چش 

 مجموعوه معودنکاری فعالیو  توثيیرا  لوهازجم شوهر عمرانیهای ی و افزایش فعالی اقتصاد رون  همچون اقتصادی

شهرهای جدیدی اس  کوه در نزدیگوی  ازجملهاز آنجایی که بهارستان  .باشدمی بهارستان شهر نزدیکی در لاشتر معادن

شهر اصفهان و با هد  جذ  سرریز جمعی  احداث شده اس ، در نظر گرفت  اصوول توسوعه پایودار بورای توسوعه 

غیور اصوولی از  بورداریبهره نزدیوک، یانودهیآممک  اسو  در    در حالی اس  کهای  شهر جدید ضروری اس . ای

 را وارد کند. ییهالطمهتوسعه پایدار ای  شهر  یهاجنبهمعادن لاشتر، به بسیاری از 

ی معودنکار صونع   یوضع اما کشوراند توسعه و شرف یپ یبرا فرص  کی عنوانبه یمعدن مناب  رانیا کشور در

 آنکوه یبورا. نودارد یمناسوب  یوضوع یمعودن یکشوورها ریسا با سهیمقا در دار،یپا توسعه مختلف یهافهمؤل در رانیا

 چوارچو  کیو فیوتعر کنود، فوایا داریپا توسعه در را خود نقش و باشد داریپا صنع  کی بتواند یمعدنکار صنع 

 یهواحوزه در یاساسو یهواچالش بوا رانیوا در خوود  یفعال ادامه یبرا معادن. اس  مه  اریبس آن یبرا جام  و یکل

 حیصوح  یریمود راسوتا،  یوا در. هسوتند رو بوه رو بهداشو  و یمنویا ،یانورژ مصر  ،زیس محیط مانند مختلف

 یهوایانورژ از اسوتفاده نوهیزم در یگوذار هیسورما توسوعه، و  یوتحق به شتریب توجه ،یفرآور یهاکارخانه یهاپسا 

 .اس  موجود  یوضع بهبود یبرا مه  یراهکارها از کار یروینی برا یوزبازآم یهادوره یبرگزار ر،یدپذیتجد

 تموام در. اسو  داریوپا توسوعه بوه یابیدست در یاصل ارکان از یکی یمعدنکار صنع  یاجتماع  یمسئول  یهمچن

 ردایوپا توسوعه یهامؤلفوه بوا یمعدنکار تعارض هنگام در ،یمعدنکار صنع  در نام صاحب و افتهی توسعه یکشورها

 توسوعه  یمفواه چوارچو  در یعملو راهکوار کیو به معدنکاران زین و یمتول یهادستگاه تمام یهمکار با شده یسع

 کوارگروه سیسوثت کشوور یمعودنکار صونع  در داریوپا توسوعه کردن نهینهاد یبرا رسدیم نظر به .ابندی دس  داریپا

 در مودون ریزیبرناموه و عملکورد یابیوارز منظوور هب کشور معدن یمهندس نظام سازمان در معادن، یبرا داریپا توسعه

 .(3116)پورمیرزائی،  دارد یژهایو  یاهم داریپا توسعه  یمفاه آموزش نهیزم

برداری از منواب  طبیعوی و زمینوی را ، توجه به مسائل متعدد بهرههاآناهمی  پایداری جوام  بشری و توسعه پایدار 

در جهو  ایجواد نگرشوی هموه جانبوه و یکسارچوه بور  توانودیموتحقیو   سازد. لذا نتایج حاصل از ایو ضروری می

 باشد. و انسانی طبیعی یهاست یس

 ممکو  موردم زندگی و طبیعی اندازهایچش  وضعی  بهبود جه  معدنی هایفعالی  از گریز در پایان باید گف 

 هوایفعالی  توسوعه و شوهری وسوعهت منفوک و مجزا هاییزیربرنامه و هاگذارییاس س به بایستی رو ای  از نیس 
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 معودنی هوایفعالی  توسعه و شهری توسعه زمینه در جدید، یزیربرنامه و گذارییاس س نوعی به و داد خاتمه معدنی

 .یازید دس  اس ، مقوله دو ای  سیستمی ارتباط بر مبتنی که

 پیشنهادها -5

تثيیر معدنکاری بور صونع  توریسو   ینهدر زم یالعاتمط یندهداد که در آ یشنهادپ توانیم ی تحق یجنتا یلجه  تکم

 موواد مصور  کوارایی افوزایش معدن، شدن تعطیل وبرداری رسد با بازسازی معادن پس از بهرهانجام گردد. به نظر می

های ودن باطلوهنمو ت بیو  سوکونتگاه، از خوارج ضوروری هوایمکان عنوانبه شده تخریب هایمحیط استفاده معدنی،

 کواربرد و طبیعو  زننوده بوره  وزائود  مواد انهدام هایتکنیک از استفاده گوناگون، هایروش به عدنکاریم از حاصل

 یمعودنکار یوا مخور  عمل یرا جه  کاهش تثي یعلم پیشنهادهای ازجمله المللیبی  محیطیزیس  استانداردهای

اقوداما   یرا توثي یو هور چوه بهتور اگوردد جهو  کنتورل می یشنهادپ همچنی . باشدها و سکونتگاه یع طب یبر رو

 بهسوازی و بهبوود هایبرناموه معودنکاری، عملیوا  هایباطلوه تخلیوه مورد درتر وض  مقررا  سخ  یرنظ یریتیمد

کواربری اراضوی در  تغییور از جلووگیری جهو  تودابیری و هاسیاسو  اتخاذ فرسایش، صدما  کاهش جه  اراضی

 .منطقه اتخاذ گردد

 کتابنامه

تصمی   یهاروشناشی از معدن کاری با استفاده از  محیطیزیس مدیری  ايرا  سوء  .3114؛ بادی، آرشابراهی  آ

فصلنامه علمی پژوهشی زمی  شناسی گیری چند معیاره فازی )مطالعه موردی: منطقه معدنی چادرملو(. 

 . پاییز.10. سال نه ، شماره زیس محیط

 .11 -11. رسو  و فرسایش ملی سمینار. روباز نمعاد در رسو  و فرسایش .3111؛ آرش امینی،

 رانیا دکتر. کوهبنان منطقه و زرند شهرستان توسعه بر سنگ زغال معادن ریتثي .3114؛ علیرضا کوهبنانی، انحصاری

 .ایجغراف گروه. اصفهان دانشگاه. جغرافیا ارشد کارشناسی نامهانیپا. یغاز

 منطقه در روی و سر  معدن از یبرداربهره یزیستمحیط آيار ارزیابی .3181؛ ردایی مهجبی  و فرود دهکردی، آذری

 مدیری  در سبز اقتصاد نقش .زیس محیط جهانی روز ملی کنفرانس چهارمی . بهادران _کالمند شده حفاظ 

 .020. زیس محیط

مدل اصلاحی بیابان ارزیابی شد  تخریب مناب  آ  زیرزمینی با استفاده از  .3118؛ برزگر، سعیده. مسعود مسعودی

. 1دوره بیس  و یک. شماره  .زیس محیطعلوم و تکنولوژی در دش  شیراز استان فارس.  GISو  IMDPAزایی 

 خرداد.

 .یمعدن مناب  یمهندس. کشور داریپا توسعه در یمعدن مناب  و یمعدنکار صنع  نقش یبررس .3116؛ ر ،یرزائیپورم

0(1). 83-10. 
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 314 .گلب  انتشارا : اصفهان(. جدید شهر گیری شکل بر پژوهشیشهر ) یک تولد. 3184؛ محمد هرندی، جهانبخش

 .صفحه

؛ نژاد حجازی سادا ، فاطمه و سنچولی رضا،. مقدم امیری درضا،یحم. کاظمی غلامحسی ، ناصر مقدس، حافظی

 .321 -328. ی زم علوم(. رامیان جنو ) گلستان استان اولنگ منطقه در معدنکاری محیطیزیس  ايرا  .3181

یزد:  ،یاهیناح و شهری یزیربرنامه بر تثکید با جغرافیا در مدل کاربرد. 3181؛ موسوی نجف میر و حس  نیا، حکم 

 .صفحه 102. نوی  عل  انتشارا 

 دومی . کرمان. ایران معادن در کار از ناشی حوادث و ایمنی مقوله در آماری تحقیقا . 3161؛ یوسف یوسفی، زاد

 .ایران معدنکاری مسمسوزیو

 صمد دکتر .الیگودرز شهرستان مردم اجتماعی-اقتصادی زندگی در سنگ معادن ریتثي .3111-3114 ؛فرزانه سیاوشی،

 .اصفهان دانشگاه اجتماعی علوم کارشناسی نامهانیپا. یکلانتر

 .سرشماری آمار. بهارستان شهرداری سازمان بحران مدیری . 3113؛ بهارستان شهرداری

 انسانی توسعه متدولوژی در مؤير عوامل تعیی  و هاشاخص تحلیل .3182 ؛یآبادیزنگ علی و هوشنگ ی،طالب

 .مشهد. 62.جغرافیایی تحقیقا  فصلنامه کشور، بزرگ شهرهای

 هیل منطقه آنتیموان -طلا معادن یهاباطله از ناشی محیطیزیس  آلودگی بررسی. 3184؛ ابوالقاس  روحانی، کامکار

 .011 -081. ایران روباز معادن کنفرانس دومی . استرالیا ولز نیوساوث شمال در گرو

. محیطیزیس  ايرا  و کاربرد منشث، زمی ، مناب  .3188؛ اسکینر جی، برایان و ووگان جی، دیوید. آر جیمز کریگ، 

 .صفحه 164. دانشگاهی نشر مرکزتهران: . منش راس  فاطمه و مٌر فرید ترجمه

 .صفحه 082. انواردانش و خوشبی  انتشارا . تهران: اول چاپ ،یامنطقه توسعه و یزیربرنامه. 3182؛ خلیل کلانتری،

 گلند سنگ ذغال معدن محیطیزیس  تخریبی ايرا  بررسی. 3181؛ لرگانی سلطانی ابراهی  و مهدی محمد گرامی،

 مدیری  در سبز اقتصاد نقش ،زیس محیط جهانی روز ملی کنفرانس چهارمی . چمستان ذغالشویی کارخانه و رود

 .021. زیس محیط

 .صفحه 106 .پیام انتشارا  . تهران:یامنطقه یزیربرنامه مبانی و اصول .3181؛ حس  سید اشکوری، معصومی

 .صفحه 411. تهران دانشگاه انتشارا  موسسه .دوم چاپ .آماری شرفتهیپ یهاروش .3181؛ کری  منصورفر،

. ارزیابی تثيیر واگذاری معادن بر وضعی  3111؛ هدی. ولی، عباسعلی. سید حج  موسویموسویان، سید محمدم
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 مقاله پژوهشی

 

 عدالت فضایی شهری با رویکرد فضاهایدر  ونیمسکهای آوری شاخصتحلیل تاب

 (شهرقائم)نمونة مطالعه: شهر 
 

 .رانیمدرس، تهران، ا تیدانشگاه ترب ،یشهر یزریو برنامه ایگروه جغراف اریدانش -ینیابوالفضل مشک

 .رانیدانشگاه زنجان، زنجان، ا ،یشهر یزریو برنامه ایجغراف یدکتر یدانشجو -0زاده حسنعلی میلاد 

 

 01/4/0011: تصویب تاریخ         1/4/0011تاریخ بازنگری:         40/04/0911: دریافت تاریخ

 چکیده

آوری تتا . جامعته اتتتهتای بتاارزد در فضتای و فرصتت عدالت فضایی به معنی توزیع عادلانه منابع

 ریتبتر عتدالت فراگ یمبتن داریبه توتعة پا یابیعناصر و عوامل دتت نتریاز مهم یکی ینومسکهای شاخص

 زیتو ن یدر مطالعات اجتمتاع یاز موضوعات محور یکی ینومسکهای شاخص عیدر توز عدالتییب. اتت

-آوری شتاخصتتا هدف این پژوهش نیز تحلیل  اتت. فضایی یعدالتیابعاد ملموس ب نیتراز مهم یکی

پژوهش حاضر بر اتتاس هتدف اتت. با رویکرد عدالت فضایی  شهرقائمهای شهر در محلهونی مسکهای 

و  یامطالعات کتابخانه قیاطلاعات از طر یگردآوراتت. ترکیبی و بر اتاس رود از نوع  یاز نوع کاربرد

 شتهرقائمهای آمتاری شتهر بلوکاز  ینوهای مسکشاخصمربوط به ی هاصورت گرفته اتت. داده یاتناد

ثبت و  Excelافزار در تطح محله در محیط نرم ینوهای مسکشاخصاتتخراج شده اتت.  5231در تال 

از  های مستکونیآوری شاخصتا از مدل آنتروپی و برای تحلیل مسکونی های دهی به شاخصبرای وزن

هتای شتهر در تتطح محلته ونیمسکهای آوری شاخصتا تپس نقشة اتتفاده شده اتت. واتپاس مدل 

 7ترتیم شده اتت. نتایج مدل واتپاس نمایان کرده اتت کته محلتة  Arc gisافزار نرم در محیط شهرقائم

. همچنتین اندبه خود اختصاص دادهرا  ینوهای مسکشاخصآوری تا رین میزان کمت 53محلة بیشترین و 

بر اتتاس  دارد. متوتطیآوری تا  ینوهای مسکنیز به لحاظ شاخص شهرقائمتایج نشان داد که کل شهر ن

 شتهرقائمشتهر  هتایمحلته در ونیمسکهای آوری شاخصتا فضایی در  یعدالتبی، نقشة ترتیم شده نیز
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، 59، 57، 53های شامل محله شهرقائممحلة شهر  30محله از  50که طوریمشخص شده اتت، به وضوحبه

 برند.رنج می ونیمسکهای آوری شاخصتا عدالتی در از بی 55و  50، 5، 30، 9، 53، 8

 .شهرقائم، شهر ینومسک هایآوری، شاخصتا عدالت فضایی،  :هاکلیدواژه

 مقدمه -0

تحولتات مستکن ، بترای مستکن تقاضاو افزایش  رشد شتابان شهرها ویژهبه با تحولات جمعیتی در تطح جهان و

زیتران و همکتاران، ) مستکن را بته وجتود آورد کمبتود ازجملته یمشکلات فراوان و ای گرفته اتتتابقهنیز شتا  بی

در زنتدگی از اهمیتت خاصتی  ، داشتتن یتس تترپناه مناتت تحولات در ابعاد کمی و کیفی مستکن جهیدرنت (.5238

هتر شتهر  در هعرص نیترو حساس نیترمهم عنوانبه یکونمس یکاربر(. 5238حیدری مقدم و همکاران، برخوردار شد )

انستانی و ...(  تتراکم) یکیزفی ریو غ یکیزفی طیو با داشتن شرا یشهری هایدرصد از تطح کاربر 10با متوتط حدود 

 شتتریامتروزه ب(. 5237پوراحمتد و همکتاران، اتت ) کنندهنییتع اریبس زیآممخاطرهیی دادهایرو یامدهایحاکم بر آن در پ

-تفشتریل پیتدل هبت ایو  یعیمعرض وقوع انواع توانح طب اند که دربنا شده ییهادر مکان یشهرها و جوامع تکونتگاه

در هتای مستکونی آوری شتاخصتتا  هب هتوج ،بنابراین .هستند تاختانسانمعرض انواع توانح  در ژیتکنولو یها

 تیتاهم یاحتمتال تدر مواجه با حوادث و مخاطرا هااین شاخص آن بهبود تبعبهآوری و میزان تا  شناتاییشهرها و 

 بانیگربهدتتت اتتت کته بشتر بتا آن یمستائل ازجمله مسکن هامروزه مسئل(. 5237پوراحمد و همکاران، ) دارد یاریبس

 (.3001، 5کینت  و همکتاران) انستان دارد یدر ترقت ینقش مهمحل این مسئله و  (5239مکاران، و ه محمدی یگانه)بوده 

، 3تتان  و ونت ) ، گرفتار تاخته اتتتطشانیشرامشکل مسکن موضوعی اتت که امروزه همة کشورها را متنات  با 

تترین نیازهتای کشتورهای یکتی از کلیتدی عنوانبتهگزارد نهایی کمیسیون برانت، آشکارا بخش مستکن را  (.3003

وضتعیت ، توتتعهدرحال یکشتورهااکثتر در  هتای مستکن(. شاخص5231، کمانداریو  رهنماشناخت ) توتعهدرحال

-یدر نظتر گرفتته مت یجهان یموضوعات عنوانبهمسکن و موضوعات مرتبط با آن  امروزه(. 5338، 2بول) مناتبی ندارند

، 1بتاکلی و جتری)مشکلات مربتوط بته آن هستتند  حلی پ مختلف در یکشورها گذاراناتتیو ت زانیرو برنامه شود،

مجتد و لاابو) اتتت  درآمتده یحاد و بحرانت یصورتبهمسئله  نی، اایل مختلفدل به توتعهدرحال یدر کشورها(. 3001

و  گسترد شهرنشتینی تتریع(، با 5239، و همکاران فنی) توتعهدر ایران مانند تایر کشورهای درحال(. 3052، 1همکاران

نیازهتای جمعیتتی شتهری تبتدیل  تترین، نیاز به مسکن به یکی از مهمهاشهر ها بهروتتا تی ازمهاجر لیت خصوصبه

 بر عامل مستکن اثتر گذاشتته اتتت رونیاز درون و ب یعوامل متعدد رانیدر ا(. 5239میرکتولی و آریان کیا، شده اتت )
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دشتتی و یکی از معضتلات مهتم کشتور مطترح بتوده اتتت ) عنوانبهبخش مسکن در ایران همواره  (.3003، 5اتتفان)

مستاکن و بالتابودن  یفرتتودگ دوامکتممصتالح  کتاربرد رینظ یبا معضلات رانیمسکن در ا(. مقوله 5238ی، زاده بافقملس

مسکن مهتر، کتم شتدن نقتش  یواحدها از یاریبسبودن  ناقص ،ییو روتتا یفرتوده در بافت شهر یتعداد واحدها

( و مستکن و 5237و همکتاران،  یمتراد)مواجته شتده  مسکن تیمردم به مالک شتریب لیتما و دولت در تاختار مسکن

در ایتن شترایط . (5231شمس و گمتار، شده اتت ) یحساس و اثرگذار معرفی عامل عنوانبهآن،  یفیو ک یکم تیوضع

شتهرها تشتدید واحدهای مستکونی تواند معضلات و مشکلات نامبرده را در زلزله و تیل می از قبیلمخاطراتی طبیعی 

 شتهرقائمشتهر  رتد.ونی در تطح شهرها ضروری به نظر میهای مسکشاخص وریآتنجش میزان تا  روازاینکند. 

مهتاجرت روزافتزون از روتتتاهای اطتراف بته شتهر نیز طی چند دهه گذشته با رشد شتابان جمعیت مواجه بتوده و 

، هتای حاشتیه شتهرهای مسکونی در محلهآوری پایین شاخصو تا  منات ، علاوه بر مشکل کمبود مسکن شهرقائم

ریزی نشتینی، فقتدان برنامتهگیری پدیتد  حاشتیهاطراف شهر در اثر شکل حاصلخیزهای کشاورزی زمینموج  زوال 

از  یو عمتوم یشتناخت کلت شده اتت. برای اینکهی رشد پراکنده و افسارگسیخته شهر و اصولی جهت تأمین مسکن

حاصتل شتود و  یشتهر زانیترو برنامته رانیمتد یبترا شتهرقائمشتهر  در ینومسکهای آوری شاخصتا  تیوضع

قترار  تیتو در اولو ییشناتتا یزیترلحاظ برنامته به تیاولو یو دارا ترپایین مسکونی آوریتا با  هایمحله همچنین

هتای آوری شتاخصتتا هتدف ایتن پتژوهش نیتز تحلیتل  بنتابراینکند. د، انجام این پژوهش ضرورت پیدا میرنیگ

عدالتی در توزیتع ایتن ولان و مدیران این شهر ضمن آگاهی لازم از بیاتت تا مسئ شهرقائمهای شهر در محلهمسکونی 

هتای شتهر، اقتدام بته در محلته ینوهای مسکها، بتوانند در راتتای تاماندهی و توزیع فضایی عادلانه شاخصشاخص

 شتهرقائم: وضتعیت شتهر اتت تؤالاتگویی به این پژوهش حاضر در پی پاتخ روازاین ریزی کاربردی نمایند؛برنامه

-تتا عتدالتی در از بتی شتهرقائمهای شهر از محله یسکدامچگونه اتت؟ های مسکونی آوری شاخصتا به لحاظ 

 برند؟رنج میهای مسکونی آوری شاخص

عتدالت  (.3008، 3تتوجا) های باارزد در فضای جامعه اتتتو فرصت عدالت فضایی به معنی توزیع عادلانه منابع

 ،ییعتدالت فضتاشتود. نیز محسو  متی شهری یزیربرنامه یاتت که مرکز اصل یدالت اجتماعاز ع یاشاخه ،ییفضا

و  یز اجتمتاع یمختلتف اقتصتادهای وضعیت محلات را از نظر شیو  توزیع خدمات و میزان برخورداری از شاخص

فضاهای گونتاگون تتکونتگاهی، عدالت فضایی بر این باور اتت که (. 5231تابعی و همکاران، ) کندیم یبررت ییربنایز

-بوروکراتیتس، نظتام ها، نهادهای مختلف تیاتی و اجتماعی و نظامانسانة آگاهانه یا ناآگاهان  و فضایی اراد نمود عینی

ای کته عدالت فضایی طبق ایتده. ای اتتمنطقه های کلان ملی، مدیریت محلی وگذاریهای اجرایی و قانونی، تیاتت

برابتر  طوربته کننتد،فته شده اتت به این معناتت که باید تاکنینی در هر جایی که زنتدگی متیاجتماعی گر از عدالت

                                                           
1 Stefan 

2 Soja 



 هشتم و تی ۀشمار                                                  محیطی مخاطرات و جغرافیا                                                                    588

 

 تاتت یعتدالت اجتمتاع ینتینمتود ع تبه صتور ییمفهوم عدالت فضا(. 5233روتتایی و علیزاده یوالاری، ) رفتار شود

عتدالت  (.3008، 5دافتاکس) تتتو فضا یدهنتد  عتدالت اجتمتاع طارتبا ییبه زبان تاده، عدالت فضا (.3050تتوجا، )

شتود. عتدالتی در فضتا نمایتان متیفضایی نقطة تلاقی فضا و عدالت اجتماعی اتت؛ در نتیجه هتم عتدالت و هتم بتی

هتای های اجتماعی و چگونگی تنظتیم تیاتتتعدالتیکنش بین فضا و اجتماع در فهم بیهمبر وتحلیلتجزیه، روازاین

 دنیرتت یمبنا ییعدالت فضا ن،یبنابرا(. 5235مشکینی و همکاران، ها ضروری اتت )نریزی برای کاهش یا حل آبرنامه

تتابعی و ) اتتت یبته عتدالت اجتمتاع دنیرتت دیگرعبارتبتهو  یو اقتصتاد یعدالت اجتماع یعنیتر بزرگ یبه هدف

 (.5231همکاران، 

 نتهیبتودن، بتادوام و پرهز یاهیبودن، ترما نیگزیجا رقابلیمانند غیی هایژگیو لیها به دللاکا ریمسکن نسبت به تا

آوری تتا  (.3055، 3گلنتت و رابینستون) اتتت، یکی از معیارهای اصلی تنجش عدالت فضایی بودن رمنقولیبودن و غ

 اتتت ریتعدالت فراگ بری مبتن داریبه توتعة پا یابیعناصر و عوامل دتت نیتراز مهم یکیمسکن های مسکونی شاخص

محوری در مطالعات اجتماعی و نیتز یکتی از  موضوعاتعدالتی در توزیع مسکن یکی از بی (.5231همکاران، زیاری و )

-یتهت ،توتتعهدرحال یکشتورها شتریدر ب (.3003، 2هوان  و جیان ) اتتعدالتی اجتماعی ین ابعاد ملموس بیترمهم

از بتازار  رونیتبته ب شوند،یم و مسکن مجبور نیبه زم یابیدتت یمتوتط، برا با درآمد یهاو اغل  گروه یشهر دتتان

هتای ضتعیف آید که مسکن با تازهعدالتی در توزیع مسکن هنگامی پدید می(. بی5283فنی و بشیری، ) گام نهند یرتم

های نامنات ، زیر اتتاندارد و فاقد خدمات و امکانتات اتاتتی، ماننتد آ ، چادر و تاختمان مثالعنوانبهتاخته شود، 

مستئله مستکن عمتدتا   روازایتن (.3001، 1هتا) جمعیت باشد ازحدشیبو همچنین دارای تراکم  فاضلا و تیستم برق 

مستکن بتر بودجته  بالتای هتاینتهیهز لیتحم منجر به شود ومیدرآمد و با درآمد متوتط اقشار و طبقات کم ریگدامن

 (.5232و همکاران،  یوندیشاه)شود میخانوارهای شهری 

هتای مستکن در تتطح پتایینی قترار دارنتد و شتاخص داردها وتتتانهای شهری از لحاظ بستیاری از اتکونتگاه

یزدانتی و ریتزی دارد )در امتر برنامتهای اهمیتت ویتژه ها و دتترتی به خدمات اتاتی شتهری،شاخص شناتایی این

و  طیمستکن را در شترا فتىیک ها و ابعاد کمى وو با وضوح کافى جنبه یتادگبهمسکن  یها(. شاخص5238همکاران، 

(. 5237حستینی و همکتاران، ) دهنتدیکته متدنظر باشتد، نشتان مت گرىید طیدر هر مقطع و شرا ایموجود و  تیوضع

 کتهیطتوربه ،تاکنان اتت یتکونت طیها، بالا بردن تطح اطلاعات موجود و شناخت شراشاخصاین کاربرد  نیترمهم

همکتاران،  و یمتراد) کنند نییو تع یابیتر و بهتر ارزقیدق صورتبهتاکنان  یمسکن را بر زندگ ریبتوانند تأث رانیگمیتصم

ا کشتور تغییتر یتتوانند بر اتاس شرایط گوناگون اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی منطقه های مسکن میشاخص (.5237
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زیربنتای واحتد  و تتطح تصترف واحتد مستکونی، مستاحت  نحتوهایی مثتل شاخص (.3059، 5لی و همکاران) کنند

گیرنتد های مهم مستکن قترار متیواحد مسکونی در زمر  شاخص مالکیت و مسکونی، اتکلت تاختمان، نوع مصالح

زلزلته، تتیل، طوفتان و ... موجت  تشتدید ناکارآمتدی واحتدهای  ازجملهوجود مخاطراتی  (.5238بهراد و همکاران، )

 یآمتادگ ،یشتهر تیتجمع شیبا رونتد افتزا(. 5237پوراحمد و همکاران، اهد شد )مسکونی فرتوده و غیراتتاندارد خو

 نیتتراز مهتم یکتیعنتوان در حوز  مسکن به ویژهی بهآور تا شیو افزا یعیدر برخورد با توانح طب یشهر تیریمد

-از مهتم یمسکن در جوامتع شتهر یآور موضوع تااتت. امروزه  برخوردار یاریبس تیاز اهم یآور تا یهاحوزه

اختصتاص  یمستکون یاز شتهرها بته کتاربر یتوجهقابلتطح ، زیرا شودمحسو  میآوری شهری ترین مباحث تا 

 را یادیتز تیتو بتالطبع جمع ختوردهگرهمرتبط با آن  یهاتیمردم با مسکن و فعال یزندگ تاکثر تاعا ،همچنین. دارد

نتوع مستکن، جتنس مصتالح، های مستکونی از قبیتل شاخص (.5233و همکاران، ی وندیشاه) دهدیقرار م ریتحت تأث

آوری مستکن و ... در میزان تتا  تاخته شده طیتراکم مح ،وتازتاختنوع  ت،یمالکبنا،  فیت و قدمتکیمقاومت بنا، 

چندین پتژوهش انجتام شتده  ینوهای مسکشاخصآوری تا در زمینة تحلیل  (.5233رضایی و همکاران، هستند ) مؤثر

پتژوهش حاضتر  ینتوآور ارائته شتده اتتت. 5خلاصه در جدول شمار   طوربهها ترین آناز مهم اتت که چند مورد

-در محلته هتای مستکونیشاخص آوریتا برای تحلیل  واتپاس مدلمطالعات انجام شده، اتتفاده از  رینسبت به تا

 .اتت شهرقائمهای شهر 
 

 ینومسکهای شاخص لیتحل نةیخلاصة مطالعات انجام گرفته در زم -0جدول 

 نتیجه سال مطالعه

 نتخا  شده اتت.ا حومه اندونزی در داریپا یمسکون یزیربرنامه یبرا اعتمادقابل و معتبر شاخص 11 3053 پیتری و همکاران

 کامل در دتترس همگان قرار ندارد. طوربه منات مسکن  هیجرین ولادر منطقة ی 3057 و موزو یاکُتا

 معرفی کردند. تنامیودر  یاجتماع مسکن تحلیل کیفیت را برای شاخص 11 3059 لی و همکاران

 های مرکزی ایالت آکور نیجریه فاقد اتتانداردهای اولیه اتت.درصد از مساکن محله 12 3052 لیاوگون

 پایین اتت. درآمدهاکم یهامسکن گروه تیفیک 3052 امانوئل

 پراکنده دارای بدمسکنی در شهر بابل هستند.محلات با فرم میانی و  5233 پور و همکاراننیس

 در شهر ارومیه نمایان اتت. ینوهای مسکشاخص ی ازوردارخو تفاوت در بر ییفضا یدوگانگ 5233 زادهروتتایی و علی

 های شهر تبریز نمایان اتت.در محله ینوهای مسکفاصلة طبقاتی و دوگانگی فضایی در شاخص 5233 محمودزاده و همکاران

 در وضعیت نامتعادل قرار دارند. ینوهای مسکدرصد از محلات شهر مراغه به لحاظ شاخص 13 5233 تامی و کرباتی

 آوری پایینی دارند.کالبدی تا  هایمؤلفهدرصد از بافت مرکزی شهر همدان به لحاظ  71 5237 ناپوراحمد و همکار

 عدالتی فضایی اتت.، دچار بیشهر بنا  یهامحلهدر  های مسکونیتوزیع شاخص 5231 مشکینی و خلیجی

 5233منبع: تلخیص نگارندگان، 

                                                           
1 Le et al 
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 هامواد و روش -4

 موردمطالعهمنطقه  تیموقع -4-0

شتهر از  نیتااتتت.  رانیتاتتان مازندران در شتمال ا یاز شهرها یکو ی شهرقائممرکز شهرتتان  در شهرقائمشهر 

از تتمت غتر  بته  ،شتمالی تتوادکوه، از تمت جنو  به شهرتتان تیمرغو  باریجو هایتمت شمال به شهرتتان

و  شتد سیتأتت 5251در تتال  شتهرقائم یشتهردار .محدود اتت یشهرتتان بابل و از تمت شرق به شهرتتان تار

 (.5233زاده، پور و حسنعلینیس) نفر بوده اتت 301312برابر  5231شهر در تال  نیا تی. جمعداردمحله  30 اکنون

 

 
 شهرقائمشهر  ییایقلمرو جغراف -0 شکل

 5233منبع: ترتیم نگارندگان، 

 روش انجام پژوهش -4-4

 -رویکترد پتژوهش حاضتر نیتز توصتیفی  اتت. یبر اتاس هدف از نوع کاربردترکیبی و پژوهش حاضر رود 

 یاات کتابخانتهمطالعت قیاطلاعات از طر یگردآور. اتت شهرقائمهای شهر جامعة آماری پژوهش، محله تحلیلی اتت.

با اتتفاده از مطالعة پیشینه پتژوهش و مطتابق اطلاعتات موجتود  ینوهای مسکشاخصصورت گرفته اتت.  یو اتناد

هتای تمتامی بته روز بتودن داده منظوربتهانتخا  شده اتت. بنابراین  5231در تال  شهرقائمهای آماری شهر در بلوک
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موجود نبوده اتت، اجتنتا  شتده  5231های آماری تال آن در بلوکهایی که اطلاعات ها، از انتخا  شاخصشاخص

 ارائه شده اتت. 3شمار   در جدولها انتخا  شده اتت. شاخص
 

 های به کار رفته در پژوهششاخص -4جدول 
 آوریتاب جهت کد شاخص نام شاخص

 - C1 یتراکم خانوار در واحد مسکون

 - C2 یتراکم نفر در واحد مسکون

 + C3 هر هزار نفر جمعیت یبه ازا یواحد مسکونتعداد 

 + C4 یملکبا تصرف  یمسکون یدرصد واحدها

 - C5 با تصرف رهن یا اجاره یمسکون یدرصد واحدها

 - C6 رایگان(-)در برابر خدمت ریتا تصرفبا  یمسکون یدرصد واحدها

 + C7 یآپارتمان یمسکون هایدرصد واحد

 + C8 یآپارتمان ریغ یمسکون هایدرصد واحد

 - C9 چادر، کپر، آلونس، زاغه و.. یمسکون هایدرصد واحد

 - C10 متر مربع 500با مساحت کمتر از  یمسکون یدرصد واحدها

 + C11 متر مربع 505-200با مساحت  یمسکون یدرصد واحدها

 + C12 متر مربع 205از  شتریبا مساحت ب یمسکون یدرصد واحدها

 + C13 یبا نوع اتکلت فلز یمسکون یدرصد واحدها

 + C14 با نوع اتکلت بتون آرمه یمسکون یدرصد واحدها

 - C15 ی و ...(چوب) ریبا نوع اتکلت تا یمسکون یدرصد واحدها

 + C16 ( آجر و آهنبادوام )با مصالح  یمسکون یدرصد واحدها

 ایتمام آجر ی،  مانیبلوک ت،  آجر و چو نیمه بادوام )با مصالح  یمسکون یدرصد واحدها

 (تمام چو ،  تن  و آجر
C17 + 

 - C18 (خشت و گل، خشت و چو ) دوامکمبا مصالح  یمسکون یدرصد واحدها

 5231ی، جیخلمشکینی و ؛ 5233زاده، و علی روتتایی؛ 5233پور و همکاران، منبع: نیس
 

هتا، از به شتاخص یدهوزن یبراشده اتت. ثبت  Excelافزار در تطح محله در محیط نرم ینوهای مسکشاخص

اتتفاده شده اتت. تتپس نقشتة  واتپاس از مدل ینومسکهای شاخص آوریتا برای تحلیل  وشانون  یرود آنتروپ

 .ه اتتشدترتیم  Arc gisافزار نرم در محیط شهرقائمهای شهر در تطح محلههای مسکونی آوری شاخصتا 
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 0واسپاسمدل  -4-9

 نیتدقتت ا زانیتم ردیگ مورد توجه قرار ارهیمع چند رییگمیدر انتخا  رود تصم تواندیکه م ییاز پارامترها یکی

دقتت  زانیتم. دقتت آن را بالتا ببترد زانیتم تواندیم دو مدل  یترک کنندیم شنهادیمحققان پ نیا نی. همچناتتها مدل

شتناخته شتده اتتت.  یختوب نسبتا  بته 2و مدل تولید وزنی 3ة مدل جمع وزنیشاخصچند رییگمیتصم هایمدل جینتا

 دییتمحققتان تأ هاییبررت جیقرار گرفته اتت. نتا لیتحل توتط محققان مورد زین یبیهای ترکدقت مدل زانیم نیهمچن

بالتاتر اتتت.  یلتیشتدن خ  یتها قبل از ترکمدل نیدقت ا زانیبا م سهیدر مقا یبیترک هایدقت مدل زانیکرده اتت م

 دهیتچیمستائل پ در تواندیمدل م نی. اباشدیم( واتپاسی )تجمع یوزن دیتول یابیمدل ارز یبیهای ترکمدل نیاز ا یکی

تتتاوند و ) برختوردار باشتند ییدقت بالتا مدل از نیحاصل از ا جینتا نیداشته باشد و همچن ییبالا ییکارا رییگمیتصم

 (.3053، 1زاودتکاس و همکاران) اتت ریز ترتی مدل به  ندیفرا (.5238همکاران، 

و  5معیارهتای مثبتت بتا اتتتفاده از رابطتة شتمار   م؛یتصتم سیگام اول، به دتت آوردن و اتتاندارد کردن متاتر

 .شوداتتاندارد می 3معیارهای منفی با اتتفاده از رابطة شمار  

  (5)  �̅�𝑖𝑗 =
𝑋𝑖𝑗

𝑚𝑎𝑥𝑖 𝑥𝑖𝑗
   

  (3)  �̅�𝑖𝑗 =
𝑚𝑖𝑛𝑖 𝑥𝑖𝑗

𝑋𝑖𝑗
  

 :شودیاتتفاده م ریز روابطکار از  نیا یشانون اتت؛ برا آنتروپی رود با هاگام دوم، محاتبه وزن شاخص

(2)   𝐸 = −k ∑ 𝑝𝑖 × 𝐿𝑛
𝑛

𝑗=1
𝑝𝑖  

(1)   K =
1

Ln N
  

  (1)  𝑑𝑗 = 1 − 𝐸𝑗    

  (9)  𝑤𝑗 =
𝑑𝑗

Σ 𝑑𝑗
   

 نیتدر واقتع ااتتت.  7 رابطتة شتمار  قیتاز طر WSMها بر اتاس رود نهیگز ینسب تیمحاتبه اهمگام توم، 

 .ضر  شده اتت ارهاینرمال در وزن مع سیهست که ماتر داروزن سیرابطه همان ماتر

  (7)  Qi
(1)

= ∑ X̅ijwj

n

j=1
   

 زیترابطته ن نایت اتتت. 8  شماررابطة  قیاز طر WPMها بر اتاس رود نهیگز ینسب تیمحاتبه اهمگام چهارم، 

 .برتد ارهایبه توان وزن مع دینرمال با سیکند که ماتریم انیب

                                                           
1 WASPAS 

2 WSM 

3 WPS 

4 Zavadskas et al 
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  (8)  Qi
(2)

= ∏ (X̅ij)
wjn

j=1    

 :شودمی نییام، تع i نهیکل گز ینسب تیاهم زیر رابطة باگام  نیمشترک: در ا اریمحاتبه معگام پنجم، 

(3)   Qi =  λ Qi
(1)

+ (1 − λ) Qi
(2)

=  λ ∑ X̅ijwj

n

j=1
+ (1 − λ) ∏ (X̅ij)

win
j=1  

 :شودیم اتتفاده ریز روابطاز  ارهایانحراف مع یبر مبنا نهیبه یمحاتبه لاندا یبرا

(50)   λ =
σ2(Qi

(2)
)

σ2(Qi
(1)

)+σ2(Qi
(2)

)
   

  (55) σ2(Qi
(1)

) = ∑ wj
2σ2(X̅ij)

n

j=1
   

  (53) σ2(Qi
(2)

) = ∑  n
j=1 (

∏ (X̅ij)
win

j=1 wj

(X̅ij)
wj(X̅ij)

(1-wj) 
)

2

σ2(X̅ij)    

  (52)  σ2(X̅ij) = (0.05X̅ij)
2 

 بحث و نتایج -9

بته شترح لیتل اتتتفاده  واتپاساز مدل  شهرقائمشهر های محلهدر  های مسکونیآوری شاخصتا  لیتحلبرای 

 .ه اتتشد لتشکی هامحلهو  ینومسک هایشامل شاخص هیاول سیماتر 2مطابق جدول  شده اتت. در ابتدا

 

 شهرقائمشهر های محلهدر  مسکونی هایشاخصآوری تاب ریمقاد ةیاول سیماتر -9جدول 
 شاخص

 محله
C1  C2  C3  C4  C5  C6  C7 C8  C9  

 02/0 93 28 37/1 91/33 93/91 73/221 38/3 05/5 5محله 

 0 39/33 71/70 53/1 11/21 85/13 58/220 02/2 05/5 3محله 

 0 39/23 71/97 01/9 15/22 90/90 73/220 03/2 05/5 2محله 

 0 17/33 12/70 55/1 23/20 91/91 53/223 05/2 05/5 1محله 

 0 05/11 33/11 15/9 72/33 03/91 37/223 2 05/5 1محله 

 02/0 85/39 53/72 57/9 85/33 83/92 77/211 83/3 05/5 9محله 

 0 12/32 17/79 13/1 05/25 80/91 38/221 33/3 05/5 7محله 

 01/0 01/77 31/33 81/1 87/37 90/99 90/258 51/2 03/5 8محله 

 0 11/90 19/23 18/1 51/23 92/93 53/235 55/2 03/5 3محله 

 0 18/70 13/33 7/7 03/37 90/91 87/257 51/2 05/5 50محله 

 0 13/21 15/91 17/7 75/21 55/17 88/233 02/2 05/5 55محله 

 09/0 32/75 77/38 33/9 22/33 23/91 08/230 53/2 03/5 53محله 

 0 77/12 32/19 19/1 10/25 21/92 19/239 09/2 05/5 52محله 
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 شاخص

 محله
C1  C2  C3  C4  C5  C6  C7 C8  C9  

 0 15/11 13/11 93/9 13/23 88/90 77/238 01/2 05/5 51محله 

 0 81/25 51/98 33/1 83/21 73/13 11/227 39/3 05/5 51محله 

 08/0 75/12 33/19 31/7 73/38 13/91 80/223 2 05/5 59محله 

 08/0 98/18 23/15 08/1 31/38 71/98 81/237 01/2 03/5 57محله 

 0 22/80 97/53 91/9 33/31 11/98 18/251 58/2 05/5 58محله 

 0 07/13 32/17 13/9 31/38 82/91 53/210 31/3 05/5 53محله 

 02/0 08/85 33/58 13/1 73/39 11/98 80/232 03/2 03/5 30محله 

 شاخص

 محله
C10  C11  C12  C13  C14  C15  C16  C17  C18  

 07/5 51/37 33/52 13/12 08/11 27/53 12/0 18/21 83/91 5محله 

 31/0 50/8 81/9 83/51 87/71 23/8 99/0 85/22 23/91 3محله 

 29/0 77/9 11/3 17/57 57/93 21/52 13/0 53/29 37/92 2محله 

 2/0 19/53 35/3 93/33 83/93 19/7 82/0 13/28 17/90 1محله 

 17/0 03/58 92/53 12/23 39/18 01/3 21/0 22/27 01/93 1محله 

 33/0 13/55 71/1 81/58 32/73 33/8 88/0 87/21 31/92 9محله 

 35/0 21/3 33/1 57/59 98/71 51/3 19/0 82/27 18/95 7محله 

 09/5 31/38 33/57 99/18 12/21 78/59 15/0 28/37 59/73 8محله 

 99/0 88/51 1/52 53/25 88/11 33/52 21/0 73/27 32/95 3محله 

 5 95/37 32/7 17/27 27/12 02/3 23/0 98/20 3/98 50محله 

 38/0 81/7 78/8 22/53 18/70 53/50 21/0 11/21 57/91 55محله 

 79/5 18/31 31/33 11/15 32/28 31/50 23/0 89/39 7/73 53محله 

 99/0 01/59 32/8 12/39 32/91 95/8 90/0 87/21 12/91 52محله 

 02/5 29/59 39/50 5/33 87/18 53 10/0 07/21 15/91 51محله 

 13/0 73/53 53/1 19/53 35/72 12/9 10/0 21/27 08/93 51محله 

 38/5 35/30 19/51 73/27 70/15 19/50 77/0 58/38 75 59محله 

 79/0 95/57 37/51 08/21 23/19 12/53 87/0 05/37 59/73 57محله 

 01/5 07/31 33/53 5/17 33/25 13/35 31/0 12/37 35/73 58محله 

 99/5 51/33 09/55 13/21 59/11 37/3 72/0 27/25 81/97 53محله 

 3/0 98/33 82/22 71/18 07/25 55/50 28/0 79/22 21/91 30محله 

 5233پژوهش،  یهاافتهیمنبع: 
 

بترای  3 های مثبتت و رابطتة شتمار برای شاخص 5با اتتفاده از رابطة شمار   1مطابق جدول تپس این ماتریس، 

    .ه اتتشداتتاندارد  های منفیشاخص
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 شهرقائمشهر های محلهدر  مسکونی هایشاخصآوری تاب ریاستاندارد شده مقاد سیماتر -0جدول 
 صخشا

 محله
C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 

 92/0 79/0 1/0 77/0 81/0 31/0 37/0 37/0 33/0 5محله 

 5 29/0 33/0 8/0 75/0 87/0 31/0 31/0 5 3محله 

 5 1/0 88/0 97/0 71/0 88/0 39/0 39/0 5 2محله 

 5 29/0 33/0 8/0 82/0 31/0 39/0 39/0 5 1محله 

 5 11/0 72/0 92/0 81/0 32/0 39/0 39/0 5 1محله 

 91/0 22/0 39/0 99/0 81/0 32/0 5 5 5 9محله 

 5 33/0 5 35/0 83/0 31/0 37/0 37/0 5 7محله 

 22/0 31/0 2/0 7/0 35/0 37/0 33/0 33/0 33/0 8محله 

 5 71/0 13/0 72/0 73/0 35/0 32/0 32/0 38/0 3محله 

 5 87/0 28/0 12/0 32/0 31/0 33/0 33/0 33/0 50محله 

 5 11/0 81/0 11/0 75/0 82/0 31/0 31/0 33/0 55محله 

 32/0 88/0 28/0 99/0 89/0 31/0 32/0 32/0 33/0 53محله 

 5 11/0 72/0 72/0 8/0 33/0 31/0 31/0 33/0 52محله 

 5 19/0 75/0 95/0 78/0 83/0 31/0 31/0 33/0 51محله 

 5 23/0 83/0 93/0 73/0 87/0 38/0 38/0 33/0 51محله 

 0 99/0 9/0 19/0 88/0 31/0 39/0 39/0 33/0 59محله 

 05/0 73/0 11/0 5 3/0 5 31/0 31/0 38/0 57محله 

 5 33/0 39/0 95/0 5 5 35/0 35/0 33/0 58محله 

 5 91/0 92/0 92/0 3/0 39/0 38/0 38/0 33/0 53محله 

 11/0 5 31/0 71/0 31/0 5 31/0 31/0 33/0 30محله 

 شاخص

 محله
C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16 C17 C18 

 53/0 31/0 15/0 29/0 18/0 18/0 90/0 3/0 32/0 5محله 

 89/0 38/0 3/0 5 5 23/0 71/0 88/0 32/0 3محله 

 17/0 32/0 38/0 35/0 35/0 93/0 11/0 31/0 39/0 2محله 

 7/0 12/0 37/0 7/0 33/0 21/0 31/0 5 5 1محله 

 11/0 93/0 27/0 13/0 77/0 13/0 10/0 37/0 38/0 1محله 

 35/0 23/0 57/0 81/0 31/0 15/0 5 32/0 39/0 9محله 

 5 23/0 58/0 38/0 38/0 12/0 91/0 38/0 38/0 7محله 

 3/0 5 15/0 22/0 19/0 78/0 17/0 75/0 81/0 8محله 

 25/0 11/0 1/0 15/0 73/0 91/0 1/0 38/0 38/0 3محله 

 35/0 31/0 32/0 13/0 7/0 13/0 11/0 8/0 88/0 50محله 
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 35/0 37/0 39/0 83/0 32/0 17/0 1/0 33/0 31/0 55محله 

 53/0 88/0 99/0 25/0 1/0 18/0 27/0 7/0 82/0 53محله 

 25/0 11/0 39/0 9/0 89/0 1/0 93/0 35/0 31/0 52محله 

 3/0 17/0 23/0 11/0 78/0 19/0 19/0 35/0 31/0 51محله 

 1/0 11/0 51/0 85/0 37/0 2/0 11/0 37/0 38/0 51محله 

 59/0 73/0 12/0 13/0 98/0 13/0 87/0 72/0 81/0 59محله 

 37/0 95/0 11/0 19/0 95/0 35/0 33/0 7/0 81/0 57محله 

 3/0 87/0 13/0 21/0 15/0 5 38/0 75/0 81/0 58محله 

 53/0 77/0 22/0 11/0 72/0 12/0 83/0 83/0 83/0 53محله 

 32/0 78/0 5 37/0 15/0 17/0 12/0 88/0 32/0 30محله 

 5233پژوهش،  یهاافتهیمنبع: 

 

شتانون مطتابق  یبتا رود آنتروپت هستند آمار فضاییبر  یکه مبتننیا با توجه ینومسک هایدر مرحله بعد، شاخص

مطتابق  ارائته شتده اتتت. 1  رشما در جدول ینوهای مسکوزن شاخص .اندشدهدهی وزن 9و  1، 1، 2روابط شمار  

بتا وزن  (گتل و خشتت چتو ، و خشتت) دوامبتا مصتالح کتم یمسکون یدرصد واحدهاهای این جدول، شاخص

بتا مصتالح  یمستکون یدرصد واحدهاو  595/0با وزن  چادر، کپر، آلونس، زاغه و.. یمسکون یدرصد واحدها، 351/0

 اند.به ترتی  بیشترین وزن را به خود اختصاص داده 531/0( با وزن  آجر و آهنبادوام )
 

 ینومسک هایوزن شاخص -5جدول 
 شاخص

 وزن
C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 

Wj 00005/0 0002/0 0002/0 005/0 001/0 051/0 078/0 075/0 595/0 

 شاخص

 وزن
C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16 C17 C18 

Wj 003/0 007/0 099/0 011/0 029/0 083/0 531/0 081/0 351/0 

 5233های پژوهش، منبع: یافته

 

𝑄𝑖مقادیر تپس 
(1) ،𝑄𝑖

(2) ،  و 𝑄𝑖
محاتتبه و در انتهتا رتبته  52و  53، 55، 50، 3، 8، 7با اتتفاده از روابط شمار   

ارائته شتده اتتت.  هتامحله مقادیر و رتبه، این 9. در جدول شده اتتمشخص  iQها بر اتاس مقادیر هر یس از محله

-تتا تترین میتزان کتم 15/0برابتر  iQبا مقدار  35محلة بیشترین و  98/0برابر  iQبا مقدار  7مطابق این جدول، محلة 

 نیتز شتهرقائممحلته شتهر  30در تتطح  iQ. میانگین مقتدار اندبه خود اختصاص دادهرا  ینوهای مسکشاخصآوری 

 دارد. متوتطی آوریتا  ینوهای مسکبه لحاظ شاخص شهرقائمدهد شهر که نشان می اتت 12/0 برابر
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𝑸𝒊مقادیر محاسبه شده -6جدول 
(𝟏) ،𝑸𝒊

(𝟐)  ،  ،iQ هامحله و رتبه 
 شاخص

𝑸𝒊 محله
(𝟏)

𝑸𝒊
(𝟐)

 𝑸𝒊
 رتبه  

 51 1/0 71/0 19/0 15/0 5محله 

 3 99/0 13/0 95/0 7/0 3محله 

 1 95/0 91/0 17/0 92/0 2محله 

 2 91/0 93/0 93/0 98/0 1محله 

 1 18/0 98/0 11/0 13/0 1محله 

 59 13/0 71/0 13/0 15/0 9محله 

 5 98/0 19/0 93/0 72/0 7محله 

 57 19/0 78/0 15/0 17/0 8محله 

 9 19/0 93/0 13/0 17/0 3محله 

 52 15/0 98/0 11/0 11/0 50محله 

 51 1/0 93/0 11/0 12/0 55محله 

 30 15/0 73/0 21/0 13/0 53محله 

 7 19/0 98/0 13/0 17/0 52محله 

 50 13/0 93/0 17/0 11/0 51محله 

 8 11/0 97/0 13/0 17/0 51محله 

 58 13/0 78/0 18/0 15/0 59محله 

 53 15/0 78/0 31/0 19/0 57محله 

 3 11/0 99/0 18/0 18/0 58محله 

 55 15/0 97/0 11/0 11/0 53محله 

 53 15/0 75/0 19/0 12/0 30محله 

 5233های پژوهش، منبع: یافته

 

هتای شتهر محلته در ینومستک هتایشتاخص آوریتتا  هنقشت،  isgArcافتزار ها به نرممحله iQبا انتقال مقادیر 

 هتایشتاخص آوریتتا فضایی در  یعدالتبیارائه شده اتت. مطابق این شکل،  3در شکل شمار   ترتیم و شهرقائم

 نیشتتریب اختصتاص بتا 1و  3، 7 یهامحله کهطوریهب. اتتمشخص  وضوحبه شهرقائمشهر  هایمحله در ینومسک

 شتمالیدر قستمت  هااین محله د.نباشمی بالاییبسیار  آوریتا ، دارای ی به خودمسکون یاهشاخص آوریتا  میزان

قترار دارنتد.  هتاهای شهید دهقان، شهید طبری، کوی شتهید چمتران در ایتن محلتهمحدوده همچنیند. نشهر قرار دار

را بته  یمستکون هتایشتاخص آوریتا بیشترین میزان نیز در قسمت شمال شهر  1و  2 هایبه ترتی  محله بعدازآن

مطتابق مقتررات  کاملتا  وتازهای جدیتدتاختدر این دو محله . هستند آوری بالاتا اند و دارای خود اختصاص داده
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در قستمت شتمال  3 محلهبعد از آن د. نوضعیت کالبدی مناتبی دار و نامه تاختمانی انجام شده اتتشهرداری و آیین

 متوتتط آوریتتا دارای در قسمت جنو  شرق شهر  58در غر  شهر و محله  51 و 51 ،52های غربی شهر، محله

 50هتای در شرق شتهر و محلته 5و  30 هایدر بافت میانی شهر، محله 9و  53های محلهشامل محله  ششاما هستند. 

 9 محلتة و 53ماننتد محلتة  یهتای. محلتهدارنتدپتایینی  آوریتا  ینوهای مسکبه لحاظ شاخصدر غر  شهر  55و 

 چهتار تیتدرنهان اتتت. ها پاییمسکن در این محله آوریتا باشند، بنابراین دارای بافت فرتوده و قدیمی زیادی می

بته لحتاظ  در قسمت حاشیه جنوبی شهر 53و  57، 59 هایدر قسمت حاشیه شمالی شهر و محله 8 محلةشامل محله 

انتد. در های مستکن شتدهشاخص آوریتا عدالتی در و دچار بی دارند پایینیبسیار  آوریتا  ینومسک هایشاخص

در  8 ةانتد. همچنتین در محلتمسکونی با کیفیتت ضتعیف تتاخته شتدههای ، عمد  تاختمان53و  57، 59های محله

ای کته محلته چهتارهای مسکونی فاقد اتتانداردهای لازم هستند. در مجموع هر شهر نیز عمد  تاختمان حاشیه شمالی

دی از ای شهر که دارای تعتداد زیتااند، در نواحی حاشیهعدالتی شدهدچار بی ینوهای مسکشاخص آوریلحاظ تا  به

های مستکونی ایتن نتواحی اند. بنابراین عمد  تاختمانباشند، قرار گرفتههای صنعتی میها و شرکتها، کارگاهکارخانه

 شده اتت. تاختهاند، های میانی شهر نبودهدرآمدی که قادر به خرید زمین یا مسکن در محلهتوتط اقشار کم

 

 
 شهرقائمشهر  هایدر محله ینومسک هایشاخص آوریتاب -4شکل 

 5233پژوهش،  یهاافتهیمنبع: 
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 بندیجمع -0

همچنتین یکتی از معیارهتای اصتلی مستکن شتود. ریزی شهری محسو  میبرنامه هایمقولهترین مهم مسکن از

عدالتی اجتماعی دارد که این امتر در مستکن نیتز نمتود عدالتی فضایی ریشه در بیبیباشد. تنجش عدالت فضایی می

گیتری بافتت فرتتوده، منتاطق هتا و شتکلعدالتی فضایی موج  توزیع نتابرابر فرصتتبی دیگرعبارتبهکند. پیدا می

با وجود مخاطرات طبیعی از قبیل زلزله و تتیل و ... در فضتاهای شتهری، فضتاهای  شود.نشین و فقیرنشین میحاشیه

ث دچار وضعیت بغرنجی خواهنتد شتد. های مسکونی در صورت وقوع حوادآوری پایین به لحاظ شاخصدارای تا 

 هتایشتاخص آوریتتا دارد، در ایتن پتژوهش  آوری شتهریتا در ایجاد  کاربری مسکونیبا توجه به اهمیتی که 

کتارگیری متدل واتتپاس تحلیل شده اتت. ابتدا، بتا بتهبا رویکرد عدالت فضایی  شهرقائمهای شهر در محله یمسکون

حاصتل از  iQبنتدی شتدند. میتانگین مقتدار رتبته ینوهای مستکشاخصآوری تا به لحاظ  شهرقائمهای شهر محله

-به لحتاظ شتاخص شهرقائمدهد شهر که نشان می اتت 12/0برابر با  شهرقائممحله شهر  30رود واتپاس در تطح 

. یتر اتتتغمت 7محلة در  98/0تا  35در محلة  15/0از  iQدارد. همچنین دامنة مقدار  متوتطیآوری تا  ینوهای مسک

نقشته ،  isgArcافتزار هتا بته نترممحلته iQ، با انتقال مقادیر یمسکون یهاشاخص یآورتا برای ترتیم نقشة تپس 

فضتایی  یعتدالتبتیبر اتاس نقشه ترتیم شتده،  ترتیم شده اتت. شهرقائمدر شهر ی مسکون یهاشاخص یآورتا 

هتای همحلتکه طوریمشخص شده اتت، به وضوحبه شهرقائمشهر  هایمحله دری مسکون یهاشاخص یآورتا در 

دارای   58و  51 51، 52، 3 هتای، محلتهآوری بالتادارای تتا  1و  2هتای ، محلتهآوری بسیار بالادارای تا  1و  3، 7

 53و  57، 59، 8هتای محلته تیتدرنهاو  آوری پتاییندارای تا  55و  50، 5، 30، 9، 53 هایمتوتط، محله آوریتا 

-شتاخص یآورتتا عدالتی در از بی شهرقائممحلة شهر  30محله از  50. بنابراین هستند پایینبسیار آوری تا  دارای

بتا ی مستکون یهتاشتاخص یآورتا عدالتی در بیلحاظ از  پژوهش حاضر جینتا روازاین برند.رنج میی مسکون یها

و  ینیمشتک( 5233)محمتودزاده و همکتاران (، 5233) تتامی و کرباتتی، (5233زاده )یو عل ییروتتانتایج پژوهش 

هتای شتاخصآوری تتا  کنواختتی عیتدر توز ییعتدالت فضتا یبرقترار یدر راتتامطابقت دارد.  (5231ی )جیخل

 :شودیارائه م ریز یشنهادهایپ شهرقائمهای شهر محلهدر تطح  ینومسک

 53و  57، 59، 8هتای در محلتهویژه به ینومسک هایشاخصآوری تا های راهبردی جهت بهبود تدوین برنامه -

 .هستند آوری مسکونی بسیار پایینیتا  دارایکه 

نشتین ای و زاغتههتای حاشتیههای زراعی حاشیة شتهر و ایجتاد محلتهجلوگیری از توتعة شهر به تمت زمین -

 جدید.

هتای مرکتزی و در محلته مناتت افزا جهت ایجاد واحدهای مسکونی با کیفیت کارگیری رویکرد توتعة میانبه -

 .53و  9های محله ازجمله شهرقائممیانی شهر 



 هشتم و تی ۀشمار                                                  محیطی مخاطرات و جغرافیا                                                                    300

 

 ها.آن یو نوتاز یو بهساز میفرتوده در بافت قد یفضاها شیاز افزا یریجلوگ -

 .شهرقائمهای داخلی شهر های فرتوده و محدودهدر بافت یتاخت مسکن اجتماع -

هتای هتای واقتع در محلتهی و کیفی واحدهای مسکونیات بانکی ویژه جهت ارتقای تطح کمتخصیص تسهیل -

 .شهرقائمحاشیة شهر 

 تتازیهای مسکنپروژهبه مشارکت در بیشتر بخش خصوصی تشویق برای  مالیاتی قانونی و، موانع اجرایی رفع -

 .شهرقائمدر تطح شهر 

 کتابنامه

 یهامسکن مهر از نظر شاخص یفیک یهامؤلفه یابیو ارز نیی. تع5238 ؛حهیمل ،یاحمد ؛زیپرو ،یاکبر ؛رضایبهراد، عل

، 9 . دورهیتوتعه کالبد یزیربرنامه .کرمان( ینمونه مورد)  TOPSIS-AHPمسکن با اتتفاده از رود یکالبد

 .31-28، صص 52شماره 

 یهامؤلفه ییفضا لی. تنجش و تحل5237 ؛تارا ،پور یالله قل ؛رضایعل ی،صادق؛ عقو ی ی،ابدال ؛احمد ،پوراحمد

توتعه  یزیربرنامه .موران ییفضا یشهر همدان با اتتفاده از خودهمبستگ یدر بافت مرکز یکالبد یآورتا 
 .32-509، صص 5، شماره 1 . تالیکالبد

 یشهر تیریدر مد یینقش عدالت فضا یبررت .5231 ی؛موت ،یکمانرود ؛نیمیت ،ییتولا ی؛موحد، عل ؛نادر ،یتابع

 .32-29، صص 3، شماره 9 . دوره(ای)جغراف ییفضا یزیربرنامه .تهران( 9 ةمطالعه: محلات منطق  )محدود

با  یمرز یهامسکن در اتتان یبندو تطح لی. تحل5237 ی؛دعلیت ،ینیحس ؛عسکر ،یخداداد ؛محمد دیت ،ینیحس

 .313-398، صص 2شماره  8 . دوره(یامنطقه یزیر)برنامه ایجغراف. ارهیچندمع یریگمیتصم یهااتتفاده از مدل

 یهااتتیت یابیو ارز ی. بررت5238 ؛پوراحمد، احمد ؛نیحس نژاد،حاتمی الله؛کرامت ،یاریز ی؛مقدم، مصطف یدریح

 . دوره(یامنطقه یزیر)برنامه ایجغراف .تاکنان )مورد شهر خرم آباد( تیدر کس  رضا ریپذ یآت یهامسکن گروه

 .523-511، صص 3، شماره 3

مسکن مهر در شهر  یهامشکلات پروژه یبندتیو اولو یی. شناتا5237 ؛رضایعل ،یزاده بافقملس ی؛محمدعل ،یدشت

 .332-312، صص 5، شماره 7 . دورهیابانیمناطق ب ییایجغراف یهاکاودی. عامل لیتحل سیبا اتتفاده از تکن زدی

 و هاو شاخص «آوریتا »مفهوم  لیو تحل نیی. تب5231 ؛ریام ا،نیی؛ بسطامنیمحمدحس ،یمحمدرضا؛ ترائ ،ییرضا 

 .23-19، صص 5، شماره 9. دوره و مدیریت بحران یریشگیدانش پی. عیآن در توانح طب هایچارچو 

اتتان  یهاشهرتتان نیدر ب یخدمات عموم یی. تنجش عدالت فضا5233 ؛وایش ،یوالاری زادهیعل ؛وریشهر ،ییروتتا

 .515-575، صص 75، شماره 31 . دورهیزیرو برنامه ایجغراف .یغرب جانیآلربا

 HOT با اتتفاده از رود هیمسکن در شهر اروم تیفیک ییفضا لی. تحل5233 ؛وایش زاده،یعل ؛وریشهر ،ییروتتا

SPOT .505-557، صص 57، شماره 1. دوره یتوتعه کالبد یزیربرنامه. 
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در شهر  یمسکون طیمح تیفیاز ک نیتاکن یمندتیرضا زانی. تنجش م5231 ؛محسن ،یکماندار ؛میرهنما، محمدرح

، صص 5، شماره 3 ، دورهیشهر یاجتماع یایجغراف ،: پروژه مسکن مهر شهرک مهرگان(یکرمان )مطالعه مورد

13-23. 

درآمد کم یهامسکن گروه یزیر. برنامه5231 ؛اکبر ،یمحمد ؛نیحس نژاد،حاتمی احمد؛ پوراحمد، الله؛کرامت ،یاریز

 یایجغراف یهاپژوهش .اتتان کردتتان( یشهر تیو خط فقر مسکن )جمع یمال یبر توانمند دیبا تأک یشهر
 .355-339، صص 3، شماره 18 . دورهیانسان

 یشاخص معن یریرپذیتأث ی. بررت5238 ی؛سیپوررمضان، ع ؛موریآمار، ت ؛محمدباتط ناآباد،یم یقرش ؛دیحم ران،یز

 ایجغراف .بخش تنگر شهرتتان رشت( ییروتتا یهاتکونتگاه ی)مطالعه مورد از تحولات مسکن یطیمح تیفیک

 .202-239، صص 1، شماره 3 . دوره(یامنطقه یزیر)برنامه

 جغرافیا مراغه.ارزیابی وضعیت کمی و کیفی روند توتعه مسکن در شهر . 5233 ؛کرباتی، پوران ؛تامی، ابراهیم

 .232-109، صص 3، شماره 50 . دورهای(ریزی منطقه)برنامه

از منظر عدالت  رازیش یمناطق شهر ییفضا ی. واکاو5238 ؛نیحس ،یغفوری ؛فاضل زاده،یحاج هادی؛تتاوند، محمد

 .575-533 صص ،13 ه، شمار53 دوره .ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحق ی.بر خدمات عموم دیبا تأک یاجتماع

اصفهان با  8مسکن در منطقه  یآورتا  ینگارندهی. آ5233 ؛لوفرین ،قلمراتت ؛مسعود ی،قاتم ؛احمد ی،وندیشاه

، شماره 7 . دورهیمطالعات تاختار و کارکرد شهر .اثرات متقاطع لیو تحل یوپردازیتنار یقیاتتفاده از رود تلف

 .512-525، صص 33

مسکن براتاس امکانات و  تیوضع ی. بررت5232 ؛اعظم ،شاهیمزرعه یعبات ؛محمود ،یمحمد ؛احمد ،یوندیشاه

 .12-91، صص 1، شماره 1 . دوره(ای)جغراف ییفضا یزیربرنامه. رانیا یهادر اتتان هیاول لاتیتسه

بر اقشار کم  دیمسکن در اتتان همدان )با تأک یفیو ک یکم یهاشاخص یابی. ارز5231 ؛گمار، منا ؛دیشمس، مج

 .98-11، صص 30، شماره 1 . دورهیامنطقه یزیربرنامه .درآمد(

شهر، شهرتتان  می: نسیمطالعه موردی رتم ریو اتکان غ نیزم یرتم ری. اقتصاد غ5283 ؛جواد ،یریبش ؛زهره ،یفن

 .15-13، صص 8، شماره 5 . دورهنیدانش زم یهاپژوهش. رباط کریم

مسکن در نظام  یهایتعاون گاهیجا لی. تحل5239 ؛زاده، اکبرتلطان ؛نوبخت ،یتبحان؛ میمر رانوندزاده،یب ؛زهره ،یفن

 .73-39، صص 51، شماره 8 . دورهیشهر یبوم شنات یهاپژوهش .رانیمسکن در ا یزیربرنامه

 شتیمسکن در مع یتازاثرات اعتبارات مقاوم لی. تحل5239 ؛لایل ،یاتلام ی؛مهد ،یچراغ ؛بهروز گانه،ی یمحمد

، 7 . دوره(یامنطقه یزیر)برنامه ایجغراف. : دهستان معجزات، شهرتتان زنجانیمطالعه مورد ؛ییروتتا یخانوارها

 .7-30، صص 3شماره 

. تصویرتازی تنجش پایداری مسکن از دیدگاه عدالت 5233 ؛مهدی ،هریسچیان ؛نیر ،آقازاده؛ حسن ،محمودزاده

شهر فضایی با ترکی  رود معادلات تاختاری و تحلیل چندمتغیر  فازی نمونة پژوهش: منطقة یس کلان

 .99-81، صص 1، شماره 50. دوره ریزی فضایی )جغرافیا(برنامه .تبریز
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 یمسکن نقاط شهر یهاتحول شاخص ریت یقیتطب یابیارز .5237 ؛خضرنژاد، پخشان ؛تحر ،ینیگلچ ؛اتکندر ،یمراد

 .15-99، صص 20، شماره 8 . دورهیامنطقه یزیربرنامه .(5211-5230دوره ) یط رانیاتتان کردتتان و کشور ا

 لیشهر بنا  با اتتفاده از تحل یهامسکن در محله تیوضع یابی. ارز5231 ی؛محمدعل ،یجیخل ؛ابوالفضل ،ینیمشک

 .957-933، صص 1، شماره 18 . دورهیانسان یایجغراف یهاپژوهش ی.اخوشه

ارزیابی عملکرد مدیریت شهری در عدالت  .5235 ؛فرزانه ،ییایکردآت یاحمد ؛قهیصد ،یلطف ؛ابوالفضل ،ینیمشک

، صص 3، شماره 58. دوره ریزی و آمایش فضابرنامه(. شهرقائمفضایی میان نواحی شهری )مطالعه موردی: شهر 

571-512. 

  دگایاز د یکالبد مسکن شهر یریگدر شکل رگذاریتأث یهامؤلفه ی. بررت5239 ی؛مصطف ا،یک انیآر ؛جعفر ،یرکتولیم

 .یشهر یاجتماع یایجغراف. : شهر گرگان(یو تعداد طبقات )مطالعه مورد یبر تراکم تاختمان دیبا تأک یشناتگونه

 .525-518، صص 5، شماره 1دوره 

فقر )مطالعه  یهابا پهنه یبافت فرتود  شهر یهاانطباق پهنه زانیم لی. تحل5233 ؛لادیم زاده،یعامر و حسنعل پور،سین

 .11-90، صص 57، شماره 7. دوره یتوتعه کالبد یزیربرنامه. (شهرقائم: شهر یمورد

های مسکن با رویکرد فرم . تحلیل فضایی شاخص5233 ؛علی اصغر ،ملاحسینی ؛فاطمه ،پورقاتم ؛عامر ،پورنیس
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 چکیده

پذذیری بیشذتر پذیری کمتر و انعطافمفهوم جدیدی است که رویکرد اصلی آن طراحی با آسیب آوریتاب

آمذاده اسذت کذه در مواقذع ارذطراری  آور،تذاباستان ای که یک گونهبه ؛ها و حوادث استدر برابر تنش

، هذدف از اناذام روازایذن .دهدبه شرایط جدید پاسخ داده و با کمترین آسیب به کار خود ادامه  سرعتبه

و  زیرساختیهای اقتصادی، اجتماعی، کشور با استفاده از شاخص هایاستانآوری این مطالعه سناش تاب

 هذاآندغذام آوری شذد و بذا ااستان کشور جمع 11شاخص برای  21. برای این منظور استمحیطی زیست

سلسذله مراتبذی ها از روش تعیین وزن هر یک از شاخص منظوربهمحاسبه شد.  آوریتابشاخص ترکیبی 

آوری اقتصذادی، هذای تذابآمذده وزن هذر یذک از شذاخص بذه دسذتفازی استفاده شد. بر اساس نتایج 

آمد. همچنذین  ه دستب 00/0و  22/0، 11/0، 25/0محیطی به ترتیب برابر با ، اجتماعی و زیستزیرساختی

(، 294/0(، خوزسذتان  011/0تهذران   هایاسذتان، آوریتذاببر اساس نتایج حاصذ  از شذاخص ترکیبذی 

آوری را در بذین ( بیشذترین تذاب102/0  مازنذدران( و 220/0(، گیلذان  219/0(، فذارس  222/0اصفهان  

جنذوبی، شذمالی، خراسذانخراسذانسیستان و بلوچسذتان، قذ ،  هایاستانکشور دارند. همچنین  هایاستان
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 مقدمه -0

پذذیری بیشذتر بذرای پذیری کمتر و انعطذافمفهوم جدیدی است که رویکرد اصلی آن طراحی با آسیب آوریتاب

اسذت کذه در مواقذع  ییهذامنطقآور، تذاب منطقذهکذه یذک  ایگونهبهها و حوادث است در برابر تنشمختلف  مناطق

آوری بذرای مفهذوم تذاب .دهذدبه شرایط جدید پاسخ داده و با کمترین آسیب به کار خود ادامه می سرعتبهارطراری 

مطذابق تعذاریف بیذان شذده . (2010، 2 ویذدبور  مطرح شذد 1توسط شخصی به نام هولینگ 1901اولین بار در سال 

. در تعریفذی هاسذتآنو ایسذتادگی در مقابذ   برای جذذب تغییذراتآوری معیاری از توانایی سیست  توسط وی، تاب

 .دهی خذود اسذتهای تحت استرس در بازگشت به حالت اصلی و توانایی باز سامانآوری توانایی سیست تر تابدقیق

. را بذه جوامذع انسذانی گسذترش داد شناختیبومآوری ( یکی از اولین کسانی بود که تا حدی تعریف تاب2000آدگر  

آوری اجتماعی را به سرمایه اجتمذاعی مذرتبط کذرد و آن را بذر حسذب عوامذ  اقتصذادی، نهادهذا و مسذائ  وی تاب

 یمورذوع یاسذیس یهذابر رفتارها، فرهنگ و مشذارکت یامنطقه یآورتاب. (2000، 1 آدگرگیری کرد جمعیتی اندازه

 یریپذذانعطاف ،اسذاس نیذ. بذر ااسذت سذاخت نیدر حذفضایی  یژگیو ییاینقش پو نشانگرکند که یم دیتأک ،منطقه

شذده   یتبذد یامنطقذه قاتیمه  در تحق یبرخوردار است و به عنصر یادیز تیاز اهم یو نظر یاز نظر عمل یامنطقه

 .(2010، 2 پنگ و همکاران است

پذذیر دیگری آسذیب دهد که جوامع و افراد بیشتر از هر زمانهای اخیر نشان میسوانح و بلایای اتفاق افتاده در دهه

مفهذومی اسذت کذه  آوریتابافتد. پذیری بعد از وقوع بلایا و حوادث اتفاق میاند و اغلب توجه به کاهش آسیبشده

کند. به عبارتی در مواجهه با سوانح و حذوادث بذرای روبذرو شذدن ها و اختلالات معنی پیدا میدر مواجهه با غافلگیری

 شذودآوری اسذتفاده مذینظر گرفته شده و در برابر مشکلات ناشناخته از رویکرد تاببینی در با معضلات، رویکرد پیش

بحث در رابطه با توسعه پایدار و مباحث مربوط به سازگاری با تغییذرات اقلیمذی و ...  .(2011، 2کوک- ارایدن و تاسان

تحقیقذات در زمینذه  هرچند. (2011 مولر، ای در سطح گسترده وارد کرد آوری را در مطالعات شهری و منطقهایده تاب

 (.2015، 5 سیملارو آوری در مراح  اولیه توسعه قرار داردسناش تاب

در سطوح مختلف اناام شده اسذت، در ادامذه بذه  یآورتابمتعددی در زمینه سناش  مطالعات داخلی و خارجی

( در مطالعذه 1190فرجذی و همکذاران  شذده اسذت.  اشذارهای آوری منطقهاناام شده در زمینه تاببرخی از مطالعات 

های استان خوزستان پرداختند. برای این منظور اطلاعات مذورد نیذاز در ی در شهرستانامنطقه آوریتابخود به بررسی 

آوری شد. بذرای شاخص جمع 25و  یطیمحستیزدرمانی و -خدماتی، بهداشتی-ابعاد اقتصادی، اجتماعی، زیرساختی

                                                           
1 Holling 
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5 Eraydin and Tasan-Kok 

6 Cimellaro  
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بنذدی بذرای رتبذه WASPASهذا و از تکنیذک دهذی شذاخصوزن منظوربذهک آنتروپی شذانون ها از تکنیتحلی  داده

هذای اهذواز، دزفذول، خرمشذهر، شذادگان، شذوش، دشذت ها استفاده شد. نتایج مطالعه نشان داد که شهرستانشهرستان

یدیذه، کذارون، حمیدیذه، ، ماهشذهر، رامشذیر، امملذکباغآزادگان، شوشتر، آبادان، ایذذه، رامهرمذز، اندیمشذک، بهبهذان، 

قذرار  20تذا  1هذای ، باوی، گتوند، لالی، هندیاان، اندیکا، هفتک ، هویزه و آغاجاری به ترتیذب در رتبذهمانیمسادسل

به تدوین چارچوبی بهینه در راسذتای بررسذی، سذناش و  ( در مطالعه خود1194نژاد  ندایی طوسی و حسینیگرفتند. 

نتذایج  پرداختنذد. (و یذزد یاریو بختسه استان اصفهان، چهارمحال   ی مرکزی ایرانمنطقه آوریتابورعیت  بندیرتبه

بذه ترتیذب دو  ازآنپذ برخوردار بذوده و  آوریتاباز بالاترین میزان  و بختیاریکه استان چهارمحال  مطالعه نشان داد

مرکذزی  منطقذه هایاسذتانرا در بین  آوریتابمیزان  نیترنییپادر این میان استان یزد  .قرار دارنداستان اصفهان و یزد 

دارای اولویذت توجذه  یهذابخشو تخصیص منابع بذه ارتقذاو و بهبذود  هاریزیبرنامهدارد؛ بنابراین، رروری است در 

گیری تصذمی و  ریزیبرنامذهمسذتلزم پذذیرش رویکردهذای  آوریتذاب یدسذتور کارهذاشود. رویذارویی بذا  یاژهیو

آوری اسذتان ( به بررسی توان تذاب1199آنامرادنژاد و همکاران   .محیط زیستی است گراییقهمنطای ه  چون فرامنطقه

شذاخص در سذه بعذد انسذانی،  11بذا اسذتفاده از کهکیلویه و بویراحمد در برابر مخاطرات پرداختند. برای این منظذور 

-وزن منظوربذهای محاسبه شد. برای این منظذور از روش آنتروپذی شذانون منطقه آوریتابطبیعی و فیزیکی شاخص 

هذای بویراحمذد، بندی بهره گرفته شد. نتذایج ایذن بررسذی نشذان داد کذه شهرسذتاندهی و از تکنیک مورا جهت رتبه

رار دارنذد. ای قذآوری منطقذهدر شاخص تذاب 0تا  1کهگیلویه، گچساران، دنا، باشت، چرام و بهمئی به ترتیب در رتبه 

پذیری محیطی در منطقه کرانه شرقی دریاچذه ارومیذه ای و آسیبمنطقه آوریتابارزیابی ارتباط بین ( به 1199قنبری  

شهرسذتان آذرشذهر، اسذکو، بنذاب، تبریذز، شبسذتر،  4در این مطالعه منطقه کرانه شرقی دریاچه ارومیه شام   پرداخت.

ای انتخذاب گردیذد. بذا منطقذه آوریتذابتذدوین طذرح  منظوربهه مطالعاتی محدود عنوانبه، مراغه و ملکان ریشعاب

پذذیری در تبیین ارتبذاط بذین آسذیب GIS های کمی شاخص مبنا وبررسی مبانی نظری، رویکردی بدیع با تلفیق روش

 پذذیری محیطذیگردید. بر همذین اسذاس دو شذاخص آسذیب ارائهای آوری منطقهناشی از مخاطرات محیطی و تاب

(EVI)  ایآوری منطقذهکننده مخاطرات محیطی و شاخص کلی تذابمعیار تبیین 4با کاربست(RRI)   19بذا اسذتفاده از 

گردیذد.  ارائذهها و همچنین بعد اسذتحکام بنذا در نذواحی روسذتایی معیار در سه بعد اجتماعی، دسترسی به زیرساخت

یذاد قذرار گرفتذه ز پذیریآسیب ورعیت در مطالعاتی دهمحدو مساحت از درصد 52  آمده نشان داد که به دستنتایج 

شذیر و اسذکو هذای آذرشذهر، عاذباست که الگوی توزیع فضایی آن عمدتاً در مرکز منطقه و در محدوده شهرسذتان

درصذد از مسذاحت کذ  منطقذه در  20آوری و درصد از مساحت منطقه دارای ظرفیت بالای تذاب 21است. در مقاب  

 یین قرار گرفته است.آوری پاورعیت تاب
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. پرداختنذدی امنطقذه یاقتصذاد آوریتذاب یریگشک در  ینقش ساختار صنعت یبررس به (2020  1تان و همکاران

سذاختار  ریو تذأث شذد هیذتاز 1ینذدگیاثذر نما کیذو  2یاثر ساختار صنعت کیبه   یاقتصاد آوریدر این پژوهش تاب

دهذد کذه ینشذان مذ جی. نتذاکردنذد وتحلی تازیذهپانذ   ونیمذدل رگرسذ کیذرا از نظر تنوع و تخصذص بذا  یصنعت

دارد.  یمنفذ ریتذأث یساختار صنعت کهدرحالی  ؛شوندیم نییتع هانمایندگیتوسط اثر  عمدتاً یکل یاقتصاد پذیریانعطاف

، یگریبذاز، چنذد یاسذیچنذد مق دگاهیذدبا توجه به  دیبا یامنطقه یاقتصاد آوریتاب قاتیکه تحق دادنشان  مطالعه نیا

 منظوربذهمطالعذه خذود  رد (2020  2و همکاران ریفلدما .دنبال شودنقش ساختار و سازمان،  بیو ترک نهیحساس به زم

توسذعه و پرداختنذد. بذرای ایذن منظذور ابتذدا بذه  یدیذجد یبیشاخص ترکیک توسعه  ای بهآوری منطقهسناش تاب

بذه ، سذس . پرداختذه شذد وورتمبذر ، آلمذان-بادن التیاهای  شهرستان در سطح وهواآب آوریتاب یساز یاتیعمل

 نذانیو کاهش عذدم اطم تیشفاف شیافزا یبرا وسازساختروش  ریتأث یابیارز برایمتعدد  یبیترک یهاشاخصتوسعه 

 تیبذا وجذود ورذع شهرهاکلانبا  سهیدر مقا ییدر مناطق روستا ییوهواآبک  آوری نشان دهنده تاب جینتا .پرداختند

 یابیذارز یبر شاخص را بذرا یروش مبتن کی مطالعه خود در (2021  2کاردونی و همکاران بهتر است. محیطیزیست

انتخذاب  عمذومی یسرشذمار یهذاداده ازشذاخص  12از  یاماموعه کردند. شنهادیپ ییایتالیا ایمنطقه پذیریانعطاف

 پذذیریانعطاف یکلذ گیریانذدازهمذورد  نیمختلف محاسذبه شذد. اولذ پذیریانعطافشاخص  ههر منطقه س یشد. برا

پذ  از  بازسذازیو مرحلذه  مواقع وقذوع فاجعذهدر هنگام  پذیریانعطافنشان دهنده  گریدو مورد د کهدرحالیاست، 

 پذذیریانعطافدر  ییبالذا ریکذه تذأث کنذدیمذآمده از این مطالعه اطلاعذاتی را فذراه   به دست جیفاجعه است. نتا وقوع

 یبذرا نیروش همچنذ نیذمنابع استفاده شوند. ا مؤثر صیتخص یبرا گیرندگانتصمی توسط  توانندیمدارند و  یامنطقه

 یهذایاسذتراتژتوسذعه  یبذرا یمقذدمات یابذزار عنوانبه تواندیماست که  افتهیگسترش  یامنطقه یدمیخطر اپ یابیارز

 .ردیقرار گ هرد استفادمو یکیولوژیکاهش خطر در برابر خطرات ب

ای را بذه خذود ای توجذه ویذژههای شذهری و منطقذهآوری در مقیاسهای اخیر، مطالعه درباره مفاهی  تابدر سال

هذای جلب کرده است، هرچند سطح و تعداد این مطالعات در مقیاس شهری بیش از مطالعات اناذام شذده در مقیذاس

ویذژه در کشذور ایذران، بذا بذه  ای نمایان است.مطالعات در حوزه مطالعات منطقه، خلأ این دسته از روازاینبالاتر است. 

آوری وجود برخی مطالعات در زمینه متون نظری در مقیاس شهری، هنوز مطالعه عمیق و جامعی بر روی مفهذوم تذاب

تذرین اجذزای از مهذ ای( یکذی منطقذه آوریتاب شناسایی  آوریتابارزیابی . ای صورت نسذیرفته استدر بعد منطقه

-ای و بهینذهآوری منطقذهای است که پایه و اساس برای تعیین بیشذتر اهذداف تذابباقیمانده برای هدایت توسعه منطقه

                                                           
1 Tan et al. 

2 Industrial structure effect 

3 Agency effect 

4 Feldmeyer et al. 

5 Cardoni et al. 
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هذا و ی بذا توجذه بذه شذاخصاآوری منطقذه. ارزیذابی تذاب(2015 پنگ و همکذاران،  استآوری سازی توسعه تاب

شود. ظرفیت منطقذه در ایذن و ... اناام می زیرساختیمحیطی، اجتماعی، زیستاستاندارهای مناسب در ابعاد اقتصادی، 

. اسذتآمادگی و اجرا و بازیابی پ  از وقوع مخاطرات طبیعی و انسانی در منطقذه  منظوربهابعاد نشان از توانایی منطقه 

تذر و کذاهش های دقیقریزینامهبه بر هاآنکه شناسایی  استآوری هایی در زمینه تابها و رعفهر منطقه دارای توان

مختلذف کشذور در ابعذاد  هایاسذتانآوری ، هدف از اناام این مطالعه ارزیابی تابروازاینکند. مسائ  منطقه کمک می

 .  استمحیطی ، اجتماعی و زیستزیرساختیمختلف اقتصادی، 

 پژوهشروش  -1

در مطالعذه تحلیلی و از نظر هدف نیذز کذاربردی اسذت.  –پژوهش حارر از نوع ترکیبی، از نظر رویکرد توصیفی 

-پذ  از جمذع(. 1199شد  مرکز آمار ایذران،  آوریجمعکشور  هایاستاناطلاعات مورد نیاز از سالنامه آماری حارر، 

آوری هذر محاسبه شذاخص تذاب منظوربه ها ایران محاسبه شد.در سطح استان آوریهای لازم، شاخص تابآوری داده

 آوری به روش زیر اقدام شد: ی شاخص تابپ  از مشخص شدن متغیرهای مورد استفاده برای محاسبه، استان

 .  شدهای هر یک از متغیرها محاسبه ابتدا مقادیر حداق  و حداکثر و مقادیر مرجع برای داده -1

مقایسذه و خذارن نمذودن . این تبدی  با هذدف تسذهی  شد، تبدی  1صفر تا  "نمره"به  "خام"های مقیاس داده -2

 گیرد:گیرد. اجرای این مرحله با استفاده از روابط زیر صورت میهای متغیرها از بعد صورت میداده

اگر  Ni ,1   وN و  موردمطالعهها( تعداد نقاط  استان Mj ,1  j  نیز متغیرهای منتخب مورد استفاده باشذد هذ-

اگر مقادیر متغیرهای مذورد اسذتفاده  آنگاهکند اختیار می iبرای استان j مقداری است که متغیر ijxچنین فرض شود که 

بیشذتر یذا آمذادگی  آوریبندی کنی  که طی آن مقادیر بالاتر برای متغیر یادشده به معنذی تذابصورت صعودی رتبهرا به

 برگذر و صذورت زیذر تعریذف نمذود تذوان بذهرا مذی ij)(یعنی  iرا برای منطقه  jمتغیر باشد، تابع عضویت  بیشتر

 :(2000، 1چوچانه-وردیر

   1                                                                              )                   minmax

max

)(
jj

i

jj

j
xx

xx
i




 

min)(که در آن   i

jij xMinx   و)(max i

jij xMaxx  تابع .)(ij آوریمیزان تاب  )آمادگی i امین استان را نسذبت

-بذه ij)(صورت نزولی مرتب کنی  تذابع عضذویت ترتیب اگر متغیرها را به نیبه همکند. گیری میاندازه jمتغیر   به

 صورت زیر تعریف خواهد شد:  

                                                           
1 -Berenger and Verdier-Chouchane 
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 2)                                                                                                            𝜇𝑗(𝑖) =
𝑥𝑗
𝑖−𝑥𝑗

𝑚𝑖𝑛

𝑥
𝑗

𝑚𝑎𝑥𝑗
𝑚𝑖𝑛 

 کنند. اختیار میآوری بوده و مقادیری بین صفر و یک توابع یادشده توابعی افزایشی از درجه تاب

انذد. بذا مرحله سوم شام  تعیین وزن هریک از متغیرهایی است که بر اساس مرحلذه قبذ  از بعذد خذارن شذده -1

وزن هر یک از متغیرهذا در جذزو اصذلی و زیذر که متغیرهای مورد استفاده نامتاان  هستند لذا لازم است توجه به این

تعیذین وزن هذر  منظوربذه 1روش سلسله مراتبذی فذازیدر این مطالعه از  جزو مربوطه تعیین شود. لازم به ذکر است که

 یک از این اجزا استفاده شد.

آوری اقتصذادی، هذای تذابدر هذر یذک از شذاخص آوریتذابپ  از تعیذین وزن هریذک از اجذزا، مقذادیر  -2

 زیر محاسبه شد: صورتبه ( برای هر استان𝑅𝑖  محیطیزیستزیرساختی، اجتماعی و 

𝑹𝒊 = ∑ 𝒘𝒋
𝒏
𝒋 𝜇𝑗  1)    

دسذت   FAHPوزن هریک از اجزاو فرعی در زیر جزو اصلی است کذه بذا اسذتفاده از روش    𝑤𝑗که در رابطه بالا 

 آمده است.

 زیر محاسبه کرد:  صورتبه( را 𝑈𝑅𝑖آوری کلی هر استان  تاب توانیمبا استفاده از فرمول زیر  درنهایت -2

𝑈𝑅𝑖 = ∑ 𝑤𝑛𝑅𝑖
5
𝑛=1   2)  

 𝑅𝑖و  FAHP وزن جذزو اصذلی محاسذبه شذده بذه روش  𝑤𝑛امین اسذتان،iآوری کلی تاب 𝑈𝑅𝑖که در این رابطه 

 است. محیطیزیستآوری اقتصادی، زیرساختی، اجتماعی و های تابدر هر یک از شاخص آوریتابمقادیر 

 روش سلسله مراتبی فازی -1-0

روش گسذترش یافتذه چانذگ . (1995، 2 چانذگ ( استفاده شذد1995 در مطالعه حارر از روش پیشنهادی چانگ 

در ایذن روش، . مورد استفاده قرار گرفتذه اسذت مراتبی فازیتحلی  سلسه های دیگر برای محاسباتبیش از همه روش

�̃�اعداد فازی مثلثی  صورتبهو  �̃�های مقایسه فازی ها در ماتری هر یک از قضاوت = (𝑙𝑖𝑗 , 𝑚𝑖𝑗, 𝑢𝑖𝑗) بیذان مذی-

به ترتیب کمترین و بیشترین میزان آن را به خذود  𝑢𝑖𝑗و  �̃�𝑖𝑗  ،𝑙𝑖𝑗ترین ارزش عدد فازی محتم  𝑚𝑖𝑗گردند که در آن 

 دهد. فازی را نشان میهای فازی مورد استفاده در روش تحلی  سلسله مراتبی ( مقیاس1دهند. جدول  اختصاص می
  

                                                           
1 Fuzzy analytic hierarchy process (FAHP) 

2 Chang 

https://parsmodir.com/mcdm/fahp.php
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 تبدیل متغیرهای بیانی به اعداد فازی مثلثی -0دول ج
 مقیاس فازی عدد فازی متغیر زبانی

 (1، 1، 1  1̃ یکسان

 (2/2، 1، 2/1  3̃ ترمه اندکی 

 (2/2، 2، 2/2  5̃ ترمه 

 (2/5، 0، 2/0  7̃ ترمه بسیار 

 (9،9،4  9̃ ترمه  داً یاک

̃,2 مقادیر میانی دو سطح 4 ̃, 6̃, 8̃  2/0+x ،x ،2/0-x) 

 مقیاس فازی عدد فازی متغیر زبانی

 Lin, 2009: مأخذ
 

. بذر ایذن اسذاس اسذتای ها مبتنی بر روشی به نام روش تحلیذ  توسذعهروش چانگ برای محاسبه بردار اولویت

 شود.می( محاسبه 2رابطه   صورتبههای ماتری  مقایسه دودویی ارزش توسعه برای هر یک از ستون

 2) 
𝑆𝑘 =∑𝑋𝑘𝑗 ⊗ [∑∑𝑋𝑖𝑗

𝑚

𝑗=1

𝑛

𝑖=1

]

−1
𝑚

𝑗

 

 که در آن:

 5) 
∑𝑋𝑘𝑗

𝑚

𝑗=1

= [∑𝑙𝑘𝑗

𝑚

𝑗=1

,∑𝑚𝑘𝑗

𝑚

𝑗=1

,∑𝑢𝑘𝑗

𝑚

𝑗=1

] 

 0) 
[∑∑𝑋𝑖𝑗

𝑚

𝑗=1

𝑛

𝑖=1

]

−1

= [
1

∑ 𝑢𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

,
1

∑ 𝑚𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

,
1

∑ 𝑙𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

] 

 

پذذیرد. صذورت مذی مؤلفذهبذه  مؤلفه صورتبهلازم به ذکر است که محاسبه جمع و ررب موجود در روابط فوق 

را نسذبت بذه یکذدیگر محاسذبه  هذاآنپذذیری( بایست درجه بزرگی  امکانها، اکنون می𝑆𝑘پ  از محاسبه هر یک از 

𝑆1)؛  𝑆2و  𝑆1نمود. برای این منظور درجه بزرگی برای دو عذدد فذازی  = (𝑙1, 𝑚1, 𝑢1) ≥ 𝑆2 = (𝑙2,𝑚2, 𝑢2)) 

 :گردد( تعریف می4رابطه   صورتبه

 4) 𝑉(𝑆1 ≥ 𝑆2) = 𝑆𝑈𝑃 (𝑀𝑖𝑛 (∞𝑆1
𝑥 , ∞𝑆2

𝑦
)) = ℎ𝑔𝑡(𝑆1 ∩ 𝑆2) 

 

𝑆1و در جه بزرگی  ≥ 𝑆2   شود:( محاسبه می9از طریق رابطه 

 9) 
𝑉(𝑆1 ≥ 𝑆2) =

{
 

 
1        𝑖𝑓  𝑚1 ≥ 𝑚2

0         𝑖𝑓    𝑙2 ≥ 𝑢1
(𝑙2 − 𝑢1)

(𝑚1 − 𝑢1) − (𝑚2 − 𝑙2)
           𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒
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 :استزیر  صورتبهعدد فازی دیگر  nدر رمن میزان بزرگی یک عدد فازی از 

 10) 𝑉(𝑆1 ≥ 𝑆2, 𝑆3, … . . , 𝑆𝑛) = 𝑉(𝑆1 ≥ 𝑆2), 𝑉(𝑆1 ≥ 𝑆3), … . , 𝑉(𝑆1 ≥ 𝑆𝑛) 

( را 11ها را تعیین نمود. بذرای ایذن منظذور رابطذه  توان وزن شاخصها میاکنون با محاسبه درجه بزرگی شاخص

 دهی :قرار می موردتوجه

 11) 𝑊𝑥𝑖
′ = 𝑀𝑖𝑛{𝑉(𝑆1 ≥ 𝑆𝑛)} 

 ( استخران نمود:02رابطه   صورتبهها را توان بردار اولویت شاخصو بدین ترتیب می

 12) 𝑊′ = (𝑊𝑥2
′ , … . ,𝑊𝑥𝑛

′ )𝑇 

( غیر استاندارد بوده و نیاز به استانداردسازی دارند. بذرای ایذن منظذور 12های به دست آمده از رابطه  بردار اولویت

 های ماتری  را استاندارد نمود.( بردار اولویت11است تا با استفاده از رابطه   لازم

 11) 𝑊𝑥𝑖 =
𝑊𝑥𝑖

′

∑ 𝑊𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1

 

تعیذین  منظوربذه درنهایذتها( محاسبه نموده و الذکر را در تمامی سطوح  معیارها، زیرمعیارها، شاخصمراح  فوق

ها( لازم است تا تلفیق و ترکیب امتیازات معیارهذا و زیرمعیارهذا صذورت پذذیرد. ها  گزینهبردار اولویت نهایی شاخص

بدین منظور برای تعیین وزن معیارها و زیر معیارهذا از پرسشذنامه مقایسذات زوجذی اسذتفاده شذد. پرسشذنامه پذ  از 

شام  اساتید دانشگاه، کارشناسان و افذراد خبذره قذرار  آوریتابدر زمینه موروع  نظرصاحبفرد  12تدوین در اختیار 

معیارهذا در روش  ریذزتعیین اهمیت هر یک از معیارها و  منظوربهداده شد. در مرحله بعد نظرات این افراد ادغام شد و 

هذا میذزان رذرایب اهمیذت معیذار در زیرمعیارهذا و شذاخص رربحاص  درنهایتسلسله مراتبی فازی استفاده شد. 

های انتخاب شذده در هذر یذک از ابعذاد اقتصذادی، شاخص( 2در جدول  سازد. ها را نمایان مییت نهایی شاخصاهم

کذه سذس  بذا اسذتفاده از روش های هر بعذد وزن هر یک از ابعاد و شاخص ومحیطی اجتماعی، زیرساختی و زیست

هذای آمده وزن هذر یذک از شذاخص ستبه دزارش شده است. بر اساس نتایج اند گهمحاسبه شدسلسله مراتبی فازی 

 آمد.   به دست 00/0و  22/0، 11/0، 25/0به ترتیب برابر با  محیطیزیستآوری اقتصادی، زیرساختی، اجتماعی و تاب

 

   هاآنمحیطی به همراه وزن ی مورد استفاده در ابعاد اقتصادی، اجتماعی، زیرساختی و زیستهاشاخص -1جدول 
 آوریابعاد تاب هاشاخص وزن منبع

Grunfelder et al., 2016; Zhenge et al., 

2018 
 تولید ناخالص داخلی 220/0

 آوری اقتصادیتاب

 (25/0 وزن 

Zhenge et al., 2018 119/0 مخارن مالی دولت 

Zhenge et al., 2018 015/0 درصد جمعیت شهری 

Grunfelder et al., 2016; Zhenge et al., 

2018 
 تراک  نسبی جمعیت 020/0

Grunfelder et al., 2016; Zhenge et al., 

2018 
 متوسط درآمد ناخالص سالانه 201/0
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 آوریابعاد تاب هاشاخص وزن منبع

Zhenge et al., 2018 219/0 شاخص توسعه انسانی 

 آوری اجتماعیتاب

 (11/0 وزن 

Zhenge et al., 2018 024/0  پذیرآسیبنسبت جمعیت 

Zhenge et al., 2018 122/0  سالمندان با مستمرینسبت 

Zhenge et al., 2018 002/0 درصد پوشش بیمه درمانی 

Zhenge et al., 2018 021/0 تعداد خانوارهای تحت حمایت دولت 

Annoni et al., 2016 212/0 دسترسی به آب آشامیدنی 

Domínguez-Torreiro (2016) 191/0 دسترسی به بهداشت 

Zhenge et al., 2018 512/0 سه  جمعیت تحت پوشش فارلاب 
 آوری زیر ساختیتاب

 (22/0 وزن 
Peng, 2017 202/0 جمع پزشک و پیراپزشک 

Zhenge et al., 2018 091/0 پوشش مخارن مالی 

Zhenge et al., 2018 020/0   درصد پوشش جنگ 

 محیطیزیستآوری تاب

 (00/0 وزن 

Zhenge et al., 2018 221/0  در مخارن مالی محیطیزیست یهانهیهزنسبت 

Moghim and Kaveh Garna (2019) 194/0 مصرف انرژی 

Moghim and Kaveh Garna (2019) 150/0  انتشارco2 

Moghim and Kaveh Garna (2019) 140/0 آلودگی هوا 

Zhenge et al., 2018 2/0 تعداد روزهای با هوا خوب 

 

بنذدی سلسذله مراتبذی از روش خوشذهآوری، از نظذر شذاخص تذابکشذور  هایاستانبندی طبقه منظوربهدر انتها 

هذای تذو در تذو شود که طی آن یک ماموعه از خوشهبندی گفته میبندی سلسله مراتبی، به خوشهخوشهاستفاده شد. 

از نمذودار انذد، تولیذد شذود. بذا اسذتفاده سلسذله مراتبذی سذازماندهی شذده صذورتبهکه در غالب ساختار درختی و 

بنذدی سلسذله های تو در تو را نمذایش داد. یکذی از نقذاط قذوت خوشذهچگونگی تشکی  خوشه توانیم 1روگرامددن

هذا وجذود بندی افرازی اجباری به تعیین تعذداد خوشذهبندی، بر خلاف خوشهمراتبی این است که در این روش خوشه

بذه قطع کردن دنذدروگرام در یذک سذطح مناسذب  لهیوسبهتواند ها میندارد. در این روش هر تعداد مطلوب از خوشه

بنذدی، نتذایج بندی آن است که ممکن است در پایان عملیات خوشذهآید. نقطه روشن دیگر در این روش خوشه دست

   .(1192 هشیارمنش و همکاران،  داری ارائه گرددیعلمی معن

                                                           
1 Dendeogram 
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  نتایج و بحث-9

ایذران  هایاسذتانبذرای  زیرسذاختیمحیطذی و ادی، اجتماعی، زیسذتآوری اقتصهای تابدر این مطالعه شاخص

تعیین وزن هذر یذک از  منظوربهآوری محاسبه شد. ترکیب این چهار شاخص، شاخص تاب با درنهایتمحاسبه شدند. 

هذای وزن هذر یذک از شذاخص آمدهدسذتبه. بر اساس نتذایج گردیدفازی استفاده مراتبی  سلسلهها از روش شاخص

؛ آمذد به دست 00/0و  22/0، 11/0، 25/0به ترتیب برابر با  محیطیزیست، اجتماعی و زیرساختیاقتصادی،  آوریتاب

-آوری زیسذتو کمتذرین وزن بذه تذابآوری اقتصذادی آوری بیشترین وزن به تذابتابترکیبی بنابراین در شاخص 

اقتصذادی،  آوریتذابهذای از شذاخص( نتایج حاصذ  از محاسذبه هذر یذک 1در جدول  . گرفته استتعلق محیطی 

بر اساس نتذایج ارائذه آوری گزارش شده است. تابترکیبی شاخص  درنهایتو  زیرساختیمحیطی و اجتماعی، زیست

بیشذتر اسذتان و هذر چذه  آوریتذابباشد نشانگر  تر( به یک نزدیک شده در این جدول، هر چه مقدار شاخص بیشتر

 .  استی بیشتر پذیرآسیبمقدار آن کمتر باشد بیانگر 

 بذه برگشذت توانذایی و خسذارات جبذران توانذایی یذا ظرفیت وارده، خسارت میزان و شدت به اقتصادی آوریتاب

 مسذکن، ورذعیت اشذتغال، و سذرمایه به تبدی  قاب  درآمدهای و خانوار هیسرما میزان مناسب، درآمدی و شغلی شرایط

 ارزیذابی سذانحه، یک از بعد خانوارها اقتصادی هایفعالیت دوباره احیای توانایی و بیمه، مالی، خدمات به دسترسی میزان

. دهذدیمذویژه پایداری معیشت را در سطح جامعه افزایش یا کاهش ، پایداری اقتصادی بهآوریتابشود. این بعد از می

در ایذن مطالعذه  .باشذد داشذته سذزایی به نقش تواندیم برابر مخاطرات دری شهر آوریتاب میزان در اقتصادی ورعیت

 تولیذد ناخذالص داخلذی، مخذارن مذالی دولذت، درصذد جمعیذت شاخص  2اقتصادی از ترکیب  آوریتابشاخص 

های اقتصذاد کلذان، تولیذد در میان شاخص. آمد به دستشهری، تراک  نسبی جمعیت و متوسط درآمد ناخالص سرانه( 

تذرین شذاخص عملکذرد اقتصذادی در عنوان مه بذه تنهانذهای برخذوردار اسذت. زیذرا ناخالص داخلی از اهمیت ویژه

گیرد، بلکه بسیاری از دیگذر اقلذام کلذان اقتصذاد محصذولات جنبذی ها مورد استفاده قرار میو ارزیابی هاوتحلی تازیه

در این شاخص استان تهران بیشترین مقدار و استان خراسان جنذوبی کمتذرین  .گردندآن محسوب می محاسبه و برآورد

همچنین در شاخص مخارن مالی دولت به ترتیب استان تهران و ق  بیشترین و کمترین مقذدار را دارنذد.  مقدار را دارد.

ین و در اسذتان لرسذتان کمتذرین مقذدار را شاخص متوسط درآمد ناخالص سالانه یک خانوار نیز در استان تهران بیشتر

هذا خواهنذد اقتصذادی اسذتان آوریتابمثبتی بر  ریتأثهای بیشتر بهتر هستند و بنابراین دارد. این سه شاخص، شاخص

های کمتر بهتر هستند و هذر چذه مقذدار اما دو شاخص درصد جمعیت شهری و تراک  نسبی جمعیت شاخص؛ داشت

اقتصادی خواهد شد. در شذاخص درصذد جمعیذت شذهری اسذتان قذ  و  آوریتابافزایش  کمتر باشد منار به هاآن

سیستان و بلوچستان به ترتیب بیشترین و کمترین مقدار و در شاخص تراک  نسبی جمعیذت اسذتان تهذران و خراسذان 

دی محاسذبه اقتصذا آوریتذابشاخص، شذاخص  2از ترکیب این جنوبی به ترتیب بیشترین و کمترین مقدار را دارند. 
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 طوربذه دهذدمذی ایذن میذزان نشذان. اسذت 222/0کشور برابر بذا  هایاستاناقتصادی  آوریتابشاخص  شد. متوسط

اقتصذادی در بذین  آوریتابهمچنین با بررسی میزان . استپائین  ،کشور هایاستاناقتصادی در بین  آوریتابمتوسط 

، (220/0  ، خوزسذتان(914/0  تهذران هایاسذتان به ترتیذب هااستان آورترینتاب شود کهکشور مشاهده می هایاستان

 قذ  (،090/0خراسذان شذمالی   هایاسذتانهمچنذین د. نباشمی( 122/0و بوشهر  ( 124/0فارس    (،155/0  مازندران

 هایاسذتانپذذیرترین آسذیببه ترتیب  (120/0  ایلامو  (110/0اردبی   ، (110/0  کردستان(، 111/0لرستان  ، (101/0 

-تذابدر صذدد بهبذود در هر شاخص، م است با توجه به نقاط رعف هر استان که لاز باشندکشور از نظر اقتصادی می

 برداشته شود.  یمؤثر هایاقتصادی آن استان گام آوری

تبذدی  توان ظرفیذت اجتماعی را می آوریتاب .اجتماعی است آوریتاب، آوریتابهای مه  از جنبهدیگر یکی   

آوری هذای اجتمذاعی نامیذد. ایاذاد توانمنذدی در تذابو تحول، تطبیق و سازگاری و توان مقابلذه بذا تذنش و بحذران

 یاانذدازهبهآوری ها اسذت. اثذر ایذن تذاباجتماعی، توان یک اجتماع برای بازگشت به تعادل یا پاسخ مثبت به مصیبت

قذوی باشذد کذه برگشذت از  یقدربهشد ولی ارتباطات اجتماعی پذیری بالا باای آسیباست که ممکن است در جامعه

 آوریتذاب( مشخص شذده اسذت بذرای محاسذبه 2که در جدول   طورهمان .دیده بسیار سریع رخ دهدحالت آسیب

دسترسذی بذه آب هذای توسذعه انسذانی، شاخص استفاده شد که در این بین بیشترین وزن بذه شذاخص 0اجتماعی از 

هذای توسذعه انسذانی و نسذبت کشور، در شذاخص هایاستاندر بین و بهداشت اختصاص داده شده است.  آشامیدنی

پذیر استان البرز، در شاخص درصد پوشذش بیمذه سالمندان با مستمری استان تهران، در شاخص نسبت جمعیت آسیب

هذای وزستان و در شذاخصدولت استان خ حمایت تحت خانوارهای درمانی استان خراسان شمالی، در شاخص تعداد

هذای توسذعه انسذانی، دسترسی به آب آشامیدنی و بهداشت استان سمنان بهترین ورعیت را دارند. در مقاب  شذاخص

پذیر، درصد پوشش بیمذه درمذانی، دسترسذی بذه آب آشذامیدنی و نسبت سالمندان با مستمری، نسبت جمعیت آسیب

ان و بلوچسذتان، سیسذتان و بلوچسذتان، بوشذهر، البذرز، سذمنان، سیسذت هایاسذتاندر دسترسی به بهداشت به ترتیب 

تذوان زمینذه های اجتماعی مذیبنابراین از طریق بهبود شاخص؛ سیستان و بلوچستان و اردبی  بدترین ورعیت را دارند

 ایهاسذتاناجتمذاعی در بذین  آوریتذابمتوسط شذاخص ها فراه  نمود. اجتماعی را در این استان آوریتابافزایش 

بذا . باشذدمذیکشذور  هایاستان در بینمتوسط اجتماعی  آوریتابنشاندهنده  قداراین مباشد. می 221/0کشور برابر با 

 آوریتذابکشذور از  هایاسذتانشود که اقتصادی این نتیاه حاص  می آوریتابمقایسه این مقدار با متوسط شاخص 

سذمنان، یذزد،  هایاسذتاناجتماعی بذه ترتیذب  آوریتاباز نظر . اجتماعی بیشتری نسبت به اقتصادی برخوردار هستند

سیستان و بلوچستان، آذربایاذان غربذی، کردسذتان،  هایاستانبهترین جایگاه را دارند. در مقاب  گیلان، اصفهان و تهران 

 باشند. از نظر اجتماعی می هااستانترین پذیرآسیباردبی ، لرستان و هرمزگان 
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 کشور هایاستانآوری و ابعاد آن در تاب سنجش شاخص -9جدول 
-تابرتبه 

 آوری
 زیر ساختی آوریتاب آوریتاب

 آوریتاب

 محیطیزیست
 استان اقتصادی آوریتاب اجتماعی آوریتاب

25 214/0  122/0  001/0  222/0  11/0  اردبی  

1 222/0  295/0  259/0  292/0  129/0  اصفهان 

14 242/0  154/0  025/0  192/0  222/0  البرز 

21 202/0  109/0  522/0  221/0  12/0  ایلام 

10 122/0  240/0  514/0  202/0  212/0  آذربایاان شرقی 

12 104/0  245/0  000/0  220/0  195/0  آذربایاان غربی 

0 152/0  142/0  419/0  209/0  122/0  بوشهر 

1 011/0  299/0  120/0  204/0  914/0  تهران 

11 120/0  192/0  925/0  225/0  221/0  چهارمحال و بختیاری 

24 222/0  101/0  512/0  210/0  120/0  خراسان جنوبی 

4 120/0  120/0  205/0  192/0  120/0  خراسان رروی 

29 190/0  140/0  009/0  151/0  090/0  خراسان شمالی 

2 294/0  191/0  192/0  291/0  220/0  خوزستان 

22 220/0  149/0  425/0  190/0  120/0  زناان 

21 225/0  091/0  092/0  020/0  122/0  سمنان 

11 102/0  125/0  222/0  124/0  15/0  سیستان و بلوچستان 

2 219/0  225/0  225/0  255/0  124/0  فارس 

9 124/0  295/0  009/0  222/0  191/0  قزوین 

10 142/0  140/0  244/0  154/0  101/0  ق  

11 109/0  502/0  011/0  221/0  110/0  کردستان 

20 202/0  091/0  001/0  211/0  252/0  کرمان 

15 100/0  200/0  592/0  151/0  129/0  کرمانشاه 

22 201/0  121/0  022/0  111/0  222/0  کهگیلویه و بویراحمد 

19 200/0  102/0  422/0  242/0  210/0  گلستان 

2 220/0  222/0  401/0  509/0  252/0  گیلان 

22 224/0  212/0  555/0  100/0  111/0  لرستان 

5 102/0  120/0  410/0  259/0  155/0  مازندران 

12 100/0  142/0  225/0  212/0  194/0  مرکزی 

20 212/0  110/0  222/0  101/0  124/0  هرمزگان 

12 122/0  290/0  599/0  152/0  192/0  همدان 

10 245/0  119/0  505/0  520/0  211/0  یزد 

 011/0  502/0  401/0  020/0  914/0  حداکثر 
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-تابرتبه 

 آوری
 زیر ساختی آوریتاب آوریتاب

 آوریتاب

 محیطیزیست
 استان اقتصادی آوریتاب اجتماعی آوریتاب

 102/0  091/0  120/0  124/0  090/0  حداق  

 تحقیق یهاافتهی: مأخذ
 

 یعذیطب طیمحذ با هاآن تقاب  و تعارض حاص  ها است کهاستانمسائ   تریناساسی از یکی محیطیزیست مشکلات

 فضذاهای اقتصذادی بذر هذایفعالیذت و ونق حم  و صنایع ها،تسلط ساختمان با ناگزیرها استان یتوسعه چراکه است؛

 یهذایآلذودگ سذازو زمینه است یافته تغییر طبیعت بر استان چیرگی شک  به مرورزمانبه تسلط این. است همراه طبیعی

-پذیری مختلفی دارد کذه ایذن امذر بذه تذابمحیطی، آسیبهر استان در برابر مسائ  متنوع زیست.  شده است گسترده

محیطذی در هذای زیسذتهای درصد پوشش جنگ ، نسذبت هزینذهدر این مطالعه از شاخصبستگی دارد.  هاآنآوری 

محاسذبه  منظوربذهاکسیدکربن، آلودگی هوا و تعداد روزهای با هوای خوب مخارن مالی، مصرف انرژی، انتشار گاز دی

فارس، خراسان جنوبی، مازنذدران، گیلذان و گلسذتان بیشذترین میذزان  هایاستاناستفاده شد. محیطی زیست آوریتاب

اردبیذ ، قذ ، مرکذزی، البذرز، قذزوین و تهذران از  هایاسذتانو  رندکشور دا هایاستاندرصد پوشش جنگ  را در بین 

، البذرز و گیلذان بیشذترین مقذدار نبوشذهر، زناذا هایاستانهمچنین باشند. کمترین میزان پوشش گیاهی برخوردار می

-تهران، خوزستان، خراسذان ررذوی و قذ  کذ  هایو استانمحیطی در مخارن مالی را داشته های زیستنسبت هزینه

 روازایذنها داشذته و محیطی استانزیست آوریتابمثبتی بر  ریتأثاند. این دو شاخص ترین هزینه را در این رابطه داشته

هذا ها ورعیت مناسبی ندارند را شناسایی و در راسذتای بهبذود ایذن شذاخصهایی را که در این شاخصتوان استانمی

تهذران، خراسذان ررذوی، اصذفهان،  هایاستاناکسیدکربن، های مصرف انرژی و انتشار گاز دیمود. در شاخصاقدام ن

منفذی بذر  ریتذأثمقدار این شذاخص  که را دارنداکسیدکربن گاز دیفارس و خوزستان بیشترین میزان مصرف و انتشار 

 بذه دنبذالهسذتند(  شذهرهاکلان غالبذاًهذا  کذه بنابراین لازم است در این استان؛ محیطی خواهد داشتزیست آوریتاب

-ای تمرکز شذود. در شذاخصیک اص  توسعه عنوانبه یانرژی و کاهش مصرف های بهینه کنترل آلودگانتخاب گزینه

تهران، اصفهان، خوزستان گیلان و مازنذدران از شذرایط  هایاستانهای آلودگی هوا و تعداد روزهای با هوای خوب نیز 

متوسذط شذاخص محیطی، نتذایج نشذان داد کذه زیست آوریتابباشند. بعد از محاسبه شاخص ردار نمیمناسبی برخو

متوسذط آوری این میزان نشذاندهنده ورذعیت تذاب. باشدیم 551/0کشور برابر با  هایاستانمحیطی آوری زیستتاب

گیلذان، گلسذتان،  هایاسذتانمحیطذی نتایج نشان داد که از نظر زیسذتهمچنین کشور است.  هایاستانمحیطی زیست

-آسذیبمحیطذی از نظذر زیسذتتهران  استاندر مقاب ، دارند.  را آوریبیشترین تابزناان، مازندران، بوشهر و سمنان 

، ایذن اسذتان محیطذیتذرین معضذلات زیسذتمه یکذی از باشد. میکشور  هایاستاندر بین ( 120/0  استان پذیرترین

 آیذد.پایتخت ایران یکی از شهرهای آلوده جهذان بذه شذمار مذی عنوانبهتهران همچنین استان باشد. ی میتامع جمعیت

( 244/0قذ    ( و 222/0(، سیستان و بلوچسذتان  222/0هرمزگان   (،192/0خوزستان   هایاستانبعد از استان تهران، 
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 و ایاذاد خطذر کذاهش بذرای وامعج ظرفیت عنوانبه زیرساختی آوریتاب بیشتری دارند.محیطی زیستپذیری آسیب

 یتاربذه و ریزیبرنامه خطر، تقلی  با مرتبط هایویژگی که ینوعبه ؛شودیم تعریف جامعه درون در سازمانی پیوندهای

 و پزشذک فارذلاب، مامذوع پوشذش تحت جمعیت در این مطالعه از سه شاخص سه . گیردمی بر در را قبلی سوانح

هذای زیرسذاختی اسذتفاده شذد. بذا بررسذی ایذن شذاخص آوریتابمالی جهت محاسبه  مخارن پیراپزشک و پوشش

 پیراپزشذک و پوشذش و پزشذک فارذلاب، مامذوع پوشذش تحذت جمعیذت شود که در شاخص سه مشخص می

کرمذان، قذ  و سیسذتان و  هایاسذتانکردسذتان، تهذران و البذرز بهتذرین ورذعیت و  هایاستانمالی به ترتیب  مخارن

آوری تذاب زیرساختی، مشذخص شذد کذه متوسذط آوریتاببلوچستان بدترین ورعیت را دارند. همچنین با محاسبه 

 بعلذاوهاسذت.  زیرسذاختی آوریتذابدر آوری پذائین دهنده تابنشان باشد کهمی 125/0کشور  هایاستان زیرساختی

قذرار  زیرسذاختی آوریتذابدر بهتذرین جایگذاه از نظذر کرمانشاه و تهران کردستان، اصفهان، گیلان، فارس،  هایاستان

-از ایذن منظذر جذز آسذیبسمنان، کرمان، گلستان، یزد، سیسذتان و بلوچسذتان و مازنذدران  هایاستان. در مقاب  دارند

بذا . محاسذبه شذدهذا اسذتانآوری ، شاخص تاببعد چهاراین از ترکیب  درنهایتد. نباشمی کشور هایاستانپذیرترین 

هذا بذا اسذتانامذروزه . اسذتشذده  ای برخذورداراز اهمیذت ویذژه آوریتابتوجه به توجه به افزایش جمعیت جوامع 

کنند تا بتوانند محذیط زنذدگی خذود را بذه شذرایط نرم می وپناهدستهای طبیعی و مشکلات اقتصادی بسیاری بحران

(، 011/0تهذران   هایاسذتانمحاسذبه شذده،  آوریتذاببر اساس شذاخص  .آل برای زندگی پ  از بحران برسانندایده

آوری را در بیشذترین تذاب (102/0  مازندران( و 220/0(، گیلان  219/0(، فارس  222/0اصفهان  (، 294/0خوزستان  

هرمزگذان، خراسان شمالی، خراسان جنذوبی، سیستان و بلوچستان، ق ،  هایاستانهمچنین  کشور دارند. هایاستانبین 

کشذور تنهذا اسذتان  هایاسذتانشود در بین مشاهده می که طورهمان. باشندیم هااستانترین پذیرآسیب اردبی  و زناان

ایذن اسذتان، دلیذ  ایذن  آوریتذابباشد که با بررسذی ابعذاد مختلذف ( می011/0  2/0بیش از  آوریتابتهران دارای 

-محیطذی آسذیباز لحاظ زیست هرچند باشداین استان میدر و اجتماعی  زیرساختی، بالای اقتصادی آوریتاب ،مسئله

باشند. از دلای  عمذده ایذن مسذئله می 2/0کمتر از  آوریتابمقدار شاخص ها سایر استاندر اما ؛ پذیرترین استان است

بنذابراین ؛ (ریآوتذاب با توجه بذه وزن بالذای ایذن شذاخص در  باشدیمکشور  هایاستانپذیری اقتصادی اکثر آسیب

نسذبی  طوربذهپائین قذرار دارنذد. همچنذین  آوریتابکشور در ورعیت  هایاستانبه جز استان تهران سایر  یطورکلبه

و اقتصذادی اجتمذاعی، زیرسذاختی محیطذی، زیسذت آوریتذابمقذدار کشور به ترتیب ورعیت بهتری در  هایاستان

بذرای اینکذه ندارنذد.  محیطیزیست آوریتاب در شاخصی کشور ورعیت مناسبی شهرهاکلاناکثر  که هرچنددارند. 

پرداختذه  هایاسذتان یبنذدطبقهبا استفاده از روش سلسله مراتبی به کشور اناام داد  هایاستانن مقایسه بهتری بین ابتو

( 1بنذدی در شذک   ین طبقهاطبقه قرار گرفتند.  چهاردر  آوریتاب شاخص کشور از نظر هایاستانشد. بر این اساس 

خوزسذتان،  هایاسذتانبالا قذرار گرفذت.  آوریتابدر طبقه  تنهاییبهاستان تهران بر این اساس نمایش داده شده است. 
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رذعیف  آوریتذابباشند. در طبقذه متوسط می آوریتابو دارای  هقرار گرفت دستهاصفهان، فارس و گیلان نیز در یک 

استان  مازندران، بوشهر، خراسان رروی، قزوین، آذربایاذان شذرقی، چهارمحذال و بختیذاری، همذدان، کردسذتان،  21

آذربایاان غربی، مرکزی، کرمانشاه، یزد، البرز، گلستان، کرمان، ایلام، کهکیلویه و بویراحمذد، سذمنان، لرسذتان، زناذان، 

کشذور  هایاسذتانبنذابراین اکثذر ؛ د که این طبقه بیشترین فراوانذی را دارداردبی ، هرمزگان، خراسان جنوبی( قرار گرفتن

 آوریتذابخراسان شمالی، ق  و سیستان و بلوچستان در طبقذه  هایاستانباشند. همچنین رعیفی می آوریتابدارای 

 تری نیاز دارند. اند که توجه ویژهبسیار رعیف قرار گرفته

 

 
 کشور هایاستانآوری الگوی جغرافیایی تاب -0شکل 

 هاشنهادیپگیری و نتیجه-0

اهمیتذی روزافذزون یافتذه اسذت.  ،و تحذول امذروز توسذعهدرحالدیدگاهی است که در جهان  ایمنطقهآوری تاب

ای اسذت کذه پایذه و اسذاس بذرای تعیذین بیشذتر ترین اجزا برای هدایت توسعه منطقذهآوری یکی از مه ارزیابی تاب



 هشت  و سی ۀشمار                                                     محیطی مخاطرات و جغرافیا                                                                    220

 

هذا ی با توجه به شذاخصاآوری منطقهباشد. ارزیابی تابآوری میسازی توسعه تابای و بهینهمنطقهآوری اهداف تاب

شذود. ظرفیذت محیطی، زیرساختی و ...( اناام مذیو استاندارهای مناسب در ابعاد مختلفی  اقتصادی، اجتماعی، زیست

ا و بازیابی پ  از وقوع مخذاطرات طبیعذی و انسذانی در اجر ،آمادگی منظوربهمنطقه در این ابعاد نشان از توانایی منطقه 

-ریذزیبذه برنامذه هذاآنباشد که شناسایی آوری میهایی در زمینه تابها و رعفباشد. هر منطقه دارای توانمنطقه می

 هایاسذتانآوری ، هدف از اناام ایذن مطالعذه ارزیذابی تذابروازاینکند. تر و کاهش مسائ  منطقه کمک میهای دقیق

نکته این اسذت کذه شذناخت باشد. محیطی میمختلف کشور در ابعاد مختلف اقتصادی، زیرساختی، اجتماعی و زیست

 بانیگربهدسذت هذاآنایذران بذا  هایاسذتانلی کذه ئایران و ابعاد چندگانه و چندبعدی مسا هایاستانهای خاص چالش

و فراتر بردن آن از یک شذعار مذدیریتی جذایگزین مذدیریت  آوریتابنخستین گام برای عملی کردن دیدگاه  هستند، 

 زیرسذاختیمحیطذی و اقتصذادی، اجتمذاعی، زیسذت آوریتذابشاخص،  21در این مطالعه با استفاده از بحران است. 

هذا تعیذین شذد. بذر اسذاس نتذایج استان آوریتابایران محاسبه و سس  با ترکیب این چهار شاخص،  هایاستانبرای 

تهران، خوزستان، اصفهان، فارس، گیلان، مازندران، بوشهر، خراسان رروی، قذزوین، آذربایاذان  هایاستان آمدهدستبه

یزد، البرز، گلسذتان، کرمذان، ایلذام، شرقی، چهارمحال و بختیاری، همدان، کردستان، آذربایاان غربی، مرکزی، کرمانشاه، 

، اردبی ، هرمزگان، خراسان جنذوبی، خراسذان شذمالی، قذ  و سیسذتان و کهکیلویه و بویراحمد، سمنان، لرستان، زناان

طبقذه قذرار گرفتنذد.  2در  آوریتابکشور از نظر  هایاستانهمچنین قرار گرفتند.  11تا  1بلوچستان به ترتیب در رتبه 

اقتصذادی  آوریتذابها، ارتباط نزدیک بذین استان آوریتابوزن( در بیشترین اقتصادی   آوریتاببا توجه به اهمیت 

سیسذت  پذ  از  ینذیآفربحرانمحذروم و فقیرنشذین،  هایاستانبنابراین در ؛ وجود دارد آوریتابشاخص ک  با میزان 

نتایج حاص  از ایذن قسذمت بذا نتذایج مطالعذه فرجذی و همکذاران بیشتر است.  مراتببهسانحه و تعلیق عملکرد بهینه 

آل یذا پذیری کمتری به شذرایط ایذدهبازگشتو ق  هایی مث  سیستان و بلوچستان بنابراین استان؛ ( مطابقت دارد1190 

اقتصذادی  هذایفعالیتهذا و ایاذاد ثبذات در گذذاریشود با افذزایش سذرمایهتوصیه می روازاینحداق  اولیه را دارند. 

فذراه  هذا ایذن اسذتان وریآتذابهای لازم برای افذزایش اقتصادی، زمینه آوریتابمحروم با هدف افزایش  هایاستان

هذا و خذدمات اولیذه پذیری و میزان برخورداری از زیرساختهمچنین ایااد پایگاه اطلاعاتی از نظر میزان آسیب گردد.

گذردد. بعلذاوه ویژه در مناطق محروم و روستایی با هدف کاهش زمان بازگشت سیست  به حالذت اولیذه، توصذیه مذیبه

توانذد در کشذور مذی هایاسذتانها مانند خدمات بهداشذتی و درمذانی در بذین ختعدالت در توزیع خدمات و زیرسا

آمذده از ایذن  بذه دسذتها در بازگشت به حالت اولیه کمک نماید. به همین دلی  با توجه به نتایج سیست  ریتأخکاهش 

هذا و خذدمات در آوری بذرای تقویذت زیرسذاختارتقذای تذابمطالعه لازم است بودجه مخصوصی با عنوان بودجذه 

  پذیر اختصاص داده شود. آسیب هایاستان
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Abstract 

The purpose of this study was flood hazard mapping in Ilam city using the evidential 

belief function model. Factors affecting flood occurrence were slope, aspect, altitude, 

distance to river, river density, topographic wetness index, stream power index, slope 

curvature, lithology, soil, land use and rainfall are. After collecting the required 

information and layers, 126 flood points were identified in the study area. Flood 

locations were randomly divided into two groups of 70% (89 points) and 30% (37 

points) for modeling and validation, respectively. Using the evidential belief function 

(EBF) model, a flood hazard map of Ilam city was prepared. The prepared flood 

susceptibility maps were classified into five classes: very low, low, moderate, high and 

very high. To evaluate the performance of the model, the area under the AUC diagram 

obtained from the ROC curve was used. According to the evaluation criterion used in 

this study (ROC) and according to the validation data, the EBF model (0.914) had a 

good performance in flood potential detection in the area. Finally, according to the final 

map, the eastern and northeastern regions of Ilam are in low-risk area. Also, the results 

of the study showed that flooding in Ilam city is due to environmental factors, including 

high slope and land use change. According to the flood hazard mapping, appropriate 

management measures can be taken in the future to reduce damages and losses due to 

floods. 

 

Keywords: Flood hazards, Flood hazard mapping, Evidential belief function model, 

Ilam city. 
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Abstract 

The main purpose of this study was to study geomorphological instabilities resulting from 

seismic earthquakes in Ilam and Kermanshah using Vickor multi-criteria decision making 

method. The region affected by this earthquake is very prone to various movements and 

geomorphological instabilities. The reasons for this are the presence of young Zagros folds 

along with the operation of their cutting faults, which have caused severe fractures in the region. 

To conduct this research, using topographic maps, geology, satellite images and field 

operations, geomorphological instabilities that were effective in aggravating earthquake damage 

were identified and positioned. The most important instabilities include landslides, rock falls 

and avalanches, currents, hilltop ruptures and landslides that lead to road blockages, destruction 

of residential houses, pollution of water and soil resources, destruction of agricultural lands, 

Gardens. Then, using VIKOR multi-criteria decision making method, instabilities were zoned 

into 5 categories. In order to verify, the zoning map was adapted to the distribution map of 

seismic index geomorphological instabilities. The results showed that the two classes of high 

instability and very high very high and high risk class with a total area of 6558 square 

kilometers, is more than 28% of the study area and among the factors affecting the occurrence 

of instability, geology, distance from fault, and slope with 0.23, 0.22 and 0.15 points, 

respectively, have the greatest impact on creating instabilities in the region. The result of the 

adaptation of the zoning map to the distribution map of instabilities indicates the adaptation of 

most instabilities, including landslides, rock falls and subsidence with high risk classes. 

 

Keywords: Geomorphological Instabilities, Vickor Method, Ozgeleh earthquake, Ilam, Kermanshah 
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Abstract 

Forests play a vital role in the sustainability of ecosystems as one of the most important natural 

renewable resources. One of the most important disturbances affecting Zagros forest ecosystems 

is forest fires. Therefore, identifying critical fire areas to reduce potential damage is necessary. 

The purpose of this study is to investigate the effect of effective variables in causing fire and to 

prepare a fire risk map. For this purpose, the variables affecting the fire including altitude, 

slope, direction, Distance from residential areas, distance from waterways and distance from the 

road were determined to determine the impact of each on the fire. Elevation map of sea level, 

slope and geographical direction was prepared with the help of digital elevation model. Distance 

maps of residential areas and distance from the road were prepared from digital maps of 

1.25000. Also, the areas where fires occurred during the years 90-94 were harvested by GPS. In 

this study, logistic regression method was used to investigate the effect of various factors on 

fire. The results showed that altitude, distance from waterway and slope percentage were the 

most important factors influencing forest fires in the region. Modeling was performed based on 

three variables that had a significant relationship with forest fires in the region and the 

coefficients obtained from the logistic regression method. The validation results of the model 

with a Nagelkerke's R2 coefficient of about 0.500 and a rock curve coefficient of 0.701 showed 

the accuracy, fit and validity of the obtained model. The results also showed that 81% of the 

area is located in critical and dangerous areas. 
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Abstract 

Heavy metals due to toxicity, degradability, low soil mobility and bioaccumulation in plants are 

of great interest. This study aimed to map the distribution of total and available Pb and Cd forms 

in surface soils of part of Qom province. The spatial distribution of these elements in surface 

soils with different land uses in the area of 1054 km2 was investigated. Sampling was done at 

209 points by study area grid and total and available amount of lead and cadmium was 

determined by atomic absorption spectrophotometer. Due to the lack of suitable cadmium 

variogram, kriging failed for these elements. Mapping was done by point kriging with WinGslib 

software. MEE and MSEE were used to determine the accuracy of the estimates. According to 

results of compare means in different land use, urban and industrial areas had the highest 

concentration of total and absorbable lead on average that this was much higher in industrial and 

urban land use as compared with agricultural and uncultivated. There were no significant 

statistical differences in total concentrations of Cd among different land uses. Based on the lead 

distribution maps, it seems that the most important factor affecting the concentration of this 

elements is the type of land use. Urban and industrial land use had the highest amount of total 

and available lead, indicating the region's high potential for advancing pollution. Therefore, 

necessary Therefore, necessary management measures should be taken to prevent the 

occurrence of destructive environmental events. Overall, by identifying topical sites where the 

concentration of the heavy metals studied exceeds the international standards, it became clear 

that the study area has the potential to move towards pollution and to show signs of pollution. 

Therefore, necessary management measures should be taken to prevent the occurrence of 

destructive environmental events. 
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Abstract 

To determine of location and type of blockings affecting the cold climate of Iran, daily 

geopotential height data of 500 hPa in 10-70 degrees north and 10-80 degrees east with grid 

point of 2.5 degrees in period of 1961-2010 were used. Blockings were identified by 

quantitative Tebaldi index on digital points. In the study area, there are three areas of blocking 

occurrence in Central Europe, Eastern Europe and Central Asia, respectively. The predominant 

type of blocking in these areas is of the Rex type, with the blocking and the cold storage being 

placed on top of each other in the middle levels of the atmosphere.  If a Rex block is formed in 

Central and Eastern Europe, at the same time, a deep or cold trough is formed in Central Asia, 

and this sequence is normal in meridional atmospheric systems. Iran's precipitation is most 

closely related to the Eastern European blocking system and the Central Asian cold zone, and 

precipitation is increasing in most parts of Iran. However, if atmospheric high increases in 

Central Asia and omega-type blocking is formed, due to the increase in atmospheric altitude, 

precipitation will decrease in most parts of Iran. But if an omega-type blockage is formed in 

Central Europe, with the deepening of trough in the Balkans and the Black Sea, it is 

accompanied by precipitation in northwestern Iran, and if this type of blocking is formed in 

Eastern Europe, the concentration of precipitation is mainly in the Caspian region, from the 

Eastern Caspian to the northeast of Iran. 
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Abstract 

Land Surface temperature is an appropriate manifestation of energy balance in the surface and 

greenhouse effect; because key parameterization in the physics of land surface processes is on a 

regional and especially global scale. It has been almost two decades since the MODIS sensor 

measured the surface temperature. Analysis of Land surface temperature (LST) Variation can 

help us understand the behavior of this key metering meter. The purpose of this study is to 

investigate the trend of land surface albedo in Iran. For this purpose; The Land surface 

temperature data of the Modis Terra sensor (MOD11A1) was used daily for the period 1379-

1389 at a spatial resolution of 1. 1 km. After extracting the data in Iran, the Land surface 

temperature trend of Iran in 1884077 cells was examined using the Mann-Kendall test. The 

results of this study showed that in all seasons, increasing and decreasing trends in Land surface 

temperature are observed; however, the largest range of increasing trends of Land surface 

temperature in winter can be seen in January, February, and March. The results showed that in 

winter, the most significant increasing trends are seen in the heights, which can be related to the 

reduction of snow cover and reduced albedo in these areas. Using the digital elevation model of 

Iran, the Land surface temperature trend was calculated at altitudes of 100 meters, which 

showed that in January month, all height levels have an increasing trend in surface temperature, 

which is significant at the level of 0.05(the 95th confidence level) . 

 

Keywords :Land Surface temperature, trend, Mann-Kendall test, Iran 

 

 

                                                           
*. Corresponding author: Ali Reza karbalaee Doree      E-mail: karbalaee20@gmail.com       Tel: + 989132770511 



Geography and Environmental Hazards 38 (2021)                                                                         7 
  

 

Investigating the effect of heat waves On Thermal Islands In 

 Tabriz metropolis  
 

Roghayeh Maleki Meresht a, Behrooz sobhani b*, Masood Moradi c 

 

a Ph.D Student of Natural Geography, Climatology, Faculty of Social Sciences, University of Mohaghegh Ardabili, 

Ardabil, Iran 
b Professor, Department of Natural Geography, Climatology, Faculty of Social Sciences, University of Mohaghegh 

Ardabili, Ardabil, Iran 
c Ph.D. of  Climatology, Faculty of Natural Resources, University of Kurdistan, Sanandaj, Iran. 

 

Received: 7 March 2021           Revise: 28 April 2021            Accepted: 11 May 2021 

 

Abstract 

Heat waves are one of the most important climatic disasters. The purpose of this study was 

investigation the effect of heat waves on the heat islands of Tabriz metropolis from 2003 to 

2018. For this purpose, maximum temperature data of Tabriz Synoptic Station were obtained 

from the Meteorological Organization and days with heat waves were determined with the help 

of the normalized temperature Fumiaki index and through programming in MATLAB software. 

To investigate the effect of heat waves on the intensification of thermal islands, heat waves in 

the hot and cold months of the year are selected and thermal islands for those days and a day 

without heat waves with the minimum temperature before each heat wave during the day and 

night with the help the Land surface temperature data of the Modis- Aqua sensor were 

calculated. According to the results, during the study period, the maximum duration of heat 

waves was 4 days and therefore short-term. The highest annual and monthly frequency of heat 

waves were in 2010 and in April, June and December, respectively, and the trend of heat waves 

in the study period had a slight non-significant decrease. According to the results, in both hot 

and cold months, often in both heat waves and no heat wave conditions, a cold island on day 

and a hat island at night, is formed in the city center, which occurs with the occurrence of heat 

waves. Compared to normal days, the intensity of the daily cold island and the night heat island 

has increased, which was more noticeable in the warm months than in the cold months. Also, 

according to the findings, the persistence of heat waves has not played a significant role in 

intensifying the thermal islands. 
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Abstract 

Resilience is the degree of resilience of systems and tolerates change and the capacity to return 

to post-traumatic equilibrium. The speed of timely response is one of the dimensions of social, 

organizational, and institutional dimensions of resilience. Fire stations are one of the most 

important services in crisis, and increase safety and resilience by increasing the speed of service 

and response. The aim of this research is to increase the response speed during the crisis by 

locating and ranking fire stations in district ten of Tehran municipality. This district is the 

smallest district of Tehran municipality in terms of size and the highest district in terms of 

density. This research has used twelve criteria and eleven propose stations. Criteria have been 

selected from standards 6430, experts' view, and previous studies. The research method is 

descriptive-analytical and has used from Fuzzy TOPSIS method to prioritize the proposed 

location of the stations. Experts' views show that access (Width of the street), proximity, and 

traffic are the most important criteria. The results show that the first ranked station in the 

mentioned criteria has the highest value. The last ranked station has the lowest value in the term 

of the width of the street. It is located in the boundary of the study area and has the lowest 

values in the term of experts' point of views, so it has gained the last rank. Also, the ranking 

results show that fire station No. 85 (existing station) is in a suitable location, but fire station 

No. 8 (existing station) is not located in an optimal location. It affects the safety of the covered 

areas and reduces the response speed and reducing resilience. 
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Abstract 

One of the crises that has recently affected the whole world is the corona virus, which has 

endangered not only health, but all aspects of human life. The tourism sector is one of the 

economic sectors that has suffered a lot due to the outbreak of this virus, and unfortunately, the 

policies applied to manage the coronavirus crisis have doubled the damage. Although this 

uninvited virus has created problems, with proper planning and policy, it can turn from a threat 

to an opportunity and provide the context for long-term growth and development. In this regard, 

the purpose of this study is to "presenting a safe tourism model for the continuation of tourism 

businesses in the Covid-19 crisis". The study population was the owners of tourism businesses 

in Kermanshah province. Purposeful sampling of the type snowball was used to select the 

interviewees. The criterion for determining the sample size was theoretical saturation, which in 

this study, by selecting 38 samples from the community, theoretical saturation was achieved. 

Data were collected through open-ended questionnaires, in-depth individual interviews, note-

taking, document review, or often a combination of these methods. Data analysis was performed 

using open, axial and selective coding and based on it, a research model was formed. The results 

showed that Kermanshah tourism process was organized and secured through correct policy-

making and systematic view, by observing health principles and protocols, and by monitoring 

and coordinating the relevant agencies and, most importantly, using tourism-compatible 

technologies in the Covid-19 crisis. 
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Abstract  

Set of active Lashootor mines in the south of Isfahan and in the neighborhood of Baharestan 

town is considered one of the most important mining centers within the limits of the National 

Park Kolah Ghazi. Affecting on the landscape characteristics of geomorphology, these mines 

also impact on the environmental characteristics of habitat and adjacent areas. So, for mining 

activities in the region, it is necessary to consider Geomorphological landscape as the most 

important element of natural habitats and human. The purpose of this study is to examine the 

effects of the mining on the feutures of residencies and the change of the life of the people on 

this area and town. This study is analytic-descriptive and is done in the square and 

questionnaires is used. Statistical society of this study consists of all the Baharestan households 

in the neighborhood of Lashootor mines. The final indicators were obtained in the three major 

groups indicators of environmental, economic and social. Finally, With the performance of the 

factor analysis model on each of the three indicators of environmental, social and economic and 

with the use of software Spss, their information contents were summarized in three basic 

factors. The factors with the most effect on the environment, society and economy of 

Baharestan town were identified. 
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Abstract 

Spatial justice means the justly distribution of valuable resources and opportunities in the 

community space. The resilience of residential indicators is one of the most important elements 

and factors in achieving sustainable development based on inclusive justice. Injustice in the 

distribution of residential indicators is one of the central issues in social studies and also one of 

the most important tangible dimensions of spatial injustice. The purpose of this study is to the 

analysis of the Resilience of residential indicators in the neighborhoods of Ghaemshahr city 

with a spatial justice approach. The present research is applied based on the purpose of the type 

and based on the method of the combined type. Data collection has been done through library 

and documentary studies. Data related to residential indicators have been extracted from 

statistical blocks of Ghaemshahr city in 2016. Residential indicators in the neighborhood level 

are recorded in the Excel software environment and the entropy model is used to weight 

residential indicators and WASPAS model is used to analyze the resilience of residential 

indicators. Then, the map of the resilience of residential indicators in the level of the 

neighborhoods of Ghaemshahr city has been drawn in the Arc gis software environment. The 

results of WASPAS model show that neighborhood 7 has the highest and neighborhood 12 has 

the lowest rate of the resilience of residential indicators. The results also showed that the whole 

city of Ghaemshahr city has moderate resilience in terms of residential indicators. According to 

the drawn map, Spatial injustice in the resilience of residential indicators in the neighborhoods 

of Ghaemshahr city is clearly identified, so that 10 out of 20 neighborhoods of Ghaemshahr city 

suffer from injustice in the resilience of residential indicators. 

 

Keywords: Spatial Justice, Resilience, Residential indicators, Ghaemshahr city 

                                                           
*. Corresponding author: Milad Hasanalizadeh      E-mail: milad.hasanalizadeh@znu.ac.ir      Tel: + 989359869179 



Geography and Environmental Hazards 38 (2021)                                                                      12 
  
 

Determining the resilience pattern of Iranian provinces 
 

Fatemeh Nasrnia a, Niloofar Ashktorab b, Azar Sheikhzeinoddin c* 

 
a Assistant professor of Agricultural Economics, Department of Agricultural Economics, Shiraz University 
b Assistant professor of Agricultural Economics, Department of Agricultural Economics, University of Khuzestan, 

Mollasani, Iran 
c Assistant professor of Agricultural Economics, Department of Agricultural Economics, Shiraz University 

 

Received: 27 February 2021           Revise: 2 May 2021            Accepted: 8 May 2021 

 

Abstract 

Resilience is a new concept that main approach is to design with less vulnerability and more 

flexibility in the face of stress, so that a resilient province is ready to respond quickly in an 

emergency. The new conditions respond and continue to work with minimal damage. Therefore, 

the purpose of this study is to measure the resilience of the provinces using economic, social, 

infrastructural and environmental indicators. For this purpose, 21 indicators were collected for 

31 provinces of the country and by combining them, the composite resilience index was 

calculated. In order to determine the weight of each indicator, FAHP method was used. Based 

on the results, the weight of each of the economic, infrastructural, social and environmental 

resilience indices was equal to 0.56, 0.13, 0.24 and 0.07, respectively. Also, based on the results 

of the composite resilience index, the provinces of Tehran (0.731), Khuzestan (0.498), Isfahan 

(0.445), Fars (0.439), Gilan (0.420) and Mazandaran (0.375) have the highest resilience among 

the provinces of the country. Also, Sistan and Baluchestan, Qom, North Khorasan, South 

Khorasan, Hormozgan, Ardabil and Zanjan provinces are the most vulnerable provinces in the 

country. Finally, according to the constructive indicators of resilience, the weaknesses of each 

province were identified and suggestions were made in this regard. 
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