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 راهنمای تدوین و نحوه ارسال مقاله برای چاپ در فصلنامه علمی ـ پژوهشی

 جغرافیا و مخاطرات محیطی

مجله جغرافیا و مخاطرات محیطی به دلیل تخصصی بودن فقط در موضوعات مرتبط با مخاطرات محیطی )طبیعی و انسانی( -2

 ت می باشد.پذیرای مقالا
 

مقاله باید حاصل کار پژوهشی نویسنده )یا نویسندگان( باشد، قبلاً در نشریه دیگری اعم از داخلی و خارجی و یا مجموعه -1

 ها به چاپ نرسیده باشد و همچنین به طور همزمان برای مجله دیگری ارسال نشده باشد. مقالات همایش
 

و مجامع علمی مشروط به اینکه با تغییرات قابل توجه و افزودن مطالب جدید همراه ها های ارایه شده در همایشتبصره: مقاله

 باشد، قابل بررسی خواهد بود.


گیرد، از نویسندگان مجرب و دارای مقالات پژوهشی های جدید در موضوعات مجله را در بر میهای مروری که پیشرفتمقاله-2

 شود.در زمینه مورد نظر پذیرفته می


ها ) ار مقاله باید مشتمل بر عنوان، اسامی نویسنده )یا نویسندگان( چکیده فارسی، واژگان کلیدی، مقدمه، مواد و روشساخت-4

های استفاده شده(، نتایج و بحث، های: منطقه مورد مطالعه، مطالعات میدانی، آنالیزهای آزمایشگاهی و روششامل زیر بخش

 ع و ضمائم و چکیده مبسوط انگلیسی باشد.بندی، قدردانی و تشکر، فهرست منابجمع
 

های گذاری شوند. همچنین زیر بخششماره "چکیده"ها به استثنای تیتر ها و زیر بخشنکته: لطفا دقت شود که همه بخش

 بر حسب ماهیت کار قابل تغییر است. "هامواد و روش"مربوط به 
 

 (.Line Numbersشماره گذاری شوند ) علاوه بر شماره صفحه، تمامی خطوط بطور پیوسته باید -5
 

 Introduction, Materials and methods, Resultصفحه و اجزاء آن شامل:  2و حداکثر  1چکیده مبسوط انگلیسی حداقل -8

and discussion, Conclusion, Key words باشد 

صفحه باشد. مقالات با حجم بیش  26حداکثر  حجم مقاله شامل تمام اجزاء آن با رعایت استانداردهای حروفچینی مجله باید-7

 صفحه قابل بررسی نخواهد بود. 26از 


متر از سانتی 2.5 متر از بالا،سانتی 2.5با فواصل  A4و بالاتر بر روی کاغذ  Word 2007حروفچینی مقاله باید در برنامه  -6

 Bپررنگ  22عنوان مقاله با قلم  Footer :2و  Header :1.75متر از راست صورت گیرد. سانتی 2متر از چپ و سانتی 2 پایین،

Lotusپررنگ  22مرتبه علمی با قلم  -. اسم، فامیلB Lotus،شماره تلفن و ایمیل نویسنده به صورت پاورقی  .، نویسنده مسؤول

متر از سانتی1 واصل. )چکیده و متن آن با فB Lotus 21، متن چکیده B Lotusپررنگ  21باشد. چکیده  B Lotus 22و با قلم 

از  pt12با فاصله  B Lotusپررنگ 21متر از سمت راست از متن اصلی باشد(. تیترهای اصلی متن سانتی 1سمت چپ و 

 .B Lotus 22از پاراگراف بعد. کل متن با  pt8پاراگراف قبل و 
 

 نوشته شود. B Lotusپررنگ  21شماره و عنوان جداول در بالا و با قلم  -9
 

شکل شماره گذاری و شماره و عنوان اشکال در زیر  عنوانبا  یکنواختها به طور و عکس هاشکلها، نمودارها، م نقشهتما -21

 .گردد، درج B Lotusپررنگ  21آن با قلم 
 

( B Lotus 21و بصورت زیر باشد. در ابتدا منابع فارسی )بر اساس حروف الفبا انواع منابع در انتهای مقاله باید شیوه ارجاع  -22

 ( ذکر شوند:22Times New Romanو در ادامه منابع انگلیسی )
 



 شیوه منبع نویسی مقالات انگلیسی
Johnson RM, Warburton J. 2002. Flooding and geomorphic impacts in a mountain torrent: Raise Beck, 

central Lake District, England. Earth Surface Processes and Landforms 27: 945-969. 

 کتب انگلیسی:
Bull WB.1991. Geomorphic Responses to Climate Change. University Press, Oxford. 
 

Amoroso GG, Fassina V. 1983. Stone Decay and Conservation: Atmospheric Pollution, Cleaning, 

Consolidation and Protection. Elsevier Science Publishers: Amsterdam 


 مقالات فارسی:

(. نقش پرفشار جنب حاره در تغییر فصل ایران. چاپ در مجموعه مقالات کنگره جغرافیدان ایران. 2278حجازی زاده، زهرا. )

 .274 -265تبریز، صص 

سخ هیدرولوژیک حوزه (. ارزیابی اثرات تغییراقلیم و تغییرکاربری اراضی بر پا2298بحری، معصومه؛ دستورانی، محمدتقی. )

 57-27، 11آبخیز اسکندری. جغرافیا و مخاطرات محیطی، شماره 
 

 کتب فارسی:

 (. شالوده آمایش سرزمین. انتشارات دانشگاه تهران.2262مخدوم، مجید. )


نده عنوان : در صورتی که صاحب اثر شخصیت حقوقی یعنی سازمان یا نهاد دولتی باشد به جای نام خانوادگی و نام نویس2تبصره

 شود.سازمان و یا نهاد مربوطه ذکر می


های تحصیلات تکمیلی، ذکر نام استاد راهنما، عنوان رشته و نام دانشگاه الزامی نامه و رساله: در صورت استفاده از پایان1تبصره 

 است.
 

قلم برای مقالات فارسی و  B Lotus 21با قلم های زیر طبق نمونه نام نویسنده و سال انتشاربر اساس  نحوه ارجاع داخل متن -

22Times New Roman :برای مقالات انگلیسی 

 ( 2286(، )محمودی و همکاران، 2298، )بحری و دستورانی، (2286)محمودی، 
(Johnson & Warburton, 2002)،(Baker et al., 1988( ،)Knox, 2000) 

 

 http://Geoeh.um.ac.irبا ثبت نام در سامانه مجله به ادرس:  ه وآماد Pdf یک فایل و Wordمقاله در دو قالب، یک فایل  -22

 انجام گیرد. Geo.eh@um.ac.irتواند از طریق پست الکترونیک مجله به آدرس مکاتبات بعدی می رسال گردد.ا 


 مسؤولیت صحت مطالب مقاله از نظر حقوقی به عهده نویسنده یا نویسندگان خواهد بود. -24


 یا قبول و نیز ویراستاری مقالات را برای خود محفوظ داشته و مقالات دریافتی عودت داده نخواهد شد. مجله حق رد -25


های ارسال شده به نویسنده جهت انجام اصلاحات در صورت عدم دریافت پاسخ در تاریخ تعیین شده، به منزله مقاله -28

 گردد.انصراف از چاپ تلقی می
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 (حکیم سبزواریدانشگاه  ژئومورفولوژی  یدکتر)ضائی عارفی محسن ر. 22

 (استادیار دانشگاه اردکان) یگردفرامرز یسلطان هیسم .21
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 صفحه عنوان

 ... 91- دیییایی   وو دیییایی  ت   کیی  یولوژیدر ا اایی  مطیی   ا  ا یاجتمیی ع یآورعوامییم مییبر  ایی  تیی   نییییتب ●
 یشغل رضایعل، یدریح یمحمدتق، یمحسن احدنژاد روشت ،مقدم یطهماسب نیحس    
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 لیی  یسیید الیی   اسییت   ا  یییدر حوضییه آاط لغیی  نیخطیی   م یانییددر پهنه کییوریمیید  و یی یی را ●
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 مقدمه -0

 بالاا رفاتنهاای بهداشاتی و هاای پزشاکی، مراقبتنظار آموزش ای اخیار ازهای که در دهاهیهاباوجود پیشرفت

( خطارا  ناشای از اماراا را کااهش داده و 9111میرزایی و همکااران، ) شده استزندگی حاصلکیفیت معیارهای 

ولی انساان هناوز هام در برابار بسایاری از اماراا  ،(2441، 9دونالدمکو  ویمتاست )بعضی از بیمارها را از بین برده 

هاای عفاونی، ثابات و های آموزشی و بهداشاتی، میکروبپیشرفت رغمیعل چراکه ؛(2440، 2زیاورت) استپذیر آسی 

گیر مانناد مالاریاا و آنفولاانزا هناوز در هاای هماهکاه بیماریطوریبه ؛(.244، 1بهداشات یموسسه ملا) پایدار بودند

 مواناع کنتار  ماؤثر ایان بیمارهاا در نیتاریاصال .(2424و همکااران،  0)اسامیت توسعه اداماه داردکشوهای درحا 

، 3خریو شال مارزیراسات )اقتصاادی و اجتمااعی  یهاایژگیوتوسعه؛ مهاجر ، شهرنشینی سریع، کشورهای درحا 

ابتلا به بیماری، میزان کشاندگی و مساری باودن  نحوةگسترش یک پاندمی وابستگی بسیاری به محیط،  چراکه ؛(2424

. پانادمی، (2424و همکااران،  1یساداتدارد )آن، سطح بهداشت مردم و زمان پیدایش واکسن یا درمان برای آن بیماری 

. (2491، .یشااتناودارد )یابد و نقش مهمی در محایط گسترده، گسترش می طوربهسرعت و شیوع بیماری است که به

سااخت و هاای انساندهاد کاه چگوناه محیطنشاان می 91-د کوویی نوپدید مانند سارس، آنفولانزا، ایدز و هاپاندمی

عنوان یکای از شهرها باه (.2499و همکاران،  0ستونیااست )بالأخص جوامع شهری را با مخاطرا  متعدد روبرو کرده 

 محیطی، اقتصاادی، کاارکردی و کالبادیتساخت با برخورداری از ابعااد اجتمااعی، فرهنگای، زیساهای انسانمحیط

این روابط و شارایط پیچیاده ممکان اسات  .(2491و همکاران،  1مارتیاست )ای های عدیدهروابط و پیچیدگی دارای

گیار هاای هماههاای ایان پیچیادگی شایوع بیمارییکی از حالت .برای شهر و شهروندانش مطلوب یا نامطلوب باشد

روز در حاا  ( است که ناشناخته بودن، ابعااد و اثارا  پنهاان و نیماه پنهاانش روزباه91 دی)کوو ویژه پاندمی کرونابه

طاعون، وبا، ابولا و...( جواماع را از شارب باه ) و با سرعت بیشتری نه مثل اسلا  خود (2424، 94اکوتااست )گسترش 

هاای شاهری در ابعااد اجتمااعی، و به دنبا  آن، موجی از چالش (2424، 99سازمان بهداشت جهانی) دهیدرنوردغرب 

که این نو پدیده از یک پدیده پزشکی باه پدیاده اجتمااعی، اقتصاادی و طوریاقتصادی و فرهنگی ایجاد کرده است؛ به
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و خود، بدون تبعای،، فقیار و غنای، شاما   هایشده و برعکس سایر همه خانوادهدر پی آن شهر و شهرنشینی تبدیل

پذیر شهری باه دلیال نااتوانی در رعایات ماوازین های آسی کند؛ اما همواره گروهمی نگاهچشم جنوب شهر را به یک

بهداشتی، الزام برای کار و تأمین حداقل معیشات خاانواده و پرساه زنای اجتمااعی بارای فارار از فضااهای کوچاک 

د و این زمینه دیگری بارای درگیاری اجتمااعی و سکونتی که محل سکونت نیست، بیشتر در معرا بیماری قرار دارن

کند که خود مسب  افزایش مشکلا  پیشاگیری و کنتار  کروناا ها در فضاهای شهری را فراهم میاقتصادی همه گروه

ترین برآیناد آن وقفاه در جریاان عاادی زنادگی ماردم، مشاکلا  اجتمااعی و که مهم( 2424، نگیلاپ) استویروس 

گسایختگی ی، وقفه در تولیاد، خادما  و ارتباطاا ، خساارا  ماالی و جاانی، تهدیاد و ازهماقتصادی، عاطفی، روان

دهی به ایان پانادمی رویکردهاای بنابراین برای پاسخ ؛(9111مجلس،  یها)مرکز پژوهش سلامتی جامعه امروزی است

راحتی قابال پیشابرد نخواهاد ههای فعلی برای این مراکز بانوینی برای، آمادگی و پیشگیری الزامی است زیرا استراتژی

 شاهری و یآورتاابابعااد  عنوان یکای ازباه اجتمااعیآوری در این میان، تبیین تاب .(2424و همکاران،  9وانگبود )

( اهمیت بسایار زیاادی دارد. 91-د کووی) ها بالأخص پاندمی کروناریزی شهری در برابر پاندمیدر برنامه نینو کردیرو

کاه طوریهای اخیر، در سطح جهانی، تغییرا  چشمگیری در نگرش به مخاطرا  شاکل گرفات؛ بهسان در دههبدین

 اسات کارده دایاپآوری در مقابل مخااطرا  تغییار پذیری به افزایش تابدیدگاه غال  از تمرکز صفر بر کاهش آسی 

های آن باه دنباا  ایجااد های کاهش مخاطرا  و برنامهریزیس این نگرش، برنامه(. بر اسا.911، بسطامی و همکاران)

آوری اجتمااعی توجاه اند و در زنجیره مادیریت ساوانح باه مفهاوم تاابآوری شدههای جوامع تابو تقویت ویژگی

ریزی از درون برناماه میپاارادابه تجربه جهانی کروناا و  توجه بادر این چارچوب  (.2491و همکاران،  2كاکوکنند )می

اجتمااعی  آوریآوری اجتماعی، یکی از زیربنای حرکتی برای مهار کروناا خواهاد باود و تااباند که تابافراد پذیرفته

از های اجتمااعی های اجتماعی( و سیساتممانند جوامع و سازمانعنوان توانایی یا ظرفیت افراد، واحدهای اجتماعی )به

، 1و هاگاان ریمگاواشاود )تر برای مقابله، مقاومت و بازیابی از یک فاجعه توصیف مایامعه وسیعها گرفته تا جخانواده

آن به ظرفیت یک جامعه یا اجتماع محلی در مقابله و انطباب باا اختلالاا  و تغییارا  اشااره دارد و تواناایی  و (.244

دهاد ادگیری را انطبااب و پوشاش مایها و افازایش ظرفیات خاود بارای یادهی، تنظیم تنشجوامع برای خودسازمان

ای، مانناد آوری اجتماعی اغل  باه تعادادی از عوامال پیچیاده محلای و منطقاهبنابراین سطوح تاب ؛(2493، 0برتون)

 ها بستگی دارد.اقتصادی، میزان حمایت خارجی و ارائه کمک، تجربه گذشته بحران -وضعیت اجتماعی
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نبوده و این پاندمی جدیاد، باا انادکی تاأخیر و در شارایط ویاژه اقتصاادی،  شهرهای ایران نیز از این قاعده مستثنا

اجتماعی و سیاسی از طریق شهر قم وارد ایران شد. بنا به علل و عوامل مدیریتی در سطح کلان جامعه، امکاان قرنطیناه 

های اقتصاادی، وجاود نداشات و بادین ترتیا  فرایناد، دگونه که متخصصان بهداشت و درمان انتظار داشاتنآن لکام

دیگر، ایان پانادمی بار فضاای عبارتیباه (9،2424)دانشاوور اجتماعی و با شکل و فرم دیگری در فضاا، ر  نشاان داد

گاذارد و تغییراتای را در فضاای های سلامت شاهری، شاهرهای ایاران تاأثیر میاجتماعی، اقتصادی، سیاسی و سیستم

 گااه و متعادد تعااریف دارد. کااربرد دانشگاهی هایرشته از بسیاری رد آور،مفهوم تاب .ها ایجاد خواهد کردشهری آن

 از اجتمااعی اعام ایپدیده هر یا و مکانی هر یا هرکسی توان بهمی را هاآن کهنحویبه ت،اس شدهارائه آن از متفاو  کاملاً

مفهاومی  عنوانباه 91.1در ساا   1هولیناگ بارنینخساتایان اصاطلاح را  .(2493، 2رسونیو پ نید) داد نسبت غیره و

حیطای، م - یانساان یهاانظام( در 2449) 3اجتماعی، کاارپنتر یهانظام( در 2444) 0اکولوژیکی مطرح کرد، سوس ادگر

 0و تیمارمن ماد کوتاه( در مادیریت ساوانح 2441) .کولاوژیکی، برنئاوا - یهاای اجتمااع( در نظام2441) 1برکیس

باا تکامال مفهاوم ( 9101، رفیعیاان و همکااران) مانند تغییرا  اقلیمی به کاار گرفتناد بلندمد های ( در پدیده9109)

تغیار مفهوم اجتمااعی به  و سوسآوری و توجه از مفهوم اولیه اکولوژیکی آن به سمت مفهوم اجتماعی اکولوژیکی تاب

گساترده در  طورباهو  (2491و همکاران،  1مالدونادوشد )توسط ادگر مطرح  بارنیاولبرای  آوری اجتماعیتاب و یافت

، 94کاک و سااکداپولراكگرفات )مدیریت منابع طبیعی، توسعه و تحولا  اجتماعی و مدیریت بحران موردمطالعه قرار 

هاا آوری اجتماعی مرباوط باه تواناییها و جوامع از تابهای اجتماعی چه اشخاص، سازمان. همه تعاریف نهاد(2491

، 99هاا  و لاموناتاسات )محیطی و اجتماعی های زیستبرای تحمل، جذب و مقابله انواع تهدید هاهای آنو ظرفیت

یاک مؤلفاه  مثاباهآوری اجتماعی به دلیل تأثیر فراوان بلایا بر مردم و جوامع، توسط بسیاری از محققاان باهتاب (2491

، افاراد تیاظرفتواناایی یاا  عنوانباهاجتمااعی آوری و تااب (2491، 92كاکوشد )آوری در نظر گرفته کلیدی در تاب

 تر بارای مقابلاه، مقاومات و بازیاابی از یاک فاجعاهها گرفته تا جامعه وسیعاز خانواده های اجتماعیو سیستم واحدها

های موقت یاا دائام را است که بتواند تکانه آورتابزمانی یک سیستم اجتماعی  .(.244، و هاگان ریمگواشد )توصیف 
                                                      

1 Daneshpour 

2 Dinh and Pearson 

3 Holling 

4 Adger 

5 Carpenter  

6 Berkes 

7 Bruneau 

8 Timmerman 

9 Maldonado 

10 Keck &Sakdapolrak 

11 Hall & Lamont 

12 Kwok 
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( 2493برتاون، شاود )سرعت با شرایط در حا  تغییر سازگار جذب کرده و بدون اینکه ثبا  خود را از دست بدهد، به

سالامت موجاودا  زناده  یبرا ی جدیدیتهدیک ، یستیمخاطرا  ز عنوانبه یکیولوژیمخاطرا  ب در این چارچوب

هساتند  یساموم نیو همچنا هااانگل ها،روسی، وپاتوژن یهایشامل باکتر که( 2493، شرودرشناخته ) هاانسان ژهیوبه

وباا، سال،  یهاایبااکتر مثا عنوانبه ؛است یانسان یهایماریاز ب یارینوع مخاطرا  علت بس نیا .(2491، 9ینلیمارت)

 وزیشامانیخاواب و ل یمااریب ا،یا. مالار(2493، راماش) شاوندیاساها  ما یمارهاایاز ب یاریت ، جذام منجر باه بسا

 یبایآم .شاوندیما جاادیحشارا  ا شیکه توسط نا باشندیم یااختهیتک یهااز انگل یناش یهایماریاز ب ییهانمونه

یاک بیمااری  شایوع .(2441، اساتهلگرن و اشاناس) باشادیم دهآلو یاز مصر  آب و غذا یناش ایاردیو ژ یسانترید

در واقاع  ،در انگلساتان و فرانساه مشااهده شاد .919و  9191های غیرمعمولی شبیه به بیماری آنفلاونزا کاه در ساا 

، 2)آکسافورد شاد هاامرگ بسیاری از انساانکه باعث  باشدای از بیماری آنفلونزا نشان دهنده شیوع اولیه گونه تواندیم

، حادود یاک ساوم 9190گیری آنفلونزای اسوانیایی در ساا  علاوه بر این، در طو  دوره همه (2449؛ آکسفورد، 2442

تااوبنبرگر و ) میلیون نفار در سراسار جهاان شاد 34جمعیت جهان به این بیماری مبتلا شدند که منجر به مرگ حدود 

، 0جانساون و ماولر) داده خاود اداما شایوعباه  9124و در برخی از نقاط جهان این ویروس تا سا   (2441، 1مورنس

 آشاکار شادند آن ها هنوز چندین دهه بعادکه برخی از آن هداشت بسیاری عمده اجتماعی و اقتصادی را یتأثو  (2442

 .دهدیاثرا  انواع فاجعه بر انسان را نشان م (9جدو  ) .(2441، 3)آلمند
 

 بر انسان اثرات انواع فاجعه -0جدول 
 خسارت های اقتصادیهزینه نیاز به تخلیه یبهداشت یازهاین اخطار زمانمدت مقیاس انواع فاجعه

 زیاد بزرگ جدی زیاد خنثی کوتاه بزرگ زلزله

 متوسط متوسط متوسط کوچک کم متوسط جدی وهوای شدیدآب

 زیاد زیاد محلی متوسط کم کوتاه بزرگ سونامی

 زیاد متوسط زیاد متوسط کم کوتاه جدی مدنی یهایناآرامجنگ و 

 زیاد زیاد متوسط کوچک متوسط طولانی زیاد سوزیآتش

 زیاد زیاد محلی بزرگ کم جدی بزرگ نشت شیمیایی

 متوسط خیلی زیاد متوسط خیلی زیاد طولانی خیلی زیاد خیلی بزرگ بیمارهای پاندمی

 (2424، 1: )لیتمنمأخذ

                                                      

1 Martinelli 

2 Oxford 

3 Taubenberger & Morens 

4 Johnson and Mueller 

5 Almond 

6 litman 



 هفتم و سی ۀشمار                                                     محیطی مخاطرا  و جغرافیا                                                                    1

 

شاود ی برای انسان تلقی مایجد دیتهد کی روسیو عیسرانتقا   تیقابل لی( به دل91-د یکوو) کرونا یامروز پاندم

، 9بار شاواهد یمبتنا یپزشاک قاا یمرکز تحق) ردیانسان را بگ ونیلیها مجان صد تواندیاگر کنتر  و مقابله نشود، مکه 

آوری اجتمااعی از کلیادی تااب یهاهای جلوگیری و کند کردن انتقا  ویروس، استفاده از مؤلفاهیکی از شیوه (2424

 باشادمی 91مهار ، نگرش، سرمایه اجتمااعی و عادالت و براباری در برابار کوویاد  قبیل آگاهی و آموزش، سلامت،

رابطاه مساتقیم دارد و باا  اگرچه شیوع این پاندمی با افزایش تاراکم .(2424، 1؛ ساجا2424، 2)سازمان بهداشت جهانی

ساو شاهرهای متاراکم باا توجاه اسات از یکشاود اماا دو نکتاه قابلبیشاتر میویروس افزایش تراکم شیوع و انتقا  

های ضاعیف و باا برناماهتاراکم کامومیر کمتری نسبت به مناطق های بهداشت عمومی خوب از آلودگی و مرگبرنامه

آوری اجتماعی از قبیال آگااهی مؤثر تابعوامل از سوی دیگر از طریق  (2490، 0و روهنر چموندیر) برخوردار هستند

د باعاث کااهش شایوع پانادمی و نتوانعدالت و برابری می ،نگرش، سرمایه اجتماعینوع و آموزش، سلامت، مهار ، 

آوری تاابعوامال  چراکاه .(1،2424لیانورما ؛2424، 3ندکاهیلشوند ) شهریهای سلامت در مناطق فشار آن بر سیستم

باشاد کاه ساب  ارتقاای گاهی و آموزش یکی از اقداما  پیشگیرانه در برابر ایان مخااطره میاجتماعی از قبیل معیار آ

تارین حفاظت فردی و جمعی در برابر این پانادمی، از مهمدر راستای کننده مردم های پیشگیریسطح آگاهی و مهار 

مهام دیگار  . شااخص(2441همکاران، و  1رننیس؛ 2440، 0کاترباشد )معیارهای ضروری برای کنتر  و پیشگیری آن می

و همکااران،  94سار) اناددر بعد اجتماعی میزان دانش و توانایی است کاه در ایان زمیناه شاهروندان باه دسات آورده

پانادمی  یناهبدین معنا که علاوه بر آگاهی که خود از محیط اطرا  دارند به چه میزان توانسته اطلاعااتی را درزم (2494

هاا آوری اجتمااعی اسات کاه خانوارهای مهم تابرند. شاخص مهار  یکی دیگر از شاخصبه دست آو 91-کووید

از  91-کوویاداند به همین دلیل وضعیت مهار  خانوارها در برابر پانادمی کس  کرده 91 کوویدبرای مقابله با پاندمی 

( 2424، 99کلاوژ) شاودی میهاای بهداشاتی ارزیاابعنوان مثل رعایت پروتکلهای آموزشی و بهطریق شرکت در دوره

                                                      

1 Centre for Evidence-Based Medicine(CEBM) 

2 World Health Organization 

3 Saja 

4 Richmond and Roehner 

5 Lindeke 

6 Normile 

مراکاز مهام تجاار ، گردشاگری و ) اتلیسادر شاهرهای بزرگای مانناد شایکاگو، نیویاورك و 91-به عنوان مثا  میزان بالای آلودگی کوید .

های مانند ژاپن، کره جنوبی و تایوان با تراکم شهرنشاینی بالاا مهاجر ( و شهرهای متراکم مانند هنگ کنگ، سنگاپور و سانفرانسیسکو و کشور

 .اندرا به حداقل رسانده 91-آوری اجتماعی میزان مرگ و میر کویدمنظم بهداشتی و تاب یهابرنامهاز طریق 

8 Cutter 

9 Cinner 

10 Ross 

11 Kluge 
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آوری اجتمااعی ناوع نگارش و بااور افاراد و خانوارهاا در ساطح های تأثیرگذار بر میزان تاابیکی دیگر از شاخص

های اجتمااعی سارمایه اجتمااعی یکای از شااخص (.249، 9کاارتر) اجتماعا  محلی نسبت به مخاطره پاندمی است

هاای بهداشاتی، اعتمااد و همبساتگی، ارکت در رعایات پروتکلکاه از طریاق مشا آوری اجتماعی استدرزمینه تاب

درنهایات  .(2424)سااجا،  موردبررسای شاود 91-کوویادتواند در مقابله با پانادمی های اجتماعی میها و شبکهگروه

شاخص برابری و عدالت است که از میان معیارهای آن، زیار معیارهاای توزیاع مناابع بهداشاتی و عادالت اجتمااعی 

با توجاه باه جدیاد  .(2،2424)ساجا آوری اجتماعی در راستای کرونا مؤثر باشدتاب در مؤثرعوامل ند در تحلیل توامی

های کافی در ابعاد مختلاف آن، مناابع کاافی و ( در سراسر جهان و عدم پژوهش91-کووید) بودن بحران بیماری کرونا

های پزشاکی، درماانی، زیساتسراسر جهان نیز در حوزهآمده در عملهای بهمستندی وجود ندارد. نیز اغل  پژوهش

تاوان در دودساته داخلای و های مرتبط با بیماری کرونا و شهرسازی را مایشناسی و بهداشتی مربوطه هستند. پژوهش

هاای اپیادمیک در محایط شاهری باه ( در پژوهشی باا عناوان آمادگی2424) بندی نمود: لی و همکارانخارجی طبقه

هاای شاهری هاا معتقدناد محیطاند آنهای شهری پرداختههای جدید اثرا  کرونا در محیطا و چالشهبررسی فرصت

به عباارتی بارای  ؛باشند که باید برای مقابله با این اپیدمی موردتوجه قرار بگیرنددارای یک سری از عوامل مشترکی می

درنتیجاه  .شاود تأکیادرای مقابله با شیوع و سلامت آوری بهای شهری باید بر ارتقاء تابتضمین آمادگی بهتر در محیط

 های اجتماعی استفاده شود.آوری باید از کنشگران فعا ، جوامع محلی و اجتماعی و شبکهبرای ارتقا تاب

 یهاایماریو ب یکیولوژیب مخاطرا ساختمان در برابر  یآورتابدر پژوهشی با عنوان  (2424) و همکاران 1یانتیر

آوری در موجاود بارای تااب یهاایاساتراتژو  هاسمیمکانی به چارچوب سندا درآن  یامدهایو پ 91 دیکوو: ریگهمه

هاای هماه واکنش مطلوب به بیماریبا  توانیمکه  کندیمرا تشریح  کاهش فاجعه یبرا یسنداچارچوب برابر بلایا در 

 0کااهش خطار فاجعاهمارتبط باا  یهاسازمان یاز سو یعیو سر هیاقداما  اول اما را افزایش داد 91گیری مانند کووید 

 صور  نگرفته است.

باه ارزیاابی مخااطرا   ایاخطر ابتلا باه بلا یمل یابیعمل: ارز یرهنمودهابا عنوان  یپژوهش( در .249) 3نسونیراب

ایان  یابیاارز یکردهایروو  91 دیکوواز قبیل ویروس ابولا، زیکا و  و به تشریح انواع مخاطرا  بیولوژیکیبیولوژیکا  

و  پرداختاه اسات ریساک اساتراتژیک، ارزیاابی ساریع ریساک، ارزیاابی پاس از رویادادارزیاابی  لیاز قبمخاطرا  

 عباار  کاه در نظار گرفتاه شاوند یمسار یهایماریخطر ب یابیدر ارز دیبا یدیکل یپارامترهاکه  کندیمگیری نتیجه

                                                      

1 Carter 

2 Saja 

3 Riyanti 

4 Disaster risk reduction 

5 Robinson 
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در آن ر   یمااریکاه ب یاناهیزم نیو همچنا( یمااریشاد  ب) ریتاأثو ت( یااحتما  انتقا  در جمعاحتما  ) :ازاست 

 .دهدیم

باه  ایاو بلا هاساکیر ،یطیمحساتیو زمخااطرا  بیولوژیکاا  بر  یامقدمه با عنوان مطالعاتیدر ( 2493) 9رامش

مارتبط انساانی هاای های طبیعای یاا فعالیاتبا دیگر پدیده تواندیمها و فجایع متعددی که ارزیابی مخاطرا ، ریسک

و  پاردازدیما هاآن یتیجمع را ییتغ اثرا  مرتبط با حشرا  و یایخطرا  و بلا ها،سکیبه ر کتابپن  فصل باشد می

در ادامه، علل بیمارهای مزمن محیطی و پاسخ به شیوع بیمارهای عمده در نقااط مختلاف جهاان ماورد بررسای قارار 

از تناوع طااعون و  یناشا ،ترتار و گساتردهبزرگ دا یتهد کنندهمنعکسهای ارائه شده در این کتاب، فصل .رندیگیم

اثارا   ،ییزااباانیب ،ییزداجنگال ن،یزما  یاتخر واناا ،یح میمساتق یدهایاتهد ،یسام یهااآفت حشرا ، جلبک

 انادازهباهکاه اگار  هساتند هاارهیدار و خرده سدنباله یهاتوسط ستاره نیحمله به زم یو حت وهواآب رییتغ یکیاکولوژ

عنوان یکی از شاهرهای میاان انادام ایاران تحات تاأثیر ایان شهر زنجان به .کنندیرا نابود م یبزرگ باشند، زندگ یکاف

سو باعث شده شهروندان تحت تأثیر ایان شارایط جدیاد در مخاطره بیولوژیکا  و خارجی قرارگرفته و این امر از یک

دهند که باعاث اشااعه شادید تفاوتی و یا تغییر و تحو  را از خود بروز بیبرابر این تهدید و مخاطره سه واکنش انکار، 

این پاندمی شده و از سوی دیگر با مشخص شدن ابعاد مسئله و جدیت آن، مدیریت شهری باا امتنااع فاراوان، مجباور 

نین در صاور  صور  داوطلباناه و اعماا  قاواگذاری اجتماعی، در خانه ماندن بههای چون فاصلهبه اجرایی سیاست

هاا کاه هاای عماومی و مانناد آنونقلنیاز، ممنوع شدن اجتماعا  عمومی، تعطیلی مدارس و ادارا ، پرهیاز از حمل

وکارهای وابساته باه روناق زنادگی برای مثا  بسیاری از کسا  ؛های گردش زندگی اجتماعی را کند کرده استچر 

بساا باا مد  کسااد شاده و چهها در کوتاهشاپها و کافیرایشگاههای ورزشی، آها، فعالیتاجتماعی مانند غذا فروشی

ای با الگوی زنادگی مردساالار، فشاار انجاام مد  در منز  در جامعهتداوم بحران، ورشکست شوند. با حضور طولانی

ن شاده ساالاها و کودکاان و کهنهایی میان زوجین یا میان آنوظایف خانگی را برای زنان بیش ترکرده و موج  تنش

هاای هاا کاودك، نوجاوان و جاوان از فعالیتها موج  جادا شادن میلیونهمچنین تعطیلی مدارس و دانشگاه .است

آساانی ممکان نباشاد. از ساوی آموزشی و اجتماعی برای مدتی طولانی خواهد بود که بعداً ممکن است جباران آن به

هاای خودخواساته، تاأثیرا  مخربای بار گروه دیگر تداوم وضعیت بحران و محدودیت و خود انزوایای تحمیلای یاا

آوری اجتماعی شاهری در برابار پیامادهای مؤثر بر تاب عواملپذیری خواهد گذاشت. از همین رو لازم است تا آسی 

 نیبناابرا؛ ( شناسایی شود تا بتوان از طریق این عامل گامی در جهت مقابله با ایان پانادمی برداشات91-کووید) یپاندم

                                                      

1 Ramesh 
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باا  کاا یولوژیدر برابر مخااطرا  ب یاجتماع یآوربر تاب مؤثرعوامل  ؛باشدیم ریحاضر به شرح ز قیحقت یسؤا  اصل

 کدام اند؟ 91-دیبر کوو تأکید

 هاو روش هاداده -5

 روش تحقیق -5-0

 یباراهاد  کااربردی اسات.  لحااظ ازو  حلیلایت - یروش تحقیق در پژوهش حاضر، به لحااظ روش توصایف

 یها و مقالاا  معتبار در راساتا، کتاب91 یدکوو یماریب عینقشه توز) یااز روش کتابخانه یازموردن یهاداده یگردآور

 قیاتحقی جامعاه آماار .استفاده شد هدفمند و روش دلفی نامهپرسش صور بهپیمایشی روش از  ( وموضوع پژوهش

انتخااب جهات  آماد. باه دسات 129فرمو  کوکران حجام نموناه  که بر اساس باشدیمخانوار شهر زنجان  911931

بارای هماین اساتفاده شاد.  اییهو ساهم یی(کروناا مارانیب) هدفمند یریگانجام مصاحبه از روش نمونه یها برانمونه

شااخص  03مبانی نظاری پاژوهش اقادام باه گاردآوری  بهباتوجه منابع، مندنظاممطالعه و مرور  صور بهمنظور ابتدا 

و ساوس باه روش  یادگرد 91 یادکووبار  تأکیادبا  کا یولوژیمخاطرا  بی در برابر اجتماع یآورتاب در مؤثرعوامل 

در دو مرحلاه و شاهروندان  9کارشاناس 14از یناان اطمقابلهای خلاقانه و یدهااستفاده از نظرا ،  باهد  هدفمند دلفی

بارای رسایدن باه اجمااع ) نهاایی ییادأتتدوین و  ،برای رسیدن به اجماع اولیه( و در مرحله دوم) اولیه ییدتأبررسی و 

بار  تأکیادباا  کاا یولوژیمخااطرا  ب ی اجتماعی در برابارآورتابهای ها و گویهنهایی( اقدام به تدوین نهایی شاخص

جهات  .نهاایی شاد باشاد کاهیم( 9) شاخصه مفهومی نهایی در جادو  22گردید که حاصل این مرحله  91-د یکوو

و  یباا اساتفاده از دو روش صاور نامهپرساشن پاژوهش از دو روش اعتباار یدر ا نامهپرسش ییایو پا ییروا یبررس

  یه نتااکارونبا  اساتفاده شاده اسات ک یاز آزمون آلفا نامهپرسشت اعتماد یقابل یابیارز منظوربه( یاعتبار سازه )عامل

کاه  بالااتر اسات 4/.دو سااختار از  ی  برارونباک یاست. آلفا داربالا برخور ییایاز پا نامهپرسشه کاز آن است  یکحا

با استفاده از روش پیمایشای نظارا  کارشناساان مارتبط باا موضاوع  هادر ادامه برای تحلیل داده .باشدیم 3/4بالاتر از 

از ماد  ) تحلیلای پژوهشای یابزارهامفهومی نهایی گردیده و با استفاده از  یهاشاخصهنهایی برای  یگذارارزشاقدام 

 ها گردید.ی معادلا  ساختاری( اقدام به تحلیل دادهسازمد ییدی در قال  تأعاملی اکتشافی و  تحلیل

  

                                                      

اساتید گروه جغرافیای دانشگاه زنجان و کارشناسان مدیریت بحران کارشناسان هد  در این بخش از تحقیق دانشگاه علوم پزشکی زنجان،   9

 استان زنجان بودند.
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 مؤثر عوامل ییشناسا یاستخراج شده برا یمفهوم یهاشاخص -5جدول 
 هاگویه ردیف

 91 دیکوو یهاشنیکیو اپل انیتماس با مبتلا یابیرد یهاز برنامها یآگاه 9

 91 دیکووواکنش مناس  و مقابله منظم در ارتباط با  یلازم برا یهاآموزش 2

 ها و فضاهای عمومیمیزان آگاهی برای قرار گرفتن در مکان 1

 91 کووید یپاندم یریشگیدر جهت پی بهداشت یهااز پروتکل یآگاه زانیم 0

 اجتماعی نیتأمی درمانی و هامهیبمیزان تحت پوشش  3

 میزان دسترسی به پزشک خانواده 1

 91 دیکوواز  یریشگیدر پ یخودمراقبت یهادوره یبرگزار .

 است یبحران ناخواسته مصلحت نیمعتقدم در قبا  ا 0

 ا یادامه ح زهیانگ بربحران کرونا اثرا   1

 ی اجتماعی و فیزیکی از شیوع کرونا ویروسگذارفاصلهمیزان اثرا   94

 روسیتلفن همراه مرتبط با کرونا و یتماس و کرونا رو یابیرد یهاشنیکیاستفاده از اپل 99

 گرانیبا عملکرد د سهیکرونا، در مقا روسیگسترش و ای یریشگیپ یعملکرد در راستا زانیم 92

 کرونا ریگهمه روسیدر برابر و یخودمراقبت یهامهار  یدارا 91

 ییکرونا طیشرا را ییتغ سازگاری با 90

 با قبل از شیوع کرونا سهیدر مقاارزیابی رفتارهای سلامتی  93

 یمیو ت یکار گروه قیطر از 91-د یکوو یماریب وعیکاهش ش 91

 افراد منطقه نیدر ب 91-د کووی یماریکاهش ب یدر راستا یشهر رانیاعتماد به مد زانیم .9

 91-د کوویی در مقابله با سازشفا عملکرد مدیران شهری در راستای  90

 مارستان، اورژانس، داروخانه و....یب یز درمانکبه مرا یدسترس 91

 91-د کوویدر کاهش اثرا  ناشی از  مؤثررضایت ساکنان از وضعیت عملکردی نهادهای  24

 به اینترنت یدسترس 29

 91-د کوویاز  یو خسارا  ناش امدهایاز پ یریجلوگ یبرا یو محل یدولت ینهادها یزیربرنامه 22

 9111، پژوهش هاییافتهمنبع: 

  موردمطالعه  ییایقلمرو جغراف -5-5

در ارتفااع متوساط و اساتان زنجاان  یبخش شارق یز و از شهرهایتبر -ن شهر تهراشهر زنجان بر سر راه دو کلان

 14درجاه و  00دقیقه تاا  20درجه و  00شهر منطبق بر  ییایت جغرافیده است. موقعیا واقع گردیمتر از سطح در 9111

از خاط اساتوا  یقه عرا شمالیدق 09درجه و  11دقیقه تا  04درجه و  11چ و ینویالنهار گراز نصف یقه طو  شرقیدق

( 2(. شاکل شاماره )9103شهر زنجان،  یلیباشد )طرح تفصیلومتر میک 114است. فاصله شهر زنجان تا پایتخت ایران 

 دهد.نطقه موردمطالعه را نشان مییت مموقع
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  موردمطالعهو موقعیت منطقه  01-د یکوو یپاندم عیتوز -0شکل 

 9111، اپلیکیشن ماسک و نگارندگان منبع

 و بحث  جینتا -9

 باا 91-د یابار کوو تأکیادباا  کا یولوژیمخاطرا  بدر برابر  یاجتماع یآورعوامل مؤثر تاب نییتب به یش از اقدامپ

اطمیناان حاصال  تحلیل عاملی اکتشاافی باید از کافی بودن حجم نمونه جهت سوکاز ی استفاده از روش تحلیل عاملی

 کاهینمونه است. درصاورت تیمحاسبه شاخص کفا یعامل لینمونه جهت تحل تیکفا یبررس یهااز روش یکی .نمود

 KMOداد آمااره  نحاصال از آن نشاا  ینتا ،مناس  نخواهند بود یعامل لیتحل یها براباشد داده 4/.قدار آن کمتر از م

 یاز ساو اسات. یکااف یعامل لیتحل یحجم نمونه برا نیبنابرا ؛آمده استدستبه 47444با میزان خطای  47031 زانیم

 یعاامل لیاتحل هیاکاه پا یهمبستگ سیماتر نکهیا نیا بریمبن یعامل لیها را تحلاز مناس  بودن داده نانیاطم یبرا گرید

حاصل از آزمون بارتلات نشاان داد   یاز آزمون بارتلت استفاده کرد نتا دیبا ست،یدر جامعه برابر با صفر ن ردیگیقرار م

 یهاامناسا  بودناد داده یمعناا یایاگو  ینتا نیبنابرا ؛باشدیم 444/4 یخطا زانیبا م 129/9320که مقدار آن برابر با 

   .باشدیم شدهیگردآور

 

 01 یدکووی اجتماعی در برابر آورتاب مؤثرای شناسایی عوامل و بارتلت بر kmoمقدار آزمون  -9جدول 
 (sigمیزان خطا ) kmoمقدار  بارتلت آزمون

 444/4 031/4 129/9320 مقادیر

 9111، پژوهش هاییافتهمنبع: 

  

https://parsmodir.com/db/research/efa.php
https://parsmodir.com/db/research/efa.php
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در  یاجتمااع یآورعوامل ماؤثر تااب نییتب یبرا موسیافزار ادر نرم یاکتشاف یعامل لیاز تحلبعد از مراحل مذکور 

شده و بر اسااس روش چارخش  یبرگزار یمفهوم یهامرحله برحس  شاخص نیشد در ا استفاده 91-د یکووبرابر 

در شاهر  91 یادکوو یپانادم راباردر ب یاجتمااع یآورتااب کننادهیینتب یعوامل اصال ییمد ، اقدام به شناسا یاتیعمل

باار  بار اسااسکنناده را یینتبشاخصاه مفهاومی  22دهد که یمعامل اصلی را نشان ، چهار 0جدو  نتای   زنجان شد.

قرابات مفهاومی و عملیااتی در کناار هام قارار  باهباتوجهشاخصه مفهومی را  1کند و عامل او  با یمی عملیاتی عامل

و  انیاتمااس باا مبتلا یابیارد یهاااز برناماه یآگاهدهد که شاخصه یمدهد و نتای  مفهومی برای عامل او  نشان یم

و میزان دسترسای باه پزشاک خاانواده دارای کمتارین میازان باار  4701با بیشترین بار عاملی  91 یدکوو یهاشنیکیاپل

را بارای عامال او   و سالامت یآگاهتوان عنوان استنباط شده میمفاهیم  بهباتوجهباشد و یمدر این فرایند 4730عاملی 

و سالامت باه کماک مطالعاه و فنااوری  91 یادکووی کرد. میزان آگاهی و اطلاعاا  افاراد در ماورد پانادمی گذارنام

تاوان یمبناابراین  ؛باشدیم 91 یدکوواطلاعا  و همچنین این مقوله بیانگر نحوه واکنش شهروندان با پیامدهای پاندمی 

و رویارویی مناس  باا آن، اصالی مهام در مادیریت و  91 یدکووگفت آگاهی و میزان سلامت برای واکنش به پاندمی 

یاین تبجهات  0/4.شاخصه مفهومی باا ضاری  پایاایی  0است.  91 یدکوواجتماعی در برابر پاندمی  آوریارتقاء تاب

در شهر زنجان با اساتفاده از عامال اکتشاافی ماورد شناساایی  91 یدکووی اجتماعی در برابر پاندمی آورتابعامل دوم 

بار  91 یادکوواثارا  بحاران ی مانناد هامقولهاهمیت این عامل  بهباتوجهدهد که یماست این فرایند نشان  قرارگرفتن

 وعیاز شا یکایزیو ف یاجتماع یگذاراثرا  فاصله زانیمو  4713در شهر زنجان با بیشترین بار عاملی  ا یادامه ح زهیانگ

باار  کمتارین یدارا 91 یادکوواز  یریشاگیدر پ یخاودمراقبت یهادوره یبرگزار و 4704 یبار عامل روسیو 91 یدکوو

های باار مفهاومی شاخصاه باهباتوجهباشد و می 91 یدکووآوری اجتماعی در برابر پاندمی برای تبیین تاب 4710 یعامل

گاذاری کارد. نگارش و توان این عامال را باا عناوان عامال نگارش ناممی ذکرشدهشده توسط مد  ییشناسامفهومی 

بار آن در بین خانوارهاا دارای حاائز یانزوجود این پاندمی، انجام اقداماتی برای کاهش اثرا   بریمبنباورهای خانوارها 

 اهمیت است. 

 

  یاجتماع یآوربر تاب مؤثرعوامل  ییشناسا یاستخراج شده برا یمفهوم یهاشاخصهنتایج  -0جدول 

 K بارعاملی هاگویه ردیف ابعاد

ت
لام
 س
ی و

گاه
آ

 (
F

1
) 

A1 01/4 91کووید  هایاپلیکیشنهای ردیابی تماس با مبتلایان و آگاهی از برنامه 

.0/4 

A4 0/4. 91کووید های لازم برای واکنش مناس  و مقابله منظم در ارتباط با آموزش 

A3  11/4 های درمانی و تأمین اجتماعیبیمهمیزان تحت پوشش 

A2 31/4 91 کوویدهای بهداشتی در جهت پیشگیری پاندمی میزان آگاهی از پروتکل 

A5  31/4 ها و فضاهای عمومیدر مکان قرارگرفتنمیزان آگاهی برای 

A6 30/4 میزان دسترسی به پزشک خانواده 
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 K بارعاملی هاگویه ردیف ابعاد

ش
گر
ن

 (
F

2
) 

B1 4/.1 91کووید در پیشگیری از  خودمراقبتیهای برگزاری دوره 

.0/4 
B2 10/4 معتقدم در قبا  این بحران ناخواسته مصلحتی است 

B3  11/4 بر انگیزه ادامه حیا  91کووید اثرا  بحران 

B4 04/4 گذاری اجتماعی و فیزیکی از شیوع کرونا ویروسمیزان اثرا  فاصله 

 
هار
م

 (
F

3
) 

C1  30/4 های ردیابی تماس و کرونا روی تلفن همراه مرتبط با کرونا ویروساپلیکیشناستفاده از 

02/4 

C2 01/4 میزان عملکرد در راستای پیشگیری یا گسترش ویروس کرونا، در مقایسه با عملکرد دیگران 

C3  3/4. گیر کرونادر برابر ویروس همه خودمراقبتیهای دارای مهار 

C4  11/4 تغییرا  شرایط کروناییسازگاری با 

C5 00/4 رفتارهای سلامتی در مقایسه با قبل از شیوع کرونا 

عی
تما
اج
یه 
رما
س

و  
ت
دال
ع

 (
F

4
) 

D1 10/4 طریق کار گروهی و تیمی از 91-د کاهش شیوع بیماری کووی 

.1/4 

D2  14/4 افراد منطقهدر بین  91-بیماری کووید میزان اعتماد به مدیران شهری در راستای کاهش 

D3  01/4 91-د کوویسازی در مقابله با عملکرد مدیران شهری در راستای شفا 

D4 10/4 مارستان، اورژانس، داروخانه و....یب یز درمانکبه مرا یدسترس 

D5  01/4 91-د کوویرضایت ساکنان از وضعیت عملکردی نهادهای مؤثر در کاهش اثرا  ناشی از 

D6 4/4. به اینترنت یدسترس 

D7 4/.1 91د کوویریزی نهادهای دولتی و محلی برای جلوگیری از پیامدها و خسارا  ناشی از برنامه 

 9111، پژوهش هاییافتهمنبع: 
 

 یعملکارد در راساتا یازانمدهاد کاه یمنشاان  4702برای عامل سوم با ضری  پایایی  کاررفتهبههای تحلیل مقوله

و شاخصاه مفهاومی  4701 یعااملباار یشاترین بباا  گرانیبا عملکرد د یسهدر مقا ،کرونا یروسگسترش و ای یریشگیپ

باار مفهاومی  بهباتوجهباشد و یم 4700دارای کمترین بار عاملی  91 یدکوو وعیبا قبل از ش یسهدر مقا یسلامت یرفتارها

ی هااعاملتارین مهاار  یکای از مهم چراکاه ؛کاردی گاذارنامتوان عنوان مهار  را برای آن یممشخصه  1و معنایی 

در دوره کروناایی  خانوارهاای اجتماعی برای مقابله با این پاندمی است به همین دلیل وضاعیت مهاار  آورتابارتقاء 

ز کاباه مرا یدسترساشده برای عامل چهارم شناسایی شدند که شاخصه ییشناساشاخصه مفهومی  .باید سنجش شود. 

 یشاهر رانیاعتمااد باه ماد زانیمو شاخصه  4710دارای بیشترین بار عاملی  ان، اورژانس، داروخانه و...مارستیب یدرمان

 باهباتوجهبناابراین  ؛باشادیم 4714 یعااملبار دارای کمترین  افراد منطقه نیدر ب 91-د کووی یماریکاهش ب یدر راستا

بعاد از  گاذاری کارد.را بارای آن نام و عادالت یاجتمااع یهسارماتاوان عناوان ها میبار مفهومی و محتوای شااخص

 نیایدر تب عوامال نیاا یکرونا در شاهر زنجاان، ارتبااط سااختار یدر برابر پاندم یاجتماع یآورتاب عوامل ییشناسا

افازار در قالا  نرم ییادیتأ یعاامل لیامنظاور از تحل نیاا یبارا .قارار گرفات لیدر شهر زنجان مورد تحل یآورتاب

 یساازشاده از ماد  ماذکور در ماد استخراج یآماار یهاهینما یتااستفاده شد. در راس موسیا یرساختا یسازمد 

   شده دارد.استخراج یهاعامل یارتباط ساختار ینشان از معنادار یمعادلا  ساختار
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 شدهاستخراج یهاشرانیپ ییدیتأ یآماره ساختار عامل -2جدول 
 2X Df CMIN/DF P GFI CFI Rmsea 

F1 01/913 00 02/2 442/4 11/4 13/4 403/4 

F2 29/904 00 01/2 449/4 13/4 10/4 433/4 

F3 92/901 01 12/2 442/4 14/4 12/4 400/4 

F4 30/903 01 1./2 449/4 10/4 11/4 400/4 

 9111، پژوهش هاییافتهمنبع: 
 

 یربناایو ز یپاژوهش باا سااختار عاامل نیا یهاداده دهد،ینشان م 1جدو   یبرازندگ یهاطور که شاخصهمان

شاده بارای یفتعری هاآساتانهحاد  باهباتوجهدارای وضعیت مناس   هاآنو تمامی  دارد یبرازش مناسب قیتحق ینظر

باشاد و  1از  ( کمتارDF) باه درجاه آزادی 2Xاز الگوی برازش مناسبی برخوردار است کاه نسابت  چراکه ؛دارد هاآن

 باه درجاه آزادی 2Xو مقادار  47433کمتار از  RMESAباشد. در الگوی حاضر مقدار  94/4کمتر از  RMSEAمقدار 

(DF کمتر از )ی هااداده نتیجه گرفت که الگوی مفهومی تحقیق حاضر، تناسا  مناسابی باا توانیمبنابراین  ؛باشدیم 1

 شده دارد.یآورجمع

 
 01 یدکوواجتماعی در برابر پاندمی  یآورتاب کنندهیینتب مؤثرارتباط متقابل بین عوامل  یسازمدل -5شکل 
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دهاد کاه یمنشاان  91 یادکووی اجتماعی در برابر پاندمی آورتابکننده یینتب مؤثری ارتباط متقابل عوامل سازمد 

باین یندرا .ی اجتمااعی در شاهر زنجاان وجاود داردآورتاابیاین تبشده جهت ییشناساارتباط معناداری بین عوامل 

باا ضاری   (F2) نگارش با (F3) مهار  مربوط به ارتباط متقابل آمدهدستبه داروزنیشترین میزان ضری  رگرسیون ب

ی اجتمااعی در برابار آورتاابیاین عوامال تباهمیت این دو عامل در  دهندهنشانباشد که یم 4711 داروزنرگرسیونی 

باا ضاری   (F2) نگارش( باا F4) و عادالت یاجتمااع هیسارماین دو عامال، عامال بعادازااست.  91 یدکووپاندمی 

توان نتیجه گرفات کاه یمبنابراین  ؛باشدیماز اهمیت بیشتری نسبت به سایر عوامل برخوردار  4710 داروزنیونی رگرس

 ماؤثریه معنااداری در راساتای تبیاین عوامال دوساواز ارتبااط  91 یادکووشده در برابر پانادمی ییشناسا مؤثرعوامل 

 ی اجتماعی دارند.آورتاب

  گیرینتیجه -0

موقات و  یهاتکاناهاز  هاساتمیس یابیاباز یندهایفرا لیوتحلهیتجز یاغل  برا یآورتابمفهوم  ،یدر بحران کنون

دائام را  ایاموقات  یهابتواناد تکاناه هاساتمیس نکاهیا فیتوص یمفهوم برا نیبه ا یآورتاب. شودیمها استفاده شوك

ساازگار شاود، اشااره دارد و  رییادر حا  تغ طیبا شرا سرعتثبا  خود را از دست بدهد، به نکهیجذب کرده و بدون ا

(. بحاران 9) متفااو  اسات جادو  زمانماد و  اسیخاص خود را دارد، اما از نظر مق یهایژگیهر بحران و تکانه و

 هدر نظار گرفتا یتکاناه و شاوك جهاان عنوانباه تواندیم است که ریگهمهبحران  کی( نمونه بارز از 91 کووید) یفعل

آن، اغلا  باا  نادیحداقل دو قاره را پوشاش دهاد و برآ تواندیمخطرناك که  اریبا عواق  بس عیسر دادیرو کیشود، 

از  یکایعنوان باه یآورتااب نیایتب ان،یام نیادر ا مارتبط اسات. یبحاران اجتمااع نیو همچنا یبهداشت بحران کی

 یادیاز اریبسا تیا( اهم91-د کووی) کرونا یپاندم لأخصبا هایدر برابر پاندم یشهر یزیردر برنامه نینو یکردهایرو

در نگارش باه مخااطرا  شاکل گرفات؛  یریچشامگ را ییاتغ ،یدر ساطح جهاان ر،یاخ یهادر دهه ساننیدارد. بد

 رییادر مقابال مخااطرا  تغ یآورتااب شیباه افازا یریپذ یغال  از تمرکز صفر بر کااهش آسا دگاهید کهیطوربه

 تیاو تقو جاادیآن باه دنباا  ا یهاکااهش مخااطرا  و برناماه یهایزیرنگرش، برنامه نیاست. بر اساس ا هداکردیپ

. در کننادیتوجاه ما یاجتمااع یآورسوانح به مفهوم تااب تیریمد رهیاند و در زنجشده یآورجوامع تاب یهایژگیو

 یآورکاه تااب انادرفتهیاز درون افاراد پذ یزیربرناماه کیامیکروناا و پاردا یچارچوب با توجه به تجرباه جهاان نیا

 ایا ییعنوان توانااباه یاجتمااع یآورخواهد بود و تاب 91 دیکوومهار  یبرا یحرکت ییربنایز عوامل از یکی ،یاجتماع

مقابلاه، مقاومات و  یبرا ترعیها گرفته تا جامعه وسخانوادهاز  یاجتماع یهاستمیو س یاجتماع یافراد، واحدها تیظرف

در مقابلاه و انطبااب باا اختلالاا  و  یاجتماع محل ایجامعه  کی تیآن به ظرف د وشویم فیفاجعه توص کیاز  یابیباز

را  یریادگیا یخاود بارا تیاظرف شیها و افازاتنش میتنظ ،یدهخودسازمان یجوامع برا ییاشاره دارد و توانا را ییتغ

 یاجتمااع یآوراز تااب اماعها و جوچه اشاخاص، ساازمان یاجتماع یهانهاد فی. همه تعاردهدیانطباب و پوشش م
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 .اسات یو اجتمااع یطیمحستیز یهادیتحمل، جذب و مقابله انواع تهد یها براآن یهاتیو ظرف هاییمربوط به توانا

 یدیامؤلفاه کل کیاعنوان از محققان باه یاریبر مردم و جوامع، توسط بس ایفراوان بلا ریتأث لیبه دل یاجتماع یآورتاب

 یهامانند جواماع، ساازمان) یاجتماع یافراد، واحدها تیظرف ای ییعنوان تواناو به شودیم تهدر نظر گرف یآوردر تاب

فاجعاه  کیااز  یابیامقابله، مقاومات و باز یبرا ترعیها گرفته تا جامعه وساز خانواده یاجتماع یهاستمیو س( یاجتماع

 یشاود. بارا ییشناساا کرونا یپاندمدر برابر  یتماعاج یآوربر تاب مؤثرنخست، عوامل  دیبا نیبنابرا ؛شودیم فیتوص

اسات کاه در معارا  رانیاا یاز شاهرها یکایدر شهر زنجان کاه  یاجتماع یآوربر تاب مؤثرعوامل  کردنمشخص

رو  نیاساتفاده شاد. از هما ماوسیا افازارنرمدر  یعاامل لیاقرار گرفته اسات، از ماد  تحل 91 دیکوو یپاندم یآلودگ

 یدر برابار پانادم یاجتمااع یآورعوامال ماؤثر در تااب نییتب یشاخص مفهوم 03از  قیتحق یارهایتعداد مع بهباتوجه

حاصال از   ینتاا .شدند ییساشاخص شنا 0با  یمفهومشاخص  22با استفاده از مد  مذکور  شدهیگردآور 91 دیکوو

( شاخصاه F1و سالامت باا نمااد ) یدر عامل او  با عنوان آگااه یشاخص مفهوم 22 نیمد  مذکور نشان داد که از ب

و در  4701 یباار عاامل نیشاتریباا ب 91 دیاکوو یهاشانیکیاپلو  انیتماس با مبتلا یابیرد یهااز برنامه یآگاه یمفهوم

باار  نیشاتریباا ب ا یادامه ح زهیبر انگ 91 دیکوواثرا  بحران  ی( شاخصه مفهومF2) عامل دوم با عنوان نگرش با نماد

 ایا یریشاگیپ یعملکارد در راساتا زانیام ی( شاخصه مفهومF3) مهار  با نماد وانو در عامل سوم با عن 4711 یعامل

در عامل چهاارم باا عناوان  تیدرنهاو  4701 یبارعامل نیشتریبا ب گرانیدبا عملکرد  سهیکرونا، در مقا روسیگسترش و

مارساتان، اورژاناس، داروخاناه و.... باا یب یز درماانکبه مرا یدسترس ی( شاخصه مفهومF4) و عدالت یاجتماع هیسرما

 یاجتمااع یآورتااب کنندهنییارتباط متقابل عوامل مؤثر تب یسازمد  نیبنابرا ؛شدند ییشناسا 4710 یبار عامل نیشتریب

 یاجتمااع یآورتااب نییجهت تب شدهییعوامل شناسا نیب یکه ارتباط معنادار دهدینشان م 91 دیکوو یدر برابر پاندم

آمده دساتدار بهوزن ونیرگرسا  یضر زانیم نیشتریب نیبنیدرا .زنجان وجود دارد ردر شه 91 دیکوو یدر برابر پاندم

دهنده کاه نشاان باشادیما 4711  دار وزن یونیرگرسا  ی( با ضارF2) نگرش ( باF3) مربوط به ارتباط متقابل مهار 

 است. 91 دیکوو یدر برابر پاندم یاجتماع یآورعوامل تاب نییدو عامل در تب نیا تیاهم

 کتابنامه

مقابلاه باا  یبارا یاجتماع یآورتاب لیو تحل نییتب ..911؛ نیمحمدحس ی،سرائ ؛محمدرضا ی،رضائ ؛ریام ،اینیبسطام 

 .220-241 (:1) 0. بحران تیریو مد یریشگیدانش پفصلنامه  .یعیسوانح طب

و  یآورتاب یمفهوم نییتب .9114؛ اوشیس ،انیشا ؛اکبر ،زکاریپره ی؛عل ی،عسگر ؛محمدرضا یی،رضا ی؛مجتب ،انیعیرف

 .09-91 (:0) 93 فضا. شیو آما یزیربرنامه .(CBDMمحور )سوانح اجتماع تیریآن در مد یسازشاخص



 .9             ....                      در برابر مخاطرا  یاجتماع یآوربر تاب مؤثرعوامل  نییتب                                دهم سا 

     

در مواجهاه باا  یرانایخانواده ا یها( چالش20کرونا ) روسیو وعیدرباره مقابله با ش .9111 ؛مجلس یهامرکز پژوهش

 یدسترسقابل .دفتر مطالعا  آموزش و فرهنگ ،یو اجتماع یفرهنگ یهامعاونت پژوهش ،یگزارش پژوهش .کرونا

 مجلس.  یهامرکز پژوهش یمجاز گاهیدر پا

کروناا بار  روسیاابعاد گسترش و ی( بررس12کرونا ) روسیو وعیدرباره مقابله با ش .9111 ؛مجلس یهامرکز پژوهش

دفتار مطالعاا   ،یدیاو اماور تول ییربناایز یهاامعاونات پژوهش ،یگزارش پژوهشا .یو شهرساز یحوزه شهر

 مجلس. یهامرکز پژوهش یمجاز گاهیدر پا یترسدسقابل .ییربنایز

 شیرو باه افازا یهاناهیو هز رانیادر ا تیاجمع یخوردگساا  .9111 ؛اتریم ،باباپور ؛سعد اله ی،داراب ؛محمد یی،رزایم

 .911-931 (:2) 92 .رانیا یمجله سالمند سالمند:بهداشت و درمان. 
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 چکیده

یکی از مخاطرات طبیعی است که همواره با خسارات مالی و جانی همراه است. شناخت  لغزشزمین ۀدیپد

. شناسوایی و ععیوین منواط  اسوتمختلف آن برای ما از اهمیت بالایی برخووردار  یهاگونهعوامل ایجاد و 

 یهواطرح، زمینه را برای اجرای هاخسارتضمن جلوگیری از بروز  عواندیم لغزشزمینحساس و مستعد 

آبخیوز سود گلوا   حوضهدر  لغزشزمینفراهم آورد. در پژوهش حاضر ارزیابی خطر  هادامنه پایدارسازی

از بوین  اسواس،ایون  بور .انجام شده استویکور چند شاخصه  گیریعصمیمبا استفاده از روش  ایلاماستان 

، ارعفاع، شیب، بارش، فاصله از گسل، فاصله از آبراهوه، فاصوله شناسیزمینپارامتر  8 عوامل مختلف ععداد

منطقه، عشخیص داده  یهالغزشزمیندر وقوع  مؤثر یپارامترها عرینمهم عنوانبه از جاده و کاربری اراضی

 مراعبوی با روش عحلیول سلسوله ،لغزشزمین وقوع در مؤثرعوامل  از هرکدام اهمیت ضریب سپسشدند، 

. کردنود کسوب را اهمیت ضریب بیشترین شیب و بارش ،شناسیزمینمعیارهای  که آمد دست به هاستمیس

 ریوز) برعور یهانوهیگز انتخوا  پشویمانی و سوودمندی درجوه ویکوور، سازیبهینه الگوریتم پایه بر سپس

 درجوه برحسوب هاحوضه زیر (،Qویکور ) بهینه شاخص میزان محاسبه با پایان در و مشخص ،(هاحوضه

. شودند بنودیطبقه زیاد و متوسط کم، پذیریحساسیت کیفی کلاس سه در لغزشزمین به پذیری حساسیت

حوضوهزیر و پذیری حساسیت بیشترین حاجی بختیار و پلکانه بان سوهان، یهاحوضه زیر داد نشان نتایج

 انطبوا  از .هسوتند لغوزشزمین وقوع به پذیریحساسیت کمترین دارای چگاه و میرناصر داره چگان، یها

                                                           
 Email: naderigeo@yahoo.com                                                                               33282499839 :نویسنده مسئو  2

https://dx.doi.org/10.22067/geoeh.2021.67235.0
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0001-8355-281X
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 مشوخص همچنوین و بورد پی حاصل نقشه به صحت عوانیم منطقه یهالغزشزمین و بندیپهنه یهانقشه

 وقووع احتموا  خطر بندیپهنه مناسبی جهت کاملاً روش پژوهش این در استفاده مورد مد  ویکور که شد

 .است موردمطالعه حوضه در لغزشزمین

 ، سد گلا ، ایلام.ویکور، شاخصهچند  گیریعصمیم، لغزشزمین: هاواژهکلید

 مقدمه -0

خانموان و بی هوزار نفوردشمن انسان باعث کشته و مجروح شدن سوالانه صودها  عرینبزرگ عنوانبهبلایای طبیعی 

کشوور در معورت عهدیود مخواطرات طبیعوی،  23کشور ایوران یکوی از  شود.ها نفر در سراسر جهان میشدن میلیون

از ایون  (.2983اسوت )فوین نیوا و احمودی،  هالغزشزمینشاهد وقوع انواع مخاطرات ناشی از وقوع  سالههمهعقریباً 

نسوان دارای اهمیوت خواس اسوت کوه بوا عوجوه بوه اینکوه یکی از معضلات جهانی پیش روی ا لغزشزمینرهگذر 

ایون پدیوده در راسوتای جلووگیری از  لذا شوناخت ؛مدیریت پذیرعر هستند نسبت به سایر بلایای طبیعی هالغزشزمین

مسواعد بوودن شورایط جغرافیوایی و  لیوبوه دلخسارات ناشی از آن از اهمیت زیادی برخوردار است. کشور ایران نیز 

 هرسوالهآیود و پرخطر به شومار مییك کشور  عنوانبههای محیطی ت جامع محیطی و عدم رعایت آستانهفقدان مدیری

عوامول  آورد.بوه بوار موی عوجهیقابولات در مناط  کوهستانی و مرعفع کشور خسارات و صدم لغزشزمیناین پدیده 

نفوو  در  ن یوك قشور کومترار داشوشامل وجود یك شیب کافی برای لغزش، ق هالغزشزمینوجود آورندۀ  طبیعی به

فاصوله روی قشور کوم قورار دارد. همچنوین عوامول لاعمقی از خاک، وجود آ  کافی برای اشباع قسمتی از خاک که ب

روش بورای  نیعرمناسوب  شناسوایی و انتخوا .دهنودیموانجام  احتیاطیبیاز روی  هاانسانانسانی شامل کارهایی که 

با اطمینان بالاعری به نتایج، برای پیشگیری یوا بهبوود شورایط، اقودامات لوازم  شودیمباعث  لغزشزمینخطر  بندیپهنه

عمرانی، حفاظت خواک و... باعوث شوده اسوت عوا  یهاتیفعال، ریزیبرنامهدر مراحل،  هانقشهانجام شود. اهمیت این 

دهند. بوا اسوتفاده از نتوایج چنوین  قرار موردعوجهرا  لغزشزمینخطر  بندیپهنه یهانقشهگروه زیادی از محققین، عهیه 

پیشوگیری و کنتور   هوایراه طالعهدر بررسی و م هاآنرا رسم کرده و از  لغزشزمینر خط یهانقشه عوانیمعحقیقاعی 

 استفاده کرد. لغزشزمین

در داخول و خوار  با مد  ویکوور  لغزشزمینبندی خطر در زمینه پهنه شماریانگشتو  محدودعاکنون عحقیقات 

 نقشوه ،(2931) سوپهر و همکواران مطالعوات زیور را برشومرد. عووانیموها آن عرینمهماز کشور انجام گرفته است که 

ویکور عهیه کردنود کوه نتوایج  عوافقی سازیبهینه الگوریتم پایه بر بینالود شمالی یهادامنه لغزشزمین پذیری حساسیت

 خیرآبواد، یهاحوضوه زیور و پذیری حساسیت بیشترین اندرزی و اسجیل مکان،گل یهاحوضه زیر که داد این عحقی 

 بنودیپهنه (2931سووری و همکواران ) .هسوتند لغوزشزمین وقوع به پذیری حساسیت کمترین دارای چایش و اقبا 

با استفاده از روش فرایند عحلیل سلسله مراعبی در حوضه کسومت خورم آبواد را انجوام دادنود. نتوایج  لغزشزمینخطر 
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درصود از مسواحت منطقوه در  75با روش عحلیل سلسوله مراعبوی نشوان داد کوه بویش از  لغزشزمینخطر  بندیپهنه

 لغوزشزمینخطور  بنودیپهنه ( در عحقیقوی2931نوجووان و حیواعی )خطر زیاد و خیلی زیاد قرار گرفوت.  یهاکلاس

( را انجوام دادنود. عحلیول نتوایج AHPغر  با استفاده از روش عحلیل سلسله مراعبی ) آباداسلامحوزه آبخیز سیاه خور 

 عورینمهم، کواربری اراضوی و بوارش شناسویزمین یفاکتورهوا دهودیموعحلیل سلسله مراعبی در ایون حووزه نشوان 

 بنودیپهنه( در عحقیقوی ارزیوابی و 2939میرنظری و همکاران ). روندیمبه شمار  لغزشزمینبر وقوع  مؤثرپارامترهای 

و عملگرهای منط  فازی در حوضه آبریز پشت عنگ سورپل  هوا  )اسوتان  AHPبا استفاده از مد   لغزشزمینخطر 

در  AHPشوتری نسوبت بوه مود  از دقوت بی 5/3نشان داد که مد  فازی گامای  هامد انجام دادند. ارزیابی  کرمانشاه(

( در عحقیقوی 2939کریموی و همکواران ) در حوضه آبریز مورد مطالعه برخووردار اسوت. لغزشزمینعهیه نقشه خطر 

آبخیز زنگوان ایلام را مورد مقایسه و بررسی قورار دادنود.  حوضهدر  لغزشزمینخطر  بندیپهنهمختلف برای  یهامد 

، یامواهوارههووایی و عصواویر  یهواعکسبا اسوتفاده از عفسویر  GISدر محیط  لغزشزمیندر  مؤثربعد از عهیه عوامل 

بوا چهوار روش ارزش اطلاعواعی، عوراکم سوطل، عحلیول  بنودیپهنهععیین کردند و سپس  هالغزشزمینموقعیت دقی  

 نیعرمناسوببررسی و انتخوا   منظوربهروش پیشنهادی گوپتا و جوشی انجام گرفت. نهایتاً  و هاستمیسسلسله مراعبی 

 (2934) سراسوکانرود و همکواران اصوغری استفاده شود. لغزشزمیناز شاخص  لغزشزمینخطر  بندیپهنهمد  برای 

بوه دسوت  ویکور را انجام دادنود طبوو  نتوایج مد  از استفاده با چای لاقان آ  آبخیز حوضه در سیلا  خطر بندیپهنه

. دارنود چوای لاقوان آ  ۀحوضودر  سوویل ایجاد بر را عأثیر بیشترین آبراهه، شبکه از فاصله و ارعفاع شیب، عوامل آمده،

چوای  لاقوان آ  آبخیوز حوضوه در ویکوور مود  از استفاده با لغزشزمین ( در عحقیقی خطر2934مددی و همکاران )

 ویکوور و روش فوازی یهامجموعوه از اسوتفاده نشوان داد کوه هاآنقرار دادند. نتایج عحقی   بندیپهنه و مورد ارزیابی

 آ  حوضوه لغوزشزمین ۀمطالع جهت بالایی نسبی دقت از معیاره، چند گیریعصمیم عحلیل هایروش از یکی عنوانبه

 مخواطرات معرت در روستایی یهاسکونتگاه فضایی بندیپهنه( 2934علوی و همکاران ) است. برخوردار چای لاقان

عالش را انجام دادند کوه نتوایج عحقیو  نشوان  شهرستان در ویکور معیاره چند گیریعصمیم عکنیك از استفاده با محیطی

 لغوزشزمینخطور  بنودیپهنهعکنیوك در  نیعرمناسوبچند معیاره مد  ویکوور  گیریعصمیم یهاروشداد که از بین 

 آ  آبخیوز حوضوه در VIKOR مود  از اسوتفاده با ریزش خطر بندیپهنه و ارزیابی ،(2934همکاران )مددی و  .است

 رخوداد لحوا  از بالا بسیار عوان دارای چای لاقان آ  حوضه که دهدیم نشان مطالعه نتایج چای را انجام دادند که لافان

 مود  از اسوتفاده بوا لغوزشزمین وقووع خطر بندیپهنه و (، ارزیابی2938حجازی و همکاران ). است ریزشی حرکات

 درصود 11/13 حودود در کوه است این دهنده نشان پژوهش را انجام دادند. نتایج حاجیلرچای آبریز حوضه در ویکور

 ، در(2937) همکواران انتظواری وبووده اسوت.  زیواد خیلی لغزشزمین وقوع احتما  حاجیلرچای، حوضه مساحت از

 بوا کوه رسویدند این نتیجوه به ویکور، سازیبهینه الگوریتم پایه بر رود طالقان حوضه لغزشزمین ریسك خطر ارزیابی
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 ییهاحوضوه زیور را حوضه از مساحت درصد 03 بیش از رود طالقان یهاحوضه زیر پذیری حساسیت نقشه به عوجه

 سوازتیچ حبیوب و بنوی کورده اسوت. احاطوه لغوزشزمین وقووع به نسبت متوسط و بالا پذیری حساسیت شرایط با

سیلا  را اجرا کردند کوه نتوایج عحقیو   مدیریت یهانهیگز ارزیابی برای ویکور چندمعیاره گیریعصمیم (، مد 2937)

 عابودینی. اسوت یافتوه افزایش ویکور پارامتر عغییر به نسبت مد  حساسیت ویکور، پارامتر میزان افزایش نشان داد که با

 توایجنویکوور را انجوام دادنود.  مد  از استفاده با شهرنیمشک شهرستان در سیلا  خطر بندیپهنه(، 2930و همکاران )

 مطالعواعی منطقوه در سویل ایجواد بر را عأثیر بیشترین عرعیب به شیب و بارش لیتولوژی، ارعفاع، عوامل داد، نشان مطالعه

 عهوران شوهر 21 منطقوه کالبدی یآورعا  میزان عحلیل و (، در عحقیقی ارزیابی2930شهرکی و همکاران ) زنگنه. دارند

زیرحوضوه  یبنودطبقه(، 2935) و همکاران شریفی کیا .ویکور را انجام دادند و FANP مد  از استفاده با زلزله برابر در

قورار  یموردبررسورا  VIKORو  TOPSIS, SAWچنودمعیاره  گیریعصومیم یهامد های آبخیز نکارود با استفاده از 

 و یبنودتیاولو بوه دیگور یهامود  بوه نسوبت بیشوتری دقوت با VIKOR مد  داد نشان هامد  دادند. نتایج ارزیابی

 حوضوهزیر یزیخلیسو یبنودتیاولو(، در عحقیقوی 2935امیری و همکواران ). است پرداخته ها زیرحوضه بندیطبقه

 دادنود. انجوام VIKOR گیریعصومیم مود  و مورفومتریك پارامترهای از استفاده با فارس استان در مهارلو آبخیز های

مخاطرات ژئومورفولوژیك )لغزش و سیل( استان البرز بوا اسوتفاده از  بندیپهنه(، عحلیل و 2938) و همکاران خدادادی

هور یوك از مخواطرات،  بنودیپهنه یهانقشوهطب  نتایج نهایی حاصول از انجام دادند.  FR و VIKOR-AHP یهامد 

از سطل استان در پهنه خطر متوسوط سویل  درصد 12/12و  لغزشزمینسطل استان در پهنه با خطر زیاد  درصد 33/99

 2. کمواکمخاطرات اهمیوت بسویاری دارد گونهنیامناط  دارای پتانسیل خطر وقوع  بندیپهنهقرار دارند که شناسایی و 

با استفاده از روش فرآیند عحلیل سلسوله مراعبوی و چنود متغیوره  لغزشزمینحساسیت  یسازمد ( در عحقیقی 1330)

هموی در ، زبری زموین و نووع پوشوش نقوش میشناسسنگشیب،  دهدیمونی انجام دادند. نتایج نشان در پیرلپین اسلو

بوا اسوتفاده از فرآینود عحلیول سلسوله  لغزشزمینحساسیت  بندیپهنه( 1338) 1یلسین .حساسیت به رانش زمین دارد

ر ایون مطالعوه از فرآینود عحلیول سلسوله در آردسن )عرکیوه( را انجوام داد. د GISمراعبی و آمارهای دو متغیره مبتنی بر 

 لغوزشزمینحساسویت  بنودیپهنه( برای عهیه نقشوه Wf( و روش ضریب وزن )Wi(، شاخص آماری )AHPمراعبی )

از عوزیع واقعوی حساسویت بوه لغوزش زموین  عرنانهیبعصویری واقع AHPاستفاده شده است. نتایج نشان داد که روش 

 بورای VIKOR شوده اصولاح مود  ( یوك1333و همکواران ) 9هوانوگ .دهدیم ارائه Wfو  Wi یهاروشنسبت به 

 نتیجوه عووانیمو هوامثا  نتوایج پشیمانی مورد مطالعه و بررسی قرار دادند از نظریه با دیدگاه معیار چند با گیریعصمیم

 پشویمانی و VIKOR یهامود  بوه نسوبت MCDMبینانوه  واقوع مشوکلات بوا مقابله برای پیشنهادی مد  که گرفت

                                                           
1 Komac 

2 Yalcin 

3 Huang 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0341816207000173#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0341816207000173#!
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حساسویت بوه لغوزش بوا نسوبت احتموا  فرکوانس و  بندیپهنه( در عحقیقی 1329و همکاران ) 2دمیر .است عرمناسب

روش عحلیل سلسله مراعبی در قسمت شرقی منطقه گسل آنواعولی شومالی )عرکیوه( را انجوام دادنود. نتوایج حاصول از 

همکواران  و 1خوان لوین عأیید و با مد  احتما  مقایسه گردید. لغزشزمینمکانی  یهادادهبا استفاده از  هاوعحلیلعجزیه

. ایون مطالعوه GISبا استفاده از ارزیابی چند معیاره مبتنی بر  تنامیو 9لیوییدر منطقه  لغزشزمینخطر  بندیپهنه( 1328)

ون  .( انجوام شودAHPاز طری  الگوریتم فرآیند سلسله مراعبی عحلیلی ) لغزشزمینععیین وزن عوامل مؤثر بر  منظوربه

بوا اسوتفاده از ضوریب اطمینوان و روش عحلیول سلسوله  لغوزشزمین( در عحقیقی حساسیت 1325و همکاران ) 4فان

 عورینمهم یشناسوسنگکه فاصله از رودخانوه، فاصوله از گسول و  دهدیممراعبی را مورد ارزیابی قرار داد. نتایج نشان 

بوا اسوتفاده  لغوزشزمینخطر  بندیپهنه( در عحقیقی 1323و همکاران ) 7بچاری  ا هستند. لغزشزمیندر  مؤثرعوامل 

در منطقه ساحلی صفی )مراکش( مورد ارزیابی قرار دادند. نتایج عحقی  نشوان داد کوه پارامترهوای شویب،  GISاز آنالیز 

 .شوودیموجود را شامل مو یهایداریناپااز  ٪57و شکستگی از همبستگی قوی برخوردار است و  شناسیزمینساختار 

 ازجملوهخیوزی و شورایط آ  و هووایی نظیر لیتولووژی، عکتونیوك، لرزه شناسیزمیناستان ایلام به دلیل خصوصیات 

-های سسوت موارنیهای سخت آهکی و لایهمثا  عناو  لایه طوربهدر کشور است.  لغزشزمینمناط  دارای پتانسیل 

هوای بزرگوی از این اسوتان شورایط مسواعدی را بورای ناپایوداری بخش های بزرگ در سرعاسرشیلی در یا  طاقدیس

گیرنود، اموا در معمولاً در ارعباط بوا منواط  کوهسوتانی شوکل می هالغزشزمینهای طبیعی به وجود آورده است. دامنه

ممکون اسوت در اثور خطوای  هوالغزشزمینوجود دارد. در مناط  کم ارعفواع،  هاآنمناط  کم ارعفاع نیز امکان رخداد 

ریزی عهیوه نقشوه برناموه ( نیوز ر  دهنود.…سوازی و سوازی و ساختمانهای راه)در حفاری یزیرخاکخاکبرداری و 

موجوود  هوایلغزهزمینها چیزی فراعور از شناسوایی محون نقشه گونهاین چراکهبسیار با اهمیت است،  هالغزشزمین

، وجوود داردای ظواهر کنوونی را در مناطقی که امکان بورهم زدن ععواد  دامنوهعوان به کمك آن بروز خطر است و می

نبوده و در صورت امکان بسیار پور هزینوه اسوت، اموا  پذیرامکاندر حا  وقوع، اغلب  لغزشزمینکنتر   عشخیص داد.

گیرنود اغلوب کل میهایی که در اثر عوامل طبیعی شوعوان پیشگیری کرد؛ کنتر  لغزشوقوع آن را در مناط  مستعد می

بوا  وجودنیبوااپوذیرعر هسوتند های ناشی از عوامل مصنوعی، مدیریتلغزشزمین کهیدرصورعمیسر نیست.  یسادگبه

عووان از سیسوتم عوجه به اثرات مرکب عوامل طبیعی و مصنوعی در وقوع ایون پدیوده طبیعوی در منواط  مختلوف می

 افوزارنرمبوا اسوتفاده از  لغزشزمینبندی نقشه پهنه فرسایش و به عهیه اطلاعات جغرافیایی برای ععیین مناط  حساس به

GIS  پرداخت. لغزشزمین بندیپهنهبه عهیه نقشه 

                                                           
1 Demir 

2 Khanh Linh 

3 Luoi 

4 Wen Fan 

5 El Bchari 
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 منطقه مورد مطالعه -6

کیلومتری شور  شوهر ایووان و  1/8در آبخیز مرزی استان ایلام  یهاحوضهیکی از  عنوانبهآبخیز سد گلا   حوضه

دهستان چوار از عوابع شهرستان ایلوام واقوع شوده اسوت. ایون  ۀمحدودکیلومتری شما  غر  شهر چوار و در  0/0در 

َ    41عوا ً  99َ   41َ    23طوو  شورقی و ً  40َ   24َ   98عا  ً  40َ   39َ   45آبخیز در مختصات جغرافیایی ً  حوضه

و  2343هکتوار و حوداکثر ارعفواع آن  22.819آبخیوز  حوضوهرفته است. مساحت کول عرت شمالی قرار گ 99َ   43

در  هواآنآبخیز عحت عأثیر جریانات غربی است که عموده فعالیوت  حوضه. از نظر اقلیمی این باشدیممتر  343حداقل 

مواه  4ر حودود فاصله آبان عا فروردین ماه است و فصل خشك کاملاً منطب  بر فصل گرم است که طوو  ایون فصول د

 دمارعن نیمه خشوك متوسوط عوا شودید بندیطبقهمیلیمتر و نوع اقلیم بر اساس   033. متوسط بارش سالانه آن باشدیم

   .( نشان داده شده است2آبخیز سد گلا  در شکل ) حوضه. موقعیت است
 

 
  در کشور و استان موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه -0شکل 

 

در حوضه آبخیز سد گلا  اسوتان ایلوام انجوام شود. بودین  لغزشزمینمطالعه حاضر با هدف عهیه نقشه حساسیت 

و مراجعوه بوه سوازمانها و ارگانهواى  یاکتابخانهمنظور ابتدا مبانى نظرى و عئوریك پژوهش بر اساس مطالعات اسنادى، 
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شناسوایى  لغوزشزمینعهیه نقشه حساسویت  منظوربهاده مربوطه انجام گرفت. سپس معیارها و زیر معیارهاى مورد استف

، ارعفاع، شیب، بارش، فاصله از گسل، فاصله از آبراهه، فاصله از جواده، خواک و شناسیزمینشد که این معیارها شامل: 

ش و موورد پورداز Arc GIS 23،9عهیه شده از معیارهواى عأثیرگوذار در نورم افوزار   یهاهیلا. باشندیم  کاربری اراضی

وزن دهى و ععیین اهمیت نسبى هر یك از معیارها، از روش عصمیم گیرى عحلیول  منظوربهعحلیل فضایى قرار گرفتند. 

 استفاده شد.   Expert Choiceسلسله مراعبى در نرم افزار 

 هاروشمواد و  -9

 مواد -9-0

های زیادی در آن بوه وقووع پیوسوته لغزشزمینباشد و می لغزشزمیندارای پتانسیل بالای  آبخیز سد گلا  حوضه

های هوایی منطقه بوه روش ، عکسمطالعهمورد  حوضهبه وقوع پیوسته در  لغزشزمیناست. جهت به نقشه در آوردن 

 GPS و استفاده از دسوتگاه میدانی یهایبررسبا سپس  .وسکوپی عفسیر و مناط  مشکوک به لغزش ععیین گردیدیاستر

)شوکل  گردیوددر منطقه ثبوت  لغزشزمین 10در نهایت و شد  شناسایی هالغزشزمینت دقی  با دقت بسیار بالا موقعی 

و همچنوین  اندشودهکه عوسط معاونت آبخیزداری استان ایلام عهیوه  یهاپرسشنامه(. با عوجه به نتایج به دست آمده از 1

آبراهوه، فاصوله از ، ارش، فاصوله از گسولبو، ارعفاع، شویب، شناسیزمینعامل  8استفاده از عجربیات افراد بومی منطقه 

 اولیه عشخیص داده شدند.  مؤثرعوامل  عنوانبهکاربری اراضی  و جادهفاصله از 

 هاروش -9-6

 گیریعصومیمو  1(MODMچند هدفه ) گیریعصمیمبه دو دسته  2(MCDMچند معیاره ) گیریعصمیم یهاروش

انتخوا  بهتورین گزینوه یوا وزن دهوی بوه عوامول  گیریعصومیم. هدف از شوندیمعقسیم  9(MADMچند شاخصه )

وظیفه خاصی دارد یکی هدف وزن دهی بوه معیارهوا، یکوی هودفش رعبوه  گیریعصمیم است. هر روش گیریعصمیم

 یهواروشپرکواربردعرین موورد از  یوكدر اینجا به بررسی  که باشدیمو دیگری هدف ارزیابی معیارها  هانهیگزبندی 

 .چند شاخصه خواهیم پرداخت گیریعصمیم

 0 (VIKORE) ویکور مدل

 گزینوه بهتورین انتخوا  بورای چنودمعیاره گیریعصومیم یهامود  از یکی ویکور معیاره چند گیریعصمیم روش

 گیریعصومیم بوه و اسوت سازشی روش یك ویکور عکنیك. شد ارائه 2384 سا  به اپریکویك عوسط مد  این. است

                                                           
1 Multi-Criteria Decision Making 

2 Multi-Purpose Decision Making 

3 Multiple Attribute Decision Making 

4 Vlse Kriterijumsk Optimizacija Kompromisno Resenje 
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 بوه موجوه جووا  نزدیکتورین سازشوی جووا  از منظوور. کنودیم کمك مختلف معیارهای براساس هانهیگز پیرامون

 بور هانوهیگز ارزیوابی طریو  از ویکوور روش  .گرددیم اطلا  متقابل عواف  یك به سازش کلمه. است آ  ایده جوا 

 بلکوه شووندینمو دهوی وزن معیارهوا ویکوور عکنیك در. کندیم بندی رعبه یا بندی اولویت را هانهیگز معیارها، اساس

 معیارهوا، ارزش در عرکیوب بوا و معیارهوا اساس بر هانهیگز سپس و شودیم ارزیابی دیگر یهاروش طری  از معیارها

 چنود اسواس بر هانهیگز این که دارد وجود مختلف گزینه چند همواره مد  این در. شوندیم بندی رعبه و شده ارزیابی

 مراحول روش .گردنودیمو بنودی رعبوه ارزش، اساس بر هانهیگز نهایت در و شوندیم ارزیابی مستقل صورت به معیار

 ویکور به صورت خلاصه عبارت از:

 ،AHP ماننود گیریعصومیم یهواروش از یکوی کمك به)معیارها  وزن بردار ععیین -1عصمیم  ماعریس عشکیل -2

عأسوف  مقودار ( وSiسوودمندی ) مقودار محاسوبه -4منفی  آ  ایده و مثبت آ  ایده نقطه ععیین - 9 (… و خبرگان نظر

(Ri) شاخص محاسبه -7راهکار  هر برای ( ویکورQiبرای ) مقوادیر اسواس بور راهکارها کردن مرعب -0راهکار   هر 

Si، Ri و Qi  5- سازشوی راهکوار معناسوت ایون به: قبو  قابل مزیت( 2 :شرط دو به عوجه با سازشی راهکار پیشنهاد 

 ایون بوه: گیریعصومیم در قبوو  قابول ثبوات( 1 .باشود داشوته یاملاحظه قابل عفاوت خود بعدی راهکار با ستیبایم

 در .باشود داشوته را فوردی عوأثر حوداقل و گروهوی مطلوبیوت حوداکثر باید شده انتخا  سازشی راهکار که معناست

 ارائوه سازشوی راهکوار مجموعوه یوك راهکوار یك جای به نباشد قرار بر سازشی راهکار برای بالا شرایط که صورعی

 .(1)شکل شودیم

 
 لغزشروش مطالعاتی انجام گرفته برای رسیدن به نقشة حساسیت پذیری زمین نمودار -6شکل 
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 نتایج و بحث -0

 لغوزش ووقووع زمین درجه اهمیت در نظر از نقطه پس از عهیۀ معیارهای انتخابی، ضریب اهمیت معیارهای مذکور

 (.2)جدو   گرددیمععیین  AHPسلسله مراعبی عحلیل این پدیده، به کمك الگوریتم به هاپذیری حوضه حساسیت

 

 AHPروش کمك با مطالعاتی حوضة در لغزشزمین وقوع در مؤثر معیارهای اهمیت ضریب  -0جدول 

 ارتفاع  بارش شیب شناسیزمین معیار
 فاصله از

 ودخانه ر

 فاصله از

 جاده 

 فاصله از

 گسل 

 کاربری

 اراضی

 34/3 37/3 30/3 38/3 23/3 20/3 13/3 13/3 ضریب اهمیت

 

 لغوزشهور عامول موؤثر در زمین نظور )نقوش موورد گزینۀ معیار در هر نقش بر اساس هانهیگز وزن دهی منظوربه

 عوأثیر بالواعرین 23 و عأثیر کمترین 2وزن  که ایگونه است؛ به شده استفاده عا ده یك قطعی دهیبازۀ وزن زیرحوضه(، از

پس از ععیین ضریب اهمیت معیارها، ماعریس عصمیم اوزان برای انجوام الگووریتم  .دهدیم نشان لغزشزمین خطر در را

معیار در ارزیابی شش گزینه نقش دارند کوه معورف  8( عهیه شد. همانطورکه مشخص است، 2ویکور، براساس رابطۀ )

را در  موؤثربور اسواس پارامترهوای  گیریعصومیم( عشکیل ماعریس 1. جدو  )های آبریز منطقۀ مطالعاعی هستندحوضه

 .دهدیمهای منطقه مطالعاعی را نشان زیر حوضه

                                    (    2رابطه )

 

 لغزشبراساس معیارهای مؤثر در وقوع زمین گیریتصمیمماتریس -6جدول
 معیار

 زیرحوضه
 ارتفاع بارش شیب شناسیزمین

 فاصله از

 ودخانهر

 فاصله از

 جاده

 فاصله از

 گسل

 کاربری

 اراضی

 7 7 7 7 7 8 0 0 زمزمان

 0 0 0 0 7 0 7 4 حاجی بختیار

 4 4 4 4 5 7 9 8 داره میرناصر

 8 8 8 8 0 5 0 7 بان سوهان

 5 5 5 5 7 1 4 0 پلکانه

 7 7 7 7 4 9 7 3 چگا

 4 4 4 4 0 0 1 5 چگان
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(، 9نرموا  شودند. جودو  ) (1)پس از انجام وزن دهی و عهیۀ ماعریس وزنی، مقادیر ماعریس بوا اسوتفاده از رابطوۀ 

 .  دهدیمای ماعریس وزنی نرما  شده را نشان مقادیر نرما  شده یا به گفته

𝑟𝑖𝑗(                                                1رابطه ) =
𝑋𝑖𝑗

√∑ 𝑋𝑖𝑗
2𝑚

𝑖=1

 

 

 لغزشها( براساس معیارهای مؤثر در وقوع زمین)زیرحوضه هانهیگزمقادیر نرمال شدۀ اوزان   -9 جدول
 معیار

 زیرحوضه
 ارتفاع بارش شیب شناسیزمین

 فاصله از

 ودخانهر

 فاصله از

 جاده

 فاصله از

 گسل

 کاربری

 اراضی

 17 17 17 17 17 17 90 90 زمزمان

 90 90 90 90 17 90 17 20 حاجی بختیار

 20 20 20 20 43 17 3 04 داره میرناصر

 04 04 04 04 90 43 90 17 بان سوهان

 43 43 43 43 17 4 20 90 پلکانه

 17 17 17 17 20 3 17 82 چگا

 192 192 192 192 121 119 272 935 چگان

 20 20 20 20 90 90 4 43 جمع

 

 .شودیم( نوشته 4بعد عدد هر ماعریس را عقسیم بر مجذور مجموع هر ستون کرده و در جدو  ) ۀمرحلدر 

 

 لغزشها( براساس معیارهای مؤثر در وقوع زمین)زیرحوضه هانهیگزمقادیر نرمال شدۀ اوزان   -0جدول 
 معیار

 زیرحوضه
 ارتفاع بارش شیب شناسیزمین

 فاصله از

 ودخانهر

 فاصله از

 جاده

 ازفاصله 

 گسل

 کاربری

 اراضی

 913/3 913/3 913/3 913/3 949/3 790/3 488/3 941/3 زمزمان

 937/3 937/3 937/3 937/3 949/3 431/3 435/3 118/3 حاجی بختیار

 109/3 109/3 109/3 109/3 482/3 997/3 144/3 475/3 داره میرناصر

 710/3 710/3 710/3 710/3 421/3 403/3 488/3 187/3 بان سوهان

 402/3 402/3 402/3 402/3 949/3 294/3 910/3 941/3 پلکانه

 913/3 913/3 913/3 913/3 157/3 132/3 435/3 724/3 چگا

 109/3 109/3 109/3 109/3 421/3 431/3 209/3 433/3 چگان

 

بور اسواس بعد از نرما  سازی و عهیۀ ماعریس نرما  وزنوی، بورای بدسوت آوردن مقوادیر سوودمندی و پشویمانی 

جهوت وزن دار کوردن، مقوادیر  الگوریتم بهینه سازی ویکور، مراحل زیر روی مواعریس وزنوی نرموا  انجوام گرفوت.
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 گورددیمودیگر بوه دسوت آموده بوود( ضور   یهاروشاز  قبلاًبر وزن معیارها )که  هانهیگزماعریس نرما  هر یك از 

  (.7جدو  )

 

 لغزشبراساس معیارهای مؤثر در وقوع زمین هانهیگزوزن دار کردن مقادیر نرمال شدۀ اوزان  -2جدول 
 معیار

 زیرحوضه
 ارتفاع بارش شیب شناسیزمین

فاصله از 

 رودخانه

فاصله از 

 جاده

فاصله از 

 گسل
 کاربری اراضی

ija 13/3 13/3 20/3 23/3 38/3 30/3 37/3 34/3 

 303/2 543/3 422/3 381/3 380/3 374/3 235/3 301/3 زمزمان

 189/2 888/3 439/3 333/3 380/3 343/3 333/3 342/3 حاجی بختیار

 877/3 731/3 3913/3 300/3 213/3 399/3 374/3 381/3 داره میرناصر

 522/2 284/2 078/3 291/3 239/3 345/3 235/3 372/3 بان سوهان

 435/2 390/2 750/3 227/3 380/3 329/3 351/3 301/3 پلکانه

 303/2 543/3 422/3 381/3 303/3 313/3 333/3 331/3 چگا

 877/3 731/3 913/3 300/3 239/3 343/3 390/3 351/3 چگان

 

 ارزش ماتریس نرمال وزنی نیترنییپاتعیین مقادیر بالاترین و 

در اینجوا منظوور از بزرگتورین عودد، یعنوی عوددی کوه  .گورددیموو کوچکترین عدد هر ستون ععیین  نیعربزرگ

بیشترین ارزش مثبت را داراست و کوچکترین، یعنی بیشترین ارزش منفوی. پوس اگور معیوار موا از نووع منفوی باشود، 

بیشوترین مقودار و بوالعکس  شوودیمو نیعرکوچوكکمترین مقودار و  شودیمیعنی  شودیمعدد برعکس  نیعربزرگ

 (.0جدو  )
 

                                      :              9 رابطه
 

 معیارها از یك هر شدۀ نرمال مقادیر کمترین و بیشترین -2 جدول

 ارتفاع بارش شیب شناسیزمین
فاصله از 

 رودخانه

فاصله از 

 جاده

فاصله از 

 گسل

کاربری 

 اراضی
 معیار

331/3 235/3 374/3 213/3 291/3 078/3 284/2 522/2 f max 

342/3 390/3 329/3 303/3 300/3 913/3 731/3 877/3 f min 

372/3 351/3 343/3 371/3 300/3 913/3 731/3 877/3 *fj--fi  

 

  

* max ; mini ij i ij
jj

f f f f 
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 محاسبة مقدار سودمندی وتأسف معیارها

دراین مرحله با عوجه به مقادیر مثبت و منفی محاسبه شده در مرحلۀ قبل، فاصلۀ هور گزینوه از راه حول ایوده آ  و 

و  2محاسوبه شود. بوه بیوانی درایون مرحلوه سوودمندی 4برای ارزش نهایی براسواس رابطوه  هاآنسپس حاصل جمع 

معورف  مقودار . مقادیرحوداقل بورای هور دوشوودیممحاسبه  حاصل ازانتخا  یك گزینه، به منزلۀ رعبۀ برعر 1پشیمانی

 بیشترین سودمندی را به همراه دارد.  راه حل ایده آ  )گزینه برعر( است که کمترین پشیمانی و کمترین فاصله از

                                     :     4رابطه
*f  =عدد ماعریس نرما  وزنی برای هر ستون نیعربزرگ     fij  =د گزینه مورد نظر برای هر معیوار در مواعریس عد

 AHPضریب =   W    عدد ماعریس نرما  زونی برای هر ستون نیعرکوچك =  f-     نرما  وزنی

 Sjشواخص نهوایی  هواآنکوه مجمووع  دیآیمبرای گزینه به ازای هر معیار یك شاخص مطلوبیت به دست  عتاًیطب

. باشودیمو( آن گزینوه Rjهر گزینه به ازای هور معیوار، شواخص نارضوایتی ) Sj نیعربزرگ. کندیمگزینه را مشخص 

 (.5)جدو   دیآیمبه دست   Rjو  Sjبرعرین و بدعرین رعبه براساس ارزش 
 

 (Rj( و شاخص نارضایتی )Sjشاخص مطلوبیت ) -7جدول 
 معیار

 مناطق

شنازمین

 سی
 ارتفاع بارش شیب

فاصله از 

 رودخانه

فاصله از 

 جاده

از فاصله 

 گسل

کاربری 

 اراضی
Sj Rj 

ija 13/3 13/3 20/3 23/3 38/3 30/3 37/3 34/3 - - 

 498/1 717/7 498/1 088/2 398/3 288/3 205/3 333/3 333/3 238/3 زمزمان

 017/2 397/9 017/2 217/2 017/3 217/3 205/3 399/3 377/3 283/3 حاجی بختیار

 173/9 172/5 173/3 173/1 173/3 173/3 333/3 373/3 207/3 390/3 داره میرناصر

 244/3 144/3 333/3 333/3 333/3 333/3 389/3 325/3 333/3 244/3 بان سوهان

 829/3 197/1 829/3 709/3 929/3 309/3 205/3 233/3 223/3 238/3 پلکانه

 498/1 098/7 498/1 088/2 398/3 288/3 173/3 389/3 377/3 333/3 چگا

 173/9 433/5 173/9 173/1 173/2 173/3 389/3 399/3 113/3 351/3 چگان

 

 هانهیگزو رتبه بندی نهایی  (Qمحاسبةشاخص ویکور )

( برای هرگزینوه )زیرحوضوۀ مطالعواعی( Qدر نهایت پس از محاسبۀ مقادیر سودمندی و پشیمانی شاخص ویکور )

   (.8)جدو  محاسبه شد  (7)صورت مجزا و براساس رابطۀ به 

                                                           
1 Utility measure 

2 Regret measure 

* *

* *
1

; max
n

i ij i ij

j i j i
i

i i i i i

f f f f
S w R w

f f f f 
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 :7 رابطه

 

  V  7/3= عدد ثابت     

Sj  مجموع مقدار =S                       برای هر گزینه-S  =عدد شاخص  نیعربزرگS برای هر گزینه 
*S  =عدد شاخص  نیعرکوچكS         برای هر گزینهRj  مقدار =R برای هر گزینه  
-R  =عدد شاخص  نیعربزرگR          برای هر گزینه*R  =عدد شاخص  نیعرکوچكR برای هر گزینه 

 

   ایلام استان گلال آبخیز سد های منطقه مطالعاتیمقادیر شاخص ویکور در زیر حوضه -8 جدول
 چنان چگا پلکانه سوهان بان میرناصر داره بختیار حاجی زمزمان زیرحوضه

 Q 101/3 734/3 322/3 183/3 354/3 399/3 333/3 مقدار 

 

 بوا انتخوا  ارعبواط در بهینه عصمیم و رعبه بندی هاگزینه قبل، گام در شده محاسبه Qمقادیر  اساس بر مرحله این در

 سوه در Q و S،  R مرحله مقوادیر این در که ایگونه به گرفت؛ انجام لغزش(زمین به بالاعر پذیری حساسیتبرعر )گزینه 

 گزینوه عنووان با شد، شناخته گروه مناسب سه هر در که هایگزینه در نهایت شد. مشخص و ععیین گزینه برای هر گروه

 (.3جدو  ) انتخا  شد برعر
 

   ایلام استان گلال سد آبخیزهای مطالعاتی بر ای زیر حوضه Sو  Q ،Rرتبه بندی مقادیر  -1جدول 

 رتبه (Q ) کوریوشاخص  رتبه (R پشیمانی ) رتبه (Sسودمندی ) منطقه )زیر حوضه(

 4 101/3 4 498/1 4 717/7 زمزمان

 7 734/3 9 017/2 9 397/9 حاجی بختیار

 1 322/3 7 173/9 0 172/5 داره میرناصر

 5 333/2 1 244/3 2 144/3 بان سوهان

 0 579/3 2 829/3 1 197/1 پلکانه

 9 174/3 4 498/1 7 098/7 چگا

 2 333/3 7 173/9 5 433/5 چگان

 

 Qمقادیر  اساس بر هانهیگز بندی رتبه

های مطالعواعی بوه برای عهیۀ نقشۀ حساسیت پذیری زیور حوضوه Sو  Rو دسته بندی مقادیر  Qپس از ععیین رعبۀ 

کلواس کیفوی حساسویت پوذیری کوم،  سوه(، منواط  در Qلغزش بر پایۀ مقادیر شاخص بهینوه سوازی ویکوور )زمین

نهایوت بور اسواس طبقوات (. در 23جودو  شودند ) بنودیطبقهزیواد حساسیت پوذیری متوسط و حساسیت پذیری 

* *
(1 )

j j

j

S S R R
Q v v

S S R R
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 شوودیموعهیوه   GISلغوزش در محویط ، نقشۀ حساسیت پذیری منطقۀ مطالعواعی بوه زمینQحساسیت و مقادیر کمیّ 

 .(9)شکل 
 

 لغزشکلاس بندی کمّی وکیفی درجه حساسیت پذیری زمین -01جدول 
 (Qمقدار کمی ویکور ) کلاس )طبقه( درجه حساسیت پذیری

 > I 0/3 کم

 II 0/3 – 9/3 متوسط

 <III 9/3 زیاد

 

 
 ویکورگلال با استفاده از روش سد ه آبخیز در حوض لغزشزمینخطر  بندیپهنهه نقش -9شکل

 

 گلالسد در خوزه آبخیز  لغزشزمینخطر  یهاپهنهمساحت و درصد   -00جدول 
 مساحت پهنه )درصد( مساحت پهنه )هکتار( خطر ةقطب ردیف

 7/25 1300 خطر کم 2

 4/41 7325 متوسط خطر 1

 2/43 4543 خطر زیاد 9

 233 22819 مجموع
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 لغزشزمینخطر  بندیپهنهصحت سنجی نقشه 

بور روی نقشوه  هوالغزشزمین، اقودام بوه عطبیو  نقشوه لغوزشزمینخطور  بندیپهنهصحت سنجی نقشه  منظوربه

 لغزشوهای و شوده عهیوه بنودیپهنه نقشه همخوانی از نتیجه گرفت که  عوانیمگردید. از انطبا  این دو نقشه  بندیپهنه

 پوژوهش ایون در استفاده مورد مد  ویکور که شد مشخص همچنین و برد پی حاصل نقشه به صحت عوانیم موجود

 (.4)شکل  باشدیم مطالعه مورد حوضه در لغزشزمین وقوع احتما  خطر بندیپهنه مناسبی جهت کاملاً روش

 

 
 در حوضه آبخیز سد گلال با استفاده از روش ویکور لغزشزمینخطر  بندیپهنهنقشه  -0شکل

 

 گیرینتیجه -2

 در رسووبی موواد از حجمی سریع اغلب و حرکت یکپارچه یا افتادن پایین از که است طبیعی یادهیپد لغزشزمین

 و آوردیمو وجوود بوه فاجعه بواری دیدنی و یهادهیپد اغلب آن وسعت و عملکرد سرعت. دهدیم ر  هادامنه امتداد

شوده  با عوجه به مطالوب گفتوه .دهد قرار عأثیر عحت یکجا را خاک و سنگ هزار مترمکعب صدها و هاده است ممکن

 هوالغزشزمینواسطۀ آ  است و بیشترین  ها به، ناپایداری در شیبلغزشزمینعامل ایجاد  عرینمهمگفت که  عوانیم

بهترین اقدام در این زمینه، شناسایی این منواط  و دوری گزیودن از آنهاسوت و ایون . شودیمدر لغزشهای قدیمی دیده 

 .عهیه شود لغزشزمینخطر  بندیپهنهکه نقشۀ  شودیمعنها زمانی ممکن  ،امر هم
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بوا اسووتفاده از روش  اسوتان ایلووامآبخیوز سوود گلوا   حوضووهدر  لغوزشزمیندر پوژوهش حاضور ارزیووابی خطور 

پوارامتر  8 از بوین عوامول مختلوف ععوداد اسواس،ایون  بور .( انجام شوده اسوتMADM)چند شاخصه  گیریعصمیم

 عورینمهم عنوانبوه کاربری اراضیفاصله از آبراهه، فاصله از جاده و ، ارعفاع، شیب، بارش، فاصله از گسل، شناسیزمین

منطقه، عشخیص داده شدند، درنهایت بوا عوجوه بوه عوامول موؤثر در وقووع  یهالغزشزمیندر وقوع  مؤثر یپارامترها

 به ععیین اهمیت معیارهوا پرداختوه شود و  Choices Expertبا استفاده از نرم افزارهای  و انجام مراحل مد  لغزشزمین

 عهیه شد.  بندیپهنهنقشه نهایی  در نهایت

 وزن بوردار ععیوین -1عصومیم  مواعریس عشکیل -2 رفت:طی مراحل  یل انجام گویکور  مراحل روشکلی طوربه

 و مثبوت آ  ایوده نقطوه ععیوین - 9 (… و خبرگوان نظر ،AHP مانند گیریعصمیم یهاروش از یکی کمك به)معیارها 

ویکوور  شواخص محاسوبه -7راهکوار  هور برای (Riعأسف ) مقدار ( وSiسودمندی ) مقدار محاسبه -4منفی  آ  ایده

(Qiبرای ) مقادیر اساس بر راهکارها کردن مرعب -0راهکار   هر Si، Ri و Qi  5- بعود از  .سازشوی راهکوار پیشونهاد

 طبقوه کوه اسوت شده عشکیل زیاد خطرو  متوسط، خطردر سه طبقه خطر کم،  بندیپهنهنقشه  Qبدست آوردن مقدار 

 1300طب  خطور کوم  بوا مسواحت و هکتار 4543 مساحتبا  زیاد خطرهکتار و طبقه  7325 با مساحت خطر متوسط

، لغوزشزمیندر وقووع  موؤثرنتایج عحقی  نشان داد که از بین عوامل . دهندیمهکتار به عرعیب سطل حوضه را عشکیل 

و عوامول کواربری اراضوی و  ریعوأثامتیواز بیشوترین  20/3و  13/3، 13/3، شیب و بارش بترعیب با شناسیزمینعوامل 

بیشوترین ععوداد منطقوه را دارا هسوتند.  لغوزشزمیندر وقووع  ریعوأثامتیواز کمتورین  34/3و  39/3خاک بترعیوب بوا  

 یهاهیولاخاکستری با میوان  یهاآهكهای کواعرنری و و آبرفت Qt2 آبرفتی یهاپادگانهعمدعاً منطب  بر  هالغزشزمین

 سوازیبهینه الگووریتم پایه بر .اندشدهمتری از رودخانه اصلی و همچنین اراضی شیب دار واقع  733شیل و در فواصل 

 میوزان محاسوبه بوا پایوان در و مشوخص ،(هوا زیرحوضه) برعر یهانهیگز انتخا  پشیمانی و سودمندی درجه ویکور،

 کیفوی کلواس سوه در لغوزشزمین بوه پوذیری حساسویت درجوه برحسوب هاحوضه زیر (،Qویکور ) بهینه شاخص

(، Qبر اساس مد  ویکور با افوزایش مقودار شواخص ویکوور ). شدند بندیطبقه زیاد و متوسط کم، پذیری حساسیت

و بالاعکس بوا کواهش مقودار شواخص ویکوور  ابدییمکاهش  لغزشزمینعوان و استعداد و یا به عبارعی حساسیت به 

(Q عوان و استعداد و یا به عبارعی حساسیت به ،)و  چگوانبنوابراین زیرحوضوه هوای  ؛کندیمافزایش پیدا  لغزشزمین

بیشوترین پلکانوه و بوان سووهان ( و زیرحوضه هوای لغزشزمین)بیشترین حساسیت به  Qکمترین مقدار  داره میرناصر

 ( هستند. لغزشزمین)کمترین حساسیت به  Qمقدار 

نتیجوه گرفوت کوه اسوتفاده از روش  عووانیمو هالغزشزمینبا نقشه پراکنش  لغزشزمین بندیپهنهاز انطبا  نقشه 

 لغوزشزمین ۀمطالعومگیری چند معیاره، از دقت نسبی بالایی جهوت  عحلیل عصمی هایروشیکی از  عنوانبه ویکور

(، سوپهر و همکواران 2934ه بوا نتوایج عحقیقوات موددی و همکواران )کو برخوردار اسوت آبخیز مورد مطالعهحوضه 
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انتظواری و  (،2937از )سوچیوت  و بنوی حبیوب(، 2938(، حجوازی و همکواران )2935(، امیری و همکواران )2931)

( که کوارایی بالوای مود  ویکوور در عحقیقوات خوود را نشوان دادنود 2938( و حجازی و همکاران )2937همکاران )

 لغزشوی حرکوات رخوداد ازلحوا  حوضوه بالوای عوان از حاکی مطالعه این از حاصل نتایجمطابقت و همخوانی دارد. 

. گیورد انجوام آن در آبخیوزداری و حفواظتی اقدامات باید که هستند اراضی پرخطر و پرخطر بسیار اراضی لذا .باشدیم

 و زراعوی بوه مرععوی اراضوی یلعبود اثر در گیاهی پوشش عخریب یلقب از غیراصولی کارهای و یبعخر نباید همچنین

 عنواو  رعایوت عودم دار، شیب اراضی دیم در کشت دامها، بی رویه چرای اثر در گیاهی پوشش کیفی و کمی کاهش

 در عووانیمو ایلام سد گلا  آبخیز  در لغزشزمین خطر بندیپهنه نقشه از گیرد. انجام جاده غیراصولی احداث و زراعی

 عملیوات درختکواری، مراعع، و هاجنگل عخریب از ممانعت خاک، حفاظت) طبیعی منابع مدیریت آعی یهاریزیبرنامه

 جابجوایی و انتقوا  مستعد نواحی ساز، و ساخت مستعد نواحی شناخت) فیزیکی عوسعه ریزیبرنامه ،...( و آبخیزداری

 و سوازی راه بورای مسوتعد نوواحی شوناخت ،(انورژی) نیورو انتقا  مسیرهای و خطوط عبور مستعد نواحی روستاها،

 منوابع ریزیبرناموه و مودیریت بوا مورعبط نهادهوای و هاسازمان از بسیاری استفاده مورد عوریستی ریزیبرنامه همچنین

 لغوزشزمین بنودیپهنه و پوذیر آسویب منواط  شناسوایی بوا پایوان در. گیرند قرار فیزیکی عوسعه ریزیبرنامه و طبیعی

 از جلووگیری: شوودیمو پیشنهاد زیر اقدامات مطالعه مورد منطقه در یاعوده حرکات از ناشی خسارات کاهش منظوربه

 از جلووگیری حائول، یهواوارهید احوداث و شویبدار سوطوح کواهش بوومی، گیاهان کاشت و گیاهی پوشش عخریب

 موورد آبخیوز حوضه یکپارچه مدیریت نهایت در و انسانی ناصحیل یهاتیفعال از ممانعت ،هاجاده اصولی غیر احداث

 .مطالعه

گفت کوه روش ویکوور بوا بهوره گیوری از  عوانیم لغزشزمینخطر  بندیپهنهنتیجه اصلی از این مد  در  عنوانبه

در اختیوار  گیریعصومیمعواف  و نظر جمعی دقت و قدرت زیادی داشته و در عین سادگی روابط ریاضی قویی بورای 

 .ردیگیممورد استفاده قرار  گیریعصمیمدارد و در موارد متنوعی از 

 کتابنامه

خطر سیلا  در حوضه آبخیز آ  لاقان چای  بندیپهنه .2934؛ زینالی، بتو  ؛پیروزی، الناز ؛اصغری سراسکانرود، صیاد

 .192-147صص  .9شماره  .4سا   .یژئومورفولوژی کمّ یهاپژوهش. با استفاده از مد  ویکور

اولویت بندی سیل خیزی زیرحوضه های آبخیز  .2935؛ عر  عامری، علیرضا ؛پورقاسمی، حمیدرضا ؛امیری، مهدیس

دوره   .اکوهیدرولوژی .VIKOR گیریعصمیممهارلو در استان فارس با استفاده از پارامترهای مورفومتریك و مد  

 .829-815صص  .9شماره   .7

حوضه آبخیز طالقان رود بر  لغزشزمینارزیابی خطر ریسك  .2937؛ رستمی، اکبر ؛خدادادی، فاطمه ؛انتظاری، مژگان

 .7-94صص  .25. شماره مجله جغرافیا و مخاطرات محیطی .عوافقی ویکور سازیبهینهپایه الگوریتم 
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07-72. 

مخاطرات ژئومورفولوژیك )لغزش و  بندیپهنهعحلیل و  .2938؛ ساسان پور، فرزانه ؛انتظاری، مژگان ؛خدادادی، فاطمه

 یهاپژوهش) جغرافیای طبیعی یهاپژوهش .FR و VIKOR-AHP یهامد سیل( استان البرز با استفاده از 

 .289-233صص  .2شماره  .72دوره  .جغرافیایی(

ارزیابی و عحلیل میزان عا  آوری کالبدی منطقه  .2930؛ پوراکرمی، محمد ؛زیاری، کرامت اله ؛زنگنه شهرکی، سعید

شماره   .)دوره جدید( 27دوره   .نشریه جغرافیا .و ویکور FANPشهر عهران در برابر زلزله با استفاده از مد   21

 .82-232صص  .71

عهیه نقشه حساسیت پذیری  .2931؛ عبدالهی، ابوالفضل ؛محمدیان، عباسعلی ؛بهنیافر، ابوالفضل ؛سپهر، عاد 

 .یژئومورفولوژی کمّ یهاپژوهش. عوافقی ویکور سازیبهینهشمالی بینالود بر پایه الگوریتم  یهادامنه لغزشزمین
 .23-90 .2سا  دوم. شماره 

بوا اسوتفاده از  لغزشزمینخطر  بندیپهنه .2931؛ رضا و مریم دهبان ؛احمدیان مقدم ؛بهاروند، سیامك ؛سوری، سلمان

 شناسویزمین) ژئوعکنیوك شناسویزمیننشریه  .روش فرایند عحلیل سلسله مراعبی )مطالعه موردی: حوضه کسمت(

 .232-223صص  .1شماره  .کاربردی(

زیرحوضه های آبخیز  بندیطبقه .2935؛ عر  عامری، علیرضا ؛یمانی، مجتبی ؛شایان، سیاوش ؛شریفی کیا، محمد

دوره  .اکوهیدرولوژی .VIKORو  TOPSIS, SAWچندمعیاره ی  گیریعصمیم یهامد نکارود با استفاده از 

 .03-89صص  .2شماره  .7

خطر سیلا  در شهرستان مشکین شهر با  بندیپهنه .2930؛ استادی، الناز ؛آقایاری، لیلا ؛پیروزی، الناز ؛عابدینی، موسی

 .12-94صص  .70شماره  .24دوره  .جغرافیایی سرزمین .استفاده از مد  ویکور

مجله  .)حوضه آبریز شلمانرود در استان گیلان( لغزشزمینخطر  بندیپهنه .2983؛ فین نیا، سادات؛ احمدی، حسن
 .73-78صص  .9شماره  .منابع طبیعی ایران

خطور  بنودیپهنهمختلف برای  یهامد مقایسه  .2939؛ علی، سلاجقه ؛ناصری، بهروز  ؛نادری، فتل اله ؛کریمی، حاجی

صص  .05شماره  .9دوره  .نشریه مرعع و آبخیزداری )منابع طبیعی ایران( .در حوضه آبخیز زنگوان ایلام لغزشزمین

454-473. 

با استفاده از مد  ویکور  لغزشزمینخطر  بندیپهنهارزیابی و  .2934؛ پیروزی، الناز ؛غفاری گیلانده، عطا ؛مددی، عقیل

 .214-242صص  .4شماره  .ژئومورفولوژی کمّی یهاپژوهش .)مطالعه موردی: حوضه آبخیز آ  لاقان چای(
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 مقاله پژوهشی

 

جهانی فرسایش اصلاح شده های اراضی با استفاده از معادله یارزیابی خطر فرسایش خاک در کاربر

 خاک )مطالعه موردی: حوضه آبریز سیکان( 
 

 ریزی و علوم محیطی، دانشگاه تبریز، تبریز، ایرانبرنامه دانشجوی دکتری ژئومورفولوژی، دانشکده -0مهدی مزبانی 

 یرانریزی و علوم محیطی، دانشگاه تبریز، تبریز، ابرنامه استاد گروه ژئومورفولوژی، دانشکده - مقدممحمد حسین رضایی

 ریزی و علوم محیطی، دانشگاه تبریز، تبریز، ایرانبرنامه دانشیار گروه ژئومورفولوژی، دانشکده - اسداله حجازی
 

 0/0/0011تاریخ تصویب:       0399 /52/05تاریخ بازنگری:      3/9/0399تاریخ دریافت: 

 چکیده 

 اراضی کاربری و خاك زمین، یوبلندیپست اقلیمی، شرایط تابع ،منطقه یک در خاك فرسایش شدت و نوع

زیرادتر  عوامرل دیگرر به نسبت آن بر انسان مؤثر نقش دلیل به اراضی کاربری اهمیت میان در این کهاست 

ای گیرری از تاراویر مراهوارهدر این پژوهش با استفاده از معادله جهانی فرسایش خراك و برا بهرره .است

 ابتدا هر یرک ازای مختلف حوضه آبریز سیکان برآورد گردید. هفرسایش خاك در کاربریمیزان ، 2سنتینل 

)عامرل  P)عامرل توپروگرافی( و  LSپذیری(، )عامل فرسایش K)عامل فرسایندگی بارندگی(،  Rهای لایه

 سرنننده مراهواره تاراویر ازتهیه شدند.  Arc GIS افزارنرم درهای مرتبط با آن حفاظت خاك( و تحلیل

Sentinel 2  جهت نیز( تهیه عامل پوشش گیاهیCو کاربری ) های اراضری حوضره در محریطENVI 

و ترن در سرا   42044221میزان کرل فرسرایش در حوضره برابرر برا . نتایج نشان داد استفاده گردید 5.3

ترع متوسرط برا میرانگین اهرا، مر. در بین کراربریاستتن در هکتار در سا   32/41میانگین فرسایش برابر 

برا میرانگین  بره ترتیر ن در هکتار در سا  بیشترین و مناطق کشاورزی آبی و مسکونی ت 80/21فرسایش 

گرذار در در بین عوامل ترثثیر .نشان دادندتن در هکتار در سا  کمترین فرسایش را  11/2و  16/2فرسایش 

بیشترین سهم به خرود اختاراد داد. برر اسرا   r =8/2با همبستگی  LSهدر رفت خاك حوضه، عامل 

تن در هکترار در سرا  در وضرعیت  43درصد از حوضه با مقادیر بالاتر از  12بندی هدر رفت خاك، طبقه

 منظوربرههای حفاظت خاك و آبخیرزداری شدیدی از لحاظ هدر رفت خاك قرار دارند که اجرای عملیات

                                                           
 Email: M.mezbani@tabrizu.ac.ir                                                              28408141284نویسنده مسئو :  4

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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 در بالادست حوضه بریش از پریش ضررورت و ویژهبهجلوگیری از تخری  خاك و تقویت پوشش گیاهی 

 یابد. اهمیت می

   شهر.حوضه آبریز سیکان، دره، Sentinel 2 سنننده ،RUSLEمد   ،فرسایش خاك: هاواژهدیکل

 مقدمه -0

هرای حاصرلخیز انواع تخری  زمین در بیشتر نقاط ایران است که سب  از بین بردن خاك ترینمهمفرسایش آبی از 

از  مترمربرعمیلیرون  63دهرد حردود ها نشران مری. گزارش(1224، 4میرکر و همکارانشود )های کشاورزی میو زمین

متوسرط، فرسرایش خراك در  طوربره(. 2243ذاکرنرژاد و میرکرر، اراضی کشور ایران تحت تثثیر فرسایش آبی قرار دارد )

برابر میرانگین جهرانی اسرت. فرسرایش خراك در ایرران هزینره  22تر از سایر کشورهای آسیایی و ایران سه برابر بیش

میلیارد دلار در سا  است و بسته به میزان فرسایش خاك در هرسرا  ایرن مقردار تغییرر  442تا  33ادی دارد و تقریباً زی

 عوامرل ایرن از یکی (.4681صادقی، ) مؤثرند آبخیز هضحو یک در خاك فرسایش میزان و نوع در زیادی عوامل کند.می

 طبیعرت در آوریفرن هایپیشرفت نتینه در که ایگسترده تغییرات اب اخیر هایدهه در ویژهبه که است اراضی از استفاده

و  روانرا  واکرنش (.4883، 2گارسریا رویرز و همکراران)است  داشته فرسایش مقدار افزایش در زیادی نقش اننام شده

 مردت و شردت نروع خراك، اراضی، کاربری پراکنش الگوی فیزیوگرافی، یهایژگیو به آبخیز حوضه خروجی رسو 

 اسرت ترریبریش اهمیرت دارای کاربری اراضی نقش هاآن میان در که دارد بستگی انسانی یهادخالت و بارندگی عوقو

 ترثمین طریرق از انسرانی یهراتیفعالبرا  مسرتقیم صرورتبه نیرز اراضی کاربری نوع از طرفی (.4683)طالبی خیاوی، 

زاده و همکراران، ؛ مارطفی4681مکراران، )صرادقی و ه اسرت ارتبراط در ترسی  و رسو  برای حمل لازم رسوبات

 مردیریتی سررزمینی یهابرنامه پایداری و یافتگیتوسعه ارزیابی درجه برای جامع شاخای خاك فرسایش نرخ (.4683

 برین همبسرتگی کنرد کرهمری فرراهم را امکان این هادهیپد با ارتباط در اطلاعات مکانی داشتن طرفی از و است کشورها

 درك بررای کلیرد یک خاك، فضایی فرسایش الگوی شناخت نتینه در شود شناسایی هاآن بین فضایی یالگو و هادهیپد

و  فرسرایش شردت پرراکنش الگروی تعیرین و خراك هسرت فرسرایش زیستی غیر و زیستی دلایل و شناسایی دینامیک

 کنرد آبخیرز کمرک وزهحر در رسرو  و فرسرایش برا مقابله و برای کاهش مناس  یراهکارها ارائه به تواندیم رسو 

رسرو   و خراك فرسرایش مقدار بینیپیش و بر فرسایش مؤثر عوامل تعیین بنابراین،؛ (4686دوست و همکاران، جوان)

 تولیرد کراهش فرسرایش و برا مبارزه یهاروش تعیین و خاك از حفاظت یهابرنامه اجرای منظوربه آبخیز یهاحوزه در

؛ جروزی و 4681)حراجی و همکراران،  اسرت خراك از حفاظرت اهکارهایر در ارائه گام نخستین و ضروری رسو 

 .(4681مرادی مند، 

                                                           
1 Maerker et al 

2 Garcia-Ruiz et al  
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 از اسرتفاده کره دارد وجرود آمار فاقد آبخیز هایحوزه در رسو  و تولید فرسایش برآورد جهت مختلفی هایروش

هرای تلراش ارد.د طرر  اجررای زمانمردت نیز و اهمیت میزان همچنین و روش به دقت ها بستگیروش این از یک هر

-مرد  از یکری(. 2223، 4و همکاران نیرینگ)است  گرفته صورت خاك فرسایش هایمد  توسعه مورد در یتوجهقابل

 کره اسرت( USLE) 6خراك فرسرایش معادلره جهرانی ،2شیاری و ایورقه فرسایش ارزیابی برای کاربردی خیلی های

 و تنربری هرایمرد  از هایینمونه آن هاینسخه و  USLEد م شد. داده توسعه (4810) 1اسمیت و ویشمایر لهیوسبه

 داده ملرایم توسرعه شری  برا کشاورزی اراضی در خاك فرسایش برآورد برای اساساً USLE طورکلیبه هستند. مفهومی

 تلفرات برآورد خاود در که زیادی در مطالعات هنوز USLE ،تندیدنظرشدهاصلا  شده و  هاینسخه وجود شد. با

 رابطره .(2224، 3؛ ریموترل و همکراران4810)ویشرمایر و اسرمیت،  گیرردقرار می استفاده مورد شوند،می امانن خاك

-پریش عملی مد  تریندستر  در استکه روش مورد استفاده در پژوهش حاضر  3شده اصلا  خاك فرسایش جهانی

 فرسرایش پتانسریل توانردمری RUSLE مد  شود.می اجرا ایمنطقه و محلی در مقیا  یسادگبه که است فرسایش بینی

 یرک در فعلری خاك تلفات مکانی الگوی شناسایی تلاش برای هنگام که کند بینیپیش سلو  به سلو  صورتبهرا  خاك

 و سرطحی فرسرایش ،RUSLE برا اسرتفاده از مرد . (2242، 1جاشرریندی و مرانی)ش است مفید بسیار بزرگ منطقه

 آ ، روان تحرت سرطو  شرود.مری بینریپریش سرطحی آ  روان سطو  تحرت در آ ،روان و باران شیاری ناشی از

گیرند و در انتهای آن تمرکز یافتره یرا بره محردوده سطحی از ابتدای آن سرچشمه میهای جریان که هستند ایمحدوده

، 0)جرونز و همکراران اسرت محردوده ایرن در فرسرایش سرعت متوسط خاك، هدررفت شوند.می گذاری واردرسو 

2220.) 

 را در GISاز  اسرتفاده برا رسرو  فرسرایش و تولیرد در مختلرف کاربری اراضری ( اثر4682همکاران )پژوهش و 

 و خراك مقدار فرسایش نیترشیب که داد نشان ایشان پژوهش از نمودند. نتایج حاصل مطالعه علیا رودندهیزا سد حوضه

 تولیرد افرزایش ایرن گرفته اسرت. صورت زارهابوته و اکممتر مرتع یهایکاربردر  ،موردمطالعه حوضه در رسو  تولید

اسرت.  بهرار فارل اوایرل در دام هیررویبرچرای  و شی  عامل، دو متقابل تثثیر از ناشی نوع کاربری، دو این در رسو 

 سرا  در هکترار در ترن 22/22 کرن سرولقان را زیحوضه آبخفرسایش  سالانه میانگین ( مقدار4683و همکاران )بابایی 

 سرالیانه فرسرایش بررآورد در را ریترثث بیشترین درصد 30/2 همبستگی ضری  با LS نشان دادند عامل آورد کردند وبر

علویان بررسری کررد کره نشران  ( تغییرات کاربری اراضی و نقش آن را در حوضه4683)زاده فیضیاست.  داشته خاك
                                                           
1 Nearing et al  

2 Surface and Rill Erosion 

3 Universal Soil Loss Equation (USLE) 

4 Wischmeier & Smith  

5 Remortel et al 

6 Revised Universal Soil Loss Equation  (RUSLE) 

7 Shinde & Manjushree  

8 Jones et al 
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محمردی عامل در فرسایش منطقره اسرت.  ترینمهمیم، تبدیل اراضی مرتعی پرتراکم به مراتع کم تراکم و زراعت د داد

تن در هکترار در سرا   21میانگین فرسایش در مقیا  کشور ایران را  RUSLE( با استفاده از مد  4681و همکاران )

( برا اسرتفاده 4681و همکراران ) مختاریبرآورد نمود و نقش عامل توپوگرافی را بیش از سایر عوامل مشخص نمودند. 

تن در هکتار در سرا  بررآورد  13تا  0میزان فرسایش خاك در سطح حوضه آبریز نورآباد ممسنی از  RUSLEاز مد  

( 2221) 4فیرکراهوبکاور و یسر نقش بیشتری در فرسایش نسبت به سایر عوامل دارد. LSکردند و نشان دادند که عامل 

ه رسید که تغییرات پوشرش زمرین و کشرت نروبتی ( به این نتین4882-2222تغییر کاربری در اسلواکی ) ریتثثبا مطالعه 

هرا و نرواحی کوهسرتانی داشرته اسرت. ایرن تغییررات تثثیرات آشکاری بر روی الگوی فرسایش خاك در قسمت دره

 2شرارما و کملرش .اسرتکاری زدایی و جنگلبه دلیل تغییر مداوم مالکیت اراضی، تغییر نوع محاولات، جنگل اًعمدت

 حوضرهبا اسرتفاده از معادلره جهرانی فرسرایش خراك در تغییر کاربری اراضی بر روی فرسایش  ( با مطالعه اثر2242)

هرا باعرف فرسرایش قابرل به این نتینه رسیدند که تغییر کراربری 2221تا  4808های آبریز مایتون در هند در طی سا 

ترن در  24/46ر سرا  بره ترن در هکترار د 44/42مقردار فرسرایش از  4808توجهی در حوضه شده است که در سا  

ترثثیر تغییرر پوشرش زمرین برر مقردار  یامطالعره( در 2241) 6و همکراران واگروان رسیده است. 2221هکتار در سا  

در این پژوهش تاویر پوشش زمین را در چهار دوره بررسری کردنرد  هاآنفرسایش خاك در نینریه را مطالعه کردند. 

بدار فرسایش خاك شدید و در مناطقی که پوشش گیاهی مترراکم دارنرد فرسرایش های شیو نتایج نشان داد که در دامنه

( به بررسی تغییرات کاربری اراضی و نقرش آن برر فرسرایش خراك 2241) 1و همکارانسانتو  دهد. ناچیزی رخ می

نترایج نشران داد  استفاده کردند. 2244و  2242های ای لندست طی سا برای این امر از تااویر ماهواره هاآنپرداختند. 

 برابر افزایش یافته است. 42های کشاورزی و مراتع در این مناطق کاهش یافته و میزان فرسایش که سطح زمین

های مناور و همچنرین تثمین آ  شر  شهر منظوربههای اخیر عملیات اجرایی احداث سد خاکی سیکان در سا 

شناسایی سطو  حسرا  بره ر وزارت نیرو قرار گرفته؛ لذا مشرو  ساختن اراضی کشاورزی پایین دست در دستور کا

تواند در مدیریت و کیفیت منابع آ ، کاهش رسو  ورودی به سدها و طرو  عمرر فرسایش در این حوضه سیکان می

های بهینه برآورد فرسرایش و رسرو ، ارزیابی و برآورد خاك با استفاده از مد بنابراین ؛ نقش شایانی داشته باشد هاآن

توان فرسایش خاك را ترا حردود زیرادی کنترر  نمرود و مقردار آن را برا کی از راهکارهایی است که از طریق آن میی

 فرسرایش بررآورد پرژوهش ایرن اصلی هدف فوق مسئله به توجه با ای کاهش داد.اقدامات مدیریتی و حفاظتی حوضه

پتانسریل  نظرر از اراضری مختلرف هرایکاربری ابی، ارزیRUSLEمد   از استفاده با آبریز سیکان حوضه در سالانه خاك

 .است های آبخیزداریحفاظتی و پروژه هایتعملیا جهت اننام هاآن بندیاولویت و هدر رفت خاك

                                                           
1 Cebecauer & Hofierka 

2 Sharma & Kamlesh 

3 Nwaogu et al 

4 Santos  
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 مواد و روش -5

 موردمطالعهمنطقه  -5-0

ر محردوده مترر، دمیلری 3/343و میانگین بارش سرالانه  لومترمربعیک 3/11مساحت  با سیکان رودخانة آبریز حوضه

شرهر اسرتان ایلرام و در شهرستان دره 66˚ 42ˊتا  66˚ 3ˊ و در عرض جغرافیایی 11˚ 22ˊتا  11˚ 43ˊطو  جغرافیایی 

رودخانره  کوه در جنو  و رودخانه سیمره در شما  واقع شده اسرت. ایرن حوضره شراملکبیر کوهرشتهدر حد فاصل 

است. حوضه سیکان بخرش کروچکی  سیمره رودخانة محور تا حاشیة دشت از شهردره شهرستان شما  اراضی سیکان و

 حوضره باشرد. حرداک ر ارتفراعهرای رودخانره کرخره مریاست از حوضه رودخانه سیمره بوده که خود از زیرحوضه

 شرده واقرع آزاد دریاهرای سرطح متر از 2482 ارتفاع با کبیرکوه کوه رشته قلل جنو  غربی الیه منتهی در سیکان رودخانه

در ایرن حوضره چنرد نقطره  .دارد قررار مترر 332 برا سریمره رودخانه حاشیه و شرقی شما  در ترین نقطهپست و است

رودخانره نقراط  موازاتبرهاند. جاده ارتباطی نیرز روستایی وجود دارد، که همگی در کنار رودخانه سیکان استقرار یافته

 (.4 شکلروستایی را به هم متال نموده است )
 

 
 موردمطالعهمنطقه  ییایجغراف تیعموق -0 شکل
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 مواد و روش -5-5

 ها و ابزارهای پژوهشداده -5-5-0

مرد  رقرومی کشور،  یبردارنقشهسازمان  23222های رقومی لایهها و ابزارهای مورد استفاده در پژوهش شامل: داده

ای هواشناسری کشرور، تارویر مراهوارهمتری، آمار بارندگی روزانره، ماهانره، سرالانه از سرازمان  42 4ارتفاعی با تفکیک

هررای دادهو گررزارش و  ww.usgs.govwاز سررایت  موردمطالعرره( منطقرره 2240آوریررل  40) 22سررنننده سررنتینل 

در باشرد. مراتع و آبخیزداری کشور مری هاجنگلاز معاونت آبخیزداری سازمان  موردمطالعهآزمایشگاهی خاك حوضه 

جهرت تهیره  ENVI 5.3؛ نآمرتبط به  هایتحلیل و هانقشه یمجهت ترس ArcGIS 10.3 افزارهایپژوهش از نرماین 

و  Exellهرای آمراری همچرون افزارنرم از و موردمطالعرهو کاربری اراضری منطقره  (NDVIهای پوشش گیاهی )لایه

Spss و ابزارهرای جرانبی  افزارهرانرماز  شرده اسرت. گیرریبهره جهت محاسبات آماری و روابط رگرسیونی معادلات

تهیه برخی از اطلاعات مرورد نیراز اسرتفاده  برداشت نقاط کنترلی و نیز جهت Google Earth ،GPS دیگری همچون

 است. گردیده

 روش تحقیق -5-5-5

 (RUSLE) شده اصلاح خاک فرسایش جهانی معادله -5-5-5-0

ایالرات مختلرف آمریکرا  23ایستگاه تحقیقراتی در  13د فرسایش آبی در سا  مطالعه در مور 62این فرمو  پس از 

دسرت آمرده اسرت. ایرن های دیگرران بهبا شرایط مختلف جغرافیایی و آ  و هوایی، با در نظر گرفتن نترایج بررسری

 (.4810)ویشمایر و اسمیت، معادله به فرمو  جهانی فرسایش خاك معروف است 

 A= R*K*L*S*C*P                                                                                 (  4)رابطه 

:A  ای و شریاری برر حسر  جررم در واحرد سرطح در واحرد فرسایش ورقره وسیلهبهمقدار خاك فرسایش یافته

 پذیری خراك اسرت و حساسریت ذاتری خراك را مشرخصعامرل فرسرایش :Kبارندگی، فرسایندگی عامل   R:زمان،

 .  باشدعامل حفاظت خاك می P:گیاهی و عامل پوشش C:عامل درجه شی  زمین،  S:عامل طو  شی ،  :Lکند، می

A:  ، بر حس  تن در هکتار در ساR: مترر در هکترار سراعت سرا ، بر حس  مگاژو  میلیK:  برر حسر  ترن

 (.4881، 6همکاران)رنارد و  نیز بدون واحد هستند L, S, C, Pمتر، و ساعت بر مگاژو  بر میلی

                                                           
1 Digital Elevation Model (DEM)  

2 Sentinel-2 

3 Renard et al 

http://www.usgs.gov/
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 (R) 0عامل فرسایندگی بارندگی -

منظور لحاظ نمودن ترثثیر اقلریم برر فرسرایش خراك به (4810ویشمایر و اسمیت ) مفهوم فرسایندگی باران توسط

شرود کره ترابعی از خاوصریات فیزیکری مریارائه گردید. پتانسیل باران در ایناد فرسایش، فرسایندگی باران خوانرده 

ای در ارتبراط دقیقره 62ت و با انرژی مستقیم باران، انرژی جنبشری بارنردگی و حرداک ر شردت بارنردگی بارندگی اس

هرای هواشناسری در ایسرتگاه نردرتبهتفایلی رگبار )شدت بارنردگی(  یهادادهنمودار بارندگی و  کهازآنناییاست. 

بنرابراین ؛ (2242، 2)لری و همکرارانتخمرین زد شده فونیز توان با استفاده از شاخص اصلا را می Rباشند، موجود می

سراله در  41، بارندگی ماهانه و سرالیانه موردمطالعههای شاخص در منطقه تعیین ایستگاه پس از Rبرای محاسبه فاکتور 

 هراداده بازسرازی مردنظر آمراری دورۀ در هراداده برودن بره کامرل توجره با ایستگاه مناور حوضه استخراج گردید. 42

هرا محاسربه بررای تمرام ایسرتگاه Rزیر، شراخص فرونیر و فراکتور  ةبعد با استفاده از معادل ةدر مرحل .گرفتن صورت

 (.  4881رنارد و فریدموند، )گردد: گردید. شاخص فونیر بر اسا  رابطه شماره دو محاسبه می

                           (                                                                    2رابطه )

متر( است. در ایرن مطالعره متوسط بارندگی سالیانه )میلی  pو  iمتر( در ماه : متوسط بارندگی )میلیpiدر این رابطه 

هرای برای هرر یرک از ایسرتگاه Rها محاسبه گردید و مقدار (، شاخص فورنیر برای تمام ایستگاه2) ةبا استفاده از رابط

 اخص بر اسا  روابط زیر محاسبه گردید. ش

  17.21.847Factor = (0.07397*F-R/(                                                                             (6رابطه )

F<55mm 

 F6.081 * F + 0.47 -Factor = (95.77 -R * 17.2270 / (                                               (1رابطه )

F≥55 mm 

محاسربه  Rمقردار  ها ومتر(، بین ارتفاع ایستگاه 2422الی  302) موردمطالعهبا توجه به دامنه تغییرات ارتفاع حوضه 

هرای مختلرف حوضره برای قسرمت Rمقدار  ArcGISشده، یک رابطه رگرسیونی برقرار گردید. در نهایت در محیط 

 د  رقومی ارتفاعی تعمیم و خروجی آن به صورت رستر تهیه گردید.براسا  م

 (K) 6عامل فرسایش پذیری خاک -

اگرر چره  (.2222، 1)شریفرسایندگی خاك، یعنی مقاومت خاك در برابر جداشدن و مقاومت ذرات در برابر انتقا  

هرا بسرتگی و اثر تخریبری انسران ای به وضعیت پستی و بلندی، درجه شی ،مقاومت خاك نسبت به فرسایش تا اندازه

ها، مقاومت برشی، ظرفیت نفروذ و مقردار دانه خاکدانه یداریپا دارد؛ اما فرسایش پذیری به عواملی از قبیل بافت خاك،
                                                           
1 Rain erosivity foctor  

2 Li et al  

3 Soil erodibility foctor  

4 Shi 
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-ها نشان داده است که هرچه مقدار سریلت خراك بیشرتر باشرد فرسرایشیبررسمواد آلی و شیمیایی نیز بستگی دارد. 

 .دهنردتر باشند مقاومت بیشتری نسبت به انتقرا  نشران مریو هر چه ذرات خاك درشت یابدپذیری خاك افزایش می

پذیری، بافت خاك، درصد شن، درصرد سریلت و درصرد مرواد خاك شامل نفوذ نیاز به پنج پارامتر Kضری   محاسبه

 8ات آزمایشرگاهی بر اسرا  نترایج حاصرله از مطالعرات خاکشناسری و اطلاعر Kباشد. در این پژوهش مقدار آلی می

 Soil Erodibilityنمونرره پروفیررل خرراك در اجررزای واحرردهای اراضرری حوضرره سرریمره و بررا اسررتفاده از نمررودار 

Nomograph   برای تبدیل بره واحرد  .(2شکل ) ارائه گردیده است، استخراج گردید 4801که توسط ویشمایر در سا

دسرت  به mm1 -t h MJ-1پذیری خاك برحس  فرسایشضر  شد که در نتینه مقدار  4641/2در  Kمتریک، مقادیر 

 (.4681)محمدی و همکاران،  آمد
 

 
  نموگراف تعیین حساسیت فرسایش پذیری خاک -5 شکل

 

 (LS) 4عامل شیب و طول شیب -

شرود کره ای که شی  آنقدر کرم مریطو  شی  به فاصله میان نقطه شروع روانا  سطحی در حوضه آبریز تا نقطه

گفتره  شرودیمای که جریانات سطحی به یک نهر طبیعی یا مانوعی وارد کند و یا نقطهآن ته نشست می مواد محموله

کنرد، پاشرمان خراك با بلندتر شدن شی  بنابر دلایل زیاد فرسایش افزایش پیدا می (.2222، 2)خوزه و همکاران شودمی

-روانا  با سرعت بیشتری به سرمت پرایین مریو این  گرددیمبه طرف پایین شی  زیاد شده، روانا  بیشتری جاری 

کننده اثر درجه شی  بر میزان فرسرایش اسرت. آید. همچنین عامل درصد شی  که تابعی از درجه شی  است، منعکس

-در معادله جهانی تندیذ نظر شده خاك این دو عامل به عنوان تثثیر عامل توپوگرافی در فرسایش در نظرر گرفتره مری

                                                           
1 Ttopographic foctor 

2 Jose et al 
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برا اسرتفاده از  (.6112، 1گاناسری    امشر ) شود. استها موج  تشدید فرسایش خاك مین آنشود که افزایش میزا

)تنرگ و  گررددبررای حوضره محاسربه مری LSمقردار  0ترا  3متری و روابط  42مد  رقومی ارتفاعی با اندازه سلو  

 (.  2243، 2همکاران

                                                              (3رابطه )

                                                                                                                   (  3رابطه )

 β =                                                                                      (1رابطه )

 = S                                                                                    (0رابطه )

θ  زاویه شی  بر حس  درصد است. برای به دست آوردن عاملLS  در محیطArcMap  از طریرق مرد  رقرومی

ترا  3های مرذکور در روابرط یان تنمعی ایناد گردید و با قرار دادن لایهمتری، دو لایه شی  و جر 42( Demارتفاعی )

 به دست آمد. LSعامل  0

 (C) 6عامل پوشش گیاهی -

نشران  را موجرودات خراك برر روی فرسرایش یهراتیفعالخاك، هومو  خراك و  پوشش اثر گیاهان،  Cعامل

این فراکتور بیرانگر مقردار  شود.رسایش استفاده میبرای انعکا  اثر کشت و مدیریت اراضی بر ف از این عامل دهد.می

خاك از بین رفته از زمین زیر کشت، به خاك فرسوده شرده از همران قطعره زمرین در طری آیرش مرداوم و عراری از 

اسرت  1باشد. پرکاربردترین معیار رویش گیاه، شاخص تفاضل پوشش گیراهی نرمرا  شردهمی پوشش و بقایای گیاهی

بررای فراکتور پوشرش گیراهی از شراخص  (.4681)حبشی و همکراران،  آیداز دور به دست میکه با فناوری سننش 

NDVI  اسرتفاده شرده اسرت. شراخص  2240آوریرل  40مربوط به تراری   2استخراج شده از تاویر سنننده سنتینل

NDVI  افزار در محیط نرم 0بر اسا  رابطه شمارهENVI  .محاسبه گردید 

                                                                              (             8رابطه )

مقردار بازترا  در بانرد مرادون قرمرز نزدیرک  NIRمقدار بازتا  در محردوده بانرد قرمرز و  REDدر این رابطه 

دهنرده پوشرش باشد نشران ترکینزد4است که هر چه این عدد به  -4+ و 4باشد. دامنه تغییرات پوشش گیاهی بین می

برین شراخص . باشدیمنشان دهنده تراکم کم  -4+ نشان دهنده تراکم زیاد پوشش گیاهی و 4. باشدیمگیاهی بیشتری 

NDVI  و ضری C بدین معنری کره برا افرزایش شراخص  (؛2242، 5ن ااکاامب) یک رابطه کامل معکو  وجود دارد

                                                           
1 Ganasri & Ramesh 

2 Teng et al.   

3 Vegetation factor  

4 Normalized Difference Vegetation index  (NDVI)         
5 Karaburun 
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NDVI  ضریC   ین ضری  کاهش پیدا کند بدین معنی است که در حوضه پوشرش گیراهی . هر چه اابدییمکاهش

برین صرفر و یرک متغیرر بروده و برا   Cگیرد. مقرادیر فراکتور و فرسایش کمتری در حوضه صورت می آن بیشتر است

 (.4608)آرخی و نیازی،  گردد( محاسبه می42استفاده از رابطه شماره )

 C = ((1- NDVI) /2)                                                                                     (42رابطه )

 (  P) 4عامل حفاظت خاک -

بره ؛ عامل حفاظت خاك عبارت است از نسبت  مقدار خاك از بین رفته در واحد سطح یک زمرین حفاظرت شرده

بیشرتر کشرت در  ،دمنظور از کارهای حفاظتی، شخم زده شوزمینی که لخت بوده و در جهت بالا و پایین تندترین شی 

جلروگیری از چررای  رویه درختران وروی خطوط تراز، کشت نواری و ترا  بندی، درختکاری، جلوگیری از قطع بی

 برابر با یرک خواهرد برود. P ونه عملیات حفاظتی اننام نگیردگاگر هیچ. (4810، اسمیت)ویشمایر و  رویه دام استبی

ترراز شری  برر مقردار منطقه مطالعه زیاد باشد، عامل حفاظت خاك از طریرق اثرر خطروط هرم در مناطقی که وسعت

تراز شی  از نظر مقدار عامل حفاطت خراك، ارزش یکسرانی بره خرود زیرا مناطق هم؛ شودفرسایش خاك بررسی می

ویشرمایر و  ترراز شری ،دهند. برای به دست آوردن مقادیر عامل حفاظت خاك، از طریرق خطروط هرماختااد می

در این مطالعره برا اسرتفاده  (.2241، 2دریوسکی و همکاران ؛ 2243)تنگ و همکاران،  ( را ارائه دادند4جدو  ) اسمیت

-( تهیره و طبقره4مطابق برا جردو  ) موردمطالعهمتر، لایه شی  برای منطقه  42از مد  رقومی ارتفاعی با اندازه پیکسل 

 بندی شد. 

 (0991)ویشمایر و اسمیت،  های مختلفشیب عامل حفاظتی در -0جدول   
 Pعامل  شیب )درصد(

 3/2 6کمتر از 

6-3 3/2 

3-8 3/2 

8-42 3/2 

42-43 1/2 

43-22 0/2 

22-23 8/2 

 4 23بیشتر از 

 

                                                           
1 protection foctor                      

2 Drzewiecki et al 
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دانلرود  2240آوریرل  40مربروط بره تراری   2برای تهیه نقشه کاربری اراضی منطقه ابتدا تاویر مراهواره سرنتینل 

بنردی بنردی نظرارت شرده، الگروریتم حرداک ر احتمرا  بره طبقرهبا روش طبقه ENVI 5.3سپس در محیط  گردید و

شرده در سرطح حوضره بره بالا بردن دقت کار، از نقراط برداشرت منظوربههای موجود در حوضه پرداخته شد. کاربری

ای و روی تارویر مراهواره هرا بررجهت کنتر  کاربری 2240سا   Google Earth، و همچنین تااویر GPSوسیله 

طبقه برای حوضره آبریرز  8های اراضی در  ای استفاده گردید که در نهایت کاربریتطبیق نقاط میدانی با تاویر ماهواره

، مقردار هردر رفرت یتررر های اطلاعاتی مورد نیاز بارورت سازی و تهیه لایهپس از آماده .سیکان استخراج گردید

 Spatial Analystاسرتفاده ترابع  با (4با توجه به رابطه ) RUSLEهای مد  عامل ضر  لحاص طریق از خاك سالیانه

بر حس  تن بر هکتار در سا  محاسربه گردیرد. سرپس در محریط ArcGIS در محیط  Raster Calculatorو گزینه 

Arcmap با استفاده ازExtensions zonal statistic روی هرم قررار  لایه فرسایش حوضه و  نقشره کراربری اراضری

 ها مشخص گردید. داده شده و مقادیر فرسایش در هر یک از کاربری

 نتایج و بحث  -3

 در حوضه آبریز سیکان RUSLEمقادیر فاکتورهای مدل  -3-0

ایسرتگاه منطقره طری یرک  42(  بررای 1و 6، 2هرای )مقادیر شاخص فورنیه و فرسایندگی باران با استفاده از رابطه

 y 1-h 1-MJ mm ha-1برر حسر   04/243تا  62/421از  R(. مقادیر عامل 2اله محاسبه شد )جدو س 41دوره آماری 

در جنو  غربی و جنرو  حوضره اسرت کره بیشرترین  Rباشد. بالاترین ارزش عامل می 20/412متغیر  و متوسط آن 

هر چه خروجری حوضره  لیطورکبه(. 1باشد )شکلبارندگی را دارد و کمترین مقادیر آن بر خروجی حوضه منطبق می

دهد که منراطق مرتفرع نتایج نشان می (.0.732r =شود )شتر مییب Rمقادیر  میرویمبه سمت ارتفاعات بالا دست پیش 

بیشتری را به خود اختااد داده است. برین برارش سرالانه  Rکبیرکوه که دارای بیشترین مقادیر بارندگی هستند مقدار 

( در پژوهشی کره در حوضره آبریرز کرن 4683بابایی همکاران ) باشد.( برقرار می02r=74.نیز همبستگی ) Rو مقادیر 

شود که میزان بارش در منطقه زیراد باشرد. اننام دادند، نشان دادند که مقادیر زیاد فرسایندگی بیشتر در مناطقی دیده می

دسرت رندگی مشابه مقادیر کمترری را برهالبته این امر همیشه صادق نبوده و محققان دیگری در سایر مناطق با مقادیر با

رابطره  R( در حوضه آبریز سد ایلرام نیرز نشران دادنرد کره افرزایش و کراهش فراکتور 4608، آوردند. )آرخی و نیازی

مقرادیر پرژوهش حاضرر مطابقرت دارد.  Rنزدیکی با افزایش و کاهش ارتفاع و میزان بارندگی منطقه دارد که با مقادیر 

 ( ارائه گردیده است.2ها در جدو  )یندگی هر یک از ایستگاهشاخص فورنیه و فرسا
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 مختلف مجاور حوضه سیکان هایایستگاه در R و F هایشاخص مقادیر -5جدول 

 طول جغرافیایی ایستگاه
عرض 

 جغرافیایی
 (mارتفاع )

میانگین بارندگی 

(mm) 
MFI R 

 4/438 2/04 8/366 4632 32/66 14/13 ایلام

 2/430 0/02 4/368 822 2/66 12/11 آبدانان

 0/463 2/13 2/323 4232 64/66 21/11 بدره

 4/422 3/14 2/110 086 21/66 43/11 چشمه شیرین

 8/443 0/38 3/133 381 26/66 22/11 زرانگوش

 6/86 2/36 1/120 362 41/66 14/11 دره شهر

 2/442 4/30 6/131 341 21/66 33/11 دشت چمران

 2/411 6/11 2/312 4262 26/66 82/13 میمه

 2/421 4/12 8/101 133 83/62 18/11 ماژین

 2/423 1/33 2/134 363 40/66 63/11 گل زرد

 

 نقشه فاکتور فرسایندگی باران -0شکل            نقشه بارندگی سالانه حوضه             -3شکل 
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های پروفیل خاك حوضره آبریرز سریمره و نمروگراف تعیرین فاده از نمونه( با استKمقادیر فرسایش پذیری خاك )

ترا  22/2حساسیت فرسایش پذیری خاك برای هر کدام از اجزای واحدهای اراضی خاك تعیین گردید که مقرادیر آن از 

21/2 1-mm1 -t h MJ   عیرار ایرن (. همچنین مقرادیر انحرراف از م3باشد )شکلمی 21/2متغیر بوده و متوسط مقدار آن

های میانی حوضه  قرار دارد که بیشرتر منطبرق برر با روندی عرضی در قسمت Kباشد. بیشترین مقدار می 24/2فاکتور 

هرای های خاکستری روشرن ترا تیرره و لایرهباشد. سازند سورگاه از تناو  شیلسورگاه می -سازند زمین شناسی ایلام

های نرازك شریل دانه خاکستری روشن تا تیره و لایههای رسی ریزکآهک تشکیل شده است. سازند ایلام نیز شامل آه

بیشتر بودن ذرات بسیار ریز شن و سیلت اسرت کره در نهایرت  ۀدهندنشان Kباشد. مقادیر بیشتر ها میدر لابلای آهک

( در پژوهشری 4681محمردی و همکراران ) (.4681محمدی و همکاران،)شود پذیری خاك میافزایش فرسایش سب 

را بررای  Kبه برآورد مکانی فرسایش در مقیراش کشرور ایرران پرداختنرد و در آن مقرادیر  RUSLEبا استفاده از مد  

و مد  رقرومی ارتفراعی حوضره برا در نظرر  0تا  3با استفاده از روابط  LSعامل برآرود کردند.  21/2ایران از  صفر تا 

از  موردمطالعره سبه گردیرد. مقردار ایرن عامرل در حوضرهگرفتن کنش متقابل بین توپوگرافی جریان تنمعی آ  محا

در منراطق برا  LSباشد. بیشترین ارزش می 14/3در سطح پیکسل متغیر بوده و مقدار متوسط آن در حوضه  12تا  24/2

ها و کمترین مقدار آن بر اراضری مسرطح و نسربتاً همروار کشراورزی و های مناور آبراههشی  تند کوهستانی و شی 

و همچنرین بری بعرد  این عامل در مطالعات مختلف با توجه به توپوگرافی هرر منطقره است.ها منطبق عر آبراههخط الق

 .دهدهای متفاوتی را نشان میبودن آن، دامنه

 

 
 نقشه فاکتور توپوگرافی -6پذیری خاک                     شکل نقشه فاکتور فرسایش -2شکل 
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-های اراضی و با اسرتفاده از رابطرهو تطابق آن با کاربری 2ز تراکم پوشش گیاهی به دست آمده از ماهواره سنتینل ا

باشرد بره عبرارتی برا افرزایش در شراخص می NDVIعکس مقادیر  Cمحاسبه گردید. عامل  C( عامل 42و  8های )

NDVI  میزان فاکتورC یابد. مقادیر عامل کاهش میC  متغیر بروده و متوسرط آن در حوضره برابرر برا  34/2تا  44/2از

 44/2و ارزش  2/2باشد. این عامل در اراضی کشاورزی که در پایین دست حوضه قرار دارنرد دارای میرانگین می 63/2

برا  C(. همچنین بیشرترین ارزش عامرل 0باشند )شکلباشد که نسبتاً از پوشش گیاهی مناسبی برخوردار میمی 11/2تا 

-باشد که از پوشش گیاهی کمتری برخروردار مریمربوط به مراتع متوسط و ضعیف می به ترتی  1/2و  14/2 میانگین

باشرد مری 20/2قررار دارد و میرانگین آن  10/2ترا  -24/2باشند. مقادیر تراکم پوشش گیاهی حوضره نیرز از در دامنره 

در  41/2برا میرانگین تررین مقردار آن در در اراضی کشراورزی و کم 3/2با میانگین  NDVI(. بیشترین ارزش 1)شکل

بندی لایه درصد شی  حوضه و بر اسا  جردو  شرماره عامل حفاظت خاك با استفاده از طبقهباشد. مراتع متوسط می

اسرت. همرانطور کره  82/2باشد. متوسط مقدار این عامرل در حوضره می 4تا  3/2(، محاسبه گردید که مقادیر آن از 4)

باشد. منراطق برا میل کوهستانی و پرشی  بودن، بخش اعظم حوضه فاقد هرگونه عملیات حفاظتی دهد به دلینشان می

القعرهایی اسرت کره شری  پروفیرل طرولی آنهرا مقادیر متوسط، منطبق بر اراضی کشاورزی پایین دست حوضه و خط

مربروط بره  2ای سرنتینل اهوارههای اراضی با استفاده از تاویر مردر نهایت هر یک از کاربری (.8شود )شکلملایم می

شرده، در بندی نظرارتبا روش حداک ر احتما  و طبقه Google Earthو تطبیق با نقاط کنترلی و تااویر  2240آوریل 

درصد از مساحت حوضه بیشترین و منراطق مسرکونی برا  3/28بندی شدند که کاربری مرتع متوسط با کاربری طبقه 8

ند. اراضی کشاورزی آبی به مروازات رودخانره سریکان در پرایین ه خود اختااد دادهکمترین کاربری را ب درصد 3/2

انرد دست حوضه استقرار دارند و مناطق مسکونی نیز در جروار رودخانره سریکان و اراضری کشراورزی کشریده شرده

 (.  42)شکل
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 نقشه فاکتور پوشش گیاهی -1 شکل                نقشه شاخص پوشش گیاهی -9شکل 

 
 اراضی حوضه سیکان یهایکاربرنقشه  -01شکل             نقشه فاکتور حفاظت خاک  -9شکل      
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 RUSLEهای مدل های مربوط به عاملآماره -3جدول 
 Pعامل  Cعامل  LSعامل  Kعامل  Rعامل  

 3/2 44/2 24/2 22/2 6/421 حداقل

 4 34/2 12 21/2 0/243 حداکثر

 8/2 63/2 14/3 21/2 20/412 میانگین

 41/2 20/2 48/3 24/2 18/23 انحراف معیار
 

 های اراضی برآورد هدر رفت سالیانه خاک به تفکیک کاربری -3-5

 یریپرذ(، فرسرایشRهرای فرسرایندگی )ضر  عاملهدر رفت سالیانه خاك حوضه آبریز سیکان از طریق حاصل

(K ،)یتوپوگراف (LS( پوشش گیاهی ،)C و عملیات )یحفاظت (P در اکستنشرن ،)Raster Calculator 10.3محریط  

ArcGIS ( 44( محاسبه شد )شکل4با استفاده از رابطه.) در خراك فرسرایش با توجه به مد  فرسایش حوضه، مقرادیر 

باشد. میزان کل فرسرایش در کرل می متغیر پیکسل طحس در سا  در هکتار در تن 231 تا  224/2 بین موردمطالعه حوضه

تن در سرا  در سرطح پیکسرل بررآورد گردیرد؛ همچنرین میرانگین مقرادیر  6/42044221حوضه آبریز سیکان برابر با 

مهردیان . باشردتن در هکتار در سا  می 42/48و انحراف معیار آن برابر با  32/41 موردمطالعهفرسایش خاك در منطقه 

ترن برر هکترار در  43ترا  0های ایران بین ای مقدار متوسط فرسایش خاك را برای اغل  زیرحوضهمطالعه ( در4601)

( در سرند 4601سا  برآورد کرد که مقادیر آن تقریباً با پژوهش حاضر مطابقت دارد. همچنین بیگلربیگری و همکراران )

ترا  23های آبخیرز کشرور حردود ر از حوضهمیلیون هکتا 423فرسایش خاك را در سطح  4121توسعه طبیعی در افق 

محمردی باشرد. برابر فرسایش برآورد شده در پژوهش حاضر می 2تا  3/4تن در هکتار در سا  تعیین کرد که تقریباً  62

ترن در هکترار در سرا  و  21( نیز در پژوهشی فرسایش خاك را در مقیرا  کشرور ایرران حردود 4681و همکاران )

خاك را در بسیاری از مناطق زاگر  )لرستان، چهارمحرا  بختیراری، کهگیلویره و بویراحمرد، بیشترین مقدار فرسایش 

تن بر هکتار در سا  بررآورد نمروده کره بسریار بالراتر از مقرداری اسرت کره در حوضره  32ایلام و کرمانشاه( بالاتر از 

-بره پرنچ کلرا  طبقره Quantileش دامنه مقادیر فرسایش حوضه با استفاده از از روبه دست آمده است.  موردمطالعه

 کره کنردمی بندیتقسیم ایگونه به را طبقات ٬است معروف فراوانی هم روش به که روش این(. 42بندی گردید )شکل

 فراوانری طبقره هر در که شوندمی بندیتقسیم طوری هاداده ٬طبقات تعداد تعیین با .باشد مساوی فراوانی دارای طبقه هر

دهرد کره نترایج نشران مری .نباشرند مسراوی همردیگر با هاستون فواصل است ممکن بنابراین؛ اشدب شده توزیع یکسان

در  موردمطالعرهدرصرد از حوضره  10/41درصد از حوضه با دامنه فرسایشی در طبقه با خطر فرسایش زیراد و  12/26

 طبقه خطر فرسایش کم قرار دارد. 
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 انبندی هدر رفت خاک حوضه آبریز سیکطبقه -0جدول 

 بندی فرسایشطبقه دامنه طبقه (2kmمساحت ) درصد مساحت

 خیلی کم 2-2 28/43 03/24

 کم 0-2 23/46 10/41

 متوسط 0 -43 24/41 0/40

 زیاد 62-43 13/41 12/26

 خیلی زیاد 62< 34/46 46/40

 

 
 بندی هدر رفت خاک حوضه سیکاننقشه پهنه -05نقشه فرسایش خاک حوضه سیکان        شکل  -00شکل 

 

محریط  در as table   zonal statisticاسرتفاده از اکسنتنشرنهای مد  فرسایش و کاربری اراضی برا با تلفیق لایه

Arcmap (.  نترایج 3های موجرود در حوضره بررآورد گردیرد )جردو مقادیر هدر رفت خاك در هر کدام از کاربری

ترن در هکترار در سرا  و کراربری مراترع  4/2و انحرراف معیرار  16/2ورزی آبی با میرانگین نشان داد که کاربری کشا

کمترین و بیشترین هدر رفرت خراك را در  به ترتی تن در هکتار در سا   8/22و انحراف معیار  20متوسط با میانگین 

نگلری متوسرط نیرز برا مقرادیر اند. مقادیر بالای فرسایش در اراضری جهای مختلف به خود اختااد دادهبین کاربری

بره دو علرت دارای مقرادیر مراترع متوسرط . باشدتن در هکتار در سا  نیز قابل توجه می 8/40و انحراف معیار  43/26
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یکی به علت شی  تند و به تبع آن سرعت روانا  در تخری  و حمل ذرات اسرت کره  بالای میانگین فرسایش هستد؛

و دیگری مقادیر بالرای برارش بره علرت مرتفرع کند پوشش گیاهی را تضعیف می را تشدید و فاکتور LSنقش فاکتور 

( NDVIدهد. با توجه به نقشه تراکم پوشرش گیراهی )را نشان می (Rباشد که نقش فاکتور فرسایندگی باران )بودن می

اورزی باشد همین باعرف گردیرده اسرت کره اراضری کشرمربوط به اراضی کشاورزی آبی می NDVIبیشترین مقدار 

مرانع در برابرر  تررینمهمهای دیگر از میانگین فرسایش کمتری برخودار باشد. در واقع پوشش گیاهی نسبت به کاربری

بعد از اراضی کشاورزی آبی، اراضی دیمکراری نیرز بردلیل پوشرش گیراهی بهترر نسربت بره سرایر  باشد.فرسایش می

، اراضری Cباتوجه به نقشه ترراکم پوشرش گیراهی و عامرل  باشد.ها از میانگین فرسایش کمتری برخوردار میکاربری

باشرد تری نسبت به سرایر کاربرهرا مریپایین NDVIمرتعی متوسط و ضعیف در قسمت جنوبی حوضه دارای مقادیر 

که همین عامل باعف گردیده که مقادیر میانگین فرسایش در آنها بالا باشد. اراضی مرتعی و جنگلی بهترین مکران بررای 

باشند به دلیل وجرود علوفره جهرت ماررف دام، خراك در سرطح اراضری بسریار شرکننده و شایر منطقه میزیست ع

هرایی کره ، روانا  با سرعت بیشتری تشکیل شرود و خراكحسا  شده و همین امر باعف گردیده که با شروع بارش

پیردا کننرد. از طرفری چرون اراضری  ترر انتقرا اند به وسیله روانا  سریعها و ساکنین منطقه تخری  شدهبه وسیله دام

 تررینمهمتوانرد های تندتری قرار دارند نسبت به فرسایش بسیار حسا  بروده و و ایرن مریمرتعی و مشنر در شی 

دلیل میانگین بالای فرسایش در اراضی مرتعی متوسط و تا حدودی  اراضی جنگلری باشرد کره ایرن امرر نقرش بالرای 

 هد.درا به وضو  نشان می LSفاکتور 
 

 هامقادیر میانگین و کل فرسایش هر کدام از کاربری -2جدول 
 مقدار کل فرسایش در هر کاربری

 )تن در سال(

 میانگین میزان فرسایش بر حسب 

 )تن در هکتار در سال (

درصد 

 مساحت

 مساحت

(2km) 
 اراضی یهایکاربر

 اراضی مسکونی 13/2 3/2 11/2 32/4808

 یآب یشاورزک 21/0 28/44 16/2 36/63816

 کشاورزی دیم 63/4 0/4 31/3 31/13246

 مرتع غنی 31/2 30/6 22/41 48/612662

 مرتع متوسط 20/22 3/28 80/21 23/3413448

 مرتع ضعیف 21/42 43/43 81/3 36/061122

 جنگل متراکم 06/43 26/24 23/24 23/6233223

 جنگل متوسط 22/1 68/3 43/26 24/084212

 جنگل تنک 03/1 31/42 41 41/4626338
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برر روی هردر  RUSLEهرای مرد  با استفاده از یک رابطه رگرسیونی میزان اثرگذاری هریک از عامرلدر نهایت 

پرذیری هرای فرسرایندگی براران، فرسرایشتعیین گردید که هدر رفت خاك بعنوان متغیر وابسرته و عامرلرفت خاك 

نترایج نشران  به عنوان متغیر مستقل در نظر گرفتره شردند.خاك، پوشش گیاهی، طو  و درصد شی  و حفاظت خاك 

بیشترین ترثثیر را در هردر رفرت سرالانه خراك حوضره سریکان دارد  8/2توپوگرافی با ضری  همبستگی داد که عامل 

 (.3)جدو  

   

 با هدر رفت سالانه خاک RUSLEهای مدل ضریب همبستگی عامل -6جدول 
 ی رگرسیونیرابطه ضریب همبستگی عامل

R 11/2 Y= 8.543406x+001 

K 64/2 Y= 2.974429x-002 

LS 82/2 Y= 4.231086x+001 

C 63/2 Y= 2.131682x-001 

P 3/2 Y= 6.535196x-001 

 

 

 
 نمودار ستونی میانگین هدر رفت خاک در کاربرهای اراضی حوضه سیکان -03شکل 
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 ام از کاربرهای اراضی حوضه سیکانهدر رفت سالانه خاک در هر کد حجمنمودار ستونی  -00شکل 

 گیرینتیجه -0

هرای آبریرز در سرطح ملری و جهرانی مطرر  امروزه فرسایش خاك به عنوان یکی از مباحف مهم مدیریت حوضه

ریزی و اتخاذ تامیم درباره مهار فرسایش و رسو ، آگاهی از میرزان فرسرایش در یرک حوضره لازمه برنامه .باشدیم

ها و اقدامات آبخیزداری برای کراهش فرسرایش بندی آنها برای اجرای برنامهطق بحرانی و اولویتآبخیز و شناسایی منا

کراربری اراضری حوضره  در واحدهای خاكیش فرسا ارزیابی خطرمطالعه  یندر ا و مهار تولید و حمل رسو  است.

با کمرک فنراوری سرننش  یایی واطلاعات جغراف یستمدر چارچو  س RUSLEمد  معروف  با استفاده آبریز سیکان

جهرت بررآورد میرزان فرسرایش در محریط  Pو R،K ،LS ، Cهرر یرک از فاکتورهرای ابتدا به کار گرفته شد.  از دور

ArcGIS نترایج نشران دسرت آمرد. های مختلف حوضه بهو تلفیق شدند و توزیع مکانی فرسایش در قسمت محاسبه

میرانگین و  ر هکترار در سرا  در سرطح پیکسرل متغیرر اسرتترن د 231ترا  224/2داد که مقادیر فرسایش حوضه از 

های مرد  فرسرایش و با تلفیق لایهدر گام بعدی  باشد.تن در هکتار در سا  می 32/41 موردمطالعهفرسایش در حوضه 

های موجود در حوضه برآورد گردیرد. مراترع متوسرط خاك در هر کدام از کاربری فرسایشاراضی مقادیر  هایکاربری

درصد از حوضه، بالاترین مقادیر فرسرایش را بره  62تن در هکتار در سا  و سطحی در حدود  20 انگین فرسایشبا می

ترن در هکترار در  11/2و  16/2خود اختااد داده است. کاربرهای کشاورزی آبی و مناطق مسکونی نیز برا  میرانگین

هرای میرزان اثرگرذاری هریرک از عامرله همچنین در این مطالع. نشان دادندخاك را  فرسایشترین مقادیر سا  نیز کم

تررین سرهم را در بریش 8/2بر روی هدر رفت خاك نشان داد عامل توپوگرافی با ضرری  همبسرتگی  RUSLEمد  

 12/26بندی مقادیر هدر رفت خراك مشرخص گردیرد کره طبقه نهایت بادر سالانه خاك حوضه سیکان دارد. فرسایش

درصد از سطح حوضه در طبقه فرسایشی خیلری زیراد قررار  46/40رسایشی زیاد و درصد از حوضه سیکان در طبقه ف

ترن در هکترار در سرا  در  43با مقرادیر بالراتر از  موردمطالعهدرصد از حوضه  12حدود جمعاً دهد دارد که نشان می
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، شناسرایی كفرسرایش خرابنردی از جمله کاربردهای مهم طبقه وضعیت شدیدی از لحاظ هدر رفت خاك قرار دارند.

، نقرش سریکان خراك حوضره فرسرایشبا توجره بره وضرعیت لذا  است؛مناطق بحرانی تخری  و جا به جایی خاك 

های حفاظرت خراك و آبخیرزداری برا تمرکرز و اولویرت کراری در بالادسرت عملیاتاز جمله مدیریت حوضه آبخیز 

 یابد.حوضه و در مناطق با شی  زیاد بیش از پیش ضرورت می

 کتابنامه

اسرتفاده  برا رسو  بار و خاك فرسایش تخمین برای RSو GIS کاربرد  . بررسی4608 عقو ؛نیازی، ی الح؛آرخی، ص

 .4-21: (2) 1 .های حفاظت آ  و خاكمنله پژوهشایلام(.  سد بالادست حوضه: موردی )مطالعه RUSLEمد  

بندی فرسایش خاك . پهنه4683 سیدعلی؛مدرسی، ال ، علی اکبر؛نظری سامانی العابدین؛سید زینحسینی،  هنار؛بابایی، م

 . 433-40: (2) 0، مهندسی و مدیریت آبخیز، مطالعه موردی: حوزه آبخیز کن. RUSLE 3Dبا استفاده از مد  

. 4121. سند توسعه منابع طبیعری و آبخیرزداری در افرق 4601 یترا؛پاشاپور، مپیده، نوراله؛ بیگلربیگی، محمدرضا؛ کوچ

 .  11 ، صص4، پونه

 اثرر. 4682؛سرینصمدی، ح هانگرد؛محمدی، ج ریدون؛سرمدیان، ف حمود؛طاهری، م نوچهر؛گرجی، م هدی؛پژوهش، م

نشریه  .جغرافیایی اطلاعات سامانه از استفاده با رسو  تولید در علیا ودر زاینده سد حوضه مختلف اراضی کاربری
 . 416-432صص ،0، پژوهش آ  ایران

. برآورد فاکتور فرسرایندگی برا اسرتفاده از 4686 ؛ضاسکوتی، ر ؛، محسنزادهحسنعلی ؛نیداونق، م ؛انیهدوست، هجوان

 در حوضه روضه چای. پرانزدهمین WaTEM/SEDEMهای زمین آمار برای برآورد فرسایش در مد  الگوریتم

 . 44کشور، دانشگاه ارومیه، صص،  سراسر عمران دانشنویان کنفرانس

بر شدت فرسایش خاك در روش شش عاملره فرائو  مؤثر. ارزیابی عوامل 4681 ؛مرادی مند، نسرین سیدعلی؛جوزی، 

 . 18-422: (4) 1، ع طبیعیبرداری از منابنشریه حفاظت و بهره. TOPSISبا استفاده از تکنیک 

. تهیره و ارزیرابی نقشره فرسرایش 4681 بیر ؛نژاد، حنظر ئوف؛زاده، رماطفی ، اباذر؛اسمعلی عوری دینه؛حاجی، خ

دومین همایش ملی صیانت از منابع طبیعی و . RUSLEو  GISخاك حوزه آبخیز روضه پای ارومیه با استفاده از 

 . 4-3اسفند.  42-46، دانشگاه محقق اردبیلی، محیط زیست

. ارزیابی خطر فرسایش خراك در دشرت 4681 ؛دیسع پورمنافی،میدرضا؛ زاده، حکریم اهین؛محمدی، ش لیل؛حبشی، خ

، مخاطرات محیط طبیعی(. RUSLEسگزی با استفاده از مد  تندید نظر شده جهانی فرسایش خاك ) –کوهپایه 

1 (43) :410-434. 

های سننه رسرو  بره نمود و حلقه پاس  رسو . 4681امیر؛سعدالدین،  ئوف؛، رزادهماطفیید حمیدرضا؛ صادقی، س

 . 43-23: (4) 1، نشریه مهندسی و مدیریت آبخیز .نوع و توزیع مکانی کاربری اراضی

https://elmnet.ir/vslg?url=https%3A%2F%2Fwww.magiran.com%2Fpaper%2F940872&type=0&id=1117987
https://elmnet.ir/vslg?url=https%3A%2F%2Fwww.magiran.com%2Fpaper%2F940872&type=0&id=1117987
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ثیر سناریوهای مختلف مدیریت کراربری اراضری . تث4683 ئوف؛زاده، رماطفی حسن؛ذبیحی، م سین؛طالبی خیاوی، ح

 علروم - خاك و آ  علوم .در آبخیز سد یامچی اردبیل GIS و USLE بر میزان فرسایش خاك با استفاده از مد 
 .  224-261: (2) 24، طبیعی منابع و کشاورزی فنون و

ن بر سیستم فرسایش در حوضه سد علویران برا مدلسازی تغییرات کاربری اراضی و اثرات آ. 4683 ؛فیضی زاده، بختیار

 . 24-60(: 44) 6، هیدروژئومورفولوژی .GISسننش از دور و یهاکیتکناستفاده از 

 از اسرتفاده براایرران  خراك فرسرایش مکرانی بررآورد(. 4681) ؛میر م علیزاده،حمیدرضا؛  زاده،کریم اهین؛ش محمدی،

 .334 -338(: 2) 3 ،اکوهیدرولوژی RUSLE.مد 

در تعیرین  RUSLE. کاربرد مرد  4683 براهیم؛امیدوار، ا یلا؛غلامی، ل طایاله؛کاویان، عقدسه؛ فلا ، م ازیار؛حمدی، مم

 . 313-330 (:1) 6، یدرولوژیاکوه .توزیع مکانی خطر هدر رفت خاك

از مرد   . بررآورد میرزان فرسرایش خراك برا اسرتفاده4681 ابوالفضرل؛رحمرانی،  نمره؛شرفیعی، ن یلا گلی؛مختاری، ل

RUSLE .4-24 صص ،41، هیدروژئومورفولوژی: مطالعه موردی حوضه آبریز نورآباد ممسنی . 

های بحرانی بندی زیرحوزه. اولویت4683بی ؛ نظرنژاد، حاباذر؛ اسمعلی عوری،  ؛دینهحاجی، خ ئوف؛زاده، رماطفی

آنالرایز مورفرومتری )مطالعره ( و WERMاز لحاظ فرسایش و رسو  با استفاده از مد  پاس  فرسرایش حروزه )

 .  412-433 (:43) 0، پژوهشنامه مدیریت حوزه آبخیزموردی: حوزه آبخیز روضه چای استان آذرباینان غربی(. 

. بررسی وضعیت تخری  اراضی در ایران. همایش ملی فرسایش و رسرو ، پژوهشرکده 4601 حمد حسین؛مهدیان، م

 .3صص ، 6دوره شهریور.  8تا  3. ت خاك و آبخیزداری کشورمرکز تحقیقات حفاظحفاظت خاك و آبخیزداری، 
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 مقدمه -0

 صزورتبهعبارت است از کشن بخشی از زمزین  لغزشزمیناست.  یادامنهحرکات  ترینمهمیکی از  لغزشزمین

(. ایزن 9817د همکزاران،  1لزیسزود  یمبر ردی سی ، که منجر به جواسازی تود  د حرکت بخشی از زمین  یاتود 

خاص به سمت وزایین دامنزه اسزت ی زمین تحت تأثیر ی  نیرد د عامل وویو  سامل حرکت خاک، سنگ د مواد طبیع

عوامزل ایجزاد  تزرینمهم (.9880، بابردفسزکید  9هایلنزوگزردد  یمزکه باعث ایجزاد سزکل خزاص در ردی زمزین 

، فاصزله از سناسزیزمیناز: درجه سی ، جهت سی ، طو  سزی ، کزاربری ارا،زی، بارنزوگی،  انوعبارت لغزشزمین

اردوزا،  سناسزیزمینسزبکه  دسزیلهبهبراساس مطالعات انجام سو   .(1976 سرکوبی فریونی،  خطی د غیر  یهاعار،ه

 ازجملزه (.9816د همکزاران،  9کوهرستاست  را به خود اختصاص داد  از خطرات طبیعی جهان  %19 هالغزشزمین

ویامزوهای  تزرینمهممصزنوعی سزوها اسزت. یکزی از  یهااچزهیدرمحودد  اطراس سزو د  لغزشزمینمناطق مستعو 

حسزین زاد  د   هاسزتلغزشزمیندر وشت آن، فعزا  سزون  هااچهیدرژئومورفولوژی  احواث سوها د بوجودآمون 

سوها، رسوبات حاصزل از آن دارد دریاچزه سزو  یهااچهیدر ۀمحودددر  هالغزشزمینور از ایجاد  .(1971همکاران،

. این مو،وع د ورسون مخزن سو از رسوبات تخریبی اهمیزت فرادانزی دهویمسو را کاهن  سازیدخیر سو  د توان 

توسزعه آینزو   یهزاوردژ  ریزیبرنامزه، لغززشزمینبا سناسایی مناطق حسزاس بزه  .(1909نیاسری د همکاران،دارد  

سناسزایی د  هزامکان، بایزو ایزن لغززشزمینبرای مویریت خطرات د فاجعه ناسزی از  ردازاینخواهو بود.  وذیرامکان

، احتمزا  دقزوع لغززشزمینخطزر  بنویوهنه. (9810د همکاران، 1 چادلا مناس  انجام داد ریزیبرنامهبرای کاهن آن 

(. در چنزوین سزا  9885د همکزاران، 6 دان دسزتن کنویمددر  برگشت برآدرد  ی در ی  مکان با را  هالغزشزمین

 یهزاردشصورت گرفته است که وشدهشگران زیزادی بزا بزه کزارگیری  لغزشزمینگذسته، مطالعات زیادی در مورد 

خطزر  بنزویوهنه ۀنزیزمنخسزتین مطالعزات در  (.9819،5 ورادهزان انزونمود اقزوام  لغززشزمینگوناگون بزه بررسزی 

سززو ، در کشززورهای ایتالیززا، فرانسززه د بعززو از آن در اسززپانیا، اسززترالیا، آمریکززا د چکسززلواکی انجززام لغزززشزمین

در منطقه کوهستانی هیمالیا را مورد ارزیابی قزرار داد د مزولی را بزرای  لغزشزمین( 1779 9آنبالاگان .(1978صموزاد ، 

، درجزه سزی  د کزاربری سناسزیسنگ، نفودوزذیری، سزاختار یریوذنیفرساامل، براساس ونج ع لغزشزمینبررسی 

( بزا اسزتفاد  از ردش فاکتورهزای عامزل در جزیزر  لزانتوآی 9889همکاران  د  0ژد د ووسن گیاهی ارائه داد. یارا،
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درجزه د  96-18 یها یسزدر  هزالغزشورداخته د به این نتیجه رسیونو کزه بیشزتر  لغزشزمینبه بررسی  کنگهنگ

را در کشزور  لغززشزمیند ردش چنزو متغیزر ،  AHP( با استفاد  از مزو  9885  1کماک .دهویمنزدی  گسل ردی 

( با اسزتفاد  از مزو  9889همکاران  د  9کلاسنر نمود د عامل اصلی آن را توزیع جاد  دانسته است. بنویوهنهاسلونی 

LAPSUS-LS قزرار داد  د بزه ایزن نتیجزه  موردبررسزیمنطقه کو  الگون داقع در کشزور ادگانزوا را  یهالغزشزمین

در ایزن ناحیزه  هزالغزشانسانی باعث بسیاری از  یهاتیفعالسویو د  یهایبارنوگرسیونو که سی  کنو، جنر خاک، 

نقشزه  AHPلجسزتی  د  ( با استفاد  از مو  ساخص لغز ، فاکتور دزنزی، رگرسزیون9811همکاران  د  9یالکین است.

را  سناسزیزمینعامل سی ، فاصله از آبراهزه، فاصزله از جزاد  د  د در ترابوزان ترکیه را ترسیم کردنو لغزشزمینخطر 

از منطزق فزازی بزه ارزیزابی خطزر  یریزگبهر ( بزا 9819همکاران  د  1اکسی .داننویمعوامل مهم لغزش در این ناحیه 

 بنزویوهنهرداختنو د به این نتیجزه رسزیونو کزه منطزق فزازی ردش مناسزبی بزرای در غرب دریای سیا  و لغزشزمین

 ید اقتصزاد یاجتمزاع راتیمناطق اردوا د تزأث یرا در برخ لغزشزمین زی( ن9819د همکاران   6هررا است. لغزشزمین

نقشزه  هیزبزه ته RSد  GISد  سناسزیزمین یهانقشزهد  ییفضزا ر یچنومتغ یابیمطالعه د با استفاد  از ردش ارز آن را

منزاطق  نیزدر ا لغززشزمین بنزویوهنهد  یابیزمناس ، جهت ارز اریردش را بس نید ا انوورداختهدر اردوا  لغزشزمین

 یبزر رد، تزأثیرات د عملکزرد آن را لغززشزمین( با بررسزی عوامزل ایجزاد 9819همکاران  د  5دانگ .کننویم یمعرف

توریجی سوها در کشور چین بزا اسزتفاد  از ردش  یخوردگترکدر سو د  یگذاررسوبسوها د نواحی کوهستانی د 

SARIn .در برخزی منزاطق  لغززشزمین( با استفاد  از مو  رگرسیون به بررسزی 9810همکاران  د  9بردکر ورداختنو

د  0وزالوک .در منزاطق اسزت لغزشزمینامل اصلی سویو ع یهایبارنوگآفریقا ورداخته د به این نتیجه دست یافتنو که 

در برخزی از منزاطق کشزور لبنزان  لغززشزمین( با استفاد  از ردش چنو من ور  مخردطی، به بررسی 9817همکاران  

همکزاران د  7مزا در این مناطق، سی  د جهت سی  است. لغزشزمینورداختنو د به این نتیجه رسیونو که علت اصلی 

د  سناسزیزمیندر مناطق از کشزور ژاوزن را ارزیزابی کردنزو د عامزل  لغزشزمین MASW( با استفاد  از مو  9817 

 لغززشزمین بنزویوهنه( به 1979همکاران  حسنی د  .انودانستهدر این منطقه  لغزشزمینعامل  ترینمهمسی  زمین را 

طزو  را  د اقوام کزرد  د سزی  د طزو  گسزل د  AHPلرستان با استفاد  از ردش مورا د دارسون د  آهنرا در مسیر 

خطزر دقزوع  بنزویوهنه( بزه 1975همکزاران  د  ینیعابزو .داننزویمزعوامل لغزش در این منطقه  ترینمهمرددخانه را 

                                                           
1 Komac 

2 Classens 

3 Yalcin 

4 Aksoy 

5 Herrera 

6 Wang  

7 Broeckx  

8 Pollveck  

9 Maa 
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درصزو از  96/19متعود مشخص سو که تنهزا  یهایبررس. بعو از انوورداختهدر استان تهران  یبا ردش فاز لغزشزمین

د ارتبزا  آن  لغززشزمین( خطر 1979همکاران  مکرم د  است. ادیلا د زبا لغزشزمیناستعواد د خطر  یاستان دارا نیا

در سزر  کرمزان را  بنزویوهنهمطالعه کرد  د سپر نقشزه  GISدر محیط  AHPبا نوع لنوفرم ها را با استفاد  از ردش 

در حو،زه آبریزز سزیرا  لغززشزمینخطر  بنویوهنه( با استفاد  از ردش فازی به 1970  یمیمقایلانلو د  ترسیم کردنو.

، فاصله از گسل، میزان بزارش سزالانه د عامزل را  د سناسیسنگ، هادامنهورداخته د به این نتیجه دست یافتنو که سی  

( بزه بررسزی د ارزیزابی خطزر 1970همکزاران  د  یآبادنیحس منطقه، تأثیر زیادی دارد. لغزشزمینرددخانه در ایجاد 

بزاقران در جنزوب بیرجنزو  کو رسزتهآن با اسزتفاد  از ردش منطزق فزازی در  دتحلیلزیهتجد  بنویوهنهد  لغزشزمین

عوامزل در  مزثثرتریند فاصزله از گسزل  لزرز زمین. ور از بررسی وارامترهای مختلف، مشخص گردیو که انوورداخته

نزاطق مسزتعو خطزر ایزن وزشدهن سناسزایی مبا توجه به موارد گفته سزو ، هزوس  در منطقه است. لغزشزمینایجاد 

ایزن وزشدهن، نخسزتین وزشدهن در مزورد  در اسزتان خوزسزتان اسزت. سهیو عباسپور، در محودد  سو لغزشزمین

د آغزازگر  سزاززمینهاست. امیزو اسزت  سهیو عباسپورسو  ۀمحودددر  لغزشزمینمناطق مستعو  بنویوهنهسناسایی د 

 نزدی  گردد. ۀنویآبیشتر، در  یهاوشدهن

 هاروشمواد و  -2

 موردمطالعهموقعیت محدوده  – 2-0

 899 0ˊسزمالی تزا  899 9ˊ، در عزر  جغرافیزایی سهیو عباسپور، اطراس د محیط ویرامون سو موردمطالعهمحودد  

محزودد  سرقی در سما  سرقی استان خوزسزتان قزرار دارد. ایزن  817 97ˊسرقی تا  817 99ˊسمالی د طو  جغرافیایی 

بزه سهرسزتان ایزذ ، جنزوب غربزی بزه ، سزمت جنزوب سزر  آباداسلامسمت جنوب به از سمت سما  با الگی د از 

. مسزاحت سزودیمزکو  سفیو مافاردن د از مغرب به سهرسزتان انزویکا منتهزی  به مشر  د از مانیمسجوسلسهرستان 

 .کیلومترمربع است 58 در حودد موردمطالعهمحودد  
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 موردمطالعهموقعیت محدوده  -0شکل 

 

 هاروشمواد و  - 2-2

مقالززات د مختلززف د همینززین  هایسززازمان ۀسززوثبززت  هززایگزارشایززن وززشدهن بززا اسززتفاد  از اطلاعززات د 

 1:68888تووزوگرافی منطقزه در مقیزاس  یهانقشه از تهیه گردیو  است. علاد  بر آن لغزشزمینمرتبط با  هاینامهوایان

اسزتفاد  سزو   موردمطالعهمنطقه  (DEM ارتفاعی  مو  رقومید  1:188888منطقه در مقیاس  سناسیزمین یهانقشهد 

. بهزر  بزرد  سزو  اسزت وزشدهن در Arc GIS.10.3 ،Expert Choice ،Google Earth ،GPSهزای افزارنرماست. از 

سزمیعی د -در ایزن وزشدهن از دد ردش حزائری آمو  است.بازدیو میوانی به عمل  موردمطالعهچنوین بار از محودد  

   است.سو( استفاد  AHP  یمراتبتحلیل سلسله 

 لغززشزمینمثثر در ایجزاد  عواملبه  دهی، با امتیازلغزشزمیند بررسی خطر  بنویوهنهسمیعی برای -مو  حائری

منطقزه بزه  (لرز زمینلیتولوژی، زادیه سی ، عامل بارنوگی، سوت بارنوگی، طو  گسل، طو  را  د رددخانه د   سامل

سزمیعی، -ی حزائر اسزت زیزر صورتبه محاسبه خطر ناوایواری دامنه در این مو معادله . سودیمطبقه خطر تقسیم  9

1995:) 
HLS=(LPL)(CIPI)(CFPF)(CRPR)(CHPH)(CPPP+CETE) 

: عامزل را  PR: طزو  گسزل، PF: زادیه سی ، PI: لیتولوژی، PLعود میزان خطر ناوایواری دامنه،  :HLS آن:که در 

 است. لرز زمین: عامل TE: سوت بارنوگی د TP: عامل بارنوگی، PHد رددخانه، 
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سزو  اسزت.  بنزویطبقهرد   18از لحزا  مقادمزت در برابزر لغززش بزه  هاسنگجنر سمیعی -در ردش حائری

 لغززشزمیندر  مزثثریکی دیگر از عوامل  .ردیگیمدر رد  د  جای  هاآن نیترفی،عدر رد  ی  د  هاسنگ نیترمقادم

 .گرددیمامتیاز دهی  1سمیعی، زادیه سی  است که با توجه به جود  -براساس مو  حائری
 

 (0931سمیعی، -حائری) دامنه یداریناپا شیدر افزا بیش هیزاو ریتأث -0جدول 
 >16              16-95          96-95        96-15          16-5              <6انواز  زادیه سی                     

 بودن تأثیر     خیلی کم        کم            متوسط             زیاد          خیلی زیاد        هادامنهتأثیر در ناوایواری 

 IP                               8                1               9               9                   1                  6،ری  

 

 یهاگسزلسمیعی، طو  گسل است. در ایزن مزو  طزو  -براساس مو  حائری لغزشزمینسومین عامل مثثر در 

 1:68888د سلولی در ن ر گرفته سزو  اسزت. بزرای سزلو  بنزوی در مقیزاس  یاسبکهموجود با استفاد  از داحوهای 

محزودد ، طزو   سناسزیزمین. با اسزتفاد  از نقشزه سودیمدر ن ر گرفته  متر 688*688 هایسلو  صورتبهمحودد  

طزو  عامل مثثر دیگر طزو  را  د رددخانزه اسزت کزه ماننزو  .سودیم متیاز دهیا دگسل در هر داحو سبکه محاسبه 

سزمیعی بارنزوگی -براساس مو  حزائری لغزشزمینمثثر در  عامل نیونجم .گرددیمگسل، محاسبه د امتیاز آن تعیین 

معین محاسبه د سپر میززان انباسزتگی میزانگین بارنزوگی  زمانیموتاست. در این ردش میانگین بارنوگی ماهیانه در 

حزواکرر بزرای محاسزبه امتیزاز آن کزه  سوت بارنوگی استعامل  ینسشم .ویآیمبه دست  لغزشزمینماهانه مثثر در 

در ایجزاد لغززش  مزثثرعامزل  هفتمزین .سزودیمزدهی ساعته با ددر  بازگشت صوساله محاسبه د امتیاز  91بارنوگی 

، از نقشزه لغززشزمینخطزر  بنزویوهنهدر  لزرز زمینبررسی تأثیر برای است.  لرز زمینسمیعی -مو  حائریبراساس 

از ایزن نقشزه سو  است. با استفاد  استفاد   (طرح کالبوی ملی ایران  1:9688888خطر نسبی زلزله به مقیاس  بنویوهنه

اطلاعزاتی یزا  یهاهیزلاامتیازهای مربو  به عوامزل در هزر سزلو  از  تیدرنها .سودیممتیاز مربو  به این عامل تعیین ا

گزردد.  عود خطر نسبی ناوایواری محاسزبهتا  سودیم قرار داد ی مو،وعی فاکتورها استخراج د در فرمو  کل یهانقشه

 بنزویوهنهد سزپر نقشزه  سزودیمزکلاس خطر نسبی ناوایزواری تعیزین  9با استفاد  از اعواد به دست آمو  د جود  

 .تهیه گردیو 1:68888در مقیاس  موردمطالعهمحودد  
 

 (0931سمیعی، -حائری) مدل یمشتق شده از معادله کل لغزشزمین یخطر نسب لیپتانس بندیطبقه -2 جدول
 >9688    9688-1961         1968-101            108-191           198-91             98-1       8اعواد به دست آمو  از معادله  

 9                   5                    6                     1                     9                    9          1       طبقه                        

 زیاد العاد فو متوسط             زیاد        بسیار زیاد                 کم               میزان خطر                  بودن خطر   بسیار کم   
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 (AHP) یمراتبمدل تحلیل سلسله  -2-9

کیفی سامل ی  ماتریر دزن دهی بزر مبنزای مقایسزات زدجزی بزین -مو  تحلیل سلسله مراتبی ی  ردش کمی

عوامل مثثر است. این ردش بر مبنای ن ریات کارسناسی بنا سو  است. برای ایزن من زور ابتزوا هفزت عامزل مزثثر در 

 ارسزا تهیزه د بزرای کارسناسزان  هاآنبراساس  یاورسشنامهتعیین د سپر  سمیعی -براساس مو  حائری لغزشزمین

بزرای اطمینزان  .کنویمانتخاب  را هادزندد به دد مقایسه د یکی از عوامل را زدجی  صورتبه. کارسناسان نیز گرددیم

کزه بیزانگر دقزت  سزودیمز، ،ری  ناسازگاری محاسبه انوسو با دقت د با توجه به سرایط منطقه داد   هادزناز اینکه 

بیشترین عود تکزرار( یزا مو  داد  سو   هایدزنداد  سو  از سوی کارسناسان، از  هایدزنست. برای تلفیق دزن دهی ا

دارد  Expert Choice افززارنرمبزه  درنهایزت. این ماتریر ویآیمد دزن نهایی به دست  سودیممیانگین هنوسی گرفته 

کزه  کنزویمزمحاسزبه همینین ،ری  ناسازگاری را  افزارنرم. این سودیمد در آنجا دزن نهایی برای هر عامل محاسبه 

 .(1971مرادی د همکاران،   .سودیمد در غیر این صورت، ددبار  مقایسه انجام   باسو قابل قبو  بود 1/8اگر کمتر از 

 

 
 Expert Choice افزارنرمدر  ارهایمع یوزن نسب - 2شکل 

 

 بحثنتایج و  -9

وزارامتر لیتولزوژی، زادیزه سزی ، طزو  گسزل، عامزل را  د  AHP ،9سزمیعی د مزو  -با استفاد  از ردش حائری

آمزو  به دستزیر  یهایخردجقرار گرفته د نتایج د  موردبررسی لرز زمینرددخانه، عامل بارنوگی، سوت بارنوگی د 

 محودد  تهیه گردیو. لغزشزمین بنویوهنهد سپر نقشه 

 وژیلیتول – 9-0

   .دهویمرا نشان  نطقهم سناسیسنگ سازنوها د 9سکل 



 هفتم د سی ۀسمار                                                     محیطی مخاطرات د جغرافیا                                                                     99

 

 
 موردمطالعهنقشه لیتولوژی محدوده  -9شکل 

 زاویه شیب –9-2

زدایزای سزی  د امتیزاز د  9د جزود   1درجه است. سکل  96تا  6زدایای  بین، موردمطالعهمنطقه بیشترین سی  

 .دهویمرا نشان  AHPسمیعی د -دزن مربو  در دد ردش حائری
 

 (0910مرادی و همکاران، ) شدهاستفاده  یهاروشبراساس  هاآنسد و وزن  محدوده در بیطبقات ش-9 جدول
 AHPوزن طبقه در مدل  تأثیر سمیعی-وزن طبقه در مدل حائری طبقات شیب

 70% بودن تأثیر 8 8-6

 119% خیلی کم 1 6-16

 191% کم 9 15-96

 167% متوسط 9 95-96

 918% زیاد 1 95-16

 999% خیلی زیاد 6 >16
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 موردمطالعهنقشه زاویه شیب محدوده  -0شکل 

 

 طول گسل – 9-9

در جنزوب  هاگسزلگسل است که ی  گسل اصلی د گسزل دیگزر فرعزی اسزت.  دددارای  موردمطالعهمحودد  

را نشزان  هزاآن هزایدزند امتیزازات د  هاگسزلمشخصزات  6د  1د جزود   6غربی منطقه داقع سو  است. سزکل 

 .دهویم
 

 کشور( شناسیزمینسازمان ) موردمطالعهمحدوده  یهاگسلمشخصات  -0 جدول
 هایژگیو موقعیت طول گسل نوع گسل

 فعا ، تراستی د ردرانو  جنوب غربی محودد  7/9km اصلی

 غیرفعا  جنوب غربی محودد  91/1km فرعی

 

مرادی و همکاران، ) آنو وزن  لومتریک 5/1در واحد شبکه با ابعاد  لغزشزمینطول گسل در  ریتأث -5 جدول

0910) 
 AHPوزن براساس مدل  سمیعی-وزن براساس مدل حائری طول گسل

 169/8 کم                 1 <98

 179/8 کم   نسبتا            9 91-918
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 AHPوزن براساس مدل  سمیعی-وزن براساس مدل حائری طول گسل

 179/8 متوسط           9 911-968

 999/8 زیاد نسبتا         1 961-178

 222/4 زیاد                5 >094

 

 
 موردمطالعهنقشه طول گسل محدوده  – 5شکل 

 

 طول راه و رودخانه – 9-0

 .دهویمطو  را  د رددخانه را نشان  هایدزنمشخصات د  5جود  
 

و همکاران،  مرادی) لومتریک 5/1شبکه با ابعاد  واحد هردر  لغزشزمینطول رودخانه و راه در  ریتأث  -1 جدول

0910) 
 AHPوزن  سمیعی-وزن حائری لغزشزمینمیزان تأثیر در  متر(شبکه )هر واحد  و راهطول رودخانه 

 01/8 1 کم <118

 187/8 9 کما  نسبت 111-198

 179/8 9 متوسط 191-988

 957/8 1 زیاد نسبتا  981-708

 911/8 6 زیاد >708
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 عامل بارندگی – 9-5

امتیزاز عامزل ،رای  بارنزوگی جهزت تعیزین دزن با توجه به د  موردمطالعهمنطقه ماهیانه بارش  یهاداد براساس 

د  هزاآنمحاسبه گردیو. این عامل با جمع ،رای  مربو  به بارنوگی هرما  د به دست آدردن مقزوار تجمعزی بارنوگی 

 ۀمحزودده دلیزل بزارش بسزیار انزوک در بزبه دسزت آمزو.  لغزشزمینمیزان تأثیر بارنوگی ماهانه در ایجاد  به با توجه

 مورد وشدهن نوارد.  ۀمنطق، این عامل، تأثیری در ایجاد لغزش در موردمطالعه

 شدت بارندگی – 9-1

میزان تأثیر سوت بارنوگی بزرای مقزوارهای  دمختلف  یهابازگشتساعته محودد  را با ددر   91حواکرر بارنوگی 

 محاسزبه د مشزخص سزو هزاآنساله به همرا  ،زرای   188ساعته منطقه با ددر  بازگشت  91مختلف حواکرر بارش 

این عامل بزه ماننزو عامزل  .است 6/180ساله،  188با بازگشت  سهیو عباسپورساعته در محودد  سو  91حواکرر بارش 

 نوارد. موردمطالعه ۀمحوددجاد لغزش در بارنوگی، تأثیری در ای

 لرزهزمین – 9-3

کزه براسزاس نقشزه  سودیمتیاز مربو  به این عامل تعیین ام 91با استفاد  از نقشه طرح کالبوی ملی ایران د جود  

 دارای خطر نسبی بالا است.  موردمطالعهکالبوی ملی ایران، محودد  

 سمیعی-با استفاده از روش حائری لغزشزمینحساسیت  بندیپهنهتهیه نقشه  – 9-8

 دهزویمزسمیعی را نشان -با استفاد  از معادله کلی مو  حائری لغزشزمینوتانسیل خطر نسبی  بنویطبقه 9جود  

 سمیعی است. -، براساس مو  حائریلغزشزمینخطر  بنویوهنهنقشه  5سکل  د
 

 یعیسم-یمدل حائر یمعادله کل از لغزشزمین یخطر نسب لیپتانس بندیطبقه - 3 جدول
 0011-080 081-020 021-90 91-0 1 اعداد به دست آمده از معادله

 6 1 9 9 1 طبقه

 زیاد متوسط کم بسیار کم بودن خطر میزان خطر
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 سمیعی-براساس مدل حائری لغزشزمینخطر  بندیپهنهنقشه  -1شکل 

 

 AHPبا استفاده از مدل  لغزشزمینخطر  بندیپهنهتهیه نقشه  –9-1

تهیزه د بزه  یاورسشزنامه، ابتوا براسزاس عوامزل مزثثر در ایجزاد لغززش، AHPبا استفاد  از مو   بنویوهنهبرای تهیه نقشه 

انجام داد  بودنو، داد  سو. ور از امتیاز دهی کارسناسزان، بزا اسزتفاد  از  ییهاوشدهن، لغزشزمین ۀنیزمکارسناسان مجرب که در 

 دزن نهایی عوامل مثثر تعیین گردیو. Expert Choice افزارنرم

 

 
 Expert Choice افزارنرمبا استفاده از  لغزشزمینبر خطر  مؤثرعوامل  ییوزن نها یکیگراف شینما  -3شکل 
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 AHPبا استفاده از مدل  لغزشزمینخطر  بندیپهنهنقشه  -8شکل 

 یریگجهینت -0

سزمیعی، -، در ایجزاد لغززش در مزو  حزائریمزثثرعوامزل  یهانقشزهبه عمل آمو  د انطبا   یهایبررسور از 

هزای خزرد  افکنزهد م هاوادگانهجوان کواترنری مشتمل بر  یهاآبرفتاست.  سناسیسنگ لغزشزمینعامل  ترینمهم

جوان بیشترین حساسیت در منطقه را برای ایجاد لغزش دارنو. همینین سازنو گیساران به دلیل داسزتن مزارن، منطقزه 

سزازنو آسزماری د آغاجزاری  یبزر رداما بیشتر منطقه بزه دلیزل قزرار گزرفتن ؛ کرد  است لغزشزمینرا مستعو ایجاد 

دارنزو. منطقزه  لغززشزمیناسزتعواد را بزرای ایجزاد بیشزترین  95-16چنوان مستعو لغزش نیست. از ن ر زادیه سی  

دارای ی  گسل اصلی د ی  گسل فرعی است که هر ددی آن در قسمت کوچکی در جنزوب غربزی محزودد  قزرار 

در  هزارا بنابراین جنوب غربی را مستعو لغزش در این ناحیه کرد  است. از ن ر طزو  را  د رددخانزه بیشزترین ؛ دارنو

است د رددخانه از سما  به جنوب کشیو  سو  است. عوامل بارنوگی د سوت بارنزوگی نیزز  قسمت غرب داقع سو 

 لزرز زمیناز ن زر  موردمطالعهبه علت مقوار بسیار کم آن تأثیر چنوانی در ایجاد لغزش در محودد  نوارد. کل محودد  

از  %99/98سزمیعی -حزائریدر ایجزاد لغززش در منطقزه اسزت. از ن زر مزو   مزثثردارای خطر زیاد است که عامل 

دارای خطزر زیزاد  %79/8دارای خطزر متوسزط د  %51/11خطر زیزاد،  %99/90مساحت منطقه دارای خطر بسیار کم، 

 خطر زیاد در جنوب غربی محودد  د بخن بسیار کوچکی در قسمت سمالی قرار دارنو.دارای  یهابخناست. 
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بزه دسزت  سناسیسنگثیر در ایجاد لغزش در منطقه، عامل سمیعی بیشترین تأ-نیز ماننو مو  حائری AHPدر مو  

های جوان، بیشترین حساسیت در منطقزه د مخرد  افکنه هاوادگانهجوان کواترنری مشتمل بر  یهاآبرفتآدرد  است. 

از قرار دارنو خطر لغزش زیاد است. سازنو گیساران نیزز وزر  هاآبرفترا برای ایجاد لغزش دارنو. در مناطقی که این 

دارنو. از ن ر زادیه سزی  نیزز منزاطق داقزع در زدایزای  لغزشزمینکواترنری، مقادمت بسیار کمی در برابر  یهاآبرفت

-مستعو ایجاد لغزش هستنو. طو  گسل د طو  را  د رددخانزه نیزز، ماننزو آنیزه کزه در مزو  حزائری 95-16سی  

علت مقوار بسیار انزوک آن، تزأثیر چنزوانی در لغززش  بارنوگی د سوت بارنوگی به عواملسمیعی بیان گردیو ، است. 

 AHP 099/69از ن زر مزو   طورکلیبزهسمیعی است. -نیز نتایج ماننو مو  حائری لرز زمیندر منطقه نوارنو. در مورد 

 %9/1خطزر کزم،  %59/19از مساحت منطقه دارای خطزر خیلزی کزم،  %9/95از مساحت محودد  بودن خطر است.  %

دارای خطزر زیزاد در جنزوب  یهزابخناست.  لغزشزمینخطر زیاد  یدارااز مساحت منطقه  %51/9خطر متوسط د 

 غربی د بخن بسیار کوچکی در سما  منطقه قرار دارد.
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 چکیده

رودخانه سواحل جنوب دریاا  خازر ن اه مهدا  در یناد     ترینمهمو  ترینبزرگ عنوانبهسفیدرود 

و  هاا  ییراماون  نمحای رودخاناه و  كلوژیاعوامال مورفو ها  انسان  منط اه دارد ها و سرمایهفعالیت

  در و ضرور  واقا  شاود مؤثرها  ساحل  دشتو  مایه  ریز برنامهتواند در شرای   ینده م  بین ییه

  هااداده  هداراه باا 1981و  8719 1991  ها ساا  1و  9  5 ا  لندساتماهواره یرتصاواین یژوهه ای 

 Envi 5.3  ArcGIS افزارهاا نرمهاا  میادان  و رسا تغییرات ترای دریا  خازر و دبا  سافیدرود  بر

ابزار تح یق بهره  رفته شد  ابتدا م ادیر احتدا  تبدیل کاربر  اراضا   عنوانبه Idrisi TerrSetو  10.4.1

  مد  نتایج نشان داد که به دستخودکار ها  سلو  بر مبنا  مد  تلفی   ینجیره مارکوف و 1981در سا  

باه دقات و  باا توجاهالگو   ینده است  ساس   بین ییه  دقت و صحت بالای  جهت مد  تلفی    دارا

تهیه شاد  باا  1909کاربر  اراض  و مورفولوژ  رودخانه برا  سا   بین ییهصحت خروج  مد   ن شه 

 مد و در چهاار  به دستتغییرات محتدل در محی  رودخانه  1909 بین ییهو  1981برایش دو ن شه سا  

تغییرات ترای دریا  خازر و دبا  ساالانه   هادادهبا استفاده ای  درنهایتمحدوده مورد تحلیل قرار  رفت  

بیشاترین نتایج نشاان داد کاه  قرار  رفت   موردبررسمد    بین ییهرودخانه سفیدرود  روند تغییرات و 

سااخت  تأسیساتانه  اراض  ساحل   واحدها  رودخ مربوط بهاحتدا  تغییرات در منط ه مطالعه 

رخ خواهاد داد  رودخاناه   روند افزایه عرض کاناا  1909تا سا  است  هدچنین انسان و دشت 
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مترمکعب بر ثانیه و افزایه  899این امر نشان دهنده افزایه میانگین دب  سالانه رودخانه تا حدود 

 ست ا 1909متر تا سا   -19ترای دریا  خزر به سطح بالاتر ای 

    سفیدرودایدورسنجه  مطالعات خودکارها  سلو مد     ینجیره مارکف کانا  رودخانه :هادواژهیکل

 مقدمه -0 

هاا  سااحل  ویاژه در دشاتها باهشریان حیات   ای دیربای تعیین کننده  ستره و است رار تددن عنوانبهها رودخانه

وجاود کااربران متعادد  یال لدرودخانه سواحل جنوب  دریاا  خازر  باه  نیتریر بو  ترینبزرگاند  سفیدرود بوده

- یلان محساوب ما استان مناب   ب در  ترینمهمیک  ای     کشاوری   صنعت   ردشگر   یرورش  بزیان و ایجدله

 شادن تغییار در کاناا  رود و کامهاا  بالادست  لایروب  نشادن رودخاناه ای جار  شدن  بها  شدید و شود  بارش

 سااحل منااطق ها  رودخانه در ابوقوع سیل ای عوامل  حجم  ب ورود  به هنگام بارند   نسبت به فضا   بگذر 

برابار فراینادها  العدال رودخاناه در عکا و بررس  ها رفولوژیک  رودخانهواهدیت مطالعات مهستند  در این میان 

یك موجاود یناده دانسات و  مثابهبه باید رودخانه را رونایای است  نایذیراجتنابضرورت  برقرار  مواینه  تغییر دهنده

 لاذاهاا  محیطا  بکاار بارد  ریاز در برنامه علد مبتن  بر قواعد  ا هوشیارانه عدلکرد تغییر  ن  برا  کاهه اثرات

  هاادشات هیو  ما ریز برنامهتواند در  م ندهی   یشرا بین ییهو   ن رامونیی  ها یمحرودخانه و   یدانستن شرا

-بناد  شاده ای یرکااربردترین روشطب ه صورتبهدر این میان استخراج اطلاعات  واق  شود   و ضرور مؤثر  ساحل

-  بدین ترتیب با استفاده ای تغییرات رو  داده در  اذر یماان ما (1985  8یاده و هدکاران)میریای  ها  موجود است

هاا  در اختیاار مح  اان  تارین روشترین و کام هزیناها  یک  ای سری ها  ماهوارهکرد  داده بین ییهتوان  ینده را 

سای  تغییرات در  ذر یمان  ماد  ترکیبا  ینجیاره ها  شبیه  یک  ای روش(1995  1)یا  و مدر برا  تهیه ن شه است

در  یناده  هاا ن بینا ییهها و امکاان است  با استفاده ای این مد   نسبت تبدیل کاربر  0ها  خودکارمارکف و سلو 

 تحلیال وسالو  خودکاار ای     مختلفمها  مفهواخیر رهیافت ها سا در   (8774  4)مولر و میدلتون شودفراهم م 

 و مونادا   (1980  5)ساوبد  و هدکااران ارائاه شاده اسات نییما  کااربربین  تغییارات همارکف برا  ییه ینجیر

 رییاتغ  نایبهییا جیرا بار نتاا ماارکفسالو  خودکاار  ماد ای ار با س  لترهایف ریتأث   ی(  در تح 1919) 9هدکاران

  یاتوی را در ریتاأث نیشاتریب 5x5  لترهاایف  ( باراr)  هدبساتگ بیضر که اند رفته جهینت و ندوده  بررس نیسریم

                                                           
1 Mirzaeizadeh et al 

2 Pal and Mather 

3 Cellular Automation- CA 

4 Muller and Middleton 

5 Subedi et al 

6 Mondal et al 
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در کاناا     ذاررساوب( باه بررسا  الگاو  فرساایه و 1919) 8هدکااران وماد   است  داشته  مکان/ ی ایجغراف

-برا  یایدارسای  کانا  رودخاناه یرداختاه  نابرانچها   یر  ای کانا ها  ساحل  یرداخته و ن ه بهرهرودخانه دشت

ها  منط اه مکاران سااحل  باا اساتفاده ای ماد  بند  سیلاب  براهه( به یهنه8079عبداله  باغسیاه  و هدکاران ) اند 

HEC-RAS  وGIS تأسیسااتهاا  سایلاب  متوجاه  وناه خطار  ای جهات یهناهاند که هیچهو نتیجه  رفت یرداخته 

بر فرسایه کانا  هشت رودخانه در انگلی  و ولاز  مؤثر( عوامل 1989) 1و هدکارانجینز ساحل  منط ه نخواهد بود  

خاود   ( در کتااب1989) 0و هدکااران کنادلفاناد  ندوناه لیوتحلهیاتجز GISها  اصلاح شده را با استفاده ای روش

جاام   ماد (  8071اند  هلالات ناصاریان و هدکااران )ها ارائه دادهها و  براههبند  ژئومورفیک  را برا  رودخانهطب ه

سااله تبیاین  15برا  سایلاب باا دوره بای شات  Mike Floodتوس  مد   را ار  شهرستان چابهاریمنط ه دشت سیلاب

اناد بررس  مورفولوژ  و ییچانرود  رودخانه یهره یرداخته و نتیجه  رفتاه(  به 8079اند  معصوم  و هدکاران )ندوده

ها  با ییچانرود  بیه ای حد توسعه یافتاه قارار دارد  جادار  عیوضا  و هدکااران که این رودخانه در رده رودخانه

ا  تصااویر مااهوارهو   شاناختنییم(  تکامل مورفولوژیك دلتا  سفیدرود در کواترنر را با اساتفاده ای شاواهد 8014)

بناد  را طب اه ها نها یرداخته و ها و کانا به بررس  مورفولوژ  رودخانه  (1997) 4براوارد و یت مطالعه ندوده است  

ها  مناطق ساحل   ترای  ب دریا در مصاب و تغییارات  ن یکا  بر مورفولوژ  رودخانه مؤثراند  در میان عوامل کرده

 در یارد و صاورت ما   کنادبه  یاد  هاا بتغییرات تارای  ای نجاکه  (1919هدکاران   )مد  و استای عوامل مهم 

شاده  انجاامهاا  ریاضا  بر اساس مد  ها  موجودیژوهه نامحسوس است  اغلب  تا حدودم یاس یمان  انسان 

شارای  خااه هیادرولوژیک    واساطهبهدریاچاه یماین   تارینبزرگ عنوانباهاست  لیکن تغییرات ترای دریا  خزر 

اسات  لاذا ایان موضاوع  مدتکوتاهدر م یاس یمان   درکقابلچشدگیر و  تأثیراتو اکولوژیک  دارا    شناختنییم

هاا  میادان  و  یار ( باا اساتفاده ای انادایه1919) 5و هدکاارانخوشاروان مورد توجه مح  ین بسیار  بوده است  

و چان اناد  ت ترای دریا  خزر بار تالااب بوجاار در دلتاا  سافیدرود یرداختاهنوسانا ریتأثبه بررس   GISمطالعات 

هاا  منتها  باه دریاا  خازر در تغییارات تارای  ب ( به بررس  ن ه تغییر در رژیم  با  رودخاناه1989) 9هدکاران

طاوط تغییرات تارای دریاا  خازر را بار انت اا  رساوب سااحل  و خ ریتأث( 8075یرداخته است  عطای  و هدکاران )

نوسانات دریا  خزر بار منااطق سااحل  جناوب  ریتأث( 8071اند  عبداله  کاکرود  )قرار داده  موردبررسساحل  را 

بار  ماؤثر( عوامل 8079شرر  ن  در محدوده خلیج  ر ان و تالاب  دیشان را بررس  کرده است  اقتصاد  و یاهد  )

  باا اناددادههواشناسا  ماورد تحلیال قارار   هاادادهنوسانات ترای  ب دریا  خزر در سواحل جنوب  را با استفاده ای 

                                                           
1 Medel et al 

2 Janes et al 

3 Kondolf et al 

4 Bravard and Petit 

5 Khoshravan et al 

6 Chen et al 
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در  ن  شاناخت ایان فراینادها  ماؤثرتوجه به اهدیت موضوع نوسانات ترای دریا  خزر و عدلکرد مت ابال فراینادها  

است که هر وناه تغییار در فراینادها  محیطا   یرواضح  استامون بر محی  ییر ها ن توأماولین  ام در تحلیل اثرات 

خاود دارا   العدالعک طبیعت را در قالب عدلکرد رودخانه بر منط ه ساحل  نشان دهاد  ایان  العدلعک تواند م 

ز قابال توجاه ها  انسان  دارد  در م ابل اثرات انسان بر تغییر محی  نیها و سرمایهیرات  ونا ون  بر یند    فعالیتتاث

و    شاناخت تغییارات   طیمحساتیی  بر این اساس با توجه به اهدیت موضوع و منط اه ای دیاد اه اقتصااد   است

هاا  مادیریت  بارا   یناده اسات  ایان ریز برناماهترین عوامل در ای اصل  مؤثریندها   رودخانه در ط  یمان و فر

ها  یمان   ینده را نیاز دارناد  لاذا سافیدرود بین  در بایهابلیت ییهها   مار  قها  مد شناخت با استفاده ای تکنیك

رودخانه سواحل جنوب دریا  خزر در این تح یق مورد توجاه قارار  رفات  در ایان  ترینمهمو  ترینبزرگ عنوانبه

اتوماات  و نتاایج هاا  ینجیره ماارکف و سالو  ا   میدان  و  مار   مد  تلفی  ها  ماهوارهتح یق با استفاده ای داده

بار  ن بررسا  شاده و روناد تغییارات و عوامال  ماؤثرتح ی ات  ذشته تغییرات مورفولوژ  سفید و عوامل محیطا  

 شده است  بین ییه 1909  برا  افق سا  ر ذاریتأث

 هامواد و روش -0

غارب و شارر باایه تحات  این منط ه ای  داردقرار  محدوده این تح یق در جلگه ساحل  سفیدرود در استان  یلان

(  ایان 8شاود )شاکل ای رودخانه سفیدرود و ای جنوب و شدا  ای محدوده سد سنگر تا مصب رود را شامل ما  ریتأث

قاعاده  ن باا  قارار دارد و البری غرب  و تااله جنوب   هاکوهرشتهیدرود  محل تفکیك فساخت  س دره یمینمنط ه بر 

رفولاوژ  وم  یدرود منطبق بارخ  سااحل  کناون  اساتفو دهنه سرکهنه س اشهریدر ککاملاً مشخص    مد هییدو 

  (8014)جدار  عیوض  و هدکاران   ییچانرود است بریده بریده و صورتبهدرود در محدوده دلتا فیس
 

 
 مطالعه منطقه یمکان تیموقع -0 شکل
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هاا و  ازارش  و بررسا  امطالعات کتابخاناه بر اساسمورد نیای   هییااطلاعاتدر این یژوهه ابتدا مبان  نظر  و 

 1و  9  5 ا  لندساتمااهواره یرتصااو ارد ور  شاده اسات   انجام شده مشابه در ایران و خارج ای کشور تح ی ات

مبناا  مطالعاات  و فصال تصاویربردار  مشاابه  متار 09  باا دقات مکاان 1981و  1991 8719 ها ساا مربوط به 

انجام شد  در ایان مرحلاه تصاحیحات  Envi 5.3 افزارنرماولیه تصاویر در  یردایش(  8باشند )جدو  م  ایدورسنجه

 ا  اعدا   ردید بر تصاویر ماهواره Quickرادیومتر  و اتدسفر  به روش 
 

 در پژوهش مورداستفاده یاماهواره ریتصاومشخصات  -0جدول 
 مشخصات تصویر تاریخ تصویربرداری مورداستفادهباندهای 

1-2-3-4-5-7 1987.06.19 LANDSAT  - LT05_166-034 

1-2-3-4-5-7 2002.08.07 LANDSAT-LE07_166-034 

MTL-Multispectral 2018.03.20 LANDSAT_LC08_156-042 

 

 ArcGIS 10.4.1 افازارنرم در 8بناد  نظاارت شادهطب اه تصااویر باا روش بناد طب هی  ای انجام تصحیحات  

 کاناا  واحادها  شده اسات  در ایان ن شاه هیته رودخانهکانا    مورفولوژکاربر  اراض  و ن شه  صورت  رفت و

اناد  ایان دشت تفکیاك شاده اراض  جنگل   دریا و ها  اراض  ساحل    ساخت انسان و سکونتگاههاسایه رودخانه 

 ا  تهیه شده است ها در هر سه دوره تصاویر ماهوارهن شه

 بار اسااسوارد شاد  ابتادا  Idrisi TerrSet افازارنرمها  سه دوره  به محی    ن شهسای مد و  بین ییه منظوربه

هاا  خودکاار باه هاا  ماارکوف و ماد  سالو ینجیرهتلفی   با استفاده ای روش  1991و  8719 ها سا ها  ن شه

هاا  ا  ای وضاعیتیرداختاه شاد  ینجیاره ماارکف مجدوعاه 1981روند تغییرات کاربر  اراض  در ساا   بین ییه

)ژانا  و  کنادییوسته به وضاعیت دیگار تغییار ما  صورتبهکند که ای یك وضعیت  غای شده و احتدال  را بیان م 

 را بار هار سالو  عامل  است که تغییر وضعیتخودکار ها  مد  تلفی   ینجیره مارکوف و سلو   (1985  1هدکاران

در ایان ماد    دهاد منشان  ها  مجاور سلو یت قبل  و وضعیت مطابق با وضع  وضعیت جدیدتعیین اساس قانون 

بارا  تغییار وضاعیت سالو  بار اسااس وضاعیت   مجاورت مکاان  -برا  توسعه یك فاکتور وینده  CA فیلتر ای

ش روایایان ماد   بینا ییهافازایه دقات بناابراین بارا  ؛ (1988  0)سان  و هدکاران شودم استفاده  اشهدسایه

بینا  کااربر  اراضا  باا ها  خروج  مد  ماارکف  ن شاه نهاای  یایهداده بر اساسشده است  لذا  فادهاستتلفی   

  ضریب کایاا یاك معیاار محاسبه شد   مربوطهکایا یبو ضر استخراج  ردید 1981مارکف سا   CAاستفاده ای مد  

توافاق  pc درست  مشااهده شاده و po شود که در  ن( محاسبه م 8رابطه ) بر اساسبند  بوده و صحت سنج  طب ه

 مورد انتظار است 
                                                           
1 Maximum Likelihood Classification 

2 Zhang et al 

3 Sang et al 
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(8             )                                                                                     𝐾𝐼𝐴 =
𝑝𝑜−𝑝𝑐

1−𝑝𝑐
 

 باه دسات ها ن ها  مغایر بینبرایش داده شد و بایه 1981ا  سا  خروج  مد  با ن شه حاصل ای تصویر ماهواره

در  فارضهیی صاورتبهن طه کنتر  یمین  تصاادف   819  سای مد بند  و تعیین دقت طب ه منظوربه مد  هدچنین 

ماورد صاحت سانج  قارار  رفات  موردمطالعاهتعیین شد و با واقعیت مکاان  در منط اه  ArcGIS 10.4.1 افزارنرم

 بینا ییه  ن شاه 1981و  1991 ها سا ها  به دقت و صحت خروج  مد   با استفاده ای ن شه با توجه(  0)جدو  

تهیه شده است  این ن شه با برایش خروج  ماد  بارا  ساا   1909کاربر  اراض  و مورفولوژ  رودخانه برا  سا  

حد کانا  رودخانه  ساه واحاد  مده است  در این برایش علاوه بر وا به دست 1981و ن شه کاربر  اراض  سا   1909

قارار داده  ArcGIS 10.4.1 افازارنرمساخت انسان  دشت و اراض  ساحل  نیز در عدلیاات بارایش توسا   تأسیسات

بخاه ت سایم  چهاربه  موردمطالعه مده ای این برایش  مسیر جریان سفیدرود در منط ه  به دستنتایج  بر اساسشدند  

در  ماؤثرتعیاین ن اه عوامال محیطا   منظورباهقرار  رفت    موردبررسشده    بینییهشد و در هر بخه تغییرات 

تغییر مورفولوژ   ای تغییرات عرض رودخانه   مار دب  متوس  سالانه و تغییرات تارای  ب دریاا  خازر  بهاره  رفتاه 

یر رودخاناه نظار متار در مسا 8599م ط  عرض  با فاصله متوس   10تعیین تغییرات عرض کانا   تعداد  منظوربهشد  

ا  در بااا اسااتفاده ای تصاااویر ماااهواره 1981و  1991  8719 رفتااه شااد  در هاار م طاا  عاارض کانااا  در سااه دوره 

نیاز عارض کاناا  در ایان م ااط   1909خروجا  ماد  در ساا   بر اساس مد و  به دست ArcGIS 10.4.1افزارنرم

ی  مار دب  ماهانه جریان ایستگاه هیادرومتر   ساتانه اشارفیه تعیین دب  متوس  سالانه سفیدرود  ا منظوربهمحاسبه شد  

  هدچناین م اادیر تغییارات تارای  ب (8071)شرکت مدیریت مناب   ب ایران   استفاده شد 1981 تا 8719 ها سا در 

  ماده باه دساتها  ایستگاه سااحل  یاایه تارای  ب انزلا  بر اساس داده 1981تا  8719دریا  خزر در بایه یمان  

و هدکااران و خوشاروان ( 1989و هدکااران ) چان هاا و با استناد به یاژوهه (8071کشور    بردارن شه)سایمان 

در تغییارات مورفولاوژ   هاا نایان عوامال و نحاوه عدلکارد  ریتاأث( مورد تدقیق قرار  رفته است  درنهایت  1919)

 مورد تحلیل قرار  رفت  1909و روند  ت   ن تا  1981تا  8719رودخانه در بایه یمان  

 نتایج و بحث -0

در  رودخاناه  مورفولاوژکاربر  اراض  و ن شه  ArcGIS 10.4.1افزارها  در نرمتصاویر  بند یردایش و طب هبا 

)شاامل کاناا  و بساتر  رودخاناه کاناا  ها واحادها (  در این ن شه1تهیه شد )شکل  1981و  1991  8719سه دوره 

جنگال  دریاا  اراضا  سااحل  و دشات  ها و ابنیه مختلاف( ها  سایه  ساخت انسان )شامل سکونتگاههاسایه  رود(

 اند  مساحت واحدها  طب ه بند  شده در هر ساه دوره محاسابه شاده وها  یراع  و غیر یراع ( تفکیك شده)یهنه

 ( 1جدو  مورد م ایسه قرار  رفته است )
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 0102و  0110، 0121در سه دوره  رودخانه یمورفولوژکاربری اراضی و  بندی وطبقه نقشه - 0شکل 

 

و  8719 ها ساا هاا  انجام شد  ابتدا با استفاده ای ن شه Idrisi TerrSetافزار   در محی  نرمسای مد و  بین ییه

 ماد  باه دساتهاا  ماارکوف بر مبناا  ینجیاره 1981ماتری  م ادیر احتدا  تغییرات کاربر  اراض  در سا   1991

 تأسیساات(  Cl.3(  اراضا  سااحل  )Cl.1(  در این ماتری  م ادیر احتدا  تغییارات واحادها  رودخاناه )0شکل )

براین اساس بیشاترین احتداا  وقاوع تغییارات  ( به یکدیگر مشخص شده است Cl.5( و دشت )Cl.6ساخت انسان )

 ( 0درصد حاصل شده است )شکل  17/51 زانیمبین واحدها  رودخانه و دشت به 

مارکف استفاده شد و ن شه بیه بین  سالو  اتوماات  CAبه امکان توصیف مکان  در قالب ن شه  ای مد   با توجه

-اساس تشابه مشهود  بین خروجا  ماد  و ن شاه طب اه   مربوطه استخراج  ردید  بر اینکایا یبو ضر 1981سا  

(  هدچناین ضاریب کایاا  حاصال شاده بارا  واحادها  4مشاهده شد )شکل  1981ا  سا  بند  تصویر ماهواره

 ماده  به دسات % 9/19و  5/91  %7/15  % 0/77ساخت انسان و دشت به ترتیب  تأسیساترودخانه  اراض  ساحل   

  ( 4 مده است )جدو   به دستدرصد  15است  ضریب کایا  کل  نیز 
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 )هکتار( رودخانه یمورفولوژکاربری اراضی و  بندیطبقه نقشهمساحت واحدهای تفکیک شده در  -0جدول 

0121 0110 0102 
 ایتصویر ماهواره

 واحد طبقه بندی

 کانا  رودخانه 40/1991 10/1587 70/0915

 ساخت انسان تأسیسات 77/5999 09/0111 05/0079

 جنگل 41/19115 41/19011 98/19997

 اراض  ساحل  51/8918 5/8915 99/1817

 دشت 90/11911 90/10954 94/18771

 

 
 0102ماتریس خروجی مدل مارکف برای تغییرات سال  - 0شکل 

 

ن طه کنتر  یمین  تصادف   باا واقعیات مکاان  در منط اه ماورد  819  سای مد بند  و تعیین دقت طب ه منظوربه

ن طاه صاحیح و در  899در میدان   خروجا  ماد   صحت سنج  بر اساسمطالعه مورد صحت سنج  قرار  رفت  

ن اط کنتار  یمینا   خروجا  حاصال ای  %99دهد که در ن طه نادرست بوده است  نتیجه صحت سنج  نشان م  19

ت مطاب ت داشته و مطاب ت مطلوب  با ضریب کایا  مد  دارد  جزئیات عدم تطابق مشااهدات میادان  در مد  با واقعی

تارین عادم نتاایج مشاخص  ردیاد اصال  بر اساس مده است   4و ضرایب صحت سنج  مد  در جدو   0جدو  

  نط ه است 88ساخت انسان به تعداد مجدوع  تأسیساتتطابق بین دو واحد دشت و 
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)راست( در مقابل خروجی مدل  0102سال  رودخانه یمورفولوژکاربری اراضی و  بندیطبقه نقشه - 0شکل 

CA )مارکف )چپ 

 

 جزئیات عدم تطابق مشاهدات در نقاط کنترل زمینی با خروجی مدل -0 جدول
 کاربری مشاهداتی سازیمدلکاربری  تعداد نقاط

 جنگل دشت 0

 دشت رودخانه 5

 دشت ساخت انسان تأسیسات 4

 دریا ساحل 8

 ساخت انسان تأسیسات دشت 9

 

 بندی در سه بازه زمانی مورد مطالعهضرایب صحت سنجی طبقه -0 جدول

 بندیواحد طبقه
دقت تولید  ضریب کاپا در سه دوره )%(

 کننده )%(

خطای 

 گماشته )%(

دقت کاربر 

)%( 

خطای حذف 

 0102 0110 0121 شده )%(

 89/4 10/75 5/8 5/71 0/77 1/75 5/71 رودخانه

 10/9 89/77 5/1 5/78 1/10 5/18 1/19 دریا

 99/8 00/71 5/88 5/11 7/15 8/97 4/17 ساحل
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 بندیواحد طبقه
دقت تولید  ضریب کاپا در سه دوره )%(

 کننده )%(

خطای 

 گماشته )%(

دقت کاربر 

)%( 

خطای حذف 

 0102 0110 0121 شده )%(

 5/1 5/79 1 71 9/75 7/70 1/71 جنگل

 00/1 99/78 5/85 5/14 9/19 1/91 1/19 دشت

 00/0 99/79 5/10 5/99 5/91 4/95 1/97 ساخت انسان تأسیسات

     7/15 7/11 4/14 صحت کل  ضریب

 

کاربر  اراض  و مورفولوژ  رودخانه بارا   بین ییهمارکف  ن شه  CAبه دقت و صحت خروج  مد   با توجه

(  ساس  چهاار واحاد 5تهیاه شاده اسات )شاکل  1981و  1991 ها سا ها  کاربر  با استفاده ای ن شه 1909سا  

بارایش داده شاد  1909 بین ییهو  1981ها  ساخت انسان و دشت در دو ن شه سا  رودخانه  اراض  ساحل   سایه

(  با استفاده ای ایان ن شاه  منااطق 5 مد )شکل  به دستساله  81و تغییرات محتدل در محی  رودخانه ط  بایه یمان  

هاا (  در ایان محادوده7تاا  9ها  دارا  یتانسیل تغییرات شدید در چهار بخه ای مسیر رودخانه شناسای  شد )شکل

ینادها  فرسایشا   تغییار ییچاانرود  و  ا  خواهد بود که واحدها  ییرامون  ن دساتخوش فرروند تغییرات به  ونه

کیلاومتر مسایر  19حدفاصل سد سنگر تا روستا  لومان: در این محدوده باه طاو   8 یر  خواهند بود  محدوده سیل

بخه اراضا  حاشایه رودخاناه در معارض جابجاای  جاانب  کاناا  و  باشد  در اینجریان در جهت شدا  شرر م 

هاا  در مخااطره ها  کشاوری  هستند  بیشینه عرض یهنهشامل یمین عددتاًتشدید ییچانرود  قرار دارند  این اراض  

 ( 9کیلومتر  جنوب سد قرار دارد )شکل  1متر در  419حدود 
 

 
 مارکف. CAمدل  یخروج 0101سال  رودخانه یمورفولوژو  کاربری اراضی بندیطبقه نقشهچپ:  - 5شکل 

 0101 سالتغییرات محتمل در محیط رودخانه تا  بینیپیشراست: نقشه 
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 تغییرات مورفولوژی کانال رودخانه سفیدرود و محدوده تحت مخاطره شمال سد سنگر بینیپیش - 6شکل 

 

کیلومتر مسایر جریاان  89حدفاصل روستا  کیسم و شهر  ستانه اشرفیه: در این محدوده به طو  حدود  1محدوده 

  اراض  حاشایه رودخاناه ایان محادوده نیاز در معارض جابجاای  جاانب  کاناا  و تشادید باشد مدر جهت شرر 

-یه رودخانه هستند  بیشاینه عارض یهناهشامل مناطق شهر  و روستای  حاش عددتاًییچانرود  قرار دارند  این اراض  

متار اسات  هدچناین بیشاینه  109متر و در شهر  ساتانه اشارفیه حادود  099ها  در مخاطره در منط ه کیسم  حدود 

(  در 9متار اسات )شاکل  559کیلومتر  غرب  ستانه اشرفیه در حادود  4ها  در مخاطره این محدوده در عرض یهنه

 تای  در حاشیه رودخانه  سترده هستند این منط ه باغات و مناطق روس

 

 
 تغییرات مورفولوژی کانال رودخانه سفیدرود و محدوده تحت مخاطره آستانه اشرفیه بینیپیش - 1شکل 

 

کیلاومتر مسایر جریاان در جهات شادا   80سر: در این محدوده به طو  حدود حدفاصل  یادسرا تا ده 0محدوده 

 عدادتاًباشد  در این بخه اراض  حاشیه رودخانه در معرض تشدید ییچاانرود  قارار دارناد  ایان اراضا  غرب م 

متار  8999ها  در مخاطره در منط اه دهسار  حادود شامل مناطق مسکون  حاشیه رودخانه هستند  بیشینه عرض یهنه

سار و  یادسارا حادود حدفاصال دهها  در مخاطره این محدوده در بساتر سایلاب  است  هدچنین بیشینه عرض یهنه
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(  در این منط اه منااطق مساکون  در حاشایه 1متر امتداد دارد )شکل  0599بوده و به سدت شدا  تا حدود  متر 8099

 رودخانه در معرض مخاطره تغییر ییچانرودها قرار دارند 
 

 
 سرده -اطره آزادسراتغییرات مورفولوژی کانال رودخانه سفیدرود و محدوده تحت مخ بینیپیش - 2شکل 

 

کیلاومتر مسایر  9حدفاصل کیاشهر  تالاب بوجار و ساحل دریا  خزر: در این محدوده به طو  حادود  4محدوده 

باشد  این بخه اراض  شدا  کیاشهر  تالاب بوجار و ییباکنار در دلتا  سافیدرود را شاامل جریان در جهت شدا  م 

باشاد  بطاور  کاه حاک  ای تغییر مسیر جریان سفیدرود به سادت غارب ما بین  مد  شود  در این محدوده ییهم 

کانا  ای مسیر فعل  منحرف شده و با هدایت به غرب در ابتدا  تالاب بوجار جریان خواهد یافات  ایان تغییار مسایر 

ار در کیلومتر مصب خواهد شد  در اثر این فرایناد اراضا  شادال  کیاشاهر و شارر ییباکنا 5/1سبب جابجای  حدود 

 ( 7رسد )شکل متر م  1899مخاطره بستر سیلاب  سفیدرود بوده و بیشینه عرض این یهنه در تالاب بوجار به 

 

 
تالاب  -بینی تغییرات مورفولوژی کانال رودخانه سفیدرود و محدوده تحت مخاطره کیاشهرپیش - 1شکل 

 بوجاق
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م طا  عرضا   روناد تغییار  10ورفولوژ  رودخاناه  در و فرایندها  ناش  ای تغییر م مؤثربررس  عوامل  منظوربه

( ماورد بررسا  قارار 7تاا  9هاا  در چهار محدوده مفروض )شاکل 1981و  1991  8719عرض کانا  در سه دوره 

(  ایان بررسا  89نیاز محاسابه شاد )شاکل  1909 رفت  سس  عرض م اط  مفروض در خروج  مد  برا  سا  

باه  1981متار و در ساا   458باه  1991متر بوده و در ساا   570برابر  8719  نشان داد متوس  عرض م اط  در سا

عرض کانا  روند کاهشا  داشاته اسات  در ایان  دهند در هر چهار محدودهمتر رسیده است  این نتایج نشان م  059

ایان در حاال  ثابات ماناده اسات   بااًیت رواق  در شهر  ستانه اشارفیه  84میان عرض کانا  رودخانه در م ط  عرض  

 8719درصاد بیشاتر ای  89 بااًیت رمتار و  955به  1909سا  متوس  عرض کانا  در خروج  مد   بر اساساست که 

 خواهد رسید 

 ایجدلاههاا  سااحل  باه عوامال متعادد  و الگو  فرسایه و رسوبگذار  رودخانهدر مورفولوژ  کانا   تغییر

  جیناز و 1919)ماد  و هدکااران   در خروج  رودخانه وابسته است بارش  هیدرولوژ  غالب و الگو  جزر و مد 

  با توجه به کنترل  بودن رژیم جریان سفیدرود در منط ه ماورد مطالعاه  تغییار در هیادرولوژ  تااب  (1989هدکاران  

اهشا  (  روناد ک88  با توجه به تغییرات دب  متوس  سالانه )شاکل باشد ممیزان خروج  سد سفیدرود و سد سنگر 

مطاب ات دارد   1981تاا  8775  این روند با الگو   ب و هوای  کاهه بارش در بایه یمان  شود مدر ندودار مشاهده 

العدل کاهه عرض کانا  رخ داده است  ای سو  دیگار تغییار تارای  ب دریاا  خازر لذا به علت کاهه دب   عک 

ن میان باید توجاه داشات کاه یکا  ای عوامال تغییار تارای باشد  در ایعامل اصل  تغییر شیب هیدرولیک  رودخانه م 

بار   (1989)چان و هدکااران   باشادها  ورود  باه  ن ما دریا  خزر نیز تغییر در میزان  بگیر  ای طریق رودخانه

تاا  8775افزایش  و ی  ای  ن کاهش  بوده است  لاذا ای  8775روند تغییرات ترای دریا  خزر تا سا   88شکل  اساس

با توجه به یایین رفتن ترای دریا  خزر  شیب هیدرولیک  سافیدرود افازایه یافتاه اسات  ایان افازایه شایب  1981

ماارکف   CAقاانون ماد  وین دها   بر اسااس موجب تدایل جریان به حفر بستر و کاهه عرض کانا  شده است 

باه نتاایج حاصال ای بارایش ن شاه  وجهبا تها  مجاور دارد  لذا افزایه عرض کانا  رودخانه نشان ای تغییر در سلو 

تغییر در مورفولوژ  رودخاناه و ماد  ییچاانرود   ن حاصال شاده اسات  ایان تغییار  1909 بین ییهو  1981سا  

(  بطاور  کاه افازایه متوسا  عارض 7تاا  9ها  ای کانا  رودخانه خواهد شد )شکل ریریذیتأثموجب افزایه یهنه 

تاا  1981شود که در بایه یماان  (  در نتیجه چنین استنباط م 89)شکل  دهد منشان  کانا  رودخانه نیز این تغییرات را

 مده ای این تح یق  تغییرات  ب و هوای  و ترای دریا  خازر سابب تغییار در جهات  به دست  مطابق با الگو  1909

تاایج  افازایه میاانگین دبا  ای کانا  و مورفولوژ  رودخانه خواهند شد  لذا با توجاه باه ن ریتأثافزایه اراض  تحت 

 1909متار تاا ساا   -19مترمکعب بر ثانیه و افزایه ترای دریا  خزر به ساطح بالااتر ای  899سالانه رودخانه تا حدود 

 شود م  بین ییه
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 مدل بینیپیشالگوی تغییرات عرض کانال سفیدرود در سه دوره مورد بررسی و  - 01شکل 

 

 
 الگوی تغییرات متوسط دبی سالانه در مقابل تغییر تراز آب دریای خزر - 00شکل 

 نتیجه گیری -0

شاود  تغییارات دائام ترین رودخانه سواحل جنوب  دریا  خزر محسوب م و یر ب ترینبزرگ عنوانبهسفیدرود 

ن رودخانه اسات  باا توجاه یندها  کنتر  کننده فعا  در مورفولوژ  ای در دلتا و مصب این رودخانه نشان ای وقوع فر

ها  انسان   شناسای  تغییارات رودخاناه یندها   ب و هوای  و فعالیت به تغییرات دائد  در ترای  ب دریا  خزر  فر
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بین   ن بسیار  ضرور  است  تح یق حاضر در راستا  ایان اهاداف صاورت  رفات و مباحا  زیال ای  ن و ییه

 نتیجه  یر  شد 

کااربر  اراضا  و مورفولاوژ   بینا ییهمارکف  قابلیت مناسب  ای نظر دقات و صاحت در  CAمد  تلفی    -

 رودخانه سفیدرود دارد 

سااخت انساان و  تأسیسااتبیشترین احتدا  تغییرات در منط ه مطالعه در واحدها  رودخانه  اراض  سااحل    -

 دشت وجود دارد 

ینادها  فرسایشا   تغییار  ا  ییرامون رودخانه دستخوش فرا  خواهد بود که واحدهروند این تغییرات به  ونه -

جابجاای   صاورتبه یر  خواهند شد  این تغییرات حد فاصل سد سنگر تا روستا  لومان ییچانرود  و سیل

 یار  سیل صورتبهجانب  کانا  و تشدید ییچانرود   روستا  کیسم و شهر  ستانه اشرفیه و  یادسرا تا لیچاه 

تغییار موقعیات مصاب و  صاورتبهو در محدوده کیاشهر  تالاب بوجار و دلتا  سافیدرود  انسان  تأسیسات

 باشد جابجای  به غرب کانا  رودخانه م 

  روناد کاهشا  عارض 1981و  1991  8719با توجه به نتایج بررس  م ط  عرض  کانا  رودخانه در سه دوره  -

درود و یایین روند   ترای  ب دریاا  خازر  در نتیجاه کانا  رخ داده است  این روند ناش  ای کاهه دب  سفی

 تغییر شیب هیدرولیک  رودخانه بوده است 

  روند افزایه عرض کاناا  رخ خواهاد داد  بطاور  کاه 1909مارکف تا سا   CAنتایج مد  تلفی    بر اساس -

سااله  08یه یماان  ساله  ینده رودخانه در جهت عک  تغییرات صورت  رفته در با 81تغییرات مورفولوژیك 

مترمکعاب بار ثانیاه و  899باشد  این امر نشان دهنده افزایه میانگین دب  سالانه رودخانه تا حادود  ذشته م 

 است  1909متر تا سا   -19افزایه ترای دریا  خزر به سطح بالاتر ای 

 سپاسگزاری

هاا  منااطق سااحل  ولاوژ  رودخاناهروند تغییارات مورف بین ییهاین یژوهه بر رفته ای نتایج طرح تح ی ات  

ای هدکااران  رواسات؛ ایایان یژوهشکده حفاظات خااک و  بخیازدار  9-17-17-910-799505شدا  کشور با کد 

  ردد  روه مهندس  رودخانه و سواحل یژوهشکده حفاظت خاک و  بخیزدار  در اجرا  تح یق قدردان  م 

 کتابنامه

ثیر ذار بر نوسانات ترای  ب خزر جنوب   مجله علوم و فناون مطالعه عوامل تأ  8079؛اقتصاد   شهدیر؛ یاهد   رفیعه

  80-4(  صص 0)89دریای   شداره 
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  تکامال ژئومرفولاوژ  دلتاا  رود ساسیدرود در 8014؛ رضاا  خوش رفتاار ؛مجتب   یدان جدار  عیوض   جدشید؛ 

  819-77  صص 50 شداره .09  دوره  ها  جغرافیای یژوههکواترنر  

    مار یایه ترای  ب دریا  خزر  ایستگاه انزل  8071؛ سایمان ن شه بردار  کشور

دفتر مطالعات یایه مناب   ب   مار دب  رودخانه سفیدرود  ایستگاه هیدرومتر    8071؛ شرکت مدیریت مناب   ب ایران

  ستانه 

  یهنه بند  سیلاب اصل  ساحل مکران با تلفیق ماد  8079؛ عبداله  باغسیاه   عل ؛ حشدتیان  رضا؛ سویز   مهد 

HEC-RAS&GIS   اهوای  ایران )رودخانه باهوکلات(  یایدهدین سدینار بین الدلل  مهندس  رودخانه 

هاا  یاژوهه  نوسانات دریا  خزر و تأثیر  ن بر سواحل جنوب شرق  دریا  خازر  8071؛ عبداله  کاکرود   عطا

  44-00(  صص 0)1شداره  ژئومورفولوژ  کد  

نوساانات تارای  ب دریاا بار  ریتأث  8075نشای   میراحدد؛ یعصوب   سیدحسین؛ عطای   سهیل؛ عجد   مهد ؛ لشته 

  880-890(  صص 4)81  شداره نشریه مهندس  دریا  تغییرات خطوط ساحل  دریا  خزر

 بررس  مورفولوژ  و الگو  ییچانرود  رودخانه  8079؛ معصوم   حدیدرضا؛ غریب رضا  محددرضا؛ معتدد  احدد

  881-891  صص 1شداره   0 دوره  مجله مهندس  و مدیریت  بخیز  جلگه ساحل  هندیجان یهره در

جاام  سایلاب  مدلسای   8071؛ هلالات ناصریان  حسین؛ صادق   محدد عامل؛ واعظ  یور  حسینعل ؛ سیف  سامان

و ارائاه طارح علااج بخشا  سایل در منط اه   MIKE FLOODار  شهرستان چابهار توس  ماد  یمنط ه دشت

 دوایدهدین کنفران  هیدرولیك ایران  تهران  ایران 
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 چکیده

ذرات و اثبرات ایبن ترکیب   رو؛ ازایندنگذاریماثر  هاانسان تبر وجوه مختلف زندگی و سلام گردها زیر

 معبدنواحد  1۱ به قری  دارای اریشهر شهرستان است. شدهلیتبدآن به یک نگرانی بزرگ  یطیمحستیز

شهرستان را به یک منبع تولیبد گردوبببار  ،این معادن که است و خاک ماسه و شن نمک، سیلیس، ازجمله

 در برببی شبما  هبایجهت از کنبد،می نفبوذ اسبتان به که گردوبباری .در استان تهران تبدیل کرده است

 ،اسبتان تهبران گردوبببار تشبدید ببر را شهریار معادن تأثیر میزانحاضر  پژوهش .است شهریار باد جهت

 در ایسبتگاه ایبن بباد روزانه هایداده ترسیم جهت و سرعت باد منطقه، جهت .است داده قرار موردبررسی

 افبزارنرمببا اسبتفاده از  موردمطالعبه ۀمنطقبسبرعت و جهبت بباد  .تهیه گردید ۱012 تا ۱001 زمانی بازه

WRPLOT  .و تبرا ۀمباهوار مودیس سنجنده یک سطح تصاویربرای استخراج میزان گردوببار، ترسیم شد 

 NDDI،DBAAEL،AOD یهاشباخصمیزان گردوببار با استفاده از سپس از سایت ناسا تهیه گردید،  آکوا

 جینتباد. شباسبتخراج  NDMIو  NDVI هایشاخصاز  و رطوبت به ترتی  تراکم پوشش گیاهی همچنین

 ؛اسبت فبراوان ریبز گردهبا تشبدید در ماسه و شن معادن تأثیر پاییز و بهار تابستان، فصل در که داد نشان

 تهبران استان در زییپا و تابستان بهار، فصو  در گردوببار ذرات عمق ،گردوببار برشدت علاوه کهطوریبه

؛ باشد شهرستان در و ماسه شن معادن وجود و خشک شرایط حاکمیت از ناشی تواندمی که یابدمی افزایش

 شبن معادن زیرا؛ دارد ایملاحظهقابل سهم استان جنوب و برب در گردوببار انتقا  در شهریار باد بنابراین
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 گردوبببار تشدید عوامل از یکی معادناین  گفت توانمی بنابراین ؛اندافتهیاستقرار شهر باد مسیر در ماسه و

 .است آن برب و جنوب ویژهبه تهران استان در

 .NDDI ،AOD ،DBAAELمعادن شن و ماسه، گردوببار،  ها:کلیدواژه

 مقدمه -0

ایبن  .فیزیکبی شبهرها شبده اسبت ۀافزایش شهرنشینی موج  توسع ویژهبه، رشد جمعیت ایران دراخیر  هایدهه

بسبتر  حفباری در .اسبت شبده و ماسبه شبن ویژهببهاستفاده از انواع مصبالح سباختمانی سب  افزایش رشد فیزیکی 

 در انتشبار وتخریب  فیزیکبی  ایجباد درآن پتانسیل لبازم را  ونقلحمل و و ماسهشن ، شستشوی هاکناره وها رودخانه

 مشبکلات ببروزباعب   معبادن از و ماسبهشبن برداشبت  را در پی داشبته اسبت وپیرامون  خشکی وآبی  هایمحیط

 وزیسبتگاه  تخریب  درماسبه  و توجبه ببه ماهیبت معبادن شبن لذا ؛شده است ازجمله انتشار گردوببار زیستمحیط

هبای طوفان WMO1 یجهبانسبازمان هواشناسبی بنبا ببه تعریبف . اسبت ناپبذیراجتنابامبری  زیستمحیط آلودگی

کبه  متلاطم قوی همرفتی هسبتند بادهایموارد نتیجه  بیشتر در .شودمیاطلاق  بباری رویداد ازنوعی  عنوانبهگردوببار 

در نواحی وسیع، قدرت دید را ببه کمتبر از یبک  هاآن گسترش با و بالابرده را سطوح بیابانی گردوببار ازذرات زیادی 

 وجهبانبخش ) رسبندمبی میکرومتبر 9000 ازبیش  به گردوبباردر رویدادهای شدید تمرکز  و دهندکیلومتر کاهش می

 پرهزینبه و مخبربحبواد   ازیکبی و  است اخیر ۀده درطبیعی  از مخاطرات یکی گردوببار. طوفان (1292 ،همکاران

ایجباد کننبد  زیبادیخسارت  انسانی وطبیعی  محیط هردو در توانندمی کهطوریبه ؛در بسیاری از مناطق بیابانی هستند

هسبتند مواجبه  بیرمعمبو هبای ببا طوفان شهرهای آسیا و اروپبابسیاری از  و شوندرفتن زندگی  دست از به منجر و

گردوبببار را ببه  منطقبه دربیابانی گبرم و وزش بادهبای قبوی  سطوح وخشک  وهواییآبشرایط  در. (۱002 ،۱کیبو)

 وانسبان مخلبوش شبده  فعالیت ازحاصل  هایآئروسلبا  ونقلحمل هنگام درگردوببار  ذرات و کندمیاطراف پراکنده 

منشأهای مختلف گردوببار، گردوبببار معبدنی جبز  بین در. (۱012 همکباران، و 2پارک) شوندافزایش آلودگی می باع 

 تبأثیرو  زمبین نقبش مهمبی دارنبد سیسبتم درهای معدنی آئروسل گذارند.می وهوا تأثیرآب کیفیت برکه  است یذرات

 و 2ببادوک) شبوندمیرسبوبات آن تعیبین ع زمینبی و توسبط منبابدارد که در ابتبدا  یبستگی به خصوصیات ذرات هاآن

 .(۱009 همکاران،

نشبان داد  گلبباد افزارنرم وهای بادسنجی با استفاده از داده استان تهران شهر در بال  بادوجهت  بررسی سرعت    

و  صببر) رادارنبداز بادها توانایی حمبل ذرات گردوبببار  درصد 21 و بربی هستند جنوب ومنطقه بربی  بال  بادکه 

                                                           
1 Meteorological Organization World 
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3 Park 
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سبهم فراوانبی در اقتصباد کشبورهای  های توسعه ملبی باشبند وطرح بخش مهمی ازتوانند معادن می .(1292همکاران،

 نرماشبیری و) ای روببرو هسبتندمحیطی عمدههای معدنی با اثرات زیستحا  فعالیتتوسعه داشته باشند، درعیندرحا 

 تبراز ببزرگ ذرات و درصد 20 ، حدودPm10شامل های معدنی از فعالیت حاصل گردوبباربلظت . (1292محمدخان،

Pm10 ،وکشیدن مواد توسبط بیبل  ها،مانند برخورد مکانیکی سنگ هاییفعالیت وسیلهبهکه باشند می درصد 90 حدود 

 وپبایش  لبزوم اخیر هایسا  در. (۱000،معادن اخبار) شودمیهای خاکی تولید جاده وسایل نقلیه در حرکت و بولدوزر

باشبند  برخبوردار کمتبرهزینبه  دقبت بیشبتر و و سبرعت ازهایی که روش با وهای هوا در سطح وسیع آلاینده کنتر 

 .(1209همکاران،  سالخورده وقربانی ) شوداحساس می

 و گردوبببار درچبین  در NDDI1شاخص مودیس و مناطق بیابانی با استفاده از تصاویر ۀماس وبررسی طوفان شن 

درجبه حبرارت  را در شناسایی خواص گردوببار، رطوبت واقیانوس اطلس توانایی شاخص اخیر  مناطق گرمسیری و

ویژه کشبور عبراق ببا تصباویر مبودیس . میزان ورود گردوببار از سمت برب ببه(۱002کیو،و  ۱،۱011ایکس) نشان داد

توانبد وقبوع حبواد  دلایل آن میو  شودسمت برب وارد ایران می از طوفان گردوببار که مشخص گردید بررسی و

 ،تبالی قهبرودی) ای باشبدتشدید تغییبرات اقلیمبی در مقیباس منطقبه آمریکا و ازجمله وقوع جنگ عراق وکاستروف 

 هایگبرد ایبن اسبتان در طبو  سبا  های ریبزطوفان شرق عراق در های استان خوزستان و جنوب. نقش بیابان(1209

هبای دهبد، بیابانمودیس موردبررسی قرارگرفته و نتایج حاصبل نشبان می ۀماهوار با استفاده از تصاویر ۱012تا  ۱002

ببه یبک کبانون  ۱000 تا ۱002 سا  یک کانون فرعی از شرق عراق از داخلی استان خوزستان همراه با شرق و جنوب

مبین، ویژگبی سبطح زبه میزان شدت طوفان و  (1292 نبوی و همکاران،) شده استتبدیل ۱012 تا ۱000 سا  اصلی از

. (1292 مهراببی و همکباران،) شبودهای گردوببار منطقه مرببوش میهای توپوگرافی و همچنین خصوصیات کانیتفاوت

مطالعبه شبده  AOD2شباخص  ای مبودیس وعمق ذرات گردوببار در استان خوزستان با استفاده از تصباویر مباهواره

ببرب ایبران در  بنبدی تبوده گردوبببار درسبی جهت پهنهتواند ابزار منامودیس می ۀاست و نتایج آن نشان داد سنجند

 ببر تبأثیر آن و ایبران جنوب ببرب و در برب گردوببار بار ترکیبات. (1292 ،همکارانرنگزن و ) ای باشدمقیاس منطقه

 شبدهبررسی HYSPLIT و مد  OMI وسنجنده آئروسل شاخص تصاویر از استفاده و با برداریبا نمونه انسان سلامت

 تعیبین ببرای آزمایشبگاهی هایبررسبی و اتمبی جبذب XRFو  XRD یزهایاز آنال گردوببار بار تعیین جهت .است

 شبامل ایبران ببرب ببه یگردوبببار ورود اصلی هایکانی دهدمی نشان حاصل جیو نتا شد استفاده هاارگانیزم میکرو

 و اخلباقخوشاسبت ) ژیبپس شبامل زیبن هباکانی فرعبی و فباز( اسبت کبوارتزهبا )کاتیلیس ( وکلسیتها )کربنات

 آمارهبای از اسبتفاده با( 1909-۱009) یهاسا  در ذهاب سرپل هواشناسی ایستگاه در معلق گردوببار .(129۱،همکاران

                                                           
1 Normalized Dudt Difference Index 

2 Xu 

3 Aerosol Optical Depth 
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 دانیبو م ببارش سبطح فشار معباد  ،ینسب رطوبت باد، وجهت سرعت ها،طوفان مثل هواشناسی هایپدیده به مربوش

افبزار نبرم و SPSS statics افبزارنرم از اسبتفاده ببا تیو درنها گرفت قرار لیوتحلهیتجز افزار موردنرم از استفاده با دید

WRPLOT view version 5.3 یداد فراوانب نشبان آن از حاصبل جیو نتبا گرفت قرار موردبررسی باد وجهت سرعت 

 ۱009 سبا  در مبورد 12۱ ببه 1909 سبا  در مبورد 12از  طوفبان نبوع این Surfer full version 8.0 همراه روزهای

 مبنبای ببر یبزد اسبتان گردوبببار هبایطوفان wrfو  همدیبدی تحلیبل .(129۱ ،همکاران وگر نوحهاست ) افتهیشیافزا

 صبورت دینبامیکی WRFمبد   به HYSPLIT نتایج شد، داده مد  هایخروجی از استفاده و با عددی هایسازیمد 

 از چرخنبدی هایسبامانه عببور دهدمی نشان مد  حاصل هایخروجی طوفان هایچشمه بررسی برای سپس .گرفت

 را ناپایبداری ایجباد ۀزمین زمین سطح در سطحی گرمایش با همراه هاآن از ناشی سرد هوای زشیو ر جو بالای سطوح

 در ایبران خشبکو  مرکبزی منباطق در عمیبق آمیختبه ۀلایب بباوجود همبراه شبرایط ایبن است، کرده ایجاد منطقه در

 را طوفبان ایبن وقوع در ساعت قوی سطحی و سرعت باد همگرایی منطقه و همچنین طوفان شروع از قبل هایساعت

 در سبنگین گردوبببار توفبان یبک و تکامبل یریگشبکل .(1131292 ،همکاران و پنجاه محمد پوراست ) آورده وجود به

 لیوتحلهیبتجز مبورد ایمباهواره ریو تصاو ایستگاهی مشاهدات مد  ۀلیوسبه سازیشبیه از استفاده با انهیخاورم ۀمنطق

 بلظبت بیشبینه یدر صبورت داد، نشبان شبدهیسبازهیشب WRF/chem جبوی وضبعیت آنالیز جیو نتا است قرارگرفته

 در قبوی همرفبت ببا قبو قاببل افقبی فشبار گرادیان گردوببار، منشأ ۀناحی در که افتدمی اتفاق نییترازپا در گردوببار

 .(1292 حسینی، بابا و ملکوتیباشد ) همراه چرخندی یهادر سامانه مستقر یهواتوده

در سبطوح  ۱002-1901ی هاسبا در ببین  HYSPLITببا اسبتفاده از مبد   منابع گردوببار جو در اسبتان تهبران

وقایع گردوببار در اسبتان تهبران  نیترفراوانی آماری نشان داد؛ یکی از و بررس مختلف جو مورد شناسایی قرار گرفت

 و شبما ، کبرج روزکبوهیف، تگبریچهای آبعلبی، در ایستگاه روز 2از  شیو باست  دادهرخ ۱000سا   ماهبهشتیارددر 

ی گردوببار در شبرق هاشاخصی و زمانتغییرات مکانی  (.1292 محمدی و همکاران،است )استان تهران تداوم داشته 

 اسبت قرارگرفتبهی موردبررس UVAI, AOD, AAODی هاشاخصاستفاده از  و بای اماهواره یهادادهخراسان بر پایه 

 و شباخصدهبد نشان می ۱012 و ۱000، ۱00۱ یهارا در طی سا  هاشاخصاین پژوهش روند صعودی این  جینتا و

UVAI 2014-1978  همکباران، میبری ودهبد )نشبان مبی ۱012و  ۱000 یهبابیشترین میزان ذرات معلق را در سبا 

اند، یافتهاسبتان تهبران گسبترش ۀهای جنبوبی محبدودهای البرز تا دشتوجود رسوبات آبرفتی که از کوهپایه (.1299

اند. با توجه ببه اینکبه و ماسه فراهم آورده ویژه معادن شنمعدنی به های صنعتی وفعالیت محل مناسبی را برای استقرار

 ببرب شبهر طالقبان در شبهریار و ۀو ماسبه در منطقب وص دو معدن بزرگ شبنخصبیشتر معادن موجود در منطقه به

اسبتان تهبران  گردهبای ریبز ببر شبهریار ماسبه و شبن معبادن لذا در این پبژوهش اثبرات ؛انداستان تهران قرارگرفته

 موردبررسی قرارگرفته است.
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 روش تحقیق -1

 موردمطالعهمنطقه  -1-0

از  کبهآناسبت. رسبوبات آبرفتبی  قرارگرفتبهی جنبوبی الببرز هادامنهاستان تهران به لحاظ موقعیت جغرافیایی در 

ایجباد کبرده اسبت.  و ماسبهیافتبه، محبل مناسببی را ببرای معبادن شبن گسترشتا جنوب استان تهران  البرز ۀیکوهپا

اسبت.  و خباکزجمله سیلیس، نمک، شن و ماسبه شهرستان شهریار همچون سایر مناطق ایران دارای معادن متعددی ا

 صبورتبهانباشت انبواع مخلبوش شبن و ماسبه  ،وجود جریانات سطحی اراضی شما  منطقه سابقهوضعیت طبیعی و 

آمبده  به وجبودسیلاب رودخانه کرج  انیاز جری آبرفتی هانیزم. در این منطقه را به دنبا  داشته استرسوبات آبرفتی 

و ماسبه  از شبنی برداربهرهمتعددی امر  هایشرکت ،ی موصوفهانیزمآب از  و قطعجاد سد کرج به دلیل ای و اکنون

 است. واحد 10حاضر تعداد معادن شن و ماسه قری  به  در حا  .دارندبر عهدهاین منطقه را 

ایبن  دارد. سبطح دریبا قبرار متبری از 1190کیلومترمربع در ارتفاع متوسط  12۱9 شهرستان شهریار با وسعتی برابر

دارای  اسبتان دارد وایبن وهبوایی مشبابه تهبران ببا تغییبرات بسبیار جزئبی، آباسبتان شهرستان به دلیل نزدیکی ببه 

. ببه لحباظ دمبایی، حبداکثر دمبای ماهانبه شهرسبتان (1291 همکاران، و صابرنیا) خشک است وهوای نیمه بیابانی وآب

 دی و یطورکلببهگراد اسبت. درجبه سبانتی 2/2ماه حداقل دمای ماهانه دی گراد ودرجه سانتی 1/21تیرماه  شهریار در

تبا  شبروع و ماه مهر ایستگاه شهریار از بارندگی در های منطقه است.ترین ماهگرم های تیر و مردادماه بهمن سردترین و

هبای خبرداد، تیبر، و در ماه تآذر اسب آببان و هبای دی، بهمبن،ماه یابد. بالاترین میزان بارندگی دراردیبهشت ادامه می

اسبتان تهبران  ۀمنطقب بباد شبهریار در افتبد.صورت پراکنبده اتفباق میبه یافته وو شهریور میزان بارندگی کاهش مرداد

 .(120۱ علیجبانی،) مطبوع است بادی نسبتاً گرم و آید وبه وجود می های مهاجروزد و عمدتاً در هوای گرم سیکلونمی

ای ببوده کبه هایی ببه رنبگ قهبوهویژه آندزیتفشانی بههای آتشی شهرستان شهریار شامل سنگشناستشکیلات زمین

های این منطقه را ببه خبود دهند و تشکیلات رسوبی هم بخش وسیعی از زمینتشکیلات برب شهرستان را تشکیل می

ایبن  شبده اسبت.اند تشکیلکردهاختصاص داده و از تشکیلات آبرفتی کرج که بر روی رسوبات میوسن فوقانی رسوب

تر ازجملبه گسبل های کوچبکگسبل شود.منطقه مشاهده نمی های بزرگ درگسل زیرا اثر ؛رسدمنطقه آرام به نظر می

 ۀببرب نقشب آن در که بخشی از شهریار ۀاند. منطقجایی مختصری شدهموج  جابه حوالی رود شور جنوب بربی در

هبای جبوان دوران شبامل آبرفت کبه ای داردشناسبی سباختمان سبادهزمین شناسی استان تهران قرارگرفته؛ ازنظرزمین

آن ببه  زدگی رسبوبات قببل ازبیرون چند مورد در که های استان تهران استهای موسوم به آبرفتچهارم یعنی آبرفت

درصبد  ۱0 انبواع زراعبت آببی مسبتعد اسبت و شهرستان شبهریار ببرای درصد خاک موجود در 00خورد.چشم می

 حیتسبطاصلاح اراضی، حبل مشبکل شبوری خباک و انجبام عملیبات  های زهکشی،احدا  سیستم مانده پس ازباقی

درصبد  00 کبه نزدیبک ببه خواهد داشت. بافت خاک منطقه بیبانگر آن اسبترا های موردنظر موضعی، قابلیت کشت
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های مانبده حباوی سبنگدرصبد باقی 10 درصد شنی و 10ریزه، دون سنگب مارنی و-اراضی دارای بافت خاک رسی

بربی ببه دلیبل  ویژه نواحی شمالی، شما  شرقی وشهریار به ۀمنطق های اطراف است. بخش وسیعی ازفشانی کوهآتش

دلیبل گرفتبه اسبت؛ امبا اکنبون ببه می بیره قرار آب زیر کشت گندم، جو، ذرت و فراهم بودن شرایط مناس  خاک و

ویژه بابات بخش مرکبزی چبون چتبری شهرستان شهریار به ۀبابات میو یافته است.کمبود منابع آب کشاورزی کاهش

ها نظیبر تغییبر کباربری برخبی سبودجویی یافته است. البته این بابات نیز ببه دلیبل نببود آب ومنطقه گسترش سبز در

 ۀشببکمیبزان تبراکم (. 1291 همکباران، و صابرنیا) ته استیافبیره کاهش کشاورزی به مسکونی، کارگاهی و اراضی از

ببه  تبوانیمبمهم این دشبت  یهارودخانهآبراهه در بخش شمالی منطقه بالاتر از بخش جنوبی دشت شهریار است. از 

 شهرسبتان جغرافیبایی موقعیبت (،1) شبکلو رود شور در خط مرزی جنوبی برببی اشباره کبرد  در شما  یشاد چا

 دهد.ن میشهریار را نشا

 

 
 موقعیت جغرافیایی شهرستان شهریار و پراکنش معادن -0 شکل

 

 داده و روش کار -1-1

 ۱012 تبا ۱001 زمبانی بازه در شهریار باد سرعت و جهت در این پژوهش شامل آمار روزانه مورداستفاده یهاداده

زمانی مناس  ببه شبرح  یهابازهسنجنده مودیس ماهواره ترا و آکوا در  1سطح و تصاویر  هواشناسی سازمان مربوش به

 .باشدیم( 1)جدو  
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 NDDIمحصولات مودیس جهت استخراج شاخص  مشخصات -0جدول 

 تاریخ
زمان 

 تصویربرداری

 AODمحصول مشخصات 

 DBAAELو
 زمان تصویربرداری تاریخ

UTC 
 NDDIمحصول مشخصات 

1۱/2/1292 

12/2/1292 

1322-1320 

1310-132 
MOD04_L2. A2014153 
MOD04_L2. A2014154 

1۱/2/1292 

12/2/1292 

1322-1320 

1310-132 
MOD02HKM. A2017141 
MOD02HKM. A2014154 

11/2/1292 

10/2/1292 

1320-13۱2 

0310-032 
MOD04_L2.A2014158 

MOD04_L2. A2014159 

11/2/1292 

10/2/1292 

1320-13۱2 

0310-032 
MOD02HKM. A2014158 

MOD02HKM. A2014159 

19/2/1292 

۱0/2/1292 

1312-1310 

9322-9320 
MOD04_L2.A2014160 

MYD04_L2. A2014161 

19/2/1292 

۱0/2/1292 

1312-1310 

9322-9320 
MOD02HKM. A2014160 
MYD02HKM. A2014161 

2 /2/1292 

2 /2/1292 

1312-1310 

1312-1310 
MOD04_L2.A2014176 

MOD04_L2. A2014177 

2/2/1292 

2/2/1292 

1312-1310 

1312-1310 
MOD02HKM. A2014176 

MOD02HKM. A2014177 

10 /1۱/1292 

19 /1۱/1292 

9322-9320 

132-130 
MYD04_L2. A2015068 

MOD04_L2. A2015069 

10/1۱/1292 

19/1۱/1292 

9322-9320 

132-130 
MYD02HKM. A2015068 
MOD02HKM. A2015069 

۱0 /2/1292 

۱9 /2/1292 

9322-130 

0312-03۱0 
MOD04_L2. A2015200 

MYD04_L2. A2015201 

۱0/2/1292 

۱9/2/1292 

9322-130 

0312-03۱0 
MOD02HKM. A2015200 
MYD02HKM. A2015201 

9 /9/1292 

10/9/1292 

1312-1310 

030-1322 
MOD04_L2. A2015243 
MOD04_L2. A2015244 

9/9/1292 

10/9/1292 

1312-1310 

030-1322 
MOD02HKM. A2015243 
MOD02HKM. A2015244 

9 /9/1292 

10/9/1292 

1030-9322 

932-930 
MYD04_L2. A2016243 
MYD04_L2. A2016244 

9/9/1292 

10/9/1292 

1030-9322 

932-930 
MYD02HKM. A2016243 
MYD02HKM. A2016244 

۱1 /1/1292 

۱۱ /1/1292 

032-030 

1310-132 
MOD04_L2. A2016286 
MOD04_L2. A2016287 

۱1/1/1292 

۱۱/1/1292 

032-030 

1310-132 
MOD02HKM. A2016286 

MOD02HKM. A2016287 

 

 است3 شدهانجامزیر به شرح  روش تحقیق

بیبانگر  وی ااست که نمبودار دایبره شدهاستفادهد اهای بادسنجی از گلببرای نمایش فراوانی سمت و سرعت داده -

محاسببات  دریبا ایسبتگاه اسبت. فضایی سمت و سرعت و فراوانی شدیدترین بادهای یک منطقه  لیوتحلهیتجزنتایج 

اسبت. گلبباد ببر اسباس  شبدهداده ( دخالتبر ثانیه متر 22/0نات )مربوش به گلباد، کلیه بادهای با سرعت بیش از یک 

 است. شدهمیترس ۱012تا  ۱001در بازه زمانی  های روزانه تنها ایستگاه سینوپتیک شهریار،داده

ببه است. ببا توجبه  گردوغبارنسبت نرما  شده است که  شدهاستفاده NDDIشاخص از  برای شناسایی گردوببار -

متبر کرویم 299/0 مبودیس 2 در بانبد یکرومتر ببا کمتبرین مقبدارم 2/۱تا  2/0های بین موجانعکاس گردوببار با طو 

ببرای گردوبببار مثببت و  NDDI متر است. ارزش شباخصکرویم 12/۱ سیمود 1 آن در باند مقداراست و بیشترین 

طور مبثثری طوفبان گردوبببار را از آب و توانبد ببهدهد که این شاخص میابرها یک مقدار منفی دارند. این نشان می

 شود.بیان می( 1)صورت رابطه به NDDI. شاخص (۱01۱ ،)کریمی و همکاران را متمایز کندابرهای یخی 
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  (1) 𝑁𝐷𝐷𝐼 =
𝑏7−𝑏3

𝑏7+𝑏3
                                                                                                                               

یبانس ورودی ببه اتمسبفر براثبر راد یفتضبع کننبدهبیان که معیاری است AODاتمسفر ضخامت اپتیکی ذرات  -

عنوان یبک ببرآورد بیرمسبتقیم از توانبد ببهجذب و پراکنش توسط ذرات معلق در ستون عمودی است. این معیار می

عوامبل مختلفبی  تأثیرای، تحت های ماهوارهشده توسط سنجندهثبت AODشود. البته  کاربردهبهتراکم ذرات اتمسفری 

و رنگببزن اسببت )بیببره  شناسببی ذرات، شببرایط هیدروسببکوپی ذرات وکانی رسبباختا ازجملببه رطوبببت نسبببی جببو،

افبزایش  تناسب بهاسبت.  2/0تبا  0رنبج آن ببین  و. این شاخص از رنبج مشخصبی برخورداراسبت (1292،همکاران

ق عمبق ذرات معلب ،تناس  افبزایش آنآسمان صاف و به باشد 1/0تا  0 میزان آن یابد. اگرگردوببار رنج آن افزایش می

 .یابدافزایش می در جو

هبای اپپتیکبی، انبدازه ذرات گردوبببار نیبز ویژگی و های شیمیاییکنار شناسایی ویژگیدر  DBAAEL شاخص -

تبوان انبدازه هایی که با استفاده از آن می(. ازجمله شاخص129۱و محمد زاده، شمس ام وشهرباهمیت فراوانی دارد )

تر باشبند و کوچبک 1ایبن شباخص هرچبه انبدازه ذرات از  در. اسبت DBAAELدست آورد؛ شاخص  ذرات را به

تبر باشبد، ذرات بزرگ 1ذرات از  ۀهرچبه انبداز ؛ امباشودمحسوب می خشن داشته باشند جزء گردوببار حالت زبر و

 شود.تر بوده و دود و گردوببار را شامل میریزبافت

 پژوهش یهاافتهی -9

 شبما  سبا  فصو  تمام در شهریار بال  نائ  و بال  باد جهت که داد نشان شهریار گلبادنتایج حاصل از ترسیم 

 ژانویبه، یهباماه در آن فراوانبی حبداکثر کبهطبوریهب ؛است نات ۱1 از بیشتر شهریار باد سرعت حداکثر .است بربی

سبا   9 نیانگیب( جهت و سبرعت م۱شکل ) .است شدهثبتنوامبر  و اوت یهاماه در آن فراوانی حداقل ،اکتبر و ژوئن

 یشبب حداکثر سبرعت بباد؛ است یجهت باد بال  و نائ  بال  آن شما  برب که دهدینشان م را اریشهر ایستگاهباد 

 ؛نبات 1-00/11سبرعت  ببا فراوانی باد حداکثر به خود اختصاص داده است. نات است که درصد کمی را 20/۱1تراز 

 .درصد است 20/2 با فراوانی
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 (110۲-111۲) اریشهرشهرستان ایستگاه باد سرعت و جهت  نیانگیم -1شکل 
 

 کبه شبهریار بباد جهبت به توجه با 1292 خرداد 1۱ تاریخ دراست.  شدهدادهنشان  (2) شکل در NDDI شاخص

 شبدید گردوبببار کبه است رسیده 1۱/0 به گردوببار رنج حداقل و 22/0 به گردوببار رنج حداکثر است بربی شما 

 منباطق. اسبت برخوردار متوسطی گردوببار از شهریار شهرستان ازجملهاستان  برب و استان تهران شرق و جنوب در

 مسبتقر ملبارد شهرسبتان ببرب در گردوبببار 1292 خرداد 12 تاریخ در. است گردوببار بدون نیز استان تهران شمالی

 02/0 گردوبببار رنبج حبداقل و 91/0 گردوبببار رنبج حبداکثر خرداد 11 در بوده، برخوردار کمتری شدت از. است

 گردوبببار از تهبراناسبتان  برب و شهریار شهرستان در. است متمرکز شرق جنوب و شرق در شدید گردوببار. است

 مشباهده تهبراناسبتان  سبطح تمبام در گردوبببار کبه گفبت تبوانمی تصویر این اساس بر. است برخوردار متوسطی

 شبرق در پراکنبده صبورتبه و کریمربباش و شبهریار شهرستان در فقط گردوببار 1292 خرداد 10 تاریخ در .شودمی

 اببرو مقبادیر بیانگر که است استان تهران بر حاکم گردوببار ذرات 1292 خرداد 19 تاریخ در .است نمایان استان تهران

 شبودمی ملاحظبه که طورهمان .است 09/0 آن حداقل و 20/0 گردوببار رنج حداکثر که است تاریخ این در گردوببار

 دیگبر در و اسبت مرکبزی اسبتان تهبران در آن میبزان کمتبرین و شبدهمشاهده تهبراناستان  سطح تمام در گردوببار

 تغییبر گردوبببار مکبانی آرایش 1292 خرداد ۱0 تاریخ در. هستیم شدید گردوببار هایکانون شاهد استان هایقسمت

 اسبتان تهبران شرق جنوب و جنوب سمت به. است نمایان تهراناستان  مناطق بیشتر در گردوببار و است کرده اندکی

 گردوبببار 1292 اسبفند 19 تباریخ در. شبودمی داده نشان گردوببار فقط اسفند 10 تاریخ در .یابدمی افزایش آن میزان

 و شبرق مرکبز، در گردوبببار 1292 تیبر ۱0 تاریخ در .است مشاهدهقابل ملارد شهرستان و تهراناستان  برب در فقط

 تشبخیصقابل گردوبببار میبزان ابر وجود دلیل به نیز استان تهران برب در. است یفراوان شدت از تهراناستان  جنوب

 گردوبببار اسبت؛ شبده کاسبته طوفبان روز یعنی قبل روزبه نسبت گردوببار شدت از 1292 تیر ۱9 تاریخ در. نیست

 تهبراناسبتان  سراسبر در گردوبببار 1292 شبهریور 9 تباریخ در .اسبت حباکم استان تهران شرق و برب در ضعیفی
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 از 1292 شبهریور 10 در .برخورداراسبت کمتری شدت از مرکزی استان تهران برب و استان برب در. فرماستحکم

 در. شبودمی مشباهده تهبراناستان  جنوب در فقط گردوببار و است شده کاسته تهراناستان  سطح در گردوببار میزان

 ببا 1292 تیبر 2 تباریخ در .اسبت یافتهکاهش یتوجهطورقابلبه قبل روزبه نسبت گردوببار میزان نیز شهریار شهرستان

 کمتبرین و رسبدمی 2/0 به آن رنج که است استان تهران شرق و جنوب در شدید گردوببار میزان تصویر این به توجه

 اسبتان تهبران در همچنبان گردوببار. است برگرفته در را ملارد شهرستان از هاییبخش بخش مرکزی استان و در میزان

 اسبت تابسبتان فصبل انتهای که 1292 شهریور 9 .است شده کاسته طوفان روزبه نسبت آن شدت از اما فرماست،حکم

 مشباهده تهبراناسبتان  جنبوب و برب در ییدشد گردوببار میزان. است حاکم تهراناستان  بر خشک کاملاً شرایط و

 مشباهدهقابل گردوبببار میبزان. اسبت شبده پوشبیده اببر توسبط اینکه دلیل به استان تهران شما  و شرق در. شودمی

 در ضبعیفی گردوبببار و اسبت شبده کاسبته قبل روزبه نسبتگردوببار  شدت از 1292 شهریور 10 تاریخ در. نیست

 ۱1 تباریخ در .اسبت برخبوردار ضبعیفی گردوببار از نیز یارشهر شهرستان جنوب. فرماستحکم استان تهران جنوب

 شبهریار شهرسبتان در. اسبت ترشدیداستان  جنوب دراما  شدهمشاهده تهراناستان  سطح تمام در گردوببار 1292 مهر

 و اسبت نکبرده تغییبر قببل روزببه نسببت گردوبببار مکبانی آرایش 1292 مهر ۱۱ در. است حاکم ضعیفی گردوببار

 شبدهافزوده آن برشبدت اسبتان تهبران جنبوب و شبرق در. شودمی مشاهده تهراناستان  سطح در همچنان گردوببار

 .است
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 استان تهراندر  NDDIشاخص  -9شکل 
 

در  دهبدیمبکه اشبکا  اخیبر نشبان  گونههماناست،  شدهدادهنشان  (2شکل )در  تهراناستان در  AOD شاخص

مشباهده پیشبوا  شهرسبتانو ملبارد  شهرستان ،تهراناستان برب  در ۱/0ذرات با عمق بیش از  1292خرداد  1۱تاریخ 

همبان خبرداد  11در تباریخ  .شودمیناپدید  کاملاً روز بعددر  که بدون گردوببار است تهراناستان یگر نقاش د شود.یم

 در شبود.یممشباهده  و لواسبانمرکبزی، پیشبوا، پاکدشبت  استان تهبراندر  ۱/0گردوببار با عمق بیش از  ذرات سا 

 19 خیدر تبارپباک اسبت.  اسبتان تهبران هوای خرداد 10در  نیست. سنجشقابلبه دلیل پوشش ابر شهرستان شهریار 
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خبرداد  ۱0ذرات در تباریخ  عمقین همچن شهرستان پیشوا قرار دارد. در ۱/0عمق  گردوببار با ذرات همان سا خرداد 

امتبداد  اسبتان تهبرانجنوب شبرق  تاشهرستان شهریار  از ۱/0بیش از  با عمقذرات گردوببار قلمرو  کهدهد یمنشان 

 رسد.یم 2/0 یشوا نیز عمق ذرات گردوببار به بیش ازو پپاکدشت  در .دارد

از  ییهباخش بو رودهبن ،مرکبزی اسبتان تهبران ،ملبارد یهاشهرسبتانگردوبببار  ذرات 1292 ریت 2تاریخ  در

 ۱/0 ببا عمبقکامل تحت سیطره ذرات گردوبببار  طوربهاست. شهرستان شهریار نیز  در برگرفتهرا و دماوند فیروزکوه 

هبایی از دماونبد و بخش شبهریار، ببرب یم،کرربباشدر  از طوفبانبعد  روزدر اخیر  شاخص یش مکانیآرا قرار دارد.

 یم،کرربباش جنوب شهرستان شبهریار، در 2/0ذرات گردوببار با عمق  1292اسفند  10در  د.نشویمیروزکوه مشاهده ف

گردوبببار  ذرات 1292 تیبر ۱0 در .استبدون گردوببار  تهراناستان  نقاش یگرد شود.یممشاهده  و پاکدشت یهفشاپو

نیبز دارای گردوبببار ببا  و قرچبکیزک کهر شود.یمیی از ری مشاهده هاو بخشمرکزی  استان تهراندر  ۱/0 با عمق

 ذرات همبان سبا  وریشبهر 9در  .هوای استان پاک استشرق فیروزکوه  عد از طوفان بیر ازدر روز ب. است 2/0عمق 

سبمت ببه سبمت جنبوب شبرق  و ببه متمرکزشبدهو ببرب ملبارد در شما  و شرق شهریار  ۱/0 گردوببار با عمق

 شود.مشاهده می تهراناستان در جنوب  فقط 2/0از با عمق بیش  ذرات روز بعدیافته است. امتداد

یه و فشباپو، پاکدشبت ملبارد ،بیشتر در کل شهرسبتان شبهریار و ۱/0عمق  گردوببار با ذرات 1292 وریشهر 9 در

عمبق تبا شبهریار  در شهرسبتان و تمرکبز دارد استان تهراندر جنوب  ۱/0با عمق  ذرات روز بعد شود. دریممشاهده 

اسبتان تهبران شبما  ببرب ببه جنبوب شبرق  از سبمت 2/0ببا عمبق  ذرات 1292مهر  ۱1 در .یابدمیافزایش  2/0

یش مکبانی گردوبببار آرا روز بعد. یابدمیکاهش  ۱/0 تایم، فشاپویه، قرچک و پیشوا کررباش در واست  یافتهگسترش

 اسبتان تهبرانو در شهرسبتان شبهریار  و ین رفته اسبتاز بگردوببار  استان تهرانجنوب  و دراندکی تغییر کرده است 

کامبل تحبت  طورببهشهریار نیبز  و شهرستان شودمشاهده می همچنان ۱/0ذرات گردوببار با عمق  یمکررباشمرکزی، 

 قرار دارد. ۱/0سیطره ذرات با عمق 
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 استان تهراندر  AODشاخص  -0شکل 
 

مقبدار صبفر در گردوبببار ببا  ذرات 1292خبرداد  1۱در تباریخ  .دهدیمنشان  را DBAAEL شاخص( 2)شکل

ایبن ذرات  کبه شبودمشباهده می شبوایو پیه، قرچبک فشاپو جنوب و برب شهرستان شهریار، بخش ملارد؛ شهرستان

سبایر ذرات موجبود در جبو کبه ذرات  و گردوبببار و ذرات. دود استبیانگر حضور ذرات درشت از نوع گردوببار 

شهرسبتان شبهریار را  یو شبرقنیمه شمالی  و همچنینطق شرقی، مرکزی اشود، منگردوببار بیشتر از یک را شامل می

و ببرب شهرسبتان ملبارد و  کرده رییتغ کاملاًاز طوفان آرایش مکانی گردوببار  در روز پسین همچناست.  برگرفتهدر 
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کانون عمبده ذرات گردوبببار ببا  1292 خرداد 11در  قرار دارد. از صفرذرات بیش  ۀطریست حت طور عمدهبهشهریار 

ین مقدار بیبانگر وجبود ا یزک و ری است.کهر کریم،رباش یه،فشاپو ملارد، شرق شهرستان شهریار، در برب مقدار صفر

 شبما  ،شبرقشبود. صبورت پراکنبده دیبده میی از شهرهای اسبتان بهدر برخ .است ذرات درشت، از نوع گردوببار

تحبت سبیطره ذرات ببیش از  نیو ورامب شبوایاز پیی هاو بخشمرکزی  استان تهرانی مرکزی استان ازجمله هاقسمت

 2/۱از  و کمتبرتوانبد ذرات گردوبببار بسبیار ریبز یمببوده و  ترکوچبکاندازه این ذرات از گردوببار  که صفر است

برب شهرسبتان ملبارد  و همچنین یو شرقنیمه شمالی  ریز شود. ذرات گردوببار بسیاریمی را شامل و آلودگیکرون م

هبای عمبده یش مکبانی ذرات کاملباً تغییبر کبرده و کانونآراطوفان،  ازپس  ،ز بعددر رو نیهمچن را دربر گرفته است.

 19تباریخ  در شبود.کریم مشباهده میرباش و شرقیه فشاپو ،اسلامشهر شهرستان شهریار، در شرق ذرات با مقدار صفر

در  ،تهبراناسبتان ببرب و جنبوب شبرق  جنبوب ،مقدار صفر در بربعمده ذرات گردوببار با  کانون 1292خرداد 

دهبد یمنشبان  کبه شبوددماوند و شرق فیروزکوه مشاهده می جنوب یه،فشاپو کریم،رباش ،یی مثل شهریارهاشهرستان

 ،مرکبزی استان تهبرانی مقدار صفر در شهرهاتر از یشب کانون عمده ذرات و استذرات درشت از نوع گردوببار این 

 کبرونیم 1 تبا 01/0از  زیبرگردوبببار بسبیار  ذرات و اسبت تهرانستان ای شمالی هاشهرستانمرکز شهریار و  ،شرق

عمبده ذرات  کبانوناز طوفبان  پبس در روزین همچنبرا در برگرفتبه اسبت.  تهراناستان  و شما مرکزی  استان تهران

 تهبراناسبتان  ببرب ،اسلامشهر کریم،رباش یی مثل جنوب و شرق شهرستان شهریار،شهرهادر  گردوببار با مقدار صفر

مرکبز و  از صبفر در شبرق تبربزرگگردوببار  کانون عمده ذرات .یه استفشاپو یشوا،پ ،نیاز ورامهایی بخش مرکزی،

 ریو سباتبا یبک میکبرون کبه شبامل دود  01/0 ذرات گردوبببار بسبیار ریبز ببا انبدازه شود.مشاهده می تهراناستان 

مرکبزی، شبهرهایی مثبل دماونبد، رودهبن،  اسبتان تهبراناز  ییهبابخش، شودمیموجود در جو را شامل  یهاندهیآلا

های ببرب، جنبوب و شبرق تمبام قسبمت 1292 ریبت 2در تاریخ  است. شدهپراکندهاز ورامین  ییهاو بخشکهریزک 

 بیبانگر وجبود گردوبببار در ایبن منباطق اسبت. که قرار دارد با مقدار صفر شهرستان دماوند تحت سیطره کامل ذرات

اسبت. نیمبه شبمالی  مقبدار صبفراز  تربزرگکانون عمده ذرات گردوببار  تهراناستان ی و شرق شمال مرکزی، بخش

از طوفبان،  در روز پبس .اسبتمیکبرون  1 تا 01/0کامل تحت سیطره ذرات بسیار ریز با اندازه  طوربهنیز  تهراناستان 

، در شبما ذرات بیشتر از صبفر  ۀکانون عمد و است شود آرایش مکانی گردوببار اندکی تغییرطور که ملاحظه میهمان

ازجملبه شهرسبتان شبهریار تحبت سبیطره  تهبراناستان برب و جنوب  و شودمشاهده می تهراناستان شرق و مرکز 

اسبتان اسبتان، همچنبین  و شبرقشبما  در یبک میکبرون  تا 01/0. ذرات با اندازه مقدار صفر قرار داردبا  کامل ذرات

مقبدار صبفر عمده ذرات ببا  کانون 1292اسفند  10 خیدر تار تمرکز دارد. اسلامشهر مرکزی، شهرری، کهریزک و تهران

و یی مثبل فیروزکبوه در شبهرهاپراکنبده  طورببهاسبت و  میکرربباششهرستان شبهریار و  برب ملارد، مرکز شهرستان

 تهبراناسبتان برب  نیهمچن تا جنوب شرق و شما  برب شود. ذرات گردوببار بسیار ریز نیز ازمشاهده می پاکدشت
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شبهریار  و شهرسبتانملبارد  شهرسبتان کانون عمده ببا مقبدار صبفراز طوفان، در روز پس  نیهمچن است. فراگرفتهرا 

 .استبیانگر حضور ذرات درشت از نوع گردوببار  موضوعاین  .است

در ؛ اسبت تهبراناسبتان عمده ذرات گردوببار با مقدار صفر مرکز و جنبوب شبرق  کانون 1292 ریت ۱0 خیدر تار

و  کبرده رییبتغ کاملباًیش مکانی پراکندگی ذرات گردوبببار آرادهد، نشان می( 2طورکه شکل )هماناز طوفان روز بعد 

ببرب  .اسبتمرکزی و اسلامشبهر  استان تهران برب، ملاردشهرستان  شرق ذرات گردوببار با مقدار صفر ۀکانون عمد

بیبانگر حضبور ذرات  ،. ایبن مقبدارمقبدار صبفر قبرار داردتحت سیطره ذرات با  طور کاملبه باًیتقر شهریار شهرستان

 تهبراناسبتان و جنبوب شبرق  جنبوب مناطق ببرب، تمام 1292 وریشهر 9 خیتار در .استدرشت از نوع گردوببار 

حضبور ذرات درشبت از نبوع  ۀدهندنشبانایبن موضبوع  کبه رار داردمقبدار صبفر قبتحت سبیطره کامبل ذرات ببا 

 از شهرسبتانیی هباو بخش، شبما  مرکبز یک میکبرون تا 01/0ذرات بسیار ریز با اندازه  ۀگردوبباراست. کانون عمد

یبش مکبانی ذرات گردوبببار ببا مقبدار آرا شود؛طور که ملاحظه میهماناز طوفان  در روز بعدین همچندماوند است. 

 ذرات مسبتقر اسبت. تهبراناسبتان  و جنبوبببرب شهرسبتان شبهریار  و در ی کاهش پیداکرده اسبتصفرتا حدود

های ببرب با مقدار صفر تمام قسبمت ذرات 1292 وریشهر 9 خیدر تاررفته است.  نیاز ب کاملاً هم زیربسیار گردوببار 

مشباهده  زکیباز کهری خشبو ب در ببرب ملبارد فقبط زیبن بسیار ریز و ذرات است را فراگرفته استان تهرانو جنوب 

 است. شدهپراکنده ،ترکیبی از ذرات تهراناستان  و جنوبدر برب از طوفان، پس  در روزین همچنشود. می
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 در تصاویر نمونه DBAAELشاخص  -۲شکل 
 

طور ببهاسبتان تهبران  جنوب 1292 مهر ۱1تاریخ  در شهریار نیز تحت سیطره ذرات بسیار ریز قرار دارد. شهرستان

یبش آرادر روز بعبد ین همچنب. دارد قبرار کبرونیم 1تبا  01/0با انبدازه  زیر اریبستحت سیطره ذرات گردوببار  کامل

ملارد، ببرب شهرسبتان شبهریار،  در شهرستان گردوببار با مقدار صفر و ذراتمکانی گردوببار تا حدودی تغییر کرده 

 ی استان را در برگرفته است.هاقسمتگردوببار بسیار ریز، بیشتر  ذرات و شودیه مشاهده میو فشاپوجنوب، ورامین 
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 یریگجهینت -0

 هبایتالاب شبامل کبه اسبت نیبز داخلبی منشبأ دارای ،خبارجی یهباکانون از بیبر ایران در گردوببار پراکندگی

 روسبتاها و شبهرها اطبراف در نظبارت بدون که ساختمانی هاینخاله و ماسه و شن معادن بایر، هایزمین شده،خشک

 کبه اسبت شبهریار باد جهت در بربی شما  جهت از کند،می نفوذ تهران استان به که گردوبباری. ندباشمی شدههیتخل

، داد نشبان نیبز شهریار باد از حاصل نتایج. کند منتقل تهران استان به را ماسه و شن معادن از حاصل گردوببار تواندیم

 و NDDI ،AOD هایشباخص نتبایج. اسبت برببی شما  سا  فصو  تمام در شهریار بال  نائ  و بال  باد جهت

DBAAEL مختلبف هایسبا  طبی تهبران اسبتان در کبه هباییطوفان ببه توجه با سا  چهارفصل از یهانمونه برای 

 شبدت حبداکثر و اسبت برخبوردار یتوجهقابل شدت از NDDI شاخص بهار فصل در که دهدمی نشان بود، دادهرخ

 شبهریار بباد سرعت افزایش دلیل به AOD شاخص همچنین. دارد گسترش تهران استان شرق جنوب و جنوب در ،آن

 صبفر مقبدار با ذرات فراوانی بهار فصل در DBAAEL شاخص. یابدمی امتداد تهران استان جنوب تا و رسدمی ۱/0 به

 NDDI شباخص تابسبتان فصبل در. رسبدمی خبود مقبدار حبداکثر ببه مناطق دیگر به نسبت تهران استان جنوب در

 در ،افتبدمی اتفباق که هم یگردوببار یهاطوفان تعداد حتی ،است خشکی افزایش دلیل به که دهدیم نشان را افزایش

 و شبرق جنبوب ببه ببرب شبما  جهبت از گردوبببار ذرات عمبق. اسبت داشته چشمگیری افزایش اخیر هایسا 

 ویژهببه تهبران اسبتان در خشبکی شبرایط حاکمیبتببه  توجبه با. رسدمی ۱/0 از بیش به تهران استان برب همچنین

 حبداکثر ببه مقبدار صبفر ببا ذرات دارد، استان مناطق دیگر به نسبت بیشتری هایبیابان که تهران استان برب و جنوب

 افبزایش ببه توجبه ببا پباییز فصل در. گیردمی دربر را تهران استان برب و جنوب کامل طوربه و رسدمی ممکن مقدار

 ذرات و یاببدمی بیشبتری شبدت تهبران اسبتان جنبوب و ببرب در گردوبببار میزان اکتبر ماه در شهریار باد سرعت

 امتبداد تهبران اسبتان شبرق و جنبوب جنبوب تا شدهشروع تهران استان برب شما  از ۱/0 از بیش عمق با گردوببار

 .یاببدمی گسبترش تهبران اسبتان در (DBAAEL شباخص) میکرون ا تا 0/0 1 اندازه با ریز بسیار ذرات حتی. یابدمی

 آن دلایبل از یکبی. یاببدمی کاهش توجهیقابل میزان به دیگر فصو  به نسبت زمستان فصل در NDDI شاخص نتایج

 مشباهده تهبران در اسبتان ۱/0از  ببیش عمبق ببا ذرات .باشبد زمسبتان فصبل در شهریار باد سرعت کاهش تواندمی

 تابسبتان، فصبل در نیبنبابرا؛ یاببدمی گسترش تهران استان در میکرون ا تا 0/0 1 اندازه با ریز بسیار ذرات اما؛ شودمین

 عمبق گردوبببار برشبدت علباوه کبهطوریبه اسبت، فراوان ریز گردها تشدید در ماسه و شن معادن تأثیر پاییز و بهار

 حاکمیبت از ناشبی توانبدیمب ایبنکبه  یابدمی افزایش تهران استان در پاییز و تابستان بهار، فصو  در گردوببار ذرات

 .باشد شهریار شهرستان در و ماسه شن معادن وجود و خشک شرایط
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 کتابنامه

ی هایو وابستگذرات گردوببار  و اندازهی اپتیکی هایژگیوی بررس. 129۱؛ ، علیمحمد زاده برهام وش شمس، شیما؛

. دانشگاه شهید 22-92 ،2، 2دوره  .شرفتهیپی کاربردی شناسنیزم مجله .AERONETهای ها به کمک دادهآن

 چمران.

شهر در کلان pm2.5و  PM10های برآورد بلظت آلاینده . 1292؛ پهلوان، احمد؛ پهلوان، راضیه؛ اسماعیلی، علی

. 02-02علمی ترویجی نیوار. شماره آکوا. مجله  ترا و ۀهای سنجنده مودیس ماهوارداده استان تهران با استفاده از

 سازمان هواشناسی کشور.

 . 1292؛ ی، محمد؛ زینالی، بتو ؛ اصغری سراسکانرود، صیادخسرو کامران، خلیل؛ جهانبخش، سعید؛ ولی زاده

فصلنامه علمی پژوهشی ایران با استفاده از تصاویر مودیس.  ۱000 آشکارسازی طوفان فراگیر ژوئیه شناسایی و

 اهر. . دانشگاه آزاد واحد21-20 ،29شماره  .سا  چهاردهم .افیاییفضای جغر

 ریاز تصاوی آلودگی هوا با استفاده سازمد  . 1292؛ ی، علی؛ مجردی، براتعبد الخانرنگزن، کاظم؛ زراسوندی، علی؛ 

شماره  .پیشرفتهی کاربردی شناسنیزم مجله ی گردوببار استان خوزستان.هاتودهموردی  مطالعه سنجنده مودیس3

12 ،22-20 . 

کاربری اراضی بر  اثرات تغییرات پوشش گیاهی و. 1291؛بلامرضا زاده، محمدمهدی؛ براتی، صابرنیا، زهرا؛ حسین

 نامه کارشناسی ارشد. ژئومورفولوژی. دانشگاه شهید بهشتی.پایان .فرسایش بادی

ماسه اطراف استان  معادن شن و انتشار گردوببار از  .1292 ؛الدینی، مظاهر؛ کمالی، محمدصادقمعین صبر، ابوطال ؛

 زیست وها با محوریت کشاورزی، منابع طبیعی، محیطچالش المللی توسعه پایدار، راهکارها وکنفرانس بین تهران.

 ها. تبریز.چالش پایدار، راهکارها و ۀالمللی توسعگردشگری، دبیرخانه دائمی کنفرانس بین

 .انتشارات دانشگاه پیام نور موسسه .تهران .وهوای ایرانآب. 120۱؛ علیجانی، بهلو 

مودیس در  ۀهای سنجندتوانایی داده . 1209 ؛ زادگان، مجید رحیم محمدرضا؛ قربانی سالخورده، رضوان؛ مباشری،

-1۱چهارم، سوم و ۀ. شمارشناسیهای اقلیمنشریه پژوهشکمی کیفیت هوا در مناطق شهری.  های کیفی وتحلیل

29. 

 ی.باد شیفرسا یمل شیهما نیدوم .رانیگردوببار در ا یهاطوفان ییفضا یالگو راتییتغ. 1209 ؛ژهیمن ی،تال یقهرود

 .زد، یرانیا یابانیو کنتر  مناطق ب تیریمد یانجمن علم

 گردوببار استانهای طوفان لیتحل . 1292؛ ی، سید مجیدرکن ریم پنجاه، محمدرضا؛ معماریان، محمدحسین؛ محمد پور

دانشگاه فردوسی  .91-02 صص ،1۱. شماره محیطی خاطراتمو  ایجغراف های عددی.سازییزد بر مبنای مد 

 مشهد.

با استفاده  جو تهرانی منابع گردوببار در سطوح مختلف ابیرد . 1292؛ محمدی، فهیمه؛ کمالی، سمیه؛ اسکندری، مریم

 دانشگاه فردوسی مشهد. .29-22صص  ،19 شماره .و مخاطرات محیطی ایجغراف .HYSPLITاز مد  
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در ایستگاه هواشناسی سرپل  گردوببار معلقاقلیمی  لیتحل . 129۱ ؛؛ خورانی، اسدالله؛ تمسکی، احساناحمد ،گرنوحه

  .09-109، 9. شماره محیطی و مخاطرات ایجغراف (.1909-۱009ذهاب )
 

Baddock M.C; Bullard J.E, Bryant R.G., 2009. Dust source identification using Modis:A 

comparison of techniques applied to the lake Eyre Basin, Australia. Remote Sensing of 

Environment,113: 1511–1528.  
Karimi  N  Moridnejad  A , Golian  S , Samani  J M V , Karimi D , Javadi  S., 2012. 

Comparison of dust source identification techniques over land in the middle east region 

using MIDIS data. Canadian Journal of Remote Sensing:586-599. 

Park S S, Kim J , Lee  J, Lee S , Kim J’ S chang L S Ou  S., 2014. Combined Dust Detection 

Algorithm by Using Modise infrared Channels Over East Asia. Remote Sensing Of 

Enviroment 141: 24-39 

Qu J J, Hao  X , Wang W, Wang  L , Kafatos, M., 2005. Study of African Dust Storm and Its 

Effects on Tropical Cyclones over Atlantic Ocean from Space. CEOSR/SCS, George Mason 

University, 4400, University Drive, Fairfax, VA 22030, USA, NASA/GSFC/614.4, 

Greennbelt, MD 20771, USA: 2715-2718.  

Xu D , Qu  J J Niu, S , HAO  X., 2011. Sand and dust storm detection over desert regions in 

china with MODIS measurements. International Journal of Remote Sensing, 23: 9365-9373.  



 
Creative Commons Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0) 

 0011جغرافیا و مخاطرات محیطی، شمارۀ سی و هفتم، بهار 

 

 111 -141صص 

: https://dx.doi.org/10.22067/geoeh.2021.67027.0 

 مقاله پژوهشی

 

 پر ارتفاعمکانی  -تغییرات زمانی واکاویبر  تأکیدآب و هواشناسی؛ با مخاطرات  وهرمنوتیک 

  و اثرات آن بر وقوع خشکسالی  حارهجنب
 

 .ایران تهران، خوارزمی، دانشگاه جغرافیایی، علوم دانشکده طبیعی، جغرافیای گروه دکتری آب و هواشناسی، - 0راد یدیندا مج 

 .ایران تهران، خوارزمی، دانشگاه جغرافیایی، علوم دانشکده طبیعی، جغرافیای گروه ژئومورفولوژی، دکتری - هرآبادی یمیرح دیسع
 

 0/06/0911: تصویب تاریخ         62/00/0911تاریخ بازنگری:         0/8/0911: دریافت تاریخ

 چکیده

 شناخت واکاوی، به که است کاربردی علمی خاص، طوربه وهواییآب و مخاطرات عام طوربه شناسیاقلیم

 دامنله و پلرداددمی بلندملدت در خلارجی و داخللی کننلدهکنترل عواملل تحت جوی هایپدیده تحلیل و

 و علمی ابزارهای ادجمله شناسیروش مباحث عرصه، این در رواداین است، وسیع العادهفوق آن موضوعی

 در دلیل همین به. کند معاف هاآن اد را خود تواندنمی رشته این در جدی پژوهدانش هیچ که هستند فكری

 اثبلاتیفلرا  و( تصلویری -آملاری تحلیلل) اثباتی روش بر مبتنی شناسیروش نوع دو کمک به نوشتار این

 بللر آن اثرگللراری و سللال گللرم دوره در حللارهجنب پللر ارتفللاع تغییللرات( هرمنللوتیكی تفسللیر و تحلیللل)

 نشان مطالعه این هاییافته. گرفت قرار مورداستفاده مطالعه، این نتایج نمودن منظور کاربردیبه خشكسالی،

 شناسلیروش بله اتكای با هوایی و آب مخاطرات ادجمله و شناسیاقلیم دانش در کاربردی موضوعات داد

 قلادر تخصصلی، افزارهلاینرم خروجی و آماری وتحلیلتجزیه اد صرف استفاده و مستقل صورتبه اثباتی

 بله. دهلد ارائله...  و خشكسلالی بلا سادگاری محیط، پایداری و مدیریت عرصه در مندنظام ایایده نیست

 اد ملوردی هاینمونله بررسلی با و فرا اثباتی شناسیروش راستای در شد تلاش مطالعه این در دلیل همین

 -دملانی تغییلرات پیرامون هرمنوتیكی هایتحلیل انواع اد شده استخراج نمودارهای و سینوپتیک هاینقشه

 بلرای شناسلیاقلیم مطالعات در اییافتهسادمان روند خشكسالی، بر آن اثرات و حارهجنب پر ارتفاع مكانی

 فعلال بله غیرفعال هایمتن نمودن تبدیل ،شناساقلیم یک هنر چنانچه. شود ایجاد تراصولی نتایج به تحقق

                                                           
 Email: nedamajidirad@gmail.com                                                                       91121191933  نویسنده مسئول: 1
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 نظیلر جغرافیلایی عللوم هایگرایش سایر در هوایی و آب هایپدیده اد ناشی نتایج کاربردی استفاده جهت

 موضلوع ایلن. است... و سیاسی جغرافیای روستایی، جغرافیای شهری، جغرافیای ژئومورفولوژی، مطالعات

 .کندیم تأکید جغرافیا علم اصلی وظیفه و ماهیت احیای بر دیگر سوی اد

شناسی اثباتی، تفسیر هرمنوتیكی، مخاطرات خشكسالی، مدیریت و هوایی، روش سیستم آب :هاواژهکلید

 .محیط

 مقدمه -0

هلای بشلری اد کجلا بینشها و شلود کله تعلدد و گلاه تدلاد در برداشلتبرای بسیاری اد ما مطرح می سؤالاین 

شناسی معتقدند که آبشخور بسیاری اد اختلافلات تفكلری بشلر اد شلرایط محلیط متفكران معرفتگیرد. سرچشمه می

یكلی اد آب و هلوایی، تغییلرات در این راسلتا  .(1111 )رامشت، گیردکنیم، سرچشمه میگی میفیزیكی که در آن دند

 های مختلفلیدر عرصله های کاربردی انسلانیکه بسته به سیستمرود به شمار میمحیطی  هایپدیده برانگیزترینچالش

های آب و در تغییلرات سیسلتم فراگیلری محیطی پدیده این مقوله،نمود داشته و دارد.  همچون کشاوردی، صنعت و...

دریاهلا،  ح آبسلط باللا آملدن خشكسالی، های محیط اد قبیل میزان تبخیر، خصوصیات بارش،است که ویژگیهوایی 

را  هلاآنو ممكن است موجبات برهم ریختگلی نظلم  دهدقرار می ریتأثرا تحت  ...و  پر ارتفاعهای شدن دبانه جاجابه

های آب و اقلیملی تكلرار شلونده در سیسلتم یک پدیلده عنوانبهدر این میان خشكسالی (. 3992، 1فراهم سادد )گیود

 یاگسلتردهنی انسان اد یک پدیده به مخاطرات تغییر نملوده و بلا خسلارات هوایی موضوعی است که در دیستگاه کنو

کله بتوانلد یلک پلژوهش صلحیح و یک پژوهشگر خوب، بلرای این (.1199و همكاران،  3)دراکاپهمراه شده است 

فهلم  به هملین منظلور(. 1119شناسی مسلط باشد )علیجانی، منطقی انجام دهد باید بر سه علم جغرافیا، فلسفه و روش

 توأملانای را گسلترده کمّلی و کیفلی های مطالعلاتیای است که روش، مقولهدر محیطو اثرگراری آن  محیط تغییرات

های پدیلده شلناخت و تحلیلل واکاوی، به آب و هواشناسی، دانشی است کاربردی که دانش طورکلیبهسادد. درگیر می

در  روادایلناسلت،  وسلیع العلادهفوق آن دامنه موضلوعی و پرداددکننده داخلی و خارجی میجوی تحت عوامل کنترل

 رشلته ایلن در جلدی پلژوهدانش هلیچ کله هسلتند فكلری و علملی ابزارهای ادجمله شناسیروش مباحث این دانش،

 شناسلیروش انلواع و شلناخت هایشیوه اد آگاهی طورکلیبه .(1191فرد، )دانایی کند معاف هاآن اد را خود تواندنمی

رهنملون  پردادینظریله و اسلتنتاج ها،پدیلده بندیطبقه موضوعات، پیرامون به تفكراتی را محقق و دانشجو رشته، این در

 یلک کلار و استمرار منطق تنهانه شناخت هایشیوه و روش به توجه بنابراین، کند.می حساس هاآن به سادد و نسبتمی

 درونلی انسلجام دهنلد،می انجام پژوهشگران اقلیمی که مطالعاتی و هاپژوهش مجموعه به بلكه دهدمی افزایش را محقق

                                                           
1 Goudie 

2 Dracup 
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روش فهلم ملتن اد واژه یونلانی  های شناختی تحت عنوانیكی اد شیوه عنوانبه هرمنوتیک بخشد.می انباشتی قابلیت و

نفسله ورای فهلم هرمس این بود که آنچه را که فی نأش انیونانیآور یونانی گرفته شده است. در نظر خدای پیام 1هرمس

درک  آن راانسانی است، تغییر صورت دهد و با توضیح و تشریح خود آن را به وجهی بیان کند که عقل انسانی بتوانلد 

او قبلل بلود. و همچنین به دقایق دبان ابناء بشلر آشلنا می هاآنباید به دقایق دبان کند. هرمس برای ابلاغ پیام خدایان می

را شلرح بادگویلد بایلد خلود آن را  هلاآنآورد و مقصلود  لیتفصبهپیام خدایان را برای آدمیان ترجمه کند و  کهنیااد 

بلرد )ریختله گلران، توان به اهمیت دبان در مباحث هرمنوتیلک پیمی جانیهمکرد. اد فهمید و برای خود تفسیر میمی

 را ضلمنی هلایدلاللت یلا دلاللت سطوح آن، طی در که، است زگشایی توأمرم نوعی با همواره هرمنوتیک علم(. 1139

 اد نیسلت، آنچه به هست آنچه اد بردنپی اد است عبارت تأویل هر اساس، براین .کندآشكار می اللفظیتحت یهادلالت

 کله معناسلت ایلن آدملودن همواره هرمنوتیكی تجربة. دیگر هایمدلول به مدلول اد و مدلول به دال اد غیاب، به حدور

 و گیلردملی قلرار تلریگسلترده افق در و تروسیع منظر در پیوسته رود،می بالا کوهی دامنة اد که کسی همچون شخص،

 خفلای بلا و کردهتجلی که وجود، اد ایبهره فقط بلكه کند، نظاره را وجود کل که بود نخواهد امكان این او برای گاههیچ

 فدلای چلون برود، پیش بیشتر تأویل فرایند در مؤول هرچه واقع در. بود خواهد او بهرة است، همراه مرتبه همان خاص

 .بینلدملی غلرق تفسیرها و معانی انبوه میان در را خود چراکه شود؛می ترافزون نیز او حیرت شود،می باد او برای بیشتری

 باللا بله رو حرکتی را تأویل حرکت داند،می اعماق تا حفاری را کنندهتأویل وظایف اد یكی کهنیا ضمن نیز، فوکو میشل

 و گسلترده آشكارتر، هرچه نحوی به ،یپا رید ژرفای بالاتر، هرانداده تا دهدمی امكان و رودمی بالاتر مدام که کندمی ذکر

شلده کله ای در حوده هرمنوتیک و تفسلیر انجلام در سطح جهان مطالعات گسترده (.1131)نیچه و همكاران،  شود باد

( بلا رویكلرد هرمنلوتیكی بله مطالعله 3913) 3هایی اد جدیدترین آن بررسی شده است. فریدریشوا و سلماردووانمونه

تفسلیر اد  در اشلتباه محیط مجادی پرداخته است؛ دلیل مطالعه در محیط مجادی با رویكرد هرمنوتیكی ایلن اسلت کله

 اسلتفاده بیشتر، مشلكلات تردیدهای این موانع با ایجاد یگر،د طرف شود. اددرک مطالعات محسوب می موانع ترینمهم

رویكلرد  یریکارگبلهای به بلا ( در مقاله3914) 1بخشد. کسمانوویچ و بولشدت می ارتباطات را و اطلاعات فناوری اد

در یلک چلارچوب  کلهطوریبهخلاقانله برلردادد.  صلورتبههرمنوتیكی، تللاش دارد بله درک بهتلر توسلعه ادبیلات 

( در 3912) 4ایلزدوری شلود. های عملی آن برای محققان ارائلههرمنوتیكی، بتوان روند انجام بررسی ادبیات و راهنمایی

 عنوانبلهتربیلت،  و تعللیم فلسلفه و آمودش سادیهمگام هرمنوتیكی به چگونگی شناختیروش یک طریق اد ایمقاله

کله للادم  که نتایج مطالعه وی نشلان داد، آمودشی پرداخته است تمرین و آمودشی شناسیمعرفت در اساسی مقوله یک

 کنلیم. تأملل در این مقوله .انسانی دیدگاه اد یادگیری و آمودش معنی و عملكرد درک اساس هرمنوتیک ضمن بر است

                                                           
1 Hermes  

2 Frydrychova K, B. Semradova 

3 Kecmanovic and Boell 

4 Isidori 
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 یارتبلاط -تیلروا ک( با بررسی رابطه رویكرد هرمنوتیک و علوم سیاسی، نشان داد این رویكلرد یل3912) 1کرلانزیس

 یهادهیلا یکلردن تمرکلز رو شود. تلا آنجلا کله دقیلقی محسوب میاسیس یدر ساخت فدا یارتباط -ییوای رعمل

( بله موضلوع 3913. مارتین )کندیفراهم م یاسیمطالعات س یبادساد یبرا یبهتر نهیدم، نیو نماد یالیتجسم خ تیتقو

در فلسلفه  ریلموضلع نسلبتاا اخ کیل یطلیمح کیلهرمنوتهرمنوتیک محیطی پرداخت. در این مطالعه مشلخص شلد 

آغلاد  دهیلا نیلبلا ا یفلسلف کیلبنا شده اسلت. هرمنوت یفلسف کیهرمنوت یهاهینظرو  نشیاست که بر ب دیستمحیط

بله دنبلال گسلترش  یطیمح کیفهم معنا هستند. هرمنوت یهستند که در پ یریتفس یها اساساا موجوداتکه انسان شودیم

در روابلط  ریو تعلار  تعلاب رینقلش تفسل دیسلتمحیط کیهرمنوتو  و مناظر را شامل شود طیدامنه است تا مح نیا

در داخلل  انلد.دهیدر هم تن یطیمح تیهو میبا مفاه نهایکه چگونه ا دهدیم حیکرده و توض یها را بررسطیبا مح یانسان

های عللوم جغرافیلایی صلورت و... در بعدی اد شلاخه های مختلف علوم دینینیز مطالعات هرمنوتیک علاوه بر رشته

در مطالعلات جغرافیلای  فرا اثباتیهای اثباتی و ای به مقایسه جایگاه روش( در مقاله1191افدلی و کیانی ) گرفته است؛

 را اثبلاتیفلرا  و هلای اثبلاتیروش محققلان اد گروه دو بین اساسی تقسیم تحقیق در اینسیاسی و ژئوپلیتیک پرداختند. 

 روش معتقدنلد کله و ژئوپلیتیلک سیاسلی جغرافیلای پژوهشلگران اد دسلته آن است. گلروه اول داده قرار موردمطالعه

 اد دسلته آن و گلروه دوم رود؛ بله کلار ژئوپلیتیلک و سیاسلی جغرافیلای علملی تشلریح بلرای توانلدمی پودیتیویستی

 جغرافیلای هلایپژوهش در آنچله و ناشدنی اسلت امر این کنندمی تصور که ژئوپلیتیک و سیاسی جغرافیای پژوهشگران

 گراییفلرا اثبلات هلایروش قاللب در هاپدیده پژوهشی، تفسیر لحاظ اد یافت. دست بدان توانمی ژئوپلیتیک و سیاسی

 یتیلکژئوپل و سیاسلی جغرافیلای مطالعلات در هلاشرواداینجایگلاه هرکلدام  و ماهیت در این تحقیق روادایناست. 

ای ( در مقالله1112رامشلت و همكلاران )قرار داده اسلت.  موردبررسیاست و روشمند بودن هرکدام را  پرداخته شده

معتقلد  دانلد وگرایی در ارتبلا  میدر ژئومورفولوژی، رویكرد هرمنوتیكی گادامر را بلا نسلبی گرایینسبیتحت عنوان 

 هایدمینلهپیش اسلت. فهلم فراینلد در مفسلر فكری فدای و معنایی افق تأثیرگراری بر تأکید گرایینسبی این است منشأ

 اسلت سلنتی تلاری  و تأثیر تحت هاداوریپیش مطالعه است. این موضوع مورد در او هایداوریپیش اد پرُ مفسر فكری

 ،دیگرعبارتبله؛ فهملدمی دیگلران اد متفاوت را خویش شدة تجربه اثر و موضوع مفسر برد. هرمی سر به آن در مفسر که

ای بله ( در مقالله1113لشگری ) .نیست فهم در گرایینسبی جز چیزی این و است مفسر معنایی افق اد تابعی تفسیر و فهم

بلا  تللاش داشلته پرداخت. در این مطالعه گرا و هرمنوتیکشناسی اثباتتبیین مفهوم فدای جغرافیایی در مكاتب روش

رویكرد نوینی در رابطه بلا شلناخت مفهلوم فدلا در  ،تحلیلی و با مراجعه به مستندات معتبر نظری -رویكرد توصیفی 

 گراشناسلی اثبلاتن اسلت مفهلوم فدلا در روشهای تحقیلق بیلانگر آارائه گردد. یافته یاد شده اد این مكاتب هرکدام

ناشی اد تعامل متقابل انسان و محلیط ظهلور یافتله و تنهلا بلا   شود کهای عینی شناخته میپدیده ةمثاببهپودیتیویستی( )

                                                           
1 Kaplantzis 
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های فدلایی را توان پراکنش و تحلیل روابلط بلین پدیلدهپریر میتائیدات تجربی و عقلانی و با اتكا به ابزارهای کمیت

های نلتج اد دمینلهدر نقطه مقابل در چارچوب مكتب هرمنوتیلک نمادهلا و فراینلدهای فدلایی م. قرار داد موردمطالعه

هر فدای جغرافیایی به یک منبلع گفتملان و اقتلدار وابسلته اسلت کله  کهطوریبهباشند. اجتماعی و فرهنگی خود می

گیری و تفسلیر افلراد تواند مشهود هم نباشد. ضلمن اینكله برداشلت و نتیجلهالزاماا این منبع قدرت و اقتدار سیاسی می

تواند ناهمسان باشد و این مسلئله مؤیلد نسلبی بلودن فدلا می هاآنه و ذهنیت مختلف اد فدای واحد بر اساس انگیز

 .است

)تحلیلل  فلرا اثبلاتی و تصویری( -اثباتی )تحلیل آماری شناسی مبتنی بر روشروش در این نوشتار به کمک دو نوع

نملودن  منظور کلاربردیبلهحاره در دوره گرم سال و اثرگراری آن بر خشكسالی، جنب پر ارتفاعهرمنوتیكی( تغییرات 

 .رفتقرار گ مورداستفادهنتایج این مطالعه، 

 هامواد و روش -6

 و اثرات آن بر خشکسالیحاره جنب پر ارتفاعمکانی  -برای ادراک تغییرات زمانی فرا اثباتیو  یاثباتهای روش

ها و دسلتاوردهای پژوهشلی گیریگرایی بر اهمیت روش در مقابلل ماهیلت نتیجلهدانش مبتنی بر اثبات طورکلیبه

بنابراین ارتبلا  پلژوهش بلا ؛ تر اد نتیجه پژوهش استکند. به این معنی که در این دیدگاه، روش پژوهش مهممی تأکید

تلر اد ربلط موضلوعات دقلت علملی مهم کلهطوریبهگیلرد. ها و اثرپریری آن، مدنظر قرار نمیوضعیت واقعی پدیده

تنها هدف علم اثباتی دقت در صحت قدایای مورد تحقیلق اسلت  دیگربیانبهاست.  تحقیق به وضعیت دندگی انسانی

هلای (. در پژوهش1112یریه، ای برای مدیریت محیط )فدای جغرافیایی( داشته باشد یا نه )بشلو خواه آن قدایا فایده

آملاری  صلرفااترکیبلی اد ذهنلی و عینلی هسلتند، و  عمدتاا موردمطالعههای جغرافیایی و آب و هواشناسی، پدیدهعلوم 

دارنلد. البتله تحقیقلات عللوم جغرافیلایی،  تأکیلدشناسی اثباتی یا پودیتیویستی به روش ،اما محققان این عرصه؛ نیستند

حلس  ظلاهراادهلد و نتلایج علددی صلرف، محور هستند این انحراف در رونلد کلار، خلود را نشلان نمیچون نتیجه

شناسلی، اعتملاد ناپلریر و نلامعتبر دهد اما این نتایج در عمل و کاربرد به دلیل خطاهلای روشمحقق میخوشایندی به 

بنلدی و تحلیلل فدلایی در موضلوعاتی کمّلی ماننلد اردیلابی و پهنه مثالعنوانبه (.1112شوند )افدلی، محسوب می

 نسلبتاابنلدی د، دقلت در نتلایج و پهنهمخاطرات خشكسالی در یک منطقه یا کشور، بیشترین موضوعی که اهمیلت دار

افلزار بلا دقلت باللا، تصلاویر دقیق براساس معیارهای در نظر گرفته شده است و انتخاب ملدل یلا روش مناسلب، نرم

آملده،  بله دسلتهای داده وتحلیلتجزیه درنهایتهای با مقیاس مناسب و بزرگ مقیاس و ای و استفاده اد نقشهماهواره

اساس قرار دارند و به جایگاه این موضلوع در دنلدگی عینلی سلاکنان آن حوضله، واکلنش سلایر  علمی و تیاولودر 

ها بله شناسی اثباتی، گردآوری دادهبنابراین اد دیدگاه روش؛ شودکمتر توجه می هاآنمتغیرها و اثرگراری مثبت یا منفی 
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شلود. احتمالی آن، ضروری و موجله تلقلی می و توجه کمتر اد فایده خودیخودبهسادی، مشاهده و آدمون همراه داده

بلرای مصلرف در  اصولااهاست و معطوف به اثبات یا رد علمی فرضیه صرفاااین شیوه فاقد جهت و مقصود تجویزی و 

های وتحلیلتجزیلهبلا  کله شلودمی تأکیلددر روش اثبلاتی (. 1112شود )بشیریه، دندگی ساکنان یک محیط انجام نمی

تفهلیم و ارتبلا  آن  به فرا اثباتی هایروش در کهدرحالی توان به نتایج مورد انتظار خود دست پیدا کرد.آماری می صرفاا

 جغرافیلا بله موردمطالعله موضوع دیدگاه، این شود. ادداده می اولویت ،ایرشتهمیانمطالعات  ویژهبهبا سایر موضوعات 

 دنبلال بله کللی، قلوانین جستار در جای به فرا اثباتیپردادد. در روش می هنجارها اد انسان و محیط و هااردش و باورها

 براسلاس پرداد،نظریله یلا محقلق گیریجهلت روادایلنهستیم.  آن به ذهنی و عینی مربو  عوامل ترکیب و رفتارها فهم

بلرای دملانی خلاص و در رویكرد تفسیری هرمنوتیكی، هرگونه تفسیر معنایی  .شودتعیین می تفسیر موضوع به پایبندی

درسلت و عینلی نیسلت.  هایی در افق معنایی خاص درست است. هیچ تفسلیر قطعلی، هملوارهدر مناسبت با پرسش

ناملد، در دملان وجلود دارد مند است، معنی نیلز کله هایلدگر آن را تجربله هسلتی میکه هگل، تجربه دمان طورهمان

طه دیالكتیلک بلین مفسلر و ملتن وجلود دارد. مكالمله میلان افلق (. در فرایند تفسیر نوعی راب1113)مرادی و افدلی، 

کننده، به معنای درهم شدن این دو افق یلا دمانله نگلارش ملتن و دملان حاضلر  لیتأومعنایی و افق معنایی خواننده یا 

ی اسلت، گریزی اد این ادغام وجود ندارد. افق امرود ایستا و ثابت نیست، بلكه افقل لیتأواست که در لحظه خواندن و 

(. منظلور اد 1199شویم )احملدی، که ما با آن دگرگون می گونههمانکند، گشوده و دگرگون پریر، که با ما حرکت می

اد هر نوع گفتمانی که در قاللب نوشلته، بله نحلو متملایزی تثبیلت شلده  عبارت استمتن تنها متون کتبی نیست. متن 

ان کلیت و اجزای متن ارتبا  وجود دارد. کل بر مبنلای اجلزای است. متن یک کل است و کلیتی بر آن حاکم است. می

(. 1192علملداری، . هرمنوتیک تلاشی بلرای فهلم کلیلت ملتن اسلت )معینلیشوندیمآن و اجزاء، بر مبنای کلیت معنا 

بنلابراین  (؛1113کنلد )ملرداک، پلریر میساخته ذهن بشر در قالب روابط اجتماعی را فهم مثابهبهاعتقاد به قلمرو معانی 

گرایانله هلای کیفلی، قیاسلی و کلتحلیل معموللااشلود، هایی که در چارچوب رویكرد هرمنوتیک )تفسلیری( میتلاش

گرفته و برخللاف گرایی شلكلشناسلی در نقلد اثبلاتها اسلت بلدیهی اسلت ایلن مكتلب روشمبتنی بر فهم پدیلده

، یا شلیوه اندیشله و مؤلفتواند به نیت تفسیر متن نمی(. 1113پودیتیویسم اد ماهیت کیفری برخوردار است )لشگری، 

نیسلت، حتلی خلود  مؤللفمتن، بیانگر ذهنیلت یلک  طورکلیبهمحدود شود.  مؤلفهم رودگاران  شناخت درنهایت

گفتمانی خاص قرار دارد. مكالمله میلان ملتن و مفسلر، هسلتی واقعلی دارد. ذهنیلت  ریتأثدر تفسیر متن، تحت  مؤلف

هلای آغلادین و هلا، فر داوریای ایسلت اد پیشنیست، بلكه مجموعله« پاک و خالی»د یک تفسیر مفسر نیز در آغا

تفسیری درسلت و قطعلی وجلود نلدارد. همچنلان کله  اساسااهای استوار به افق معنایی امرود. به گفته گادامر خواست

گناه نیست. در یلک ن بارت، معصوم و بیدار نیست، تفسیر نیز به تعبیر رولاخود متن نیز به گفته میشل فوکو غیرجانب

)ملرادی و افدللی، « در حال شدن است، هیچ واقعیلت ابلدی وجلود نلدارد زیچهمه»گوید: نیچه می کلام همچنان که
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شناسی تحقیق، سه سطح مفهلومی را طلی کلرده اسلت روش عنوانبههرمنوتیک اد آغاد ظهور خود  درمجموع(. 1113

بررسلی  موردمطالعلهاثبلاتی در ایلن نوشلتار ایلن سله سلطح در موضلوع ا روش فر در بحث اصلی (.1191)افدلی، 

 شلده پرداخته آن به مسئله بیان در که است هاییپرسش به پاس  حاضر در این بخش، مطالعه اصلی هدف اساساا شود.می

ی و بلالعكس در بلر اثبلات فلرا اثبلاتیبود. بنابراین انگیزه بررسی این بخش، مقایسله و مشلخص شلدن برتلری روش 

آب و  پژوهشلگر اگلر کله بلوده اسلت ایلن هلدف بلكله جنب حلاره نیسلت. پر ارتفاعجایی مطالعات مربو  به جابه

قلرار داده  فلرا اثبلاتییلا  بر مطالعات آملاری و تأکیداثباتی یعنی  هایروش اد یک هر مبنای بر را خود هواشناسی تحقیق

 انطبلاق و حقیقلت باشد. در داده انجام اصولی و روشمند تحقیقی تا کند پیروی معیارهاییو ها شاخص چه اد باید باشد،

بلوده  ملدنظر فلرا اثبلاتی یا اثباتی روش چارچوب در تحقیق شناسیروش و شناسیشناخت شناسی،هستی بین هماهنگی

 علملی معیارهلای و هاشلاخص چله اد بایلد اسلت، گرفتله انجام اثباتی روش مبنای بر تحقیقی اگر مثال، فر  است. بر

هلای مفلاهیم روش و بنیادهلا شناخت صرفاا تحقیق این در ما هدف باشد. بنابراین، داشته مندیروش تا کند تبعیت فلسفی

 شلوند. بلدین آشلنا ماهیلت آن با رشته این اندیشمندان و محققان تا بوده آب و هواشناسی مطالعات در فرا اثباتی و اثباتی

 بلین شلوند مجبلور رشلته ایلن اندیشمندان و محققان تا شود داده سوق سویی به نباید مسیر مطالعات این دانش، تیب،تر

بلكله عللاوه بلر  .را مقابلل هلم قلرار دهنلد هلاآنبزننلد و  انتخلاب به دست انیگرافرا اثبات و گرایاناثبات هایدیدگاه

گرا گلرا و نتیجلهای روشیابی بله مطالعلهمند لادم است تعاملی بین این دو روش برای دستای اصولی و روشمطالعه

للادم اسلت موضلوعات اثبلاتی و فراثبلاتی در تعاملل بلا  موردمطالعلهمثال در موضوع  طوربه در کنار هم برقرار کنند.

افلزایش میلانگین علر  جغرافیلایی هسلته و شلدت  وتحلیلتجزیلهام بلا همگل کلهطوریبهیكدیگر پرداخته شوند 

هلای سیاسلی، سلادگاری داملی و دراعلی در نلواحی های انسلانی اد قبیلل چالشهای سیسلتمها، واکنشخشكسالی

 انتلومی آملده دسلت بله مطالعات براساس ،رواداین ها مورد واکاوی قرار گیرد.روستایی و... در ارتبا  با این خروجی

 کرد: بادگو گونهاین مطابق با تصاویر دیر را در آب و هواشناسی فرا اثباتی و اثباتی هایروش کلی معیارهای و اصول

 

 
اثباتی در علوم انسانی و علوم جغرافیایی )منبع: افضلی و کیانی،  شناسیروشهای شاخص ترینمهم -0شکل 

0981) 
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در علوم انسانی و علوم جغرافیایی )منبع: افضلی و کیانی،  اثباتیفرا های روش شاخص ترینمهم -6شکل 

0981) 
 

 پلر ارتفلاعیی جاجابلهبر مخاطرات خشكسالی ناشلی اد  تأکیدهای اقلیمی با اردیابی رفتار تغییرات سیستم منظوربه

حلاره، آشكارسلادی موقعیلت، جهت بررسی وضعیت تغییرات دمانی و مكانی پشته جنب  جنب حارهّ، در گام نخست

تلا  9منطقه مطالعه در محدوده علر  جغرافیلایی  ،های ایرانآن بر روی خشكسالی تأثیراتشناسایی حد شمالی آن و 

ارتفلاع ژئوپتانسلیل  هلایدرجه شرقی انتخاب شد. سرس به استخراج داده 39تا  9درجه شمالی و طول جغرافیایی  42

 31 دوره در یلک 3جویهلایبینی محیطلی و مرکلز مللی پژوهشهكتوپاسكال اد پایگاه داده مرکز ملی پیش 299تراد 

ین دلیلل اسلت شد. علت انتخاب این سطح به اپرداخته 3919 - 1149های درجه در طی سال 2/3 افقی تفكیک با ساله

(. 1191این تلراد بلوده اسلت )علیجلانی،  ق افتاده است و بیشترین جرم جو دری در این تراد اتفابیشترین انقلابات جو

گلردس ملورد  افزار نرم اد استفاده با هاها و صحت بیشتر نمایش دادهبرای تطبیق بین دادههای خروجی فشار سرس داده

هلای اسلتخراج ر اد دادهدر گام بعد برای تشكیل پایگاه داده جهت ترسلیم نقشله و نملوداترسیم و تحلیل قرار گرفت. 

های فشار ژئوپتانسیل طی مراحلی تبدیل به فرمت اسلتاندارد بلرای تحلیلل داده Panoplyافزارشده ابتدا با استفاده اد نرم

گردید. تا براساس آن روند تغییرات دمانی و مكانی پشته جنب حاره، شدت )هر چقدر منحنی میلزان مرکلزی سیسلتم 

اگلر مرکلز آن بلا  مثالعنوانبهحاره است. جنب پر ارتفاعع بیشتری داشته باشد، معرف شدت جنب حاره ارتفا پر ارتفاع

ژئوپتانسیل بسته شود تفاوت خواهلد داشلت  213ژئوپتانسیل بسته شود. با سیستمی که مرکز آن با منحنی  299منحنی 

سلو و سطح تحلت پوشلش شمال( 1191داده، داده و جویو دومی اد شدت بیشتری برخوردار خواهد بود( )حجادی

شلش ژئوپتانسیل و بالاتر اد آن قرار دارند نشانه منطقله سلطح پو 294هایی که در دیر یک پربند هم ارتفاع )تعداد شبكه

، بیشلتر باشلد شلاخص سلطح پر ارتفلاعهای دیر پوشش سطح این انداده تعداد شبكههستند. هر  پر ارتفاعاین سیستم 

حاره است( پربند تاثیرگرار کله شلامل جنب پر ارتفاعتحت سیطره ، موردمطالعهبالاتر بوده و مساحت بیشتری اد منطقه 

های گلرم سلال، ژئوپتانسیل دکامتر است در ماه 294بر ایران با قدرت بیشتر اد  مؤثر پر ارتفاعترین منحنی میزان بیرونی

ترین پربند بسته در چهار ماه ژوئلن، جوللای، آگوسلت و ل استیلای بیرونیکمیّ قرار گیرد. همچنین به دلی موردبررسی
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سرتامبر بر روی محدوده سردمینی ایران، این محدوده دمانی برای تحلیلل و تفسلیر، انتخلاب شلد. در مرحلله بعلد بلا 

تبلدیل های سلینوپتیک؛ همچنلین خروجلی نلرم افلزار گلردس و های خروجی فشار و تطابق آن با نقشلهتحلیل داده

بله دو را  3919تلا  1149های تر، دوره آماری سلالهای فشار به نمودارهای اقلیمی، برآن شدیم جهت مطالعه دقیقداده

تلا براسلاس آن رونلد تشلدید گرملایش جهلانی و  ،( تقسیم کنلیم3919 -1193و دوم  1193-1149دوره )دوره اول 

ایستگاه هواشناسلی ایلران طلی دوره  91های بارشی داده رویناداقرار دهیم.  موردبررسیخشكسالی را با دیدگاه کمیّ 

که اساس آن انحلراف اد میلانگین نسلبت بله انحلراف  SPI(، با استفاده اد شاخص 3919 -1193) 1ساله 11مطالعاتی 

 :باشددیر می صورتبهآن  های آماری است. معادلهمعیار داده
 

SPI =
Pi − P̅

SD
 

 

میلانگین بارنلدگی بلندملدت  �̅�انحلراف معیلار بلارش در طلول دوره آملاری،  SDو  iبارندگی سال  𝑃𝑖که در آن

سلال   11ها در ایلن قرار گرفت تا میزان روند )افزایشی یلا کاهشلی( خشكسلالی وتحلیلتجزیه( مورد تجزیه باشدمی

 مشخص گردد.

 

زاده و زیو حجا 0981زاده و جوی زاده، )حجازی SPIخشکسالی بر اساس شاخص  بندیطبقه - 0جدول

 (0919همکاران، 
 SPI ارزش  درجه ترسالی SPIارزش  درجه خشکسالی

 11/9تا  9 ترسالی ملایم - 11/9تا  9 خشكسالی ملایم

 41/1تا  1 ترسالی متوسط -41/1تا  -1 خشكسالی متوسط

 11/1تا  29/1 ترسالی شدید -11/1تا  -29/1 خشكسالی شدید

 3بیشتر اد  حادترسالی  -3بیشتر اد  خشكسالی حاد

 

و تفسلیر قلرار  موردبلادنگری )هرمنوتیلک( فلرا اثبلاتیرا بر اساس دیلدگاه  آمدهدستبههای آماری داده ادامه،ر د

های آب و نملودن یافتله ایرشلتهبین درنهایلتتر، تفهیم بیشتر و ها جهت تحلیل عمیقگرفت. به این معنا که این یافته

 قرار گیرد. مورداستفادهتر شدن برای کاربردیتا  هواشناسی تحقیق حاضر

  

                                                           
 ها و کمبود داده مناسب، مجبور به کوتاه کردن دوره مطالعاتی خشكسالی شدیم. به دلیل فراگیر بودن تعداد ایستگاه 1
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 هایافته -9

 یی پرفشار جنب حارهجاجابهاثباتی در  شناسیروش -9-0

ملوارد دیلر توان ( می1( و نمودار مربو  به شكل )3مطابق با جدول ) در روش اثباتی با توجه به مراحل گفته شده

 را مطرح نمود:

 

 
منبع: ) یمطالعاتجنب حاره در دو دوره  پر ارتفاعیی پربندهای بیرونی جاجابهنمودارهای مقایسه  -9شکل 

 گان(نگارند
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)منبع: پربند سیستم پر ارتفاع جنب حاره  نیتریرونیبمقایسه بازه گسترش و قدرت ارتفاعی  - 6جدول

 ان(رندگاگن
 هاماه گسترشبیشترین بازه  کمترین بازه گسترش اختلاف عرض جغرافیایی قدرت ارتفاعی

 می 2/3 2/3 24/3 221/1

 جون )ژوئن( 9 2/3 92/3 41/11

 جولای )ژوئیه( 2/3 2/3 13/1 992/11

 اوت )آگوست( 2/3 2/3 23/1 11/12

 سرتامبر 9 2/3 392/9 12/12

 

گسلترش  بلاده ،مختللف جغرافیلایی هایدر عر جایی این پربند و جابه ژوئن تا سرتامبر، حرکت گرم هایدر ماه

جغرافیلایی بلا علدد ارتفلاعی ترین عر در دو دوره(، پلائین ریتأثجغرافیایی تحت  ترین عر جنوبی و ترین)شمالی

( و دوره دوم نسلبت بله دوره اولترین نقطه قرارگیری پربنلد در در هر ماه گرم )که اختلاف بین جنوبی ،متفاوت پربند

( و قلدرت دوره دوم نسلبت بله دوره اول پربنلد در ترین نقطه قرارگیریلیجغرافیایی )اختلاف بین شمابالاترین عر 

(، روند مثبت و افزایشی داشلته اسلت و دوره دوم نسبت به دوره اول پربندها در اختلاف بین میانگین ارتفاعیارتفاعی )

مقایسله میلانگین  بلا شود.های آگوست و جولای، دیده میهای بالا در ماهبیشترین میزان روند صعودی به سمت عر 

 هلا رونلد افزایشلی داشلته و افلزایش ارتفلاع را ثبلت کلرده اسلت.ارتفاعی، اختلاف قدرت ارتفاعی پربند در تمام ماه

ترین علر  قرارگیلری درجله باللاتر اد قراگیلری پلائین 2/3پربند در دوره دوم مطالعاتی،  ترین عر  قرارگیریپائین

دهد. همچنلین در دو ملاه جوللای وآگوسلت درجه حرکت شمال سو را نشان می 2/3پربند در دوره اول بوده است و 

سو داشته است و اد نظلر قلدرت ارتفلاعی در تملام ایلن درجه، حرکت شمال 2/3بالاترین عر  قرارگیری این پربند 

د و بلا دهلمتلر نشلان می 12/11های گرم سال دوره دوم، افزایش قدرت ارتفاعی را به خصوص در ماه آگوست با ماه

، بله موردمطالعلههلای گلرم ماهمقایسه با دوره دوم، در تمام  محاسبه میانگین عر  جغرافیایی در دوره اول مطالعه، در

لحلاظ  ،عر  جغرافیایی قرارگیری پربند، افزوده شده است و در جدول با عنوان اختلاف علر  جغرافیلایی دو دوره

 حاره است.جنب ارتفاعپر سو و گسترش گر حرکت شمالشده است که نشان

جا تر جابلههای پلائینبه سمت عر  فصل پائیز در معمول طوربه حاره بایدجنب پر ارتفاعدر مجموع مرد شمالی 

 میلانگین فصلل سلرد، شلروع بلا اما در دوره دوم مطالعه؛ شود؛ همچنین اد دامنه سیطره آن در فدای ایران کاسته شود

 نفلوذ شلرایط ایلن در عتلاایطب اد منطقه خارج نشده اسلت و و نرمال بوده حد اد تریقو  حارهجنب پر ارتفاع بلندمدت

ایم. های فراگیرتلر روبلرو بلودهوارد کشلور شلده اسلت و متعاقلب آن وقلوع خشكسلالی ریتأخبا  بارشی هایسامانه

های شلدید رگیر خشكسلالیهای شمالی و غربی بیشتری اد ایران دهای مطالعاتی دوره دوم، ایستگاهدر سال کهطوریبه
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گر افلزایش اثلرات تغییلر اقللیم و گرملایش هلوا در منطقله تمام ملوارد فلوق، نشلان طورکلیبه ؛اندو بسیارشدید شده

 مطالعاتی است.

 حارهجنب پر ارتفاعمکانی  -ییرات زمانیدر فهم تغ (تحلیل سطوح هرمنوتیکی) فرا اثباتیروش  -9-6

های جلوی اد دو نظلر در دانش آب و هواشناسی، املور مربلو  بله پدیلدههای هرمنوتیكی به کارگیری تحلیلدر 

هلای آملاری های مكتوب کله برگرفتله اد تحلیلمتن صورتبهیک متن بررسی و تفسیر شوند؛ یكی  عنوانبهتوانند می

های جلوی وح جوی. املور مربلو  بله پدیلدهفهم رویدادهای حاکم بر سط عنوانبهاست و دوم در قالب تفسیر نقشه 

های جدید، معلانی جدیلدی شود که با ارجاعای اد مفاهیم عددی و آماری را شامل مییک متن، طیف گسترده عنوانبه

تلوان را میهلای حلدی، یخبنلدان دودرس و... رشبینی خشكسالی شدید، ترسلالی، باهای جوی مانند پیشاد واکنش

 مؤللفگیرنلد کله نوسانات بارشی، دمایی، خطو  فشار و... در دبان عددی مفاهیم کلی را در بر میدیرا ؛ استنبا  نمود

های تولید شده در آب و هواشناسی نیز بله هملین کند. این موضوع در قالب نقشه تواند معانی آن را کشف و بادگومی

هرمنوتیلک بلرای بادیلابی مفلاهیم و رفتله سله سلطح مفهلومی تمایزپلریر روی هلم .(1119راد، )مجیدی منوال است

جنلب حلاره و  پلر ارتفلاعهای مختلف علوم جغرافیایی در راستای فهلم بیشلتر تغییلرات های مربو  به گرایشنظریه

 های ایران، به شرح دیر است:اثرگراری در آن وقوع خشكسالی

 ذهن غیرفعال -سطح اول؛ متن فعالهرمنوتیک  -9-6-0

نقشله،  هرمنوتیک، سطح اول آن است. در این سطح متن علمی معنادار و مقصلود نویسلنده اداولین سطح مفهومی 

هلای عللوم شده است. به این معنا که محقلق غیرکارشلناس )متخصلص سلایر گرایش نمودار و متن به وضوح تفسیر

؛ کنلدکشلف میاد اصلطلاحات تخصصلی آب و هلوایی، معنلا را اد ملتن همراه با دانش محلدود  جغرافیایی( با ذهن

متمسلک  لیلتأوهای مربو  به روابط متقابل انسان و محیط باید به روش درون فهملی و یلا بنابراین برای درک پدیده

سطح، متن قابل مطالعله سرشلار براین در این پریر کشف کرد؛ بنامق، معنا را اد پس چیزهای مشاهدهشد و اد طریق تع

)جغرافیدان سیاسی، جغرافیلدان  استبرخوردار معنا اد  اد درک کمتریقق ، ذهن محبه جای آناد معنا و راهنماست و 

ملتن  مثالعنوانبلهمشلاهده شلدنی آن دریابلد. باید معنای ملتن را فلارغ اد ظلواهر که  شهری، ژئومورفولوژیست و...(

ه غیلر آب و کننلدکه مطالعه و کاربردهای مشخصی است فعال شده توسط یک آب و هواشناس، دارای تفسیرها اقلیمی

تواند به سلهولت، ملتن ارائله شلده را می ؛ وبه تفسیر و کوشش دیادی برای فهم مقصود نویسنده نیاد ندارد ،هواشناس

 قرار دهد. مورداستفادهدر حوده تخصصی رشته خود 
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 ذهن فعال -سطح دوم؛ متن غیرفعالهرمنوتیک -9-6-6

ای و تخصصلی آب و هواشناسی و آشنا با اصلطاحات پایلهکننده فعال است )کارشناس در این سطح، ذهن مطالعه

متن علمی شناسایی شدنی، تفسیر نشده و معنای درونلی آن  سطح، در ایناما ؛ دهدبه متن علمی معنا می ؛ واین دانش(

های عینلی، واقعیتلی را بله به وضوح بیان نشده و این محقق است که با ذهن سرشار اد معنای خود مشتمل بر سلاخت

های حلاکم بلر ذهلن پندارد. این واقعیت بادتاب عینی سلاختکند و سرس آن را نوعی کشف علمی میمتن منتقل می

دیرا ذهلن محقلق  ؛ای داشته باشدهوا کاربرد گسترده هایتواند در تفسیر نقشه(. این سطح می1112ت )افدلی، فرد اس

هلای مختللف اد روی نقشله، واقعیلات ترین پربندها و حرکلت هسلته در طلی ماهجایی بیرونیتواند اد تفسیر جابهمی

یایی و نمود آن در خشكسالی شلدید یلا خفیلف، ترسلالی فدای جغراف حاره برجنب پر ارتفاعاستیلای پنهانی اد نتایج 

 شدید یا خفیف و ... را کشف و معنا کند.

 ذهن غیرفعال -ح سوم؛ متن غیرفعالهرمنوتیک سط -9-6-9

قلق و در آن، هلم ذهلن مح کهطوریبهمحسوب شود  در تولید دانش ترین سطح هرمنوتیکآلاین سطح شاید ایده

اقلیملی تفسلیر خروجی اد مطالعات  متنکوشد، که محقق غیرکارشناس می . به این معناغیرفعال هستند هم متن علمی،

ایلن املر مسلتلزم  ؛ کلهقابلل فهلم کنلد و معنلا را اد ملتن کشلف کنلد ،های مكررنشده را با مطالعات جانبی و تلاش

 طوربلهمودارهلای اقلیملی ها و ناد دیلد هرمنوتیلک، نقشله است. ایرشتهمیاندر راستای مطالعات  هایی گستردهتلاش

ابزاری برای تفسیر واقعیات علملی بلوده  اساسااتوانند نشان دهند. نقشه کامل نمودهای شفافی اد واقعیات علمی را نمی

روشلی بلرای  دیگربیانبهو مسائل محیطی نشات گرفته است. نقشه  وقایع ای اد واقعیت ملموسی است که ادو چكیده

تواند وقایع جاری برای تغییلرات محلیط و فهلم مسلائل ابزار در دانش آب و هواشناسی میاین  بادنمایی محیط است.

ها و نمودارهلای هلای مختللف تسلهیل کنلد. نقشلهجنب حاره را در ماه پر ارتفاعجایی پربندها و هسته ناشی اد جابه

ی قابلل کشلف اقلیمی پیش اد آنكه تصویرگر محل  عینیلات سلطح دملین و سلطوح مختللف جلوی باشلند، معلان

توانلد وقلایع جلاری را در پوشیده در خود دارند و با تحلیل هرمنوتیكی در ظرف دمان و مكان می طوربهای را گسترده

بنلدی آن و یلا ها و درجههای ناشلی اد خشكسلالیبینلی آسلیبپیش کهطوریبه ؛فدای جغرافیایی ایران نمایش دهند

های اثبلاتی و آملاری لایله صلرفاابلا نگلاه  تلوانینمن خواهد بود و بنابراین شناسی، ممكشرواداینترسالی با استفاده 

کاملل عینلی نیسلت،  طوربهای دهد که نقشه پدیدهبنابراین تحلیل هرمنوتیكی نقشه نشان می؛ پوشیده آن را تفسیر نمود

محقق آب و هواشناسلی، بله جلای بنابراین ؛ کندبلكه سرشار اد معناست. معناهایی که فهم وقایع محیطی را تسهیل می

نقشله مربلو  بله  همین منظورو ساختارهای معنابخشی به آن هویدا کند. به  عینی پنداشتن این مفهوم، آن را معناکاوی

پربنلد و رفتارشناسلی  نیتلریرونلیب ییجاجابله، نمودارهای مربلو  بله هكتوپاسكال 299در سطح  و 3991ماه ژوئن 

مطلابق بلا . (2و  2، 4-شلكلگرفت )مورد تفسیر قرار  ، مخاطرات و بلایا در دوره مطالعاتی،های تعادل، آستانهمردبندی
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قرارگرفتله و در انتهلا بلا  موردمطالعلهمتن فعال و غیرفعلال  عنوانبهگانه هرمنوتیک، ابتدا توسط سطوح سهل، اشكااین 

هلا و اد نقشله هلاآنها، تفسلیر رایشای در علوم جغرافیلایی، طبلق مصلاحبه بلا متخصصلین سلایرگرشتهدیدگاه میان

هلا آملده را در مطالعلات سلایر گرایش بله دسلتهای اقلیملی شده اسلت. تلا بتلوان یافتلهمرکور، بررسی نمودارهای

 توسعه پیدا کند. ،های کاربردی آنقرار داد تا جنبه مورداستفاده

 هرمنوتیک و تفسیر نقشه -الف

حلاره بلا تغییلر موقعیلت جنلب پر ارتفلاع، 3991با شروع فصل گرم سال متن غیرفعال:  صورتبهها تفسیر نقشه

بیابانی جهان اسلت. در ایلن سلال در  هایجایی بر روی کمربندجا شده است. این جابهها جابهخود، به سمت خشكی

 2/13ی بر روی نواحی جنوبی و مرکزی ایران تلا علر  جغرافیلای 2934تیر( پربند مرکزی  19خرداد تا  19ماه ژوئن )

املرداد( پربنلد مرکلزی یلا هسلته مسلاحت بیشلتری را  19تیر تا  19درجه قرار گرفته است. در ماه بعدی یعنی ژوئیه )

 19املرداد تلا  19دربرگرفته است و مناطق غربی ایران را هم شامل شده است. با ادامله فصلل گلرم در ملاه آگوسلت )

درجله قلرار  2/33ان و دریای سرخ و مرکز آن بر روی عر  بر روی عربست 2139شهریور(، هسته با قدرت ارتفاعی 

درجله بلا  32تر شده و بر روی علر  مهر( ابعاد هسته بسیار کوچک 19شهریور تا  19دارد. در آخرین ماه گرم سال )

 صلرفاااسلتخراج شلده کله  3991چهارملاه گلرم سلال  یهانقشلهمتن فوق اد تفسیر ظاهری  مرکزیت عربستان است.

 کند.جنب حاره را بادگو می پر ارتفاعی پربندها و هسته مرکز وضعیت عین

در این راستا فهم این متن برای ذهن فعال )کارشلناس آب و هلوا( و غیرفعلال )کارشلناس غیلرآب و هواشلناس( 

اگر با ذهن فعال این متن و نقشه بررسی شود در سلطح دوم هرمنوتیلک و اگلر  کهطوریبهبادخوردهای متفاوتی دارد. 

 گیرد.ا ذهن غیرفعال بررسی شود در سطح سوم هرمنوتیک جای میب

 299های خروجلی سلطح با توجله بله نقشله 3991 در بررسی فصل گرم سالفعال: متن صورتبهها تفسیر نقشه

حاره )پربند و هسته(، افزایش قدرت ارتفاعی هسته که منجلر بله افلزایش دملای جنب پر ارتفاعهكتوپاسكال و استقرار 

ها رویت شده است که این افزایش قدرت با مانلدگاری بیشلتری اد دوره گلرم ح دیرین جو خواهد شد. در این ماهسط

شلود کله های پائیزه بلا تعویلق دملانی هملراه میمتعاقب آن شروع فصل پائیز و بارش ؛ کهاین سال مواجه خواهد شد

 موردمطالعلههای بع آب را در برخی ایسلتگاههای حدی در وضعیت کشاوردی و مناها و خشكسالیحاصل آن سیلاب

 3991های چهارملاه گلرم سلال مانند مراغه به همراه خواهد داشت. ملتن فلوق اد تفسلیر عمیلق و کلاربردی اد نقشله

کنلد. در ایلن راسلتا حلاره را بلادگو میجنب پر ارتفاعاستخراج شده که وضعیت عینی و عمقی پربندها و هسته مرکز 

همانند ملتن غیرفعلال فلوق، بلرای ذهلن فعلال و غیرفعلال بادخوردهلای متفلاوتی خواهلد داشلت. فهم این متن نیز 

اگر با ذهن فعال، این متن و نقشه بررسی شود تفسیرهای متفاوتی اد این برداشت ارائه خواهلد شلد کله در  کهطوریبه
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در هرمنوتیک ملدرن جلای های خارج اد مقصود نویسنده صورت تک معنایی هرمنوتیک سنتی و در صورت برداشت

 گیرد.گیرد. اد سوی دیگر اگر با ذهن غیرفعال بررسی شود در سطح اول هرمنوتیک جای میمی

 

 
ها در یک سال ای از متخصصین آب و هواشناسی و سایر گرایشهای فشار از دیدگاه نمونهتفسیر نقشه -5شکل 

 نمونه
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 یی پربندهاجاجابههرمنوتیک و تفسیر نمودار  -ب

ای اد متخصصلان دیگلر متن فعلال و غیرفعلال و نیلز برداشلت نمونله صورتبهبا توجه به تصویر دیر تفسیرهایی 

 های علوم جغرافیایی بررسی شده است.گرایش

 

 
ای از متخصصین آب و هواشناسی و سایر ترین پربند از دیدگاه نمونهتفسیر نمودار تغییرات بیرونی -5شکل

 عاتیها در دوره مطالگرایش
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اد دیگر نمودهلای ملتن غیرفعلال، : موردمطالعههای دوره ربندها دریی پجاجابهارائه متن غیرفعال از نمودارهای 

های مطالعلاتی حاره در طلی سلالجنب پر ارتفاعاین نمودارها، نمودارهای تغییرات  ادجملهنمودارهای اقلیمی هستند. 

ی بله های گرم سال که در بخش مطالعات کمّلترین پربند ارتفاعی در طی ماهاست. در نگاه اول در تفسیر نمودار بیرونی

در طلول و  هامحلل قرارگیلری ایلن پربنلدتوان گفت، با توجه بله یک متن غیرفعال می عنوانبهآن پرداخته شده است 

 گسلترشسلو و ژوئن، جولای، آگوست و سرتامبر( حرکت شمال)های گرم سال در ماه یی مختلفهای جغرافیاعر 

هلای را نشان داده است. همچنین جهت گسترش ایلن پربنلد در طولجغرافیایی بالاتر اد میانگین  به سمت عر  بالای

تر قلرار هلای شلرقیر ماه مرکور، روند حرکتلی بله سلمت ع چهارجغرافیایی مختلف منطقه تحت مطالعه در همه 

 بیشلتری ( علر  و طلول جغرافیلایی3919رویم )سلال های پایانی دوره پیش میداشته است و هرچه به سمت سال

های مختلف تغییر کلرده اسلت و عدد ارتفاعی این پربند در سال طورکلیبه. قرار گرفته است پر ارتفاعحت تسلط این ت

 تری را نشان داده است.عدد بزرگ

در صلورت تبلدیل نملودار بله ملتن  :موردمطالعههای جایی پربندها در دورهمتن فعال از نمودارهای جابهارائه 

 گسلتره، کله این گونه بیلان داشلت توانمی حارهجنب پر ارتفاعپشته  شمالی مرد شناسیاقلیم با رابطه توان درفعال می

 اد وسلیعی بسلیار مناطق و یافته فزونی های اخیردهه طی ایران روی بر حارهجنب دینامیكی پر ارتفاع و نمود حاکمیت

 مقابلل در را ملانع شلرایط و دهلدنمی را به ایلران اطراف هایسامانه ورود اجاده و است شده اد این شرایط متأثر ایران

تلرین سلو بیرونیسلو و شرقبدین صورت که شلاخص گسلترش شمال کند.می ایجاد بالاتر هایهوای عر  ریزش

بله هملراه سو داشته است که خشكسالی را برای منطقله روند افزایشی شمال موردمطالعهی در تمام ماها پر ارتفاعدبانه 

انلد عاملل علدم تومیانگین ارتفاع ژئوپتانسیل نیز دارای روند افزایشی بوده است. این افزایش قدرت ارتفاعی، می دارد و

ملرد  پلاییز فصل در معمول طوربهصعود را در منطقه فراهم کند که باعث پایداری و به تبع آن خشكسالی خواهد بود. 

 بلندملدت میلانگین پلاییز، شلروع بلا املا در دوره دوم مطالعله تحقیلق شلود ضعیف حاره بایدشمالی پر ارتفاع جنب

 کمتلر کشلور بله بارشلی هایسامانه نفوذ شرایط این در منطقه خارج نشده وبوده و اد  نرمال حد اد بیشتر  حارهجنب

 ایم.روبرو شده های فراگیردهد و با خشكسالیمی رخ

 جنب حاره پر ارتفاعیی پربندهای جاجابههای ناشی از تحلیل هرمنوتیکی رفتارشناسی خشکسالی -ج

 نلواحی به صرفاا آن که اثرات های آب و هوایی استماقلیمی تكرار شونده در سیست یک پدیده عنوانبهخشكسالی 

بلارش در ملدتی  ها اد کاهش غیرمنتظلرهدر واقع خشكسالی(. 1199)دراکاپ،  شودنمی محدود خشک نیمه و خشک

ها بسلتگی بله ویژگی خشكسلالی (1112)کاویانی و علیجانی،  خشک نیست حكایت دارد لزومااای که معین در منطقه

این پدیده به دلیلل داشلتن ماهیلت خزنلده،  (.1199)کردوانی،  ، داردریتأثتحت  مدت، استمرار، شدت و وسعت منطقه

 شلودهلای محیطلی گسلترده مینظمیدر صورت عدم ملدیریت و تغییلرات آب و هلوایی، تبلدیل بله مخلاطره و بی
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لف خشكسالی نظیلر خشكسلالی اقلیملی، هیلدرولوژیک، کشلاوردی و اد سوی دیگر درجات مخت (.1193)محمدی، 

 (1199)عزیزی و روشنی،  پیوندداجتماعی، بسته به مدیریت محیط در سطوح مختلفی به وقوع می -اقتصادی

 )شلامل محیط تغییرات ریتأثسیستم ممكن است در شرایط مختلفی، تحت  یک طورکلیبهدر موضوع رفتارشناسی 

 (:1191، 1و اسمیت و پلتی 1191قرار گیرد )اسمیت،  (و... انسانی مدیریت ،اقلیمی تغییرات

 عنوانبلهدر روند میانگین بلارش(،  مثالعنوانبهها در صورت حالت تعادلی )سیستم (:تعادل محیطی) اول مرحله 

توان آن را بلا عنلوان پایلداری محلیط می ؛ کههای کاربردی انسانی قرار خواهد گرفتمنابع محیطی در دسترس سیستم

 تعریف نمود.

های بحرانی، وضعیت سیستم در ملرد حاللت تعلادل و تحت عنوان آستانه :زیان محیطی هیا آستان در مرحله دوم

یی مرد منابع محیطلی تلا مخلاطرات محیطلی خواهلد جاجابهمخاطرات محیطی قرار خواهد گرفت که هشداری برای 

 بود.

های انسانی را بله دنبلال های طبیعی و سیستمتغییرات محیط، ناسادگاری سیستم :(محیطیخاطرات)م سوم مرحله

 خواهد داشت.

قللا و... در دختر، آقهای مخلرب )پللدادن وقلایعی همچلون سلیلاب روی :یا بلایای محیطیی چهارم در مرحله

 ناشی اد آن، قابل توجه خواهد بود. برآورد خسارات اقتصادی و ... -های اجتماعی(، خشكسالی1119فروردین

ها )کله در مطالعلات آملاری بینی حد آسلتانهها، پیشبینی درک حالت تعادلی و پایداری آن در سیستمپیش رواداین

هلای ظرفیلتشلناخت نگرشی نو در تفسلیر پایلداری و ها، گیرد( و مدیریت محیطی سیستمکمتر مورد توجه قرار می

تواند گام مهمی اد سوی جغرافیدانان در راستای تحقق پایلداری و ملدیریت شود که میمیمحسوب  هامحیطی سیستم

در بخش دیر تحلیل هرمنوتیكی شامل متن غیرفعال و ملتن فعلال اد  (.1119)مجیدی راد و همكاران،  تلقی شود محیط

 شود:رفتارشناسی خشكسالی ارائه می

نمودارهلای اقلیملی اد دیگلر  :موردمطالعیههای دوره شکسالی درخرفتارشناسی فعال از نمودار  ارائه متن غیر

تلوان بله نمودارهلای این نمودارها، ملی ادجملهشوند. محسوب می ودهای متن غیرفعال، در دانش آب و هواشناسینم

 های مطالعلاتیسنجش خشكسلالی در طلی سلال افزارهاینرمخروجی تغییرات میزان بارش اشاره کرد که با استفاده اد 

 39بلیش اد  3913ن نلرم افلزار در ملاه اکتبلر توان گفت خروجی داده بارشلی ایلآمدند. در تفسیرآن ابتدا می به دست

ایستگاه هواشناسی در محدوده خشكسالی متوسط و نرمال قرار گرفته است و در شرف نزدیكلی بله محلدوده آسلتانه 

و وارد محدوده آستانه بحران خشكسالی عبور کلرده اسلت ایستگاه هواشناسی اد  19بحران قرار گرفتند. در این نمودار 

اند. اد سلوی ایستگاه شامل سراب، شیراد و میناب به محدوده بلایا نزدیک شلده 1اند و محدوده مخاطرات محیطی شده

                                                           
1 Smith and Pelety 
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 نقطه ایستگاهی در محدوده نزدیک به آستانه بحران ترسالی قرار دارنلد و در ایلن ملاه ایسلتگاه 32دیگر داده خروجی 

 شاهرود به خط آستانه بحران نزدیک شده است.

بله ملتن  در صورت تبلدیل نملودار :موردمطالعههای خشکسالی در دورهرفتارشناسی ارائه متن فعال از نمودار 

با میزان خشكسالی و ترسالی منطقه این گونه بیان داشت که با مطالعله و بررسلی میلزان بلارش  رابطه توان درفعال می

ها و وجلود در بیش اد یک سوم ایسلتگاه 3913در سال  هواشناسی ایران و با توجه به فراگیری خشكسالیهای ایستگاه

آن بلر  ریتلأثحلاره و جنب پر ارتفاعافزایش قدرت ارتفاعی توان گفت، های مطالعاتی میپاییز خشک در بیشتر ایستگاه

کند که باعث پایداری و متعاقلب آن کلاهش میلزان  تواند عامل عدم صعود را در منطقه فراهمروی منطقه مطالعاتی می

ایلن میلزان اد خشكسلالی کله منجلر بله  بارش و به تبع آن خشكسالی و گسترش شواهد تغییرات اقلیمی خواهد بود.

تقلویم کشلت محصلول، میلزان مقاوملت  ذخیلره منلابع آبلی، توانلد بلر رویافزایش طول فصل گرم خواهد شد می

هلای متفلاوتی بله هملراه دهی، سرماددگی گیاهان و... در منلاطق مختللف واکنشمان گلمحصولات در مقابل آفات، د

مرحلله مخلاطرات محیطلی  درو  عبلور کلردهاد مرحله بحران  ی کههایداشته باشد. با توجه به اینكه تعدادی اد ایستگاه

، مهابلاد هسلتند و نسلبت بله منلاطق آباد مغان، سلقزپارس ادجملهغربی ایران های غربی و شمالایستگاه اندقرار گرفته

داخلی حساسیت بالاتری نسبت به عوار  ناشی اد خشكسالی دارند و به دلیل این که اقتصاد ملردم محللی متكلی بله 

آگهلی اد خطلرات احتملالی آینلده بلرای منلاطق کشاوردی( است، در مقابل خشكسالی شكننده هستند و پیش) نیدم

 باشد.آسیب پریرتر ضروری می

 

 
 )منبع: نویسندگان( (6102)اکتبر  موردمطالعههای رفتارشناسی خشکسالی در ایستگاه -2شکل 
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 گیرینتیجه -0

ارقلام،  آملار و ملدل، در چنبره صرف گیرافتادن کاربردی در دانش آب و هواشناسی به دلیلموضوعات  طورکلیبه

اتكلای صلرف بله روش و  رواداین ؛قرار داده است ریتأثپردادی محققان را به شدت تحت روح نوآوری، تخیل و ایده

بنلدی و تحلیلل فدلایی فنون آماری موجبات تكراری شلدن جایگلاه ایلن دانلش پیراملون موضلوعاتی اد قبیلل پهنه

های گیری تحلیل شلبكه، فلادی و... یلا ملدلهای تصمیم... با استفاده اد مدلهای سنگین، یخبندان و خشكسالی، بارش

بر پیوند دادن متغیرهای بارش، دما و... با یكدیگر است. بله هملین دلیلل در حلال  تأکید صرفاا ؛ کهاستدینامیكی شده 

شود که محقق و متخصص آب و هواشناسی به جای توسلل بله آملار و نلرم افلزار و تحلیلل حاضر کمتر مشاهده می

سلادگاری بلا  بلرای کلاهش و منلد در عرصله ملدیریت و پایلداری محلیطای نظامآمده، ایلده به دستهای خروجی

تواند منجلر بله شناسانه مح  آن هم اد نوع صرف اثباتی نمیرسد برخورد روشخشكسالی و ... ارائه دهد. به نظر می

بنلابراین للادم اسلت پژوهشلگر ؛ های فلسفی در آب و هواشناسی و تحكیم این موارد شودگیری دیدگاه و نظریهشكل

آملده، مطلرح نملوده و  به دسلتهای داده وتحلیلتجزیهئه نظریه خلاقانه خود پس اد عمده کوشش خود را بر پایه ارا

د و نتایج کمیّ خود را با وقایع محیطی خود تطبیق دهد تلا بتوانلد نتلایجی منطقلی و در علین دهمورد نقد علمی قرار 

لویلت قلرار دارد و ایلن وهلا در ااد آنجا که در دانش آب و هواشناسی، تفسیر مفاهیم و نقشله حال کاربردی ارائه دهد.

هلای ملوردی اد انلواع در این مطالعه تلاش شد تا با ارائه نمونلهتوسط محققان در حال انجام است.  عمل در این دانش

سلادی سلطوح و بلا پیلادهتفسیر هرمنوتیک در قالب رویكردهلای آب و هواشناسلی قلدم نخسلت برداشلته شلود و 

 یتلریاصلولتلا بله نتلایج  مطالعات آب و هواشناسی ایجلاد شلودتری برای یافتهدهای هرمنوتیک روند سادمانرویكر

هلای هنلر یلک آب و هواشناسلی تبلدیل نملودن ملتن ،در بررسی سطوح مختلف هرمنوتیكیچرا که . کنددست پیدا 

عللوم هلای ها و گلرایشهای آب و هلوایی در سلایر رشلتهبردی پدیلدهاسلتفاده و تفهلیم کلار غیرفعال به فعال برای

جغرافیایی نظیر مطالعات شهری، روستایی و... است. همچنین یک آب و هواشناسی در چلارچوب دانلش هرمنوتیلک 

د اد آن ها و نمودارهلای آب و هلوایی داشلته باشلد کله یلک غیرکارشلناس نتوانلهای تخصصی اد نقشهباید برداشت

جایی نمودارهلای جابلهها، نقشلهمتن فعال اد تفسیر  تر شدندر این راستا با هدف کاربردی .برداشت مشابه داشته باشد

های آب و پیونلد دادن یافتله منظوربلهمطالعلاتی  هلایدوره و رفتارشناسلی خشكسلالی در پربندها در دوره گرم سلال

 بله دسلت، هلاآنها و مصلاحبه بلا های سایر علوم جغرافیایی اد دیدگاه افراد متخصص در این رشتههواشناسی با یافته

د، اسلتفاده اد نگلاه و عینلک هرکلدام، ملرد مشلترکی میلان نظلرات هرکلدام اد شاین نوشتار مشاهده د. چنانچه در آم

ارائه شلده اد سلوی آب و هواشلناس  ژئومورفولوژیست برداشت خود اد متن فعال کهطوریبهمتخصصان وجود دارد. 

دایی و فرسایشلی های شلكلل در عملكلرد سیسلتمای و اختلاهای ماسهرا با نوع عملكرد فرسایش بادی و حرکت تره

ها و سلادگاری دراعلی و های وارده بر سلكونتگاهدهد. همچنین جغرافیدان روستایی، این نتایج را با آسیبمطابقت می
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دهلد. بله هملین ترتیلب جغرافیلدان شلهری ای مقاوملت عرصله روسلتایی تطبیلق ملیتر برارائه راهكارهای مناسب

منابع شهری، تنظلیم بلادار، مهلاجرت روسلتا بله شلهر، گسلترش مشلاغل  نیتأمخشكسالی را در های ناشی اد آسیب

کنلد. جغرافیلدان سیاسلی اد دیلدگاه غیرمتعارف، آلودگی هوای ناشی اد افلزایش جمعیلت در شلهرها و... مطالعله می

های ملردی موضلوع رودخانله ادجمللهدهلد. ها حاصله ارائه میها یا ترسالیای اد خشكسالیژئوپلیتیک تعاریف ویژه

کشور و مسائل هیدروپلیتیک فرادستی و فرودستی ایران یا مسائل مربو  به سنجش ودن ژئوپلولیتیكی ایلران در برابلر 

 کند.های حاصل اد آن را مطرح میرویه و چالشواردات بی
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 ازدورسنجش کیبا استفاده از تکن یرشد و گسترش شهر ینیبشیو پ یسازهیشب

 (0102 تا 0111های سال جامتربتنمونه موردی: )
 

 ایران، شهری، دانشگاه بزرگمهر قائنات، قاین ریزیاستادیار گروه جغرافیا و برنامه - 0احمد اسدی

 ایرانجغرافیایی، دانشگاه تبریز، تبریز، و سیستم اطلاعات  ازدورسنجشارشد  کارشناسی دانشجوی - پور سنگانیزینت محمد

 ایرانرافیایی، دانشگاه خوارزمی، تهران، و سیستم اطلاعات جغ ازدورسنجش ارشد کارشناسی دانشجوی - انلووزاده شیخعلی حاجی
 

 09/01/0922: تصویب تاریخ         8/01/0922تاریخ بازنگری:         02/7/0922: دریافت تاریخ

 چکیده

متحعو  کعر و و عا عس رشعتر   روند توسععه ن  راهای انقلاب صنعتی است که شهرنشینی یکی از پیامد

تغییعرات هعای رششعته تعای  اصعلی رشعتر  شهرنشعینی  ر  هعهها عه شهر شدو است. یکی از نمهاجرت

ی از ععه یکع ، معدیریت رشعد شعهرها راکه این مشئله هاستن ها و رشد ناموزو   ر شهر هاکارعری زمین

را طعی  جعا ترعتهای شعهر پژوهش حاضر تغییرات زمین و است. تبدیل کر 10های قر  چالش ترینمهم

و د کنععینی معیهجری شمشی پیش 0411ات را تا سا  ارزیاعی و سپس این تغییر 1102تا  1111های سا 

رو  پعژوهش . شعو معینوع رشد شعهر مشع ص  ، ر پایا  عا استفا و از شاخص توسعه سیمای سرزمین

-سعا  ETMها  ر این پژوهش از تصاویر لندست، سنجندو، وتحلیلی است. عرای رر نوری  ا  -یتوصیف

 ر ا امعه تصعاویر عنعدی استفا و شدو است. پس از طبقعه 1102سا   OLI و سنجندو 1101و  1111های 

عینعی تغییعرات تعا سعا  و پعیش جا ترعتعرای پی عر   عه تغییرات صورت ررفته  ر کارعری اراضی شهر 

و  1111نمعدو  ر ععازو زمعانی  عه  سعتنتای   استفا و شدو است. CAو از الگوی زنجیرو مارکوف  0411

عه جز کعارعری اراضعی ععایر  مور مطالعههای منطقه مشاحت تما  کارعری هد که نشا  می 1102و  1101

ععه  1111 ر سعا   مترمرعع  80028مشعاحت کعارعری شعهر از  کعهطوریعه ؛روندی افزایشی  اشته است

همچنعین مشعاحت  رسعیدو اسعت. 1102مترمرع   ر سعا   044440و عه  1101 ر سا   مترمرع  018811

 111240و ععه  1101 ر سعا   مترمرعع  166162ععه  1111 ر سا   مترمرع  118818اراضی کشاورزی از 
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 1111مترمرع   ر سعا   1118مشاحت اراضی فضای سبز و عاغات از  رسیدو است. 1102 ر سا   مترمرع 

مشاحت اراضی عایر از  رسیدو است. 1102مترمرع   ر سا   18120و عه  1101رع   ر سا  مترم 11860عه 

 1102مترمرع   ر سعا   621868و عه  1101مترمرع   ر سا   622824عه  1111سا  مترمرع   ر  826214

عینی همچنین پیش هد مشاحت این اراضی عا رششت زما  کاهش  اشته است. رسیدو است و این نشا  می

وضعیت چهار طبقه پوشش زمین شامل اراضی شعهر، کشعاورزی، ععایر و فضعای سعبز و عاغعات  ر شعهر 

-طوریعه ؛ اشت افزایش خواهد 0411 ر افق   هد مشاحت کارعری شهرنشا  می 0414  ر افق جا ترعت

سعبز و  و فضعای %12/80ععا . مشاحت کارعری کشاورزی شد خواهد چار تغییر  %01/021 که این کارعری

تغییعرات  %88/011عا  د  اشت و مشاحت کارعری عایر نیزنروندی کاهشی خواهتغییرات  %21.11عا عاغات 

انداز، نعوع رشعد شعهری مشع ص شعد. چشعم توسعه پایا  عا شاخص  ر روندی افزایشی خواهد  اشت.

 .استای از نوع لبه جا ترعتنوع رشد شهر  همچنین عراساس این شاخص،

 .جا ترعت ،CAلندست، زنجیرو مارکوف و کارعری اراضی، شهرنشینی، : هاواژهکلید

 همقدم -0

و اجتمعا ی، ریشعه عشعیاری از محیطعی، اقتصعا ی عدو   ر نظر ررفتن تمهیدات زیشت عرنامه جمعیت،تمرکز عی

دو یت منعاع ، عرخعور  کعر و اسعت. ععا اهمیعت پیعدا کعر   محع هان عا  یتازرعهها و مشکلاتی است که عشر عحرا 

-وانعد و  ر جشعتمعرفعی کعر و ر یپشرقاعلیغای یاری رشد ناموزو  شهرها را پدیدوپر ازا  عشاندیشمندا  و نظریه

های شعهری چهعار  رصعد از ناحیعه(. 0124شی ی و روشعناس، ) عاشندو  میجوی راهی عرای اصلاح روندهای موج

رشعد (. 0121زا و و پنعاهی،حشعینانعد )یت جها   ر شهرها سعاکناند؛ عیش از نیمی از جمعسطح زمین را  رعرررفته

هعا و هعای اصعلی ععرای  ولعت، یکعی از چعالشتوسععه رحا  ر کشعورهای  ژویوععه  جمعیت شهری جهعا  سری

یت جها ،  ر نواحی شعهری زنعدری  رصد جمع 24میلیار  نفر،  1،2شو . امروزو ریزی محشوب میهای عرنامهنژانس

 رصعد افعزایش جمعیعت  21نز یک ععه  میلیار  نفر افزایش خواهد یافت و 6،1این تعدا  عه  1121 ر سا  کنند و می

الگععوی رشععتر  (. 1102 ،0سععازما  ملععل) ر یععرصععورت مععی توسعععه رحا ای کشععورهای شهرنشععین  ر شععهره

ا عم  طورععهنا  ی شهرنشیروها را پیش کالبدی شهرها  ر مقیاس جهانی، فرنیندهایی از تغییرات کارعری زمین_فضایی

امترهعای متغیعری اراخص قرار  ا و است. این موضوع  ر کنار مداخله پ طورعهریزا  و مجریا  شهری و مدیرا ، عرنامه

های کلعا  شهرسعازی  ولتمعر ا  و معدیریت ارشعد های جمعیتی چو  مهاجرت، سیاستهمچو  جمعیت و جریا 

اصعغری زمعانی و همکعارا ، ) افزایعدهای مدیریت و کنتعر  شعهری معییریزی ساختارهای شهری، عر پیچیدرعرنامه

ریری ن  اسعت و کارعری اراضی شهری جزو مفاهیم پایه و اصلی  انش شهرسازی و  ر واقع  شعالو و شعکل(. 0182

                                                           
1 United Nations 
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عراععر ععا ریزی شهری  ر کشورهای پیشعرفته  نیعا ن  را نظرا  عرنامهحائز اهمیت است که عرخی از صاحب یااندازوعه

و رشعد  هعان افزو  شهرها، افزایش مهعاجرت ععه (. رشتر  روز0122 ،زمانی و  یگرا  انند )ریزی شهری میعرنامه

عینعی توسععه ندا  کر و است. از سوی  یگر پعیشرویه جمعیت، لزو  هدایت نراهانه و سازماندهی فضایی را  و چعی

 ،خمعر و نمعازی) ا هدف رشد شعهر  ر نینعدو عشعیار ضعروری اسعتریزی و تأمین امکانات لاز  ععرای عرنامهشهرها 

ریعزی فضعایی تبعدیل هعای عرنامعهچالش ترینمهمهای اخیر رشد اسپرا  و پراکندو شهری، عه یکی از  ر  هه(. 0126

و  هعاریزا ، اقتصا  انا ، اکولوژیشعتعرنامههای اخیر محیطی است.  ر سا های اجتما ی و زیشتشدو و حامل نسیب

های م تلف و متنعو ی ععرای ارزیعاعی تغییعرات کعارعری و عررسعی نتعای  ایعن مدیریت مرتبط عا امور شهری از مد 

 ر پی ایعن فرنینعد، اراضعی . (0128 ،رحیمی) یاعندها توسعه میروز این مد هند و روزعاتغییرات  ر نیندو استفا و کر و

الگوی توسعه فضعایی پراکنعدو،  عناعراین؛ (0121ی و حشینی، روشن احدنژا ) ریر کشاورزی  ر معرض ناعو ی قرار می

هعای ریعزی ععرای توسععهزیرا عا شدت ررفتن توسعه شهر، عرنامعه ؛ای منشجم و  قیق  ار نیازی مبر  عه تدوین عرنامه

شعهر . (0121نعا  پعور، شعیعه و ا) رعر  ارز  تلقی میهای م تلف امری عانتی جهت کاهش میزا  ت ریب  ر زمینه

رشعد جمعیعت، رشعد های اخیر شاهد روند روعه طی سا  از شهرهای استا  خراسا  رضوی است کهیکی  جا ترعت

و نعوع تغییعر  عرای غلبه عر مشکلاتی همچو  پراکندری نعاموزو  شعهری عناعراین؛ ییر کارعری اراضی استغکالبدی و ت

تا عتوا  عه توسعه پایدار محیط شهری کمعک کعر .  استاین شهر ضروری عررسی و تحقیق  ،ینیعشیپ ،اراضی یکارعر

عررسعی وضععیت  عاشند:اصلی این پژوهش عه این صورت می اهدافنظر ررفتن شرایط محیطی و مطالب مشکور عا  ر 

های طعی سعا  جعا ترعتچهار طبقه پوشش زمین شامل اراضی شهر، کشاورزی، عایر و فضای سبز و عاغات  ر شعهر 

ات اصعلی تحقیعق سعاالهمچنین  ر این راستا  0411عینی وضعیت کارعری اراضی  ر افق پیش، 1102و  1101، 1111

سعا  از  مور مطالععهتغییعرات کعارعری اراضعی  ر منطقعه  ایماهوارو عا استفا و از تصاویر -0عاشند: یمعه این صورت 

کعدا   ععه 0411افعق  تعا 1111از سعا   جا ترعترشد و توسعه شهر  -1؟ خواهد عو چه شکل  عه 0411افق  تا 1111

ععا اسعتفا و از فنعاوری  صعورت ارائعه شعدو اسعت: ه ایعنعناعراین فرضیه اصعلی ایعن پعژوهش ععسمت خواهد عو ؟ 

شاهد توسعه فضایی و رشعتر  فیزیکعی  ر  جا ترعتو مد  زنجیرو مارکوف طی  و  هه رششته شهر  از ورسنجش

کنو  مطالععات زیعا ی  ر زمینعه تعا .اسعتهای اراضعی ن  چشعمگیر کارعریعو و و تغییرات و انتقا   جهات م تلف

( 0128اکبعری و همکعارا  )شو : اشارو می هان ا امه عه عرخی از  عینی و رشتر  شهری انجا  ررفته است که  رپیش

زنجیعرو معارکوف و چندزمانعه ای هد عا استفا و از تصعاویر معاهواروعینی رشتر  شهر مش ر تحقیقی عه تحلیل و پیش

مرععو  ععه محعور  88تعا  82 یهاسا ییر  ر  هد که عیشترین تغنتای  نشا  می اند.پر اخته 0182-0414های طی سا 

کعاهش یافتعه  0182نشبت عه سعا   0188عاغات و اراضی کشاورزی عو و است. مشاحت اراضی عایر و مرات   ر سا  

عیشعترین  0122، 0188، 0182ععازو فته است. همچنعین  ر طعی سعه افزایش یا 0188نشبت عه سا   0122سا   اما  ر
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ایعن  0414عینعی معارکوف  ر افعق کعه عراسعاس پعیش استهای ساخته شدو های مرعو  عه محدو وییر  ر کارعریتغ

( رونعد توسععه اسعپرا  را  ر اروپعا 1108و همکعارا  ) 0اورامبعوت  چار تغییر خواهد شعد. %28/010کارعری حدو  

اند. عراساس این پژوهش رشد اسپرا  شهری از مش صات شهرهای جها  سو  نبعو و اسعت؛ علکعه ایعن کر و ارزیاعی

، 1111تعا  0281هعای  ر عین سا  کهیطورعهشو ؛ های م تلف  یدو مینوع رشد  ر عیشتر مناطق شهری  نیا عه شکل

پراکنعدو  صعورتعهتوسععه پیرامعونی و  توسعه شهری سه عراعر عیش از رشد جمعیت شهری عو و است که از میعل ععه

سعازی ای و معد ای عه ارزیاعی رشد اسپرا  تبریز عا استفا و از تصعاویر معاهوارو(  ر مقاله0128رحیمی ) حکایت  ار .

( نشا   هندو توسعه رو عه پیرامعو  و اسعپرا  0122-0182)ساله  01توسعه احتمالی پر اخته است. نتای  ارزیاعی  ورو 

پعور و امعا  های پیرامونی شهر عه سعاختار شعهری تبعدیل شعدو اسعت.تبریز است که طی ن  عیشترین زمینشهری  ر 

تحلیلی عر تغییرات کعارعری اراضعی  ر کلانشعهرها ععا اسعتفا و از ننعالیز تصعاویر   نوا عه ای(  ر مقاله0122همکارا  )

- هد که طعی سعا اند. نتای  عدست نمدو نشا  میختهپر امطالعه مور ی: کلانشهر اهواز( ) ENVIای  ر محیط ماهوارو

هعای کشعاورزی کعم شعدو و  ر طعرف مقاععل سعهم از سهم اراضی عایر و زمعین %11نز یک عه  1101تا  0282های 

منعاطق جنعوعی و شعرقی اهعواز مرعو  عه  هان افزایش یافته است که عیشترین  14.22عه  06.12اراضی ساخته شدو از 

ای ععه ارزیعاعی و تحلیعل مقالعه (  ر0124نرخعی و همکعارا  ) عاشعد.می (شهر اری 6و  2، 4مناطق هایی از قشمت)

عراسعاس نتعای  عدسعت اند. مطالعه مور ی: شهر رنبد( پر اخته) RSو  GISعه فیزیکی شهرهای میانی عا استفا و از توس

 22.66عراععر اسعت ععا  ضریب کاپا را کعه نعیشتری NDVIص رر ید رو  تفاضل شاخص پوشش ریاهی نمدو مش 

(، ععه ارزیعاعی 1101و همکعارا  ) 1واکعو  عاشعند.ها نیز  ارای ضعریب کاپعا عالعا معی رصد  اشته است و عقیه تکنیک

(، از 1101) 1تاپعا و مورعامعا. انعداقدا  کعر و GISای لندست و رشتر  شهری حیدرنعا  هند عا استفا و تصاویر ماهوارو

-( شعبیه0121هعا وی و روسعتایی ) سازی توسعه شهر نپا  استفا و کر ند.( جهت مد LCMیرات اراضی )مدلشاز تغی

هعای اصعلی ایعن پعژوهش ای  ر شهر زنجا  را انجعا   ا نعد. ورو یسازی رشد شهری عا استفا و از تصاویر ماهوارو

صورت کلی و محلی تقشعیم شعدو ععو .  الگوهای زمانی و مکانی کارعری، پوشش اراضی وقوانین تبدیل عو و که عه  و

 ر انتها نیز مش ص شد که رشد شهر زنجا  همراو عا از عین رفتن عاغات و مزارع و از طرفی همراو عا افعزایش اراضعی 

قوارو، افقی و نامطلوب شعهر زنجعا   ر سعه  هعه اخیعر عه عیاخل محدو و عو و و این عیانگر توسعایر و رها شدو  ر  

 عو و است.

                                                           
1 Aurambout 

2 Wakode 

3 Thapa & Murayama 
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 موردمطالعهطقه من -0

و  ر همعا   نمعدشمار میعه (خراسا )نهم های شهرستا  مشهد از استا  یکی از ع ش   .0111جا  تا سا  ترعت

 2شعهر،  1، مشعتمل ععر   .0186یافت. این شهرستا  عر اساس قانو  تقشیمات کشعوری  ر  سا  عه شهرستا  ارتقاء

-هعای شهرسعتا  ترععتعلندی .و ناحیه کوهشتانی و  شتی است ارای   جا ترعت هشتا  است. شهرستا   01ع ش، 

هعزار  041جا  عا جمعیتی ععال  ععر هرستا  است. امروزو شهرستا  ترعتغرعی، مرکزی و شما  شجا  عیشتر  ر جنوب

رضعوی اسعت. شعهر اسعتا  خراسعا  سعتا تعرین شهرحیدریه عزرگهای نیشاعور، سبزوار و ترعتنفر ععد از شهرستا 

 قیقعه طعو   18 رجعه و  61 قیقه  رض شعمالی و  06 رجه و  12جا  است،  ر جا  که مرکز شهرستا  ترعتترعت

 متری از سطح  ریا واق  است. 201شرقی و  ر ارتفاع 

 

 092۱-09۳۱ی هاسالطی  جامتربتشهر تحولات جمعیتی  -0 جدول
 092۱ 0921 098۱ 097۱ 09۳۱ سال

 011488 24828 81228 68481 64101 میزا  جمعیت عر اساس نفر

 1.8 1.2 0.0 1.2 1.1 متوسط رشد سالانه عه  رصد

 )منب : مرکز نمار ایرا (
 

 
 موردمطالعهمنطقه  -0کل ش

 مواد و روش -9

رو اازمعاهو OLIسعنجندو  1102 و سا  1101و  1111 هایمرعو  عه سا  ETM ر این تحقیق از تصاویر سنجندو 

ای لندسعت تصعحیح هندسعی و را یعو متریعک شعد تعا خطاهعای اعتدا تصاویر ماهوارو  ر .لندست استفا و شدو است
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عنعدی تصعاویر جعدا کعر و و اقعدا  ععه طبقعهاز مور مطالععه را امه محدو و  ای کاهش یاعد.مرعو  عه تصاویر ماهوارو

عاشعد.  ر ایعن رو  میدو عنعدی اطلا عات رو  نظعارت شعی شد. رو  مور  استفا و جهت طبقهااطلا ات ماهوارو

های مشع ص از رر  . عدین معنعی کعه ععا تعریعف پیکشعلهای نموزشی استفا و میها از نمونهعندی پیکشلعرای ر و

 ر نظر ررفته شعدو انجعا  شعدو اسعت. همچنعین  هایعندی  ر قالب کلاسها  مل طبقهعرای هر یک از کلاس تصویر

عندی نظارت مور  اسعتفا و قعرار ررفتعه اسعت.  ر ایعن طبقه جهت شاعهتلاز  عه توضیح است که الگوریتم حداکثر م

رو  ارز  عازتاعی هر پیکشل ناشناخته و عر اساس واریانس و کوواریانس ن  طبقه واکنش طیفی ویژو، معور  تجزیعه 

 پیکشعلهای هر طبقعه ععر اسعاس توزیع  نرمعا   ر اطعراف ریر  و فرض عر این است که توزی   ا وو تحلیل قرار می

هعر  (.  ر ا امه واریانس و کوواریعانس و میعانگین طبقعه م تلعف0121 ) لیزا و رعیعی، اندمیانگین ن  طبقه قرار ررفته

ای تعلق یاعد کعه حضعور  ها عه طبقهشو  تا هر یک از پیکشلها محاسبه میعندی پدیدوای، عرای طبقهتصویر ماهوارو

پی عر   عه تغییرات صعورت ررفتعه  ر کعارعری اراضعی  جهت است.  ر ا امه ر ن  طبقه از احتما  عیشتری عرخو ار 

معد نظعر قعرار  شهر، کشاورزی، فضای سبز و عاغات و عایرهای که شامل کارعری (جا ترعت)شهر  مور مطالعهمحدو و 

همعا   هعای پوشعش ععه  نعوا  حالعت یعامد  زنجیرو مارکوف استفا و شد.  ر زنجیعرو معارکوف از کلاس ررفته، از

هعا معد  شو  کعه مور یهای زنجیرو استفا و شدو است.  ر این تحلیل هموارو از  و نقشه رستری استفا و میوضعیت

 نیعز  ر معد  0411شوند.  لاوو عر این  و نقشه فاصله زمانی عین  و تصویر و فاصله زمانی پیش عینی  ر افق نامیدو می

CA های مارکوف نیز شامل احتما  تبدیل وضعیت و معاتریس مشعاحت شو . خروجی مد مارکوف  ر نظر ررفته می

عینعی  ر معد  پعیشو  ر نهایت تصاویر احتمالی شرطی عرای تبدیل کارعری م تلعف اسعت.  تبدیل شدو  ر هر کلاس

 (.1118 ،0فن و همکارا شو  )مارکوف عا استفا و از راعطه زیر محاسبه می
 

𝑆(𝑡 + 1) = 𝑃ⅈ𝐽∗̇𝑆(𝑡) 
 

𝑠(𝑡)،𝑆(𝑡 ر این راعطه؛  + معاتریس احتمعا  انتقعا   ر یعک  pij هشعتند و  t+1 زمعا های سیشعتم  ر حالت (1

 رر  :حالت است که از طریق راعطه زیر محاسبه می

 

 

                                                           
1 Fan & Wang 
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شعاخص  .عندی صورت ررفته از شاخص کاپا استفا و شعدو اسعت ر این پژوهش جهت ا تما  عه طبقهطور همین

 رر  :کاپا از راعطه زیر محاسبه می

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
𝑃0 − 𝑃𝐶

1 −  𝑃𝐶
∗ 100 

P0رستی مشاهدو شدو  : 

PCتوافق مور  انتظار : 

 مارکوف بینی زنجیرهمدل پیش -0 -9

معدلی تصعا فی ای معارکوف عاشد.  ر واقع  معد  زنجیعروهای مارکوف یک رو  ریاضی و احتمالاتی میزنجیرو

حتما  هر رویدا  فقط عه حالت رویدا  قبلعی عشعتگی عرای توصیف یک توالی از رویدا های احتمالی است که  ر ن  ا

زنجیرو مارکوف یک فرنیند تصا فی عدو  حافظه است ععدین معنعی کعه توزیع  شو . عینی میو عر اساس ن  پیش ار  

نتیجعه مشعتقیم حاصعل از ایعن احتما  شرطی حالت ععد تنها عه حالت فعلی عشتگی  ار  و مشتقل از رششعته اسعت. 

سعازی نیعد و  ر پایعا  ععه معد  ست نمعیجغرافیایی عهحتما  انتقا  است؛ اما  ر این مد  هیچ  رک مد ، ماتریس ا

معد   0221رر  . عرای رفع  ایعن مشعکل  ر  هعه ها عاشد، تولید نمی هندو توزی  مکانی کلاسنقشه واحدی که نشا 

CA فعن و عرای اضعافه کعر   مش صعه مکعانی ععه معد  معارکوف طراحعی شعد  8 مارکوف توسط جا  وا  نیومن(

 (.  018-048: 1118، 0همکارا 

 
 از زنجیره مارکوف با سه حالت یانمونه -0شکل 

 

 (LEI) نیسرزمشاخص سیمای  -9-0

هعدف ن   رک رواععط  و پعر از شاخص سیمای سرزمین عه تجزیه و تحلیل الگوهای رونعد توسععه شعهری معی

فعورمن رشعتر  شعهری  (1116شرو ر و سعپلت ) .استانداز و فرنیندهای تغییر چشم انداز پیچیدو عین الگوی چشم

وع اشارو کر و است کعه سعایر ای و رشد  رونی قرار  ا و است و عه این موض، رشتر  لبهرا  ر سه قالب رشد عیرونی

                                                           
1 Fan & Wang 
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چعاچوب سعه توانعد  ر ی، عه نو ی تحت تعأییر و ععا انعدک تغییعری میهای م تلف رشد شهرهای رونهعندیتقشیم

ععرای تجزیعه و تحلیعل سعا و و  هعای سعرزمین عیشعترمتریکاز  .(0،1101)لوو و همکارا  ی عرشمر و قرار ریر رونه

-هعای توسععه چشعماما شعاخص؛ شو عندی شدو استفا و میهای طبقهتوصیف خصوصیات هندسی و مکانی از نقشه

عرای تجزیه و تحلیل شهرهایی که نهنع  رشعد سعریعی  ارنعد معنعکس کننعدو الگوهعای توزیع  فضعایی  ز  لاوواندا

هعم اسعتفا و  یانداز عر پویایی زمانی متغییرها عرای  و یا چند عرهه زمعانکه  لاوو عر الگوهای چشم عاشندمی هاسرزمین

تجزیعه و  شعو  ععه ایعن صعورت کعه ععاتعریف می (Landscape Expansion Index) که استفا و از ننالیز عافر شو می

لعوو )  هعدها یا  ر  اخل یا خارج از محدو و تعریف شدو رخ میتوا  تعیین کر  که کدا  یک از ویژریتحلیل ن  می

 (.1،1101و همکارا 
 

 
 بندی شش نوع فضایی از سه گونه رشد شهری و نحوه تشخیص آن از نظر شایطبقه -9شکل 

 

 های تحقیق یافته -0

های طور که رفته شد  ر پژوهش حاضر سعی عر ن  است تا تغییعرات کعارعری اراضعی  ر ععازو زمعانی سعا هما 

 انجا  پشیر . 0411 عینی تغییرات عرای افقمور  عررسی و پیش 1102 تا 1111

                                                           
1 Liu 
2 Liu 
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 0111 سالدر  جامتربتبندی شده شهر تصویر طبقه -0شکل 

 
 0101 سالدر  جامتربتبندی شده شهر تصویر طبقه -۱شکل 

 
 0102 سالدر  جامتربتبندی شده شهر تصویر طبقه -۳شکل 
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مشعاحت تمعا  مشع ص رر یعد  1102 و 1101و  1111عنعدی شعدو  ر ععازو زمعانی عا توجه ععه تصعاویر طبقعه

طوری کعه مشعاحت کعارعری عه عه جز کارعری اراضی عایر روندی افزایشی  اشته است. مور مطالعههای منطقه کارعری

 1102مترمرعع   ر سعا   044440و ععه  1101 ر سعا   مترمرعع  018811ععه  1111 ر سعا   مترمرع  80028شهر از 

 ر سعا   مترمرعع  166162ععه  1111 ر سعا   مترمرعع  118818همچنین مشاحت اراضی کشاورزی از  رسیدو است.

مترمرعع   ر  1118مشاحت اراضی فضعای سعبز و عاغعات از  رسیدو است. 1102 ر سا   مترمرع  111240و عه  1101

مشعاحت اراضعی ععایر  رسیدو است. 1102مترمرع   ر سا   18120و عه  1101مترمرع   ر سا   11860عه  1111سا  

رسعیدو  1102مترمرعع   ر سعا   621868و ععه  1101مترمرع   ر سا   622824عه  1111سا  مترمرع   ر  826214از 

  هد مشاحت این اراضی عا رششت زما  کاهش  اشته است.ا  میاست و این نش

 انتقال وضعیت مساحتماتریس  -0-0

هعای عرای هر  ورو معاتریس احتمعا  انتقعا  وضععیت کلاس جا ترعتعندی شدو شهر های طبقهعا استفا و از نقشه

وضععیت او  و تبعدیل معاتریس ، 1101و  1111 کارعری اراضی عین  و  ورو محاسبه شدو است. از نقشه پوشش سا 

هعا حعاوی اطلا عات محاسبه شدو است. این ماتریس ماتریس تبدیل وضعیت  و  1102تا  1101از نقشه پوشش سا  

 ر شعهر  1102-1111هعا  ر ععازو زمعانی و  رنهایعت مشعاحت کارعری دعاشعها میو تبدیل هر کلاس عه سایر کلاس

 مش ص شد. جا ترعت

هعای  یگعر تبعدیل کعه از هعر کلعاس ععه کلاس اسعت هایی هندو تعدا  پیکشعلکه نشا ماتریس مشاحت انتقا  

 .ندشومی
 

 )به مترمربع(0111-0101 یهاوضعیت بین سال مساحت انتقالماتریس  -0 جدول
 پوشش زمین شهر کشاورزی بایر باغات و فضای سبز

 شهر 8426 180 4116 184

 کشاورزی 88 01812 08441 112

 عایر 888 00262 61128 226

 عاغات و فضای سبز 611 218 0101 288

 های تحقیق()منب : یافته
 

عیشعترین تغییعرات  کعه هندو ن  است ماتریس انتقا  وضعیت عر حشب مترمرع  نشا  1101تا  1111های عین سا 

 ر همعین ععازو زمعانی تبعدیل  نیهمچن  ر تبدیل اراضی عایر عه کشاورزی و عر کس کشاورزی عه عایر رخ  ا و است.

 اراضی فضای سبز و عاغات عه عایر تبدیل شدو است.
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 (مترمربع)به  0111-0101 یهاانتقال وضعیت بین سال احتمالماتریس  -9 جدول

 پوشش زمین شهر کشاورزی بایر فضای سبز و باغات

 شهر 1.1616 1.1111 1.1116 1.1112

 کشاورزی 1.1116 1.1210 1.0248 1.1118

 عایر 1.1184 1.1280 1.2161 1.1148

 و عاغات فضای سبز 1.1120 1.1144 1.1001 1.1181

 های تحقیق()منب : یافته

( عیشعترین 1جعدو  )کنعد. عراسعاس ماتریس احتما  انتقا ، احتما  تغییر هر کلاس عه کلاس  یگر را مش ص می

تبدیل اراضی عایر عه کشاورزی و عر کس کشعاورزی ععه ععایر  عه 1101تا  1111 یزمانها  ر عازو احتما  انتقا  کارعری

 عاشد.و فضای سبز و عاغات عه عایر مرعو  می
 

 (مترمربع)به  0101-0102 هایانتقال وضعیت بین سال مساحتماتریس  -0 جدول

 پوشش زمین شهر کشاورزی بایر و باغات فضای سبز

 شهر 01228 182 1621 0104

 کشاورزی 08 04112 8881 412

 عایر 821 01842 60111 841

 فضای سبز و عاغات 101 0001 242 0066

 های تحقیق()منب : یافته
 

 1101ها عه ترتیعب  ر ععازز زمعانی مش ص شد عیشترین احتما  انتقا  کارعری (4های جدو  )عاتوجه عه خروجی

شعو  همچنعین احتمعا  تغییعر کشاورزی عه عایر میمرعو  عه احتما  تغییر اراضی عایر عه اراضی کشاورزی و  1102تا 

 عاشد.فضای سبز و عاغات عه اراضی کشاورزی مرعو  می

 

 (مترمربع)به  0101-0102 هایماتریس احتمال انتقال وضعیت بین سال -۱ جدول
 پوشش زمین شهر کشاورزی بایر و باغات فضای سبز

 شهر 1.1211 1.1111 1.1118 1.1182

 کشاورزی 1.1111 1.0026 1.1661 1.1114

 عایر 1.1181 1.0061 1.2040 1.1180

 فضای سبز و عاغات 1.1108 1.1121 1.1146 1.1128

 تحقیق( یهاافتهی)منب : 
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 1101ها عه ترتیعب  ر ععازز زمعانی شد عیشترین احتما  انتقا  کارعری ( مش ص2های جدو  )عاتوجه عه خروجی

شعو  همچنعین احتمعا  تغییعر اراضی عایر عه اراضی کشاورزی و کشاورزی عه عایر میمرعو  عه احتما  تغییر  1102تا 

 1102، 1101، 1111 یهعاجا   ر سعا کارعری شهری ترعت عاشد.فضای سبز و عاغات عه اراضی کشاورزی مرعو  می

منطقعه  هکتعار ععه مشعاحت اراضعی شعهری 611.41هکتار ععو و کعه حعدو   0444.40، 0188.11، 800.28ترتیب عه

از مشاحت اراضعی کشعاورزی، ععایر و فضعای سعبز و  1102تا  1111اضافه شدو است و عالعکس از سا   مور مطالعه

 جا  عو و است.عاغات کاسته شدو است که  لیل ن  توسعۀ شهر ترعت
 

 )به مترمربع( 0111-0102 یزماندر بازه مساحت کاربری اراضی  -۳ جدول
 پوشش زمین 0111 0101 0102

 شهر 8002811 01881111 04444011

 کشاورزی 11881811 16616211 11124011

 عایر 82621411 62282411 62186811

 فضای سبز و عاغات 1118111 1186011 1812011

 های تحقیق()منب : یافته
 

 افعزایش  اشعته اسعت. 1102سعا   تعا 1111( مش ص شد که مشاحت کارعری شهر از سعا  6) عراساس جدو 

 1102 تعا سعا  1101روندی افزایشی  اشته است امعا از سعا   1101 تا سا  1111کارعری کشاورزی از سا   مشاحت

رونعدی کاهشعی  1101تعا سعا   1111اراضی عایر از سعا   مشاحت عه شدت مشاحت این کارعری کاهش یافته است.

مشاحت کعارعری فضعای سعبز و  ته است.مشاحت این کارعری افزایش  اش 1102تا سا   1101  اشته است اما از سا 

ا کاهش مشعاحت ایعن کعارعری ع 1102تا سا   1101اما از سا   ،افزایش یافته است 1101تا سا   1111عاغات از سا  

 .عو و است روعه رو

 0001افق های کاربری برای سازی کلاسمدل -0-0

های شعهر، کشعاورزی، که شامل کارعری جا ترعتشهر تغییرات صورت ررفته  ر کارعری اراضی منظور ارزیاعی عه

هعای مد  زنجیرو معارکوف از کلاس .  رو استز مد  زنجیرو مارکوف استفا و شدعاشد امیعایر و فضای سبز و عاغات 

 هنعدو تععدا  ماتریس مشعاحت انتقعا  کعه نشعا ) های زنجیرو استفا و شد وپوشش عه  نوا  حالت یا هما  وضعیت

های  یگر تبدیل شوند( یا هما  مقدار وسععتی کعه از هعر کعارعری ععه کعارعری که از هر کلاس عه کلاس هاییپیکشل

 معارکوف، CAمش ص رر ید که از خروجعی جعداو  رکعر شعدو، عراسعاس معد   1102-1111 یگر  ر عازو زمانی 

  ید.مش ص رر 0414 افق عرای های رکر شدوعینی مشاحت چهار طبقه پوشش زمین  ر کارعریپیش
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 0001 در سال جامتربتبندی شده شهر تصویر طبقه -7شکل 

 

 تغییرات صدو در 0001تا افق  0102اراضی از سال  کاربری -7جدول 
 پوشش زمین 0102 0001 )به درصد( 0001افزایش تغییرات در افق 

 شهر 01621811 11246011 021.01

 کشاورزی 16800011 08281011 80.12

 عایر 61408211 61284811 011.88

 فضای سبز و عاغات 2816611 1122011 21.11

 های تحقیق()منب : یافته

 

ععایر و  عینی وضعیت چهار طبقه پوشش زمین شامل اراضعی شعهر، کشعاورزی،که پیش (2) شمارو عاتوجه عه نقشه

افعزایش  0411افعق  ر  مشاحت کارعری شعهررا نشا   ا و است،  0414  ر افق جا ترعتفضای سبز و عاغات  ر شهر 

مشعاحت کعارعری کشعاورزی و  .مترمرع  خواهد رسعید 11246011که مشاحت این کارعری عه طوریعهخواهد  اشت 

 .روندی افزایشی خواهد  اشت مشاحت کارعری عایر نیز فضای سبز و عاغات روندی کاهشی خواهد  اشت.
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 0102 تا 0111 سالنمایش گونه رشد شهری از  -8شکل 

 

 0102 تا 0111 سالنمایش گونه رشد شهری از  -8جدول 

 LEI 0102مساحت  درصد

6.118 1.621280 1 

1.161 1.116248 21< 

21.21 01.114116 21>1< 

 مجموع 01.884224 011

 های تحقیق()منب : یافته
 

عراساس ارز   د ی که عه عافر  ا و عو یم مش ص شد که عیشترین توسععه شعهر  طبق شاخص توسعه شهری و

  رصعد از نعوع توسععه از لبعه شعهر 21.21و حدو   (infilling) توسعه  رونی د از نوع رص 1.161حدو   جا ترعت

(edge-expansion و )رصد توسعه عیرونی  6.118 ( شهرOutlayingمی ).عاشد 

 یگیرنتیجه -۱

کشاورزی، عایر و فضای سبز و عاغات ععا اسعتفا و از  های شهر،حاضر تغییرات پوشش زمین  ر کارعری  ر پژوهش

الگعوریتم حعداکثر مشعاعهت، رو  نظعارت شعدو و  1102 و 1101، 1111 های،ای  ر عازو زمانی سا تصاویر ماهوارو

  هعای پوشعش ععه  نعوا  حالعت یعا همعامد  زنجیرو مارکوف استفا و شدو است.  رمد  زنجیرو معارکوف از کلاس

کعه از هعر کلعاس ععه  هایی هندو تععدا  پیکشعلماتریس مشاحت انتقا  که نشا ) وهای زنجیرو استفا و شدو وضعیت

 1102-1111دیل شوند( یا هما  مقدار وسعتی که از هر کارعری عه کعارعری  یگعر  ر ععازو زمعانی های  یگر تبکلاس

هعای رکعر عینی مشاحت چهار طبقه پوشش زمین  ر کارعریپیش مارکوف CAعراساس مد   همچنین تغییر یافته است.
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ای ا و از تصعاویر معاهوارو ر عررسی سعاا  او  تحقیعق مبنعی ععر اینکعه ععا اسعتف مش ص رر ید. 0411 ر افق  شدو

 ر ایعن راسعتا ؟ ععه چعه شعکل خواهعد ععو  0411 تا افق 1111از سا   مور مطالعهتغییرات کارعری اراضی  ر منطقه 

هعای شعهر، کشعاورزی و فضعای سعبز رونعدی مشاحت کارعری 1102 و 1101 ،1111های مش ص شد  ر طی سا 

نشعبت ععه  0411ها  ر افعق و مشاحت کارعری هشی  اشته استافزایشی  اشته است و مشاحت اراضی عایر روندی کا

عاشد که مشاحت کارعری شهر و عایر عا افزایش مشعاحت، کعارعری کشعاورزی و فضعای عه این صورت می 1102 سا 

همچنعین معاتریس احتمعا  انتقعا  و معاتریس مشعاحت انتقعا  عا کاهش مشاحت روعه رو خواهند عو .  سبز و عاغات

محاسبه شد و نتای  ن  نشا   ا  که عیشترین تغییرات  ر تبدیل اراضی ععایر ععه  1101 و 1111های  وضعیت عرای سا

های سعا  نیعع شعو .کشاورزی و اراضی کشاورزی عه عایر همچنین اراضی فضای سبز و عاغعات ععه ععایر مرععو  می

ها مرعو  عه اراضی عایر ععه کشعاورزی و کشعاورزی ععه ععایر و احتمعا  احتما  انتقا  کارعری نیشتریع 1102تا  1101

عه تحقیقی ععا  نعوا   توا  ر مقایشۀ مطالعات مشاعه صورت ررفته می عاشد.تغییر فضای سبز و عاغات عه کشاورزی می

و معد  زنجیعرو  SPOT-5ای اهواروتنعا ( ععا اسعتفا و از معد  مععینی توسعه شهری منطقه هانوی )ویتش یص و پیش

شد. نتای  ایعن تحقیعق نشعا   ا  کعه سعطوح غیرقاععل  ( انجا 1108توسط نا  وا  و همکارا  ) که ماکوف اشارو کر ،

 ر  افعزایش خواهعد یافعت. 1118و  1102 ر سعا   مور مطالععهاز کل منطقه  %04.12و  %8.18نفور هانوی عه ترتیب 

هعای عنعدی و نمعایش تغییعرات کارعریای عرای طبقهعندی تصاویر ماهوارواز رو  طبقهحاضر  لاوو عر اینکه پژوهش 

طبعق شعاخص  شعتر  شعهر نیعز مشع ص شعد.( نعوع رLEIشهر )م تلف انجا  شد، عا استفا و از شاخص سیمای 

و حعدو   (infilling) توسعه  رونعی  رصد از نوع 1.161حدو   جا ترعتتوسعه شهری مش ص شد که توسعه شهر 

( Outlaying)  رصعد توسععه عیرونعی شعهر 6.118( و edge-expansion)  رصد از نعوع توسععه از لبعه شعهر 21.21

ریعزی و توسععه شعهری ارائعه ریزا  شهر محلی  ر عرنامهاطلا ات ارزشمندی را عرای عرنامهنتای  این مطالعه عاشد. می

هعای توسععه شعهری توسعط وو عندیسیو  سلو  عه عازسازی ترکیباتوما ر تحقیقی  یگر عا استفا و از مد    هند.می

انگی تعه و توسععه ژوهش  و فرنیند عر رشد شهر تاییررشار عو  کعه شعامل توسععه خو ( پر اخته شد.  ر این پ1111)

-اشعکا  مورفولعوژیکی توسععه شعهر معی  هندز ن  عو  کهسازی شدو نشا عاشد. نتای  مد  شبیهدهی شدو میسازمان

عدست نیند اما عرای تهیه نقشه اصلی و توسعه نتی شهر نیاز است تا پارامترهعای  یگعری نیعز  CAانند عراساس مد  تو

سازی توسععه شعهری ععا اسعتفا و از مد ای تحت  نوا   ر مقالههمچنین جهت کالیبراسیو  مور  استفا و قرار ریرند. 

سعازی کر نعد و ععه معد  (0120شعی ی )ا کعه زار عی و ن ر نتوماتای سلولی و الگوریتم ژنتیکی توسعه شهر شعیراز

که عا ترکیب ایعن  و معد  جهعت  رر این است ست نمدو نشا پر اخته و نتای  عه هاعررسی و توانایی کارعر  این مد 

  ا .توا  عررسی کر  و عه پارامترهای اصعلی  ر توسععه اولویعت هر یک از پارامترها را می ریتأی عینی رشد شهری،پیش

و  GISای  یگر عا  نوا  تعیین جهت عهینه رشتر  شهر مشهد عا استفا و از مد  ارزیاعی چنعد  املعه همچنین  ر مقاله
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RS (  0121که ضیائیا  و همکارا)  معد  ارزیعاعی چنعد  املعه و مور  عررسی قرار  ا ند.  ر این مقالعه ععا اسعتفا و از

له از اراضی مرغعوب کشعاورزی های شهری، فاصله از رشل، فاصکارعریو نیز  وامل فاصله از  Critic هی رو  وز 

غعرب و هینه رشعتر  نینعدو شعهر مشعهد، شعما که جهت ع شد نییتع شناسی، قاعلیت اراضی و شیب،ها، زمینو عاغ

را  اشعته  عرنامعهچند  هه اخیر رشد سری  و ععی ر  ر فرنیند توسعه فیزیکی خو   جا ترعتشهر  عاشد.غرب شهر می

هعا،  عد  زیشت، تغییرکارعری اراضی، تعداخل کارعرینشینی، ت ریب محیطکه نتیجۀ ن  ایجا  و رشتر  حاشیهاست 

 سعاا  ر عررسعی  هعا ععو و اسعت.های ناامن و نظایر اینها و تنگناهای محیطی، ساخت و ساز  ر پهنهتوجه عه توانایی

ععا توجعه ععه  عاشعد؟عه کعدا  سعمت می 0411افق  تا 1111سا  از   جاترعت و  تحقیق مبنی عر اینکه رشتر  شهر 

  ععه محعدوز سعاخته شعدو تغییعر مرععو نیشعتریع 1102 و 1111،1101های ها  ر سه عازو زمانی سعا خروجی نقشه

عاشعد و از طرفعی ععه طوری که  ر این  ورو ساخت و سازها و رشد فیزیکی شهر  رجهت شما  منطقه میعاشد عهمی

و شو   ر این سمت شاهد کعاهش اراضعی کشعاورزی روی اراضی کشاورزی انجا  می اینکه ساخت و سازها عر  لیل

ریعزی صعحیح عرنامهعینی انجا  شدو  ر تحقیق حاضر،  ر صورت  د  طبق پیش عاشیم.افزایش شهر  ر این قشمت می

کشاورزی  ر نیندو ایعن نعه چنعدا  و رشتر  شهر عه سمت شما  و  ر جهت اراضی  جا ترعتو مناسب عرای شهر 

الامکعا   ر نظر ررفتن اقدامات لعاز ، حتعی شو  عاعناعراین پیشنها  می؛  ور شاهد ناعو ی اراضی کشاورزی خواهیم عو 

پعشیری کمتعری  ار  همچنعین ععازنگری راهبعر ی  ر رق و جنوب شرق توسعه پیدا نماید که نسیبشهر عه سمت ش

 ستای حفظ مناع  طبیعی شهر انجا  پشیر .های توسعه شهری  ر راطرح

 کتابنامه

عینی تغییرات و پراکنش افقی شهرها عا استفا و از ارزیاعی و پیش .0121؛ حشینی، سیداحمد ؛احدنژا  روشتی، محشن

 – 0161نمونه مور ی: شهر تبریز  ر مقط  زمانی )چند زمانه و سیشتم اطلا ات جغرافیایی  یاماهواروتصاویر 

 .0 – 11(: صص 4)1 .ریزی شهریمجله پژوهش و عرنامه .(0411
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 مقاله پژوهشی

 

 یساختار لیتحل کردیشهر تهران در برابر زلزله با رو یکالبد یآورتاب شیافزا یدیکل یهامؤلفه نییتب

 1(01: منطقه یمورد مطالعه)
 

 رانیتهران، ا ،یواحد تهران غرب، دانشگاه آزاد اسلام ،یدانشکده هنر و معمار ،یشهرساز یتخصص یدکتر یدانشجو - امین لطیفی

  رانیدانشگاه تهران، تهران، ا ا،یدانشکده جغراف ،یشهر یزیرو برنامه ایاستاد جغراف - 2اله زیاریکرامت

 رانیتهران، ا ،یه آزاد اسلامواحد تهران غرب، دانشگا ،یدانشکده هنر و معمار ،یشهرساز اریاستاد - یسید مجید نادر

 

 05/2/0011: تصویب تاریخ         01/0/0011تاریخ بازنگری:         5/02/0911: دریافت تاریخ

 چکیده

 یکال ه  یآورتها  شیافهاا یهامؤلفه  نیهیبه  ت  یساختار لیتحل کردیاز رو یریگپژوهش حاضر با بهره

بالها و بافهت  یتهیمحه وده  تهراکج ع   نیهعلت انتخها  ا .پردازدیشهر تهران در برابر زلال  م 21منطق  

بوده و  یلیتحل -یفیتوص کردیبا رو ی انیم یقیپژوهش  تحق نیمنطق  از شهر تهران است. ا نیا ریپذبیآس

منطقه   یکال ه  یآورتا  شیافاا یهامؤلف  کنن هنییت  ی یعوامل کل ک است  سؤال نیا ب  ب  دن ال پاسخ

ابت ا با اسهتفاده از   یچارچو  نظر نیت و ی؟ براان ماک با توع  ب  وضع موعود  ن هیآشهر تهران در  21

 یتجربه یههاداده  یطهیمح شیپهو کیهبهر تکن  یهش ه و سپس بها تک انیب وضوعم اتیادب  یروش اسناد

بهوده و  یشههر نینفهر از خ رگهان و متخ  ه 11شامل  قیتحق نیاست. عام   آماری ا  هیمستخرج گرد

 ریهمتغ 12موضهوع   اتیهو ادب یمهرور متهون نظهر  یه. در گام اول  بهر پااسته ف ن   ری یگون روش ن 

نظرات خ رگان در مورد  یاستخراج و در گام ب   یکال   یورآتا  یریگان ازه  یاول یاهشاخص عنوانب 

ها بها اسهتفاده اسخپ درنهایتش ن .  یآورپرسشنام  ع ع 11 عیتوز قیاز طر گریک یبر  رهایمتغ نیاثرات ا

 ل یهتحل نیها درقهرار گرفتنه .  لیمورد تحل MicMacافاار در نرم یاثرات متقابل ساختار لیاز روش تحل

                                                           
آوری کال  ی های افاایش تا منظور ت یین مؤلف نگاری سناریوم نا ب هآین »این مقال  مستخرج از رسال  دکتری نویسن ه اول تحت عنوان  2

  ب  راهن ایی نویسن ه دوم و مشاوره نویسن ه سوم در دانشگاه آزاد اسلامی واح  («21شهر تهران در مقابل  با زلال  )ن ون  موردی: منطق  

 .استتهران غر  

 Email: zayyari@ut.ac.ir                                                                                         10212161611 ل:نویسن ه مسئو 1

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://dx.doi.org/10.22067/geoeh.2021.69072.1026
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 21منطقه   یکال ه  یآورتها  نه هیو بر رون  آ گریک یبر  رهایمتغ جیرمستقیو غ جیمستق تأثیرگذاری اانیم

عامل در  22 رگذار یتأث  یاول ریمتغ 12 نیک  از باز آن است  یحاک جیتهران در برابر زلال  مشخص ش . نتا

از: دسترسی ب   ان ع ارت رهایمتغ نیدارن . ا ی یتهران در مقابل  با زلال  اثر کل 21منطق   یکال   یآورتا 

وسهاز  دسترسهی به  ش ک  م ابر اصلی  دسترسی ب  نهادهای ام ادرسان  ضهواب  فنهی و الگوههای ساخت

های ناپایه ار  کهاربری خ مات  بازسازی و بهسازی سهاخت ان عیبناهای ع ومی  توزنشانی  استحکام آتش

های ع ومی و نس ت راه ب  ساخت ان در محه وده از امکانات و زیرساخت اظتحف  یبن زمین  کلاس دان 

 تأثیرپهذیریو  تأثیرگهذاریاز   ی یهک  رواب  عوامهل کل ده یپژوهش نشان م جینتا نی. ه چنموردمطال  

  .برخوردارن یادیز

 .تهران 21 منطق  زلال    یکال   آوریتا   یساختار لیتحل :هاواژهکلید

 مقدمه -0

مخهاطره  کیههستن  و وقوع  ی یط  یایدر م رض وقوع بلا یانسان تیع   یتج ع برا انمک کی عنوانب شهرها 

ای از پهاره دیگربیانبه  سهازد.مهیون مواعه  گوناگ یهارا با چالش هاآن ن هیو آ یکنون تیه چون زلال   وض  ی یط 

پهذیری شههرها را گذارنه   احت هال تشه ی  آسهیبثیر مهیأهای ط ی ی تهمستقیج بر چرخ  طورب عوامل خارعی  ک  

 (.06: 2908  مفی یدهن  )افاایش می

  گاهیهد که وریطب  شهود یم  هید ط ی ی در نگرش ب  مخاطرات یریچش گاساسی و  راتییدر عهان  تغ امروزه

)آله ری  و ت کهرده اسه  ایپ رییدر مقابل سوانح تغ یآورتا  شیب  افاا یریپذبیکاهش آسغالب از ت رکا صرف بر 

 یال للهنیب یاسهتراتژ ونیسهی  م هو  ک 1112در سال  وگویچارچو  ه ح یلا بیاز زمان ت و. (26: 1122  2یرمی

مخهاطره و کهاهش خطهر بحهران  علهاوه بهر کهاهش  یبهرا یایربرنام  یاصله ف  1 کاهش بحران سازمان ملل متح

: 1112  9ت )مایونگهاکرده اس  ایدر عوامع گرایش پ یآورتا  جادیا یبارز ب  س ت ت رکا رو یب  نحو یریپذبیآس

و مشهارکت اسهت.  ی( ب  بازدارنه گمحوردولت) یو تک عامل یریپذنگاه از واکنش رییتغ   یع  جیپارادا نیا در (.21

  )نهوریس و دههیم حیعام   ترع یبرا یایربا عام   را ب  برنام  یایردارد و برنام  یارشت  چن  کردیرو جیپارادا نیا

آن مطهر   یههاتیهعوامع با استفاده از ظرف تیتقو یبرا یراه  یآورتا دو ده  اخیر نیا در  (.12: 1118  1ه کاران

و  ییدر مهورد آن شهکل گرفته  اسهت )رضها یمتفهاوت یسنجشه یاهها و م لشاخص کردها یرو ها فیو ت ر ش ه

 (.6: 2902پور  انیکاو

                                                           
1 Aldrich & Meyer 

2 United Nations International Strategy for Disaster Reduction (UNISDR) 

3 Mayunga 

4 Norris et al 
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 یریپهذتی  سهقف ع  اگرچ  این طر  واضح است پر طر  عامع ع ی  تهران  ازع ل نگاه ب  اسناد فرادست  با

  یشههر یاراضه یاسهتان ارد کهاربر یههاسران است  اما بر اساس  کرده نیینفر ت  ونیلیم 2102را  2112شهر در سال 

را نه ارد ت ه اد  نیهاز ا شیبه یطهیمح یدهپاسهختهوان نفر است و  ونیلیح وداً شش م تهران یریپذتیع   تیظرف

 .(212: 2982  ار یسازگان پامشاور بوم نی)مهن س

 وقهوعآورد که  در هنگهام  به  وعهودرا  ییهاتیچون تهران بتوان  ظرف یمج وع  بارگ تا است یضرور نیبنابرا 

 ق یهتحق نیها یاصهل هه ف. را داشهت  باشه  یعهاد  یتوان تح ل و بازگشت ب  شهرا  یآورض ن داشتن تا   ال زل

 تیهاه  اانیهم نییشهر تهران و ت  یکال   یآورتا  شیدر افاا یو راه رد ریرپذیثأت رگذار یثأت ی یعوامل کل ییشناسا

اسهت.  نگارانه ن هیآ یکهردیروبا  بروز بحرانزلال  و  وقوعدر مواقع تهران  21عوامل در منطق   نیاز ا کیو نقش هر 

 کننه هنییت  ی یه( عوامهل کل2ت: انجهام گرفته  اسه یال اصهلؤسهایهن پاسخ به   یدر راستا پژوهش حاضر روازاین

 ؟ان ک مشهر تهران  21در منطق   یکال   یآورتا  شیافاا یهامؤلف 

to ) کهردن ینینشعقبباره یکو  یناگهان طورب » یب  م نا« silioRe» نیاز واژه لاتدر واقع  2یآورمفهوم واژه تا 

back jump) »بکهاردر مطال هات اکولهوژیکی  2029در سهال  1این کل   را نخستین بار هولینه  استخراج ش ه است؛ 

 ی اریهپا ی یهمفههوم کل عنوانب را  یآورتا  ا ین یطیاز اقت اددانان مح یبرخ .(1: 2901پور و عادلی  )داداشگرفت 

مسهتقل از  رییهتغ کیه عنوانب  ن هایافر یاشاره ب  سازگار  یآورتا  ه چنین(. 1: 1111  9  )کلین و ه کارانداننیم

 یدرسهتبهینه  و بینهی پیشباش  ک   ایگون ب   یبا یآورتا  (.910 :2902  افتخاری و صادقلوال ین رکن) دارد ستجیس

 یآورتها (. 8: 1111  1و رومهاگنولی لهوفیفئوف  )ارائه  دهه بحهرانود پس از وقوع به  یعام   برا ییتوانا مورد در

 و مخهاطرات در برابهر حهوادث یسهتادگیقهادر به  ا یمفهوم است ک  عام   شهر نیب  ایبا توع  ب  حوادث ن یشهر

باشه   ینه گز تیهفیبها ک  یاز دست دادن ق رت تول ایاز تلفات مخر  و خسارات    نیب ون ص م  د ی یط   یش 

 (.21: 2000  2لتی  )مینکن افتیاز خارج از عام   در یادیک ک ز ک درحالی

  (:6: 1122  6ت )الکسان رشامل چهار مرحل  اس آوریتا چرخ  

 .شودیزلال  انجام م ناشی از کاهش آثار بحران ایحذف کردن  یک  برا هاییتی: ف ال2کاهشارزیابی یا . 2

 .ردیگیانجام م یواکنش مناسب در مواقع ضرور یمردم برا یسازبا آمادهه راه ک   ییهاتی: ف ال8ی. آمادگ1

                                                           
1 Resilience 

2 Holling 

3 Klein et al 

4 Feofilovs & Romagnoli 

5 Mileti 

6 Alexander 

7 Mitigation 

8 Preparedness 



 هفتج و سی ۀش ار                                                     محیطی مخاطرات و عغرافیا                                                                     261

 

 ههایفهراهج کهردن ک هک یدرنه  پهس از آن بهرایبه ای حادث ک  هنگام  هاییتی: ف ال2شواکنپاسخگویی یا . 9

 شود.یانجام م یابیباز اتیدر ع ل تسریعو   یو کاهش احت ال حوادث ثانو  گانیدبیب  آس یضرور

افهراد  یهها را بهرااست ک  مسکن موقت و انواع وام یو ع   یفرد هایمرحل  شامل برنام  ک ک نی: ا1یابی. باز1

 .کن یعوامع فراهج م یابیدر باز  نیسرعت بخش منظورب 

 یآورتها  درعه . (6: 2902و ه کهاران   انیه یرف)د پردازیبروز بحران م یگوناگون ب  بررس اب اد در یآورتا 

  9ت )بنه  و ه کهاراناسه آوریتها  هایشهاخص سهاخت ب  نیاز و شود گیریان ازه طور مستقیجب  توان ن ی عوامع

 اسهاس بهر پژوهش این است. عوامل بیانگر و متناسب یمتغیرها شناسایی ها شاخص ایجاد در مهج مرحل  (.20: 1121

 عههت مناسهب هایشهاخص انتخها  ارت اط بها در زلال () ط ی ی برابر مخاطرات در آوریتجربی تا  و م انی نظری

و سهپس  بههره بهرده و کال ه ی نهادی اقت ادی  چهارگان  اعت اعی  اب اد از آوری  در ابت اهای افاایش تا ت یین مؤلف 

 ده .های ب   کال  ی را ملاک ع ل و مورد تحلیل قرار میشاخص
 

 آوریابعاد تاب -0جدول 
 تعاریف نظری ابعاد

 سنج .را میخود پس از وقوع بحران  یابیو عوامع در باز یاعت اع یهاب   ظرفیت گروه نیا اعت اعی

 شود.سنجی ه می و ت ادل ب   از وقوع بحران ی اریحفظ پا یپشتی ان براب   ینیاز سیستج اقت اد این ب   در  اقت ادی

 است. یو تجرب  سوانح ق ل یاریم خطر  برنا لیمرت   با تقل یهایژگیو یحاواین ب    نهادی

 .شودیمخاطره پرداخت  م از وقوع بحران و کال   ق ل یطراح یبرا یب  اصول یدر ب   کال   کال  ی

 Cutter & et.al, 2015: من ع
 

ناکارآمه  مسهتح ثات و   یهابن  ییربنهایو ز ییروبنها ساتیاعج از تأس عناصر متشکل   های ناکارآم  شهریبافتدر 

)صه اقت  برنه یرنهج مه یو کال ه  یفرهنگه  یاعت هاع  یاز مشکلات مت  د اقت اد هااین نوع بافتو ساکنان  ش ه

 عنوانبه تههران  21بر اساس مطال ات صورت گرفت   قریب ب  نی ی از مساحت منطق   (.0: 2901 رست ی و ه کاران 

 (.01: 2906  اادهیعلبافت فرسوده و ناکارآم  شناسایی ش ه است )

از  یادیهب  ت ه اد ز  نینظج بخش یبراق رت ن   یاباار عنوانب است ک   یساختار لیتحلرویکرد پژوهش حاضر  

آن را  کنه  یمه بیهترک گریک یرا با  ستجیس کی یاصل یهاک  مؤلف  یسیبا استفاده از ماتر لیتحل نی. اکاربرد دارد  هیا

و  تأثیرگهذاری نیشهتریکه  ب سهتجیس کیه یاصل یرهایست  از متغآن د توانیروش م نی. با استفاده از اکن یم فیتوص

اسهت که   یسهاختار لیتحل یهااز روش یکیاثرات متقابل  لیکرد. تحل ییرا دارن   شناسا رهایمتغ گریبر د تأثیرپذیری

                                                           
1 Response 

2 Recovery 

3 Bene et al 
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تها  دشهویروش تلهاش مه نیه. در ارودیب  کار م پژوهیو آین ه ینگارن هیدر آ یچون دلف ییهامک ل روش عنوانب 

روش در  نیها (.8: 1120  2گهوردون و ه کهاران) شهود ینگرشیپ گرید ی ادیبر رو  ادیرو کی ریاحت ال تأث ای ریتأث

 در روش .(1: 2909  ییاسهت )مولها یبر ت امل و شواه  متک شتریدارد ک  ب رقرا یو اکتشاف یک    ین یهاگروه روش

 یرههایمتغ انیهمن  روابه  متقابهل ماستنتاج نظام یع اول متقابل براچون  ییاز اباارها تحلیل ساختاری )اثرات متقابل(

 کیه جیمسهتقریغ ایه جیمسهتق ریاز تهأث یک  ناش  یب  دست آ ن هیآ یاز تحولات احت ال یتا درک شودیمختلف استفاده م

 شهودیاسهتفاده م اییههتحلیهلدر  تأثیرات متقابل م  ولاً یهااست. از روش گرید یریمتغ ای  ادیبر رو ریمتغ ای  ادیرو

 لیه  انجهام تحلطورم  ولبه کنن ه را داشت  باشهن . خالص و قانع یست یس لیتحل تیاز آن هستن  ک  قابل تر هیچیپک  

و  جیمفهاه یراستا بها بررسه نیحوزه است. در ا کی نیاز کارشناسان و متخ   یامستلام حضور مج وع  یساختار

و  یمفههوم چهارچو  کیه نیهی  پژوهش ب  سه ت ت موردمطال   اط با موضوع در ارت قیتحق اتیحاصل از ادب جینتا

 .(21: 2900)فیروزی و ه کاران   شودیم تیمنسجج ه ا ینظر

مرت   به  موضهوع پهژوهش پرداخته    های صورت گرفت  در داخل و خارج از کشوردر ادام  ب  برخی از پژوهش

 شود.می

  از تکنیهک دلفهی بههره گهرفتنمهک و افاار میکنرم استفاده از با د( در پژوهش خو2900یون ی و ه کاران )شاه

بیشهترین تهأثیر را در آینه ه « ههاپهراکنش کاربری»و « ارتفهاع»  «مالکیهت»  «قی ت زمین»های ک  شاخص نتیج  گرفتن 

روش  زا اسهتفاده ( بها2900اصهل و ه کهاران )سلطانی .  استشهرداری اصفهان داشت 8آوری مسکن در منطق  تا 

 اسلامشههر آبهادمیان هرکش آوریتا  آین ه وض یت بر مؤثر کلی ی عوامل  محیطی ساختاری و پویش تحلیل

 -اعت هاعی اب هاد ت یهین به  ایمقاله  در ( 2908 کهاران )پورمح ه ی و ه رار دادنه .ت یین قه و یموردبررس را

(  2906) پاشهازاده و مح ه ی اختنه .پرد ت ریها شهر 1 منطق  در زلال  برابر در شهری آوریتا  اقت ادی

 که  دادنه  نشهانو  پرداختن  زلال  وقوع خطر برابر در اردبیل شهر آوریتا  میاان سنجش ب پژوهشی  در

 .نامطلوبی قرار دارد آوریتا  وض یتاردبیل در  شهر

 آوریتها  زا برداریارائه  نقشه   خهود به تحقیهق در ( 1111) 1ری یروز و گونچالو های خارعی در پژوهش

عه م که  نشهان دادنه   ( در پژوهشی1120) 9دیوی  کارن و کاترینا راسن . ط ی ی پرداخت برابر مخاطرات در شهری

ارزیهابی ک هی  در مسهیریهک چهالش بهار    آوری در برابهر زلاله پتانسیل فضاهای بهاز بهرای تها  پیرامونتحقیق 

ههای بهین به  تشهریح تفهاوت تحقیق خهود( در 1128) 1یژیائولین  ژان و هوآن ل مخاطرات ط ی ی در شهرها است.

ای از چرخه  مخهاطرات و تحولهات پهس از آن  لحظه  ههاآنپرداختن . از دی گاه  آوری شهری و پای اری شهریتا 

                                                           
1 Gordon et al 
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(  در 1122و ه کهاران ) (2)یوشهیهیرو کهانو گیرد.یک چارچو  پیچی ه پای ار قرار می حیات شهری است ک  در بستر

 یالهرزه آوریتها  به  بررسهی  بر اسهاس تئهوری شهکاف اطلاعهاتیبا استفاده از روش کیفی و  قی خودمطال   تحقی

 وقهوع هنگهامههای فهراوان در به  دلیهل وعهود عه م قط یهت نتیج  گرفتن و  های شهری پرداختن محی در  هاسازه

 ملاومهات تهرینمهجری از آوریهای شه ه در حهوزه تها اقه امات از پهیش برنامه   ه چون زلاله  مخاطرات ط ی ی

 .ناپذیر در مواقع بروز بحران استاعتنا 

 موردمطالعهنمونه  یمعرف -2

تهران قهرار دارد و بها منهاطق  شهر یدر بخش غرب  یریگسال سابق  شکل 81از  شیتهران با ب یشهردار 21منطق  

  یاز شرق به  بارگهراه شهه  1نو  منطق  واقع در ع یآزاد ابانیاز ش ال ب  خ . این منطق استمرز هج 1و  0  22  22

و از غهر  به  بارگهراه  22واقهع در شه ال منطقه   نیقاو ابانیخ ب از عنو    22واقع در غر  منطق   ینوا  صفو

 9 یدارا تههران 21 . منطقه (21: 2908)پوراح   و ه کهاران   شودیمح ود م  0امام )ره( واقع در شرق منطق   ادگاری

منطقه   نیههسهتن . ا انهکیو بر لیمحلهات سلسه  ههاآن نیترکه  شهاخص اسهت ی یحله  قه م 21و  یشهر  یناح

ههاار نفهر )بهر  912و در حه ود  اسهتمترمربع  182 282 8منطق  تهران است. مساحت منطق  م ادل  نیترتیپرع  

منهاطق  نیتهرنفهر در هکتهار عهار پرتهراکج 111داده است ک  با تراکج  ی( را در خود عا2902سال  یاساس سرش ار

ان از اشغال برده اسهت. چشهج ریاز منطق  را ب  ز یاملاحظ قابل  سطح کوچک. بافت فشرده با قط ات استشهر تهران 

منطقه  در گسهتره  یرونیو ب یدرون یهاتیو مح ود هاتیعامع شهر تهران بر اساس امکانات  قابل یهامنطق  در طر 

ان از توس   بلن مه ت شههر در چشج  (2986در طر  عامع تهران )م و   لمثاعنوانب ن ش ه است. یشهر تهران ت و

و مقهاوم در برابهر مخهاطرات  هابیدر برابر انواع آس  نیامن و ا یکشور  تهران شهر سال ستیبان از ه اهن  با چشج

 یبهسهازهای برنامه  در اعهرای شگامیپ ایمح وده این منطق   ا ین 21منطق   ان ازدر چشجش ه است.  یو سوانح م رف

 (.6: 2901پور و ه کاران  )ساسان در نظر گرفت  ش ه است  ساخت ان یسازو مقاوم یشهر یو نوساز
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 شهر تهران نسبت به سایر مناطق 01منطقه  تیموقع -0نقشه 

 (2986تهران )م و  : طر  عامع من ع

 پژوهش شناسیروش -9

 یدارا گسهترده و یهاسهتجیخ وصاً در س رهایمتغ نیرواب  ب لیتحل یاست ک  برا یروش  یساختار لیروش تحل

 نیهشه ه که  ا سه ب  یک ه یهادر کنار داده یفیک یهاروش در استفاده از داده نیا لی. پتانسرودیکار ماب اد مت  د ب 

ؤثر بهر مه یرههایمتغ روش نیهشهود. در ا ینگارنه هیآو  یپژوهنه هیپرکهاربرد در آ یهااز روش یکیب   لیروش ت  

. شهون یمه یگهذارارزش سه ا کارشناسان در قالب اع اد صفر ت و بر اساس نظرات گروه n*n سیماتر کیدر  ستجیس

 درنهایهت.  یهآیدسهت مهرواب  ب  نیاز ا یمت  د یهایداده و خروع لیرا تشک یب   یهالیتحل یم نا سیماتر نیا

در  رههای. بهر اسهاس پهراکنش متغشهون یمخت ات پراکن ه م محور کیدر  تأثیرپذیریو  تأثیرگذاری ساسبر ا رهایمتغ

قهرار  یایربرنامه  یدر مراحهل ب ه  اان یربرنامه  لیهتحل یمشخص شه ه و م نها هاآن یهایژگیمحور مخت ات  و

شه ه  یطراحه یسهاختار لیتحل یسازادهیپ منظورب است ک   ییافاارهانرم نیبهتر ازع ل  MicMacر افاا. نرمردیگیم

به   ییک هک بسهاا تواننه یمتنهوع  مه یصورت ع اول و ن ودارهاافاار ب نرم این یهایاست. خروع افت یوس   و ت

. این روش رویکردی تحلیلی بهرای بررسهی داشت  باشن  ن هیدر آ ستجیع ل س یو چگونگ ستجیدرک اب اد و رواب  س

 (.6: 1116  2پیاس گوردون و)ت نگاری اسمج وع  آین ه ثیر وقوع یک روی اد در یکأت

                                                           
1 Gordon & Pease 
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و بهر اسهاس  یلهتحلی -یفیتوصهبا رویکهرد ( یفیو ک ی)ک  ی یاز نوع ترک بر اساس ماهیت ک  حاضر در پژوهش

 شیافهاا ی یهکل یهامؤلفه  نیهیعهت ت  یطیمح شیو پو یساختار لیتحل یهااست  از روش کاربردیه ف از نوع 

 یههاداده نیته و یبهرا که  بیترتنیابه ش ه است.  گرفت  بهرهشهر تهران در برابر زلال   21منطق   یکال   یآورتا 

از روش   یدلفه یبهر م نها یتجرب یهاداده  یته منظورب پژوهش  یو سپس در بخش اصل یابت ا از روش اسناد ینظر

  یطهیمح شیروش پهو در ت.ه ف ن  بهوده اسه یرگیبا روش ن ون   خ رگان جیاستفاده ش ه است. انتخا  ت یشی ایپ

بنه ی و پهردازش اسهناد مربهوط  رونه ها را ط ق  برخهی منهابع مسهتن  و ت یهین وتحلیلتجایه روهی از خ رگان با گ

از  یگروهه لیاز تشهک یطهیمح شیاز روش پهو یمنه عههت بهرهنیها پهژوهش  نیهدهنه . در اقرار می یموردبررس

طهر   یاپرسشهنام  موردمطال ه وع موضه نه یروش پژوهشگر در زم نیاستفاده ش ه است. در ا )خ رگان( کارشناسان

 نه هیخهود را از آ ریو کارشناسهان ت هو دهه یقهرار مه نه یزمه هان کارشناسان متخ ص در  اریکرده و آن را در اخت

 یوقهوع و چگهونگ احت هالو با استفاده از دانهش و تجربه  خهود نسه ت به   کنن یم انیب نظرمورد  ن یمطلو  در زم

 11تها  21 نیع ومهاً به یکنن ه در دلفهت  اد خ رگان شرکت ازآنجاک . کنن یقضاوت م شانیاثربخش اانیو م رشانیتأث

در محه وده  یکال ه  یآورتها  شیدر افهاا لیهدخ یرههایو متغ کلیه ی عوامل نییعهت ت  روازاینش ه   نیینفر ت 

در حهوزه  یو پژوهشه یاهدانشهگ نیاز متخ  ه ههاآنک  ت هام  ن یزم نینفر از خ رگان در ا 11  از ت  اد موردمطال  

انتخا  خ رگان شهامل تسهل   یارهایش ه است. م  یان  در قالب پرسشنام  نظرسنجبوده یشهر یو طراح یایربرنام 

کسهب   ت ه اد خ رگهان نییو در ت  بودهب  آنان  یمشارکت در پژوهش و دسترس ییو توانا لیت ا  یع ل تجرب   ینظر

ب ه   )شهاخص( در ریهمتغ 12 رهها یمتغ شیپها جه یاسهت. در نت قرار گرفته  ع ل ملاک ها گاهید تیاز عام  نانیاط 

بهر  رگهذاریتأث یرههایمتغ   MicMacافاارو نرم یساختار لیبا استفاده از روش تحل ش ن . ییشناسا یکال   یآورتا 

  ارسهتان ی)ب یاکها درمهانب  مر یدسترس( 2از:  ان ع ارتبرابر زلال   درشهر تهران  21منطق   یکال   یآورتا  شیافاا

 یبه  نهادهها یدسترسه (9  )مه ارس  مهه کودک  دانشهگاه( یبه  مراکها آموزشه یدسترسه( 1  اورژانس  داروخان (

ی  ونقهل ع هومح ل یهاسیب  سهرو یدسترس (2ی  نشانب  آتش یدسترس (1  بحران و...( تیریام ادرسان )مرکا م 

 یع هوم یبها کهاربر یاستحکام بناها( 8ی  ب  ش ک  م ابر اصل یسترسد( 2 ی س ا ع وم یب  پارک و فضا یدسترس (6

 تیهفیک( 22ی  رسهانخطهوط برق ی نهیا (21ی  رسهانآ  سهتجیو س ی نیآ  آشهام تیهفیک (0  ( ارستانی)م رس   ب

 (22  خه مات عیهتوز( 21 ی خطوط گازرسان تیفیک( 29  خطوط مخابرات )تلفن منازل( تیفیک( 21ی  برق ساتیتأس

 (22  و دفهع زباله  یآورع هع سهتجیس تیهفیک (26  فاضهلا  یآورع هع یل فاضلا  اماکن ب  ش ک  سراسهرات ا

 (20  (نیی)تهراکج پها تیهتهراکج ع   (28  (یتا بازسهاز یساز)از مقاوم یع وم یهارساختیحفاظت از امکانات و ز

  ونقهلنوع بافهت شه ک  ح ل (12  دمطال  مورنس ت راه ب  ساخت ان در مح وده  (11  (نیی)تراکج پا یتراکج ساخت ان

 (12  و...( عیسهوخت  صهنا یههاگهاهیحساس )عا یهایکاربر (11  هاپناهگاه تیت  اد و ظرف (19  عرض م ابر (11
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ت ه اد و سهطح پوشهش  (12اینترنهت  ات هال به   یدارا تیهدرصه  ع   (16ی  و فرهنگ یخیتار یهاتیو سا  یابن

 (91  سهاخت ان تیهمالک( 92   یهقه مت ابن( 91   یابن تیفیک (10  نوع سازه (18  مح وده یاهو درمانگاه ها ارستانیب

 ی)ت ه د واحه ها نیزمه یکهاربر( 92  باز یب  فضاها یش اع دسترس (91ی  رینفوذپذ تیقابل( 99ی  م الح ساخت ان

  یضهواب  فنه( 98  (کیهژئوتکن اتیخ وصه ب ی)شه ییایهعغراف یههایژگیو( 92ی  بن کلاس دان  (96  (یمسکون

درصه   (12ی  انهرژ نیتهأم( 11   اریهناپا یهاسهاخت ان یو بهسهاز یبازسهاز( 90  وسهازساخت یاصول و الگوهها

 .آ ( هستن  برق و و من ع آ  )در صورت قطع یکیالکتر  یمن ع تغذ یک  دارا یتیع  

 نتایج و بحث -0

 یآورتها  نه هیثر بر رونه  آؤمعامل کلی ی  12تقابل (  برآین  اثرات م1تحلیل کلی محی  سیستج: ع ول ش اره )

ده . نتهایج ایهن در بُ   کال  ی نشان می 12*12را بر اساس تشکیل ماتریس  تهران در مقابل  با زلال  21منطق   یکال  

اد تهأثیر زیهده  عوامل انتخا  ش ه درص  است ک  نشان می 28010بار و درع  پرش گی  1ع ول بیانگر ت  اد تکرار 

که  در  گونه ه ان برخهوردار بهوده اسهت. یناپایه ار تیواقع سیستج از وضه  ان  و دربر ه  یگر داشت  یاو پراکن ه

 نیهعه د صهفر بهوده که  به  ا  رابط  962 س یماتر نیقابل ارزیابی در ا ریمتغ 2926از مج وع ( آم ه است  1ع ول )

 فیضه  ریثأته یدارا کیهرابط  با مق ار  621ان . ر تأثیر نپذیرفت است عوامل بر ه  یگر تأثیر ن اشت  یا از ه  یگ یم ن

به   نیهدارد و ا 9رابط  ع د  166علاوه   . بتاس یقو نس تاً یرواب  اثرگذار دارای 1 ع د با رابط  928 ونس ت ب  هج 

 برخوردارن . یادیز تأثیرپذیریو  تأثیرگذاریبوده و از  ادیز اریبس ی یکل هایشرانیآن است ک  رواب  پ یم نا
 

 متقابل راتیو تأث سیماتر هایداده هیاول لیتحل -2جدول 
 پرشدگی درجه مجموع سه تعداد دو تعداد یک تعداد صفر تعداد تکرار تعداد ماتریس ابعاد شاخص

 درص  28010 2926 166 928 621 962 1 12 مق ار

 2900 ق یتحق هایافت ی: من ع

 

 00 یشه گن یای از مطلوبیهت و بهبهار چهرخش داده 1های آمهاری بها اخصماتریس پژوهش حاضر بر اساس ش

 (.9های آن است )ع ول درص  برخوردار بوده ک  حاکی از روایی بالای پرسشنام  و پاسخ
 

 سیماتر یشدگنهیو به تیدرجه مطلوب -9جدول 
 چرخش تأثیرگذاری تأثیرپذیری

%211 %211 2 

%212 %00 1 

 2900 ق یتحق هایافت ی: من ع
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 یدیعوامل کل تأثیرپذیریو  تأثیرگذاریدر پلان  رهایمتغ لیتحل -0-0

تههران در مقابله  بها زلاله  در  21منطقه   یکال ه  یآورتها  ن هیمؤثر بر رون  آ یرهایو پراکنش متغ عیتوز نحوه

افهاار بهل بها نرماثهرات متقا لیهاسهت. در روش تحل سهتجیس ی اریهو ناپا ی اریهپا اانیهاز م یحاک  یصفح  پراکن گ

  اریهناپا یهاسهتجیو س  اریهپا یهاسهتجیس یههامش ه است ک  به  نا فیدر مج وع دو نوع از پراکنش ت ر  مککیم

 رههایمتغ یبرخه ی نهیمه ل  نیاست. در ا یسیگلان  Lصورتب  رهایپراکنش متغ  اریپا یهاستجیم روف هستن . در س

اسهت؛ در  تر هیهچیپ تیوضه   اریهناپا یهاسهتجیاما در س؛ بالا هستن  رپذیریتأثی یدارا یبالا و برخ تأثیرگذاری یدارا

و  یاز اثرگهذار نینهابیمواقع حالت ب شتریصفح  پراکن ه هستن  و در ب یمحور قطر رامونیتوس   پ یروهاین ستجیس نیا

 .(2 )شکل سازدیرا دشوار م ی یکل یهاشرانیپ ییدارد ک  شناسا یریپذاثر

 
 

 

 داریو ناپا داریپا ستمیس کیشمات یمان -0شکل 
 2901  یو پورمح   ی ی: ن من ع

 

تهران در مقابله  بها زلاله  را  21منطق   یکال   یآورتا  ن هیمؤثر بر رون  آ یرهایمتغ یپراکن گ ی(  الگو1) شکل

 سهتجیس کیه تیوض  انگریب یطورکلب بوده و  یصورت پراکنش لوز ( برهایعوامل )متغ یپراکن گ وهی. شده ینشان م

 رههایآن اسهت که  اکثهر متغ از یحهاک سهتج یس نیها یدر صفح  پراکن گ رهایو پراکنش متغ عیاست. نحوه توز  اریناپا

 مستقل هستن . یرهایو در مح وده متغ یحول محور قطر
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 یورآتاب ندهیمؤثر بر روند آ یرهایمتغ یپراکندگ یدر الگو ستمیس یداری/ ناپایداریپا تیوضع -2شکل 

 تهران 01منطقه  یکالبد

 2900های تحقیق  یافت  من ع:
 

 در برابر زلزله تهران 01منطقه  یکالبد یآورتاب ندهیمؤثر بر روند آی رهایمتغ یبنددسته -0-2

 تأثیرگذارنه  که  متغیرههای تریناصهلی  ورودی متغیرهای عنوانب  متغیرها این :رگذاریتأث ایکننده نییتع یرهامتغی

 پراکنه گی قهرار صهفح  غر  ش ال ناحی  در هاآن. است ک تر بسیار شانتأثیرگذاری نس ت ب  هاآن تأثیرپذیری میاان

 کننه ه رفتهارت یین و کلیه ی متغیرههای عنوانب  این متغیرها. است وابست  هاآن ب  ش تب  نیا سیستج پای اری و دارن 

تههران  21منطقه   یکال ه  یآورتها  بر آین ه مؤثر متغیرهای پراکن گی الگوی ک ازآنجایی. شون می محسو  سیستج

 به  ب یه  ایهن ناحیه  در بالا درع  با تأثیرگذار عوامل وعود بنابراین  است سیستج ناپای اری از حاکی در مقابل  با زلال 

 متغیهر 1ت ه اد  حاضهر در پهژوهش .دارد هاسیستج پای اری از حکایت ناحی  این در متغیرها وعود چراک  رس می نظر

بافهت شه ک   نهوع و ( ارسهتانی)م رسه   ب یع هوم یبها کهاربر یک  شامل: استحکام بناها قرار دارن قس ت  نیدر ا

 عنوانبهه دارنهه  و را  تأثیرپهذیری نیو ک تههر تأثیرگهذاری نیشههتریعوامهل فههوق ب (.1 )عهه ولباشهن  یونقهل مههح ل

 سهتجیس یورود رگهذاریثأ  ع لکرد آن وابسهت  اسهت. عوامهل تب ستجیس راتییکلان و تغ تیعوامل  وض  نترییبحران

ث هات  عوامهل بها صهورتب   و نهقهرار دار ستجیخارج از س رایز ؛ن ستین کنترلقابل ستجیو توس  س شون یمحسو  م

 .کنن یع ل م
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 نیها یوبهر ر یبالها برخهوردار هسهتن  و ههر ع له تأثیرپذیریو  تأثیرگذاریاز  رهایمتغ نی: ایجهو دو متغیرهای

 یکال ه  یآورنه ه تها یبهر رونه  آ رگذاریتأث  یعامل اول 12. از مج وع شودس ب میرا  رهایمتغ ریواکنش سا رهایمتغ

 تیهفیک  یاستان اردها و ضواب  شههر  یدسترس تیقابل یهادر گروه متغیر 26تهران در مقابل  با زلال   ت  اد  21منطق  

 یرههایعهار متغ یشهر یونقل و ارت اطات  بافت و مورفولوژح ل   ش ک هاتراکج  یع لکرد  یشهر یهارساختیز

را  سهتجیس ی اریهپا توانه یعوامهل مه نیها در و تحهول رییههرگونه  تغ (.1 )عه ول شهون یمحسو  مه وعهی دو

 ن ود. یبن جیه ف تقس یرهایو متغ سکیر یرهایب  دو دست  متغ توانیرا م رهایمتغ نیالش اع قرار ده . اتحت

شه ال   یهناح یخه  قطهر ینشان داده شه ه اسهت در بالها (1) چنان ک  در شکل رهایمتغ نی: اسکیر یرهایمتغ

 پهژوهش  . درنهدار سهتجیس ی یهکل گرانیش ن ب  باز لیت   یبرارا  یادیز اریبس تظرفی و ان شکل قرار گرفت  یشرق

 قرار نگرفت  است. سکیر  یدر ناح یریمتغ حاضر 

 جیدر واقهع نتها رههایمتغ نیها رنه  یگیصفح  قهرار مه یش ال شرق یقطر  یناح ریز رهایمتغ نیه ف: ا یرهایمتغ

بخهش قهرار نگرفته   نیهدر ا یریهپژوهش متغ نیهستن . در ا ستجیس کیاه اف م کن در  انگریو ن ا ستجیس یتکامل

 است.

. اسهت تأثیرپهذیری -تأثیرگهذاریپلهان  یدر ن ودار  عنو  شرق رهایمتغ نیا گاهیعا: جهینت ای ریرپذیتأث یرهامتغی

 نیهدر ا ریهمتغ 6ایهن پهژوهش ت ه اد در  بالها هسهتن . اریبسه تأثیرپذیریو  نییپا اریبس تأثیرگذاری یدارا رهایمتغ نیا

حسهاس  یههایکهاربری  ونقهل ع هومح ل یهاسیبه  سهرو یدسترسه  قس ت قرار دارن  ک  شامل: عرض م هابر

 یانهرژ نیتهأمی و و م هالح سهاخت ان  یهابن تیهفیک  ههاپناهگاه تیهو ظرف ادت ه   و...( عیسوخت  صنا یهاگاهی)عا

 (.1)ع ول  باشن یم

 یهسهتن  که  در قسه ت عنهو  غربه ینییپا تأثیرپذیریو  تأثیرگذاری اانیم یدارا رهایمتغ نی: امستقل متغیرهای

 نیه. در اکننه ین ه جهادیا رههایمتغ گهریدر د یواکنشه گونه  یه رههایمتغ نیان . اگرفت  قرار رهایمتغی صفح  پراکن گ

و  بافهت   یهابن مشخ هاتی  شههر یهارسهاختیز تیهفیکی  دسترسه تیقابلهای متغیر در گروه 28ت  اد پژوهش 

و  یفنهاور یهارسهاختیزی و انهرژ نیتهأمی  اتیح یهامکان  سلامت و به اشت یهارساختیزی  شهر یمورفولوژ

 (.1)ع ول  شون یمحسو  م مستقل یرهایاطلاعات عار متغ

 توع  ن ود: رهایب  دو دست  از متغ  یبا ایدست  ن نیدر ا

. رگذارنه یباشهن   تأث ریرپهذیاز آنک  تأث شیکاملاً مستقل هستن   ب اینک وعود  با رهایمتغ نی: ا یثانو یاهرم یرهایمتغ

عههت سهنجش و  یان نقهاطعنوبه  تواننه یقرار دارنه  و مه یخ  قطر ین ودار و بالا یدر قس ت عنو  غرب هاآن

   قرار نگرفت  است.یناح نیدر ا یریمتغ ب  کار رون . ار یعنوان م ب 
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 یدرپهیصهورت پهب  تواننه یمه ههاآنمرکا ثقل ن ودار قرار دارنه .  یکیدر ناد رهایمتغ نی: اکنن هجیتنظ یرهایمتغ

متغیهر دو رو   . در پهژوهش پهیشنه ین ا ع هل « یهثانو سکیر یرهایمتغ»و  «فیاه اف ض »  « یثانو یاهرم»عنوان ب 

اورژانهس    ارسهتان ی)ب یبه  مراکها درمهان یبحهران و...( و دسترسه تیریام ادرسان )مرکها مه  یب  نهادها یدسترس

 ان .در این ناحی  قرار گرفت  داروخان (
 

 متقابل راتیو تأث سیماتر هایداده هیاول لیتحل -0جدول 
 متغیرها نوع متغیرها

 ونقلبافت ش ک  ح ل نوع  ( ارستانی)م رس   ب یع وم یبا کاربر یاستحکام بناها اررگذیتأث

 دووعهی

  ارستان ی)ب یب  مراکا درمان یبحران و...(  دسترس تیریام ادرسان )مرکا م  یب  نهادها یدسترس  یب  ش ک  م ابر اصل یدسترس

   اریناپا یهاساخت ان یو بهساز یوساز  بازسازساخت یل و الگوهااصو  یفن ضواب ی  نشانب  آتش یدسترس  اورژانس  داروخان (

 یع وم یبا کاربر یاستحکام بناها  (یتا بازساز یساز)از مقاوم یع وم یهارساختیخ مات  حفاظت از امکانات و ز عیتوز

راه ب  ساخت ان در  نس ت  (نییج پا)تراک یتراکج ساخت ان  (نیی)تراکج پا تیع   تراکجی  رینفوذپذ تیقابل  ( ارستانی)م رس   ب

 (یمسکون ی)ت  د واح ها نیزم یکاربر ی بن دان  کلاس  موردمطال  مح وده 

 پذیرریتأث
 تیو ظرف ت  اد  و...( عیسوخت  صنا یهاگاهیحساس )عا یهایکاربر ی ونقل ع ومح ل یهاسیب  سرو یدسترس  عرض م ابر

 یانرژ نیتأمی  ت انو م الح ساخ  یابن تیفیک  هاپناهگاه

 مستقل

ات ال   یرسانخطوط برق ی نیا  )م ارس  مه کودک  دانشگاه( یب  مراکا آموزش یدسترس  یس ا ع وم یب  پارک و فضا یدسترس

خطوط  تیفیخطوط مخابرات )تلفن منازل(  ک تیفیک  یبرق ساتیتأس تیفیفاضلا   ک آوریع ع یفاضلا  اماکن ب  ش ک  سراسر

  ساخت ان تیمالک  نوع سازه   یابن ق متی  رسانآ  ستجیو س ی نیآ  آشام تیفیک  و دفع زبال  یآورع ع ستجیس تیفیک  یگازرسان

و  ها ارستانیو سطح پوشش ب ت  اد  (کیژئوتکن اتیخ وص ب ی)ش ییایعغراف یهایژگیو  باز یب  فضاها یدسترس ش اع

و من ع آ  )در صورت  یکیالکتر  یمن ع تغذ یک  دارا یتیدرص  ع   ی و فرهنگ یخیتار یهاتیو سا  یابن  مح وده یهادرمانگاه

 نترنتیات ال ب  ا یدارا تیع   درص   آ ( هستن  برق و قطع

 و...( اورژانس  ارستان ی)ب یب  مراکا درمان یدسترس  بحران و...( تیریام ادرسان )مرکا م  یب  نهادها یدسترس کنن هجیتنظ

 - ریسک

 - ه ف

 - اهرمی ثانوی 

 2900های تحقیق  یافت  من ع:

 

و  ی اریهپا نیهیت  نیو ه چنه تأثیرپهذیری -تأثیرگهذاریدر ن هودار  ههاریهمتغ ههایگاهیعا نییدر ادام   ب   از ت 

 .دشوینشان داده م گریبر ه   هاریمتغ جیمستق راتیتأث ها ریو انواع متغ ستجیس ی اریناپا
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 (یقو اریتا بس فیضع اریبس راتی)تأث گریکدیبر  رهایمتغ میمستق راتیأثت -9 شکل

 .2900های تحقیق  یافت  من ع:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  گریکدیبر  رهایمتغ میمستق راتیتأث -5شکل 

 (یتا نسبتاً قو فینسبتاً ضع -متوسط ای انهیم راتی)تأث

 .2900های تحقیق  یافت  من ع:

 

 

  گریکدیبر  رهایمتغ میمستق راتیتأث -0شکل 

 (یقو اریتا بس فیضع راتی)تأث

 .2900های تحقیق  یافت  من ع:

 

 

گریکدیبر  رهایمتغ میمستق راتیتأث -7شکل   

(یقو اریبس راتی)تأث   
 .2900های تحقیق  یافت  من ع:

 

 

 گریکدیبر  رهایمتغ میمستق راتیتأث -1شکل 

 (یقو اریتا بس یقو راتی)تأث 

 .2900های تحقیق  یافت  من ع:
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 ی(قو اریتا بس فیضع اریبس راتی)تأث گریکدیبر  رهایمتغ میرمستقیغ راتیتأث -8شکل 

 .2900های تحقیق  یافت  من ع:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گریکدی بر رهایغمت میرمستقیغ راتیتأث -00شکل  

(یقو اریتا بس یقو راتی)تأث  

 .2900های تحقیق  یافت  من ع:

 
 

 گریکدی بر رهایمتغ میرمستقیغ راتیتأث -02شکل 

(یقو اریبس راتی)تأث  
 .2900های تحقیق  یافت  من ع:

 
 

 گریکدیبر  رهایمتغ میرمستقیغ راتیتأث -1 شکل

ی(قو اریتا بس فیضع راتی)تأث  

 .2900های تحقیق  یافت  من ع:

 

 

گریکدیبر  رهایمتغ میرمستقیغ راتیتأث -01شکل   

ی(بتاً قوتا نس فینسبتاً ضع-متوسط ای انهیم راتی)تأث   

 .2900های تحقیق  یافت  من ع:
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 تأثیرگذاریو  تأثیرپذیری کیبه تفک گریکدیبر  میرمستقیو غ میمستق راتیبر اساس تأث رهایمتغ یبندرتبه -0-9

 جیمسهتقریو غ جیمسهتق راتیثأت نییو ت  ی اریو ناپا ی اریب  لحاظ پا ستجیس تیوض  یابیمرحل  پس از ارز نیا در

شههر  یکال ه  یآورتها  شیافاا ی یکل یهامؤلف  درنهایتتا  شودیپرداخت  م راتیتأث نیا اانیم یبن ب  رت   رها یمتغ

را بهر  ههاریمتغ راتیتأث یبن رت   ریرا دارن   استخراج گردن . ع ول ز ی یکل یهاشرانیتهران در برابر زلال  ک  حکج پ

 :ده ینشان م گریک ی

 

 گریکدیبر  رهایمتغ میرمستقیو غ میمستق راتیتأث زانیم یبندرتبه -5جدول 

 متغیر رتبه
 تأثیرگذاری

 مستقیم
 متغیر

 تأثیرپذیری

 مستقیم
 متغیر

 تأثیرگذاری

 غیرمستقیم
 متغیر

 تأثیرپذیری

 غیرمستقیم

 922 توزیع خ م 906 م ابر اصلی 900 توزیع خ م 111 م ابر اصلی 2

 921 ضواب  فنی 981 ام ادرسان 901 ضواب  فنی 900 ام ادرسان 1

 960 بازسازی و 922 ضواب  فنی 982 بازسازی و 921 ضواب  فنی 9

 912 تراکج ساخت 991 نشانیآتش 921 ام ادرسان 912 نشانیآتش 1

 912 استحکام بن 918 استحکام بن 912 تراکج ع  ی 996 استحکام بن 2

 990 تراکج ع  ی 911 بازسازی و 912 تراکج ساخت 928 توزیع خ مات 6

 916 قابلیت نف 928  متوزیع خ 912 حفاظت از ا 928 بازسازی و 2

 921 حفاظت از ا 921 نس ت راه 928 قابلیت نف 106 کاربری زم 8

 100 نس ت راه 916 قابلیت نف 101 نشانیآتش 106 کلاس دان  0

 102 نشانیآتش 100 کلاس دان  101 م ابر اصلی 101 حفاظت از ا 21

 102 م ابر اصلی 102 درمانی 101 نس ت راه 101 نس ت راه 22

 128 عرض م ابر 180 نوع بافت 189 عرض م ابر 182 قابلیت نف 21

 121 درمانی 182 حفاظت از ا 128 م الح ساخت 189 درمانی 29

 121 م الح ساخت 128 کاربری زم 121 کاربری زم 128 نوع بافت 21

 160 کاربری زم 122 تراکج ع  ی 162 کیفیت ابنی 160 تراکج ع  ی 22

 166 ح ل و نقل 126 عرض م ابر 161 تأمین انرژ 160 تراکج ساخت 26

 128 ت  اد و ظ 122 آموزشی 126 درمانی 162 آموزشی 22

 128 کلاس دان  122 تراکج ساخت 126 ح ل و نقل 161 فضای س ا ع 28

 126 تأمین انرژ 168 فضای س ا ع 126 ت  اد و ظ 126 عرض م ابر 20

 122 کیفیت ابنی 128 ل و نقلح  122 حس کاربری 122 ح ل و نقل 11

 122 ش اع دستر 118 ت  اد و ظ 122 کلاس دان  111 خطوط برق 12

 111 آموزشی 111 ت  اد بی ا 111 ش اع دستر 111 ت  اد و ظ 11

 111 حس کاربری 111 حس کاربری 199 آموزشی 122 حس کاربری 19

 191 ازهنوع س 128 ش اع دستر 111 خطوط برق 122 تاسیسات بر 11
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 متغیر رتبه
 تأثیرگذاری

 مستقیم
 متغیر

 تأثیرپذیری

 مستقیم
 متغیر

 تأثیرگذاری

 غیرمستقیم
 متغیر

 تأثیرپذیری

 غیرمستقیم

 111 استحکام بن 128 خطوط برق 111 نوع سازه 122 ت  اد بی ا 12

 128 فضای س ا ع 116 عغ ویژگی 111 ق مت ابنی  122 نوع سازه 16

 122 خطوط برق 116 تاسیسات بر 122 فضای س ا ع 122 عغ ویژگی 12

 118 ق مت ابنی  112 نوع سازه 116 استحکام بن 116 کیفیت ابنی 18

 111 ات ال فاضل 200 کیفیت ابنی 116 ات ال فاضل 116 ش اع دستر 10

 111 نوع بافت 282 ات ال فاضل 111 درص  ع  ی 209 ات ال فاضل 91

 200 ت  اد بی ا 286 خطوط گاز 202 نوع بافت 288 تأمین انرژ 92

 202 درص  ع  ی 228 خطوط مخابر 209 ت  اد بی ا 281 خطوط گاز 91

 221 دفع زبال  222 ق مت ابنی  281 عغ ویژگی 281 ق مت ابنی  99

 229 عغ ویژگی 222 تأمین انرژ 221 دفع زبال  222 خطوط مخابر 91

 266 تاسیسات بر 269 م الح ساخت 266 تاسیسات بر 221 م الح ساخت 92

 216 خطوط مخابر 269 ابنی  و س 218 خطوط مخابر 221 درص  ع  ی 96

 211 خطوط گاز 226 درص  ع  ی 218 ط گازخطو 262 ابنی  و س 92

 211 ابنی  و س 212 دفع زبال  290 ابنی  و س 218 دفع زبال  98

 222 مالکیت ساخ 219 مالکیت ساخ 212 مالکیت ساخ 219 مالکیت ساخ 90

 212 درص  ع  ی 298 درص  ع  ی 219 آ  آشامی ن 290 درص  ع  ی 11

 216 آ  آشامی ن 212   آشامی نآ 219 درص  ع  ی 291 آ  آشامی ن 12

 .2900های تحقیق  یافت  من ع:

 

 تهران در مقابله با زلزله 01منطقه  یکالبد یآورتاب ندهیمؤثر بر روند آ یدیعوامل کل نییتب -0-0

ر تههران د 21منطقه   یکال ه  یآورتا  ن هیمؤثر بر رون  آ  یعوامل اول ییشناسا یک  ق لاً اشاره ش   برا طوره ان

 یهاپرسشهنام  ی. بها بررسه یهاسهتفاده گرد نیاز نظرات خ رگهان و متخ  ه یمقابل  با زلال   با استفاده از روش دلف

  یشههر یهارساختیز تیفیک  یدسترس تیعامل در حوزه مختلف )قابل 12مج وع  در  یعام   آمار نیاز ا یافتیدر

و اطلاعهات   یفنهاور یهارسهاختیز  یاتیهح یههامکان  ینقل و ارت اطهات  اسهکان اضهطراروها  ش ک  ح لتراکج

اسهتان اردها و ضهواب    یشههر یبافهت و مورفولهوژ  یع لکرد   یمشخ ات ابن به اشت  سلامت و یهارساختیز

 جیمسهتق تأثیرگهذاری اانیپرداخت  ش  و م ستجیس  یمح یکل لی( استخراج ش ن . در ادام  ب  تحلیانرژ نیمأو ت یشهر

 یدر مقابل  بها زلاله  بررسه تهران 21منطق   یکال   یآورتا  ن هیو مؤثر بر رون  آ گریک یعوامل بر  نیا جیرمستقیو غ

 سهتجیس نه هیمؤثر بهر رونه  آ ی یکل یرهایعنوان متغعامل ب  22 رگذار یتأث  یعامل اول 12از مج وع  درنهایت.  یگرد

ان  )عه ول تکهرار شه ه جیرمستقیو غ جیمستق ثیرگذاریتأدر هر دو روش  ی یکل یرهایمتغ نیانتخا  ش ن  ک  ه   ا

6.) 
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تهران در مقابله  01منطقه  یکالبد یآورتاب یزیربرنامه ندهیمؤثر بر روند آ یدیکل (عوامل) یرهایمتغ -1جدول 

 با زلزله

 ردیف

 های کلیدی )مستقیم و غیرمستقیم(پیشران

 بعد متغیر
 تأثیرگذاری

 مستقیم

 تأثیرگذاری

 مغیرمستقی

 102 111 قابلیت دسترسی دسترسی ب  ش ک  م ابر اصلی 2

 912 900 قابلیت دسترسی دسترسی ب  نهادهای ام ادرسان )مرکا م یریت بحران و...( 1

 921 921 یاستان اردها و ضواب  شهر وسازضواب  فنی  اصول و الگوهای ساخت 9

 102 912 قابلیت دسترسی نشانیدسترسی ب  آتش 1

 111 996 یشهر یهارساختیز تیفیک ام بناهای با کاربری ع ومی )م رس   بی ارستان(ستحکا 2

 992 928 یشهر یهارساختیز تیفیک اتتوزیع خ م 6

 960 928 یاستان اردها و ضواب  شهر های ناپای اربازسازی و بهسازی ساخت ان 2

 160 106 یشهر یبافت و مورفولوژ کاربری زمین )ت  د واح های مسکونی( 8

 128 106 یشهر یبافت و مورفولوژ بن یکلاس دان  0

 921 101 یشهر یهارساختیز تیفیک سازی تا بازسازی(های ع ومی )از مقاومحفاظت از امکانات و زیرساخت 21

 100 101 ونقل و ارت اطاتح ل ش ک  موردمطال  نس ت راه ب  ساخت ان در مح وده  22

 .2900  های تحقیقیافت  من ع:

 یریگجهینت -5

ها در برابهر مخهاطرات سهکونتگاه یکال ه  یآورتها  شیو تجار  گوناگون نشان داده اسهت که  افهاا طال اتم

و  ییاسهاس شناسها نیه. بهر ادر شهرها و روستاهاسهت خساراتراهکار در عهت کاهش  نیو بهتر نیمؤثرتر  ی یط 

ماننه   یشههر یهااقه امات در سهکونتگاه نیتهرجاز مهه شهود یم ی  کال یآورتا  شیک  منجر ب  افاا یعوامل نییت 

رهها و یمتغایهن پهژوهش  . در  یآیم حسا ب دارن    ی یدر برابر مخاطرات ط  ییبالا یریپذبیتهران ک  آس 21منطق  

 لیهاز روش تحل یریهگبها بهره  ینظهر یم هان ادبیهات و استخراج ش ه بر اساس مرور یکال   یآورتا  یهاشاخص

  یدر محه ی یهو کل ریرپهذیتأث رگهذار یعوامهل تأث ییبها هه ف شناسها یسهاختار لیهتحل یب  ع ارت ایمتقابل  راتیتأث

 نه هیمهؤثر بهر رونه  آ یرههایمتغ یپراکن گ یلگودهن ه آن است ک  انشان هالیان . تحلش ه لیو تحل یبررس مککیم

که  در اغلهب  نوآوری پژوهش حاضر در این اسهتاست.   اریناپا تهران در مقابل  با زلال  21منطق   یکال   یآورتا 

 نگارانه ن هیآ کهردیها بها روسهکونتگاه یکال ه  یآورتها  شیمؤثر بر افهاا ی یصورت گرفت   عوامل کل یهاپژوهش

  توع  شه ه اسهت ییو روستا یشهر یهاسکونتگاه یآورتا  یف ل تیوض  یابیب  ارز شترینش ه و در واقع ب یبررس

 نیهبها توعه  به  ا یسهتیان  و باشه ه یبررس گر یک یاز  ریرپذیو تأث رگذاریدر پژوهش حاضر عوامل تأث ک یدرصورت

 جیرا ب  دن ال داشهت  باشه . نتها ام هایپ نیو مؤثر نیبهتر ک  دانجام شو یبر اساس عوامل یایرمج وع  از رواب   برنام 
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 ی یهتههران در مقابله  بها زلاله  اثهر کل 21منطق   یکال   یآوردر تا عامل  22 ر یمتغ 12 نیاز ب ده ینشان م قیتحق

اصهول  نهی دارن . دسترسی ب  ش ک  م ابر اصلی  دسترسی ب  نهادهای ام ادرسان )مرکا م یریت بحران و...(  ضواب  ف

 عیهن(  توزنشانی  استحکام بناهای بها کهاربری ع هومی )م رسه   بی ارسهتاوساز  دسترسی ب  آتشو الگوهای ساخت

  یبنه های ناپای ار  کهاربری زمهین )ت ه اد واحه های مسهکونی(  کلهاس دان خ مات  بازسازی و بهسازی ساخت ان

تها بازسهازی( و نسه ت راه به  سهاخت ان در محه وده  زیسهاهای ع ومی )از مقاومحفاظت از امکانات و زیرساخت

تهران در مقابل  با زلاله  هسهتن .  21منطق   یکال   یآورتا  یایربرنام  ن هیمؤثر بر رون  آ ی ی  عوامل کلموردمطال  

بها هه ف  سهتجیس  یانه ک را در محه تأثیرپهذیریبالها و  تأثیرگهذارینقهش  یسهت یع لکرد س ازنظر ی یعوامل کل

و  ییایهش ه در پژوهش حاضر  هج قابل کنترل بوده و هج بهر پو نییت  ی یعوامل کل ی. ب  ع ارتکنن یم فاریا یآورا ت

منطقه   یکال ه  یآورتها  شیمؤثر بهر افهاا یاصل گرانیباز عنوانب عوامل در واقع  نی. اهستن  رگذاریثأت ستجیس رییتغ

 ازع له موضهوع پهژوهش  و مرت   با لیدخ یهانهادها و سازمان نیبنابرا؛ کنن ینقش م یفایتهران در برابر زلال  ا 21

سهازمان   سهاخت ان یمهن سهنظامتههران  سهازمان  اح رهلال تیع   ت سیز یتهران  سازمان حفاظت مح یشهردار

مث هت در عههت کهاهش  یامگه هها یایرعوامل در برنام  نیبر ا  یبا ت رکا و تأک توانن یکشور و... م رعاملیپ افن  غ

فرسهوده و  یههاتآور سهاختن بافتا  یرا برا ن یاثرات مخر  زلال  چ  ق ل از وقوع و چ  پس از وقوع بردارن  و زم

مهؤثر در عههت   اتیت ه  عنوانبه  ریهپژوهش  اقه امات ز یهاافت یبر اساس  در پایان ناکارآم  تهران فراهج سازن .

 :گرددیم شنهادیتهران پ 21منطق   یکال   یآورتا  شیافاا

 ؛   توس  مناطق مست ریب  سا تیمازاد ع   عیو باز توز تیمنطق  و ه ا یمسکون یکاهش سطح اشغال اراض 

 و  بیهمنطقه  در مقابهل خطهرات تخر یریپهذبیمنظور کاهش آسهب  بافت ب  یریاستحکام بناها و نفوذپذ شیافاا

 ؛زلال  یاثرات عان 

 م اخله  در امهور   یمنطقه   ته ارک اباارهها یداخله  اتیتقسه یدر منطق  )بهازنگر یمحل تیریم  تیفیک ارتقار

 ؛(یشهر تیریدر م  یتخ   یسازتیظرف

  در غر  منطق  ب  فضاهای س ا و خه مات شههری بهر اسهاس طهر  عهامع  یهایی از پادگان عبخش یصتخ

 ؛این مرکا ب  عن ر شاخص در ساختار کال  ی منطق  لیتهران و ت  

 ؛ش ک  راه در کل منطق  مراتبسلسل  یدر عنو  منطق  و سامان ه ژهیوو پوشش مناسب ش ک  م ابر ب  گسترش 

 ق  گهاز آ   بهر سهاتیسأت یساز نیس ا و باز و ا یسطح فضا شیافاا قیمنطق  از طر ستیز یمح تیفیک ارتقار

 ؛و مخابرات در بافت فرسوده

 تیبه  رسه  حهالنیدرعو  یاراضه عیهمنظور تج ساز در منطق  به وساخت ی یو ضواب  تح  هااستیس اع ال 

 ؛شناختن حقوق مکتس  
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 در امته اد م هابر  یتیف هال یههاها و کانونراسهت  یریگاز شهکل یریعلهوگ از طریقمنطق   ینظام حرکت یسامان ه

 ؛یانیشر

 رییهام اد و نجات در کنهار توعه  به  تغ ااتیمنطق  و تجه ساتیتأس یریو نفوذپذ یریپذان طاف تیبردن ظرف بالا 

 ؛کال  

 یو نوسهاز یبهسهاز قیهپهروژه نهوا ( از طر یهامنطق  با بافت مجهاور )سهاخت ان یساختن بافت شرق سازگار 

 ؛فرسوده یهابافت

 یع هوم یههان یمنطقه  و احه اث پارک یانیشهر یههاابانیدر سراسر و دو طرف خ یا یکردن پارک حاش م نوع 

 ؛مذکور یهاابانی( در مح وده خیط قات ای سطحهجمناسب )

  ؛پخش کنن ه منطق  بر اساس طر  عامع تهرانوع ع یهاابانیخ ضیو ت ر ریمس اصلا 

  به   یع هور کیهعهت کنترل ورود تراف یکنن ه و محلپخشوع ع یهاابانیب  خ یسواره ع وم یدسترس تیریم

 ؛یو مرتضو یهاش    یاروم جان یآذربا یهاابانیدر خ ژهیوب  هاآن

  ؛امام )ره( ادگاریبارگراه  جیحر یو نوساز یسامان ه قیح اقل رسان ن گسیختگی فضای بین محلات از طر ب 

 ؛مح وده کیمنطق  و کاهش تراف ینظام حرکت یسازمترو نوا  با ه ف روان ستگاهیا جیحر یسامان ه 

 قیهمنطقه  از طر یانیشهر ابانیخ نیتریاصل عنوانب )ره(  ینیامام خ  ابانیمنش ب ب  خ یهایب  دسترس یسامان ه 

 ؛ضیطر  ت ر

 ینوسهاز یبهرا ی هوض مسهکونم نیبافهت و تهأم ع لکهرد رییهتغ قیهاز طر نیبافت اطراف محور قهاو ینوساز 

 .فرسوده داخل منطق  یهابافت

 کتابنامه

 در بافت یآورتا  یارهایم  لیتحل. 2908  سارا؛ پوریقلال ی  ی قو ؛ اب ال؛ ال کرامتپوراح    اح  ؛ زیاری  

 .12-2ص ص .96ش اره  .ریای شهریپژوهش و برنام مجل   .یآوربر تا   یدر برابر زلال  با تأک یفرسوده شهر

در برابر  یشهر یآورتا  یاقت اد -یاب اد اعت اع نییت . 2908 ؛الناز  هادی والهام   هادی ؛مح  رضا  پورمح  ی

 .80-28صص  .2. ش اره مجل  دانش پیشگیری و م یریت بحران .ایشهر ت ر 1: منطق  یزلال  مطال   مورد

ه ی عل  دو ف لنام  .نیقاو یدر مج وع  شهر یآورتا  یهاتی. سنجش ظرف2901زینب؛   ج؛ عادلیهاش  پورداداش

 .81-29صص  .1ش اره  .1دوره  .م یریت بحران یپژوهش

 در محلات شهری محیطی -کال  ی و آوری اعت اعیتا  میاان . ارزیابی2902گلشن؛  پور مح  رضا؛ کاویان رضایی 

در  HSEبحران و  تیریم  یکنفرانس مل نیسوم .مشه ( کلانشهر موردی: زلال  )مطال   ط ی ی سوانح با مواعه 
 .21-2صص  . تهران.یشهر تیریو م  عیصنا .یاتیح یهاانیشر
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 م یریت فراین  در آورتا  اعت اعات های. سنجش مؤلف 2902ساناز؛  زادیان شریف؛ نقشی مطوف  مجت ی؛ رفی یان 

 .211-222صص  .22. ش اره صف  پژوهشی عل ی مجل  .)تهران هرداریش 22شهری )منطق   بحران

چاپ  .یطیدر برابر مخاطرات مح یاعت اعات محل یآورتا . 2902 ؛صادقلو  طاهره ؛ع  الرضا  ال ین افتخاریرکن

 تهران. .م رس تیانتشارات دانشگاه ترب .اول

عایگاه محل  در توس   پای ار شهر . 2901  زهرا؛ آذریدلفان  پرویا؛ یانئضیا  فرزان ؛ سلی انی  مح  ؛ پورساسان

. های عغرافیایی انسانیی پژوهشپژوهش-یف لنام  عل  .شهرداری تهران( 21های منطق  )مطال   موردی: محل 

 .226-220صص  .2ش اره  .12دوره 

ثر بر ؤعوامل م یساختار لیتحل. 2900؛ رحیج  سرور؛ اح    پوراح  ؛ فاط    نژادادی ی س  ی ؛تورج  سلطانی اصل

نشری  عل ی پژوهشی  .اسلامشهر آبادانی: شهرک مین ون  مورد یررس یغ هایسکونتگاه آوریتا  ن هیآ تیوض 
 .21. ش اره شهر ای ن

اصفهان با  8آوری مسکن در منطق  نگاری تا آین ه .2900؛ نیلوفر  قلجراست؛ مس ود  قاس ی  اح  ؛ شاهیون ی

پژوهشی مطال ات ساختار و  -ف لنام  عل ی .استفاده از روش تلفیقی سناریوپردازی و تحلیل اثرات متقاطع

 .229-292صص  .11. ش اره کارکرد شهری

 هایشناسایی بافت هایشاخص . ت وین2901رسول؛ ملاذ  ع فر؛  بی رام  گیتی؛ ک ریا؛ اعت اد  رست ی  ص اقت

 .211-219صص  .2. ش اره ریای فضاییبرنام  تخ  ی عل ی مجل  .ناکارآم 

 ینترنتیا  ینشر .ب  ساکنان محلات بافت فرسوده یدفاتر خ مات نوساز یمناسب م رف وهیش .2906 ؛ج یخ  ااده یعل

 .02-02صص  .11ش اره  .سال هشتج .تهران یشهر یسازمان نوساز

 ییشناسا. 2900؛ ع فر  ی یس ؛ ال فتح  یزفرقن  ییش سا ؛یم طف  چش  ده یمح   ؛یمح  عل  یروزیف

. سال ال للی عغرافیانشری  بین .: شهر آبادان(ی)مطال   مورد یمرز یشهرها یآورثر بر تا ؤم یهاشرانیپ

 .02-29صص  .66ش اره  .هج هج

: شهر یمطال   مورد در برابر خطر وقوع زلال  یشهر یآور. سنجش تا 2906 ؛پاشازاده  اصغر ؛مح  ی  علیرضا

 .216-221صص  .91. ش اره نیدانش زم یهاپژوهش  ینشر .لیاردب

و  نیح ش یدر مراحل پ ن یبه یو طراح یایربرنام  ت یریم " یستیز یهاسوانح و مجت ع. 2908 ؛مح  رضا  ی یمف

 .دانش ی ایسانتشارات آذر و : تهران .چاپ اول ."پس از سانح 

 ساختاری( شهر تهران. -. گاارش طر  عامع )راه ردی2982 ؛سازگانمهن سان مشاور بوم

 یکنفرانس مل نینخست .یپژوهن هیآ یهاکیها و تکنروش یسازمان ه یالگوها س ی. مقا2909 ؛یمح   مه   ییمولا
 .رازیش .و توس   تیریم  ی وپژوهن هیآ
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 مقاله پژوهشی

 

 زعفران کاران روستایی با توجه به راهبردهای  شناختیروانبر توانمندی  مؤثرتحلیل و بررسی عوامل 

 : دهستان رشتخوار(مدیریت ریسک محور تولید )مطالعه موردی
 

 ریزی روستایی، دانشگاه سیستان و بلوچستان، زاهدان، ایراناستادیار جغرافیا و برنامه - 0داریابوذر پا

 ریزی روستایی، دانشگاه سیستان و بلوچستان، زاهدان، ایراندانشجوی دکتری جغرافیا و برنامه - علی ایزدی
 

 05/2/0011: تصویب تاریخ         0/0/0011تاریخ بازنگری:         5/02/0911: دریافت تاریخ
 

 چکیده

گیاهانی است  کته بتا توجته بته  ازجملهبهاترین محصول کشاورزی و دارویی جهان گران عنوانبهزعفران 

 خشکنیمهخشکی، نقش قابل توجهی در وضعی  اقتصادی و اجتماعی مناطق خشک و  در برابرسازگاری 

 ویژهبتههتا تخوار دارد. بر این اساس، با توجه به اینکه، بلاهتای طییعتی زنت گی انستاندهستان رش ازجمله

روستانشینان را از نظر اقتصادی، اجتماعی ته ی  کرده و گاه زن گی آنان را دچار اختلال کترده است . ات ا 

تایی بتا کتاران روستزعفتران شتناختیروانبر توانمنت ی  مؤثره ف تحقیق حاضر، تحلیل و بررسی عوامل 

دهستتان رشتتخوار است . ایتن شتژوهش بته رو   توجه به راهیردهای م یری  ریسک محتور توایت  در

خانوار  133 در شناختیروانبر توانمن ی  مؤثرتحلیلی انجام گردی ه اس . در این راستا، عوامل  –توصیفی

 آوریجمت . ابتاار قرار گرف  موردبررسیخانوار این دهستان  300روستای بااای  31کار ساکن در زعفران

اطلاعات می انی در این مطااعه، شرسشنامه محقق ساخته بود کته روایتی هتاهری و محتتوایی آن بتا کست  

آمت . شایتایی آن،  به دس نظرات متخصصان، کارشناسان و اساتی  و شس از چن  مرحله اصلاح و بازنگری 

است . بترای  88/0قرار گرف  که برابر با   ییتأمورد شرسشنامه  10با استفاده از آزمون مق ماتی و از طریق 

و برای تحلیل فضایی  SPSS افاارنرم ،asmنفعان در م ل تلفیقی ها نیا از ماتریس ذیداده وتحلیلتجایه

بتر  متؤثرهای تحقیق حاکی از آن اس  بین عوامل استفاده گردی . یافته Topsis- Faziو  افاارهایاز نرم

زعفران کاران روستایی و م یری  ریسک محور توای  رابطه معناداری وجود دارد و  اختیشنروانتوانمن ی 
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، عامل داشتن شناختیروانبر توانمن ی تأثیرگ ار ده  که در بین عوامل تحقیق نشان می یهاافتهیهمچنین 

از اهمیت   گیری در راهیردهای م یری  ریسک محور توای  توسط کشاورزان زعفران کارتوانایی و تصمیم

هتای آموزشتی جهت  ده  که بهتر اس  برگااری کلتاسبنابراین، نتایج نشان می؛ بیشتری برخوردار اس 

و  مستئواینبهتر م یری  ریسک در بین کشاورزان زعفران کار دور از ذهتن  کارگیریبه منظوربهتوانمن ی 

 .کارگااران دواتی نیاش 

 ، راهیردهای توای ی، دهستان رشتخوارشناختیروانزعفران کاران، م یری  ریسک، توانمن ی : هاواژهکلید

 مقدمه-0

)کشتاورزی، صتنع  و معت ن و  های اقتصادی آن سرزمینموقعی  اقتصادی هر سرزمین، وابسته به کارکرد بخش

. امکان آن وجتود دارد کته هتر گیردخ مات( اس . این کارکرد در شرتو ترکی  بهینه ق رت توای ی سرزمین شکل می

ای خاص، از ق رت توایت ی مناست  و شرتتوان برختوردار باشت . ات ا توجته بته تتوان توایت ی و سرزمینی، در زمینه

هتای در واقت  نگتر  بته بختش آورد.های اقتصادی به وجود متیوریهای مناسیی را برای بهرهکارکردهای آن زمینه

، زاییاشتتغالزیترا توانستته از نظتر ؛ س  بخش کشاورزی در اقتصاد ایران است اقتصادی کشور، حاکی از موقعی  منا

ارز موقعیت  مطلتوبی را در  نیتتأمنیازهتای مصترفی جمعیت  و  نیتأمدرآم  و سهم آن در توای  ناخااص ملی  نیتأم

و شایت ار  (. بخش کشتاورزی بته دایتل برختورداری از رشت  مستتمر3180)مطیعی انگرودی، اقتصاد ایران داشته باش 

امنی  غ ایی، بازدهی سرمایه، ارزآوری، ارزبری کمتر و ایجتاد عت اا  اجتمتاعی در قیتاس بتا ستایر  نیتأم اقتصادی،

دارد،  بتر عهت ههای اقتصادی کشور از قابلی  خاصی برخوردار اس . این بخش، نقش حیاتی را در اقتصاد ایران بخش

-درصت  جامعته را شوشتش متی 80غ ای بیش از  نیتأماشتغال و  درص  71درص  توای  ناخااص ملی، 33زیرا ح ود 

هتایی توایت ی و تجتاری دارد هایی با سایر زمینتهدر بخش کشاورزی، تفاوت  یتوا (.3180چی ری و همکاران، ده  )

، اجتمتاعی، محیطیزیست بتا تغییترات  شت نمواجههای این بخش به طییع  و زیاد فعاای  یاتکا، هاآن ترینمهمکه 

متک دانیلتا و است  )ر و توام با ریسک تی یل کترده ی  در این بخش را به فعاایتی شرخطباش  که فعااماای و قانونی می

متورد از آن  13نوع ش ی ه بلاخیا شناخته شت ه در جهتان،  43از  متأسفانهکه ( 7،7008فرایس و همکاران ،3،7008همکاران

 عنوانبتهدر این میتان، محصتول زعفتران (. 3184بهرامی، آگهی،اس  )مشاه ه ش ه  ایخحادثهکشور  عنوانبهدر ایران 

)شتاه شتوری و  است  توجتهقابلمحصول کشاورزی و دارویی جهان نسی  به سایر محصواات کشاورزی،  ترینگران

 ریبتا ستاایسته وری بااتای آ  در مقگوناگون نظیتر بهتره یهاجنیه(. در ایران اهمی  زعفران کاری از 3101همکاران،

 یبررستقابل یرنفتتیغتوسعه صادرات  ازاحاظ نیچنهممحصواات کشاورزی، درآم زایی نسی  به سایر محصواات و 
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های خراستان استتانمحصول زعفتران بتا شترایط اقلیمتی (. با توجه به سازگاری 3103)بوزجمهری و همکاران، اس 

هکتتار آن در  32000باشت  کته هکتتار می 20000ز بتیش ا، سطح زیر کشت  آن در ایتن دو استتان رضوی و جنوبی

(. غاا  متردم بته دایتل 3103)اصغری افمجانی، ایادی، هکتار نیا در خراسان جنوبی اس  31000خراسان رضوی و 

نیستن  و اغلت  ایتن کشت  بته  بهرهیبکیفی  مطلو  زعفران به تناس  مااکیتی که در اختیار دارن  از کش  زعفران 

و تغییترات شترایط اقلیمتی  یآبتکمایتن  ؛ کتهقرار گرفته است   کنن گانیتواناب  آ  مورد استقیال دایل مح ودی  م

چااشتی است  کته کشتاورزان زعفتران کتار  ترینمهمکشاورزان قرار داده اس . عوامل ریسک  سر راههایی بر چااش

د و یتک مفهتوم انتااعتی است  کته ریسک دامنه وستیعی دار شود.برن  و موج  زیان فراوان میشیوسته از آن رنج می

هتای خطرشت یری، ش یت ه گریدعیارتبته؛ آن غیترممکن است  یریگانت ازهتعریف آن دشوار و در برختی از متوارد، 

همکتاران،  هتاهری وگت ارد )م یری  می بر اه افیا شرایطی اس  که اگر محقق شود اثرات مثی  یا منفی  یرقطعیغ

زا جه  دستیابی بته موفقیت  و منفعت ، در ، ریسک عیارت اس  از تم ی ی فرص دیگرعیارتیبه(. 3104طاایی فرد،

فرهنگ اانگمن ریسک به معنای احتمال وقوع چیای ب  یا نامطلو  و یا احتمتال وقتوع خطتر تعریتف شت ه است ، 

ریستک دو  یطورکلبتهآین ه در نظتر گرفت .  هایبینیشیشتوان گف  ریسک را احتمال برآورده نش ن می دیگربیانبه

(. 3180جماعت ، عستگری،دارد )باش ، حاا  اجیاری و اختیاری که نوع دوم آن قابلی  کنتترل و مت یری  را نوع می

دهت  و گرانه اس  که به اگرها شاست  متی(، م یری  ریسک یک رو  فعال و شویش7008) 3آستلا و همکاران زعمبه

(، م یری  ریسک تنها بیمته کتردن محصتواات 7001) 7گرینباش . به باور کاهش و کنترل ریسک می دو بخششامل 

 مثالعنوانبتهذاتتی دارای ریستک است ؛  صتورتبه زعفتران جملتهمنتوای  تجارت محصتواات کشتاورزی  نیس .

توان  باعث کاهش کیفیت  و شتایین آمت ن محصتول شتود. و یا هجوم آفات و امراض گیاهی می وهواآ تغییرات در 

)صتادقلو،  گتردد هتاآنتوان  باعث تغییرات سری  قیم  و تقاضای محصواات کشاورزی نیا می در عرضه تغییر جائی

کشاورزی فعاایتی سرشار از مخاطرات اس . در این فعاایت  انتواع مختاطرات  دیگرعیارتبه؛ (3101سجاسی قی اری،

ریستک  ویژهبتهان . ریستک هبرای کشاورزان فراهم کرد ش یریآسی ای و دس  به دس  هم داده و مجموعه شکنن ه

در واقت ، ریستک در  (3180)گراونت ی، علتی بیگتی،  کن توای  خسارات زیادی را به کشاورزان و مناب  ملی وارد می

-ده  که این امر به دایتل نوستانات بااتای قیمت های کشاورزی را کاهش میکشاورزی از یک سو، سودآوری فعاای 

هتای مصترفی است . از ایین بودن سطح قیم  کاااهای کشاورزی نسی  به نهتادههای نهاده و ستاده در کشاورزی و ش

گت اری در ایتن بختش را ته یت  کترده و های موجود در بخش کشاورزی ثیات و امنیت  سترمایهطرف دیگر ریسک

(. در این میتان، احمت ی 3183)آبیار، شودهای کشاورزی میگ اریباعث کاهش مشارک  بخش خصوصی در سرمایه

 (:3182)احم ی،  کن، به این شرح بیان میکه کشاورزان با آن رو به رو هستن  را مناب  ریسک ترینممه
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مرحله قیل از عرصه به بازار که شامل نوسانات قیم  در مواد اوایه کشاورزی اعم از بت ر، کتود ) یاقتصادخطرات 

بتازار به شرداخ  وام به کشاورزان و مرحله بع  از عرصه بته  هاآنها و ع م تمایل ، مشکل اعتیارات بانکآااتماشینو 

هتای دوات  در قیتال برختی محصتواات و ثیاتی قیم  محصواات کشاورزی، نامشخص بتودن سیاست شامل بی که

 شود(ها و نوسانات جهانی در قیم  محصواات کشاورزی میناشای اری این سیاس 

  هتای کشتاورزی، جنتگ، آشتو  و ها، ادوات و ماشتیندزدی و سرق  از ماارع، باغ) یاجتماعریسک

 بلوا(

  های محصواات(خطرات جوی، آفات و بیماری) یعیطیریسک 

  های مواد اوایه، محصواات و نرخ بهره(قیم بازار )ریسک 

اس  و شامل شناسایی، ارزیابی، شتایش و  نا اطمینانیهای کشاورزی، م یریتی ه ف از م یری  ریسک در فعاای 

(. یک برنامته مت یری  ریستک صتحیح بتا 3،7003همکارانو  )فلاتن شودمی وکارکس ها بر یک ریسک ریأثتکاهش 

زا را به ح اقل رستان ه و ادعتای خستارت بر و استراستوان  مشکلات هاینههای م یری  ریسک مناس  میاستراتژی

 دوفاز اصلی اس : و حق بیمه را کاهش ده . بنا به نظر بوهم، م یری  ریسک، فرآین ی شامل

  ریتای مت یری  بن ی اس  و کنترل ریسک که مراحتل برنامتهتخمین ریسک: شامل شناسایی، و اواوی

شتود. بته اعتقتاد فیراتی مت یری  ریستک متی ریای، نظارت ریسک و اق امات اصلاحی،ریسک، برنامه

 .دارای هف  فاز اس 

  آن؛ ارائه راهکارهایی جهت  تعت یل  ریتأثشناسایی عوامل ریسک: تخمین احتمال رخ اد ریسک و میاان

های شناسایی ش ه؛ نظارت بر عوامل ریسک؛ ارائه یک طرح احتمتاای؛ مت یری  بحتران؛ احیتای ریسک

 (.7004، 7)کویسلینگ و همکاران سازمان بع  از بحران

توانستتن  منتاب  ریستک و با راهیردهای م یری  ریسک آشنا بودن  بهتر متی خانوارهای کشاورز، اگر این ،روازاین

(. امتروزه اکثتر 3183)حیت ری،  شت ن تغییرات درآم ی خود را کنترل کنن  و مجیور به ترک محل اقام  ختود نمتی

صته سیاستی و اقتصتادی عرصه توسعه، محصول زعفران به خاطر نقتش مهمتی کته در عر نظرانصاح دانشمن ان و 

(. 7030، 1)ژانتگ و بتارتول آورن می حسا بهیک محصول فوق استراتژیک در تمام دنیا  عنوانبهکن ، کشورها ایفا می

ا ا با توجه به اینکه اهمی  اقتصادی زعفران چه از نظر توای  و چه از نظر تغ یه و دارویی مهم و شراهمیت  بته شتمار 

 عنوانبتهمردم ضمن شای اری توایت  زعفتران  شناختیروانهای ردهای میتنی بر توانمن یرود، ضرورت اتخاذ رویکمی

کاران را نیا در برابر انتواع مختاطرات طییعتی و انستانی کتاهش زعفران ش یریآسی یک کااای فوق استراتژیک، میاان 
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کشتاورزان  نفساعتمادبتهقویت  از طریتق ت شتناختیروانزیترا توانمنت ی ؛ (7034، 3)اوکستی  و همکاران خواه  داد

شان، زمینته را بترای اتختاذ های توای ینسی  به خودشان و تلا  در جه  اثر بخش ساختن و تاثیرگ ارکردن فعاای 

از نظتر (. 7،7033)دیستکو و همکتاران ستازدجه  گ ار از خطرات احتماای فراهم متی جلوروبهیک راهیرد دائمی و 

فرآین ی جه  بهیود وضعی  کشتاورزان از طریتق ایجتاد و گستتر   عنوانبه اختیشنروان، توانمن ی نظرانصاح 

 شتناختیروان(. هت ف از بررستی عوامتل 3100)گراون  و علتی بیگتی، نفوذ میتنی بر صلاحی  و توانمن ی آنان اس 

تتوان گفت  کته توانمنت ی بنتابراین متی؛ ارائه بهترین مناب  فکری مربوط بته هرزمینته از عملکترد کشتاورزان است 

یاب  و این امر از طریتق شترایط می فرآین ی اس  که طی آن احساس افراد در مورد خودکارآم ی افاایش شناختیروان

توان  از طریق اتخاذ رویکردهتای مت یریتی جهت  شود، این شرایط میکن ، محقق میکه عجا و ناتوانی را برطرف می

را در زعفتران کتاران  شتناختیروانبنتابراین، عوامتل ؛ (7031، 1)نیهارد و همکتاران غلیه بر ناملایمات آتی محقق شود

دار بتودن، احستاس خودکارآمت ی، احستاس توان در شنج بع  اصتلی احستاس معنتییک فرآین  انگیاشی می عنوانبه

 احساا  دهتیم:یح میتوض اختصاربهبن ی کرد که توان طیقهو احساس اعتماد به دیگران می ریتأثخودتعینی، احساس 

هتای فتردی کاران که در ارتیاط با استان اردها و یا ایت ه ال: عیارت اس  از ارز  اه اف شغلی زعفرانبودن داریمعن

-دار بودن شامل تطابق بین اااامتات نقتش کشتاورزان و بخصتوص زعفترانگیرد. در واق  معنیمورد قضاوت قرار می

احساا  . (4،7008)هتال است  هتا و رفتارهتا از طترف دیگترادات و ارز و اعتقت کاران و شغل آنان از یک طترف

شایستگی یا خودکارآم ی، اشاره به اعتقاد کشاورزان به توانایی و هرفی  خود برای انجتام کارهاست .  خودکارآمدی:

ساا  اح. (7008،همتان) درواق  شایستگی چیای شییه به اعتقادات عامل، توانتایی و بتا انتظتار تلتا  عملکرداست 

استقلال کشتاورزان در شتیش قت می و استتمرار رفتارهاست . بته عیتارتی ایتن بعت  از توانمنت ی  :استقلال عملکردی

ار آنتان مکشاورزان منجر به ع م احساس بیگانگی آنان در محیط کار کشتاورزی و رضتای  کتاری بیشت شناختیروان

عیتارت  :ریتأثاحسا  . (7031، 3و همکتاران )اکیر جه  دستیابی به سطوح بااای عملکردی در م یری  ریسک اس 

کاران توانایی نفتوذ در شیامت های استتراتژیکی و یتا عملیتاتی در زعفران مخصوصاًکشاورزان و  دراناس  از ح ی که 

هتای ختود قوی اس ، به محت ود شت ن توانتایی هاآندر  ریتأثکارانی که بع  باش . در واق  زعفرانکار خود را دارا می

-کوشن  به جای رفتار واکنشی در برابر محیط، تستلط ختود را بتر آنچته متیان  بیرونی اعتقادی ن ارن  و میتوسط مو

کتاران از طریتق اتکتا بته کشاورزان و زعفتران احسا  اعتماد به دیگران:. (8،7030)سونگ و ورنوی بینن ، حفظ کنن 
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ششتتییان و همیتار آنتان در  عنوانبهو غیره  ، مسئواانواهن  یاف  که صاحیان ق رتتوانایی اعتماد به دیگران اطمینان خ

)ماااشیت  و  موان  خطر بوده و از طریث اعتماد به دیگران خواهن  کوشی  که احساس امنی  بیشتتری را تجربته نماینت 

هتایی است  دهستتان ازجملههای صورت گرفته، دهستان رشتخوار اساس شژوهشبردر این راستا، (. 7031، 3همکاران

های جوی در آن دور از انتظار نیست . اطلاعتات هواشناستی ثیت  شت ه در بتین هرسااه بروز خطرات بااقوه ش ی هکه 

ستاای، سترمازدگی شتاییاه، بارنت گی و هایی همچون خشتکده  که در این دهستان ریسکنشان می 00-08های سال

-کاران این دهستتان وارد نمتودهنی را به زعفرانخسارات سنگی هاآنهای بی موق  اتفاق افتاده اس  و هرک ام از تگرگ

ی راهکارهتای مت یری  ریستک در فرآینت  توایت  کتاران در زمینتهان . از طرفی نیود دانش و اطلاعات کافی زعفتران

کاران ش ه اس ؛ بنابراین وجتود دامنته محصول زعفران خود منجر به افاایش چن ین برابری خسارات وارده به زعفران

هتای ها و توانمنت یسک توای  و اهمی  بخش کشاورزی در دهستان رشتخوار و ضرورت توجه به هرفی گسترده ری

کاران در این زمینه سی  ش  که در این تحقیق به بررستی موضتوع ریستک توایت  و راهیردهتای زعفران شناختیروان

 باش :اساسی زیر می سؤاااتگویی به م یریتی آن شرداخته شود. در این میان، شژوهش حاضر به دنیال شاس 

  و راهیردهای توای زراعی م یری  ریستک توستط کشتاورزان  شناختیروانآیا ارزیابی عوامل توانمن ی

 زعفران کار موفق بوده اس ؟

  های توای ی مت یری  ریستک توستط ، ک امیک در راهیردشناختیروانتوانمن ی  تأثیرگ اراز بین عومل

   بیشتری برخوردار اس ؟کشاورزان زعفران کار از اهمی

بررسی نقتش عوامتل توانمنت ی گردد که تاکنون تحقیقات مختلفی شیرامون با مروری بر شیشینه تحقیق مشخص می

است   شت هانجامکشتورمان  با توجه به راهیردهای توای ی م یری  ریسک توسط کشاورزان زعفران کار شناختیروان

 گردد:این تحقیق اشاره میکه در ادامه به برخی از موارد مرتیط با 

بر م یری  ریستک توایت  گنت م در  مؤثر( در شژوهشی به بررسی سازوکارهای ترویجی 3182) روستا و همکاران

هاییتوای  گن م، ستازوکارهای گروهتی و استان خراسان رضوی شرداختن . نتایج نشان داد که در مرحله شناسایی ریسک

هتای های توای  گن م، ستازوکارهای گروهتی و اتفترادی و استتفاده از تشتکلکانیوهی؛ در مرحله ارزیابی اثرات ریس

-های رادیویی تلویایتونی؛ در مرحلته رو ها و اباارها، سازوکارهای گروهی، طراحی برنامهبومی؛ در مرحله استراتژی

می بتر نت یری  دانتش بتو کارگیریبتههای م یری  ریستک، ستازوکارهای انفترادی و های انتخا  اباار و استراتژی

بتر استتفاده از  متؤثر( در شژوهشتی بته تعیتین عوامتل 3180) گراونت  و علتی بیگتیهستن .  مؤثرریسک توای  گن م 

دهت  کشتاورزان بتا کار شهرستان کرمانشاه شرداختن . نتایج نشان متیراهیردهای م یری  ریسک توای  کشاورزان ذرت

مخلوط در ح  کمی آشنایی دارن  و اقت امات ختود را بته استتفاده راهیردهای نوین م یری  ریسک توای  مانن  کش  
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( در شژوهشتی بته 31808) ان . عمانی و نیک ان یشاز راهیردهای سنتی مانن  استفاده از کودهای شیمیایی بسن ه نموده

اران بر کاربرد راهیردهای توای ی زراعی م یری  ریستک توستط گنت م کت مؤثراجتماعی  –شناسایی عوامل اقتصادی 

ی راهیردهتای مت یری  شهرستان دزفول شرداختن . نتایج نشان داد که بین سطح تحصیلات، دانش فنی، نگر  در زمینه

راهیردهتای توایت ی زراعتی مت یری   کارگیریبتههای ترویجی با ستطح ریسک، درآم  محصول و شرک  در کلاس

( در 3008) 3فتیگن بتام و همکتاران جتود دارد.داری ورابطه مثیت  و معنتی 03/0ریسک توسط گن م کاران در سطح 

کشاورزان شرداختن . نتتایج حتاکی از آن بتود کته  ش یریریسکدر میاان استفاده از راهیردها و  مؤثرشژوهشی به عوامل 

بگ ارد فقر و میاان درآمت  کشتاورزان  ریتأثش یری کشاورزان توان  در میاان استفاده از راهیردها و ریسکعواملی که می

های مختلف را بر میانگین و ریستک توایت  بتا کمتک تتاب  نهاده کارگیریبه( در شژوهشی آثار 7001) 7اس . ساسمال

توای  تصادفی شرداختن . نتایج نشان دهن ه آن اس  که نهادهای نیروی کار و ب ر مرغتو  موجت  کتاهش ریستک و 

طته بتین ببررستی را بته( در شژوهشتی 7003) 1شود. نلستون و اتوهمننهاده کود شیمیایی موج  افاایش ریسک می

هتای زراعتی شرداختنت . نتتایج حتاکی از آن ش یری کشاورزان و استقیال آنان از بیمههای زراعی و میاان ریسکویژگی

هتای مطترح شت ه ارتیتاط بین فصل زراع ، نوع زراع  و نوع نظام زراعی کشاورزان و استقیال آنان از بیمهاس  که 

کنتار گ اشتتن کشتاورزی شرخطتر و استتفاده از سترمایه بته بررستی  ( در شژوهشی7070) 4ارد. جواوکنمعناداری وجود د

 این مطااعته نتتایجشرداختن . نتایج حاکی از آن اس  که  حفاه  یهافرص طییعی: روشی در سطح شهرستان برای شناسایی 

FCI  از شتماای و کارواینتای جنتوبی بررستی کترده است .شهرستان ساحلی دش  کارواینتای  80در  7032تا  7031را از سال 

شهرستتان بتا کشتاورزی  73های شرداختی محصول / کل حق بیمه شرداخ  ش ه( برای شناستایی ضری  خسارت )کل خسارت

راهیردهتای توایت ی مت یری  ریستک  شتناختیروانبا توجه به نقش عوامل توانمنت ی ، هرحالبه .شر خطر استفاده ش 

رس  کته ایتن عوامتل به نظر می بیان ش ، کار، و آنچه در طرح مسااه و مروری بر آثار دیگرانزعفرانتوسط کشاورزان 

 (3شکل ) اوردیبدر ارتیاط با کش  این محصول به اجرا در  توان  م یری  ریسک رامی

                                                           
1 Fiegenbaum et al  

2 Sasmal 

3 Nelson & Loehman 

4 Luken 
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 (0911: مطالعات نگارندگان،مأخذ) قیتحقمدل مفهومی  -0 شکل

 هاو روشمواد  -2

 موردمطالعهمعرفی اجمالی محدوده  -2-0

احتاظ  از .شتودیمت محستو  رضتوی خراسان استان مرکای نقاط از یاًیتقر و شرقی شمال در رشتخوار دهستان 

ختاکی  کترهعرض شماای  هیثان 71درجه و  14طول شرقی و  قهیدق 12درجه و  30در  دهستانموقعی  جغرافیایی این 

؛ در شهرستتان موردمطااعتهمنطقه  .کیلو متر اس  330 (رشتخوار تا مرکا استان )مشه  دهستان فاصله . قرار گرفته اس

مرکتا ایتن دهستتان شتهر  آبادی آن در حال حاضر خاای از سکنه است . 7آبادی دارد که  78رشتخوار واق  اس  که 

نفر جمعی  بتوده است   32034 ، دهستان رشتخوار دارای3100 اساس سرشماری نفوس و مسکن بر رشتخوار اس .

محت وده  ( موقعی  فضایی از استان و شهرستان را بته تفکیتک دهستتان7(. شکل )3100استان اری خراسان رضوی، )

دهستان از سویی، با توجه به اینکه در زمینه کش  زعفران از قت م  طواتانی برختوردار  نیا .ده موردمطااعه نشان می

کنن  و بتا کشت  ارهای روستایی دهستان رشتخوار این محصول را کش  میتوان گف  اکثری  مطلق خانواس  و می

آن سروکار دارن  و از سویی دیگر امرار و معا  یا به عیارتی معیش  خانوارهتای روستتایی دهستتان بته کشت  ایتن 

محصتول زعفتران بته خطتر بیفتت  زنت گی اکثتر  ای کته اگتر کشت محصول فوق استراتژیک وابسته اس  به گونته
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توان  آثار جیران نش نی مثل کاهش درآمت ، کتاهش ارهای روستایی دهستان با خطر ج ی مواجه اس  و حتی میخانو

 .سطح کیفی  زن گی، افاایش مهاجرت برون کوچی و در نهای  افاایش روستاهای کم جمعی  را برجای بگ ارد
   

 
 نقشه موقعیت دهستان رشتخواردر استان و شهرستان رشتخوار -2شکل 

 (3100نگارن گان،میترس :مأخ )

 روش تحقیق-2-2

ستود جستته و دارای دو  موردبررستیجهت  بررستی شارامترهتای  تحلیلی –شژوهش شیش رو از رو  توصیفی 

ای و استتفاده از امکانتات اینترنتتی جهت  بررستی بخش عم ه بوده اس . بخش اول را مطااعتات استنادی، کتابخانته

نه تحقیتق، مفتاهیم و غیتره بته ختود اختصتاص داده و بختش دوم در قاات  مواردی چتون ادبیتات موضتوع، شیشتی

های می انی جه  جم  آماری اطلاعات و تکمیل شرسشنامه انجام گردی ه است . بت ین منظتور بتا توجته بته شژوهش

 و( 3جت ول )راهیردهتای مت یری  ریستک محتور توایت  ی در دو بختش سازشاخصسؤال اساسی تحقیق اق ام به 

اتازم بته ذکتر و نهایتاً تهیه شرسشنامه ش ه اس .  (7ج ول ) موردمطااعهکاران در زعفران شناختیروانعوامل توانمن ی 

هتای مترتیط بتا هتر ای از شتاخصهای موردمطااعه، متناس  با شرایط منطقه و از بین طیف گستردهاس  که شاخص

 .ان رگرفتهموردسنجش قرابه نیا  هاآنان  و وضعی  ش هبخش گاینش
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 های راهبردی مدیریت ریسک محور تولیدشاخص -0جدول 
 شاخص

 استفاده از رو  تنوع در کش  برای مقابله با ریسک

 استفاده از رو  کش  وفعاای  در چن مکان برای مقابله باریسک

 کش  به موق  برای مقابله با ریسک

 مقابله با ریسک یکودو...( برا ب ر،) یازنهای مورد استفاده بهینه از نهاده

 های شیش آگاهی برای مقابله با ریسکاستفاده از رو 

کشاورزی برای مقابله با ریسک آااتماشیناستفاده بهینه از   

 استفاده از شیاز مرغو  برای مقابله باریسک

 استفاده بهینه از اطلاعات توای  برای مقابله با ریسک

 3100ای و می انی نگارن گان،: مطااعات کتابخانهمأخ 
 

 موردمطالعهکاران در زعفران شناختیروانعوامل توانمندی  یهاشاخص -2جدول 
 شاخص

 داشتن قوه ابتکار و خلاقی 

 تأثیرگ اری

 داریمعنی

 آوریتا 

بینیخو   

 شایستگی

گیریتوانایی تصمیم  

ش یریریسک  

 3100نگارن گان،ای و می انی : مطااعات کتابخانهمأخ 

 

کتاران در زعفتران شناختیروانکه در تحقیق حاضر، برای بررسی کارکردهای متنوع عوامل توانمن ی ا توجه به اینب

 ییروستتاهای خانوار، تکمیتل شرسشتنامه خیرگتان م یری  ریسک محور توای ، علاوه بر تکمیل شرسشنامه راهیردهای

سفی ان ساکن در روستاها( نیا مورد توجه بوده اس ، برای تحقق ایتن امتر، وجتود شامل اعضای شورا، دهیار و ریش)

ح اقل تع اد خانوارهای ساکن در روستاهای نمونه، برای بررسی نظرات خیرگان روستا ضروری بتوده است  کته بتر 

یتا  طااعتهموردمروستتا محت وده  78روستتا از  31ختانوار ستاکن )کته شتامل  300این اساس، روستاهایی با حت اقل 

ستسس بتا  روستاهای نمونه تعیین گردیت . عنوانبهدرص  از کل روستاهای دهستان رشتخوار بوده(،  30، دیگرعیارتیبه

از فرمتول کتوکران )در ستطح اطمینتان  و استفاده( خانوار 1038نمونه )توجه به تع اد خانوارهای ساکن در روستاهای 

تناست  فراوانتی خانوارهتای در مرحلته بعت ، بهوارهای نمونته محاستیه و خان عنوانبهخانوار  133درص (، تع اد  03
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ساکن در هر روستا، تع اد خانوارهای نمونه آن روستا تعیین و با رو  تصتادفی ستاده، خانوارهتای نمونته انتختا  و 

کمتک سته نفتر از  های روستا نیتا بتاشرسشنامه های خانوار با کمک سرشرستان خانوار یا همسرانشان ونهایتاً شرسشنامه

بترای . در مرحلته بعت ،  یتگرد لیتتکم هاآنسفی ان ساکن در اعضای شورای اسلامی روستاها، خیرگان محلی یا ریش

و بترای تحلیتل فضتایی از  SPSS افتاارنرم ،Asmنفعتان در مت ل تلفیقتی هتا نیتا از متاتریس ذیداده وتحلیلتجایته

 استفاده گردی . Topsis- Faziو  افاارهاینرم

 بحث و نتایج-9

 را زنتان هتاآندرصت   3/32ها را متردان و شاسخگویان شرسشتنامه درص  از 0/87 های تکمیلی،بر اساس شرسشنامه

 باشت . همچنتیندرصت ( می 3/47سال )معادل  80تا  43 یسندهن  و بیشترین فراوانی سنی مربوط به گروه تشکیل می

هتای یافتته باشت .درصت ( می 3/18سطح تحصیلات مربوط به راهنمتایی )معتادل  نظر ازبیشترین فراوانی شاسخگویان 

کتار، در طتی  با روستتاییان زعفتران ها و مصاحیهاساس نتایج حاصل از تکمیل شرسشنامه ، برآن اس  که  یمؤتحقیق 

ات را بتر توایت  آنهای های اخیر، بیشتر کشاورزان ساکن در این دهستان، کاهش مناب  آبی و تشت ی  محت ودی دهه

درآمت زایی نیتا  ازاحاظان  و به همین دایل به دنیال زعفران )که نیاز آبی فراوانی ن ارد و خویش درک نموده کشاورزی

محصتواات  کشت  ریتزهتای مق ار زیتادی از زمتین هرسالدر  کهیطوربهان . حائا اهمی  اس ( گرایش شی ا نموده

درصت   30، بتیش از موردمطااعهدهن  و در حال حاضر در بیش از نیمی از روستاهای دیگر را به زعفران اختصاص می

 (.1باشن  )ج ول می کارزعفران هاآنخانوارهای ساکن در 
 

 کار به تفکیک روستافراوانی خانوارهای زعفران برآورد -9 جدول
 کارزعفران درصد خانوار خانوارتعداد  نام روستا کارزعفران درصد خانوار تعداد خانوار نام روستا

 80 783 براکوه 83 802 آبادفتح

 33 382 فاردق 73 432 نوق

 70 334 اکیرآباد 40 303 آبادکریم

 80 443 آبادمه ی 10 703 آبادعیاس

 83 871 آبادسعادت 80 323 آبادحسین

 20 383 زرغری 73 338 قادرآباد

 32 1038 مجموع 70 308 آبادروح 

 3100های تحقیق،: یافتهمأخ 
 

با توجه بته راهیردهتای مت یری  ریستک محتور توایت  توستط  شناختیروانبررسی نقش عوامل توانمن ی  برای

استفاده ش ه اس  و برای تحلیتل فضتایی کته شتامل چهارگتام  نفعانیذکشاورزان زعفران کار از م ل تلفیقی نگر  
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حاضتر در گتام اول در مت ل  روازایتنو تحلیتل آمتاری است .  تأثیرگت اریفازی سازی، ک گ اری، ماتریس ستطح 

(ASM با استفاده از منطق فازی به تعریف نمرات و )شرداخته ش ه اس ، تا ارزیابان بتواننت  عیتارات کلتامی  هاشاخص

بتا زبتان  یستادگبتهشود( خود را های اسمی شنج گانه طیف ایکرت گفته میدر این شژوهش عیارات کلامی به نمرهرا )

شتژوهش، تحلیتل  یهاشتاخصای معمول برای ارزیابی معیارها به کار برده و با مرتیط ساختن این عیتارات بتا محاوره

(. برای تعریتف و نمتره دهتی بته 70: 3188کازوتاناکا،) ن ینماتری را بر روی امتیازات معیارها اعمال تر و دقیقمناس 

را بته  هتاآنتتوان هریتک از ها جه  آمتاده ستازی مقایسته دو دور متیقسمتی ایکرت و ک گ اری شاخص 3طیف 

گاینته وجتود خواهت  داشت . بترای نشتان دادن وزن  3بتا  مستئلهیتک  روازاینصورت یک گاینه در نظر گرف  و 

 شتناختیروانبرای عوامل توانمنت ی  هاآنها از متغیرهای زبانی معمول در طیف ایکرت و برای تعریف فازی شاخص

 (.4اس  )ج ول راهیردهای توای ی، از سطر تعیین درجات و اع اد فازی استفاده ش ه  و
 

 نامههای پرسشفازی سازی طیف لیکرت جهت نمره دهی به شاخص -0 جدول

 اعداد فازی متناظر درجات ارزیابی عبارات کلامی

 1Y (3/0...............0) خیلی کم

 2Y (7/0...........3/0) کم

 3Y (1/0...........7/0) متوسط

 4Y (4/0...........1/0) زیاد

 5Y (3/0...........4/0) خیلی زیاد

 3100 قیتحقهای : یافتهمأخ 
 

با توجه به راهیردهتای مت یری  ریستک محتور توایت   شناختیروانگام دوم برای ارزیابی نقش عوامل توانمن ی 

های مختلف ماتریس ارزیابی است  کته ک گ اری قسم  نفعانذیتوسط کشاورزان زعفران کار براساس م ل نگر  

داده شت ه  7و به راهیردهای مت یری  ریستک محتور توایت  کت   3ک   شناختیروانبرای این کار به عوامل توانمن ی 

برای هر شاخص به صتورت مجتاا تعریتف شت ه است . بترای  8تا  3ها نیا از شماره اس . برای نامگ اری شاخص

 (.3)ج ول   یگردسه زمانی در دو دوره نیا از اختصار قیل از کش  و بع  از کش  مورد نظر استفاده قسم  مقای
 

ها، طیف لیکرت و مقاطع زمانی دوگانه( برای ارزیابی نقش عوامل شاخص) یکدگذارماتریس  -5 جدول

 با توجه به راهبردهای مدیریت ریسک محور تولید توسط کشاورزان زعفران کار شناختیروانتوانمندی 

 کد گویه
 طیف لیکرت براسا  عبارات کلامی و اعداد ساده طیف لیکرت براسا  درجات ارزیابی در دو مرحله

5Y 4Y 3Y 2Y 1Y خیلی زیاد زیاد متوسط کم خیلی کم 

 3-1و7و3
قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 
3 7 1 4 3 
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 کد گویه
 طیف لیکرت براسا  عبارات کلامی و اعداد ساده طیف لیکرت براسا  درجات ارزیابی در دو مرحله

5Y 4Y 3Y 2Y 1Y خیلی زیاد زیاد متوسط کم خیلی کم 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 
3 7 1 4 3 

 7-1و7و3

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 
3 7 1 4 3 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 
3 7 1 4 3 

 1-1و7و3

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 
3 7 1 4 3 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 
3 7 1 4 3 

 4 -1و7و3

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 
3 7 1 4 3 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 
3 7 1 4 3 

 3 -1و7و3

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 
3 7 1 4 3 

 بع 

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 
3 7 1 4 3 

 8 -1و7و3

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 
3 7 1 4 3 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 
3 7 1 4 3 

2 -1و7و3  

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 
3 7 1 4 3 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 
3 7 1 4 3 

8 -1و7و3  

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 

قیل 

(OI) 
3 7 1 4 3 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 

بع  

(EI) 
3 7 1 4 3 

 3100های تحقیق،: یافتهمأخ 
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کشاورزان زعفران کار( تهیه شت ه و شتامل ) نفعانذی( که از نظر 8)ج ول شناختیرواندر ماتریس ارزیابی عوامل 

داشتتن قتوه  -3، آوریتتا  -4، داریمعنتی -1، تأثیرگ اری -7شایستگی،  -3ها به ترتی  شاخص اس . شاخص 8

هستن  که به مقایسته بتین دو دوره قیتل از  ش یریریسک -8، گیریتصمیمتوانایی  -2،بینیخو  -8ابتکار و خلاقی ، 

شرداخته ش ه اس . در سطر مربتوط بته رتیته، میتاان و ارز   موردمطااعهکش  و بع  از کش  زعفران در روستاهای 

توستط کشتاورزان  ش یریریستکآم ه اس . در این میان، بیشتترین ارز  بته  نفعانذیهای شژوهش از نظر شاخص

کار در این زمینه بیشتتر از ستایر متوارد اهمیت  قائتل شت ن . ؛ یعنی اینکه کشاورزان زعفرانکار داده ش ه اس زعفران

ان  و در رتیه آختر شایستتگی قترار گرفتته است . های دوم و سوم قرار گرفتهگیری در رتیه، توانایی تصمیمبینیخو 

ران در زمینتته عوامتتل توانمنتت ی کتتا، کشتتاورزان زعفتتراننفعتتانذیبراستتاس نتتتایج اوایتته ارزیتتابی براستتاس متتاتریس 

 ان .درص  موفقی  کس  کرده 18دهستان رشتخوار  شناختیروان
 

 شناختیروانهای عوامل توانمندی جهت ارزیابی شاخص نفعانذیماتریس مدل تلفیقی نگرش  -6جدول

 کارتوسط کشاورزان زعفران

 𝑿𝑩𝑰 رتبه

𝑿𝑶𝑰
 میانگین (∗)

 شناختیروانای عوامل توانمندی هطیف لیکرت برای ارزیابی شاخص
آزمون روابط 

 برای هر شاخص
 خیلی زیاد

(Y5) 

 زیاد

(Y4) 

 متوسط

(Y3) 

 کم

(Y2) 

 خیلی کم

(Y1) 

 کد مراحل

 بعد -قبل

R1 0380/0+ 
 (OIقیل ) 138 10 7 3 0 3730/3

3-3 
 (EIبع  ) 44 17 300 333 30 3810/7

R7 3233/0+ 
 (OIقیل ) 138 78 8 0 0 0838/3

3-7 
 (EIبع  ) 708 43 34 7 0 7113/3

R8 3220/0+ 
 (OIقیل ) 173 30 33 0 0 0703/3

3-1 
 (EIبع  ) 107 78 73 0 0 3084/3

R2 1843/0+ 
 (OIقیل ) 711 303 32 0 0 4808/3

3-4 
 (EIبع  ) 338 378 03 0 0 8833/3

R6 3174/0+ 
 (OIقیل ) 784 87 0 0 0 0848/3

3-3 
 (EIبع  ) 388 88 81 30 8 8320/3

R4 0237/0+ 
 (OIقیل ) 138 78 0 7 0 3100/3

3-8 
 (EIبع  ) 714 72 31 18 3 8330/3

R5 4888/0+ 
 (OIقیل ) 103 13 30 0 0 3210/3

3-2 
 (EIبع  ) 770 01 17 8 7 8873/3

R3 2131/0+ 
 (OIقیل ) 111 30 1 0 0 7773/3

3-8 
 (EIبع  ) 312 370 22 38 1 0328/3

 3100های تحقیق،: یافتهمأخ 
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کتار، در کشتاورزان زعفتران شتناختیروانهای مرتیط با عوامل توانمن ی همچنین بر اساس درجه اهمی  شاخص

محاسیه گردی  که نهایتاً میتانگین ستطح عوامتل  کارکشاورز زعفران 133در سطح  شناختیروانسطح عوامل توانمن ی 

تعیین گردی . نتایج تحقیق مؤی  آن اس  کته ستطح  موردمطااعهشناختی در سطح هر یک از روستاهای وانرتوانمن ی 

روستتا نیتا در ستطح  3و در  ، در ستطح ضتعیفموردمطااعتهروستتای 31روستا از  در شناختیروانعوامل توانمن ی 

ر از نظتر ستطح عوامتل توانمنت ی های تحقیق، روستاهای دهستتان رشتتخوارو، بر اساس یافتهباش . از اینمتوسط می

آبتاد و ، روستتاهایی همچتون فتتحموردمطااعتهدر سطح متوسط بوده و در این میان، از بتین روستتاهای  شناختیروان

را  شتناختیروانبیشترین سطح عوامل توانمنت ی  گیریو توانایی تصمیم بینیخو ، ش یریریسکبه دایل  آبادسعادت

 (.2ج ولباشن  )دارا میکار در کشاورزان زعفران

 

 کارتوسط کشاورزان زعفران شناختیروانطبقه بندی روستاها به تفکیک عوامل توانمندی  -7جدول

 موردمطالعهبه روش فازی تاپسیس در محدوده 
میزان 

 اثرگذاری

شاخص 

 شباهت

حل ضد 

 ایده آل

حل 

 ایده آل
 نام روستا

میزان 

 اثرگذاری

شاخص 

 شباهت

حل ضد 

 ایده آل

ایده حل 

 آل
 نام روستا

 ضعیف

 آبادحسین 33/4 10/7 10/0
 قوی

 آبادفتح  03/1 07/7 33/0

 آبادسعادت 38/1 88/7 43/0 آبادکریم 32/4 72/7 70/0

 فاردق 70/4 73/7 73/0

 متوسط

 نوق 74/1 80/7 47/0

 آبادمه ی 80/1 87/7 /47 قادرآباد 71/4 71/7 73/0

 براکوه 00/1 37/7 18/0 آبادروح  72/4 73/7 77/0

 اکیرآباد 13/4 30/7 73/0
 زرغری 83/1 32/7 10/0

 فاردق 28/1 43/7 18/0

 3100های تحقیق،: یافتهمأخ 

 

( از نظتر 8جت ولکتار )در ماتریس ارزیابی راهیردهای م یری  ریسک محتور توایت  توستط کشتاورزان زعفتران

شود، مقایسه بین دو دوره قیتل از کشت  و بعت  از کشت  زعفتران در روستتاهای که شامل هش  گویه می نفعانذی

آم ه که، بیشترین ارز  به استفاده از شیاز مرغو  برای مقابله باریستک توستط کشتاورزان  به دس چنین  موردمطااعه

کار در زمینه تهیه شیاز مرغتو  در بتین خانوارهتای روستتایی کار داده ش ه اس ، یعنی اینکه کشاورزان زعفرانزعفران

مقابلته بتا  ی( برا..کودو ب ر،) یازنهای مورد استفاده بهینه از نهادههای بع ی . در رتیهان داشتهبیشتر از سایر عوامل دق  

رار گرفتته است . های شیش آگاهی برای مقابله با ریستک قتاستفاده از رو  ریسک جای دارد و در رتیه آخر شاخص

درصت   43کتار در دهستتان رشتتخوار راهیردهای م یری  ریسک محور توای  توسط کشتاورزان زعفتران طورکلیبه

 ده .رقم بهتری را نشان می شناختیروان، که در مقایسه با عوامل توانمن ی موفقی  از خود نشان داده
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 های راهبردهای مدیریتجهت ارزیابی شاخص نفعانذیماتریس مدل تلفیقی نگرش  -8جدول
 کارریسک محور تولید توسط کشاورزان زعفران 

 𝑿𝑩𝑰 رتبه

𝑿𝑶𝑰
 میانگین (∗)

 های راهبردهای تولیدی مدیریت ریسکطیف لیکرت برای ارزیابی شاخص
آزمون روابط 

 برای هر شاخص
 خیلی زیاد

(Y5) 

 زیاد

(Y4) 

 متوسط

(Y3) 

 کم

(Y2) 

 خیلی کم

(Y1) 

 کد مراحل

 بعد -قبل

3R 083/0+ 
 (OIقیل ) 728 20 7 1 7 740/3

7-3 
 (EIبع  ) 330 300 80 78 8 773/7

5R 083/0+ 
 (OIقیل ) 103 43 8 1 0 712/3

7-7 
 (EIبع  ) 384 84 80 32 30 707/7

1R 838/3+ 
 (OIقیل ) 733 83 70 37 1 477/3

7-1 
 (EIبع  ) 70 74 340 318 11 780/1

7R 200/0+ 
 (OIقیل ) 137 10 30 7 3 733/3

7-4 
 (EIبع  ) 332 88 82 40 1 030/7

2R 437/3+ 
 (OIقیل ) 728 81 2 3 7 780/3

7-3 
 (EIبع  ) 303 87 23 20 33 217/7

8R 483/0+ 
 (OIقیل ) 111 0 30 1 0 370/3

7-8 
 (EIبع  ) 713 33 34 8 1 803/3

6R 842/0+ 
 (OIقیل ) 782 80 37 2 0 777/3

7-2 
 (EIبع  ) 340 23 308 74 30 880/3

4R 017/0+ 
 (OIقیل ) 703 43 30 3 0 787/3

7- 8 
 (EIبع  ) 313 22 307 17 31 134/7

 3100های تحقیق،: یافتهمأخ 

 

کشتاورزان های مرتیط با راهیردهای مت یری  ریستک محتور توایت  در همچنین بر اساس درجه اهمی  شاخص

محاستیه گردیت  کته نهایتتاً  کتارکشتاورز زعفتران 133کار، راهیردهای م یری  ریسک محور توای  در ستطح زعفران

تعیین گردیت . نتتایج تحقیتق مؤیت  آن است  کته  موردمطااعهمیانگین راهیردهای توای  در سطح هر یک از روستاهای 

روستتا نیتا  8و در  ، در ستطح ضتعیفموردمطااعهروستای 31روستا از  4راهیردهای م یری  ریسک محور توای  در 

آبتاد و براکتوه، ، روستتاهایی همچتون فتتحموردمطااعتهباشت . در ایتن میتان، از بتین روستتاهای در سطح متوسط می

..( بترای مقابلته بتا ریستک، کتودو بت ر،) یتازنهای متورد استفاده بهینه از نهاده، زرغری به دایل آبادسعادت، آبادمه ی

از بیشتترین  ....استفاده بهینه از اطلاعات توای  برای مقابلته بتا ریستک و.... ستفاده از شیاز مرغو  برای مقابله باریسک،ا

از طرفتی دیگتر روستتاهایی  باشتن .کتار دارا میراهیردهای توای  زراعی مت یری  ریستک را در کشتاورزان زعفتران

هتای متنتوع کشت ، بااتا نیتردن ستطح همچون عت م استتفاده از رو  و اکیرآباد به داایلی آبادهمچون، قادرآباد روح 



 300                               ....        شناختی بر توانمن ی روان مؤثرتحلیل و بررسی عوامل                                 دهم سال

     

-و غیره(، استفاده نکردن از مناب  اطلاعاتی در رابطته بتا زعفتران داریمعنیاستقلال عملکردی، ) شناختیروانتوانم ی 

 (.0ان  )ج ولکاری در سطحی ضعیف از دهستان قرار گرفته
 

کار به محور تولید توسط کشاورزان زعفران دهای مدیریت ریسکطبقه بندی روستاها به تفکیک راهبر -1جدول

 موردمطالعهروش فازی تاپسیس در محدوده 

میزان 

 اثرگذاری

شاخص 

 شباهت

حل ضد 

 ایده آل

حل 

 ایده آل
 نام روستا

میزان 

 اثرگذاری

شاخص 

 شباهت

حل ضد 

 ایده آل

حل ایده 

 آل
 نام روستا

 متوسط
 نوق 37/1 78/7 17/0

 قوی
 آبادفتح  08/7 32/7 42/0

 براکوه 00/1 48/7 42/0 آبادکریم 77/1 77/7 72/0

 ضعیف

 آبادساعی 10/1 30/7 10/0

 متوسط

 زرغری 30/1 44/7 44/0

 آبادمه ی 33/1 40/7 /47 قادرآباد 17/1 32/7 10/0

 آبادسعادت 80/1 18/7 47/0 آبادروح  73/4 38/7 73/0

 اکیرآباد 40/4 30/7 70/0
 آبادحسین 23/1 13/7 40/0

 فاردق 82/1 10/7 40/0

 3100های تحقیق،: یافتهمأخ    
هتای و آزمتون spss افتاارنرمش ه بتا استتفاده از  آوریجم های ، تحلیل دادهنفعانذیگام چهارم در م ل نگر  

میتاان عوامتل توانمنت ی روان شتناختی و راهیردهتای توایت زراعی  آماری مورد نیاز بترای مقایسته دو دوره و تعیتین

و راهیردهتای  شتناختیروانم یری  ریسک از زمان کش  اس . در این گتام جهت  معنتاداری ارتیتاط بتین عوامتل 

 zم یری  ریسک محور توای  در دو دوره قیل از کش  و بع  از کش  زعفران از آزمون ویلکاکسون و تعیتین مقت ار 

و توزع نرمتاای است   z(. یک شکل خو  از آزمون ویلکاکسون آماره 30ج ولاس  )معناداری استفاده ش ه و سطح 

باش . قیل از مشخص ش ن آزمتون معنتاداری بته محاستیه ایتن که یک برآورد خیلی عاای به صورت آزمون نمونه می

 گانه شژوهش شرداخته ش ه اس  38های آماره برای هریک از شاخص
 

 های پژوهشآمده از آزمون ویلکاکسون برای شاخص به دستنتایج  -01جدول 
های راهبردهای مدیریت شاخص

 ریسک محور تولید
 سطح معناداری zمیزان 

های عوامل توانمندی شاخص

 شناختیروان
 سطح معناداری zمیزان 

7-3 318/8- 000/0  3-3 748/37- 000/0 

7-7 241/8- 000/0  3-7 880/30- 000/0  

7-1 830/8- 000/0  3-1 304/30- 000/0  

7-4 722/33- 000/0  3-4 243/33- 000/0  

7-3 801/8- 000/0  3-3 820/30- 000/0  

7-8 230/30- 000/0  3-8 023/33- 000/0  
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های راهبردهای مدیریت شاخص

 ریسک محور تولید
 سطح معناداری zمیزان 

های عوامل توانمندی شاخص

 شناختیروان
 سطح معناداری zمیزان 

7-2 874/2- 000/0  3-2 142/2- 000/0  

7-8 832/31- 000/0  3-8 037/31- 000/0  

 3100های تحقیق،: یافتهمأخ 

درجات ارزیابی و اع اد شیوستته فتازی ) یابیارزبا بررسی انجام ش ه به این نتیجه رسی یم که میانگین کلی درجات 

هتای عوامتل در گام اول جایگاین عیارات کامی و نمرات ستاده طیتف شتنج طحتی ایکترت شت ن ( بترای شتاخص

های راهیردهای مت یری  ریستک اخص( و برای ش2887/3و بع  از کش  31/3قیل از کش ) شناختیروانتوانمن ی 

( محاستیه شت ه است  و ایتن نشتان دهنت ه آن است  کته 847/3و بع  از کش   7237/3محور توای  )قیل از کش  

و راهیردهتای توایت ی مت یری  ریستک در  شتناختیروانعوامتل توانمنت ی  ریتتأثدر ارزیتابی، معتقت  بته  نفعانذی

محاسیه شت ه در ستطح آافتا  p. در نهای  بر اساس آزمون ویلکاکسون، (0ج ولهستن  )روستاهای دهستان رشتخوار 

و  شتناختیروانتوان گف  بین عوامل توانمنت ی می بنابراین،؛ اس  03/0اطمینان کوچکتر از سطح آافا  003/0با  03/0

 (.33لج ودارد )راهیردهای م یری  ریسک محور توای  در روستاهای دهستان رشتخوار رابطه معناداری وجود 
 

 و راهبردهای شناختیروانآزمون ویلکاکسون جهت معناداری ارتباط بین عوامل توانمندی  -00جدول

 مدیریت ریسک محورتولید توسط کشاورزان زعفران
 نتیجه سطح معناداری ارقام محاسبه شده مقطع زمانی شاخص

 شناختیروانعوامل توانمن ی 
 31/3 (OI) یامیانگین رتیه

000/0  1H  یارتیهمیانگین (EI) 2887/3 

راهیردهای توای ی م یری  

 ریسک

 7237/3 (OI) یامیانگین رتیه
000/0  H1  یارتیهمیانگین (EI) 847/3 

 3100های تحقیق،: یافتهمأخ 
 

در راهیردهتای  شتناختیروانعوامتل  تأثیرگت اریاز طرف دیگر، در این شژوهش بترای تحلیتل ستطح اهمیت  و 

دهت  کته بتا ستطح م یری  ریسک محور توای  از آزمون تحلیل واریانس یک طرفه استفاده ش . نتایج آزمون نشان می

و راهیردهای م یری  ریستک محتور  شناختیروانعوامل  تأثیرگ اریدرص ، اختلاف معناداری بین سطح  00اطمینان 

 (.37توای  وجود دارد )ج ول
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 شناختیروانعوامل  تأثیرگذارینتایج حاصل از آزمون تحلیل واریانس یک طرفه برسطح اهمیت و  -02جدول

 موردمطالعهکار در محدوده در راهبردهای مدیریت ریسک محور تولید توسط کشاورزان زعفران

 جمع مجذورات تأثیرگذاریسطح 
 درجه آزادی

(df) 
 F میانگین مجذورات

 سطح معناداری

(Sig) 

 000/0 130/3 438/8 7 813/32 هابین گروه

   000/0 7383 371/38 هادرون گروه

    7382 334/28 کل

 3100های تحقیق،: یافتهمأخ 

مطترح در  شتناختیروانو اهمیت  عوامتل توانمنت ی  تأثیرگت اریدر این باره، نتتایج حاصتل از مقایسته ستطح 

در بتین  ش یریریستکآن است  کته  نشتان دهنت ه موردمطااعهراهیردهای م یری  ریسک محور توای  در روستاهای 

کتار بر راهیردهای م یری  ریسک محور توای  توسط کشتاورزان زعفتران شناختیروانهای عوامل توانمن ی شاخص

 (.1ها اس  )شکلنمونه بارزتر از سایر شاخص
 

 
 بر راهبردهای شناختیروانهای مطرح در عوامل توانمندی و اهمیت شاخص تأثیرگذاریمقایسه سطح  -9شکل

 (0911های تحقیق،: یافتهمأخذ)مدیریت ریسک محور تولید دهستان رشتخوار. 

 

توانتایی ، شتناختیروانتوانمنت ی »و  «موردمطااعتهران مان توای  در محت وده »بین برای بررسی ارتیاط در نهای ، 

ای، است . تردیت ی نیست  کته وجتود متغیتر فاصتله شت هاستفادههای آماری از تحلیل «م یری  ریسک محور توای 

باشت . می های شارامتریتک، از شرایط اازم در استفاده از آزموناستفاده موردهای ها و توزی  نرمال دادههمگونی واریانس
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جه  بررسی ارتیاط بین رانت مان توایت  شارامتریک،  برای استفاده از آزموندر این تحقیق با توجه به وجود شرایط اازم 

 رمنیاستسهمیستتگی  از آزمتون ، توانایی م یری  ریسک محور توای ،شناختیروانو توانمن ی  موردمطااعهدر مح وده 

(Spearman) یتک  از نتایج تحقیق مؤی  آن اس  که بین این متغیرها رابطته معنتاداری وجتود دارد. .اس  ش هاستفاده

 281/0 موردمطااعتهدر محت وده  شتناختیروانبتر توانمنت ی  مؤثرسو، ضری  همیستگی بین ران مان توای  و عوامل 

دو متغیر، ارتیتاط مستتقیم و توان گف  که بین این درص  می 00باش  که با توجه به مقادیر حاصل، با سطح اطمینان یم

، شتناختیروان(. بر این اساس، با افاایش سطح توانمنت ی 31باش  )ج ولمعنادار با همیستگی متوسط به بااا برقرار می

ش ه است . از ستویی دیگتر، ضتری   موردمطااعهدرصت  سی  افاایش ران مان توای  در مح وده  00با سطح اطمینان 

باشت  کته بتا توجته بته یم 827/0 موردمطااعهو م یری  ریسک محور توای  در مح وده  همیستگی بین ران مان توای 

توان گف  که بین این دو متغیر، ارتیاط مستتقیم و معنتادار بتا همیستتگی درص  می 00مقادیر حاصل، با سطح اطمینان 

ریستک محتور توایت ، بتا ستطح (. بر این اساس، با افاایش توانتایی مت یری  37باش  )ج ولمتوسط به بااا برقرار می

شت ه است . در ایتن میتان، رانت مان  موردمطااعتهافاایش ران مان توای  در مح وده  درصت  سی  بهیود و 00اطمینان 

خانوارهتای روستتایی، مت یری  ریستک محتور توایت   شتناختیروانستطح توانمنت ی متورد )توای  بسته به هتر دو 

، افتاایش رانت مان روازایتنتوان  افتاایش داشتته باشت . عاای باشن  میخانوارهای روستایی( اگر در وضعی  خو  و 

 .توان ، درآم زایی، کارآفرینی، مان گاری و بهیود کیفی  زن گی خانوارهای روستایی را در شی داشته باش توای  می

 

 نتیجه آزمون همبستگی اسپیرمن در بررسی رابطه بین راندمان تولید و -09جدول

 موردمطالعه، مدیریت ریسک محور تولید( در خانوارهای شناختیروانسطح توانمندی )
 (شناختیروانسطح توانمندی موارد ) مقادیر

 ضری  همیستگی 281/0

 سطح معناداری 000/0

 موردمطااعهتع اد خانوارهای  133

م یری  ریسک محور توای (موارد ) مقادیر  

 ضری  همیستگی 827/0

 سطح معناداری 000/0

 موردمطااعهتع اد خانوارهای  133

 3100های تحقیق،: یافتهمأخ 

  



 701                               ....        شناختی بر توانمن ی روان مؤثرتحلیل و بررسی عوامل                                 دهم سال

     

 بندیجمع-0

مورد در سال رستی ه است .  400به  700از  یاًیتقرسال گ شته، شمار بلایای طییعی ثی  ش ه در جهان  70در طول 

این شمار روزافاون بلایای طییعی موج  به ص ا در آم ن زنگ خطر برای جامعته کشتاورزی درایتن کشتورها شت ه 

گ راننت  و کتوچکترین تغییتری در شترایط اس . چرا که در این کشورها اکثر مردم از طریق کشتاورزی روزگتار متی

آنی بر بخش کشاورزی داشته باش . در ایتن راستتا، کشتاورزان و توای کننت گان  ریتأثان  تویی این کشورها میوهواآ 

گت اری در باشتن  کته در مقایسته بتا سترمایهکشاورزی همواره با نوعی ناباوری و نیود اطمینان در توای ، روبه رو متی

چته ممکتن است  بترای کنتترل باشت . اگرگ اری کمتری برخوردار میصنع  و خ مات از امنی  اقتصادی و سرمایه

هتای های گوناگونی وجود داشتته باشت ، واتی بتر شایته تجربتهریسک و میاان خطر ش یری محصواات کشاورزی، راه

هتایی تترین شتیوهعلمی و عملی در بسیاری از کشورهای جهان توجه به م یری  ریسک یکی از بهترین و خردمن انه

توانت  موجت  انتقتال از یری راهیردهای م یری  ریسک توستط زارعتان متیتوان به آن استناد کرد. بکارگاس  که می

متو  بتر کتاربرد  شتناختیروانوض  موجود به وض  مطلو  شود. همان طور که مطرح ش . نوشتار حاضتر عوامتل 

ق های آمتاری تحقیتاز نتایج حاصل از تحلیلراهیردهای م یری  ریسک محور توای  را مورد شناسایی قرار داده اس . 

و راهیردهتای مت یری   شتناختیروانعوامتل توانمنت ی  ریتتأثدر ارزیابی، معتق  به  نفعانذیتوان استنیاط نمود که می

، نتتایج ایتن تحقیتق، واق  در ریسک محور توای  توسط کشاورزان زعفران کار در روستاهای دهستان رشتخوار هستن .

باشت  کته معتقت  است  افتاایش متغیرهتای ( می3180حیت ری ستاربان و همکتاران،) یشژوهشتهتای همسو با یافتته

داری و ...( منجتر بته افتاایش و معنی ریتأثداشتن قوه ابتکار و خلاقی ، مثی  ان یشی و قطعی  در کار، ) شناختیروان

شترایط حاضتر، بتا از طترف دیگتر، در شت ه است .  موردمطااعهکاران اتخاذ راهیردهای م یری  ریسک در بین گن م

تتوان کتار در روستتاهای دهستتان رشتتخوار، متیکشتاورزان زعفتران شتناختیروانتوجه به بااابردن سطح توانمن ی 

بنت ی ، بتر استاس جمت حال هربهدر روستاهای دهستان رشتخوار بااا برد.  راهیردهای م یری  ریسک محور توای  را

توجه به موارد زیتر در جهت  ارتقتاو عوامتل توانمنت ی  های خانوار،ههای روستا و شرسشنامنتایج حاصل از شرسشنامه

 باش :کار ضروری میدر بهیتود راهیردهای م یری  ریسک محور توای  کشاورزان زعفران شناختیروان

-کاران دهستان رشتتخوار ضتعیف متیهای ارتیاطی و اطلاعاتی در زعفرانمیاان دسترسی به کانال با توجه به اینکه

 .باش 

 ذیربط، اق امات متناس  می ول گردد. های اجراییگردد در این راستا، توسط دستگاهتوصیه می

چترا کته  ایتن دهستتان اتازم و ضتروری است ؛ های اجتماعی در سطحتعادل و یکسارچگی فعال در تجم  دوجو

ب ون توجه بته تمتامی متغییرهتای مترتیط بتا توانمنت ی  شناختیروانبر توانمن ی  مؤثرموفقی  در امر توسعه عوامل 

و راهیردهتای توایت   شتناختیروانبابی نیس  با وجود ارتیاط معنادار بتین عوامتل توانمنت ی قابل دس  شناختیروان
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را  شتناختیروانتوان با اخ  یک رویکرد جام  و کامل که همته جوانت  توانمنت ی زراعی م یری  ریسک محور، می

 .کار اب ی کردقرار داده باش  م یری  ریسک محور را در بین کشاورزان زعفرانم  نظر 

، موردمطااعتهدر جامعه هت ف بترای کتل منطقته  شناختیرواندر زمینه توانمن ی  با توجه به اینکه تمامی اق امات

م ستاخ  تتا اواویت  توان این امکتان را فتراهگیری از م ل م یری  ریسک میباش . اازم اس  تا با بهرهضروری می

شت یری بن ی اق امات، درس  در جایی که بیشترین نیاز به اجترای آن وجتود دارد، انجتام شت یرد و درنهایت  آستی 

 یاب .کشاورزان زعفران کار کاهش می

کار نکته مهمی اس  که بای  م  نظر قرار گیرد که ایتن کتار از ششتوانه ماای و نق ینگی اضافی در کشاورزان زعفران

-گ اری مناس  فتراهم متیرف  موان  موجود و سیاس  منظوربههایی حلریق، توجه و کوشش مسئواین در ارائه راهط

 شود.

با توجه به اینکه این دهستان چن ساای اس  به خاطر درآم زایی بااای محصتول استتراتژیک زعفتران دچتار تتک 

ون جهاد کشاورزی برای کش  محصتواات دیگتر هایی همچو تشویق مردم به وسیله ارگان  یحما کشتی ش ه اس .

کنت ( ازقییل شسته که از نظتر درآمت زایی بتا زعفتران برابتری متیدارد )که با شرایط اکواوژیکی این دهستان سازگاری 

قابلیت  کشت  شستته را  قادرآبتادو  آبتادنتوده، روح  آبادبایستی مورد توجه باش . در این راستا روستاهایی مثل دوا  

توان کش  شسته را برای خانوارهای ایتن روستتا ا توجه به اینکه میاان مناب  آبی در این روستاها کم اس ، میدارن  و ب

-تقوی  نمتود از طریتق ستازمان هاآنسطح توانمن ی و م یری  ریسک محور توای  را در  این میان، در توصیه نمود.

 های نام برده تا دچار مشکلات نشون .
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 پژوهشیمقاله 

 

 آوری پسماندهای شهر زابل در کاهش مخاطرات محیطیسازی زمان جمعبهینه

 GISبا تکیه بر الگوریتم رقابت استعماری و 
 

 ، دانشگاه زابل، ایرانی طبیعی )ژئومورفولوژی(استادیار رشته جغرافیا - 0علیرضا شهبازی

 شهری، دانشگاه زابل، ایران ریزیبرنامهدانشیار رشته جغرافیا و  - اکبر کیانی

 شهری، دانشگاه زابل، ایران ریزیبرنامهدانشجوی کارشناسی ارشد رشته جغرافیا و  - عباسعلی پیری

 رانیا، زاهدان،و بلوچستان  ستانیدانشگاه س ،یشهر یزیو برنامه ر ایگروه جغراف اریاستاد -یحمزه شهباز ریام

 

 91/01/0911: تصویب تاریخ         07/01/0911تاریخ بازنگری:         8/6/0911: دریافت تاریخ
 

 چکیده 

ش هری  یهازبال هتولی    ینیشهرنش در طول دهه گذشته به دلیل افزایش جمعیت جهانی و سرعت گرفتن 

و سلامت شهرون ان را به خطر ان اخته و کیفیت زن گی شهری را پایین  افزایش یافته یریگچشم صورتبه

داش ته  یاتیعملحوزه اخیر کاربرد بسیار بالایی در  یهاسالیکی از مباحث مهم که در  روازاینت. اس آورده

 هایینماش مطرح ش ه اس ت  بث ث مس یریابی  ونقلحمل هاییستمس یوربهرهو برای افزایش کارایی و 

مس الل و  ک هازآنجاییو امثا سازی نامناسب  یآورجمعحمل زباله است. علاوه بر آن  م یریت ضعیف و 

ی   چ الش جه انی مثس و   عنوانب ه  کن  یمرا در اکوسیستم ش هری ایج اد  مثیطییستزمشکلات 

معناداری مورد  طوربهو اطلاعات کافی  هادادهزیرا اراله این دسته از خ مات شهری به دلیل فق ان  ؛شودیم

ه ای مناس ب زبال ه یآورجم ع منظوربه غفلت واقع ش ه است. ه ف از این پژوهش اراله راهکاری بهینه

ش هرون ان از  من ییترض ا  سطح یتمأمورزمان انجام  سازیینهکمتا با  هستگانه شهر زابل  20مثلات 

خ مات شهری افزایش یای . روش تثقیق توصیفی  از نوع مطالعات کاربردی و مبتنی بر مطالعات  گونهینا

رقابت استعماری و  فرا ابتکاریانجام این پژوهش از الگوریتم  ورمنظبهمی انی است.  هاییبررساسنادی و 

 MATLAB افزارنرممربوطه در مثیط  هاییسینوبرنامهاستفاده ش ه است و تمامی  Arc GISافزار نرم
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تک رار در  20انجام ش ه است. نتایج تثقیق حاکی از آن است که الگوریتم رقاب ت اس تعماری ب ا تعری ف 

حال ت ممک ن دس ت  ترینین هبهبه  % 11ثانیه و با ضریب اطمینان  2111و با طی زمانی برابر با  19تکرار 

 ها را نشان داد.تقاطع ترینینهبهیافت و ترتیب مربوط به 

 MATLAB ArcGISشهری الگوریتم رقابت استعماری زابل  یهالهزبا :هادواژهیکل

 مقدمه  -0

و در ادام ه فراین   مرب وط ب ه  ش ودیمانس انی تولی    ه اییتفعالش هری توس ط  یهازبال ه ینترعم  هامروزه 

و امثا سازی این دسته از خ مات شهری در صورت ع م رعای ت م وازین اص ولی  ی تفک  سازییرهذخ  یآورجمع

 .(2010  1نا)سکس نا و همک ار و س لامتی انس ان ش ود زیس تیطمثدر زمینه  یرناپذجبران هاییبآسباعث  توان یم

توسعه اقتصادی  شهرنشینی و ارتقا استان اردهای زن گی شهری در شهرها باعث اف زایش کم ی و پیدی  گی ترکیب ات 

در زمینه مبث ث مرب وط ب ه  (.2001 3و راتی 2002 و همکاران  2)گودی شودیمتولی  ش ه شهری  یهازبالهمربوط به 

جام  ش هری ش امل  یهازبالهبرای مثال   ؛وجود دارد یاش هشناخته  یبن طبقهجام  شهری  در حالت کلی  یهازباله

خ انگی و تج اری متف اوت  یهازبال ه. در مواقع متع دی شودیمخانگی  صنعتی  تجاری  کشاورزی و غیره  یهازباله

   (.2002  2)سی  شون یمشهری در نظر گرفته  یهازباله عنوانبهنیستن  و هر دو 

 یآورجم ع مس ئلهش هری   یهازبال ه  تفکی  و امثا یآورجمعدر زمینه  یرگذارتأث هاییتفعالدر میان مجموعه 

 کارآم  بهین ه و  ونق لحملزی را  ؛هری داردشهری سهم مهمی در بهبود خ  مات ش  زال مناسب این نوع از تولی ات 

 در زمینه زمان و انرژی و افزایش رضایت شهرون ان دارد.   یرگچشم هایییجوصرفهشهری علاوه بر  یهازباله

ش ود ک ه در تن مواد زال   جام   تولی   می 90000بر گرم زباله سرانه  هرروز بالغ  200در کشور ایران با مثاسبه  

کیلوگرم زباله ه ر نف ر در س ال در ح   متع ادلی قرارگرفت ه اس ت )عمران ی   222ر کشورهای جهان با مقایسه با سای

ای ک ه در برنام ه س وم جمه وری اس لامی ای ران مط رح اس ت گونهازدیاد جمعیت و توسعه صنعت به( اما 3: 1329

ها و ک ه برنام هطوریبه ؛آوردود م یب ه وج  هاآنشیمیایی  -موجبات ازدیاد مواد زال  جام  و بالطبع تغییرات فیزیکی

 آوری و دفع زباله موجود جوابگوی نیازهای این بخش از کار نخواه  بود. های جمعروش

شهر زابل در ابعاد مثیطی )طبیعی و انسانی( با مخاطرات متنوع و مختلفی مواجه است. ب ه س بب ویژگ ی مث یط 

ه ای گ رد مرفولوژیکی و ژلومورفولوژیکی خاص  شیب کم شهر  طوف انطبیعی )انتهای حوضه آبریز هیرمن   شرایط 

های مثیط انسانی )مرزی ب ودن  ف رار س رمایه از ش هر و و ...( و ویژگی المللی هامونو خاک  همجواری با تالا  بین

                                                           
1 Secsena et al 

2 Gidde et al 

3 Rathi 

4 Syed 
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ری زی خت  برنام ههای متناسب در شهر  مسالل متع د مرتبط با امور شهری و ...( نیازمن  شناگذاریمنطقه  ع م سرمایه

و م یریت بیشتر در خصوص مخاطرات مثیطی است. یکی از مخاطرات مثیطی  پسمان های ش هر زاب ل اس ت ک ه 

س ازی زم ان بهین ه  ه  ف پ ژوهش حاض ر  روازایننمای ؛ ضرورت انجام پژوهش حاضر را هر چه بیشتر آشکار می

 است.  GISکیه بر الگوریتم رقابت استعماری و با ت آوری پسمان های شهر زابل در کاهش مخاطرات مثیطیجمع

د  کمب ود ارتکنولوژی و رش  جمعیت در حال حاضر رو به افزایش است. این رش   جمعی ت در بس یاری از م و

 (.1222: 2002  1)ام ک ا گوس ت و همک اران گرددیمخ مات شهری و از آن جمله خ مات م یریت پسمان  را سبب 

یص س رمایه  زم ین  تثص یلات و فرص ت ک افی و مناس ب و وج ود نارس ایی در اجرایی  تخص  هاییاستسنبود 

 ازجمل هگون اگون  یهاجنب هاز  توسعهدرحالاطلاعات و م یریت ب ون کنترل در زمینه م یریت پسمان  در کشورهای 

 الزح  پسمان هاو حمل  یآورجمعدر مراحل  خصوصبهو اقتصادی  مثیطییستز  شناختییباییزبه اشت عمومی  

   (.1212: 2001  2)اسلام و همکاران اهمیت و توجه ج ی است

روز ش اه  اف زایش های اخیر تجربه کرده است روزبهشهر زابل به دلیل توسعه فیزیکی و جمعیتی که در طول سال

 جمعیت و پیرو آن افزایش تع اد مثلات است. ب ین منظور توجه به امر به اشت و سلامت مردم شهر زاب ل و رعای ت

آوری و دفع مواد زال   ک ه مس بب اص لی های جمعها و روشهای پیشگیری قبل از درمان ب ون توجه به سیستمجنبه

ه ای کیس ت  هتاتی ت  ب روز پذیر نیست. اش اعه بیم اریآلودگی در این شهر و مثلات مختلف آن ش ه است  امکان

های زا و س کتهه ای س رطانلیش مانیوز و سلس له بیماریهای پوستی همد ون گهگاه وبا در این شهر و انواع بیماری

زیس ت نس بت های شیمیایی مثیطمان هکه معمولاً به مواد فسادپذیر و پسنابهنگام در این شهر و روستاهای اطراف آن

در آ   خ اک و  ه اآنه ای ش هری و انتش ار زا با زبالهشود  ماحصل ت اخل ص ها نوع مواد سمی و عفونتداده می

تر آن از آوری ه ر چ ه س ریعمنظور کنترل هرچه بیشتر پسمان های این ش هر و جم عوای زن گی روزمره ماست. بهه

ه ا  ک اهش مص رف ای اراله کرد تا ض من از ب ین رف تن ص ف طول انی در ایس تگاهسطح شهر بای  راهکارهای بهینه

جویی مثیطی و همدن ین ص رفهه ای زیس تها و گردوغبار در هوا و آلودگیسوخت و جلوگیری از انتشار میکرو 

آوری پسمان ها بشود. راهبردهای مرتبط با مسیر  و انتخا  بهترین گزینه  یک ی از رویکرده ایی اس ت در هزینه جمع

: 1322)س تهری   طور چشمگیری از این فشارها کاسته و س طح معیاره ای عملک ردی را بهب ود بخش  توان  بهکه می

113.)   

ش هری ب ه  یهازبالهدر زمینه م یریت  GISو  ازدورسنجشتثت عنوان کاربرد  یامقالهدر  0122در سال  3سینگ

 مثیطییس تز مس اللم  یریت  منظورب ه ازدورس نجشو  GISبررسی اجمالی مقالات مختلف در زمینه تکنول وژی 
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سیس تم اطلاع ات جغرافی ایی   و ازدورس نجش. این مطالعه آشکار کرد که با اس تفاده از ان پرداختهپسمان های شهری 

به بالاترین سطح ممکن ارتقا یاب . ای ن مطالع ه همدن ین نش ان داد  توان یمشهری  یهازبالهسیستم م یریت  یکارآم 

 یهازبال ه مثیطییس تز یراتتأثمراکز دفن زباله و همدنین ارزیابی  یابیمکان منظوربه طورمعمولبه های تکنکه این 

 .   رون یمسوزان ه ش ه به کار 

ب ه  "ه ای ناش ناخته ریزی مسیر بهینه و ک ارا ب رای مثیطبرنامه"ای تثت عنوان ( در مقاله2009در سال )  1استنز

ه ای ناش ناخته * پرداخته است و منتج ب ه ش ناخت مس یر در مثیطDدرک ه ایت و مسیریابی با استفاده از الگوریتم 

 ش ه است.

سازی ه وش مص نوعی ب رای رس ی ن ب ه تثلیل فازی و م ل"ای تثت عنوان ( در مقاله2002سال ) در  2توزکایا

س ازی مس یر با توجه به حجم تبادلات ترانزیتی ترکیه و آلمان   س عی در بهینه "ونقل ترکیه و آلمانبهترین مسیر حمل

 انن گان ش ه است.جهت کوتاه کردن زمان و مسافت برای جلوگیری از تصادفات ناشی از خستگی ر

مطالعه تطبیقی اجتماع مورچگ ان و ژنتی   در مس یریابی "تثت عنوان  یامقاله( در 1322خمر و پاسبان در سال )

اق ام به مطالعه تطبیقی دو نوع الگ وریتم ف را ابتک اری یعن ی الگ وریتم  "و حومه( آبادپارسبهینه )مطالعه موردی: شهر 

. ای ن تثقی ق ان  کردهمس افت ط ی ش  ه  سازیینهکمو  ینهبهدر زمینه مسیریابی  اجتماع مورچگان و الگوریتم ژنتی 

متل ب  اف زارنرمو در مث یط  آب ادپارسنقطه شهری و روستایی به مرکزی ت ش هر  22مطالعه  موردی بر روی بیش از 

ت دستیابی به مس یر بهین ه   زمان و کیفیموردمطالعه. نتایج این تثقیق نشان داد که با توجه به وسعت کم منطقه باش یم

مثاس به  تریعس ر ثانی همیلی 0123براب ر ب ا  یاش هدر الگوریتم اجتماع مورچه در مقایسه با تئوری ژنتی  با زمان ثبت 

بود. همدنین زمان رسی ن به مثل حادثه توس ط  ثانیهمیلی 0121این زمان برای الگوریتم ژنتی  برابر با  کهدرحالیش   

ثانی ه و  29دقیق ه و  12مورچه  برای الگوریتم  اجتماع مورچه و ژنتی  به ترتی ب  30ز با فرض حرکت نی هاآمبولانس

 ثانیه مثاسبه ش .  12دقیقه و  22

دفن زباله  در شهر زاب ل ب ا اس تفاده از روش   یابیمکاندر پژوهشی تثت عنوان  1322بزی و سرگلزایی در سال 

AHP  در شهر زاب ل تعی ین کنن    هازبالهو دفن  یآورجمعا معیارهای استان ارد برای که مکانی متناسب ب ان کردهسعی

و م ل تثلیل سلسله مراتبی استفاده ش ه است. نت ایج تثقی ق ح اکی از آن اس ت   GIS افزارنرمو برای این منظور از 

که بهترین پهنه انتخابی برای دفن زباله در پایین دست منطقه دفن کنونی واقع ش  ه اس ت. ای ن پهن ه از نظ ر اح  ا  

 متناسب است. کاملاًمکان برای دفع زباله 

ام  ادی ب ا  ه اییپاکمس یریابی هوش من  "تث ت عن وان  یال همقا( در 1322و کرکه آبادی در سال ) یذوالفقار

مس یریابی ب ا اس تفاده از الگ وریتم  س ازیینهبهاق ام ب ه  "نمونه موردی: شهر سمنان هایبازاستفاده از الگوریتم تئوری 
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ه و تئ وری ژنتی    کل ونی مورچ  ه اییتمالگورمس یریابی ب ا  یهابرنامهکردن .  ArcGISافزار در نرم هایبازتئوری 

فراخوانی و ستس برای مسیریابی صورت گرفت. نت ایج تثقی ق نش ان داد ک ه در وهل ه  ArcGISافزار   در نرمهایباز

زم ان  ینت رکمدر  ه اآن یرسانخ مات شودیمام ادی باعث  یهاسازماناول  نبود پایگاه اطلاعات مکانی مشترک بین 

 موردمطالع هاطلاعات مکانی و استفاده از آن با توجه ب ه وس عت ک م ش هر نباش  و در صورت ایجاد پایگاه  یرپذامکان

در مقایسه ب ا اس تفاده از  هایبازبا استفاده از الگوریتم تنوری  ArcGISتوسط  ینهبهیعنی سمنان  زمان دستیابی به مسیر 

ب ه ترتی ب  ه ایبازاین زمان برای تئوری ژنتی   کل ونی مورچ ه و تن وری  کهنثویبهباش    ترکوتاه هایتمالگورسایر 

 مثاسبه ش . ثانیهمیلی 0112و  0123  0121

 مسیر ینترکوتاهمحاسبه  هاییتمالگور

 هاییس تمسو  ونق لحملمک انی  ه اییلتثلمس الل در  ترینیک اربردمسیر هم واره یک ی از  ینترکوتاهمسئله 

مختلفی برای مس یریابی بهین ه  هاییتمالگور هایستمسخ ماتی مکان مبنا بوده است. با توسعه و پیشرفت روزافزون این 

مسیریابی از لث ا  س اختار  مساللبا توجه به پارامترها و خصوصیات و ساختار شبکه اراله ش ه است. با توجه به تنوع 

متناس ب ب ا  دیگرعبارتبهمسیریابی وجود ن اشته است.  مساللبرای کلیه  ی  الگوریتم بهینه گاهیچهگراف و پارامترها 

 (.1322بهترین نتیجه را ب ه  )صابریان   توان یمهر نوع مسئله ی  الگوریتم خاص 

 بن ییمتقس ب ا س اختار درخت ی  ه اییتمالگورماتریسی و  هاییتمالگورمسیریابی به دو دسته اصلی  هاییتمالگور

در ش بکه را ب ا عملی ات  هارأسفاصله بین همه جفت  ینترکوتاهماتریسی   هاییتمالگور(. Preygel, 1999) شون یم

  ام ا گیرن  یمی   م اتریس در نظ ر  صورتبهاین است که شبکه را  هایتمالگور. اساس کار این کنن یمتکراری پی ا 

درخت ی از  ه ایتمالگور. در این یابن یم هارأسبه سایر  مب أ رأسمسیر را از  ینترکوتاهبا ساختار درختی  هاییتمالگور

ب ه الگ وریتم  ت وانیمدرخت ی  ه اییتمالگور. از ش ودیمتولی    مب أمنشعب ش ه از  ییهاشاخهمسیرها با  ینترکوتاه

 ه اییتمالگور( و از Detcher and Pearl, 2013( و الگ وریتم رقاب ت اس تعماری )Cormen, et al., 2001دایجس ترا )

 وارشال و جانسون اشاره کرد. -به الگوریتم فلوی  توانیمماتریسی 

  (ICAالگوریتم رقابت استعماری ) 

های ج ی  فرا ابتکاری درختی است که  توسط آتش پز  لوکاس اب اع ش   )یوس فی  یکی از روش ICAالگوریتم 

 :Atashpaz, 2007نس انی اله ام گرفت ه اس ت )ا –(  که نه از ی  پ ی ه طبیعی بلکه از ی  پ ی ه اجتم اعی22: 1320

گ ذرد  ام ا ت اکنون در مس الل زی ادی مانن   طراح ی س اختار ( اگرچه تنها شش سال از اب اع این الگ وریتم می4662

ش  ه اس ت. ( و غی ره استفادهKavesh & Talataheri 2010ها )همان(  موتور لق ایی خط ی) بن ی دادهاسکلت خوشه

س ازی بال ا در مقایس ه ب ا از این الگوریتم علاوه بر کارایی مناسب  سرعت همگرایی و توان ایی بهینه دلایل استقبال زیاد
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(  بیشتر به جهت نوآوری و جذا  ب ودن آن ب رای Khabbazi, Atashpaz, Lucas, 2009: 129های موجود )الگوریتم

 سازی است.متخصصین حوزه بهینه

( برای رس ی ن ب ه GA( و الگوریتم ژنتی  ) ACOهای الگوریتم اجتماع مورچگان) که مانن  روش ICAالگوریتم 

پ ذیری در مس الل بس یار موف ق ب وده اس ت و در کن    ازنظ ر قابلی ت تعمیمهای تکاملی استفاده میجوا  از سامانه

وجو م اطلاعات ان کی مانن  فض ای جس تکه الگوریتبسیاری از کاربردها ظاهرش ه است. در این مسئله با توجه به این

ه ای بهت ر های تصادفی در مسیر ی افتن جوا توان با ایجاد جوا و تعریف جوا  ش نی برای مسئله اصلی دارد  می

 خوبی پیشروی نمای . وجو تا ح  امکان بهحرکت کن  و در فضای جست

ی کشور )جمعیت اولیه( شروع ب ه ک ار کن  . یله تع ادوسبهی  روش تکاملی است  پس در ابت ا بای   ICAچون 

 i= 1, 2, …, Pب ه ازای ه ر کش ور   𝑓𝑖شود و مقادیر تابع ه ف یمایجاد  مسئلهجمعیت اولیه تصادفی برای  Pین بنابرا

طبق حالت طبیعی ک ه وج ود  دارد بای   کش ورهای (22: 1329آی  )رفیعی و همکاران  یمبه دست  TSP مسئلهبرای 

ثا  فرهنگی و اجتماعی به سمت کشورهای استعمارگر با استفاده از تابع جذ  حرک ت کنن  . بن ابراین مستعمره از ل

(. Pellegrini, 2005: 5ش ود )ترین همسایه تص ادفی ب رای ت ابع ج ذ  اس تفاده میدر این الگوریتم  از روش نزدی 

کش ور  دهن هنش ان ] 3 2 1 2 9[و  کش ورهای مس تعمره دهن هنش ان ]1 3 9 2 2 [مث ال اگ ر در ای ن روش  طوربه

است  شروع ب ه حرک ت  1الگوریتم از اولین گره کشور مستعمره که  آنگاهگره باش    9با  TSP مسئلهاستعمارگر  برای 

را در  2و  2  3ی  ه اگرهدر دو کش ور ب ا  1های ملاق ات نش  ه یههمس اشود و یمدر نظر گرفته  i=1کن . ستس یم

 احتمالب ه sی متعل ق ب ه هاگره آنگاهباش    jو  iفاصله بین دو گروه  دهن هنشان 𝐶𝐼𝐽ده . حال اگر یمقرار  sمجموعه 

𝑉𝑗  رن .یگ( جای می1) رابطهدر 

   
𝑉𝑗(                         1رابطه ) =  

1/𝐶𝑖𝑗

∑ (1/𝐶𝑖𝑗𝑗∈𝑆
 

   

 
 ایحرکت بهبود دهنده دونقطه -0شکل 

 

ک ه کیفی ت مق ادیر ت ابع ه  ف کش ورهای گردد که علاوه ب ر ایناستفاده از این روش سبب میلازم به ذکر است 

 مستعمره طبق این روال افزایش یاب   تنوع کشورهای مستعمره به علت ساختار تصادفی تابع جذ  حفظ شود.
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 س ازیینهبه یه اروشنشان داده ش ه است الگوریتم توسعه داده ش ه  همانن   س ایر  ( 2)که در شکل  طورهمان

نش ان داده ش  ه اس ت الگ وریتم توس عه  (2)که در شکل  طورهمان  شودیمتکاملی  با تع ادی جمعیت اولیه شروع 

   .شودیمتکاملی  با تع ادی جمعیت اولیه شروع  سازیینهبه یهاروشداده ش ه  همانن  سایر 

 شهری یهازباله یآورجمع

جام  شهری در کشورهای صنعتی مانن  آمریک ا و انگلس تان ب ه اواخ ر  زال م رن م یریت مواد  هاییستمسسابقه 

مکت و  ب ه اواس ط ده ه  ص ورتبهو در مجامع علمی و روشنفکری س ابقه موض وع  1220و اوایل دهه  1230دهه 

ده  ول ی پای ه و اس اس جام  شهری بسیار س اده ب و زال م یریت مواد  یستمسدر آن روزها  اگرچه. گرددیمبر  1210

ک افی در دس ترس ب ود.  ان  ازهبهعلمی داشت. در آن روزها بازیافت و پردازش مطرح نبود. انرژی و م واد اولی ه نی ز 

دو ضرورت عم ه یعنی تولی  مواد و انرژی و افزایش کارایی سیستم که ام روز بس یار م ورد توج ه اس ت  آن  ینبنابرا

 (.Abdoli, 1988مورد توجه نبودن ) اصولاًروزها 

اسب ک ش  هاییگاروجود ن اشت و در بسیاری از موارد برای حمل زباله از  آلاتینماش  تنوع در هایناعلاوه بر 

به وجود آم  و شکل گرف ت. ب رای مث ال  هایستمسضرورت  تشکیلات ج ی   و خاص این  بر اساس. ش یماستفاده 

و  آلاتینماش از  هایس تمسجام  وجود ن اش ت و در ای ن  زال مواد  یآورجمعخاصی برای  آلاتینماشتا زمانی که 

خ اص تعمی ر و نگه  اری   یواح  ها  به ایج اد ش یمشهری استفاده  یهاقسمتابزار و تجهیزات مت اول در سایر 

 (.Abdoli, 2006و م یریت تجهیزات نیازی نبود )  یان ازراه

  م  یریت وس ایل و تجهی زات  یان  ازراه  ش امل: ام ور م الی  ه ایس تمسپشتیبانی کنن ه این  یهابخشامروزه  

  مثاس به قیم ت و بودج ه  اداره قرارداده ا  نظ ام و خط وط راهنم ا  رواب ط یسینوفهرستپرسنلی  گزارش دهی و 

و نق ش کلی  ی در رس ی ن ب ه اه  اف  ان  موظفعناصر  ناپذیرییج اعمومی و تجهیز نیروی انسانی و آموزش جز 

 (.Rhyner, 1995جام  شهری دارن  ) زال م یریت مواد  هاییستمس

 ;Forbes, 2001نم ود: ) بن ییمتقس ب ه ش رح زی ر  ت وانیممرسوم م یریت پسمان  در ک ل دنی ا را  یهاروش

Ghasemi, 2007.) 

 عبارتن  از: هاآنمختلفی وجود دارد که برخی از  یهاروشتولی  کمتوست از پسمان  تر که  -1

 کمتوست به روش هوازی ی الف( تول

  ( غیر هوازی

 -2خ اص(  یهالول هبیومکانیکال )پشه گذاری و هوادهی از طریق  -1 ازجملههوازی به طرق مختلف  یهاروش

س نتی پس مان  ت ر تولی    ص ورتبههوادهی و استفاده از دستگاه لودر  -3هوادهی استفاده از دستگاه وین وز یا همزن 
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ب ا اعم ال برخ ی  ت وانیم  سبزیجات  تفاله چای  پس مان  غ ذایی و ... ک ه جاتیوهمش ه در خانه عبارتن  از پوست 

 کود تولی  نمود تا در بخش کشاورزی از آن استفاده شود. هایتفعال

 که به دو روش  یسوززبالهتولی  برق حاصل از  -2

 (کن یم  سوخته و انرژی تولی یماًمستقالف( مستقیم )زباله 

 .شودیم ( روش پلاسما که از طریق اشعه یا پرتونگاری انرژی پسمان ها گرفته 

در کشورهایی که زمین کمتری دارن  مناسب است مثل کش ورهای اروپ ایی و آلم ان و ات ریش و  یسوززبالهالبته 

و  یدارنگ هو ب ه دلی ل گ ران ب ودن تجهی زات و  گ رددینمسویس و ... که برای کشورهایی مثل کشور ایران توصیه 

 تعمیرات آن توجیه ن ارد.

م واد  مج  داً هاکارخان هو  هاکارگاهدر  یاپروسهبازیافت مواد )پردازش یا ریسایکل( مواد قابل برگشت را طی  -3

 که م یریت خاص لازم است. نماین یمرا استفاده  یرپذبرگشت

لازم دارد و نیاز ب ه زیرس ازی خ اص جه ت جل وگیری از نف وذ  شناسیینزمق دفن به اشتی که مطالعات دقی -2

شیرابه و ترانشه بن ی اصولی برای استثصال گاز بای  صورت پذیری  ت ا ش یرابه تولی  ی ب ه نث و مقتض ی م  یریت 

   گردد.

 

 
 ( 0911ی شهری )نگارندگان، هازبالهی، حمل و تبدیل آورجمعمراحل مختلف مربوط به  -1شکل 
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 روش تحقیق -1

ی اس ت. ب  ین ش رح ک ه ابت  ا اق  ام ب ه اکتابخان هتثلیلی و مبتنی بر مطالعات می انی و  -این پژوهش توصیفی

های ورودی و خروج ی ای ن یانش راستخراج مختصات جغرافیایی مراکز مثلات مختلف ش هر زاب ل و ثب ت تع  اد 

کنیم. در ادامه با استفاده از الگوریتم رقاب ت اس تعماری در زمین ه ح ل می  MATLAB رافزانرممثلات در درون مثیط 

نم اییم. یم اف زارنرماق ام به پردازش اطلاعات ورودی و دریافت مسیرهای پیشنهادی از سوی  گرددورهفروشن ه  مسئله

 منظورب هو نقش ه ش هر   Arc GIS اف زارنرمسازی مسیرهای پیش نهادی الگ وریتم در قال ب یت نیز اق ام به پیادهدرنها

 هاییافت هو پ ردازش  یس ینوبرنامه منظورب هکنیم. )لازم به ذک ر اس ت ک ه یممسیرهای پیشنهادی  ترملموسنمایش 

 .  Cor I 7  Ram 4  Graphic 2 تثقیق از کامتیوتری با مشخصات زیر استفاده ش 

 موردمطالعهمعرفی منطقه  -1-0

هکت ار  2022هرستان زابل در مرکز منطقه سیستان قرار گرفته است. وسعت ش هر زاب ل براب ر ب ا شهر زابل مرکز ش

کیلومتر از زاه  ان مرک ز اس تان  212. زابل در فاصله زمینی گیردیم/. درص  از وسعت شهرستان را در بر 13است که 

 (.1329سیستان و بلوچستان قرار دارد )مهن سین مشاور طاش  

 

 
 موردمطالعهموقعیت منطقه  -9شکل 

 Google mapمنبع: 
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 (0911بر مبنای سرشماری  0911مساحت و جمعیت نواحی شهر زابل )محاسبات نگارنده برای سال  -0جدول 
 جمعیت (مترمربعمساحت ) ناحیه

 22291 2320331 1ناحیه 

 21122 9222321 2ناحیه 

 20220 3212223 3ناحیه 

 2221 2221992 2ناحیه 

 22109 2202219 9ناحیه 

 129222 2222222 زابل

 

 2واق ع در ن واحی  یهامثله هاآن ینتربزرگکه  شون یمنیز در مجموع مثلات مختلفی را شامل  گانهپنجنواحی 

 .  ان دادهرا به خود اختصاص  مترمربع 2902022که روی هم مساحتی برابر با  باش یمزابل  3و 
 

 
 گانه شهر زابل 1 موقعیت نواحی -0شکل 

 نتایج و بحث -9

 TSPشهر زابل به روش  یهازبالهآوری بهینه جمع -0 -9

های مثل ات ش هر زاب ل  زباله یآورجمعزمان  سازیینهبهالگوریتم رقابت استعماری در زمینه  سازییادهپ منظوربه

 ه اییالگانه شهر زابل و تعی ین  9از مثلات مختلف نواحی  هرک امنخستین گام استخراج مختصات جغرافیایی مرکز 

ش هر زاب ل  ه اییابانخ یبن شبکهشهری با توجه به  یهازباله یآورجمع هایینماشپیون  دهن ه این مثلات است تا 
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ممک ن عملی ات  زمان ینترکوتاهدر زمینه تغییر مسیر اق ام به انتخا  بهترین مسیر نموده و در  هاتقاطعو لزوم توجه به 

 را به اتمام برسانن .

سازی الگوریتم تثقی ق ل زوم جل وگیری از تک رار در برای پیاده ش هیفتعرترین شروط لازم به ذکر است که مهم

 ی رینظرگزبال ه ب ا در  یآورجم ع هایینماش بازگشت به نقطه اولیه است. یعنی  درنهایتشهری و  یبن شبکهبستر 

 حرکت خود بازگردن . مب أبه  درنهایتعبور کرده و  باری بای  از هر مسیر  ینگیبهعنصر 

 .ده یمرا نشان  هاآنهای مرتبط کنن ه ها )مرکز مثلات( و یالای از گرهشکل زیر شبکه

 

 
 های مرتبط کننده یالهاگرهموقعیت  -1شکل 

 

اصلی و فرعی دسترس ی ب ه مثل ات مختل ف ش هر زاب ل را  هاییابانخمربوط به  یهاتقاطع یبن شبکه 2شکل 

 یآورجم ععملی ات مرب وط ب ه  ک هنیا. لازم ب ه ذک ر اس ت ک ه ب ا توج ه ب ه ده یمتثت عنوان گره و یال نشان 

 روازای ن ؛گ رددیمحرک ت ب از  مب أواح  شروع ش ه و پس از طی مسیر به  مب أجام  شهر زابل از ی   یپسمان ها

 .  شودیمواح  انجام   صورتبهو حمل زباله  یآورجمعنقشه راه حرکت وسایل نقلیه 

و حت ی  دوگان هامک ان انتخ ا  مس یرهای  یشهردرون یهاراهدر فراین  حرکت بر روی شبکه  کهنیابا توجه به 

بار عبور از ه ر مس یر( اولوی ت اساس ی دارد  1مسیر )با حفظ شرایط  ینترکوتاهانتخا   روازاین ؛چن گانه وجود دارد

و چش مگیر  ملاحظ هقابلکوت اه و مقطع ی  ی تمأمورحاصل از انتخ ا  مس یر اش تباه ش ای  در ی    هایینههززیرا 

 ی ب ه ش کل تص اع یرهامسکه بازه انتخا   بلن م تم اوم و  هاییتمأمورو  هاحرکتدر  مسلماًنیاد  ولی  حسا به

ناشی از این خطاه ای انس انی در  هایینههزعلمی و مطمئن   یسازوکارها یریکارگبه  در صورت ع م یاب یمافزایش 
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ش هرداری زاب ل ب ه  یدرام  هابودج ه هنگفت ی را از  توان یمخود  نوبهبهکه  یاب یم یریگچشممقیاس کلان افزایش 

 .  ده یمدر این تثقیق به این اولویت مهم پاسخ  مورداستفادهالگوریتم  روازاینخود اختصاص ده  

ب ر ش روط  ی  تأکشهری از طریق الگوریتم رقابت اس تعماری و ب ا  یهازبالهبهینه  یآورجمع مسئلهحل  منظوربه

 MATLAB یس ینوبرنامه اف زارنرماز  ه اآنم رتبط کنن  ه  یهاگرافو مقص  و  مب أمطرح ش ه در تثقیق مانن  نقاط 

   مربوطه در ج ول زیر اراله ش ه است. یک هااز  یانمونهش  که استفاده 
 

 مسیریابی بهینه با الگوریتم رقابت استعماری منظوربهنمونه کدهای تعریف شده  -1جدول 
 کد توضیح معنی

 ;( )data=InsertData - گانه  12های مثلات ورود داده

  Number of % گانه( 12تع اد متغیرها ) مثلات 

Variables nvar=data.N; 

 ;Distance Matrix Dis=data.Dis % هااستخراج ماتریس فاصله

 min of variables lb % ح  پایین متغیرها

 max of variables ub % ح  بالای متغیرها

 Population size ncountries تع اد کشور

 Number of imp nimp تع اد امتراتوری

 Max num iteration maxiter (20تع اد تکرار )

 Assimilation cofficient beta ضریب جذ 

 

 یبن ش بکهه ای ش هری ب ر روی زبال ه یآورجم عه ای مسیریابی حرک ت گ روه مسئلهدر ادامه فراین  تثقیق  

تک رار در  20از مثلات مختل ف ای ن ش هر ب ا تعری ف  هرک امعبور کردن از  باری شهر زابل و با ه ف  هاییابانخ

 به بهینگی رسی . 19اجرا ش  و متلب در تکرار  افزارنرممثیط 
 

 
 تکرار 11نمودار مربوط به بهینگی با تعداد  -6شکل 
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 ی زابلشهردرونی هاراهی بندشبکهحرکت بر روی  منظوربهیشنهادی الگوریتم پمسیر  -7شکل 

 

 یش هردرون ه اییابانخ یبن ش بکهانجام ش  ه ب ر روی  یسینوبرنامهنتایج مربوط به خروجی حاصل از اجرای 

و ب ا  19مربوطه حاکی از آن است که الگ وریتم در تک رار  یهاتقاطعجغرافیایی مثلات و  مختصاتزابل و با رعایت 

 حالت ممکن دست یافت.  تریننهیبهبه  % 11ثانیه و با ضریب اطمینان  2111طی زمانی برابر با 

ش روع ش  ه  19ده  که از نقطه فرضی ش ماره یممسیرهای حرکتی بهینه خودروهای حمل زباله را نشان  2شکل 

 شود.یمختم  11به مثله  درنهایتمثله  32و پس از طی کردن 

 

 
 01نقطه  مبدأنقاط مقصد خودروهای حمل زباله با  -8شکل 

 

 گیرینتیجه -0

حم ل زبال ه اس تفاده  هایماش ینمسیرهای حرکت ی  سازیبهینه منظوربهدر این مقاله از الگوریتم رقابت استعماری 

حاصل از ای ن ن وع خ  مات ش هری  س طح  هایهزینهشهر زابل و  پسمان های آوریجمعزمان  سازیکمینهش  تا با 

ح  ممکن برس . یک ی از پارامتره ای مه م در  ترینبیشینهشهرون ان به  من یرضایت درنهایتکیفیت اراله خ مات و 

حم ل زبال ه بایس تی  هایماشین دیگرعبارتبه ؛بن ی شهری بودشبکهاین تثقیق ضرورت ع م تکرار حرکت بر روی 

 یه اابانیخپ س از ط ی هم ه  درنهای تاصلی و فرعی مثل ات عب ور ک رده و  یهاابانیخاز  هرک امفقط ی  بار از 

 .  گشتن یمحرکت خود باز  مب أبه  یشهردرون
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)گ ره( و مس یرهای  ه اآنهای مربوط به گانه شهر زابل و تقاطع 20مثلات  یموردبررسدر این پژوهش  موضوع 

نق اط ه  ف ب ه  عنوانبهتقاطع  20انجام ش ه قالب بر  یهایسینوبرنامه)یال( بود. در  هاگرهمرتبط کنن ه مربوط به این 

ثانی ه و ب ا  2111و با طی زمانی برابر با  19حاکی از آن بود که الگوریتم در تکرار  افزارنرمش . خروجی  معرفی افزارنرم

 ها را نشان داد.تقاطع نیترنهیبهحالت ممکن دست یافت و ترتیب مربوط به  نیترنهیبهبه  % 11ضریب اطمینان 

  تبادل مسیر علاوه ب ر ارتب اط دادن مثل ه مرک زی ب ا مثل ات ICAش ه لازم به ذکر است که در الگوریتم طراحی

دیگر  تعی ین عبارتتوان   ص ورت بگی رد. ب هت  شهرها و روستاهای دیگ ر نی ز میبزرگ و کوچ  تابعه  مابین ت 

در توان   نویسی و تعریف نقاط مب أ و مقص  دارد و هر شهر یا روس تایی میمرکزیت  وابستگی مستقیمی به نوع برنامه

جن گ و  ازجملهشود که در مواقع بثرانی وضعیت خاصی مرکزیت را به خود اختصاص ده . این ویژگی موجب می

راحتی و با تعریف دوباره الگوریتم  نقاط مرکزی ج ی ی را با س رعت ه ر بلایای طبیعی و تخریب شهر مرکزی نیز  به

توان   می یموردبررس ش ه در این مقاله  عل اوه ب ر مس ئله دیگر م ل ارالهعبارتچه بیشتر انتخا  و جایگزین کنیم. به

های طبیعی و انسانی  مس ئله ترافی   و غی ره نی ز منظور مسیریابی بهینه توزیع کالاهای اساسی به هنگام وقوع بثرانبه

   مورداستفاده قرار گیرد.

رعای ت مس الل پس مان های  اس طهوبهمخاطرات مثیطی )طبیعی و انسانی( شهر زابل در پایان بای  اضافه کرد که 

تسخیر یا از دس ت ن  ادن رون    یاب   زیرا  کاهش میآوری پسمان هاسازی زمان جمعبهینهاستفاده از  واسطهبهشهری 

ت ا  مب  أمک انی از  –های زم انی که شهر زابل با مث ودیتینایژه  وبهمؤثر هست  در کاهش مخاطرات مثیطیزمان 

 GISب ا تکی ه ب ر الگ وریتم رقاب ت اس تعماری و بنابراین  موش کافی و پ ژوهش عمی ق  مقص  پسمان ها موجه است

 ده . ریزی شهری  مثیطی و متص یان امور شهر زابل قرار میتری پیش روی برنامهتر و سریعراهبردهای دقیق

 پیشنهادها -1

 یه اتیقابلالگ وریتم دارای  رقاب ت اس تعماری نش ان داد ک ه ای ن ف را ابتک ارینتایج حاصل از اجرای الگوریتم 

 توان  یم در ای ن زمین ه  یگذارهیس رما رونیازاآن خ مات شهری دارد.  رأسشهری و در  ۀلئای در زمینه مسشایسته

 شهرون ان را ارتقا ده .  من یرضایتسطح  درنهایتشهری ش ه و  یهاتیفعالبهبود عملکرد  باعث

 ازجمل هک ه  مؤثرن  فراین  مربوط به اجرای الگوریتم نشان داد که فاکتورهای مختلفی در زمینه عملک رد بهین ه آن 

مرتبط کنن ه مثلات  مسیرهای چن گانه ارتب اطی ب ین مثل ات و ...  یهاتقاطعبه موقعیت مرکز مثلات   توانیم هاآن

 ج هیدرنت. کن  یم راین  اجرای م ل  خروج ی م  ل بهب ود پی  ا با افزایش فاکتورهای دخیل در ف رونیازااشاره کرد. 

در  م ؤثردیگ ر  یهام لو ترکیب این الگوریتم با  یموردبررسکه با ارتقا بان  داده مربوط به شهرهای  شودیمپیشنهاد 

ری دس ت ش ه مس اللنسبت ب ه انتظ ارات و ح ل  یترنانهیب( به نتایج واقعRolete wileاین زمینه مانن  چرخ رولت )

 یافت. 
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 یه اگروه موقعب هبالای زمانی و مکانی الگوریتم پیشنهادی و حض ور  دقتبهکه با توجه  شودیمدر پایان پیشنهاد 

و س اکنان مثل ات  ش  هحذفمس کونی  یهاپهن هموجود در س طح  یهازبالهه ف  سطل  یهامثلهحمل زباله در 

در ای ن  هازبال هحج یم  تلنبارخ ماتی دهن   زیرا انباشت و  یهاگروهخود را تثویل  یهازباله ش هنیمعساعت  رأس

ج اری و ب وی ن امطلو   یه اآ باعث سرازیر ش ن شیرابه و الثاق آن به طولانی  زمانم تزباله و برای  یهاسطل

 را در پی دارد. یطیمثستیز یهابیآسدر ادامه مخاطرات و  عتاًیطبدر سطح مثلات ش ه و 
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 چکیده

های مرتبط با مخاطرات، پارادایم خود را از مدل کاهش تلفات و خساارت های اخیر بیشتر پژوهشدر سال

های مادیری  ها و نظریاهگاهاند. بر ایا  اسااد دیادتغییر دادهآور اجتماع محلی تر تاببه یک مدل جامع

آوری میااا  ی هساتدد. تاابآور در برابر مخااطرات طبیعاسوانح و توسعه پایدار در پی ایجاد جوامع تاب

ها در تحمل تغییر و اختلال و تداوم روابط موجود بی  افاراد و متغیرهاسا . ها، توانایی آ مقاوم  سیستم

هفا  محلاه را ر  آوریتااب میاا آوری به ارزیابی ریفی برای تاب  تحقیق با در نظر گرفت  چدی  تعای

سام   یرا ردار-را ر یمرکاا هسته، طبرستا ، یروزیپ -یسلما  فارس -بخش هش  چ ارراه) یسار

در برابر مخاطرات طبیعی پرداختاه اسا . ( بددراهو  ر بددو  ن ض  -آزاد بعث  مدطقه، معلم، دروازه بابل

محلات )مطاابق طارج جاامع را ر(  ریایبرنامه یواحدها ماتیپژوهش تقس  یدر ا ییفضا لیتحل یمبدا

و  یعیمدابع طب ر رسازیمسک  و  ،ینفر کاررداسا  ر ردار 21) ی. جامعه نمونه برابر با جامعه آماراس 

 طیمحا بااز، یفضااها ،یرا ر یهارسااخ یزو   ی...( اس . هف  راخص )مقاوم  ساختما ، بستر زم

 یهارااخص درن ایا حاصل راد   موردنیاز یهادادهو  ی( طراحیو اجتماع یاقتصاد ،هایکاربر ،یکالبد

 .دیاگرد دهای توساط کاررداساا  وز  یطایمخااطرات مح ریایبرنامهبه  یبخش  یمختلف ج   مطلوب

با اساتفاده از  کدددیماز آ  عبور  یمحلات در ر ر سار بددیرتبهو  یر ر آوریتاب اا یم یابیارز درواقع

دهاد کاه از هفا  محلاه را ر . نتایج تحقیق نشا  میرودیمانجام  WASPASو  WP یابیارز یهامدل
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ی( در وضعی  بسیار خاوب و محلاه طبرساتا  بخش هش ، سلما  فارس چ ارراه ه )ساری، تد ا یک محل

 آوری قرار دارند.در وضعی  خوب به لحاظ میاا  تاب

 .یر، ر ر ساwp، مدل waspasآوری، مخاطرات طبیعی، مدل تاب :هاواژهکلید

 مقدمه -0

از مخااطرات  یعیدامداه وسا لیاهم باه دل یاگسترده یهاسکیساخته دس  بشر، با ر  یتردهیچیپ عدوا بهر رها 

اماروزه عمادتاش را رها و جواماع  (.2932بیادار، هساتدد )چددگانشاا  مواجاه  یهاایریپا بیعلا  آسا به  یچدهم

باه  ایا یعطبیوقوع انواع سوانح  معرض درطبیعی  اترطمخا ظاند که به لحابدا رده ای جادیا ییهادر مکا  یسکونتگاه

دهاه گ راته  کیا. (2931)پوراحمد و همکارا ،  هستدد ساخ انسا واع سوانح ندر معرض ا یفداور یهاف شریپیل دل

 یدلاار و یالیتر 9ج ا  باوده اسا . خساارت  یبرا یعیطب مخاطراتاز  ینار یدهه از نظر خسارات اقتصاد  یبدتر

باوده  کامیو  سا یاز دهه نخسا  قار  ب شتریدلار ب و یلیتر کیاز  شیب ریدهه اخ کیدر  یعیطب مخاطراتاز  ینار

خساارت   یشاتریب 1223تاا  1222 یدر باازه زماان هیانوسایاق-ایگاارش، مدطقه آس  یاساد ا بر (.1212، 0کافهاس  )

 1ویال) را متحمل راده اسا  یریگرمس یهاطوفا  ،یسونام ل،یچو  س یاز حوادث یدرصد کل خسارات نار 44 یعدی

و  مخااطراتدر محال وقاوع  شاتریب  یاقارار دارات  جمع ،ییرد  حوادث آب و هوا دتریرد (.1221و همکارا ، 

 ینارا یقابل توجه خسارات اقتصااد شیامروز سبب افاای، عرضه کالاها در اقتصاد ج ان رهیدر زنج تربارگاختلالات 

خساارات  شیدهاه گ راته افااا یعیطبنح نکته سوا تری م م دیرا(. 1223، 3راو و سامرزاس  )حوادث گشته   یاز ا

، 0سااان  و واتاروترادند )یم یتلق هیخطرات ثانو عدوا به قبلاشبوده که  یو خشکسال لیس ،سوزیآتش رینظ یاتفاقات

 ،یاجتمااع یهاااز چاالش یادهیاچیپ فی، با طتوسعهدرحالجوامع  ویژهبه ،یامروز ر ر جوامع اساد  یر اب (.1221

جواماع،   یااز ا یاریدر بسا (.1223، 5وامسالرهساتدد )روبرو  یعیدر برابر مخاطرات طب ...وی اقتصاد ،یطیمحس یز

اماروزه در ساطح ج اا   (.1222، 6زادخاواهداویا  و آاس  ) ازیموردن ها،چالش  یمقابله با ا یبرا دیجد یهاروش

الاب از تمرکاا صارر بار کااهش غدیادگاه  کاهطوریبهراود، ها دیاده میگیری در نگرش به بحرا تغییرات چشم

 (.2932پور و همکاارا ، صااممی)ها تغییر پیدا کرده اس  و بحرا آوری در مقابل مخاطرات پ یری به افاایش تابآسیب

 اباادییکاااهش م یآوربارد تااب شتریب یریپ بی. هرچه آسگرندیکدیدو مف وم در مقابل  یآورو تاب یریپ بیآس

مقاوماا  در براباار آثااار و  یجامعاه باارا ایا ستمیس کی یدرون ییرا توانا یآوراز محققا  تاب یاری. بسبالعک  و

                                           
1 Coaffee 

2 Liu 

3 Rao & Summers 

4 Spaans, M., & Waterhout 

5 Wamsler 

6 Davis and Izadkhah 



 111                           ....              با استفاده مدل  یر ر یآورتاب اا یم یبررس                                         دهم سال

     

 (.2931جلالیاا ، ) ردینااا  ریتااثث ادادیقاادر باراد از رو کهینحوبه داندادیم یو اجتماع یعیطب یدادهایروی امادهایپ

 یتیریماد ،یکالباد ،یاقتصااد ،یمختلاف )اجتمااع یهایریگبا ج   یایربرنامه وارد حوزه یآورامروزه مف وم تاب

از  یعیاسا  و بخاش وسا متمرکاا یطایمحسا یتوجه آ  هدوز هم در مورد مسامل ز شتریو...( رده اس ، اگرچه ب

 اختصاا   یطوفا ، و گرم راد  کاره زما ل،یماندد زلاله، س یطیمحس یز کاهش خطرات  یریاکتشافات آ  به مد

اسا   یو جواماع انساان یکالبادی هاستمیاز س داریپا یار ر تاب آور ربکه(. 2932همکارا ،  پور وساسا اس  ) افتهی

 هاا،ادهجا کاه رااملد هساتد را ر یعایراده و طبسااخته یهاامؤلفه ،یکالبد یهاستمیس(. 1221، 1221:1، 0آردیچ)

و  ایاجغراف ،یآب، خاک، توپاوگراف یرهایمس  یو همچد یانرژ  یتثم ساتیارتباطات و تثس ها،رساخ یها، زساختما 

کاه باه کاار گرفتاه راود، بایساتی دارای آوری بارای ای تااب .(2932نوروزی و همکاارا ، هستدد ) یعیطبی هاستمیس

آوری بساتگی باه گیری تاابهای ایجاد رده برای ارزیاابی و انادازهماهی  و هدر روش چارچوب مشخصی بارد:

، ناه ایاراود که آیا زیرساخ  نرم در نظر گرفتاه میتعاریف اتخاذ رده، نوع زیرساخ  انتخاب رده، به خصو  ای 

 (.2932محمدی سری  دیاج و همکارا ، دارد )افق زمانی مورد نظر و هدر ارزیابی ها و بخش

 در دو دهه اخیر در ای  زمیده مطالعات زیادی چه در ایرا  و چه در خارج صورت گرفته اس . 

در ماورد  یگا اراسا یاز س  یاحما یبرا صیتشخ یبا عدوا  اباار یدر پژوهش ،(1212) همکارانش و 3واردکار

از  یاریمقابلاه باا بسا یبارا یراه عدوا به یر ر آوریتابکه  دهدنتایج نشا  می انجام رده اس ، یر ر آوریتاب

 یو دانشامددا  را ر گ ارا سیاسا  ا یامحباوب در م دهیاا کیاکه ر رها با آ  روبرو هستدد، به  یادهیچیپمسامل 

 شاهیدارد، اماا هم یهمخاوان یرا ر یمحلا یهابرناماهاسا  و باا  یمثبت یبارها یدارا کهدرحالیرده اس .  لیتبد

تاراکم  اا یاچو  م یبه عوامل  یب  ینقش دارند. در ا آوریتابدر  یو چه عوامل س یآ  چ یکه معد س یمشخص ن

 اا یام ،یمشارک  اجتمااع اا یم ،یر ر یتدوع محورها و مراکا عمده عملکرد اا یم ،یعاجتما  یامد اا یم ،یتیجمع

( 1212) 0ویداداراجولیگاو ارااره راده اسا . یعدال  اجتماع اا یو م یتوسعه اجتماع یبرا یدولت یهابودجهدرصد 

نتاایج در هدد انجام راده اسا ،  یر ر آوریتاب جادیا یبرا یو مال ین اد یسازوکارها  یتقو با عدوا  یپژوهش رد

 یایاهستدد و باا خطار بلا یدیدر حال ر رنش سرع بهکه  ییر رها یبرا یر ر پ یریانعطار جادیکه ا دهدنشا  می

توساعه  میو تدظا یاراضا یکااربر ریایبرناماهب بود  یبرا ویژهبه، ین اد یسازوکارهااس . م م  ،روبرو هستدد ییبالا

م ام  یمقاوما  را ر جاادیا یبارا ،خطرات مربوط به هر ر ر و هایریپ بیآس، ، با توجه به خطرات مربوطهیر ر

در  یو ثباات اقتصااد یداریاپا اا یام ،یساطح درآماد اا یانرخ اراتغال، م اا یم چو  یعوامل به  یب  یهستدد. در ا
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و  0چا  ارااره نماوده اسا . یاتیاو مراکاا ح هاا یرر آوریتاب اا یو م با یپشت یر ر یمدطقه، تعدد خدمات اصل

، یباا توجاه باه ساازگار یرا ر آوریتااب فیتوصا یبارا یدیاعدوا  مدل جد با یدر پژوهش (1212) همکارانش

، زودتار اااهر راود ایاهرچه زماا  اوج رادت خساارت بلا دهد،. نتایج نشا  میانجام رده اس  یابیمقاوم  و باز

  یاهو ،یو عوامل رفااه یطیمح شیچو  وجود آسا یعوامل  یب  یخواهد بود. در ا شتریب این یر ر ستمیعملکرد س

عوامال  عدوا باه بااز یج ب فضااها  یارف اا یر روندا  و م  یک  بمشار اا یم ،فردمدحصربه یو کالبد یاجتماع

 آوریتاابعداوا  گفتماا  دوگاناه  با یپژوهش (1212) 1مریلایدی . اندپ یری ر رها مطرج ردهمؤثر در کاهش آسیب

 یرا ر آوریتاابگفتما  دهد نتایج نشا  می. ه اس دادانجام  افتهیخود سازما   یهامحلهمحکم و  ی: ر رهایر ر

، و از کدادیما یرا ر را تاداع ادیادر مق یریرپا یو عدم تثث "استحکام"سو  کیاس : از  ط خا  و ویژهارتبا کی

چاو   یعاواملباه   یبا  یادر ا .دهدیم قرار ریرا تح  تثث هامحلهمردم و  "و مشارک  یخود سازمانده" گرید یسو

باا  هاایکااربر یساازگار ،یرا ر سااتیتاس یساز یمدیسطح ا اا یساختما ، م یتراکم ارتفاع یاستاندارد ساز اا یم

 خطرنااک سااتیفاصاله باا تاس اا یا( و مها یو پمپ بدا یصدعت هاییپرخطر، کاربر هاییفاصله از کاربر) گریکدی

 .رده اس اراره  پ یری ر رهادر آسیب مؤثرعوامل  عدوا به

 مخاااااطراتبراباااار در  یطاااایمح یآورتاااااب ی( بااااه بررساااا2933اساااادافروز و همکااااارانش )

  یاا یهاافتاهیپرداختداد.  DPSIRمادلو  هاساتمیس یتئاورمدظار   کاردیروبا  رازیرر ر در 2931  یفرورد لابیس

 2931  یفارورد بیام  لیس برابردر  رازیمدظر، ر ر ر یستمینگر و سکل کردیکه در کل، با رو دهدیپژوهش نشا  م

 ییفضاا یریپ ساکیو ر یآورتااب ،یریپ بیآس پارچةکی یابی( به ارز2931همکارا  )و  یآور بوده اس . عبدتاب

 یهکتاار از مدااطق را ر ساار 222از  شینشاا  داد کاه با قیتحق  یا جیپرداختدد. نتا یدر ر ر سار لابیدر برابر س

 یآورتااب یدارا یهکتار از مسااح  را ر ساار 122از  شیبالا را دارد. در مقابل، ب اریبالا و بس یریپ بیآس لیپتانس

هکتاار از  222مشاخص راد کاه حادود  ،یآورو تاب یریپ بیآس یهابا ادغام نقشه حال، یبالاس . باا اریبالا و بس

 یهاانشاا  داد کاه بلاوک جیانتا  ،یاس . همچد لیبالا در برابر س اریبالا و بس یریپ سکیر یدارا یوسع  ر ر سار

 یباه بررسا (2931) ا یادعاگورا دارناد.  لابینساب  باه سا یریپا ساکیر  یشاتریب یدر جدوب ر ر سار یر ر

داناش  یعلما هی. نشارپکاو یبر آماادگ دیبا تاک یاجتماع یهابیآسو  هابحرا در مقابل  یکلا  ر ر سار آوریتاب

از نظار  یاس  که کارکداا  کاوپ ر رساتا  ساار  یواقع  یا دیمؤ قیتحق  یا یکل جیمازندرا  پرداخ . نتا یانتظام

و  ین ااد ،یاقتصااد آوریتاابدر ابعااد  ک یباوده، لا ادیاخوب و در حاد ز آوریتاب یدارا یو اجتماع یابعاد فرد

 هستدد. یجد  یحما ازمددیو ن گرددیممشاهده  ییهاضعفنقطه  یساختار
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و تااکدو   بارادیما دیاجد یبحرا  به مثابه تولد فرهدگا  یریو مد یبه مباحث ر رساز یآورورود مبحث تاب

 یکالباد مؤلفاهاسا . ولایک  در زمیداه  رفتاهیمف اوم صاورت پ   یهای متعددی در خصو  اتحقیقات و پژوهش

رد  آ  مطالعات و تحقیقات زیادی انجام نشده اس   ضم  آنکاه ایا  مفااهیم در ادبیاات  ییو نحوه اجرا آوریتاب

. گارددهدوز از جایگاه قابل توج ی برخوردار نبوده و سوابق موجود به دیگر کشورها مرباوط مای ر رسازی کشور ما

از توسعه محلاه تااب  برداریرد  و روش ب ره ییروش اجرا ایصورت گرفته ن هایدر اندک پژوهش گرید سویی از

صاورت گرفتاه در خصاو   یهاایبا استداد باه بررسا  یاس . همچد دهینگرد حیتوسعه تشر شبردیآور در ج   پ

هاای یکباا تکد ییفضاا لیاو تحل آوریتااب ا یارابطاه م یبررسا داهیدر زم یامطالعاه چیسوابق موضوع، تاکدو  ها

Waspass  وWP  اسا ،  دهیاارااره راده انجاام گرد یهاداهیزمکه تااکدو  در  یاس  و هر پژوهش رفتهیصورت نا

 طیباه لحااظ رارا را یااقارار داده اسا .  یماورد واکااو هااکیاتکد گاریرا با د ییفضا لیو تحل آوریتابموضوع 

 اسا . یعایدر برابار ساوانح طب یادیاز اریبسا یریپ  بیاس  که آس ییدر زمره کشورها یرداخت  یو زم ییایجغراف

عداوا   تاوا یماقرار دارناد. لا ا  یعیدرصد از کل مساح  آ  در مداطق در معرض خطر سوانح طب 9171 کهطوریبه

اساکاپ در  کاهطوریبهقارار دارد،  ایادن ایاده کشور اول سانحه خ  یدر ب یعیوقوع سوانح طب ثیاز ح را ینمود که ا

  یااز ا ینارا ریامارگ و م ثیاو از ح ایاجاو ده کشاور اول دن را یا ،یکیگاارش سوانح مربوط به مخاطرات تکدوت

باه ج ا   این یمازندرا  و ر ر سار ح استا . در سطکددیمرتبه اول تا سوم ج ا  ذکر   یرا ب را یا گاهیمخاطرات جا

و  هارااخص ییپژوهش با هادر رداساا  یبوده و ا ادیو کالبد باف  ز هیابد بیتخر اا یو رطوب  بالا م یمیمسامل اقل

 هیاتا بتاوا  باا تک پردازدیمدر سطح باف   آوریتاب یارهایرمعیز سهیباف  به سدجش و مقا آوریتاببر  مؤثرعوامل 

در  ، ساطح تحلیال و ارزیاابیدر ایا  پاژوهش متداسب نماود. یردهاراهب ایاقدام به تجو WP و Waspass کیبر تکد

بدادی هادر از ایا  پاژوهش ت یاه نقشاه ن اایی پ دهباراد. میبراسااد طارج تفضایلی ر ر سااری سطح محلات 

در روش  باراد.می WP و Waspass هاایآوری باا اساتفاده از تکدیکپ یری محلات ر ر ساری به لحاظ تاابآسیب

WPتفااوت کاه   یادارد  با ا یاریرباه  بس یمجموع سادة وزن کیو تکد یجمع وزن کیبه تکد یوزن دیتول کی، تکد

. رسادیما اریابه توا  وز  آ  مع اریمقدار هر مع  ،ی  همچدرودیمجمع، از روش ضرب استفاده  یمدل به جا  یدر ا

 یراده، بارا یگردآور ازاتیدر مدل دوم حاصل امت  ی. همچدداردن یها ضرورتکرد  راخص اهینرمال ک،یتکد  یدر ا

 ،یابیاارز یقرار گرف . بارا(  (WASPASیتجمع یوزن دیتول یابیارز کیمختلف در تکد یهاهر محله از نظر راخص

 هاایساتمیس رند،گییقرار م یمورد بررس اریمع تعدادی اسادمختلف بر یهادهیگاکه  یزمان یرگیمیو تصم بددیرتبه

براسااد  MCDM یهااروش. انتخااب رنادیمورد استفاده قرار گ توانددیم اآمی یموفق ایبه گونه ارهمعیچدد یبانیپشت

در انتخااب  توانادیکاه ما ییاز پارامترهاا یکایمورد بحث قرار گرفته اس .  یمختلف قاتیمختلف در تحق یپارامترها
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لا ا  را بالاا ببارد. لیدق  تحل اا یتواند میدو مدل م بی. ترکاس همدل  یدق  ا اا یمدنظر بارد م یرگیمیتصممدل 

 در ای  پژوهش از ای  دو مدل استفاده رده اس .

 هامواد و روش -1

 مورد مطالعه:محدوده  -1-0

ای  ر ر در رمال کشور و در استا  مازنادرا  واقاع راده اسا . سااری . باردمدطقه مورد مطالعه ر ر ساری می

و  یاجلگاهمازنادرا  و در مدطقاه  یایدر جدوب در یر ر سار ،یعیطب  یاز لحاظ موقع (.2رکل ) اس مرکا استا  

کام  یو تااه ماهورهاا هااکوهآ  به  یو جدوب غرب یجدوب یهاقسم قرار گرفته و تد ا  ینسبتاش مسطح ر رستا  سار

خاود از ارتفاعاات  انشاعابات، باا بارادیمااستا   یهارودخانه  یترپرآب. رودخانه تج  که از گرددیم یارتفاع مدت 

خاار حرکا   یایارا ر باه سام  رامال و در یر رستا  سرچشمه گرفته و پ  از عباور از بخاش رارق یجدوب

را ر از  یعماوم بیو را افتاهیاساتقرار  2-222 یدر طبقاه ارتفااع یعمومی ر ر سار ی. از لحاظ توپوگرافدینمایم

نقطاه آ  )ابتادای   یتریجدوبمتر و  21دارای ارتفاع حدود  رحد ر   یتریرمالاس .  میملا اریجدوب به رمال و بس

 972تد اا  لاومتریک 222گسل زلاله کشور باه طاول   یبا بارگتر یمتر را دارا اس . ر ر سار 12بالادزا( ارتفاعی حدود 

از را ر  رو پ  عباو ردیگیسرچشمه م بیچ اردانگه، دودانگه و هاارجر یهابا فاصله دارد. رود تج  از کوه لومتریک

 .رودیخار م یایوارد در یسار

 

 
 وقعیت منطقه مورد مطالعهم -0 شکل
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 روش انجام پژوهش -1-1

)باا  یکما یهااداده. رودمی  میدانی و پیمایشی محسوب که روش آ اس ای  پژوهش از نوع توصیفی و تحلیل 

و   یبساتر زما، مقاوما  سااختما رااخص ) هفا به دس  آمد در قالاب  قیطر  ی( که از اینسب-یافاصله ادیمق

 WP یابیامادل ارز قیاو از طر ی(اجتمااعو  یاقتصااد، هایکاربری، کالبد طیمح ،باز یفضاهای، ر ر یهارساخ یز

نفار  21) یماارجامعه نمونه برابر باا جامعاه آرد.  یطراح ایاباار پرسشدامه نها داده لیتکم یبرا  ،یرد  همچد لیتحل

و   یبساتر زما، راخص )مقاوم  سااختما  هف و ...( اس .  یعیمدابع طب ر رسازیمسک  و  ،یکاررداسا  ر ردار

 موردنیااز یهاادادهو  ی( طراحایاجتمااعو  یاقتصااد، هاایکاربری، کالبد طیمح ،باز یفضاهای، ر ر یهارساخ یز

توساط  یطایمخااطرات مح یایارباه برناماه یبخشا  یامختلاف ج ا  مطلوب یهاراخص درن ای حاصل رد  

 درواقاع .دیادگر لیاو تحل هیاتجا WASPAS یابیامادل ارز قیاحاصال از طر یهارده و داده یدهکاررداسا  وز 

 یابیاارز یهامادلبا اساتفاده از  کدددیماز آ  عبور در ر ر ساری  اتمحل یبددو رتبه آوری ر ریتاب اا یم یابیارز

WP  وWASPAS  محلاات  ریایبرناماهمبدای تحلیل فضاایی در ایا  پاژوهش تقسایمات واحادهای  .رودیمانجام

ب اره  waspasاز تکدیاک  آوریتااب یهارااخصبارد. به مدظور ترسیم افتراق فضاایی )مطابق طرج جامع ر ر( می

  گرددیمگرفته رده اس . ل ا تجایه و تحلیل تحقیق حاضر در فرایددی به ررج ذیل ساختاربددی 
 

 
 شرح کامل روش تحقیق -1 شکل

 

 . انتخاب معیارهای مداسب2

و نمایش تراکم فضایی معیارهاا باا اساتفاده از تکدیاک  Arc Gis. جمع آوری اطلاعات و ت یه بانک اطلاعاتی در 1

waspas  نرمال کرد  ماتری  تصمیمرامل 
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 . تعیی  اهمی  نسبی معیارها9

 از طریق فرمول WSM بر اساد روش هادهیگامحاسبه اهمی  نسبی ا 

 از طریق فرمول WPM بر اساد روش هادهیگامحاسبه اهمی  نسبی ا 

 آوریتابمحلات بر اساد میاا   بددیرتبه. 4

 .رودیممحاسبه  هادهیگااهمی   4و  9محاسبه معیار مشترک: در ای  گام با به نسب  مساوی و از طریق فرمول ا 

 .نمود بددیرتبهرا  هادهیگا توا یم محاسبه رده در سطح چ ارم بر اساد مقدارا 

 نتایج و بحث -3

راده باود  یگاردآور ربطیاذ یهاسازما  قیکه از طر یریپ بیآس یهامربوط به راخص یکم یهابه مدظور داده

را  یابیاارز یهارااخصاز  کیواحد سدجش و وز  هر  ،ی( علام  اختصار2رد. جدول ) لیتحل WP مدلدر قالب 

 .دهدینشا  م ریدهه اخسه را در  هاراخصخام  ریمقاد ای( ن1دهد. جدول )ینشا  م
 

 هابه شاخصهای ارزیابی، علامت اختصاری و وزن دهی شاخص -0جدول 
 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 گزینه و علامت اختصاری

 3 1 3 1 1 1 3 پیروزیفارسی بخش هش ، سلما   چ ارراه

 1 1 1 3 2 1 1 طبرستا 

 1 1 4 4 1 2 9 هسته مرکای ر ر، ر رداری سم  دروازه بابل

 1 1 3 1 1 2 1 معلم

 2 1 1 2 2 4 2 مدطقه آزاد بعث  و ن ض 

 2 1 2 2 2 9 2 ر بدد

 2 1 2 9 9 1 4 ر رداری مدطقه سه ساری() بددراهمدطقه 

 (2933های تحقیق، )یافته
 

 دهد که حاصل به توا  رسانی هر داده با وز  راخص مورد نظر اس .های وزنی را نشا  میجدول بالا داده
 

 های وزنیماتریس داده-1جدول 
 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 گزینه و علامت اختصاری

 212/2 223/2 119/2 131/2 423/2 229/2 192/2 پیروزیفارسی بخش هش ، سلما   چ ارراه

 221/2 222/2 122/2 921/2 939/2 212/2 121/2 طبرستا 

 221/2 223/2 292/2 232/2 292/2 214/2 942/2 هسته مرکای ر ر، ر رداری سم  دروازه بابل

 229/2 222/2 119/2 112/2 499/2 422/2 112/2 معلم

 221/2 223/2 232/2 119/2 942/2 912/2 242/2 مدطقه آزاد بعث  و ن ض 
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 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 گزینه و علامت اختصاری

 221/2 222/2 211/2 121/2 131/2 132/2 222/2 ر بدد

 229/2 2223/2 223/2 241/2 112/2 211/2 422/2 ر رداری مدطقه سه ساری() بددراهمدطقه 

 

های هف  گاناه( محاسابه راد. براسااد نظر راخص های وزنی برای هر محله )ازنیا مجموع داده 9جدول طبق 

نشاا  داد،  WPبددی آن ا بر ای  اساد رد. نتایج مادل آوری ر ری و اولوی امتیاز حاصل اقدام به ارزیابی درجه تاب

آوری و باتوجه به نظر خبرگا  و کاررداسا  در ای  حوزه تکمیل راده های کمی براساد تابمحلات از نظر راخص

 اس .
 

 شهری آوریتاببرای اولویت محلات از نظر  WPنتایج مدل  -3ل جدو
 رتبه آوریتابامتیاز  )محلات(گزینه 

 2 243/3 پیروزیفارسی بخش هش ، سلما   چ ارراه

 1 939/3 طبرستا 

 2 213/1 هسته مرکای ر ر، ر رداری سم  دروازه بابل

 9 942/3 معلم

 4 312/1 مدطقه آزاد بعث  و ن ض 

 2 141/1 ر بدد

 1 941/1 ر رداری مدطقه سه ساری() بددراهمدطقه 

 (2933های تحقیق، )یافته
 

رتباه اول، طبرساتا  رتباه دوم را دارا فارسای چ ااره راه بخاش هشا ، سالما   9بدی  ترتیب براساد جادول 

آخر متعلاق باه مدطقاه اند. رتبه باردد. سلما  فارسی در قسم  ررقی ر ر و طبرستا  در قسم  رمالی واقع ردهمی

 بارد.بدد در جدوب مدطقه میراه

، اقادام باه محاسابه WPروش  و میانگی  نتایج و امتیاازات بدسا  آماده از روناد محاسابات بعد از محاسبه میانه

 گاردد،مثبا  محاسابه ، اگر عدد محاسابه رادهکه در ای  بی   گردد،اختلار بی  امتیاز محلات با میانه بدس  آمده می

بارادد و مای کل محلات آوریتاببیشتر از حد نصاب برآیدد آوری ر ری در ای  محلات دهدد که میاا  تابمینشا  

کال  آوریتاابساطح برآیداد متوساط )در ساطح  آوریتااباگر عدد محاسبه رده صفر محاسبه رده اس ، نشا  از 

 باردد.آوری ضعیف محلات میز تابنشا  ا ،مدفی محاسبه رود آوریتاباگر سطح  درن ای باردد و می محلات(
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 WPبا توجه به فاصله آنان با میانه در روش محلات  آوریتاببررسی وضعیت -0جدول 

 رتبه بررسی و تحلیل وضعیت اختلاف بین امتیاز محله با میانه )محلات(گزینه 

 2 بسیار خوب آوریتاب 0.679 پیروزیفارسی بخش هش ، سلما   چ ارراه

 1 خوب آوریتاب 0.423 طبرستا 

 2 بسیار ضعیف آوریتاب 0.441- هسته مرکای ر ر، ر رداری سم  دروازه بابل

 9 خوب آوریتاب 0.375 معلم

 4 متوسط آوریتاب 0 مدطقه آزاد بعث  و ن ض 

 2 ضعیف آوریتاب 0.222- ر بدد

 1 در وضعی  بحرانی آوریتاب 0.622- ر رداری مدطقه سه ساری() بددراهمدطقه 

 

باراد می 213/2آوری در چ ارراه بخش هش  سلما  فارسای مثبا  و بایش از اختلار تاب 4با توجه به جدول 

بارادد ولای باا محلاه سالما  فارسای آوری بسیار خوب اس . طبرستا  و معلم نیا مثب  میبدی  ترتیب دارای تاب

باراد و باه لحااظ می 2بعثا  دارای اختلاار  مدطقاه دد.ساتهآوری خاوب اختلار دارند بادی  ترتیاب دارای تااب

لا ا باه   بارادمدفای می اختلافشاا ر رداری و ر بدد . محلات هسته مرکای ر راس آوری در وضعی  متوسط تاب

باراد می -211/2بارد و عدد به دسا  آماده بدد دارای اختلار زیادی میباردد. محله راهآوری ضعیف میلحاظ تاب

باا اساتفاده از  یمحلاات را ر ساار یآورتااب  یوضاع یبددپ ده 9رکل  بارد.تیب در وضعی  بحرانی میتربدی 

محلاات باه راش پ داه بسایار خاوب، خاوب، متوساط،  wpدهد. بدی  ترتیب براساد مدل را نشا  می WPروش 

در وضاعی  بسایار  یروزیاپفارسای بخش هشا ، سالما   چ ارراهاند. ضعیف، خیلی ضعیف و بحرانی تقسیم رده

را ر،  یمرکاا هساته در وضاعی  متوساط، آزاد بعث  و ن ضا  مدطقهدر وضعی  خوب،  معلم و طبرستا خوب، 

مدطقاه  یرا ردار) بدادراه مدطقهدر وضعی  بسیار ضعیف و  سم  دروازه بابل یر رداردر وضعی  ضعیف،  ر بدد

 اند.در وضعی  بحرانی واقع رده (یسه سار
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 WPآوری محلات شهر ساری با استفاده از روش بندی وضعیت تابپهنه -3شکل 

 

 شهری آوریتاببرای اولویت محلات از نظر  WASPASمدل  -3-0

 هارااخصدر ای  بی  باتوجه به نظرات کاررداسا  در خصو  هف  راخص و هف  محله ماورد بررسای کاه 

هاای مادل ارزیاابی در رده اس ، قبل از اراماه گاام WASPASها از طریق مدل آوری دادهکیفی هستدد اقدام به جمع

هاا، هاا و گایداههای ارزیاابی، علاامم اختصااری رااخصهای ارزیابی محلات و راخصهای زیر، گایدهقالب جدول

 ج   راخص و واحد سدجش آ  ارامه رده اس .

 

 WASPASها در مدل تدوین جهت گیری شاخص -5جدول 

 واحد سنجش جهت شاخص هدف

اولوی  بددی 

محلات ر ری 

ساری در خصو  

 ر ری آوریتاب

 طیف لیکرت + مقاوم  ساختما 

 طیف لیکرت + ر ری یهارساخ یزبستر زمی  و 

 طیف لیکرت + فضاهای باز

 طیف لیکرت + محیط کالبدی

 طیف لیکرت + هایکاربر

 طیف لیکرت + اقتصادی

 طیف لیکرت + اجتماعی

 (2933تحقیق، های )یافته
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 ارزیابی و الویت بندی Xهای ( و شاخصA) هاگزینه -6جدول 
 علامت اختصاری شاخص علامت اختصاری نام محلات

 X1 مقاوم  ساختما  A1 پیروزیفارسی بخش هش ، سلما   چ ارراه
 X2 ر ری یهارساخ یزبستر زمی  و  A2 طبرستا 

 X3 فضاهای باز A3 هسته مرکای ر ر، ر رداری سم  دروازه بابل
 X4 محیط کالبدی A4 معلم

 X5 هایکاربر A5 مدطقه آزاد بعث  و ن ض 
 X6 اقتصادی A6 ر بدد

 X7 اجتماعی A7 ر رداری مدطقه سه ساری() بددراهمدطقه 

 (2933های تحقیق، )یافته

 

براسااد  آوری را ریدر ای  مرحله نمره راخص تاابدهیم. را تشکیل می ماتری  وضع موجوددر مرحله بعد 

 ،هاایکااربر ی،کالباد طیمحا ،بااز یفضااها ی،را ر یهارساخ یزو   یبستر زم، مقاوم  ساختما هف  راخص )

هاای مرباوط باه هار ی( برای هر گایده محاسبه رده اس ، به ای  معدا که میاانگی  امتیاازات گویاهاجتماعو  یاقتصاد

راخص از نظر کاررداسا  محاسبه رد و سا  از طریق حاصل جمع جواب کاررداسا ، مقدار خاام هار رااخص در 

 ترسیم رد. 2هر گایده در محیط اکسل محسابه رد و ماتری  وضع موجود جدول 
 

 های خامماتریس داده -7جدول 
 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 نام محلات

 221712 222712 214712 234712 121 23272 23272 بخش هش ، سلما  فارد چ ارراه

 29172 242792 224712 224722 212 22272 222712 طبرستا 

 22272 212722 221 21472 212 21272 229712 هسته مرکای ر ر، ر رداری سم  دروازه بابل

 29172 291722 211712 22179 221 22172 212712 معلم

 24172 24272 222 22172 222 24472 221722 آزاد بعث  و ن ض مدطقه 

 22372 21272 22172 223 219 22272 212712 ر بدد

 24173 29272 22172 22172 21272 24472 222712 ر رداری مدطقه سه ساری() بددراهمدطقه 

 (2933های تحقیق، )یافته

 

 بدس  آمده از جدول بالا که نتایج آ  در زیر قابل مشاهده اس . هادادهنرمالیاه کرد  
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 هاهای ارزیابی، علامت اختصاری و وزن دهی به شاخصشاخص -8جدول 
 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 علامت اختصاری

 راخص
مقاوم  

 ساختما 

 یهارساخ یزبستر زمی  و 

 ر ری
 اجتماعی اقتصادی هایکاربر محیط کالبدی فضاهای باز

 292/2 224/2 232/2 212/2 214/2 192/2 112/2 وز  راخص

 (2933های تحقیق، )یافته
 

 WASPASدر روش  واریانس مقادیر معیارهای نرمالیزه شده اولیه -1جدول 
 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 نام محلات

 22211/2 22222/2 22231/2 2221/2 2221/2 2219/2 2211/2 بخش هش ، سلما  چ ارراه

 22214/2 22244/2 22211/2 2222/2 2222/2 2223/2 2214/2 طبرستا 

 22214/2 22224/2 22219/2 2222/2 2222/2 2211/2 2211/2 هسته مرکای ر ر، ر رداری سم  دروازه بابل

 22212/2 22241/2 22212/2 22222/2 2224/2 2223/2 2212/2 معلم

 22211/2 22244/2 22212/2 22221/2 2229/2 2221/2 2214/2 مدطقه آزاد بعث  و ن ض 

 22291/2 22224/2 22211/2 22223/2 2222/2 2221/2 2212/2 ر بدد

 22211/2 22242/2 22212/2 22221/2 2222/2 2221/2 2214/2 بددراهمدطقه 

 (2933های تحقیق، )یافته
 

𝑄2(𝑄𝑖هایمحاسبه واریان 
𝑄2(𝑄𝑖و   (1

 قابل مشاهده اس . 22در جدول   (2
 

 WASPASدر روش  هاهای محاسبه شده برای گزینهواریانس -01جدول 
𝑸𝟐(𝑸𝒊 نام محلات

𝟏) 𝑸𝟐(𝑸𝒊
𝟐) 

 2111/2 22214/2 پیروزیفارسی بخش هش ، سلما   چ ارراه

 2221/2 22221/2 طبرستا 

 2213/2 22244/2 هسته مرکای ر ر، ر رداری سم  دروازه بابل

 2232/2 22249/2 معلم 

 2211/2 22224/2 آزاد بعث  و ن ض مدطقه 

 2211/2 22241/2 ر بدد

 2222/2 22214/2 ر رداری مدطقه سه ساری() بددراهمدطقه 

 (2933های تحقیق، )یافته

 

بار اسااد روش   آناا  را در را ر سااری آوریتااب، میاا  دهدیمنشا   𝑄𝑖طبق جدول زیر مقادیر محاسبه رده

WASPAS بق نتایج مدل ط ،اندازه گیری قرار گرفته رده اس  مورد بررسی وWP. بوده اس 
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 WASPASدر روش  هاگزینه بندیرتبهبرای  𝑸𝒊و (𝝀)محاسبه مقدار  - 00جدول 

 هانهیگز بندیرتبه 𝜆 𝑸𝒊 نام محلات

 2 342/1 332/2 پیروزیفارسی بخش هش ، سلما   چ ارراه

 1 393/1 332/2 طبرستا 

 2 392/1 3312/2 ر ر، ر رداری سم  دروازه بابلهسته مرکای 

 9 391/1 3311/2 معلم 

 4 391/1 3312/2 مدطقه آزاد بعث  و ن ض 

 2 392/1 3312/2 ر بدد

 1 394/1 3313/2 ر رداری مدطقه سه ساری() بددراهمدطقه 

 (2933های تحقیق، )یافته
 

چ ارراه بخش هش  سلما  فارسی در رتباه اول، طبرساتا  در محله  22با توجه به نتایج به دس  آمده در جدول 

 2و محلات هسته مرکای ر ر را رداری در رتباه  اندقسم  رمالی در رتبه دوم و محله معلم در رتبه سوم قرار گرفته

 .  اندگرفتهبدد در رتبه آخر قرار و راه
 

 WASPASمیانه در روش محلات با توجه به فاصله آنان با  آوریتاببررسی وضعیت  -01جدول 

 نام محلات
اختلاف بین امتیاز 

 محله با میانه کلی
 بررسی و تحلیل وضعیت

 بندیرتبه

 هانهیگز

 2 بسیار خوب آوریتاب 0.00400 پیروزیفارسی بخش هش ، سلما   چ ارراه

 1 خوب آوریتاب 0.00200 طبرستا 

 2 ضعیف  آوریتاب 0.00200- هسته مرکای ر ر، ر رداری سم  دروازه بابل

 9 متوسط آوریتاب 0.00000 معلم 

 4 متوسط آوریتاب 0.00000 مدطقه آزاد بعث  و ن ض 

 2 ضعیف  آوریتاب 0.00200- ر بدد

 1 در وضعی  بحرانی  آوریتاب 0.00300- ر رداری مدطقه سه ساری() بددراهمدطقه 

 
باردد بدی  ترتیاب در وضاعی  دارای اختلار امتیاز مدفی می بدد، ر بدد و معلممحلات راه 421با توجه به جدول 

که محله چ ارراه بخش هش  سلما  فارسی در ورعی  بسایار خاوب واقاع اند. در حالیضعیف و بحرانی قرار گرفته

آوری قارار در وضعی  متوسط به لحاظ تااب 2رده اس . محلات معلم و مدطقه آزاد بعث  و ن ض  به دلیل اختلار 

 اند.هگرفت
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  یباد دهاد.را نشاا  می Waspasباا اساتفاده از روش  یمحلات ر ر سار یآورتاب  یوضع یبددپ ده 4رکل 

 یو بحرانا فیضاع یلایخ ف،یخوب، خوب، متوساط، ضاع اریپ ده بس در پدجمحلات  Waspasبراساد مدل  بیترت

 خاوب،  یخاوب، طبرساتا  در وضاع اریبس  یدر وضع یروزیپفارسی بخش هش ، سلما   چ ارراهاند. ردهواقع 

 یرا ردار ف،یضاع  یوضاعرا ر، را بدد در  یهسته مرکا متوسط،  یمدطقه آزاد بعث  و ن ض  در وضعمعلم و 

واقاع  یبحرانا  ی( در وضاعیمدطقه سه ساار یر ردار) بددراهو مدطقه  فیضع اریبس  یدر وضع سم  دروازه بابل

 اند.رده
 

 
 Waspasآوری محلات شهر ساری با استفاده از روش بندی وضعیت تابپهنه -0شکل 

 

 بندیجمع -0

تد اا  کاه ،تاوا  نتیجاه گرفا ساری می در ر ر آوری ر ریبا توجه به نتایج به دس  آمده از بررسی میاا  تاب

دو محلاه معلام و طبرساتا   WPمحله سلما  فارسی در هر دو مدل در وضعی  بسیار خوب قرار دارد. براساد مدل 

تد ا محله معلم در وضعی  خوب واقع راده اسا .  WASPASکه در مدل در حالی اند در وضعی  خوب واقع رده

بداد در هار دو مادل در وضاعی  اند. محلاه راهضعیف، بسیار ضعیف و بحرانی واقع رده ها یوضعسایر محلات در 

بددی به دسا  آماده های پ دهکلی براساد نقشه طوریبه بارد.می اصلاحیو ب بود  اس  که نیازمددبحرانی قرار گرفته

باا    کاهپ یری ضعیف قرار دارنداز هر دو مدل مشخص گردید مداطق مرکای و جدوبی ر ر ساری در وضعی  آسیب
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 قیاج تحقیمطابق  دارد. براسااد نتاا (2931) ییمحمدزاده و باکو ا ،ی، دعاگو(2931و همکارا  ) یعبد قیتحق جینتا

را دارناد.  لابینسب  باه سا یریپ سکیر  یشتریب یدر جدوب ر ر سار یر ر یهابلوک (2931و همکارا  ) یعبد

 جیهشدار قارار دارد کاه باا نتاا  یدر وضع یر ر سار یآورتاب یکه بعد اجتماع دهدینشا  م قیتحق جینتا  یهمچد

در  یرا ر یهارسااخ یزو   یو بستر زم یکالبد ،یاقتصاد ددر ابعا یمتفاوت اس  در حال (2931) ا یدعاگو قیتحق

 مطابق  دارد.(2931) ا یدعاگو جیهشدار قرار دارد که با نتا  یوضع

باف  خاک سس  و نامداساب در  اول وجود اس :چدد دلیل  پ یری بحرانی مداطق مرکای و ساری بهدلیل آسیب

محادوده اند کاه بیشاتر خااک ایا  های پایکوهی و نادیک به کوه واقع ردهبارد. ای  مداطق در قسم ای  مداطق می

دلیال دوم بالاا . گ اردل ا در مقاوم  ابدیه بسیار تثثیر می  باردد و مقاوم  زیادی ندارندهمانطور که ذکر رد سس  می

مشاکل دفاع  های گ راتهدر طای ساال بدی  دلیل در ای  قسم  ،اس  رزمیدی در ای  مداطقهای زیسطح آببود  

تار قرار گرفت  در سطوحی پاامی  پ یری ای  محلات،در آسیب مؤثراز دیگر عوامل  .ها وجود داردو رواناب هافاضلاب

همچدای  بافا   اناد.قارار گرفته که مداطق رمالی بالااتر از ساطح رودخاناهدر حالی  باردداز سطح بستر رودخانه می

 اند.فرسوده و ک   ر ر ساری در ای  محلات قرار گرفته

راود. آوری مشااهده میدر مداطق رمالی با توجه به نتایج هردو مدل وضعی  بسیار خوب و خوبی به لحاظ تاب

ناد. همچدای  و استحکام مداساب برخوردار که از مقاوم  اس بخشی از ای  وضعی  به دلیل جد  خاک ای  مداطق 

ای  مداطق قادم  کمتاری نساب  باه مدااطق بارد. تر از مداطق جدوبی میهای زیرزمیدی در ای  مداطق پامی سطح آب

 جدوبی و مرکای ر ر دارند.

نگااه کدترلای و  اعماال گاردد، یاک باید دو نگاه به درساتی، آوری ر ریتاب سطح در خصو  اصلاج و ب بود

ر ری پایی  آید و سااختار توساعه  آوریتابرود میاا  برای جلوگیری از ررد و افاایش عواملی که مدجر میی یشپا

وجاود  د و نگااه دومدآوری ر ری ررد و توسعه یابر ری به صورت غیر علمی و استاندارد و مخالف با اهدار تاب

که به دلیال نباود  ،دنهای بسیاری وجود دارمحله در ر ر ساری مداطق و ،چراکه  س ا اصلاحی و ب بودی یک ساختار

آوری ر ری بسیار دارای مشکلات هستدد و در وضعی  هشادار بحارا  قارار نگاه علمی و سیستماتیک در زمیده تاب

ایا  مدااطق  در سعی در تعدیل پیامدهای مدفای ،که لازم اس  در ای  خصو  نیا با اتخاذ راهکارهای اصلاحی، دندار

 مایدد.نآسیب پ یر 
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Abstract 

The purpose of this paper is to explain the factors affecting social resilience against biological 

hazards with emphasis on Covid-19 in order to unveil the shadowing of this phenomenon, a 

phenomenon that has long been discussed from its text layers and sub-layers to different angles 

of attitude drills. The research method in this study, in terms of descriptive - analytical and 

practical purpose. To collect the required data, the library method (Covid 19 disease distribution 

map, valid books and articles in line with the research topic) and the survey method were used 

as a questionnaire and Delphi method. To analyze the data and prepare the data, SPSS software 

was used for the statistical population of 133156 households in Zanjan with a sample size of 

321 and data analysis was performed using research analytical tools (from exploratory and 

confirmatory factor analysis model in the form of structural equation modeling). The results 

show that the analysis of conceptual characteristics using heuristic factor analysis reveals the 

four main explanatory factors as factors; Awareness and health with a coefficient of 0.74, 

attitude with a coefficient of 0.78, skill with a coefficient of 0.82, social capital and justice with 

a coefficient of 0.73 identified the contract and analysis of the communication structure of the 

identified effective factors using confirmatory factor analysis showed that the identified factors 

have a structural relationship It is significant for being effective in social resilience against 

Corona in Zanjan. 
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Abstract 

Landslides are one of the natural hazards that are always associated with financial and human 

losses. Understanding the causes and its different types is very important for us. Identifying and 

determining sensitive and landslide prone areas can prevent damage and provide a basis for the 

implementation of slope stabilization projects. In the present study, landslide risk assessment in 

the watershed of Galal Dam in Ilam province has been performed using Vickor multi-criteria 

decision making method. Accordingly, among various factors, 8 geological parameters, altitude, 

slope, precipitation, distance from the fault, distance from the waterway, distance from the road 

and land use as the most important effective parameters in the occurrence of landslides in the 

region, have been identified. Then, the significance coefficient of each of the effective factors in 

the occurrence of landslide was obtained by the method of hierarchical analysis of systems in 

which the geological criteria slope and precipitation gained the highest coefficient of 

importance. Then, based on Vickor optimization algorithm, the degree of usefulness and regret 

of selecting the best options (sub-basins) is determined, and finally by calculating the amount of 

Vickor optimal index (Q), sub-basins according to the degree of landslide sensitivity in three 

quality classes of sensitivity Low, medium and high susceptibility were classified. The results 

showed that the sub-basins of Ban Sohan, Palkaneh and Haji Bakhtiar have the highest 

susceptibility and the sub-basins of Chegan, Dard Mirnaser and Chegah have the lowest 

susceptibility to landslides. From the adaptation of zoning maps and landslides in the region, the 

accuracy of the map can be understood and it was also found that the Vickor model used in this 

study is a very suitable method for zoning the risk of landslides in the study basin. 
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Abstract 

In this study, quantitative assessment of soil erosion and sediment was done using the famous 

RUSLE model in the framework of GIS and remote sensing technology. The results showed the 

erosion values of the basin vary from 0.001 to 257 (t ha-1y-1) at the pixel level and the average 

erosion in the study basin is 17.62 (t ha-1y-1). Medium rangelands have high average erosion 

values for two reasons; One is due to the steep slope and consequently the runoff speed in the 

destruction and transport of particles, which intensifies the role of LS factor and weakens the 

vegetation factor and the other is the high values of precipitation, which shows the role of rain 

erosion factor (R). Classification of erosion values showed that about 42% of the study basin 

with value higher than 16 (t ha-1y-1) is in a severe situation in terms of soil loss. Therefore, due 

to the erosion situation in the study basin, the role of watershed management, soil protection, 

and watershed management operations with a focus on the upstream basin and in areas with 

high slopes is more necessary. 
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Abstract 

Landslides are one of the most important slope movements. One of the landslide-prone areas is 

the area around the dams and their lake, which may cause damage to the dams. The purpose of 

this study was to identify areas prone to landslides in the area of Shahid Abbaspour Dam, 

Northern Khuzestan, Iran. This research was conducted using two methods of Hayeri-Samiei 

and Analytical hierarchical Process. Based on this, seven factors including lithological, slope 

angle, fault length, road and river length, rainfall factor, rainfall intensity and earthquake were 

prepared. In the Hayeri-Samiei model, these seven factors are investigated and the obtained 

weight of each of them is placed in the general equation and in the GIS environment is 

converted into a zonation map and potential areas in the range are identified. In the Analytical 

hierarchical Process method, based on pairwise comparisons between the seven factors 

mentioned, considering the opinion of experts, the weight of each factor is obtained and in 

Expert Choice software, pairwise comparison is performed and the final weight is obtained. 

After studies in two methods, the most landslide-sensitive areas are in Quaternary young 

alluvium and lithological factor is the most important factor in the study area. In general, high-

risk areas are in the southwestern part of the dam and a small part in the north. In AHP model, 

like Hayeri-Samiei model, the lithological factor has the greatest effect on landslides in the 

region. Gachsaran Formation also has very low resistance to landslides after Quaternary 

alluviums. In terms of slope angle, areas located at slope angles of 36-45 are prone to landslide. 

 

Keywords: Landslide, Shahid Abbaspour Dam, Hayeri-Samiei Model, Hierarchical Analysis 

Model, GIS, Zonation. 
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Abstract 

The study area is located in the Sefidroud coastal plain in Guilan province. The required 

theoretical foundations and basic information have been collected based on library studies and 

reviews of similar researches. Landsat 5, 7, 8 satellite images with similar imaging seasons from 

1987, 2002, and 2018 are the basis for remote sensing studies. The trend of land-use change in 

2018 was predicted in the Idrisi TerrSet software based on the maps of 1987 and 2002, using the 

CA-Markov model. To determine the classification and modeling accuracy, 120 ground control 

random points were determined and validated by field measurement spatial reality in the study 

area. The river change forecast map has been obtained with fitting the model output of 2030 and 

the land use map of 2018. This fitting, the Sefidroud canal was divided into 4 sections in the 

study area, and predicted changes were examined. The integrated CA-Markov model has a good 

capability in terms of accuracy in predicting land use and morphology of Sefidroud. The 

probable changes are in the river, coastal lands, and man-made facilities and plains units in the 

study area. The process of these changes will be such that will undergo erosion, change in the 

meandering, and flooding of areas around the river. The river canal cross-sections has exhibited 

a decreasing trend of canal width until 2018. This is due to the reduction of Sefidroud discharge 

and the Caspian Sea level fall, increasing the channel width trend will occur according to the 

results of the CA-Markov model, until 2030. This indicates the possibility of increasing the 

average annual discharge of Sefidroud to about 100 (m3/s) and rising the Caspian Sea level 

above -27 (m) until 2030. 
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Abstract 

Excavation in the river beds, rinsing sand and its transporting had the potential to cause physical 

destruction and spread in the surrounding aquatic and arid environments and mining of sand has 

caused environmental problems, including spreading dust. Tehran province is located on the 

southern slopes of Alborz. Also its alluvial sediments has extended from Alborz mountains to 

southern of Tehran province and create a suitable place for sand mines. Shahryar down town, 

like other parts of Iran, has many mines including silica, salt, sand and soil. Natural status and 

history of existence surface flows of north lands of the region, cause the accumulation of all 

kinds of sand mixtures in the form of alluvial sediments. In the northern part of the Shahriar 

alluvial lands are created by the Karaj river flood flows and now several companies are involved 

in sand exploitation of this region due to creating of Karaj Dam and the water cutting off from 

the mentioned lands. Shahryar down town like other parts of Iran has many mines including 

silica, salt, sand and soil. Currently, the number of sand mines is approximately 5 units. In 

general, the dust that penetrates into Tehran province is from the northwest direction in the 

direction of the Shahriar wind. This research has investigated the impact of Shahriar mines on 

dust intensification in Tehran province. Dust dispersion in Iran except foreign focuses have also 

internal origin, including dry lagoons, wasteland, sand mines and construction debris that is 

discharged around towns and villages without supervision. The results of the Shahriar wind 

showed that the dominant and semi dominant of the Shahriar wind is northwest in all seasons. 
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Abstract  

Climatic hazard is an applied science that studies, recognizes and analyzes atmospheric 

phenomena under internal and external controlling factors in the long run and its thematic range 

is very wide. Therefore, in this field, methodological issues are among the scientific and 

intellectual tools from which no serious scholar in this field can exempt herself. Therefore, in 

this paper, using two types of methodologies based on positivism (statistical analysis- 

schematic) and meta- positivism (hermeneutic analysis and interpretation) method, subtropical 

high pressure changes in the warm period of the year and its effect on drought, in order to apply 

the results of this study Was used. The results showed that applied topics in climatological 

knowledge, including climate hazards, relying on a positivism methodology independently and 

using only statistical analysis and output of specialized software, are not able to systematic ideas 

in the field of management and environmental sustainability. Therefore, in this study, an attempt 

has been made to establish an organized trend in climatological studies in the direction of the 

meta-positivism method and better results by examining case samples from synoptic maps and 

diagrams extracted from various hermeneutic analyzes of Tropical pressure changes is obtained. 

Because the art of a climate expert is to convert passive texts into active texts for practical use 

of the results of climatic phenomena in other trends of geographical sciences such as 

geomorphological studies, urban geography, rural geography, political geography, etc. This, in 

turn, emphasizes the revival of the nature and core function of geography 

 

Keyword: Climate System, Positivism Methodology, Hermeneutic Interpretation, Drought 

Hazards, Environmental Management 
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Abstract 

Urbanization is one of the consequences of the industrial revolution, which changed the 

development process and led to the expansion of migration to the city. One of the main results 

of the expansion of urbanization in recent decades is land use change in cities and their uneven 

growth, which has made managing urban growth one of the most important challenges of the 

21st century. The present study evaluated the changes in the lands of Torbat-e Jam city during 

the years 2000 to 2019 and then predicts these changes until 1420 AH. The research method is 

descriptive-analytical. Landsat images, sensors, ETMs of 2000 and 2010 and OLI sensors of 

2019 have been used to collect data in this study. After classifying the images, in order to find 

out the changes in the land use of Torbat-e Jam city and to predict the changes until 1420, the 

Markov and CA chain model has been used. The results obtained in the period of 2000, 2010 

and 2019 show that the area of all land uses in the study area except barren land use has been 

increasing. Also, the forecast of the four floors of land cover, including urban lands, agriculture, 

barren and green space and gardens in the city of Tor bat-e Jam on the horizon of 1404, shows 

that the land use of the city will increase at the horizon of 1420, so that this land use will change 

by 192.13%. Agricultural land use will have a decreasing trend with 71.05% and green space 

and gardens with 53.32% and barren land use area will have an increasing trend change with 

100.87%. Finally, with the Vision Development Index, the type of urban growth was 

determined. Also, according to this index, the growth type of Tor bat-e Jam city is of the edge 

type. 
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Abstract 

The present study is a field research with a descriptive-analytical approach and seeks to answer 

the basic question: What are the key components of increasing physical resilience in the 10th 

district of Tehran in the future according to the current situation? In this research, in order to 

codify a theoretical framework at first, the subject is described in detail using the documentary 

method, literature and theoretical foundations, and then by relying on the environmental 

scanning technique and the Delphi method, the experimental data is extracted. The statistical 

population includes 20 urban experts and specialists. Also, the sampling method used is a 

purposive sampling. In the first step of the research, based on the review of theoretical texts and 

documents about resilience and dysfunctional urban texture with emphasis on the physical 

dimension, 41 variables were extracted and then in the next step, experts' opinions regarding the 

outcomes of these variables on each other through distribution of 20 Questionnaires were 

collected and finally the answers were analyzed using structural interaction analysis method in 

MICMAC software. In this analysis, the extent of direct and indirect effects of variables on each 

other and on the future trend of physical resilience in the district 10 of Tehran against 

earthquake was determined and then the key explanatory factors of the research topic were 

extracted. In the other words, out of a total of 41 influential initial variables, 11 variables were 

chosen as the key factors affecting the future trend of physical resilience in the district 10 of 

Tehran in the face of earthquakes. The aftermath of this study represents that the relationships of 

key components are so effectual and impressionable. 
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Abstract 

Saffron as the most valuable agricultural and medicinal product in the world is one of the plants 

that due to its adaptation to drought, has a significant role in the economic and social situation 

of arid and semi-arid regions, including Rashtkhar village. Accordingly, given that natural 

disasters have threatened the lives of humans, especially villagers, economically and socially, 

and sometimes disrupted their lives. Therefore, the purpose of this study is to analyze the factors 

affecting the psychological competence of rural saffron farmers according to production risk 

management strategies in Rashtkhar rural area. This research has been done by descriptive-

analytical method. In this regard, the factors affecting psychological ability in 355 saffron 

working families living in 13 villages with more than 100 households in this district were 

studied. The field data collection tool in this study was a researcher-made questionnaire whose 

apparent and content validity was obtained by obtaining the opinions of specialists, experts and 

professors and after several stages of correction and revision. Its reliability was confirmed using 

a preliminary test through 30 questionnaires, which is equal to 0.86. For data analysis, the 

stakeholder matrix in the integrated model of ASM, SPSS software and for spatial analysis, 

software and Topsis-Fazi were used. Findings indicate that there is a significant relationship 

between the factors affecting the psychological empowerment of rural saffron farmers and risk-

based production management. Also, the research findings show that among the factors 

affecting psychological empowerment, the factor of ability and decision-making in production 

risk-based management strategies by saffron farmers is more important. Therefore, the results 

show that it is better to hold training classes for empowerment in order to better use risk 

management among saffron farmers, not far from the minds of government officials and agents. 
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Abstract 

Over the past decade, municipal waste production has increased dramatically due to increasing 

global population and the rate urbanization. Therefore, one of the important issues that has been 

used in recent years and has been discussed to increase the efficiency and productivity of 

transportation systems is the discussion of routing of waste transportation machines. In addition, 

poor management and inappropriate collection and storage since it creates environmental 

problems in the urban ecosystem is considered a global challenge, as the presentation of these 

urban services has been significantly neglected due to lack of sufficient data and information. 

The aim of this study was to provide an appropriate solution for proper collection of waste in 40 

neighborhoods of Zabul city to minimize the time of mission and increase the satisfaction of 

citizens of such urban services. The research method is descriptive and applied studies based on 

attribution algenomy and field studies. In order to conduct this study, metaheuristic algorithm of 

colonial competition and Arc GIS software was used and all the related programming was done 

in MATLAB software environment. The results indicated that colonial competitive algorithm 

with 20 replications at 15 replications with a time equal to 4.11 seconds with 71% confidence 

coefficient was obtained in the best possible state and showed the order of the best intersections. 

Confidence coefficient was obtained in the best possible state and showed the order of the best 

intersections. Confidence coefficient was obtained in the best possible state and showed the 

order of the best intersections. 
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Abstract  

In recent years, most risk-related research has shifted its paradigm from a loss-reduction model 

to a more inclusive local community model. Accordingly, the views and theories of disaster 

management and sustainable development seek to create resilient societies against natural 

hazards. Resilience is the degree of resistance of systems, their ability to tolerate change and 

disruption and the continuity of relationships between individuals and variables. This study, 

considering such a definition for resilience, evaluates the resilience of seven neighborhoods of 

Sari city (intersection of section eight - Salman Fars - Piroozi, Tabarestan, central city center - 

municipality near Babol Gate, Moallem, Besat Free Zone - Nehzat and Shahband and Barrier) 

has dealt with natural hazards. The basis of spatial analysis in this research is the divisions of 

neighborhood planning units (according to the comprehensive plan of the city). The sample 

population is equal to the statistical population (18 experts in municipal, housing and urban 

planning, natural resources, etc.). Seven indicators (building strength, land and urban 

infrastructure, open spaces, physical environment, uses, economic and social) were designed 

and the required data were obtained; finally, various indicators were weighted by experts to 

make environmental risk planning desirable. Evaluation of urban resilience and ranking of 

neighborhoods in Sari city has been done using WP and WASPAS evaluation models. The 

results show that out of seven neighborhoods in Sari, only one neighborhood (Chahar 

Rahbakhsh Hasht, Salman Farsi) is in very good condition and Tabarestan neighborhood is in 

good condition in terms of resilience. Also, according to the results of both models, the northern 

regions are in a very good and good condition in terms of resilience, while the southern and 

central regions are in a very weak and alert state.  
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