


  

 فصلنامه
 محیطی مخاطرات  و  جغرافيا

 (علمی نشریة)
 9311 تابستان، چهارمو  سیشمارۀ ، نهمسال 

 1211-2861 :شاپا
 ...منااق  شکا   ییزااباا یدر گسارر  دادت ب یاراضا یکااربر یمکان -یزمان راتییتغ یسازو مدل یابیارز ●
 یاکبر یمرتض، یبهبهان انیمحمد یعل، اونق دیمج، یمحبوبه سرباز     

 

 0202تااااا  0222 یدر بااااازا زمااااان یچااااایویاااارودشاناااا  گ یمجاااارا راتییااااتغ یآدکارساااااز ●
 ممقد ییرضا نیمحمدحس، رودسراسکان یاصغر ادیص، یمدد لیعق، یروزیالناز پ    
 

 ... یبار امنیاش داهر دیاباا تکک AHP-FUZZY یبایشطر سایاا  باا اسارهادا از مادل ترک یبندارزیابی و پهن  ●
 یکرِدآباد یمیکر یمرتض، ینجف لیعاسما    

 

 رافیبنااااااادر سااااااا  ااااااارزانیمحاااااااور زم سااااااا یر یشطااااااار ا ر اااااااا  لیاااااااتحا ●
 انیمحمد لادیم   
 

  ییایااقااعاات جغرا  سار یباا اسارهادا از سانجز از دور و س  یاداهر اروم ی رارتا ۀریجز یمکان _ یزمان لیتحا ●
 مقدم یرضائ نیحس محمد، یساجده مراد    
 

 ...ا ر اال انرااال در  سیماارک  و مااتر رایامادل زنج یبار مبناا یشککساا  یآمار اتیصشصو یابیارز ●
 سوقیقبائ محمد، یمساعد ابوالفضل، یمنصوره غزنو   

 

 ... یزناادگ شیااهیباار ک یعاایاسااکا  مجاادد پااس از واااوت مباااقرات قب یاثاارات ا هو ااا یاساا یماا لیااتحا ●
 پناهحق هینها ،یریجوانش یمهد ،یعنابستان اکبریعل      

 

  یاتجز لیارو  تحا ؛ینیبر ناز دهرنکا دیبا تکک را یکربن در ا داکسی یانرکار د راتییعوامل مؤثر بر تغ یابیارز ●
 آبادی نیحس دیسع، آشنا حهیمل   

 

 ( اا ی: ککااورزا  دهرسارا   ری)ن ونا  ماورد یککاورزا  در برابر مباقرا شککساا  ییارویرو شیظر  لیتحا ●
 ینیمع رضایعل، یبوذرجمهر جهیخد، ادقلوطاهره ص   

 

 ... یمصانوع یو دابک  عصاب (AHP)یساساا  مراتبا لیاتحا ی ابا اسرهادا از مادل ید ن پس اند دهر یابیمکا ● 
 ادسالاریص نیاسی، یآرخ صالح، فرزانه فاطمه، نیعمادالد هیسم   
 

 ...ساد ساا ا ا غانسارا   یریابعد از ا ادا  و آبه رودی ر یبسرر رودشان  مرز یطیمحسشیز یانیجر ازین یابیارز ●
 یانیک بهیط، یصفار ریام، کرم ریام، زارع یحجت شاکر   

 

 ...در  اال و  اا یمبااقرات سا زیو ا ازا زیشلیمنطا  نورآباد با  سا ش منااق  سا یسکونرها  یتوسع  نوا ● 
 جعفر بگلو منصور، یمیمق میابراه، یآبادفتح یمحمد رستم   



 

 

 

     
 دانشکده ادبیات و علوم انسانی

 جغرافیا و مخاطرات محیطیة فصلنام
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 (یارودخانهدکترای ژئومورفولوژی )توسان آمریکا   - ه آریزونااستاد دانشگا  -ويکتور بیکر

 (روستایی -دکترای جغرافیا)استاد دانشگاه فردوسی مشهد   -جعفر جوان

 اقلیم شناسی( -)دکترای جغرافیااستاد دانشگاه خوارزمی تهران   -زهرا بیگم حجازی زاده

 ـژئومورفولوژی)دانشیار دانشگاه فردوسی مشهد   -سید رضا حسین زاده    (دکترای جغرافیا 

 اقلیم شناسی( -دکترای جغرافیا)استاد دانشگاه تبریز   -بهروز ساری صراف

 (روستایی -دکترای جغرافیا )دانشگاه فردوسی مشهد  استاد  -حمید شايان
 (نجش از دورس-دکترای علوم جنگل)  کشاورزی و منابع طبیعی گرگاندانشیار دانشگاه   -شعبان شتايی جويباری

 (ژئومورفولوژی -دکترای جغرافیا)تهران شهید بهشتی دانشگاه  استاد  -منیژه قهرودی تالی

 اقلیم شناسی( -دکترای جغرافیا)اصفهان دانشگاه  استاد  -ابوالفضل مسعوديان

 (ژئومورفولوژی -دکترای جغرافیا)سیستان و بلوچستان دانشگاه دانشیار   -حسین نگارش

 (ستیز طیمحبرنامه ریزی مدیریت و آموزشگروه ) تهراندانشگاه  استاد  -گراحمد نوحه

 (دکترای زمین شناسی)استاد دانشگاه فردوسی مشهد   -سعدالله ولايتی

 (ژئومورفولوژی -دکترای جغرافیا)دانشگاه تهران  استاد  -مجتبی يمانی
 

 شود.ب درج میمقالات نمودار آرای نویسندگان است و به ترتیب وصول و تصوی
 نام تغییر "علمی" نشريه به "پژوهشی-علمی" درجه دارای نشريات کلیه ، 1398 سال از وریآنامه کمسیون نشريات وزارت علوم تحقیقات و فنآئین اساس بر
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 جغرافيا و مخاطرات محیطی فصلنامه
 (شریه علمین )

 9411  تابستان،43شماره ، نههمسال 
 1211-2861شاپا: 



 
 راهنمای تدوین و نحوه ارسال مقاله برای چاپ در فصلنامه علمی ـ پژوهشی

 جغرافیا و مخاطرات محیطی

ی( مجله جغرافیا و مخاطرات محیطی به دلیل تخصصی بودن فقط در موضوعات مرتبط با مخاطرات محیطی )طبیعی و انسان-2

 پذیرای مقالات می باشد.
 

مقاله باید حاصل کار پژوهشی نویسنده )یا نویسندگان( باشد، قبلاً در نشریه دیگری اعم از داخلی و خارجی و یا مجموعه -1

 ها به چاپ نرسیده باشد و همچنین به طور همزمان برای مجله دیگری ارسال نشده باشد. مقالات همایش
 

ها و مجامع علمی مشروط به اینکه با تغییرات قابل توجه و افزودن مطالب جدید همراه ده در همایشهای ارایه شتبصره: مقاله

 باشد، قابل بررسی خواهد بود.


گیرد، از نویسندگان مجرب و دارای مقالات پژوهشی های جدید در موضوعات مجله را در بر میهای مروری که پیشرفتمقاله-2

 شود.میدر زمینه مورد نظر پذیرفته 


ها ) ساختار مقاله باید مشتمل بر عنوان، اسامی نویسنده )یا نویسندگان( چکیده فارسی، واژگان کلیدی، مقدمه، مواد و روش-4

های استفاده شده(، نتایج و بحث، های: منطقه مورد مطالعه، مطالعات میدانی، آنالیزهای آزمایشگاهی و روششامل زیر بخش

 شکر، فهرست منابع و ضمائم و چکیده مبسوط انگلیسی باشد.بندی، قدردانی و تجمع
 

های گذاری شوند. همچنین زیر بخششماره "چکیده"ها به استثنای تیتر ها و زیر بخشنکته: لطفا دقت شود که همه بخش

 بر حسب ماهیت کار قابل تغییر است. "هامواد و روش"مربوط به 
 

 (.Line Numbersطور پیوسته باید شماره گذاری شوند )علاوه بر شماره صفحه، تمامی خطوط ب -5
 

 Introduction, Materials and methods, Resultصفحه و اجزاء آن شامل:  2و حداکثر  1چکیده مبسوط انگلیسی حداقل -8

and discussion, Conclusion, Key words باشد 

صفحه باشد. مقالات با حجم بیش  26فچینی مجله باید حداکثر حجم مقاله شامل تمام اجزاء آن با رعایت استانداردهای حرو-7

 صفحه قابل بررسی نخواهد بود. 26از 


متر از سانتی 2.5 متر از بالا،سانتی 2.5با فواصل  A4و بالاتر بر روی کاغذ  Word 2007حروفچینی مقاله باید در برنامه  -6

 Bپررنگ  22عنوان مقاله با قلم  Footer :2و  Header :1.75ورت گیرد. متر از راست صسانتی 2متر از چپ و سانتی 2 پایین،

Lotusپررنگ  22مرتبه علمی با قلم  -. اسم، فامیلB Lotus،شماره تلفن و ایمیل نویسنده به صورت پاورقی  .، نویسنده مسؤول

متر از سانتی1 . )چکیده و متن آن با فواصلB Lotus 21، متن چکیده B Lotusپررنگ  21باشد. چکیده  B Lotus 22و با قلم 

از  pt12با فاصله  B Lotusپررنگ 21متر از سمت راست از متن اصلی باشد(. تیترهای اصلی متن سانتی 1سمت چپ و 

 .B Lotus 22از پاراگراف بعد. کل متن با  pt8پاراگراف قبل و 
 

 نوشته شود. B Lotusپررنگ  21شماره و عنوان جداول در بالا و با قلم  -9
 

شکل شماره گذاری و شماره و عنوان اشکال در زیر  عنوانبا  یکنواختها به طور و عکس هاشکلها، نمودارها، تمام نقشه -21

 .گردد، درج B Lotusپررنگ  21آن با قلم 
 

( B Lotus 21ابتدا منابع فارسی )و بصورت زیر باشد. در بر اساس حروف الفبا انواع منابع در انتهای مقاله باید شیوه ارجاع  -22

 ( ذکر شوند:22Times New Romanو در ادامه منابع انگلیسی )
 



 شیوه منبع نویسی مقالات انگلیسی
Johnson RM, Warburton J. 2002. Flooding and geomorphic impacts in a mountain torrent: Raise Beck, 

central Lake District, England. Earth Surface Processes and Landforms 27: 945-969. 

 کتب انگلیسی:
Bull WB.1991. Geomorphic Responses to Climate Change. University Press, Oxford. 
 

Amoroso GG, Fassina V. 1983. Stone Decay and Conservation: Atmospheric Pollution, Cleaning, 

Consolidation and Protection. Elsevier Science Publishers: Amsterdam 


 مقالات فارسی:

(. نقش پرفشار جنب حاره در تغییر فصل ایران. چاپ در مجموعه مقالات کنگره جغرافیدان ایران. 2278حجازی زاده، زهرا. )

 .274 -265تبریز، صص 

غییرکاربری اراضی بر پاسخ هیدرولوژیک حوزه (. ارزیابی اثرات تغییراقلیم و ت2298بحری، معصومه؛ دستورانی، محمدتقی. )

 57-27، 11آبخیز اسکندری. جغرافیا و مخاطرات محیطی، شماره 
 

 کتب فارسی:

 (. شالوده آمایش سرزمین. انتشارات دانشگاه تهران.2262مخدوم، مجید. )


ام خانوادگی و نام نویسنده عنوان : در صورتی که صاحب اثر شخصیت حقوقی یعنی سازمان یا نهاد دولتی باشد به جای ن2تبصره

 شود.سازمان و یا نهاد مربوطه ذکر می


های تحصیلات تکمیلی، ذکر نام استاد راهنما، عنوان رشته و نام دانشگاه الزامی نامه و رساله: در صورت استفاده از پایان1تبصره 

 است.
 

قلم برای مقالات فارسی و  B Lotus 21با قلم های زیر مونهطبق ن نام نویسنده و سال انتشاربر اساس  نحوه ارجاع داخل متن -

22Times New Roman :برای مقالات انگلیسی 

 ( 2286(، )محمودی و همکاران، 2298، )بحری و دستورانی، (2286)محمودی، 
(Johnson & Warburton, 2002)،(Baker et al., 1988( ،)Knox, 2000) 

 

 http://Geoeh.um.ac.irبا ثبت نام در سامانه مجله به ادرس:  آماده و Pdf یک فایل و Wordمقاله در دو قالب، یک فایل  -22

 انجام گیرد. Geo.eh@um.ac.irتواند از طریق پست الکترونیک مجله به آدرس مکاتبات بعدی می رسال گردد.ا 


 د بود.مسؤولیت صحت مطالب مقاله از نظر حقوقی به عهده نویسنده یا نویسندگان خواه -24


 مجله حق رد یا قبول و نیز ویراستاری مقالات را برای خود محفوظ داشته و مقالات دریافتی عودت داده نخواهد شد. -25


های ارسال شده به نویسنده جهت انجام اصلاحات در صورت عدم دریافت پاسخ در تاریخ تعیین شده، به منزله مقاله -28

 گردد.انصراف از چاپ تلقی می

 
 



 
 

 ب  ترتیب  روف ا هبا داورا  این د ارا

 
 

 

 

 (تری توسعه کشاورزی دانشگاه زنجاندانشجوی دکیوسف آزادی ) .2

 ی دانشگاه فردوسی مشهد(ابانیمناطق خشک وب تیریمد)استادیار گروه دکتر مرتضی اکبری  .1

 همدان( نایس یدانشگاه بوعل ،یو آموزش کشاورز جیترو یدکتر یدانشجو)نسیم ایزدی  .2

 دانشگاه فردوسی مشهد( دانشیار گروه جغرافیا رجمهری )زبو خدیجه .4

 ( و علوم جو یپژوهشگاه هواشناس کیمخاطرات ژئومورف)دانشجوی دکتری تورج جمشیدی خزلی  .5

 (دانشگاه بیرجند ستیز طیو مح یعی:منابع طبدانشکده اریاستاد)جواد چزگی  .8

 ی دانشگاه آزاد اسلامی خوی(نساختما یشناس نیتکتونیک و زم اریاستاد) حسن حاجی حسینلو .7

 (رافیای طبیعی دانشگاه شهید بهشتی)استادیار جغسمیه خالقی  .6

 کرمانشاه(-)دکتری مخاطرات اقلیمی و اتمسفریک دانشگاه رازیحمید رحیمی  .9

 (دانشگاه حکیم سبزواری ژئومورفولوژی )دکتریمحسن رضایی عارفی   .21

 (ه تهراندانشگا ژئومورفولوژی )دکتریمحسن زارع احمدآباد  .22

 (اقلیم شناسی دانشگاه فردوسی مشهددکتر رضا دوستان )استادیار  .21

 (بهبهان ایخاتم الانب یدانشگاه صنعت)استادیار غلامرضا سبزقبایی  .22

 )استادیار جغرافیا و برنامه ریزی روستایی دانشگاه فردوسی مشهد(حمداله سجاسی قیداری  .24

 دانشگاه اردکان ( و منابع طبیعی دانشکده کشاورزی )استادیارسمیه سلطانی فرامرزی  .25

 )استاد جغرافیا و برنامه ریزی روستایی دانشگاه فردوسی مشهد(حمید شایان  .28

  (سنجش از دور دانشگاه تربیت مدرس )استادیار یعلی شمس الدین .27

 مشهد( یدانشگاه فردوس ییروستا یزیو برنامه ر ایجغراف اری)استاد طاهره صادقلو .26

 (دانشگاه شهید بهشتی تهران فیا و برنامه ریزی روستاییجغر)دکتری سعید صالحیان  .29

 (تادیار دانشگاه تربیت مدرس تهران)اسپوریا عطایی  .11

 (دانشگاه اردکاندانشکده منابع طبیعی )دانشیار علی فتح زاده  .12

 (و علوم جو پژوهشگاه هواشناسی -هواشناسی)دکتری زهرا قصابی  .11

 (یجهاددانشگاه ستیز طیژوهشکده محپ)استادیار مخاطرات انسانی لادن کاظمی راد  .12

 بخیزداری دانشگاه هرمزگان()دانشجوی دکتری آحمید مسلمی  .14
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 مقاله پژوهشی
 

شک مناطق خ زاییبیابانمکانی کاربری اراضی در گسترش شدت  -تغییرات زمانی سازیمدلارزیابی و 

 شرق ایران )سرخس( شمال
 

 ، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگانزداییبیاباندانشجوی دکتری  -محبوبه سربازی

 منابع طبیعی گرگان، گرگاناستاد گروه مدیریت مناطق بیابانی، دانشگاه علوم کشاورزی و  -9مجید اونق

 استادیار گروه مدیریت مناطق بیابانی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگان -علی محمدیان بهبهانی

 استادیار گروه مدیریت مناطق بیابانی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد -مرتضی اکبری

 

 11/1/9911: تصویب تاریخ                 91/91/9918: دریافت تاریخ

 چکیده

تخریب منابع طبیعی را در برداشته است.  ازجملهاخیر مشکلات فراوانی  یهادههتغییرات پوشش زمین در 

هتر یاری ب ریزیبرنامهتغییرات کاربری اراضی نقش مهمی در مدیریت منابع داشته و مدیران را در  بینیپیش

تفاده آن در آینده با اس بینیپیشربری اراضی در گذشته و . هدف از این تحقیق، بررسیی تغییرات کادهدیم

ایران، سرخس  شمال شرقمناطق خشک  زاییبیابان( در توسیعه شیدت LCMتغییر زمین ) مدل سیازاز 

، 0222، 0222 هایسالچند زمانه لندست مربوط به  ایماهوارهاسیت. در این تحقیق با استفاده از تااویر 

با  0202سال بررسی گردید. وضعیت کاربری اراضی سال  82، تغییرات کاربری اراضی طی 0282و  0282

 بینیپیشعابی مانوعی  یهاشبکهو بر پایة  LCMمدل سازمارکوف و رویکرد  بینیپیشاستفاده از مدل 

هش سه درصدی مراتع متوسط و شید. نتای  نشان داد در طول این دوره، تغییرات کاربری اراضی شام  کا

غنی، افزایش سیه درصیدی مراتع فقیر و اراضی بایر و افزایش یک درصدی اراضی کشاورزی بوده است. 

افزایش  دهندهنشاندر ک  این دوره بیش از یک درصید افزایش یافته اسیت که  ایماسیه یهاپهنهوسیعت 

 12 شده و نقشه واقعیت زمینی ضریب کاپای بینیپیشاست. صحتّ نقشه کاربری اراضی  زاییبیابانشدت 

منطقه مطالعاتی دسییتخوت تغییرات  0282تا  0222 هایسییال. طبق نتای  طی دهدیمدرصییدی را نشییان 

نیز ادامه  مدل ساز بینیپیشوسیعی گردیده که عمده این تغییرات در جهت تخریب منطقه بوده است. نتای  

 .کندیمتأیید را  زاییبیابانروند تخریب زمین و شدت 

، LCM مدل سییاز، تخریب زمین، ایماهوارهتغییرات کاربری اراضییی، تایییاویر  بینیپیش ها:کلیدواژه

 زاییبیابان

                                                
      Email: ownegh@gau.ac.ir                                                                                  28100401810نویسنده مسئول:  8
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 مقدمّه -9

تغییییرات روزافییزون کیاربری اراضیی ضرورت آگاهی مدیران و کارشناسان منابع زمینی از چنوننی تغییر و 

مناسب و کارآمد دو چندان  اندیشیچارهو  گذاریسیاستتحولات رخداده و همچنین تغییرات احتمالی آینده را برای 

امروزه تغییر کاربری اراضییی از جنبه تغییرات  (.0282؛ اکبری و همکاران، 0220، 8نموده اسییت )پارکر و همکاران

، و همکاران، 0قرار گرفته است )مس تامیم گیرانزیسیتی دارای اهمیت اسیت و مورد توجه دانشیمندان و  محیط

(. روند روز افزون تخریب منابع طبیعی در بسیییاری از نقاط جهان، تهدیدی جدی برای بشییریت محسییو  0284

بسیاری  گریبان گیردر حال حاضر به عنوان یک معض   باشدیمکه یکی از مظاهر این تخریب  زاییبیابان. لذا شودیم

(. در حال حاضر تکنولوژی سنجش از 8011)پروانه،  باشدیم توسعهدرحالکشورهای  ازجملهاز کشیورهای جهان 

 باشدیم زایییابانبمنظور پایش سرعت و دقت، ابزار مناسبی برای ارزیابی تغییرات کاربری اراضی به  ترینبیشدور با 

 انسانطبیعی و  هایاکوسیستم(. به منظور مدیریت بهتر 8021؛ داوری و همکاران، 8021نسب و همکاران،  )هاشمی

ات در آینده این تغییر بینیپیشبلندمدت اراضی و  ریزیبرنامهتغییرات کاربری اراضی،  سازیمدلو نیاز به  ساخت

تغییر کاربری اراضی به منظور کمک در مدیریت اراضی و درک  هایمدلتعداد زیادی از  است. در دو دهه گذشته،

سط محققان ، توهامدلبهتر و ارزیابی و بررسیی نقش این تغییرات در کارکرد سییستم زمین توسعه یافته است. این 

ات و ند تغییرورسی ربرزمینه  تغییرات کاربری اراضی در مطالعات متعددی به کار گرفته شده است. در بینیپیشبرای 

( در 0284و همکاران ) 0ت اولوکنانبه مطالعا توانیم ایماهوارهیر وتااده از ستفااکاهش پوشش گیاهی طبیعی با 

د. همچنین در نموره شا( ا8021الهی رودباری ) ( و فتح8024ری )شوت آمطالعاان به یرو در امنطقه شاشا نیجریه 

ه مطالعات داولبیت و ب توانیمکاربری اراضی نیز  سازیمدلبا استفاده از  زاییبیابانتغییرات  بینیپیشزمینه ارزیابی و 

( در مغولسیییتان و در ایران به مطالعه حلبیان و 0282و همکاران ) 2چین در منطقه سییودان و لام( 0280)4 موراری

تغییرات کاربری  بینیپیشد. در خایو  آشکارسازی و نموره شا( در شیرق و جنو  اصیفهان ا8022همکاران )

 اییزبیابانشود؛ دینامیک اشاره می هاآنهای زیادی صورت گرفته است که به برخی از اراضیی مطالعات و پووهش

از  زایییابانبتع با اسیتفاده از تایاویر ماهواره لندست در نیننزیای چین پایش و آنالیز گردید و نتای  نشان داد، مرا

کاهش یافته  0288کیلومترمربع در سال  8422به  8220بیابانی شیده در سال  شیدتبهکیلومترمربع در مراتع  0210

 (.0280است )لی و همکاران، 

                                                
1 Parker 

2 Mas 

3 Olokeogun 

4 Dawelbait & Morari 

5 Lamchin 
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شهر توسعه شهری در کلان سازیمدلبا رویکرد  LCM8و مدل  GISش از دور، های سینجدر تحقیقی تکنیک

تهیه شد،  8012تا  8014ساله 88تهران تلفیق گردید، ابتدا نقشه کاربری زمین از تااویر ماهواره لندست برای دوره 

نقشه کاربری  و زنجیره مارکوف MLP0ورودی مدل انتخا  و با استفاده از روت به عنوانمتغیر مستق   88سپس 

 ترینیشبشهر تهران های غر  و شرق کلانشد. نتای  نشان داد به ترتیب در بخش بینیپیش 8022زمین برای سال 

حاص  از  بندیطبقه(. در حوضیه آبخیز لویره فرانسیه، با 0284روند توسیعه ر  خواهد داد )حیدریان و همکاران، 

صورت  LCMبا استفاده از مدل  0280کاربری اراضی سال  سازیشبیه 0222و  8212 هایسال ایماهوارهتااویر 

 0202و  0202 هایسییالتغییرات کاربری اراضییی، تغییرات برای  بینیپیشگرفت. با توجه به قابلیت بالای مدل در 

(. در پووهشیی در جنو  شیهر بانتن اندونزی، با توجه به رشد سریع 0282و همکاران،  0گردید )ندجای بینیپیش

جمعیّت در این شیهر به بررسیی تغییرات و توسیعه شهری پرداخته شد. در این تحقیق از تااویر ماهواره لندست 

 انسان ساختراضی هکتار به وسعت ا 1222استفاده گردید. نتای  نشان داد سالانه  0284و  0220، 8222 هایسیال

 (.0281و همکاران،   4افزوده شده است )سیفا...

ری بسیاات تغییرت ستخون دسر جهااسردر مین زخیر پوشش ی اهالسا، در دهدیمت انجام شده نشان مطالعا

با توجه به اینکه هد. ار دتحت تأثیر قررا منابع طبیعی و یست زمحیط تواندیم شییدتبهات ین تغییراست که ده ابو

؛ کندیمان چندرا دومین زپوشش ات سی تغییررهمیت برع این موضورا به دنبال دارد، ا زاییبیابانخرییب زمین، ت

 زاییابانبیمکانی کاربری اراضی در گسترت شدت  -تغییرات زمانی سازیمدلدر مطالعه حاضر، به ارزیابی و ین ابنابر

با توجه به اهمیت آن از لحاظ استراتویک و ژئوپلتیک در در مناطق خشک سرخس  ایماهوارهبا استفاده از تااویر 

 خراسان رضوی و حتی در کشور، پرداخته شده است.

 هاروشمواد و  -1

ماهواره لندست  ETM+و  TMهای های سنجندهدر این تحقیق به منظور مطالعه دینامیک کاربری اراضی از داده

آمده است. تااویر  8شده مانند تاریخ اخذ تاویر، اندازه پیکس  در جدول اسیتفاده شد. مشخاات تااویر استفاده

های مربوطه به ترتیب شام  تااویر ( دریافت شد. دادهUSGSشناسی آمریکا )مورد استفاده از سایت سازمان زمین

مربوط به تاریخ  1لندست  ETM+تاویر سنجنده  0282و  0222به تاریخ تاویربرداری  1لندست  TMسینجنده 

 (.8باشد )جدولمی 0282مربوط به تاریخ تاویربرداری  1لندست  ETM+و تاویر سنجنده  0222تاویربرداری 

                                                
 مدلساز تغییر سرزمین 8

 شبکه عابی مانوعی پرسپترون چندلایه 0

3 Nedjai 

4 Saifullah 
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 (USGSشده در تحقیق )مشخصات تصاویر استفاده -9جدول 

 مبنا اندازه پیکس  تاریخ سنجنده ماهواره

 TM 30 *30 WGS84 1لندست 

 ETM+ 30 *30 WGS84 1لندست 

 ETM+ 30 *30 WGS84 1لندست 

 ETM+ 30 *30 WGS84 1لندست 

 

حیح یکی از دو نوع تا طورمعمولبهتاحیحات هندسی، رادیومتریک و اتمسفریک بر روی تااویر انجام شد. 

که شام  تاحیح رادیومتریک مطلق و نسبی است.  رودیم به کار ایماهوارهرادیومتریک در پردازت اولیه تایاویر 

(. روت اول 8022جهت کاهش اثرات پخش اتمسیفری بر روی تاویر است )اکبری،  طورمعمولبهاین دو روت 

قدیمی   به دلییک و کالیبراسیون سنجنده است که اغلب موارد نیازمند ورود دادههای مربوط به خاوصیات اتمسفر

گسترده در این نوع از  طوربه(. اما در روت دوم که 0224و همکاران،  8)کوپین باشدیمبودن تایاویر کار مشکلی 

ند چ ، روت نسبی کاهش تیرگی پدیده است. در این مطالعه از روت دوم استفاده گردید. هرگرددیممطالعات استفاده 

به شدند.  زمین مرجعبودند، اما برای دقت بیشتر در این امر تااویر مجدداً  مرجع نیزمبیشتر تااویر ماهواره لندست 

 (.0220و همکاران،  0این تاحیح تعدادی نقاط کنترلی برداشته و اقدام به تاحیح هندسی تااویر گردید )دو منظور

تا  0222سالهای ایماهوارهساله تااویر  82ت آن در یک دوره برای تهیه نقشیه کاربری اراضی و بررسی تغییرا

کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه  هاینقشیهمورد پایش قرار گرفت. با توجه به اهداف این تحقیق، بایسیتی  0282

ه و جزیهای تتهیه شوند، لذا از بین روت ایماهوارهصیورت دقیق بر اسا  تجزیه و تحلی  تااویر الامکان بهحتی

کاربری آن دقت بهتری داشته باشند تا بتوان بر اسا   هاینقشهتحلی  تایاویر لازم اسیت روشی انتخا  شود که 

های تغییرات در آینده را با اطمینان بیشتری ارائه داد. با توجه به ویوگی بینیپیشو  هاکاربریتغییرات گذشیته  هاآن

، تشییابه بازتا  طیفی بعضییی از هاآنمنطقه، انواع کاربری و پوشییش موجود، چنوننی پراکنش و النوی مکانی 

تواند یر نم، روت تجزیه و تحلی  خودکاهاآنها، انبوهی نسیبتاً کم اراضی جننلی و تأثیر بازتا  خاک در پوشیش

ناخت های رقومی و متکی بر شنتای  مطمئنی ارائه دهد. در مقاب  تفسییر تلفیقی که عملاً نوعی تفسییر چشمی داده

 بندیطبقههای (. از میان روت1282، درویش صفتتواند نتای  بسیار نزدیک به واقعیت ارائه دهد )مفسر است، می

( و نسبت به سایر 8228، 0هاست )بولستاد و لیلسندترین روتتفادهشده، روت حداکثر احتمال یکی از پراسنظارت

( و النوریتم مناسیییبی جهت 0288دقتّ ک  و ضیییریب کاپا برتری دارد )جعفری و همکاران،  از لحاظ هیاروت

                                                
1 Coppin 

2 Du 

3 Bolstad & Lillesand 
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اده از در این تحقیق ابتدا با استف روازاین(. 0222باشد )ارزانی و همکاران، می ایماهوارهرقومی تایاویر  بندیطبقه

نقطه برداشت صورت گرفت، سپس  02تا  02های میدانی و نظر کارشناسان منابع طبیعی برای هر کاربری بین بررسی

درصد نقاط  12تعریف شیدند. سپس  ایماهوارههای تعلیمی برای تایاویر های رننی کاذ  نمونهبا کمک ترکیب

 بندیهطبق هاینقشهتفاده از روت حداکثر احتمال درصد نقاط برای تست تفکیک شدند و با اس 02برای آموزت و 

دید. مختلف تهیه گر هایسالنقشه کاربری برای  درنهایتذکر شده تهیه شد.  هایسالتااویر ماهواره لندست برای 

 ENVI 5.3،Idrisiافزارهای نرم ییایجغرافاطلاعات  هایسیستمسنجش از دور و  افزارهاینرماز  هادادهبرای آنالیز 

errSetT  وArcGIS 8200   .آشکارسازی تغییرات روی داده در منطقه، از روت مقایسه  به منظوراسیتفاده گردید

 کاربری اراضی استفاده شد. هاینقشهخطا برای برآورد صحت 

 منطقه مورد مطالعه -1-9

قوم است که در شهرستان سرخس واقع گردیده  محدوده مطالعاتی سرخس، بخش کوچکی از حوضه بزرگ قره

بزننان و شورلق، در قسمت شمالی، مرز سیاسی  هایکوه جنو  غربیاست. مرز تفکیک منطقه در قسمت غر  و 

. از نظر جغرافیایی، محدوده مطالعاتی سرخس در باشیدیمترکمنسیتان و در قسیمت شیرقی رودخانه تجن  -ایران

درجه و  02دقیقه تا  22درجه و  02دقیقه طول شرقی و  82درجه و  28دقیقه تا  28درجه و  22موقعیت جغرافیایی 

دقیقه عرض شیمالی قرار گرفته اسیت. این منطقه از نظر طبیعی استعداد گسترت بیابان را دارد که همجواری با  42

آ  و هوای خشک  قوم آن را تشدید کرده و اقلیم خشک و سرد را به وجود آورده و فرسایش بادی در صحرای قره

. منطقه سرخس به دلی  اقلیم خشک، کندیماز زمین شرایط خشک شدن آن را تشدید  وریبهرهاست که  ترمتداول

نزولات آسییمانی اندک، خاک نامسییاعد، تغییر کاربری غیراصییولی و افزایش فرسییایش بادی دچار شییرایط بحرانی 

ی، مشکلات محیط زیستی را به وجود آورده است. بنابراین با کانون بحران فرسایش باد به عنوانشیده و  زاییبیابان

 .توجه به مشکلات حاد محیطی و انسانی و موقعیت استراتویک، سرخس به عنوان محدوده مطالعاتی انتخا  گردید

 در احیاء منابع طبیعی شهرستان سرخس(. اجرایی هایدستناهطرح النوی مشارکت جوامع محلی و )

 دهد.نقشه موقعیتّ جغرافیایی منطقه مورد مطالعه را در ایران و استان خراسان رضوی نمایش می -8شک  
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 موقعیّت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه در ایران و استان خراسان رضوی -9شکل 

 

 تغییرات کاربری اراضی سازیمدل -2-1

استفاده شد. فراینید  0202اراضی در سال تغییرات کاربری  سازیمدلبرای  LCMتغییرات اراضی  مدل سازاز 

تغیییر کاربری اراضی به ویوه گسترت مناطق مسکونی و تبدی  اراضی طبیعی به اراضی کشاورزی بسییار پیچییده و 

میدل زنجییره مارکوف، روت شبکه عابی چند  هایتوانایینیازمنید متغیرهیای متعدد است. ایین میدل، بیا تلفییق 

دار فراینییدهای پیچیییده برخور سازیشبیهن بیا آموزت پس انتشار خطیا از کییارایی خییوبی در لایییه پرسییپترو

 (.0284و همکاران،  8است )مس

 دباشیمهمزمان  طوربهتغییرات چندین کاربری  سازیشیبیهیییییک روت یکپارچه بوده و قادر به  LCMمدل 

در این مدل در سییه مرحله انجام خواهد شیید: در مرحله اول متغیرهای  سییازیمدل(. 0280و همکاران،  0)ایسیتمن

. در شودیمبا توجه به ضرایب کرامر تعیین  هاآنسپس نقش هر کدام از  شوندیمانتخا  و به مدل معرفی  تأثیرگذار

در مرحله  .شودیمقب  تهیه  هایدورهکاربری  هاینقشهو  مؤثرمرحله دوم نقشیه پتانسی  انتقال بر اسا  متغیرهای 

 آخر نقشه کاربری آتی تهیه خواهد شد.

 LCMتغییرات کاربری اراضی در مدل  سازیشبیهبرای  هاآنانتخاب متغیرهای ورودی و بررسی توانایی  -1-9

در این مرحله سعی شد تا متغیرهایی که بر تغییرات کاربری اراضی مؤثر هستند، انتخا  و به مدل معرفی شوند. 

نظر  اسیاسی مناسب را برای انتقال در هایجنبهاسیتاتیک یا دینامیک باشیند. متغیرهای اسیتاتیک  توانندیممتغیرها 

                                                
1 Mas 

2 Eastman 
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و با گذشت زمان تغییرناپذیر هستند. متغیرهای دینامیک وابسته به زمان متغیر هستند، مانند  کنندیم، بیان شیدهگرفته

 . شوندیممحاسبه  بینیپیشوره موجود و در طول زمان د هایزیرساختنزدیکی به توسعه یا 

این ضریب  .شوندیم، با ارزیابی از طریق ضریب همبستنی کرامر انتخا  سازیمدلمتغیرهای مستق  برای انجام 

ضریب  .کندیمموضیوعی نقشیه کاربری اراضی مقایسه  بندیطبقههمبسیتنی متغیرهای مسیتق  را در یک زمان با 

بین متغیرها و طبقات کاربری اراضی است. لازم به ذکر است که میزان این ضریب ارتباط  دهندهنشانهمبستنی کرامر 

کاربری اراضی نیز، بسیار مهم است، زیرا ممکن است که میزان ضریب کلی کرامر  بینیپیش به منظوردر هر کاربری 

اشد. توجه به این یادی داشته ب، وابستنی بسیار زهاکاربریبرای یک متغیر در حد پایینی باشد اما آن متغیر با بعضی از 

 دهد اما الزاماً عملکرد بسیار عالینکته ضروری است که درصد بالای ضریب کرامر، توانایی خو  متغیر را نشان می

ارند. با ها دخالت دو روابط پیچیده بین متغیر سازیمدلکند، زیرا عوام  دینری نیز در محاسبات مدل را تضمین نمی

، بینیشپیمقدار آن بسیار کم است، نشانه خوبی جهت کنار گذاشتن یک متغیر ورودی در فرآیند  حال زمانی کهاین

 (.0280باشد )وفایی، می

ز برآوردی سریع ا  یو تحل تغییر زمین، این امکان را به وجود آورده اسیت که کاربر در فرآیند تجزیه مدل سیاز

بستنی مدل، درجه هم درواقعآورد.  به دستتغییرات احتمالی کاربری اراضی  بینیپیشتوانایی و نقش هر متغیر در 

طورکلی مقادیر دهد. بهارائه می 2-8( و در دامنه Vرا در انتهای دوره با محاسبه ضریب کرامر ) هاکاربریمتغیرها و 

 به عنوانبرای یک متغیر  82/2 مقدار مناسب برای یک متغیر و مقادیر کمتر از به عنوانو بالاتر از آن  4/2نزدیک به 

. متغیرهای کم شوندینم(. لذا به مدل وارد 0280و همکاران،  شود )ایستمنقلمداد می بینیپیشتوانایی ضعیف آن در 

. با توجه به رندیگیممورد اسیییتفاده قرار  82/2حذف شیییده و متغیرهای بالای  82/2به مقدار زیر  بیا توجیهتیأثیر 

تواند شیام : فاصیله از مناطق مسکونی، فاصله از رودخانه، رهای اصیلی مؤثر بر تغییرات میهای منطقه متغیویوگی

دل مشییب، جهت، ارتفاع و فاصله از اراضی کشاورزی موجود باشد، بنابراین برای واردسازی متغیرهای یادشده به 

 صورت نقشه تهیه شوند. تغییر زمین لازم است تا متغیرها به ساز

 LCMپتانسیل انتقال در  سازیمدل -1-4

پتانسی  تبدی  هر کاربری با روت  سازیمدلشیده، ها و طبق متغیرهای مسیتق  انتخا بعد از انتخا  زیرمدل

شود. به این مفهوم که هر پیکس  از تاویر برای تغییر از ( انجام میMLPشبکه عابی مانوعی پرسپترون چندلایه )

(. یک پرسپترون چندلایه از سه نوع لایه 0280و همکاران،  غلامی فرددارد )یک کاربری به نوع دینر چقدر پتانسی  

 (.0224میانی یا پنهان و لایه خروجی است )مس و همکاران،  یهاهیلاشود که شام : لایه ورودی، تشکی  می
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 LCMنقشه کاربری اراضی با  سازیشبیه -1-5

روند. می به کارتغییرات  بینیپیشهای مرحله ورودی به عنوانپتانسییی  انتقال  سییازیمدلهای مرحله خروجی

تغییرات کاربری زمین در جایی اسییت که توصیییف تغییرات و  سییازیمدلزنجیره مارکوف ابزاری مناسییب برای 

تم شود که وضعیت آینده یک سیسفرآیندهای سیمای سرزمین مشک  باشد. هر فرآیند مارکوف در جایی استفاده می

 (. 0288کرد )کامیا  و همکاران،  سازیمدلکلی بر اسا  وضعیت پیش از آن سیستم  صورترا بتوان به

  شده سازیمدلاعتبارسنجی نقشه  -1-1

معلوم و  نمونه هایپیکس ، انتخا  تعدادی پیکس  از بندیطبقهروت برای ارزیابی کمی صیحت  نیترمتداول

انجام  .نامندیمهای معلوم را واقعیت زمینی یا دادههای مرجع باشد. این دادهمی بندیطبقهبا نتای   هاآنمقایسه کلا  

موجود یا تااویر هوایی موجود،  هاینقشیههای قبلی نظیر از طریق بازدید زمینی یا با اسیتفاده از داده بردارینمونه

ا ب بندیطبقهمرحله تمرینی برای  یهاداده آوریجمعدر این بخش نیز مانند  هانمونه آوریجمع. ردیپذیمصییورت 

که در این  گردندیمارائه  به صییورت خطا معمولاً نتای  ارزیابی صییحت خواهد بود. بردارینمونهتوجه به روت 

و  شوندیمصورت انواع پارامترها و مقادیری که بیاننر صحت یا نوعی خطا در نتای  هستند از این ماتریس استخراج 

اپا توجه . دلی  استفاده از شاخص کشودیمشده نیز از ضریب کاپا استفاده  سازیشبیه هاینقشهبرای ارزیابی صحت 

 :شودیممحاسبه  8است که از رابطه  بندیطبقهنادرست در  هایپیکس به تعداد 
 

 (        8رابطه )
100

1







pc

pcpo
kappa

 

توافق مورد انتظار است. هرچه مقدار شاخص به عدد یک یا برحسب  pcدرستی مورد مشاهده و  poکه در آن 

 )Fatemi & Rezaei 2012.(است  بینیپیشباشد نشانه اعتبار بالای مدل در  ترکینزددرصد به صد 

بر اسا  برآورد ضریب کاپا و دقت کلی است، برای  بندیکلا  هاینقشهو  سازیمدلارزیابی اعتبار و صحت 

. گرددیممدل تغییرات استفاده  بینیپیش هاینقشهو  بندیکلا مشترک پوشش اراضی  هاینقشیهاعتبارسینجی از 

شده توسط مدل )نقشه مقایسه( با نقشه کاربری اراضی تهیه شده به روت نظارت  بینیپیشبدین صیورت که نقشه 

مورد مقایسه قرار گرفته و با محاسبه ضریب کاپای   LCMدر مدل  Validation( از طریق ماژولشده )نقشه مرجع

 (.0222)یان و همکاران،  دیآیمهر طبقه به دست  هایپیکس استاندارد، وضعیت صحت موقعیت و کمیت 
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 نتایج و بحث -9

 نقشه کاربری اراضی   -9-9

طبقه سطوح آبی، اراضی کشاورزی )آبی و دیم(، مراتع فقیر  نقشه طبقات کاربری اراضی منطقه سرخس در شش

حداکثر احتمال از تااویر  بندیکلا های بادی و مناطق مسکونی و با روت و بایر، مراتع متوسیط و غنی، نهشیته

 موجود 0در جدول  هانقشهمورد مطالعه تهیه گردیدند. نتای  مربوط به برآورد صحت  هایسالماهواره لندست برای 

 هایالسکاربری اراضی برای  هاینقشه. باشدیمتهیه شده  هاینقشهصحت قاب  قبول برای  دهندهنشیاناسیت که 

 نمایش داده شده است. 0در شک   0282و  0282، 0222، 0222
 

 تهیه شده هاینقشهصحّت کلی و شاخص کاپای  -1جدول 

 شاخص کاپا صحتّ کلی سال






 

 
 1295تا  1222 هایسالشده کاربری اراضی بندیتصاویر طبقه -1شکل 

 

 1295تا  1222های آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی تغییرات کاربری اراضی بین سال -9-1

 هایسییالآمده در  به دسییتدر دوره مورد مطالعه، هریک از طبقات  هاکاربریمنظور تعیین درصیید تغییرات  به

آمده سال بعد قرار داده شدند و سپس مقدار تغییرات  به دسیت هایکلا جداگانه بر روی مجموع  طوربهمختلف 
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زمانی مختلف  هایدورهمختلیف طیی  هایکاربریمحاسبه شد. درصد تغییر  0282در سال  هاکاربریهریک از این 

تا  0222شده اسیت. نتای  حاکی از آن است کاربری سطوح آبی در طول دورة اول و دوم تحقیق ) ارائه 0در جدول 

با روندی افزایشی مواجه شده و در  0282تا  0282( کاهش سطح داشته است، اما در دوره 0282تا  0222و  0222

تا  0222ورزی در طول دورة اول و سوم تحقیق )هکتار داشته است. کاربری کشا 80ک  دوره، کاهش سطحی برابر با 

با روندی کاهشی مواجه شده و در  0282تا  0222( افزایش سطح داشته است، اما در دوره 0282تا  0282و  0222

 0222هکتار داشته است. کاربری مراتع فقیر و بایر در طول دورة اول تحقیق ) 0828ک  دوره، افزایش سطحی برابر با 

با روندی افزایشی مواجه شده و در  0282تا  0282و  0282تا  0222هش سطح داشته است، اما در دوره ( کا0222تا 

 0282و  0282تا  0222، 0222تیا  0222هکتار داشته است. طیی سیالهیای  82002ک  دوره، افزایش سطحی برابر با 

 متوسط و غنی کاسته شده است.  هکتار از سطح اراضیی مرتعی 2124و  8180، 8882به ترتیب حدود  0282تا 

( افزایش سطح داشته است، 0282تا  0282و  0222تا  0222بادی در طول دورة اول و سوم تحقیق ) یهاشته نه

هکتار داشته  4824با روندی کاهشیی مواجه شده و در ک  دوره کاهش سطحی برابر با  0282تا  0222اما در دوره 

نر  رشد بیشتری  0282تا  0222ار توسعه یافته که این افزایش در دورة هکت 214اسیت. همچنین مناطق مسیکونی 

 داشته است. 
 

 1295و  1292، 1225، 1222 هایسالمساحت و درصد مساحت هر کاربری در  -9جدول 

 سال

 نوع کاربری اراضی
مساحت 

 )هکتار(
 درصد

مساحت 

 )هکتار(
 درصد

مساحت 

 )هکتار(
 درصد

مساحت 

 )هکتار(
 درصد

 سطوح آبی
 اراضی کشاورزی
 مراتع فقیر و بایر
 مراتع متوسط و غنی
 نهشته های بادی
 مناطق مسکونی

 

 هامدلمتغیرهای ورودی به  -9-9

های صورت نقشه تهیه شوند. نقشه متغیرتغییر زمین لازم است تا متغیرها به مدل سازبرای واردسازی متغیرها به 

نشان داده شده است. با  0توان توجیه کرد، در شیک  می هاآنورودی که دلای  احتمالی تغییرات فوق را بر اسیا  

له از مسیکونی، فاصتواند شیام : فاصیله از مناطق های منطقه متغیرهای اصیلی مؤثر بر تغییرات میتوجه به ویوگی

رودخانه، شیب، جهت، ارتفاع و فاصله از اراضی کشاورزی موجود باشد، پس از محاسبه ضریب کرامر متغیرهای کم 
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مورداستفاده قرار گرفتند. در این مطالعه متغیرهای  82/2حذف شده و متغیرهای بالای  82/2تأثیر با توجه به مقدار زیر 

فاصله از جاده، فاصله از رودخانه و فاصله از اراضی کشاورزی به علت همبستنی  ارتفاع، فاصله از مناطق مسکونی،

 متغیرهای ورودی مدل انتخا  شدند.  به عنوان هاکاربریقاب  قبول  با 

 

 
   LCMنقشه متغیرهای ورودی به مدل  -9شکل 

 

 LCM پتانسیل انتقال در سازیمدل -9-4

اربری با تغییرات ک بینیپیشتبع توانایی آن در های موجود و بهبرآورد همبسیییتنی هرییک از متغیرها با کاربری

را با تغییرات هر  تأثیرگذارمیزان همبستنی هر یک از متغیرهای  4. جدول باشدیم ریپذامکانمحاسبه ضریب کرامر 

ین ضییریب کرامر متعلق به مدل رقومی ارتفاع و کمترین بیاننر این اسیت که بالاتر 4دهد. جدول کاربری نشیان می

 میزان به فاصله از رودخانه تعلق دارد. 
 

 های مختلفمیزان همبستگی )ضریب کرامر( بین متغیرهای ورودی به مدل و کاربری -4جدول 

 ارتفاع متغیر/ کاربری
فاصله از مناطق 

 مسکونی

فاصله از اراضی    

 کشاورزی

فاصله از 

 رودخانه

صله از فا

 جاده

 سطوح آبی
 اراضی کشاورزی
 مراتع فقیر و بایر
 مراتع متوسط و غنی
 نهشته های بادی 
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 ارتفاع متغیر/ کاربری
فاصله از مناطق 

 مسکونی

فاصله از اراضی    

 کشاورزی

فاصله از 

 رودخانه

صله از فا

 جاده

 مناطق مسکونی
 کلیضریب 

 

 کاربری اراضی سازیمدلنتایج حاصل از اعتبارسنجی  -9-5

مقدار تغییرات هر انتقال  0282و  0282، 0222، 0222پس از آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی طی چهار سال 

تهیه  0202برای سال  LCMو نقشیه ک  تغییرات کاربری اراضیی در مدل  بینیپیشبا اسیتفاده از زنجیره مارکف 

سال  هاینقشه، ابتدا از 0202جهت تولید نقشیه کاربری اراضیی سال   LCMگردید. برای اعتبارسینجی توان مدل

، ماتریس احتمال تغییرات و بینیپیشاستفاده شد. برای انجام این  0282نقشیه سیال  بینیپیشبرای  0222و  0222

احتمال انتقال تغییرات،  هاینقشههای تعریف شده و ه و بر مبنای زیرمدلاحتمالی تغییرات تهی یهامساحتماتریس 

 تهیه شد. 0282نقشه کاربری اراضی سال 

شده توسط مدل )نقشه مقایسه( با نقشه کاربری اراضی تهیه شده به روت نظارت شده  بینیپیشمقایسیه نقشیه 

قه به هر طب هایپیکس موقعیت و کمیت  )نقشیه مرجع( و محاسیبه ضریب کاپای استاندارد، وضعیت صحت برای

تغییر زمین مقایسه  مدل سازشده حاص  از  سازیشبیهبا نقشه  0282دسیت آمد. سیپس نقشیه واقعیت زمینی سال 

س تغییرات با روت ماتری بینیپیش(. صحت مدل بر اسا  شاخص کاپا مورد ارزیابی قرار گرفت. 4گردید )شک  

 باشد. می 12/2تغییر سرزمین ضریب کاپا کلی برابر  مدل سازریس خطا نشان داد در خطا ارزیابی گردید. نتای  مات

 

 
 LCMبا استفاده از مدل  1295سال  سازیشبیهنقشه واقعیّت زمینی و  -4شکل 
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 1292نقشه کاربری اراضی سال  بینیپیشنتایج حاصل از  -9-1

آمد )شک   به دست 0202با استفاده از رویکرد شبکه عابی پرسترون چند لایه، نقشه تغییرات کاربری برای سال 

(. با توجه به نتای  به دسییت آمده روند کاهش مراتع متوسییط و غنی و اراضییی کشییاورزی همچنان ادامه دارد. بر 2

 پوشانندیمدرصد از منطقه را  81، حدود 2020یکه در افق طوربههای بادی نیز افزوده خواهد شید وسیعت نهشیته

 (.2)جدول 

 1292شده  در سال  بینیپیشمساحت طبقات  -5جدول 

 سال
 درصد مساحت )هکتار( نوع کاربری اراضی

 سطوح آبی
 اراضی کشاورزی
 مراتع فقیر و بایر
 مراتع متوسط و غنی
 نهشته های بادی 
 مناطق مسکونی

 

 
 1292تغییرات کاربری اراضی در سال  سازیشبیهنقشه  -5شکل 

 یریگجهینت -4

طبیعی است. یکی از  یهاعرصهموجود، لازمة مدیریت صحیح  یهایکاربرهننام از  داشیتن آمار و اطلاعات به

(. در 8012مبانی مدیریت منابع طبیعی، اطلاعات مربوط به تغییرات کاربری اراضی است )نظری سامانی و همکاران، 
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کشور و در سه دورة  شمال شرقهکتار در  001821به وسعت  یامنطقهتحقیق حاضر، تغییرات کاربری اراضی در 

لندسییت و همچنین توانایی  ایماهوارهبا اسییتفاده از تاییاویر  0282-0282و  0222-0282، 0222-0222زمانی 

کاربری  هاینقشهبررسی گردید. نتای  مقایسة  LCM مدل سازتغییرات کاربری اراضیی براسا  رویکرد  بینیپیش

است. تخریب مراتع متوسط و غنی در دورة سوم  هاکاربریدهندة تغییر سطح همة  اراضی در سه دورة یادشده نشان

 هکتار( بوده است، که نشان 24/8882هکتار( و دوره اول ) 02/8180هکتار( بیشتر از تخریب دورة دوم ) 11/2124)

دلای  تخریب بیشتر اراضی مرتعی غنی در این دوره،  ازجملهاسیت.  0282-0282دهندة تخریب شیدیدتر در دورة 

تغییرات کاربری  نیترشیبهای اخیر اشاره کرد. از ارندگی، خشکسالی و وجود دام مازاد در سالبه کاهش ب توانیم

به کاهش حدود سه درصدی مراتع متوسط و غنی، افزایش سه درصدی مراتع فقیر و  توانیم، هاسالاراضی بین این 

در ک  این دوره  ایماسه یهاپهنهاراضیی بایر و افزایش حدود یک درصدی اراضی کشاورزی اشاره نمود. وسعت 

استفاده  دهدهننشانبیش از یک درصد افزایش یافته است. کم شدن اراضی مرتعی و افزایش اراضی بایر و کشاورزی 

. آسیب به مراتع، افزایش سطوح کشاورزی با تخریب اراضی، دهدیمنامناسب این اراضی به منظور کشاورزی نشان 

شده است. در این دوره زمانی مساحت  زاییبیابانمنجر به افزایش  هاآننایی و استعداد استفاده از اراضی خارج از توا

رشد  دهندهنشانرسیده که  0282هکتار در سال  20/0212به   0222هکتار در سیال  42/0421مناطق مسیکونی از 

رای فشار بر اراضی بدرصدی مساحت مناطق مسکونی در این بازه زمانی است. رشد شهرنشینی و افزایش  0/2حدود 

مسکونی شدن و ایجاد دینر ساختارهای ضروری مرتبط، متأسفانه به روندی عادی تبدی  شده است )محمداسماعی ، 

آینده بر اسا  وضعیت تغییرات در گذشیته و  بینیپیش، توانیایی آن در LCM مدل سازقابلییت  نیتریاصل(. 8012

شیبکة عایبی ماینوعی بیه عنیوان میدل برآورد  یریکارگبهتغییرات اسییت. با  یهامحرکو  هاتیمحدودلحاظ 

. ردیگیمنجام ا بینیپیشدر این رویکرد و به کمک متغیرهای مستق  مؤثر بر تغییرات فرآیند  اطلاعات محورتجربی 

و تأثیرگذار بر تغییرات ، از متغیرهای مکانی متعدد 0202نقشیییییة کاربری اراضیی سال  بینیپیش به منظوربنابراین 

(. انتخا  درسییت متغیرهییا، نقییش مهمییی در کییاهش 0220و همکاران،  8کاربری اراضی بهره گرفته شید )لی

 توانیمبیا قابلییت زیاد و عملکرد سریع خواهد داشت. متغیر را  یاشبکهآوردن  به دست به منظور هایورودمقییدار 

(، ضیریب 8221و همکاران،  0قابلیییییت جداسییییازی، آنیییالیز جداسازی )بندیکسون یریگاندازهاز طرییییییق 

( ییا محاسبة ضیریب کرامیر )آمیارة اسیتفاده شیده در ایین تحقیق( 0224همبسییتنی پیرسییون )مس و همکاران، 

یاد چندان از زمین با قابلیت زتهیه مدل برای تعیین فرآیندهای تغییر استفاده  رسدیم به نظرانتخا  کرد. در مجموع 

و فرهننی که با  شیناسیجامعهاین فرآیندها به دامنة وسییعی از عوام  شیام  عوام  محیطی،  چراکهسیاده نباشید، 

 یهالتعاست که روابط متقاب  تغییرات و  فرضشیپاین  هاآناسا   به علاوه. اندوابسته، کنندیمگذشت زمان تغییر 

                                                
1 Li 

2 Benediktsson 
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 ونهگنیاباید  رونیازا، ولی فرآیندهای تغییرات اسیییتفاده از زمین پویا هسیییتند و مانندیمبت در طول زمان ثا هاآن

(. نتای  0224)مس و همکاران،  سیال )مث  این تحقیق( اجرا شوند 82-2 کوتاه مدت یهادورهبرای  هایسیازمدل

، در صورت ادامه روند دهدیمنشان  LCM مدل سازسیال آینده با اسیتفاده از  88تغییرات در  بینیپیشحاصی  از 

که در افق طوریو افزایش تخریب مراتع همچنان ادامه پیدا خواهد کرد، به ایماسه هایتپهموجود در منطقه، پیشروی 

هکتار  020420و وسعت اراضی بایر و مراتع فقیر به  رندیگیمدرصد از منطقه را در بر  81 ایماسه یهاپهنه 0202

منطقه  0282تا  0222 هایسالکه نتای  این پووهش نشیان داد طی  گونههمان. رسیدیممنطقه(  درصید 22)حدود 

مطالعاتی سرخس دستخوت تغییرات وسیعی گردیده است که عمده این تغییرات در جهت تخریب منطقه بوده است. 

 .کندیمنیز ادامه روند تخریب را تأیید  مدل ساز بینیپیشنتای  

ا با در این زمینه است ت تامیم گیران، اما هشیداری برای مدیران و افتدینماگرچه این نتای  عیناً در آینده اتفاق 

ی تاحدی از افزایش تخریب جلوگیری کند. با توجه به تغییر کاربر هاکاربریاتخاذ تامیمات مناسب و کنترل تبدی  

اهداف  در راستای زاییبیابانامه مدیریت جامع خطر ریسک غیراصیولی و افزایش فرسایش بادی در منطقه، یک برن

منر اینکه یک برنامه جامع مدیریت بیابان داشته باشد. در  ابدیینم. سرخس توسعه شودیمتوسیعه پایدار پیشینهاد 

یدا پسالهای اخیر به دلی  مدیریت ناصحیح محدوده وسییعی از مراتع، استعداد تبدی  شدن به کانون فرسایش بادی را 

کرده اسیت. بنابراین سرخس در آینده، به فوریت نیازمند یک برنامه مدیریت جامع بیابان در راستای اهداف توسعه 

(. این رویکرد بر دو مفهوم حفظ اراضی تخریب نشده Net-Zeroاست ) 0202صفر در افق  زاییبیابانپایدار و هدف 

صورت  یانهگوبه. به عبارت دینر مدیریت زمین بایستی با مدیریت صیحیح و احیاء اراضی تخریب شده تکیه دارد

گیرد که با گذشت زمان در ک  تخریب و احیاء متعادل و پیشرفت تخریب متوقف و بیلان آن صفر شود و افق در نظر 

شده  بینیپیش 0202در این پروتک ، سال  هاجنن گرفته شیده برای تحقق رویکرد بیلان صیفر در تخریب زمین و 

(. 0282، 2و تال 0282، 4، استوی و لال0284، 0، نکونیا و اندرسون0282، 0، گرینجر0282و همکاران  8اسکاست )چ

حالت اگر بتوان وضییعیت و قابلیت تولیدی زمین را مطابق با شییرایط فعلی حفظ نمود به نحوی که  نیترسییادهدر 

(. تأکید بر 0222گفت که رویکرد بیلان صیفر به اهداف خود نزدیک شده است )لال،  توانیمتخریب افزایش نیابد، 

مدیریت پایدار زمین، ممانعت از تخریب اراضی در آینده، احیاء اراضی تخریب شده، توجه بیشتر به نقش و نیازهای 

 دهدیمفر را تشییکی  ، چهارچو  دسییتیابی به بیلان صییبومسییتیزتلات در بهبود خدمات  تیدرنهاو  بردارانبهره

  .(0280، 2)آیمسون

                                                
1 Chasek 

2 Grainger 

3 Nkonya & Anderson 

4 Stavi & Lal 

5 Tal 

6 Imeson 
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 قدردانی و تشکر

این تحقیق در گروه مدیریت مناطق بیابانی، دانشناه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان به انجام رسیده است؛ 

از  . علاوه بر آن نویسندگان این تحقیق،میکنیم، تشکر اندکردهبنابراین از همه کسیانی که در این فرآیند به ما کمک 

 .کنندیمنظرات مفید داوران که باعث بهبود مقاله شده است، تشکر و سپاسنزاری 

 کتابنامه

)منطقه مورد مطالعه: مناطق نیمه بیابانی غر  استان گلستان(،  زاییبیابانآگاهی خطر . ارائه سیستم پیش8022 ؛اکبری، مرتضی

 رساله دکتری، دانشکده مرتع و آبخیزداری، دانشناه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان.

ت از سنجی هاده از دادهستفاابا ان بخیز سیدضه آحومرتعی ضی ی ارابررمکانی کاو مانی ات ز. پایش تغییر8024 ؛ری، هانیهشوآ

 سی مشهد.دوفره نشناورزی و منابع طبیعی داکشاه نشکد، داشدارشناسی رنامه کانپایا، دور

 -ینامنطقه طبس مس -در خراسان جنوبی با استفاده از روت مدالو  زاییبیابان. ارزیابی وضعیت فعلی 8011 ؛پروانه، حسیین
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 مجدآ  شرق.
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 چکیده

. این تغسس ات و باشندیممداوم در حال تغسس   طوربه هارودخانهپویا بوده و متیس   هایسیستی   هارودخانه

و از مباحث مه  در  کندیمانتیییانی و اکویوییتی ایااد  هایکارب یمشیییتییاتی را ب ای  هیاجیابایایی

. در این پژوهش آشتارسازی تغسس ات رودخانه گسوی چای با گ ددیممحتوب  ایرودخانهیئومورفویویی 

توپوگ افی،  یهانقشییه+، ETMو OLIیندسییه هشییه و هدهم شییامد سیینانده  اسیی داده از توییاوی 

، مورد ب رسی ق ار 0241تا  0222مسدانی، در دوره زمانی  یهادهداهسدرویوییتی و  یهاداده، شیناسیزمسن

)بازه  4بازه ، ۀبه چهار باز چایگسوی ۀگ ف ه اسیه. در راس ای رسسد  به هد  تحقس،، اب دا متس  رودخان

)بازه کوهت انی، و  3)بازه نسمه دش ی،،  0 ۀسد شامد: باز دسهپایسن یهابازهکوهتی انی بایادسه سد،، و 

پارام  های یئومورفویویی رودخانهم شامد ض یب خمسدگی و از  و ازه نسمه کوهتی انی، تقتس  گ دید)ب 1

با توجه زاویه م کزی و همچنسنم روش ت اسینته و محاسبه آهن  مهاج ت رودخانه اس داده شده اسه. 

بتسار توسعه یاف ه و بازه چهارم از  پسچا  رودبه ن ایج مطایعه، بازه اول و سیوم، در ه  دو دوره به صورت 

 پسچا  رودنوع پسچا  رود توسیییعه یاف ه بوده اسیییه. ویی در بازه دوم در طی دوره مطایعاتی نوع بازه از 

، 0241اسه. مسانگسن ض یب خمسدگی در بازه اول در سال  اف هی سستغتوسیعه یاف ه به بتیسار توسیعه یاف ه 

مسزا  ض یب خمسدگی نتبه  0241در سال  هابازهویی در سای   ، کاهش یاف ه اسه،0222نتبه به سال 

 ۀدر طی باز چایگسویروند افزایشی داش ه اسه. مسانگسن آهن  مهاج ت ما ای رودخانه  0222به سیال 

ع ضییی ما ا، در  جاییجابهمقدار  نیت شسبم  ، در سییال بوده اسییه.  78/2سییایه، در حدود  41زمانی 

. ن ایج باشدیمم    11/2، به مقدار 02در ت انتته  جاییم   و کم  ین جابه 14/4، به مسزا  40ت انتته 

                                                             
 Email: a_madadi@uma.ac.ir                                                                                  21413133200نویتنده متئول:  4
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هت ار به سیاحد راسه رودخانه  10/31 طورکییبههمچنسن نشیا  داد که در طی بازه زمانی مورد مطایعه، 

مشخص گ دید که رودخانه  درن ساههت ار از سیاحد راسیه کاسی ه شیده اسه.  00/44افزوده اسیه و 

 ورطبهاین تغسس ات،  مؤث و عوامد  باشیییدیمما ا  جاییجابهدارای تغسس ات مورفویوییتی و  چیایگسوی

 سایش فو مقاومه یس ویوییتی ، به ویژه در رابطه با احداث سد، دبی رسوبیعمده شامدم تغسس ات دبی و 

 . ندهت و همچنسن عوامد انتانی  رودخانه یهاکنارهبت   و بود  سازندهای  پذی 

 .چایروش ت انتته، آهن  مهاج ت، گسوی ع ضی، جاییجابه ،مورفویوییتی یهاشاخص :هادواژهیکل

 مقدمه -9

فعال یئومورفویوییتی  هایسست   نیت مه موجود در سطح زمسن، به عنوا   ایرودخانهرودخانه و ف ایندهای 

صسات مورفویوییتی خود را همواره ب  حتب ،. رودخانه به عنوا  سست می پویا، متا  و خوو0241، 4)ب  باشندیم

تارا ، مقدم و هم )رضایی دهدیم، هسدرویوییتی و گاه در اث  دخایه بش  تغسس  شناخ یزمسنزما ، عوامد یئومورفسك، 

 .شودیماث ات ناشی از عوامد طبسعی در تنظس  رودخانه، در  طویانی مدت نمایا  ،. 4372عقدا و همتارا : م فاطمی 4314

 تواندیم ی زهزمسنبا این وجود، اس ثنائات اندکی نسز وجود دارد که عوامد طبسعی، مانند: سسیاب رودخانه، یغزش زمسن یا 

،. در مقابد، 0241، 0در مدت زما  بتسار کوتاهی، در کانال رودخانه تغسس اتی را ایااد کند )چایونگتا  و همتارا 

مقساس  رن ساهدو س یعی ب  ج یانات و ف آیندهای طبسعی داش ه باشند،  دارنیمعتأثس   توانندیمانتانی  یهاهسفعای

 ذک ا یشا . ، 1،2019م مسنهای4117، 3)ریناید و سسمو  شودیمف اه   هارودخانه، ب ای تنظس  ایشدهفش دهزمانی 

عم انی  یهاسازهو  هافعایسهمهندسی رودخانه اسه که ب   متائد نیت مه ، تغسس ات ایگوی رودخانه یتی از باشدیم

، یازم ایرودخانه هایسست  ،. جهه مدی یه پایدار 4310مقدم و همتارا ،  )رضایی گذاردیم  ستأثحاشسه رودخانه 

،. 0241مخ یف زمانی و متانی ب رسی شود )مسنهای،  هایمقساسمورفویویی رودخانه، در  هایویژگیاسه تغسس  در 

تباطی و ار یهاجاده، تخ یب هاپدت گی تو ف آیندهای م تبط باعث مخاط اتی از قبسد شما ا  جاییجابههمچنسن، 

اقدامات اساسی در زمسنه مدی یه  ازجمیهپایش و نظارت ب  ما ای رودخانه  روازاین. شودیماز بسن رف ن اراضی 

نظور در راس ای کشف و آشتارسازی بدین م ،.4310آروق و همتارا ،  خس ی زاده) باشدیمسسیابی  هادشهو  هارودخانه

 ایماهوارهو تواوی  م وایی  RSبا اطمسنا  از تتنویویی  توا یم اف دمیتغسس اتی که در مناط، مخ یف ک ه زمسن اتداق 

)اتوود و  به دسه آورد هارودخانهرا از رف ار و اصول حاک  ب   یت ،سدقدر اشتال خاص اس داده ک ده، شناخه 

 .،0221 ،1همتارا 
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و به ویژه در رابطه با  ایرودخانهمطایعات مخ یدی توسیییط محققا  داخیی و خارجی در زمسنه یئومورفویویی 

 ۀی مورفویوییتی، تغسس  متس  و ب آورد آهن  مهاج ت رودخانه صورت گ ف ه اسه که از جمیهاشاخصمحاسبه 

جانبی ما ای رودخانه ارس، از  جاییجابه،، 4311مقدم و همتارا  ) به موارد زی  اشاره ک د: رضایی توا یم هاآ 

سایه، مورد مطایعه ق ار دادند.  41تا خ وج رودخانه از م ز ای ا  را در طی بازه زمانی  زکسیوم  ی ش ق اصیاندو 41

ه رود  ند کی مورفویوییتی و روش ت انتیته اس داده ک دند و به این ن ساه دسه یافهاشیاخصدر این مطایعه از 

ارس از نوع مئاندری توسعه یاف ه و افزایش زاویه م کزی و ض یب خمسدگی نشانگ  فعال بود  مئاندرهای رودخانه 

هت ار به اراضی در  481هت ار از اراضی از دس  س ای ا  خارج شده و  013سال، حدود  41و در طی این  باشدیم

ارس، از  ۀبه ب رسی تغسس ات ما ای رودخان ایمطایعه، در ،4311دسی  س افزوده شده اسه. رحسمی و همتارا  )

سایه، با اس داده از روش ت انتته پ داخ ند. با توجه به ن ایج مطایعه،  07، در طی بازه زمانی آبادپارساصییاندوز تا 

س  رودخانه م   در سال بوده و اقدامات آن  وپوینسك در مت 1/7رودخانه در طی این مدت  جاییجابهمسانگسن آهن  

به ارزیابی مسزا  مهاج ت ،، 4310اسدندیاری و همتارا  )نقش مهمی در ساماندهی و تغسس  این رودخانه داش ه اسه. 

)از سد خدا آف ین تا  0240ایی  4178 هایسالع ضی ما ای رودخانه ارس با اس داده از روش ت انتته در طی 

 01نشا  داد که مسانگسن مسزا  مهاج ت ما ای رودخانه ارس در طول  هاآ اند. ن ایج تحقس، سد مسد مغا ،، پ داخ ه

به  ایعهمطای،، در 4318و همتارا  ) گ دف ام زی سیطانیم   در سیال بوده اسیه.  83/1سیال گذشی ه، در حدود 

اد پ داخ ند. ن ایج مطایعه نشا  د م کزی و شعاع م کزی در مئاندرهای رودخانه گاماسساب هیزاوب رسی روند تغسس ات 

م  ، و افزایش  4/113به  8/023) از  0243نتبه به سال  4112از سال  پسچا  رودهابا توجه به روند افزایشی شعاع 

رجه، شیتد رودخانه به صیورت خمدار توسعه یاف ه تبدید شده اسه. د 1/00درجه به  17زاویه م کزی از حدود 

شییه سیی ا  ماهنشییا  زناا   با  ۀقزل اوز  در محدود پسچا  رودهای،، به ب رسییی 4317خوش رف ار و همتارا  )

پ داخ ند. با توجه به ن ایج مطایعه، قزل اوز  از نوع رودخانه  ایماهوارهی هندسی و تواوی  هاشاخصاسی داده از 

 پسچا  رود،، از مقدار زاویه م کزی 4311-4383توسییعه یاف ه اسییه و در طی بازه زمانی مورد مطایعه ) پسچا  رود

تارا  متوسعه یاف ه و توسعه نساف ه افزوده شده اسه. اسدندیاری و ه پسچا  رودخسیی توسیعه یاف ه کاسی ه شیده و 

ی مورفویوییتی، به مطایعه آشتارسازی تغسس ات جانبی ما ای هاشاخص،، با اس داده از روش ت انتته و 4311)

به این ن ساه دسیییه یاف ند که مسانگسن مهاج ت  هاآ ، پ داخ ند. 0243تا  4113رودخیانه قزل اوز  در بازه زمانی 

به ساحد راسه  41/028بوده و در طی این دوره حدود  در سالم    18/1سیال گذش ه در حدود  02رودخانه در 

،، در پژوهشی 0227) 4هت ار از ساحد راسه کاس ه شده اسه. آسواس و ساتسش 34/041رودخانه افزوده شده و 

ب  انح ا  رود کوتایام، در هند را ارزیابی ک دند. طب، ن ایج حاصید، مسانگسن شیاخص سییسنوسس ی در  مؤث عوامد 

                                                             
1 Aswath & Satheesh 

http://geoplanning.tabrizu.ac.ir/?_action=article&au=39488&_au=%D8%B3%D9%85%DB%8C%D9%87++%D8%B3%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%86%DB%8C+%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%B1%D8%B2%DB%8C
http://geoplanning.tabrizu.ac.ir/?_action=article&au=39488&_au=%D8%B3%D9%85%DB%8C%D9%87++%D8%B3%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%86%DB%8C+%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%B1%D8%B2%DB%8C
http://geoplanning.tabrizu.ac.ir/?_action=article&au=39488&_au=%D8%B3%D9%85%DB%8C%D9%87++%D8%B3%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%86%DB%8C+%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%B1%D8%B2%DB%8C
http://geoplanning.tabrizu.ac.ir/?_action=article&au=39488&_au=%D8%B3%D9%85%DB%8C%D9%87++%D8%B3%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%86%DB%8C+%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%B1%D8%B2%DB%8C
http://geoplanning.tabrizu.ac.ir/?_action=article&au=39488&_au=%D8%B3%D9%85%DB%8C%D9%87++%D8%B3%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%86%DB%8C+%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%B1%D8%B2%DB%8C
http://geoplanning.tabrizu.ac.ir/?_action=article&au=39488&_au=%D8%B3%D9%85%DB%8C%D9%87++%D8%B3%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%86%DB%8C+%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%B1%D8%B2%DB%8C
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 سطح رودخانه نیت نیسپابوده اسه و مقاطع پسچشی بسش   در  7/4، 0221و در سال  0/4، 4108 رودخانه در سیال

 ایمطایعه،، در 0241) 4م ساس و رسوبات آب ف ی ضخس  ق ار دارند. هاسسیابق ار دارند و بسش   این ناحسه تحه تأثس  

د که ت ویای بایایی پ داخه و به این ن ساه رسسبه تازیه و تحیسد تغسس ات بت   رودخانه در دو شاخه از رودخانه وی

و  . دوا شوندیممورد مطایعه دیده  هایرودخانهکه در  اندیامیاحظهقابد، تغسس ات هاکانالتن  شد  و به عم، رف ن 

های در بنگیادش با اس داده از داده ارزیابی تغسس ات ما ای دو رودخانه گن  و پادما،، در تحقسقی به 0248) 0همتارا 

 00/3تا  30/1نشا  داد که ع ض رودخانه گن  از  هاآ اند. ن ایج ب رسی هسدرویوییتی و تواوی  یندسه پ داخ ه

کسیوم   در طی دوره موردب رسیی م غس  بوده اسه و پیا  ف م ما ای ه  دو رودخانه در طی این بازه زمانی دچار 

تحیسد یئومورفویوییتی  ایمطایعه،، در 0247) 3ه. باتایا و همتارا و تنظس  کانال شده اسشیدگی و بازشدگی تن 

، مورد 0240-0223 هایسیییال، پ داخ ند. در این مطایعه تغسس ات اخس  در مورفویویی رودخانه طی نسوبدرودخانه 

، نوع اخس  هایسالودخانه در تتامد این ر ۀب رسیی ق ار گ ف ه اسیه. طب، ن ایج مطایعه، عامد اصییی کن  ل کنند

دینامسك و تحول رودخانه تانا  ایمطایعه،، در 0241) 1. کسبه یانگهباشییدیمسییازندهای بتییی   و کنار رودخانه 

که نس وهای ح ک ی بایقوه جهه تغسس ات مورفویوییتی  اندک دهرودخانه کنسا،، را ب رسی ک ده و بسا   نیت یطویان)

بایادسه )کارب ی اراضی،، گ ادیا  کانال  هایزمسناس داده از  یهاوهسشریی  هسدرویوییتی، رودخانه، شامد: تغسس ات 

شده در رابطه با یئومورفویویی مطایعات اناام ۀو تغسس ات پوشیش گساهی حاشیسه رودخانه اسیه. ب  اساس پسشسن

ه از اهمسه شایانی ب خوردار شود که بحث مطایعه تغسس ات مورفویوییتی و ع ضی رودخان، میاحظه میایرودخانه

 ۀتاکنو  مطایع باشد ودائمی اس ا  اردبسد، در شمال غ ب کشور ای ا  می هایرودخانهاز  چایگسویاسه و رودخانه 

جامع و کامیی توسط پژوهشگ ا  ب  روی این رودخانه اناام نشده اسه. در این مطایعه سعی شده اسه تا به ب رسی 

و تحیسد ایگوهای م داوت رودخانه با اسی داده از روابط کمی و آشتارسازی تغسس ات جانبی ما ای رودخانه گسوی 

 ، پ داخ ه شود.،0241تا  0222ه )در بازه زمانی چای با اس داده روش ت انتته و محاسبه آهن  مهاج ت رودخان

 هاروشمواد و  -0

 منطقه مورد مطالعه  -0-9

دو رود هس و  .باشدیمدائمی اس ا  اردبسد  هایرودخانه ازجمیهکسیوم  ،  11به طول تق یبی  چایگسویرودخانه 

)که از ارتداعات جنوب شیه  خیخال سی چشمه گ ف ه اسه، و آرپاچای )که از شمال به جنوب جاری اسه،، در 

به ه  پسوسی ه و ج یا  در نزدیتی روسی ای )اینایاوا،، به سمه غ ب منح   شده و ارتداعات ما بسن  دسیهپایسن

                                                             
1 Matyas 

2 Dewan et al 

3 Batalla et al 

4 Kibet Langat 
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 یچاگسوی. در این منطقه این رود به نام رسییدیموی خیخال و گسوی را با دره تن  و عمسقی ب یده و به شییه  گس

)شتد  زدیریممع و  اسه. این رودخانه پس از گذش ن از شه  گسوی و پسوس ن به رودخانه فس وزآباد به قزل اوز  

عمده از سیازندهای آتشیدشیانی و آذرآواری ت شساری به ویژه ائوسن، ایسگوسن و  طوربه،. محدوده مورد مطایعه 4

وده گچ و آهك هم اه ب یهاهییانظس  کنگیوم ا، ماسه سن ، مار  و  ییهاسن تشتسد شده که با رسوبگذاری مسوسن 

وبات ها و رسو ریزدانه، واریزه دانهدرشهآب ف ی  ه هایاسه. به عیاوه، رسوبات کوات ن ی محدودهم مش مد ب  پادگان

 ،.0)شتد  باشدیم ایرودخانه ه هایو نهش  ایدامنه

 

 
 هابازهطولی  رخنیمنقشه موقعیت محدوده مورد مطالعه و  -9شکل 

 

 
 چایگیوی ۀرودخان شناسیزمیننقشه  -0شکل 
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 مورد استفاده هایروشو  هاداده -0-0

، و توییاوی  4:422222مقساس  شییناسیییزمسن یهانقشییه، 4:12222در این تحقس، از نقشییه توپوگ افی با مقساس

google earth  و یندسیه هشیه، شیامد سیناندهOLI (02  یندسه هده شامد سنانده 0241جویای سیال ،،

ETM( +32  یهاداده، 4:0222با مقساس  چایگسویتعسسن حد بت   و ح ی  رودخانه  یهانقشه،، 0222یوئن سال 

ه دسه  ل ن ایج بمسدانی اس داده شده اسه. همچنسن جهه کن  یهادادهسد، و  دسهپایسنهسدرویوییتی فس وزآباد )

ن ایج اس داده شده اسه. جهه  سینایصیحهکمی، از مطایعات مسدانی جهه انطباق و  هایروش ۀآمده به وسیسی

مورد اس داده ق ار  ENVI 5.3،Arc GIS 10.5 ، Excel افزارهاین منسز  هادادهپ دازش تواوی  و تازیه و تحیسد 

، اناام شد و سپس با اس داده از ایماهوارهب  روی تواوی   FLAASHتوحسح اتمتد ی با روش  اب دا،گ ف ه اسه. 

که به ت تسب توسط، WRI و  , NDWI ، shadow_ AWEI  no shadow_ AWEI,MNDWIی آب، شامد: هاشاخص

م اندگ ف همورد اس داده ق ار  ،1 (2010)، و شن و یی0242) 3،، فسزا و همتارا 0220) 0،، اکتو4110) 4امتیی ف  س

،. با توجه به ض یب کاپا و صحه کیی، متس  3دام به اسی خ اج متیس  رودخانه از روی تویاوی  گ دید )شیتد اق

، مورد تأیسد و اس داده ق ار گ فه 0241و  0222ب ای ه  دو دوره  sh_AWEIرودخانه اس خ اج شده توسط شاخص 

 ،.4)جدول 

 

 
 (8)لندست  0291( و سال 7)لندست  0222سال  ی مختلف در منطقه مورد مطالعه درهاشاخصاعمال  -9شکل 

  

                                                             
1 Mcfeeters 

2 Xu 

3 Feyisa et al 

4 Shen & Li 
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 صحت کلی و ضریب کاپا -9جدول 

OLI (2019)  ETM (2000) دهنسنج 

 شاخص )درصد( کلیصحت کاپا ضریب )درصد( کلیصحت کاپا ضریب

NDWI 

MNDWI 

AWEI_nsh 

AWEI_sh 

WRI 

 

  اساس سد تقتس  شد. سپس، ب دسهپایسناب دا به دو بخش بایادسه و  چایگسویدر م حیه بعد، متس  رودخانه 

ه به و توپوگ افی، ع ض دشه سسیابی و اث ات آن  وپوینسك و با توج شناسیزمسنم غس های مخ یدی از قبسد: کن  ل 

 ت عیمیو  ت دقس،و ماهواره یندسیه، جهه اناام ب رسی  Google Earthمسدانی و اسی داده از تویاوی   ۀمشیاهد

 وچای و هسبازه تقتس  شد که عبارتند از: بازه یك )بازه کوهت انی بایادسه سد، از محد اتوال دورود  1رودخانه به 

)بازه نسمه  1)بازه کوهتیی انی، و  3)بازه دشیی ی،،  0 ۀسیید شییامد: باز دسییهپایسن یهابازهآرپاچای تا محد سیید،، 

اویه شامد ض یب خمسدگی و ز هاآ کوهت انی، تقتس  گ دید. سپس پارام  های یئومورفویویی رودخانه و تغسس ات 

شتد رودخانه مورد  بندیتقتیس رهای کمی اسیه که در شید. ضی یب خمسدگی یتی از معسا گس یاندازهم کزی 

𝑠و با اسیی داده از رابطه   دسگیماسیی داده ق ار  =
1

𝑦.2
، یعنی با تقتییس  ک د  طول دره ب  طول موج، ب ای ه  قوس 

، با اس داده از رابطه هابازهزده شده ب  روی ه  کدام از  یهاقوس)ضی یب پس ز،، محاسیبه شده اسه. زاویه م کزی 

𝐴 =
180𝐿

𝑅𝜋
)ض یب  باشدیمشیعاع دای ه ب ازش داده شیده،  Rزاویه م کزی،  A، محاسیبه گ دید که در این رابطه  

در م حیه بعد با اسی داده از روش ت انتیته و محاسبه آهن  مهاج ت رودخانه، تغسس ات جانبی ما ا کورنساس،. 

ه های عمود ب  دشه سسیابی رودخانت انتتهمورد ب رسی ق ار گ فه. روش ت انتته، شامد ت سس  یك س ی از 

اردینو و )گ باشدیمزمانی  یهادورهفاصییه بسن نقا  م قاطع بسن خط م کزی کانال و ت انتته ب ای  گس یاندازهو 

،. به منظور اناام روش ت انتته، خطوطی با فواصد مشخص از ه  دو ط   ما ا به عنوا  خطو  مبنا 0244، 4یی

زمانی مورد مطایعه ثابه بوده و به همسن عیه جابه جایی ما ا نتبه به  یهادورهخطو  ب ای  ت سس  گ دد و این

که ما ا در جهه راسه جاباا شود متاحه ت انتته این خطو  به صیورت کمی قابد محاسیبه اسه. هنگامی

،. 1شتد و ب عتس ) شودیمسمه راسه ما ا کاهش پسداک ده و ب  متاحه ت انتته سمه چپ ما ا افزوده 

 بندیتقتس ت انتته  03ب  اساس مورفویویی و روند تغسس ات ما ا به  چایگسویدر این پژوهش، ما ای رودخانه 

رابطه ی کمیّ ب ای ه  ت انتییته محاسییبه گ دید. ب ای محاسییبه آهن  جابه جایی ما ا نسز، از هاشییاخصشیید و 

                                                             
1 Giardino & Lee 
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 𝑅𝑚 = (
𝐴

𝐿
)/𝑌 در این رابطه  .(2011 ،0مگداینو و همتارا  م0222، 4اس داده گ دید )شسیدز و همتاراRM شدت :

: تعداد Yو  1t : طول خط م کزی ما ا در زما  L: متاحه موجود بسن دو خط م کزی ما ا، Aجابه جایی ع ضی، 

 سال اسه.

 

 
 یابی خط مرکزی مجرا ، ب( نحوه استخراج آهنگ مهاجرت رودخانه الف( نحوه درون -4شکل 

 ،.0244م مگداینو و همتارا ، 0222همتارا ، شسیدز و  منبع:

 نتایج و بحث -9

 0222 -0291در بازه زمانی  چایگیویی مورفولوژیکی رودخانه هاشاخصبررسی  -9-9

  یگساندازهشامد ض یب خمسدگی و زاویه م کزی  هاآ ب رسی پارام  های یئومورفویویی رودخانه و تغسس ات 

عدد در طی این  422به  81ها از تعداد که پسچ دهدیم،، نشا  1)شتد  پسچا  رودهاشده با توجه به دوای  مماس ب  

دول . ب  اساس جباشدیممدت افزایش یاف ه اسه که این ام  نشا  دهنده تغسس ات مورفویویی و ناپایداری رودخانه 

کاهش یاف ه اسه.  12/4به مقدار  0241بوده و در سال 17/4، 0222، مسانگسن ض یب خمسدگی در بازه اول در سال 0

، طورکییبهروند افزایشی داش ه اسه.  0222مسزا  ض یب خمسدگی نتبه به سال  0241در سال  هابازهاما در سای  

ل، او یهابازه. در باشدیمم بو  به بازه چهارم و در یك مقدار محدود کم  ین مسزا  ض یب خمسدگی ب ای ه  دوره 

و بناب این پیا   باشندیم 21/4-1/4مطایعاتی، دارای ض یب خمسدگی  ۀدوم و چهارم بخش اعظ  بازه در ه  دو دور

 0تا  1/4درصد از محدوده دارای خمسدگی  02، ویی در بازه سوم بسش از باشدیمف م ما ا به صیورت سیسنوسیی 

و بناب این ایگوی بازه به صورت پسچان ودی اسه. در بازه دوم و چهارم، انح ا  معسار ض یب خمسدگی ک   باشدیم

در  40/2و  0222در سال  41/2و در بازه چهارم  0241در سال  47/2و  0222در سال  41/2و در بازه دوم  باشدیم

اول و سوم مقدار  یهابازه. در باشندیمهای شبسه ه  د قوسوجو ۀ، نشا  دهندطورکییبهکه  باشیدیم 0241سیال 

                                                             
1 Shields et al 

2 Magdaleno et al 
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نسن، در . همچباشندیمغس  شبسه ه   یهاقوس ۀو این ام  بسا  کنند باشدیمانح ا  معسار ب ای ه  دو دوره نتب اً زیاد 

 .شودیماول و سوم، ایگوی پسچان ودی شدید نسز در بازه دیده  یهابازه
 

 
به ترتیب در بازه اول، دوم، سوم  پیچان رودهاالف، ب، ج و د؛ مسیر رودخانه و دوایر برازش شده بر  -5شکل 

از تغییرات مسیر رود )در این شکل، رنگ قرمز مربوط به مسیر  هاییبخش ترواضح، نمایش  6تا  9و چهارم . 

 (باشدمی 0291 و رنگ سبز مربوط به  مسیر رودخانه در سال 0222رودخانه در سال 

 

 بتسار توسعه پسچا  رودبا توجه به محاسبه شاخص زاویه م کزی، در ه  دو دوره، بازه اول و سوم، به صورت 

سچا  پتوسعه یاف ه بودهاند. ویی در بازه دوم در طی دوره مطایعاتی، نوع بازه از  پسچا  رودیاف ه و بازه چهارم، از نوع 

در سال 12/403به  0222در سال  70/413یاف ه تغسس  یاف ه اسه و زاویه م کزی از  توسعه یاف ه به بتسار توسعه رود

و  اشدبیمرسیسده اسیه. در این بازه، ایگوی پسچان ودی شیدید به عیه شیسب ک  بتی   و آب ف ی بود  آ   0241

نقطه مشییخص، مئاندرها از نوع محا  و دشیی ی اسییه و با افزایش قوس مئاندرها و تم کز ان یی رودخانه در یك 

ها م م کز شده و با دیواره کنار و در جایی که قوس مئاندر به ط   کناره رسدیمشیدت ف سایش به حداکث  خود 

بتی   مماس گ دیده، مقدار انبوهی از مواد کناری به داخد بتی   س ازی  شده و با شدت گ ف ن ان یی مئاندری در 

اویه اول، ز ۀبه خاط  ف سیایش، افزایش یاف ه اسه. در باز خمسدگی و قوس مئاندر، پهنای دشیه سیسیابی ۀمحدود
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کاهش یاف ه اسییه و با کاهش زاویه م کزی رودخانه،  0222نتییبه به سییال  0241در سییال  پسچا  رودهام کزی 

 شاهد روند افزایشی زاویه م کزی هابازهنسز کاهش یاف ه اسه و در سای   پسچا  رودهامسانگسن شعاع دوای  مماس ب  

ازه . در بباشدیمطی دوره مطایعاتی هت س  و افزایش مقدار زاویه م کزی، گویای فعال بود  مئاندرهای رودخانه در 

 زیاد اسه، در واقع رودخانه در یك متس  پ پسچ هابازهسیوم، مسانگسن زاویه م کزی در ه  دو دوره، نتبه به دیگ  

کنار رودخانه و ع ض ک  من ج از این عامد اسه.  یشیناسیزمسندار ج یا  یاف ه اسیه که به عیه مقاومه  وخ 

 کامد از یس ویویی بتی   و کناره تأثس  پذی ف ه اسیه. ویی چو  توپوگ افی طوربهبناب این، مسزا  توسیعه پسچان ودی 

تد در ش .شودینممنطقه بتسار خشن اسه و رودخانه در دره عمس، محا  شده، یذا م حیه تبدید به نعد اسبی دیده 

 ، نمایش داده شده اسه.هابازهروند تغسس ات ض یب خمسدگی و زاویه م کزی ، 0
 

 ضریب خمیدگی و زاویه مرکزی رودخانه گیوی چای هایمشخصه -0جدول 

صه
مشخ

ها
 ی

ب خمیدگی
ضری

 

بازه
سال 
حداقل رودخانه برحسب ضریب خمیدگی بندیتقسیم 

حداکثر 
میانگین 
ت 

تفاو
میانگین 

ف  
انحرا

معیار
نوع بازه 

 


مستقیم


سینوسی


پیچانرودی


پیچانرودی شدید





سسنوسی 

سسنوسی 





سسنوسی 

سسنوسی 





پسچان ودی 

پسچان ودی 





سسنوسی 

سسنوسی 

صه
مشخ

ها
 ی

زاویه مرکزی
 

بازه
سال 
 

 رودخانه برحسب زاویه مرکزی بندیتقسیم

حداقل
حداکثر 
میانگین 
 

ت میانگین
تفاو

 

ف معیار
انحرا

 

نوع بازه
 


شبه 

پیچان 

رود


 پیچان رود

هتوسعه نیافت


 پیچان رود

هتوسعه یافت


 پیچان رود

هبسیارتوسعه یافت


نعل 

اسبی







بتسار 

 هتوسعه یاف 


بتسار 

 هتوسعه یاف 







 هتوسعه یاف 


بتسار 

 هتوسعه یاف 







بتسار 

 هتوسعه یاف 
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 هتوسعه یاف 





 هتوسعه یاف 

 هتوسعه یاف 
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  هابازهروند تغییرات ضریب خمیدگی و زاویه مرکزی در  -6شکل 

 

پسچا  کاهش فاصیه  ۀ، نشیا  دهند0222، نتیبه به 0241در  هابازه، کاهش طول موج در 3با توجه به جدول 

افزایش یاف ه اسه. طول موج و طول دره در دوره دوم  پسچا  رودهام وایی نتبه به ه  اسه، یعنی تعداد  رودهای

نتییبه به دوره اول کاهش یاف ه اسییه و این ام  بسانگ  کاهش ف آیندهای ف سییایشییی و ب ت ی یاف ن ف آیندهای 

 0241تا  0222ها از سال شعاع قوس ، مسانگسنطورکییبهاسه.  دسهپایسنرسوبگذاری و کاهش نس وی ج یا  در 

را با یتدیگ  مقایتییه گ دد، در بازه سییوم شییعاع قوس  هابازهروند کاهشییی داشیی ه اسییه. اما اگ   هابازهدر تمامی 

ازه . در بباشدیمو نشانه تحه فشار و ناپایداری قوس،  باشدیم هابازهاز سای   ت کوچكها در ه  دو دوره، خمسدگی

 سایش فمطایعاتی زیاد اسه، نشانگ   یهابازهاز دیگ   هاحیقه، شعاع ت عیس  جاییجابه درن ساهی،، که دش دوم )بازه

کناره رودخانه، آزادی عمد و قدرت تح ک رودخانه در تشیتسیات سیته و آب ف ی متس  رودخانه و میای   پذی ی

به عیه  بت   رودخانه و شعاع کم   یش پذی یف سابه عیه  ت بزرگ یهاقوس. بناب این، شعاع باشدیم هاچسپبود  
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به عیه اناام اقدامات مهندسی و دخایات  تواندیمو تغسس  در شعاع رودخانه  باشدیمکوهت انی و یس ویویی مقاوم 

انتیانی در طول متیس  رودخانه و کاهش رسیوب رودخانه در اث  احداث سد باشد که شدیداً رف ار مورفویوییتی 

ه با ک سازدیمسیاخ ه اسه. ایااد قوس در متس  ج یا ، ان یی یازم ب ای تغسس ات متس  را ف اه    م أثرودخانه را 

 های، اندازه شعاع قوسدهدیمها این عامد قابد ب رسی اسه. ن ایج مطایعه نشا  شعاع قوس خمسدگی گس یاندازه

 پسچان ودی تشتسد شده در طول رودخانه گسوی چای م داوت اسه. 

 

 چایگیویمشخصات سایر پارامترهای هندسی در رودخانه  -9جدول 

 میانگین شعاع دایره )متر( میانگین طول دره )متر( میانگین طول موج )متر( تعداد مئاندر سال بازه 

















 

 0222 -0291در بازه زمانی  چایگیویبررسی کمی تغییرات جانبی مجرای رودخانه  -9-0

، و 8شد )شتد  بندیتقتس ت انتته  03ب  اساس مورفویویی و روند تغسس ات به  چایگسویما ای رودخانه 

ع ضی ما ای  جاییجابه،. باتوجه به ن ایج، مسانگسن 1ی کمی ب ای ه  ت انتته محاسبه گ دید )جدولهاشاخص

، به مسزا  40تته مقدار تغسس ات جانبی، در ت ان نیت شسب. باشدیمم   در سال  78/2در حدود  چایگسویرودخانه 

هت ار از ساحد چپ کاس ه و به ساحد راسه  18/1م   بوده و در این ت انتته در طی بازه زمانی مورد مطایعه 14/4

هت ار از  43/4 درن ساهو  باشدیمم    11/2، به مقدار 02افزوده شیده اسیه. کم  ین جایه جایی نسز در ت انتته 

دخانه افزوده شده اسه. ن ایج همچنسن نشا  داد که در طی بازه زمانی ساحد چپ کاس ه شده و به ساحد راسه رو

هت ار از ساحد راسه کاس ه شده  00/44هت ار به ساحد راسه رودخانه افزوده اسه و  10/31 طورکییبهسایه،  41

رودخانه به  ییجاجابه،، مبنی ب  اینته 4317  )ااسدندیاری و همتار ۀگده که ن ایج مطایعه با مطایع توا یماسیه. 

 ندع ساحد راسه رودخانه اسه، همخوانی دارد.  
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 هاها و نمایش واضحتر تعدادی از ترانسکتمحدوده ترانسکت ۀنقش -7شکل 

 

 ی کمی مجرای رودخانههاشاخص -4جدول 

 بازه
ترانسک

 ت

جهت نسبت 

 به مجرا

 0222مساحت در سال 

 )هکتار(

مساحت در سال 

 )هکتار( 0298

 میزان تغییرات

 )هکتار(

شدت جابه جایی 

 (m/yمجرا)
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T1 
R 


L 
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 بازه
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 بحث -4

 چایگیویمجرای رودخانه  جاییجابهتبیین علل تغییرات مورفولوژیکی و 

 عبارتند از: هاآ  نیت مه به عوامد مخ یدی وابت ه اسه که  چایگسویرودخانه  یهابازهایگوی 

ند هت های م داوتی ب ای ف سایش و رسوبگذاری ب  حتب دبی، دارای توا  ایرودخانه یهاا یج  احداث سد:

ب  مسزا ، زمانبندی و مدت زما  ج یانهای بایا و  تواندیمج یا  توسط سد تغسس ات ،. 4311)اصغ ی س استان ود و همتارا ، 
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گده، تغسس ات  توا یمبناب این  ،.0247 ،0م ارسچوت و همتارا 0227، 4)کیارک و همتارا بگذارد   ستأث دسیهپایسن

سد مخزنی ،. 4371)مقوودی و همتارا ،  شیودیم هارودخانههسدرویوییك، به تدریج موجب تغسس  موقعسه و مورفویویی 

دقسقه طول  11درجه و  17درجه تا  17دقسقه ع ض شیییمایی و  11درجه و  38دقسقه تا  01درجه و  38گسوی بسن 

ا آب ش ب، صنعه و بهبود اراضی منطقه، ب نستأمدخانه با هد  کن  ل سسیاب و نسز ش قی، به منظور تنظس  آب رو

مسیسو  م   متعب، حا  تنظسمی ب  روی رودخانه گسوی چای احداث  80مسیسو  م   متعب حا  کد مخزنی و  18

. یذا   شده اسهو تغسس  در دبسهای حداکث چایگسویاحداث سد گسوی، منا  به کن  ل ج یا  در رودخانه  شده اسه.

   ها و بتیییتغسس ات مورفویوییتی رودخانه به صیییورت کندو کاو در کناره نیت شسببیا کیاهش دبسهیای حداکث ، 

یز رای و بت   رودخانه را رسوبات جدید کوات ن ی دانه درشه و دانهف سایشپذی مسباشد. در بازه دوم، اراضی حاشسه

و حا  زیادی از مواد کناره ف سیایش یاف ه اسیه و وارد شد  این رسوبات مازاد، منا  به ایااد  دهدیمتشیتسد 

 توا یم،، 0247) 1، و باتایا و همتارا 0227) 3ای شده اسه و همانند ن ایج مطایعه آسواس و ساتسشنقطه یهاپش ه

ه با توجه به اینت. شودیمیض شد  کانال سته منا  به ع  یهاکناره، چایگسویگده که در این بازه از رودخانه 

و با ک   دابییمگ م تابت ا  کاهش  یهاماه. دبی رودخانه در شودینمرود پ آبی به رودخانه گسوی در این بازه م ود 

ی در مواقع .شودیمهای کوچك و بزرگ ایااد و ت اس سازدیمهای عمس، بت   را م أث  شد  ج یا  رود، تنها بخش

و  شودیمکه مسزا  دبی ک  باشد به عیه از بسن رف ن نس وی خایص رودخانه جزای  در بت   ع یض رودخانه ایااد 

. افزایش زاویه م کزی در بازه دوم نسز دیسیی ب  مهاج ت جانبی مئاندرها در دشه ابدییمض یب خمسدگی افزایش 

ای به این بازه اضافه شده و در محد تیاقی دو رودخانه، به دیسد تغسس  در بازه سوم، رودخانه سنگورچ .باشدیمسسیابی 

چو  ف سییایش عمس، در بتیی  ،  ییهادهیپددر مقدار و جهه سیی عه، مقدار دبی ج یا  و همچنسن دبی رسییوب 

در حایه کیی، در بازه سوم، .  دسگیممحد تیاقی صورت  دسهپایسنف سیایش سیواحد و بایاخ ه رسوبگذاری در 

زیاد اسه، در واقع رودخانه در یك متس  پ پسچ و خمدار  هابازهنگسن زاویه م کزی در ه  دو دوره، نتبه به دیگ  مسا

 یهامؤیدهکنار رودخانه و ع ض ک  من ج از این عامد اسه.  شیناسیزمسنج یا  یاف ه اسیه که به عیه مقاومه 

یات و در نواحی که از مقاومه تشتس باشدیمن ساخه ی زمسهاشاخص  ستأثتاثس گذار ب  پسچان ودی این بازه تحه 

سچا  پو در نواحی با گت  ش سازندهای مقاوم، عمیت د  ابدییمتوسعه  پسچا  رودهاکاس ه شده اسه،  شناسیزمسن

چهارم و با فاصیییه گ ف ن از سیید، به عیه تشییتسد  ۀ. در باز دسگیمو مورفویویی رودخانه تحه تأثس  ق ار  رودها

رسوبی و رسوبگذاری در کنار رودخانه و همچنسن به عیه مقاومه یس ویوییتی، عم، و پهنای بت   ک   یهاپشی ه

گده که،  توا یم. باشیدیم هابازهو یذا، مسزا  ضی یب خمسدگی بازه چهارم ب ای ه  دوره کم   از سییای   شیودیم

                                                             
1 Clarke et al 

2 Oorschot et al 

3 Aswath & Satheesh 

4 Batalla et al 
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ا، مسزا  و نحوه تغسس ات در متس  ج یا  اث ات سید، در بازه دوم بوده اسیه و با فاصییه گ ف ن از سیده نیت شسب

 دسییهپایسن یهابازهگده روند افزایش زاویه م کزی و ضیی یب خمسدگی در  توا یم. کندیمرودخانه تداوت پسدا 

و مورفویویی رود  باشدیم،، مؤید فعال بود  مئاندرهای رودخانه 4311مقدم و همتارا  )سد، همانند ن ایج رضایی

ایی که هبتسار توسعه یاف ه تغسس  یاف ه اسه و همچنسن مسزا  تغسس  در زاویه م کزی در خمسدگی به سمه پسچان ودی

د، احداث س  ستأثتغسس ات ایااد شیده، به صورت افزایش بوده اسه. ب ای ب رسی  هاآ اند و فقط در حذ  نشیده

ازا تهسه م طوربهقبد و بعد از احداث سد سد )فس وزآباد،، ب ای دو دوره  دسهپایسنمنحنی تداوم ج یا  در ایت گاه 

 33،. با ب رسی منحنی تداوم ج یا ، شاهد هت س  که قبد از احداث سد دبی با شسب بایا )اح مال وقوع 7شد )شتد 

 422و دبی با شسب پایسن ) اح مال وقوع  118/2درصد،،  00، دبی با شیسب م وسط )اح مال وقوع 10/0درصید،، 

، دبی با شسب 21/0درصد،، ب اب  با  33و بعد از احداث سد، دبی یا شسب بایا )اح مال وقوع  باشدیم 237/2درصد، 

اسه. یذا،  202/2درصد،، ب اب  با  422و دبی با شسب پایسن )اح مال وقوع  018/2درصد،،  00م وسط )اح مال وقوع 

بوده اسه که موجب کاهش ج یا   اذعا  داشیه که بسش  ین تأثس  احداث سد در تغسس ات حداکث  ج یا  توا یم

 رخس نی مورفویوییتی مانند هاشاخصپسك پس از آبگس ی شیده اسیه. بناب این، کاهش ج یا  اوج موجب تغسس  

 ی هسدرویستی مانند عم، آب و س عه ج یا  خواهد شد.هاشاخصع ضی و طویی و 

 

 
 تداوم جریان بعد از احداث سدالف: منحنی تداوم جریان قبل از احداث سد، ب: منحنی  -8شکل 

 

به  توا یمسد،  دسهپایسنو به ویژه در بازه  چایگسویهای انتانی در رودخانه از نمونه دخایه عوامد انتانی:

 هاپد یهاهیپاهای پایسندسه سد گسوی، کورپوقویاغی و روس ای مستائسیآباد،، اشاره ک د که )مانند: پد هاپداحداث 

 . همچنسن، رودخانه دراث شودیممشیابه یك سد یا بند عمد ک ده و سبب پتزدگی آب و رسوبگذاری در بایادسه 

های پد، محدود و تن  شیییده، پد باعث تم کز تنش ج یا  در محدوده احداث پد گ دیده و موجب احیداث پایه

 یهانخایهداسازی امیاک شخوی و تخیسه ها، جهه جها و فنتتشی. ایااد دیوارهگ ددیم هاکنارهآبشت گی کف و 

که منا  به تااوز به ح ی  رودخانه و تن  ک د  بتیی   رودخانه  باشیدیمهای انتیانی سیاخ مانی از دیگ  فعایسه

های رودخانه، س عه زیاد ج یا  آب، تااوز کشاورزا  وخ گده که به عیه وجود پسچ توا یم. همچنسن، شوندیم
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شویی، کدتنی و در ب خی مناط، دیگ  سبب بایا آمد  سطح آب و ورود آب به اراضی کناره به ح ی  رودخانه باعث

. به باشدیمو باغات حاشسه رودخانه شده اسه و کاهش ظ فسه ان قال آب در بت  ، یتی از عوامد طغسا  رودخانه 

اشی از آبساری اراضی به های نعیاوه، اناام عمیسات کشیاورزی در ح ی  و بت   رودخانه موجب شده اسه تا آب

آ  را ف اه  نماید. پمپای آب  جاییجابه درن ساهها و ف سییایش یتیی   و کناره ۀصییورت سییطحی و زی زمسنی، زمسن

رودخانه، جهه آبساری اراضییی زراعی و باغات موجود در اط ا  رودخانه از دیگ  اقدامات انتییانی در حواشییی 

را کاهش داده و موجب افزایش رسوبات و همچنسن تغسس  متس  ج یا  که دبی ج یا   باشندیم چایگسویرودخانه 

سد گسوی با س ازی  شد  به دشه  دسهپایسنتن  و سینگی در  یهادرهرودخانه گسوی پس از عبور از  .شیودیم

ش ایط  طورکییبه و باشدیمشه ، دارای پهنه آب ف ی رسوبی با شسب کم   در مقایته با بایادسه  دسهپایسنگسوی در 

ب ای ب داشه موایح رودخانه در ب خی از مناط، آ  ف اه  شده اسه. به این ت تسب در سنوات گذش ه از محدوده 

ایح آ  )قبد از فس وزآباد، ب داشه مو دسهپایسنآباد و همچنسن در قتمه آباد )سعسدآباد، و مستائسدروس ای گ گ

راه ارتباطی و  ازجمیهها در راس ای کارهای عم انی صورت گ ف ه و ب خی از این ب داشه ایرودخانهشن و ماسه 

 ات کانال رودخانه و تغسس ۀاحداث سد مخزنی بوده اسه و ب داشه موایح، عیاوه ب  تغسس ات عمقی، تغسس  در هندس

نسز، همانند  چایگسوی ۀدخاناذعا  داشه که در رو توا یم ،.1)شتد ع ضیی شدیدی را نسز به دنبال داش ه اسه 

،، اقدامات آن  وپوینسك در متس  رودخانه 0241) 4، و کسبه یتنه4311)رحسمی و همتارا  ) ۀن ایج حاصد از مطایع

 داش ه اسه. چایگسویرودخانه  جاییجابهی مورفویویی و هاشاخصنقش مهمی در تغسس ات 

 

 

 
ب: تجاوز به حریم رودخانه  هاپلالف: احداث  چایگیویهای انسانی دررودخانه از دخالت هایینمونه -1شکل 

 و تنگ کردن بستر  رودخانه ج: پمپاژ آب رودخانه د: ریختن زباله و نخاله ساختمانی ه: بردات شن و ماسه

                                                             
1 Kibet Langat 
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کننده  کن  لای از عوامد اصیی و یس ویویی ه  منطقه شناسیزمسنش ایط )یس ویویی،:  شناسیزمسنسیازندهای  -

ایسن یا پ شناسیزمسن، مسزا  بایاآمدگی ساخ ارهای هاهییا. جنس سنگها، نحوه  ق ار گس ی باشیدیم هارودخانهرف ار 

باشیییند داشییی ه  هاآ و تغسس ات ما ای  هارودخانهای روی مورفویویی اث ات قابد میاحظه توانندیم هاآ اف ادگی 

هایی از متس  رودخانه بازه اول، رودخانه در بت   درهای ج یا  دارد و بخش در ،.4314)رضایی مقدم و همتارا ، 

دار ماسه یهارسهای آب ف ی جوا م شامد رس،  : رسوبات پادگانهQt2تشتسد شده ) ف سایش پذی که از سازندهای 

یاف ه  اً افزایشو شین و قیوه سین ، و به ویژه در مقاطع نزدیك به سید، ف سایش یاف ه و ع ض رودخانه نسز تق یب

که  دکنیمارتداعات مش   به شه  گسوی، عبور  یهادرهدر بازه دوم و بیافاصیه بعد از سد گسوی، رودخانه از  .اسه

: آندزیه، ت اکی آندزیه، ت اکی بازایه و آندزیه بازایه، EVها )در این محدوده ع ض بت   ناشی از جنس ک انه

ا و های شتت ه حاصد از سقو  از ک انهرسوبات درشه و پوشسده از سنگهو بتی   رودخانه دارای  ابدییمکاهش 

 دسهپایسن. با فاصیه گ ف ن از سد و عبور از شه  گسوی رودخانه وارد دشه گسوی در باشدیمحمد از بایادسیه 

کسیوم   تا فس وزآباد شده و  40م   و طول بسش از  4222تا  122شه  و سسیاب دشه اصیی رودخانه، با پهنای بسن 

دشه رودخانه واقع شده اسه و به دیسد عبور رودخانه بخش اعظ  اراضی زراعی و باغی، در این محدوه در سسیاب

دار و شن و قیوه ماسه یهارسی جوا م شامد رس، آب ف  ه های: رسوبات پادگانQt2) ف سایش پذی از سازندهای 

فعیی و به صیورت قیوه سین ، شین، ماسه و در ب خی مناط، رس و سسیه  ایرودخانه: رسیویات Qalسین  و 

. شودیمجوا  مشاهده  ه هایآباد، بت   رودخانه ع یض شده و پادگانمندود، به ویژه در حوایی ست آباد و مستائسد

سته منا  به ع یض شد   یهاکناره، ف سایش یاف ه و هاسیسیابکناره )مخویوصیاً در طی حا  زیادی از مواد 

 ای و پ شسبو این رسوبات به وضوح در خمها، جزای  مسانی و اراضی حاشسه شودیمداخد ما ا  یهاپش هکانال و 

، 44های )ت انتته ابندییمجا شده و ف سایش  ها جابهمداوم توسط ج یا  طوربهکناری رودخانه مشهود اسه و 

  اند، و تغسس ات مورفویوییتی بت را در طی دوره زمانی مورد مطایعه داش ه جاییجابهکه بسش  ین  41و  41، 43، 40

دشه بازه فس وزآباد در تداوم سسیاب ۀدر اب دای بازه سوم، محدود م ایف، ب،.42نسز در این محدوده زیاد اسه )شتد 

 عمس، با شسب یهادرهقبیی ق ار دارد و با ایحاق سنگورچای، رود وارد بخش کوهت انی شده و اراضی ک انه دارای 

و در متس  رودخانه به دیسد ب خورد با ارتداعات و ب ونزدهای سنگی تغسس  متس  م ناوب داش ه و دارای  باشدیمتند 

تس  و م شودیمغسس ات دره اسه و حایه مئاندری شد  در طول دره دیده و تغسس ات رودخانه تابع ت باشدیممئاندر 

آندزی ی، آندزی بازایه و بازایه هم اه با  یهاگدازه)تناوبی از   Eanرودخانه در این بازه منطب، ب  واحد زمسنشناسی

های خاکت  ی ن )تناوب مارنهای خاکت  ی و ق مز ییپتدار با ماسه س Ngmsهای با ت کسب آندزی ی،، تو  شسش

. در بازه چهارم نسز از مسزا  ع ض باشیییدیم)کنگیوم ای ق مز رن ،  Ngcمست و کنگیوم ایی، و  یهاهییاو درو  

رودخانه کاس ه شده و بت   رودخانه پوشسده از رسوبات درشه دانه اسه که این ام  تا پسوس ن به قزل اوز  ام داد 
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اد سنگی از ارتداعات پ شدگی آب اهه و تغسس  متس  به وجود آمده اسه. در دارد و در ب خی مناط، به دیسد ریزش مو

شاورزی و کارب ی زراعی و ک باشدیمرودخانه  یهاکنارهبندی مقاطع تابع مقاومه یس ویوییتی بت   و این بازه، شتد

 یهاگدازه)تناوبی از   Eanشییناسییی. در این بازه متییس  رودخانه، عمدتاً منطب، ب  واحد زمسنشییودینمدر آ  دیده 

)شتد  باشدیمجنوبی  -های با ت کسب آندزی ی،، با روند شماییآندزی ی، آندزی بازایه و بازایه هم اه با تو  شسش

 م ج، د،.42

 

 
؛ ج و د: مقاومت فرسایش پذیرالف و ب: فرسایش کنار رودخانه به علت وجود مواد سست و  -92شکل 

  کنار رودخانه و عرض کم منتج از این عامل شناسیزمین

 گیرینتیجه -5

های مخ یف، در رابطه با عوامد از اشیتال پویای طبسعه هت ند که در مقاطع زمانی ویژه و در متا  هارودخانه

، هاانهدخروبنا شده در حاشسه  یهاسازهب   تواندیمو این تغسس ات  دهندیمم داوتی از خود نشا   هایویژگیمحسطی، 

 هایسییالکشییاورزی و غس ه آثار مندی بگذارد. در این پژوهش، تغسس ات ما ای رودخانه گسوی در طی  هایزمسن

ی مورفویوییتی و روش ت انتته مورد ب رسی ق ار گ فه. با توجه به ن ایج هاشاخص، با اس داده از 0241تا  0222

نتبه به سال  0241خمسدگی در بازه اول، در سال  ی مورفویوییتی، مسانگسن ض یبهاشاخصحاصید از محاسبه 

هایی از متییس  در بازه اول، رودخانه در بتیی   درهای ج یا  دارد و فقط بخش روند کاهشییی داشیی ه اسییهم 0222

تشتسد شده و به ویژه در مقاطع نزدیك به سد، ف سایش یاف ه اسه. کاهش  ف سایش پذی رودخانه که از سازندهای 

و  . اما ض یب خمسدگیباشدیمدهنده کوتاه شدگی متس  رودخانه و تغسس  متس  ما ا بازه اول نشا زاویه م کزی در 
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گده روند افزایش زاویه م کزی و ض یب خمسدگی  توا یمافزایش یاف ه اسه.  1و  3، 0 یهابازهزاویه م کزی در 

مطایعاتی،  ۀاول، دوم و چهارم، در ه  دو دور یهابازه. باشدیم، گویای فعال بود  مئاندرهای رودخانه هابازهدر این 

م ویی در بازه سوم در ه  دو دوره، ایگوی بازه به صورت پسچان ودی اسه. از نظ  باشدیمدارای پیا  ف م سسنوسی 

ه، توسعه یاف ه به بتسار توسعه یاف  پسچا  رودشاخص زاویه م کزی، در بازه دوم در طی دوره مطایعاتی، نوع بازه از 

ازه بتسار توسعه یاف ه و ب پسچا  رودسس  یاف ه اسیه. ویی بازه اول و سیوم، در ه  دو دوره مطایعاتی، به صیورت تغ

م شاهد روند افزایشی زاویه م کزی و 1و  3، 0 یهابازه. به عیاوه، در باشندیمچهارم از نوع پسچا  رود توسعه یاف ه 

مطایعاتی هت س . در بازه دش ی عامد تأثس گذار ب  پسچا  شد   در بازه اول شاهد کاهش زاویه م کزی، در طی دوره

رودخانه، نوع سازند آب ف ی و شسب ک  اسه و مئاندرها از نوع محا  و دش ی اسه و در مقابد در بخش کوهت انی 

ه ع. همچنسن، ن ایج مطایشودیمتغسس ات رودخانه تابع تغسس ات دره اسیه و حایه مئاندری شد  در طول دره دیده 

افزایش یاف ه اسه و روند کاهشی طول  0222نتبه به  0241ها در سال که در کد رودخانه تعداد پسچ دهدیمنشا  

م وایی نتبه به ه  اسه، این موضوع را  پسچا  رودهایکاهش فاصییه  ۀ، نسز که نشیا  دهندهابازهموج در تمامی 

. به عیاوه ن ایج مطایعه حاکی از این دهدیمو این ام  تغسس ات مورفویویی و ناپایداری رودخانه را نشا   کندیمتأیسد 

تأثس  احداث سد در بازه دوم بوده اسه. با کاهش ج یا  پسك پس از آبگس ی و تیه اندازی  نیت شسبکه،  باشدیمام  

کاس ه شده و کاهش بار رسوب موجب افزایش رسیوب توسیط سید گسوی، از مسزا  رسیوب ورودی به بازه دوم 

 ظ فسه ان قال توسط آب خ وجی از سد شده و ن ساه آ  افزایش قدرت سایشی در بازه دوم بوده اسه.

ن ایج حاصید از تغسس ات جانبی ما ا نسز نشا  داد که مسانگسن آهن  مهاج ت ما ای رودخانه گسوی چای در 

، 0241تا  0222م   در سال بوده اسه. همچنسن باید افزود، که در طی دوره  78/2سایه، در حدود  41طی بازهزمانی 

هت ار از ساحد راسه  00/44هت ار به سیاحد راسیه رودخانه افزوده اسه و در مقابد  10/31حدود  طورکییبه

 02ه جایی در ت انتتهبو کم  ین جا 40ع ضی ما ا، در ت انتته  جاییجابهمقدار  نیت شسبکاسی ه شده اسه. 

های از های ع ضی اغیب در قتمهکه جاباایی دهدیمها مورفویویی بت   ما ا، نشا  . ب رسیی ویژگیباشیدیم

سسیاب دش ی اسه و بت   رودخانه در این  ه هایمتیس  رودخانه اتداق اف اده اسیه که بتی   رودخانه دارای مشخ

زیادی کاهش یاف ه و بسشی  ین گتی  ش اراضی و شیسب به مسزا   شیودیم ت ضیع مناط، به مسزا  قابد توجهی 

رت ، به صوچایگسویدرحایه کیی، تغسس ات در پیا  رودخانه کشاورزی و باغات در این مناط، قابد مشاهده اسه. 

متیس  رودخانه و افزایش انحنا و تشیتسد مئاندرهای کوچك بوده اسه و  جاییجابهگتی  ش مئاندرهای موجود، 

  سأثتگس ی ایگو و تغسس ات مورفویوییتی رودخانه گسوی چای در بازه زمانی و متانی مورد مطایعه بسش   تحه شتد

ف آیندهای هسدرویوییتی ناشییی از ف آیند تدارک دبی و دبی رسییوبی، احداث سیید و مقاومه یس ویوییتی بتیی   و 
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تااوز به ح ی  بت   رودخانه، پمپای آب رودخانه، ، هاپدهای انتانی مانند: احداث رودخانه و نسز دخایه یهاکناره

 .باشدیمساخ مانی و ب داشه شن و ماسه  یهانخایهریخ ن 

 کتابنامه

تحیسد مسزا  مهاج ت ع ضی ما ای رودخانه ارس با  .4310م اسیدندیاری درآباد، ف یبام رحسمی، متیعودم رحسمی، محتین

یئومورفویویی  یهاپژوهش)از سد خدا آف ین تا سد مسد مغا ،،  4178-0240 هایسالاس داده از روش ت انتته در طی 

 . 14-17، صص 1کمی، سال پنا ، شماره 

آشتارسازی تغسس ات جانبی ما ای رودخانه  .4311م اسیدندیاری درآباد، ف یبام رحسمی، متعودم یطدی، خدادادم عبادی، ایهامه 

 .443-401، صص 18،نش یه نحقسقات کارب دی عیوم جغ افسایی، سال بست  ، شماره 0243تا  4113قزل اوز  در بازه زمانی 

ب رسی نحوه توزیع قدرت رودخانه و تنش  .4311م رود، صایحاصیغ ی سی استان ود، صسادم زینایی، ب ولم اصغ ی س استا 

رودچای، فوینامه تحقسقات عیوم جغ افسایی، سال سی و یت ،  اآمسز آ  در محدوده شه ی س استو اث ات مخاط هب شی 

 .11-10شماره یت ، صص 
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 چکیده

سيلاب  كي  ز  خابرازي  زسيک  ه  ا سيبس راب زا خبو  ا يبف  وازازف   ز ج  ي ب  ا زكاز  ده جف بس 

يمعلت ، جز زی ز ملک زقتصييبجی،   اييته ياكندز گي از  ده عنوز  پبكتاک  شييو  خب ا  شيي ا اب جز ج. 

فلب خنا يويه دالب  زسک.  اكياج  زيتمبع  ا سيلبس   كبجی زسک  ه يوسعه، زخنلک ا پبكاز ی ش ای ن 

 ل  يا ا خشيييب ازا خلازف  ا خاس  زی تبدابفهيحالا ، دب زسيييت بجز ز  خعبوعبا -زفجبم يحقلق يوصيييل  

AHP-FUZZY ز  بیزوزفام ب گلای زسييک  ه دب ده ARC GIS  اExpert Choice ، دنایپ نهفقشييه 

جز زی رعا   بیپ نه اف ز  زفجبم زكن پژا ش شنبسبك   .سکز زشارعا سيل  ج  خنعقه ك  ي از  ي له 

رعا رلا   م،   بیپ نه ج ا خ  فتبكج فشب ي از  زسييک. شيي ا اب زخنلک خنعقه ك  سييل  ا يیرلا ن  دا 

رعا رلا   كبج ا  كبج،   بیپ نها ختوسي  ج  شييمبس ا خا ز خحااجز خو ج خعبوعه قاز  جز فا ا  رعا  م

دب يويه ده فقشه ف بك  ده جسک  ا ج  خحااجز شي ای خنعقه قاز  جز فا.  بحوضيهخنع ق دا فقبط رااي  

دب رعا   بیحااجزج  خ اسب سبرکسيلاب  ا ج   زستبی يوسعه ا زخنلک ش ای دبكا ز   دنایپ نهنخاز ز  

  بی ختعاج ج  خنعقه ك  ي از  خمبفعک ده عم  نكا.ج ز-ا  اج  بخال دالب   كبج ا  كبج ا حاكم 

، ش اجز ی خنعقه ك  AHP-FUZZY ل  يا ، رعا سيل ، زخنلک، خاس دنایپ نهز  كبد  ا  :هاواژهکلید

 ي از .
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 مقدمه    -9

زخاا ی، ج  فقبط خاتاف جفلب ده جوبك  ختعاج  موز ز ج  خعاض نسلب فبش  ز  خابرازا ر لع   ش ا بی اب 

  ب ا زقازخبا بی يبف  ا خبو  وازازف   ز دب روج ده  مازز جز فا، فلب خنا پلشگلایقاز  جز فا. زكن خابرازا  ه نسلب

،  اله خابرازا جا خنشی خت باا 1سب خب  خا  ختحا  ب ش دابكبی زوماا دلنوو ی  اتنا. دا خ نبی دافبخه زستازيژك  

سبسب  پو  ا زفايب   جز فا: زوف: خابرازا ر لع ،  : خابرازا فبشي  ز  ونبا ی كب خابرازا فبشي  ز  وعبولک 

(. سوزفح ا خابرازا ر لع  داش  ز  ر لعک  كاک 410: 2660، 2( ده فق  ز   خوس ا پبيازفيوس1431خوسيلوفا، 

،  بی ر لع ا  جوم زوازج ده خنبرق پارعا ا فبجكاز گاوتن حاكم  بزفاب   اكهد اسيب  ا سيبرک ايتنا  ه ج  زر

خاييب   ا  ياكنعمازا زقتصييبجی شيياز زسييک. كي  ز   نخلز زفاييبف وبيعه  بیدحاز ده   بن خويب داا  ا ي اك  

لع  زسييک. خابرازا ر لع  ا ، خابرازا ر زفاگاك ب ي ب  دب ن  جسييک ده  شيي ا بی اب خشيييابي   ه دلشييتا 

ا ج  خاا  ويب     نا خ ز ي اكا   بزفاييب دشييا ا يب    بیسيييوفتگبزژ وخو ووووژك ، ده اكژز سييل   موز ز 

دايبی دگذز ج ا ج  يازام ن  دبعث زكجبج فبزخن  ج  خنبرق خاتاف گاجج.  زیگاتاجزراب زا ا يا با دالب   يوزفا خ

شينبرته شاز زسک  ه ر ق گزز   ي بف  دافبخه عماز  سب خب  خا  ج  خو ج رعا   علر دابكبی  ز يماهسيلاب  

   زج ا ده  مازز جز ج  د شت  ا يبفدابكبی ر لع ،  مازز دب  وزوه ا رشيابو  دبوبياكن  ي ه  ز ز  وحبظ راب ا خبو  

زفابف  ا ش ای فظلا ش ا ي از  ، قاز گاوتن خاز ز اكزوزز خ(. نفچه دا ز ملک اقوع  رازج سل  22: 1433 ميب ز ، 

خويب زوززكش   هنكزسلابد  عاباز دا   بیحوضهسيلابد  زسک، ايوج چنلن خاز زی ج  خحااجز   بیخحااجزج  

ز ج ج، زوززكش راب زا يبف  ا خبو   ز فلز ده جول  ياز م دبوبی يمعلک ا يیسلابا ده  مازز گاجج خيوولا  ازفب  

 (.3: 1431،ز زجدز گرب ای د   بف  ا  

زسک  ه قبج  زسک دب عماياج يااك   روج نرب   كا دنبك   ز دا  ي از  ش ا اب سيل  كي  ز  خابرازا ر لع  

خشيابا  ايوزف خفبش  ز  عماياج زكن عبخ  ر لع  ج  زدعبج زخنلت  ي زفتظبخ    بیفبپبكاز یياجكا يبك  دگذز ج ا د 

  بیحوضه شيا ا يوسيعه خنبرق ش ای نرب  فبخعاود  ج   لا اووژی  كا. كبجی  ز دازی خاكاز  خادوره زكجبج فمب

خشاص ز  پلبخا بی يوسعه فبخو ا  وضب بی ش ای ا زوززكش سعوح نس بوته ا  رو دهنداكز دا يبی گذزشته زسک. 

ن   بی س ازپبكب ،  ب ش ياكبفبا پبكه ا  ب ش يغذكه   بیقامک، زوززكش نووجگ  ج   بسلاب سلمبف ، يشاكا 

 كنياخ م ه  شوفا خج  خنبرق ش ای  گاوتگ ن زسيک. عوزخ  خاتا   دبعث اقوع سيلاب  ا   كا خلن  شي ا ب

ا گاتا  خاز ز خايوف  ا صنعت ، يغللا  ب دای   نلشي افش؛ عوزخ  زقالم ، عوزخ   لا اووژكي ، يوسيعه  بن 

 اكه ا خازام ا داا  ضبدعه ج  اسب  بی د ، سبرک ب اجربفهيصاف غلا خجب  ج  داتا ا حاكم  ا ز زض ، جر 

يقبرع   اجربفه، عام ايوج سيلاتم   بیسيب ز، رازح  ا زيازی غلا زصيوو   بخايل ا   بهك و پبر  زوقعا ب، 

                                                             
1 International Strategy for Disaster Reduction  

2 and Pathranakul   Mose 
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(. 2663  وزشنبس  ي بف ، ز  سب خب ده فق   1431 ز ازخ ، خاي  فژزج ازسک   وبضاب  ش ای ا جكگا عوزخ  زفابف 

، عام نا یيمعفبخنبسب دوج  سلاتم   ش ایج ا شي ا ب جا خنشی،  سيل  گلایخوز ج ذ ا شياز، عا  عاباز دا 

  رغلب   اجربفه كب سل ، فب بو  ش ایداا ظاولک( سلاب   اج ب ا فبخنبسب دوج  سلاتم يااله ن ( ا  شيش  

وضه فبخنبسب ج  سعح ح  بیدای ب  ب ده جول  ختعب ف، يشاكا رغلب   بیسيلاب دوج  ظاولک زفتقبس دازی ع و  

 (.133: 1433پو  خوسوی، زسک  (  ب اجربفهج  حاكم  دنایر قهنداكز ا عام خازعبا 

ش ا بی ي ب  زسک،  ه جز زی عوز ض ا  ياكندز گ يتب ، كي  ز    زز  3666حااج ش ا ي از  دب اسعت  ج   

ه زسک    بك پلچلاگ سعح  ي از  جز زی  ی بن  نا یيمعزسک. سلاتم   يش ،  ازكک ا  زیاكژزخشاصبا 

  وذفبپذكافدلشتا فبش  ز  يوسعه فب مگو  ش ا ا داا  يويه ده خعلب  بی يبخع ش اسب ی دوجز زسک. زوززكش سعوح 

ک ا ش ای گاجكاز زس  بیسلاب ج  فتلجة يوسعه ش ای،  ژكم  لا اووژك  خنعقه  ز يغللا جزجز  ه دبعث يشاكا 

زصيا  ش ا ي از  ج  زرا عام ظاولک   بی  يشگذشيته شيب ا زصيابح   بیسيبسز يب ج   ملن زخا خويب شيا

 يوز  خ(. ز يماه  رازج بی سلاب  ج  ش ا ي از  1416شا ک خ ناس  خشبا  خ ب  قاس،  ملدبش لا اولي  ن  

زشيب ز  اج  ه دب راب زا يبف  وازاز   مازز دوجز زسک.  جزااجخعااف ده سيل  زخبخززجز  1444خاجزج  3ده سيلاب  

 ه ج  خنبرق شملاز  ا خنبرق شمبو  ي از   خ جزج، يعازج  كبجی ز  سب نلن خنعقه يب  روج  ز  1400خاجزج  3سلاب  

  ده يوز(. ز  خوز ج جكگا خ 2: 1430  ميب ز ، ده فق  ز  قادبف  ا 122: 1416ز  جسيييک جزجفا  قنوزي  ا  ميب ز ،

زشييب ز  اج.  ج  حوضييه نداكز خادوط ده فبحله  1411 خبزنكزازرا واا ج بی ختاای ي از  ج  زرا دب    گاوتگن 

ا  1،23يقاك   خلبفگلن دب   دب ز  ج   ا  بی يمعه، شن ه، كيشن ه ده يايلب  دانا جاقوع حبجره  حوضه نداكز  ن( 

يوز  دازی  ا  بی اقوع حبجره دب    ز ده خلزز  رو  ختوس  خ ه دهختا( دوجز زسک  خلا  32ج  خجموع ختا  خلا  0

(. ج  ازقع ده جف بس زكن دب   دب ز  ا رغلب   اجربفه  ن، جكوز ز خال  1411ر انفابكن، فموج  ختا خنظو  خلا  1430

ملن زخا خاااج شا  شاز  ه   3 نب  زكاتگبز ختاا ز  بيب  شياته ا ن  از ج زكن زكاتگبز ا سه زكاتگبز جكگا ر  

 ن زجی  ز زكجبج  اجز زسک. - ب ا يازول  سنگلن ج  خالا زفقاب  زكن زكاتگبز

 بی ختعاج جز زی خابرازا ا خحااجكک  بیخال  ب ا ج ز-ي از  ا خنعقه ك  ن ، ده جول  ايوج  اج ش ا اب 

خابراز  دنایپ نهلا ، ده ز  كبد  ا يحا –زسک. ج  زكن پژا ش دب  اكياج يوصل   ژ وخو ووووژك  فبش  ز  سلاب 

ده  وز ي خج   خلنه پلشلنه پژا ش ج  سعح ي ب  ا زكاز   ي از  پاجزرته شاز زسک. ش ا اب سيل  ج  خنعقه ك  

 زشب ز  اج: كاخوز ج  

 لا اولي  ا  لا اووژكي  خنبرق   بیخاس دب  GISده خنظو  زيصبس سلاتم (11133  ا  ميب ز  وازفايلايو

ده عنوز  زدزز ی قا يمنا دازی ييمل  ا  GISز    بن  ز دا  ای فقشيه ياسلم  اجفا.   ب اجربفهيحک يیرلا سيل  

                                                             
1 Francisco and  et al  



 چ ب م ا س  ۀشمب                                                        خحلع  خابرازا ا يغازولب                                                                30

 

وب ی ا  زیروشه(،  ا  يحال  2611  1ا  ميب ز  چن  بی سيلابد  كبج  اجفا. ب ج  خاكاكک جشيکيحال  جزجز

 بی اكاز  شيياز ا خلزز  راييب زا قاز  گاوته، يعازج يا با يبف ، يعازج ربفهخاييبحک يحک يیرلا   بیشييبرص

 ه  ا   زفا سلازا ده زكن فتلجه  زفاداجز ب  زستب  چلن ده 46رعا سلاب  ج   یدناج  ر قهزقتصيبجی خايتقلم  ز 

 دنای رعا سلاب  زسک.وب ی  اش  خنبسب دازی ر قه زیروشهيحال  

رعا سيل  دا زسيبس وازكنا يحالا  ساااه خازي   ا  دنایپ نهپژا شي   ز دب عنوز   ،(2611  2يلب ا  ميب ز 

.  حمت  ا زفاداجزفبمرعا سيييل   ز  ياكندلشخنبرق ج  خعاض  ج ف بكکزفا ا خجموعه ختغلا بی وب ی زفجبم جزجز

ا يجزكه ا  GISرعا سل  ج  خنعقه كبسوج، زكاز ، دب زست بجز ز   دنایپ نهده دا س   زیخقبوه( ج  2611  4 ميب ز 

دلن  جقلق ا قبد  زعتمبج دازی پلش AHPگلای چناخعلب ی پاجزرته زسک، فتبكج فشب  جزج  ه يينل  يحال  يصملم

ج   اكژزدازی ز  كبد  پتبفال  رعا سل ، ده GIS ا AHP دنبدازكن زسيت بجز ز ؛ دازی خلزز  سيل  فوكاداش زسيک

(، ج  پژا ش  ده ز  كبد  رعا سلاب  دب زست بجز ز   ا  2611  3خنبرق داا  جزجز خنبسب زسک. كوجكنگ ا  ميب ز 

جزج  ه خنبرق  فشب   بن يحال  ساااه خازي   ا وب ی  خعبوعه خو جی : دبفگ   بم ج  يبكانا( پاجزرتنا. فتبكج يحقلق 

ض رعا خ م ج  خعا يیرلاگذز ک شاز زسک.  مچنلن وب تو  بی دالب  رعافبک سل  ج  فزجكي  ش يه   يش  كبو

سلاب  ده يايلب شبخ ؛ زف بشک ياكب ، ز ي بع ا ف وذ ن  ربک   مب  ا  (، وبصاه ز  ش يه   يش ، ختوس  دب ز  

 دوجز زسک. سبولبفه، ياز م   يش ،  ب دای  خلن ا شلب

 مپوشبف  ا خنعق وب ی ي ک يعللن خيب  خنبسب  خنعق دوولن، شبرص  بیخاس( ز  1431 ميب ز   ا  نس شلخ

 بی  بی ف بك  دب عاصه، فتبكج حبص  ز  خقبكاه فقشهزفافموجزدازی پاش سيلاب  ج  حوضيه ندالز سم  زست بجز 

  بیخاسضا  ي ای ز  خاس خنعق وب ی د تاكن  ا 632 یگبخب ا 631 نتاو  فشب  جزجز زسک  ه عماگا بی گبخبی 

خنبرق ش ای  رلزیسل  دنایپ نها  یسب خاس ب شنبس  ز شا روج ده  فبخهب كپب( ج  1431   زرصايا لق  اتنا. 

ده دا س   زیخقبوه( ج  1430 ميب ز   ا   زجز نلحاج دنا( پاجزرته زسک. ي از   خنعقه خو ج خعبوعه: شمبس ا   ج  

فتلجه  زفا ا ده زكن بی ش ای  ز خعبوعه  اجزيیرلا گايتا  شي ا خش ا دا زوگوی   يش  ر لع  ا يشاكا سلاب 

ش ا دا زوگوی   يش  ر لع  ج  خحااجز گاتا  ش ا خويب يشاكا  غلاخاتقلم ه زرازا خايتقلم ا  زفا سيلاز

 ج  زكن ش ا گاجكاز زسک. رلزیسل 

ج  ش ا فو  زستب  خب فا ز  پاجزرته " 1پبكگبز جزجز"ش ای دب رازح    بیسيلاب اكک ( ده خاك1430  یق ااج 

پذكا خيبف  زخيب   بیجزجزش ای داا  سبرتب  كيپب چه ز    بیسلاب زسک ا ده زكن فتلجه  سلاز زسک  ه خاكاكک 

                                                             
1 Chen and  et al 

2 Jia and et al 

3 Rahmati  and et al  

4 Yodying  and et al 
5 Geodatabase 

https://www.researchgate.net/profile/Aphittha_Yodying?_sg%5B0%5D=1dXtQV_INBRXZu3Y3bNcEHAtmsCju95Cgf13r3eqNLioJgEOYHiCSOaz_mXTxfHTyYG3SQg.OPA0WCzN3UBrlUk-5AOI7nTRjdp3w2wPzluyO0ZNcyQoZ22YHeQIxCjI_9W9rN2rX5r-65o681qhTqTqofYFdw&_sg%5B1%5D=hUOcNN-hIAEvFkiNLRCbQ9uTkaEMZGR8apw1IPwxzSjZu_DNuatI8XOPlLEA2d9TlaGLLs0.pA8IyJpE_5wEH-zusnHB78yABbJclo-oDUqIsrYurYcSQSDH1yCdmOemmoyA_xNcOcE6mhmsEUWwLIc764mQ_w
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اجزرته زسک  ه دب  مپوشبف  ج  ش ا سنناج پ رلزیسل رعا  دنایپ نهفبخه روج ده ( ج  پبكب 1433فلاک. سبعا  

 ب خحبس ه  اجز زسک. ص ب ی ا خلزز  رعا سل   ز دازی  ا ك  ز   ب دای ج ف بكکخادوط ده رعا سل ،   بیوبكه

خنبرق ش ای ج  دازدا رعا سل  دب زست بجز ز  سلاتم زرابعبا  پذكاینسلبده ز  كبد   زیخقبوه( ج  1416 ميب ز   

ي از   4 ه خنعقه  ج ا خ. فتبكج يحقلق فشييب  زفاپاجزرتهي از (  4عبوعه خو جی: خنعقه يغازولبك  ا خنعق وب ی  خ

 ، ضاكب  ازفب  دبوب بسبرتمب خاتعا رعازا فبش  ز  سل  زسک ا  عبكک فياج  حاكم خال ،  م دوج  خقباخک 

 پذكایبنسلز ملک ج   ياكندلشج  خنبرق خاييوف ، ياز م ا يعازج ر قبا دبوب ا  م عاض دوج  شي يه ز ي بر  

( ده ز  كبد  1411 ميب ز   زسک. قنوزي  ا  پذكانسلبز  خنعقه خو ج خعبوعه  بخابً  ج صا 12خنعقه  ز جز ج ا دلش ز  

شه . فتلجه پژا ش ا فقزفاپاجزرتهواحززج  ي از ( دب زست بجز ز  خاس وب ی  ج  حوضهرعا  رازج سلاب   دنایپ نها 

فشيب  ج ناز زفع ب  فوزح  دب رعا دالب  دبوب ج  پبكلن جسک حوضه دا ج ز زصا   سيل  گلایرعا  دنایپ نهف بك  

 واحززج زسک. 

 دب زست بجز ز  خنعق وب ی رلزیسل رعا  دنایپ نهده دا س  ز  كبد  ا  زیخقبوه( ج  1411 ميب ز   خوسوی ا 

TOPSIS  ج  خحل GIS    فشب  جزج  ،دنایپ نه. فتبكج داگاوته شاز ز  فقشه زفاپاجزرتهج  حوضه ندالز ش ا دبغما

ج صييا ج  پ نه دب رعا دبوب قاز  جز ج. حملای ا  23311ج صييا ز  خحااجز ج  ر قه دب رعا داييلب  دبوب،  13330 ه 

(، پژا ش   ز  دب عنوز  ي له فقشه رعاپذكای سلاب  ج  حو ز ندالز ش ای فو  دب زست بجز ز  يحال  1411 ميب ز   

ج صا خابحک دب سبدقه  16فشب  جزج  ه  AHPزفا. فتبكج حبص  ز    ا  اه خازي   ا خنعق وب ی زفجبم جزجزسيااي

رلا   كبج ا  كبج ازقع شيياز زسييک ا  مچنلن فتبكج يبدع عضييوكک گوسيي  دلشييتا دب  ی ب ابس رازج سييل  ج  

ا خقبكاه  دنایپ نه(،  كز 1410    ميب زربوای ا  .حبص  ز  اقبكع  رازج سل  پلشلن  ماوزف  جز ج  بیگزز  

ا يحال  ساااه خازي   وب ی  خعبوعه  Arc GISيا لق  عماگا بی وب ی   بیخاس كا  سلاب  ش ای دب زست بجز ز  

ده  ب   وته زكن ج   پژا ش، ز     خابحک  Fuzzy AHP ؛  دا زسبس فتبكج  خاسزفاپاجزرتهخو جی:  ش ا ز اخله(  

 ا خشاص شاز ج  سبكا ياجقلق رو دهزسک ا زكن خابحک  رلزیسل ج صا جز زی پتبفال  دبوبی  11ش ا حااج 

سلاب  دب زست بجز ز  يحال   دنایپ نهده  زیخقبوه(، ج  1413  ك دب وخنبرق ش ای گاتاجز شاز زسک. خحموج زجز ا 

 ياكندلشسب ی پاجزرتنا. فتبكج پژا ش زكشب  فشب  جزج  ه رعا سل  ج  خا ز ا ينو  ش ا ز   وب ی ج  خو ج ش ا

(، ج  پژا ش  ده دا س  نرب  يغللا  ب دای ز زض  حوضه نداكز 1413خقاز  دارو جز  دوجز زسک. شبكاته ا عبداكب   

 . زفاپاجزرته ازفب   دا عمق ا حجم 1434-1413سبوه ا ج  وبصاه  خبف   21 كب ا ج  جا ز  خبف  

 منطقه مورد مطالعه -3

 11ج يه ا  41جقلقه يب  43ج يه ا  41جقلقه روس شاق  ا  43ج يه ا  11جقلقه يب  0ج يه ا  11ج   ي از  ش ا

ج  خا ز  ختا 1266يب  شمبسج   ختا 1366 بی ن زج دلن زسک ا ز ي بع ن  ز  سعح ن جقلقه عاض شمبو  قاز  گاوته

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
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اتاجز گ زو ا   وز  شتهينود    بیجزخنها ج    وكاا   وزختغلاّ زسک. ي از  ج  دلن جا ازجی  ينو ج   ختا 1616ا 

ا ز  شيمبس يوس   ا زخلنا  شي اكب  بی  موز  ا جشيک شي ادبفود د   بی  ی ا. ز  ينو  ده  وزشياز زسيک

 ی ي از  دب (. خنعقه ك  ش اجز1433  خوساه يغازولبك  ا  ب يوگازو  گلتبشنبس ، شاز زسک و ايتب  خحصو  

ی  ه خا  شيمبو  ن  دا خا  شمبس ي از  رو ده  اج خياكن خنعقه ي از  ده شيمب  ، شيمبو  يتب  4063خايبحک 

، ز  ينو  يوس  2ج ز ج  ه دب خنعقه  -ختا( خنع ق زسيک. زكن خنعقه ز  غا  يوس   اج  1366 رعوط ز ي بع  

ش اجز ی ي از   م  3ا ز  ينو  شاق  يوس  دز گازز ز گ  دب خنعقه  4دز گازز چماز ، خا س ا صيا  دب خنعقه 

زی ا وازشيي ای ده اكژز وازخنعقه  بی ب داینعقه ك  خايييوف  زسييک ا حضييو  خا  زسييک.  ب دای عماز ج  خ

دارو جز  زسييک ا يمعلک ن   موز ز ج  حبس  زیاكژزجكپامبيل  ا گاجشييگای ج  خنعقه ز  ز ملک   بی ب دای

 بك  ج ز، يپه ا  وز -(. زكن خنعقه ز  عوز ض ر لع  چو   اج2: 1433خ ناسلن خشبا  دبوک ش ا،زسيک  زوززكش 

  شيدارو جز  زسک  ه ز  ي با گوفبگو  زس ب  عام يوسعه ا زخنلک ا كب ج  خوز جی يوسعه  ز واز م نا جز زسک 

 1.) 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 محدوده مورد مطالعه -9 شکل

 هامواد و روش -9

يوپوگازو  ا  ا شنبس  خلن بی ، فقشهزی تبدابفهيحالا ، دب زست بجز ز  خعبوعبا - اكياج زفجبم يحقلق يوصل  

( زفجبم AHP-FUZZY    ليا  ا خاس  GIS زوزز فام  ب گلایده( ا دب Google Earth  یزخب وز ز اكيصييبا

نا جز شا. خعلب  بی ده  ب   ده جسکرعا سيل  ج  خنعقه ك  ش ا ي از   دنایپ نهفقشيه ف بك   ج ف بكکگاوته ا 

بع ا ، شلب، ز ي  بنداز هولتوووژی(، وبصاه ز    شينبس  خلنشيبخ ، دب  ،  دنایپ نهگاوته شياز ي ک ز  كبد  ا 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%DB%8C%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%DB%8C%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87_%DA%A9%D9%88%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87_%DA%A9%D9%88%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87_%DA%A9%D9%88%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87_%DA%A9%D9%88%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87_%DA%A9%D9%88%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87_%DA%A9%D9%88%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87_%DA%A9%D9%88%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87_%DA%A9%D9%88%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87_%DA%A9%D9%88%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87_%DA%A9%D9%88%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87_%DA%A9%D9%88%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D9%86%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D9%86%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D9%86%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D9%86%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D9%86%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D9%86%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D9%86%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D9%87%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D9%87%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86
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ه ج   رازج سل ، زقازم د خؤرا ب دای ز زض  ج  سعح خنعقه زسک. دازی زفجبم زكن پژا ش پس ز  شنبسبك  خعلب  بی 

 گاجكا. سيپس ده نخبجز سب ی ا خقلبس سب ی ا Expert Choice زوزز فامزفجبم خقبكايبا  اي  دب زسيت بجز ز  

زكم. ز  خلب  زكن خعلب  ب، ز ي بع  دب زست بجز ز  يوزدع وب ی فموجز  بن ا خعلب  ب ي ک وب ی سب ی   بوبكه ستای  اج  

خايتقلمبً خب لک  ستای جزشته ا فلب ی ده زفجبم  زفاشياز( خنعقه زسيتاازج DEMا شيلب ز  خاس  قوخ  ز ي بع  

ج   ، اتنا( ا تو ی  یداجز چو  ده صو ا  شنبس  خلن  ا . خعلب  بی  ب دای ز زضيزفافازشيته سيتای  اج  

ه . خعلب  وبصاه ز  ش يزفاشازيااس زعازج يوصل   ولاای يحک عنوز  ا   وب ی ج سک  اجز ا  ر ق ن   ستای 

( ده وبكه  ستای ي اك  شا. خعلب  دب    م دب زست بجز ز  Euclidean Distance  يشي  دب زسيت بجز ز   جستو   

  بوبكهج  زجزخه وانكنا وب ی سب ی  ا  ازم ز   .ده جسک نخا  ه  روج زكن وبكه  ستای زسک  IDW  بدكج ا جستو  

 ده صو ا ازضح يشاكح شاز زسک. 

 بحث و نتايج -4

بی  وعبولک زفاز ی زززكجبج ا   بی زكنهج   ب ش  خيبف  زسييک  ه يیرلا وازازف   بیيحال  ز يماه دنایپ نه

. دازی زيازی ك   اج خشيييمب  زيازك  ده ی بپااژزج   زراگذز خاتاف جز ج ده  ملن جول  كي  ز  خازح  خ م ا 

 خنبسب ج  قبوب  بیپ نهخووق، وب م زسيک  اله عوزخ  خؤرا ج  سيعح خنعقه خعبوعبي  دا سي  شيوج ا  دنایپ نه

  بیلبسکسف بك  قاز  گلاج يب زكن زوازج فلز دا زسبس  افاگب لگمليصمج  زرتلب  خاكاز  ا  دنایپ نهنكنا رااي  وا

 بی وب ی ا خنعق وب ی . يئو ی خجموعه ننا خخنبسب  ز زفتاب   ی بنهكگز اك  ز  فتبكج،   بیزاووكکخويوج ا 

 كبض  زد بم ا عام جقک خويوج ج  وانكنا بی شنبرت   یدناصو اا  یسب خاس كبضي  دازی  یزهكفظاده عنوز  

  (1،00:2661 وويامب  اجزفابف  زدزز  بی دالب   ب نخا ا خ لای دازی زكن خنظو  ده شمب  خ 

خعاح  1101جزفشگبز  بول افلب ج  سبس  زوبص  ازفكززكن فظاكه  ه فااتلن دب  يوس  پااواو  وع    زجز جزفشمنا  

 زخلن    ای ا ش اسب ی  ز واز گاوته زسک كزی ش  ز  عاوم خاتاف ا ده اكژز جزفش دافبخه بی دايلبشيا، حو ز

 بی رازح  شاز دازی ياكن سيلاتمكي  ز  يبخع AHP( 2((. وازكنا يحال  سيااياه خازي  31: 1433واياوجی،

 بی ز  كبد  ا يحال  يصيملم گلای چنا خعلب ی زسک  ه يصيملم گلای چناگبفه زسيک. زكن وانكنا كي  ز   ا 

خلابجی ده  36 یج هوضب ا خحل  جز ج. وانكنا يحال  ساااه خازي   ج    كزیدافبخه ب داج اسلع  ج  عاوم  خلن ا 

 ب خو ج زست بجز قاز   كزیا دافبخه  بز  كبد (، دعا ب ده اسلاه سبكا خحققلن ج  1136سبي ، شا  دازع ز 4اسلاه سبي 

 نا (. زكن يينل  زخيب  واخووه  اج  خایوه  ز ده صو ا ساااه خازي   واز م خ 06: 1433 ام ا خحمای،گاوک  

 (. 1، 1431پو ،  قاس جز ج    خایوه ا  مچنلن زخيب  ج  فظا گاوتن خعلب  بی خاتاف  م  ا  ل    ز ج

                                                             
1 Lootsma 

2 Analytic Hierarchy Process  

3 Saaty  
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 سل  ا زفتاب   اش  خنبسب ا خ تن  دا زلنخخابراز بی ج  زكن پژا ش، دا س  ا شنبسبك  عوزخ  خؤرا دا پ نه

ا زدزز  عام ، خو ج يويه قاز  گاوته ا ز  سلاتم زرابعبا يغازولبك  ده عنوز  زدزز ی يوزفمنا ج  خاكاكک ا   بكبوته

خيبف  زست بجز شاز زسک. سپس ضمن زفتاب  ا شنبسبك  خعلب  بی خنبسب دازی ز  كبد    بیجزجز  يجزكه ا يحال

ي از  ج   زستبی يوسعه ا زخنلک ش ای ز  يا لب جا خاس يحال  ساااه خازي    ش ا اب رعا سل  ج  خنعقه ك  

 AHPيعللن خعلب  ب ا  كا خعلب  بی   يييي 1زست بجز گاجكا. خازح  زكن جا خاس ده شاح  كا زسک:  ( ا خنعق وب ی

 ي 3زرابعبي  دازی خعلب  ب؛   بیوبكهسبرک  يييي 4ده خعلب  ب؛  ج ز    يييي 2رعا سيل  ج  خنعقه ك ؛  دنایپ نه

زعمبس ا   ف بك  ده خعلب  ب ا  ي 1زرابعبي  دا زسبس خنعق وب ی؛  بیوبكهكب وب ی سب ی(  زستبفاز جسب ی  سب ید لنه

 ي از   ه ف بك  گاجكا. ش ا اب ف بك  رعا سل  ج  خنعقه ك   دنایپ نه ي 0وب ی شاز؛  بیوبكهيا لب دب 

نا. جرل   ات رلزیسل ، عوزخ  دالب ی ج  رلزیسل صو ا گاوته ج  خو ج  ی بپژا شدازسبس خعبوعبا ا 

عوزخا   ه  خلنه  كنياخ مخنعقه ك  ش اجز ی ي از    بیاكژگ دا زسيبس فظا  ب شنبسب  زكن خابراز ا دب يويه 

ا   ش يه   يششيبخ ، دب  ،  ب دای ز زضي ، شلب، ز ي بع، وبصاه ز    ننا خداا  سيل  ج  زكن خنعقه  ز واز م 

 ولتوووژی(  اتنا.   شنبس  خلن

 16ز  راكق ييمل   اج  يعازج     اي  بیخقبكاه( دب زست بجز ز  AHP   خازي دب زست بجز ز  خاس يحال  ساااه 

 زفتاب  ر از( ا   ف بك  Expert Choice زوزز فامپاسشنبخه يوس  ر اگب  ا  ب شنبسب ( ا يحال  ن  ده  م  

ا، زفرعا سل  ج  خنعقه ك  ش ا ي از  شنبسبك  گاجكا ا ج  زجزخه نخاز دنایپ نهج   خؤرا ا ك  ز  زيززی عنبصا 

، زسکزی( ش يه  ی ستا  بیيحال دا خ نبی  دنایپ نه(. زسيت بجز ز  خاس وب ی ج   ب  بی 1( ا يااس  2شيي   

نس ز    عضييوكت  ز  صيي ايب ك   ز ده روج دگلاج. دازی دبكاييک  ا پليايي  ج   ا خعلب  دب يويه يبدع زكازخ وذز 

( زست بجز شاز زسک. Linear   ب شزوززكش  ا    رعج  خنعقه ك  ز  يبدع وب ی  سيل رعا  دنایپ نه یب  بلخع

 زوزز فاما ز  خالا  كا ج  خحل  زكن  Arc GIS10 زوزز فامرعا سل ، دب زست بجز ز   دنایپ نه  بیوبكهوب ی سب ی 

 زفجبم شاز زسک: 

Arc Map>Spatial analyst>overly> fuzzy membership> linear 
 

 
 مخاطرات سیل در منطقه يک شهر تهران بندیپهنه هایشاخصوزن نهايی به دست آمده برای  -3 شکل
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 مخاطرات سیل در منطقه يک شهر تهران بندیپهنه هایشاخصمقايسات زوجی برای  -9 جدول

 
 

لن  بفگدازی وب ی سب ی وبكه  م دب   خنعقه خو ج خعبوعه زست بجز شاز زسک  خل فازی ساازی لايه  بارش: -4-9

ختا زسيک( ا دازسبس زكنيه دب زوززكش خلزز  خلا  366ختا ا حاز ثا دب   خلا  116دب   ج  خحااجز خو ج خعبوعه 

شوج، فوع يبدع دازی وب ی سب ی ن  رع  زوززكش  زسک  ه زرابعبا ا فقشه وب ی دلشتا خ  رلزیسل دب  ، خلزز  

 جگاج خه سمک شمبس پلش دااكم دا خلزز  رعا سل  زوزاجز زسک ر ق ن   ا چه ز  ينو  د ( نخاز4شي   ن  ج  

 ا زختلب  وب ی سب ی ن  فلز دلشتا ا فزجك  ك  زسک.

دازی وب ی سيييب ی وبكه ز ي بع، دا زسيييبس زكنيه دب زوززكش خلزز  ز ي بع  خلزز  فازی سااازی لايه ارتفاع:  -4-3

 م  ا خنبرق  بحوضييه ازفب  ا جد  ج  ر  زوقعا ب، فقبط رااي   ياكندلششييوج،  كاز  ه  متا خ  رلزیسييل 

گاجج  ا  فوع يبدع دازی وب ی سب ی ن  رع   ب ش   زسک،  ه زرابعبا ا ز ي بع ا شي ای نس بوته شاز اقوع خ 

   لزختلب  ا رعا س ياكندلشزسک. ر ق زكن شي  خنبرق  م ز ي بع ا ش ای جز زی  ( نخاز3فقشه وب ی ن  ج  شي   

 گاجج.دلشتا خ  رلزیسل زسک ا  اچه ز  شمبس خنعقه ده سمک ينو  حا ک  نلم خلزز  

دازی وب ی سييب ی وبكه شييلب، دب يويه ده زكنيه دب زوززكش خلزز   شييلب، خلزز   فازی ساازی لايه  شاایب: -4-9 

ی د  ا  ازفب  ج  خحااجز ش اخلزز  حجم ج  نكياشلد  بجزخنهشوج،  كاز  ه ده جول  شلب  كبج   متا خ  رلزیسل 

ي  شن  رع   ب ش  زسک  ه زرابعبا ا فقشه وب ی ن  ج   وب ی سب ی. فوع يبدع دازی شوج خزوقعا ب زكجبج ا ر 

( نخاز زسيک. ر ق ن   ا چه ز  شمبس خحااجز خو ج خعبوعه ده سمک ينو  ن  پلش دااكم دا خلزز  رعا سل  1 

 ا زختلب  وب ی سب ی ن  فلز دلشتا ا فزجك  ك  زسک. گاجج خزوزاجز 

، دا زسبس زكنيه دب زوززكش خلزز  خقباخک شنبس  خلندازی وب ی سب ی وبكه  :شناسیزمینفازی سازی لايه   -4-4 

شوج  كاز  ه ده جول  ف وج پوشش گلب   ا عام ف وذپذكای خنبسب، دب    خ دلشتا خ  رلزیسل سيب فا ب، خلزز  

، فوع يبدع دازی وب ی سيب ی ن  رع  زوززكشي  زقازم شاز  ه گاجج خ بی سيعح  زكجبج ده صيو ا  ازفب  جزجز

 زسک. ( نخاز0شي   زرابعبا ا فقشه وب ی ن  ج  

دازی وب ی سب ی وبكه وبصاه ز  ش يه   يش ، دا زسبس زكنيه دب فازی سازی لايه  فاصله از شبکه زهکشی:  -4-5

شوج، فوع يبدع دازی وب ی سب ی ن  رع   ب ش  زسک،  متا خ  رلزیسل   يش ، خلزز   زوززكش وبصاه ز  ش يه
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   يش  دلشتا خاتعا  بیش يهخجبا    بیجزخنهشوج. ر ق ن  خنبرق ا ج  اقوع سيل   م خ  خؤرا كاز  ه زرا زكن 

  يش    بیش يهه ز  زسک. ر ق ن   ا چ ( نخاز3شي   . زرابعبا ا فقشه وب ی ن  ج  دبشينا خاقوع سيلاب  

 .شوج خا زختلب  وب ی سب ی ن   متا  شوج خ بسته  رلزیسل وبصاه دگلاكم ز  خلزز  

  بی ب دای، دا زسبس زكنيه  اچه فازی ساازی لايه کاربری ارایی برای فازی سازی لايه کاربری ارایی -4-6

ع  شوج، فوع يبدع دازی وب ی سب ی ن  ردلشتا خ  رلزیسل شي ای ا پوشيش گلب   وقلا دلشيتا دبشيا، خلزز  

ش ای ا سعوح   بی ب دای( نخاز زسک. ر ق ن  3شي   زوززكشي  زقازم شياز  ه زرابعبا ا فقشيه وب ی ن  ج  

 زختلب  ي ک وب ی سب ی دوجز زسک. ياكندلشنس بوته جز زی 

 

 
 فازی سازی لايه بارش نقشه -9 شکلنقشه فازی سازی لايه ارتفاع              -4 شکل

 
 شناسیزمیننقشه فازی سازی لايه   -6 شکلنقشه فازی سازی لايه شیب         -5 شکل      

 

 

 

 

 

 
 

 

 نقشه فازی سازی کاربری ارایی -8 شکلنقشه فازی سازی فاصله از شبکه زهکشی           -7 شکل     
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 خطر سیل و تحلیل آن بندیپهنه -5

  ج م ز  عوزخ  زفابف  ا  م ز  عوزخ  ر لع  پلاای  ننا.  يوزفا خعوزخ  ختعاجی ج  داا  سل  فقش جز فا  ه 

جستو  ، دب زست بجز ز   بن  وب ی سب یا  Expert Choice زوزز فامج    بوبكهپژا ش پس ده جسک نا ج  ا    نكز

spatial analyst   اraster calculator   فتبكج  ز خحبس ه  ا سپسclass  Re زكن وبكه  ز ده  ج ف بكک، زفاشاز

 رعا سل  ده جسک نخاز زسک.  دنایپ نهپنج ر قه رعا يقالم گاجكا ا ده زكن يايلب فقشه 

(([rain] * 0.293) + ([demfinal] * 0.168) + ([geology] * 0.051) + ([landuse] * 0.081) + ([river] * 

0.291) + ([slop] * 0.116)) 

ج ا  ه خنبرق جز زی رعا رعا سل  فشب  خ  دنایپ نه( نخاز زسک، فقشه 2يااس  ( ا 1 مبفگوفه  ه ج  شي   

گلاج، دلشتا خنع ق دا خحااجز ش ای خنعقه ك  ا ج صا خحااجز خو ج خعبوعه  ز ج  دا خ  31رلا   كبج ا  كبج  ه 

. او  نادبش خنداكز خاا  دا خنعقه ك    بیحوضها فقبط رااي     يش   بیش يها خنع ق دا   بخال دايتا 

. دب نادبش خشمبو  ا خا زی خحااجز ا خنبرق جز زی پوشش گلب     بیقامکخنبرق  م رعايا دلشيتا خنع ق دا 

،  ا چه ز  ج ا خ ب ا دا سيي  جكگا پب زختا بی خو ج خعبوعه فشييب  يويه ده خشيياصييبا ولزكوگازو   كاحوضييه

نداكز ج  خنعقه خو ج خعبوعه حا ک  نلم ده   بیحوضهده سمک پبكلن جسک ا ينو    بحوضهبجسک ا شمبس دبو

 (.1گاجج  شي   خخلزز  رعا سلاب  زوزاجز 

 تهران و منطقه يک  شهرکلانپیامدهای امنیتی رخداد سیل در  -5-9

دبشا. خجموعه  ب  اج بی واجی ياكن فلب  بی دشا ا ج  زاووكک  فاگ  يمع  يوزخع دشای خ زخنلک ز  زسبس 

ي او  كبوته زسک.   بزفايب  ب ا خعلشيک گبزا زيتمبع  ج  يیخلن زخنلک ا پبكاز ی ن  ج  زشييبس خاتاف سييوفک

ز  زكن  ا ياب  يوزخع زفابف  ده داقاز ی ر با، يوأم دب  ب زسک. سب  دحاز  ا خاحاه نغب كن فبپبكاز یر بي ،  خلنهد 

خابرازا خحلع   ز يماه اقوع  ج ناز دحاز  زخنلت ، بی سينگلن دوجز زسيک. ز  خلب  عوزخ  گوفبگو  شي  زكنه

زی دارو جز  زسييک گاچه پلبخا ربفوكه عماياج خابرازا خحلع  خويب دحاز  زخنلت  ج  سييلاب ( ز  يبكگبز اكژز

گلای دحاز  ج  وضبی ش ای فبش  ز  ن  جغاغه زصا  ولين شنبرک  افا حب م دا شي  گبز زفابف  زسک،سيوفک

 شو  بی ج  حبس يوسعه، وضبی زخنلت   ز ج   ش ا بی اب پذكای  ه نسلبنكا. ز  نفجبك شمب  خ خاكاز  ش ای ده

 زجز ی،-ا خنعقه ك  ده جول  يما ز شاكا سلبس  ي از  ش ا اب ج ا، ج  يیرلا شاكا روج قاز  خ خقلبس خا  يحک

 زی   ز ج  پ  روز ا جزشک.زوعبجزپذكای وو وا نگ  ا زقتصبجی نسلب-زيتمبع 

خلالو  ف ازسک  ه دب قاز گلای ج   14ا پبكتاک زكاز ، دب يمعلت  ج  حااج  ش ا اب ده عنوز  ك    ش ا ي از  

 ن، واحززج، ج  ه، ج دنا، اونج ، گابدا ز ا جز ندبج( ا دب   فا تبً ج  ختعا بی ج ز-خعاض ز ي بعبا ا حضو   اج

  بخال ا   بج ز -ختا(، ا خازرابا زفايبف   جر  ا يصاف ا يجبا  ده حاكم  اج خلا  116خلبفگلن دب     بجك 

 (.12 يب 16 ی بشي  
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اتعا اقوع يا لق ، ختیرا ا خ  بیهحوضر لع  ده   بیحوضهزوززكش سعوح نس بوته ا ف وذفبپذكا ش ا، ي اد   

گابدا ز ا يجاكش ا ندگاوتگ  ختاای ي از   1400ق ا  ز يماه سلاب  سبس   بیسلاب  رازج زسک  پاكاز سلاب  

زی، عاباز دا ختا((، ج  صييو ا اقوع چنلن خابرازخلا  32 ج  خجموع 1411 بی زازرا واا جكن خبز ج  زرا دب  

زی يوزفا خشيييابا ا ي عبي  داا خعبدا، زكجبج يازول ، خ   ببدب لر  وازاز ، ندگاوتگ  زكجبج راييب زا خبو  ا يبف

 ع ن  ي از  ا ده ي ش ا اب ي از  ج  پ  جزشته دبشا  ه خنجا ده  اج ا خاج ا يضعلف زخنلک ا يوسعه ج  ش ا اب 

پ نه سا خلن  زكاز  گاجج. دازی  م  ده  وبز ا زخنلک ش اافاز  ا ياوگلای ز  داا  فبزخن  ا  اج خاج دعا ز  اقوع 

ا   بخال زی( ا  عبكک وبصاه ز  حاكم حوضيه   ايتملسيا زيازی  اكياج   ب گلایدهزی فلب خنا چنلن خابراز

  ب زسک.ژ وخو ووووگ ز يماهختاصصب  خاتاف ا   ب گلایده

 

 خطر سیل در منطقه يک بندیپهنهنقشه نهايی -1 شکل

 

 محاسبات نگارندگان() يکمساحت و درصد مساحت طبقات خطر سیل در منطقه  -3 جدول
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 دره دربند و کانال تجريش -تجاوز به حريم مسیل و رود -91 هایشکل 

 

 
 دارآباد و ولنجک هایدره -و تجاوز به حريم مسیل و رودوسازساخت  -99 هایشکل 

 

 
 هاآنوساز در حريم های دارآباد و  ولنجک و ساختدره-تجاوز به حريم مسیل و رود -93 شکل

 گیرینتیجه -6

سلاب  كي  ز  خابرازي  زسک  مه سبوه راب زا خبو  ا يبف  وازازف   ز ج  ي ب  ا زكاز  ده جف بس جز ج. دازی 

ياوگلای ز   رازج ا رايب زا سيلاب ، دبكا خنبرق   ز شنبسبك   اج  ه جز زی پتبفال  دبوبك  ج  زكجبج زكن پاكاز 

ج ناز  زسيک. اقوع چناكن سيلاب  ج  ي از   ه ج  دار  خوز ج دب رايب زا يبف  ا خبو   مازز دوجز زسک فشب 

نداكز خنعقه ك     بیحوضه ز يماهدبوبجسک ش ا ي از    بیحوضيهضياا ا خعبوعه يبخع ج   خلنه سيلاب  ج  

 م ز  عوزخ  زفابف  ا  م ز  عوزخ  ر لع  پلاای  ننا.  يوزفا خزسک. عوزخ  ختعاجی ج  داا  سل  فقش جز فا  ه 

 ه خنبرق جز زی رعا  ج ا خرعا سل  فشب   دنایپ نه( نخاز زسک، فقشه 2( ا يااس  1گوفه  ه ج  شي    مب 
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، دلشتا خنع ق دا خحااجز ش ای خنعقه ك  ا اجلگ خج صا خحااجز خو ج خعبوعه  ز ج  دا  16   كبج ا  كبج  ه رلا

برق دبشنا. او  خننداكز خاا  دا خنعقه ك  خ   بیحوضه  يش  ا فقبط رااي    بیش يها خنع ق دا   بخال 

 ا ،  رو ده. دبشا خنبرق جز زی پوشش گلب   شمبو  ا خا زی خحااجز ا خ  بیقامک م رعايا دلشتا خنع ق دا 

نداكز خنعقه حا ک  نلم، ده خلزز    بیحوضهده سمک پبكلن جسک ا ينو    بحوضه ا چه ز  دبوبجسک ا شمبس 

گاجج ا يا خ . دب يويه زكنيه،  ا چه  خب  يما ز  متا دبشا،  خب   سلا  جد  زاج  ويبزشوج خرعا سلاب  زوزاجز 

 یرلزسل يمشلاكه، اونج ، سعاندبج، گابدا ز ا ز گ  جز زی رعا   بیحوضه، بداك خزوززكش  زیرلسيل رعا 

بكا ز  سلاب  ا ج   زستبی يوسعه ا زخنلک ش ای د دنایپ نهدلشتای  اتنا. دب يويه ده فقشه ف بك  ده جسک نخاز ز  

ج  ه،    كختعاج ج  خنعقه  ی بج ز –اجا    بخال اسيب  ج  خحااجز دب رعا دالب   كبج ا  كبج ا حاكم  سيبرک

عم  نكا.  اونج ، ج دنا، سعاندبج، گابدا ز، يمشلاكه، يمشلاكه خلبف  ا پبكلن، جز ندبج، دبقاب  ز  ا ز گ ( خمبفعک ده

ا زوازج دالب ی  شوفا خعبخه خاجم ي از  شنبرته شاز  ی بي ايگبزختعاج،  ه ده عنوز   ی بج ز – مچنلن زكن  اج

. ج  چنلن شيييازكع   رازج  ننا خج  زكبم يععل  ن   ز ده عنوز  خحا  دازی گذ زفا  زاقبا وازغک روج زفتاب  

 بی سنت   ه ج  زكن ربفه ه زخب ن ا س از شوج خسيلاب  دب رايب زا دالب ی  مازز روز ا دوج. دنبدازكن، يوصله 

 بی  م رعايا زفتقبس جزج. دب زفا ده خيب  ز  عبكک فياجز  بخال ا   ببفه اجرا زغاب حاكم  زفاشازجزكا   بحوضه

ي از  ا خنعقه ك  ن   ش ا اب  بك   ه فبش  ز  عوزخ  خحلع  ج  خحااجز  ز ا خحااجكکيويه ده عوزخ  خابراز

ه ا يجبا  د  بخنهجز ب ا جر  ا يصاف زفاب  ج  خحل  ر لع  ا پلشاای ده سمک ايوج جز ج، دبعث زوززكش جربوک

 فايوز خگاجكاز زسک. ده جول  ايوج عوزخ  ر لع  ا زفابف ، اقوع سلاب  ج  خحااجز خو ج خعبوعه   بخال حاكم 

عاباز دا زكجبج راب زا يبف  ا خبو ، خنجا ده فبزخن  ا ساب  وبز ا نسبكش ش اافاز  گاجج. ج  خحااجز خعبوعبي  

ياز م ش يه  ياكندلش ه ز ه( ا سيه شيبره واع  ايوج جز ج. ز  نفجبك خايل  ا ندا اجربفه  پنج شيبره زصيا  

  يشيي  ج  قاييمک غاد  حوضييه ايوج جز ج  ه ختعاق ده  اج بی ج  ه، اونج  ا ج دنا زسييک ا  متاكن پ نه 

 بی ياز م  ج  شيا  حوضيه قاز  جز ج  ه شبخ   اج بی يمشلاكه ا خقصوجدل  زسک ا ز  سوی جكگا، قامک

 رلزیل سااجز ش ای، جز زی پتبفال   بی خا زی خحيوز  گ ک قامکخا زی وبقا ش يه ياز م   يش  زسک، خ 

 بی ختعاج ا زجزخه  ب زسک. داتای  ه خنعقه ك  دا ن  ازقع شاز زسک، داتا  اجربفه متای فا ک ده سبكا قامک

ب يوزفا خنجا ده راب ا ا سازسک ا گاتا  ش ا دا چنلن داتای سلابد  خ   بن نداكز دبوبجسيک   بیحوضيه

ج  شملاز  ا گابدا ز دوجز زسک  ه خنجا ده  1400وكا زكن زخا اقوع سلاب  خاجزج خبز زخنلک ا يوسعه ش ای گاجج، خ

  بن  بی ش ا ي از  ا خنعقه ك  ن ، پس ز  ا اج ده جشک ي از ،  خالا رايب زا  كبج يبف  ا خبو  شيا. خال 

حبشله احاكم ر لع    بی،  خلنزفاشازپوششاز  شاز ا ج  علن حبس  ه جز زی خالا  ناس  خنظم ز  ينس دتو  

 بی جست  ا  دبوه ده خاا   خب  خحااج ا ي اك  ده ز زض  خايوف  شاز زسک  ه ده فوع  حاكم خال  دب ربک  بن 
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  بن جشک ي از ،  دبعث  ب ش ف وذ پذكای   ب ز  داا ا اج  دهخحااج گاجكاز زسک.  مچنلن پوششاز   اج  خال 

 ز  سوی جكگا شاز زسک.   بن  رلزیسل سوك  ا   بی  كا خلن  ز ا قعع يغذكه نداوز 

 بی ش ای زسک  ب ا دبوه ب،  ا ن  مچنلن ز  خشيابا جكگا، ي اك   بفبس زكجبج شاز ده خجازی ج كبوک پاب 

ده خح  خنبس   ي ک زف بشک  يوزفا خ ب ج  خقبرع خاتاف  بفبس دب گذشک  خب ،  ه يوزم دب زف بشک  سو  سلاب 

ا ز ي بعبا خاا  دا ش ا ا خنعقه ك  ا شلب دلن ص ايب   بجزخنهزكنيه، ده جول  قاز گلای  ج ف بكکاجج.  ب گنووجگ 

  زفابفعاكب  ا عب ی ز  پوشش گلب   ا سب فا بی ساک ا  وز جز ا جربوک عوزخ    بیجزخنهج صا ا ايوج  03

، زوززكش سعوح  بن ر لع  ا سبرتوسب  ج    بیحوضه، يا لق  بن ا پوشيشاز   اج    بخايل يجبا  ده حاكم  

ختعاج ا دب   فاي تبً  كبج، پاكاز سلاب  كي  ز    بیخايل ا   ب اجربفهنسي بوته ا شي ای( ا ده جف بس ن  ايوج 

وج. شعوزخ  ا خابرازا ژ وخو ووووژك  خحااج نناز يوسعه ا زخنلک خنعقه ك  ش ا ي از   خحاو  خ  ياكنخ م

خويب داا  ا ي اك  ده دحاز  وبيعه نخلز زفابف  ا زقتصبجی ا دبعث زكجبج فبزخن   يوزفا خخنعقه اقوع سل  ج  زكن 

 ي از  شوج.  ش ا اب ج  سعح خنعقه ك  ا 

 ارائه پیشنهادها -7

 بی زفجبم گاوته، پلشن بج ب ا  ز يب  بی زكمن سب ی ج  دازدا رعا سل  ده شاح ذك  دبيويه خعبوعبا ا يحال 

 :گاجج خپلشن بج 

 زی ده خابراز سلاب .فگا  سلاتم  ا حوضه-1 

بوته ا زوززكش سعوح نس   بخال يجبا  ده حاكم    زفابفگاجج يحقلقبي  ج  خو ج فقش عوزخ  پلشن بج خ  -2 

 رعا سل  ج  ش ا ي از  ا خنعقه ك  صو ا گلاج. ج  داا  خؤراا ...( 

 .يبرلای ا دنا بی ی بحوضچهزحازث  -4

 .زصا  ق   ز  ا اج ده خحااجز ش ای  بیخال زث  سودگلا بی ختعاج ج  داتا زحا  -4

 ب اسسبرکش ا ا  يااكن ضوزد  ا خقا زا   بیخال ج   رلزیسل جز زی پتبفال    بیخحااجزيعللن  -3

 .رلزیسل دب ج  فظا گاوتن رعا   بج  زفوزع  ب دای

 ب،  بی سعح  ده خنظو  زوززكش يوز  ع و  ن   بفبسن زصابح ا ييمل  سلاتم   يش  ا يمع نا ی  -1

  ب. ب ا  بوو اپ 

  بی خشاف ده ش ا ي از . زيازی راح خعبوعبي  ا ح بظت  ا  شاز  سل  ج  حوضه نداكز  اجربفه -0

 بی حبص  ز  دب   بی ش ا ي از  ده خنظو  يیخلن گذ  ياكب ا خال   ب اجربفهن زجسب ی داتا ا حاكم  -3

  ب.

 ج  ي ک  ب ش ي عبا فبش  ز  داا  سل .  كبد  صحلح خاز ز زخازج سبف   ا زخنلت  ا فظبخ خيب  -3
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 ( ژ وخو ووووژی. ي از ، فشا خاع .1ش ا  يغازولبی ر لع   .1433؛ زصغای خقام، خحما ضب

پاش سلاب .  ی بعاصهج  خيب  كبد   GIS ب داج  .1431؛ حالن،  ابو  ؛خحمايع ا، ساعبف  ؛زصغا عا ، شيلخ نس

 .43-22(، 03  بپلپ 3شمب ز . 13جا ز يحقلقبا حغازولبك ، 

، زی. خجاه جزفش ا يوسعه كزی ا يوسعه خنعقه ب داج زستنتبج خنعق وب ی ج  خعبوعبا دافبخه .1433؛ زخلن  وااوجی، ع بس

 .01-41، 1433، فلمه جام سبس 13شمب ز 

وغز  وب تو   خلن دنایپ نهدا س   ب زك   .1433؛ حان، زحمای؛ عا  سابيقه؛ سبجزا، فلب ولضد شيت   زج، خاعوج؛ 
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دالز ش ای فو  دب زست بجز ي له فقشه رعاپذكای سلاب  ج  حو ز ن .1411؛ حملای، فعمک زواه؛ اوبروزز، خ ای؛ فج  ، ز  ا

، 1411. پبكلز ا  خاتب  13ز  يحال  ساااه خازي   ا خنعق وب ی. پژا شنبخه خاكاكک حو ز ندالز سبس   تم، شمب ز 
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  بیخاسا خقبكاه  كا  سلاب  ش ای دب زست بجز ز   دنایپ نه كز  .1410؛ ربوا، ش اكب ؛  خاي ، سعلا؛  وا منا، قبسم

خعبوعبا عماز   ا يحال  سياااه خازي   وب ی  خعبوعه خو جی:  ش ا ز اخله(. ARC GISا بی وب ی يا لق  عماگ

 .33-01، 1410 خاتب  ش ای. جا  زاس. شمب ز سوم. 

ا عوزقب ن : خعبوعه   بن حاكم   ب ش  بی ش ای،پوششاز   اج  خال  .1431؛ رو سنای نقب  ، زحما؛ ع ازو ، خنلژز
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فبخه  ب شنبس  ز شا، جزفشگبز يادلک خعام. جزفشياز ج  ش ا سنناج. پبكب  رلزیسل رعا  دنایپ نه .1433؛ سبعا، عذ ز

 عاوم زفابف .

ز  كبد  ج ز خاا زرازا  لا اووژك  يغللا  ب دای ز زض  دا خلزز   ازفب  سبوبفه  .1413؛ شبكاته،  بخاز ؛ عبداكب ، سحا

 .01-34 ،00شمب ز ، 11ج  حوضه نداكز  كب ا. وضبی يغازولبك . جا ز 

 بی سعح  ي از . ياا چ ب م: دا س  ش يه خويوج راح يمع نا ی ن  .1416؛ شا ک خ ناس  خشبا  خ ب  قاس

  بی سعح . قامک زاس دا س  اضعلک خويوج.ن 

ي از  ده خنظو  يوسعه ا زكمن .  سبوه ج تای  ش ا اب  بی ژ وخو ووووژكي  ا خحااجكک  بکلقبدا .1433؛ ص ب ی، زخلا

 ژ وخو ووووژی. جزفشگبز ي از . جزفشياز يغازولب.-ولبی ر لع يغاز

خنبرق ش ای ج  دازدارعا سل  دب زست بجز ز   پذكاینسلب  بدكز   .1416؛ پو ، وا زفه؛ خوسلوفا، يع اص ب ی، زخلا؛ سبسب 

ي از . فشاكه يحقلقبا  ب داجی عاوم يغازولبك ،  4سيلاتم زرابعبا يغازولبك  ا خنعق وب ی خعبوعه خو جی خنعقه 
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ا ش ا سب ی ش ای. ي از : خا ز خعبوعبا ا يحقلقب  بیسلاب  .1431؛ رب ای د   بف ، خحما رب ا؛ دز گززجز، خصع  

 ا خعمب ی زكاز .

(. زفتشب زا جزفشگبز AHPخ بحث  ج  يصملم گلای چنا خعلب ز: وانكنا يحال  ساااه خازي     .1431؛ قاسلپو ، سلاحان

 عام ا صنعک.

واحززج  ج  حوضهرعا  رازج سلاب   دنایپ نهز  كبد  ا  .1411؛ قنوزي ، عزا زواه،  ام، زخلا؛ نقبعالايييييبف ، خاضله

 .143-121، 3. شمب ز 33، پلبپ  24خحلع ، سبس   كزیدافبخهاز ( دب زست بجز ز  خاس وب ی. خجاه يغازولب ا  ي 

، خعبوعه خو جی: شي ا فو  ج  زستب  خب فا ز . جاخلن Geodatabaseسيلاب  شي ای دب رازح   .1430؛ ق ااجی، خنلژز

  ن ازفس خاكاكک يبخع دحاز  ج  حوزجث غلا ختاق ه.

ينبسب  خلن دازی يوسعه ولزكي   ش ا  اج ا ز زض  پلازخوف  دا  دنایپ نهز  كبد  ا  .1433؛ زخلا؛ خحمای، زعظم ام، 

، 3(. وصانبخه يغازولبی ر لع . سبس زاس. شمب ز AHPپبكه وب تو  بی ر لع  ا  ا  وانكنا يحال  ساااه خازي    

11- 33. 

 خعبوعه خو جی: شيي ا سييب ی(.  یوب سييلاب  دب زسييت بجز ز  يحال   نایدپ نه .1413؛ خحموج زجز، حايين؛ دب وك ، خب از

 .03-11،  13شمب ز . 3جا ز خحل  ر لع .  خابرازا

 بی خاتاف  لا اووژی ش ای ا غلاش ای.  ن ازفس خا  خاكاكک دا س  ين ه .1431؛ فژزج، حالن؛ ز ازخ ، خحما خاي 

 .1431سلاب  ش ای، ي از . يلا خبز 

ي له زوگوی يوسعه ا راح ي ضلا  خنعقه ا  ميب ی دب ش اجز ی خنعقه ك . خعبافک  .1433؛ دبوک ش ا خ ناسلن خشبا 

 ش اسب ی ا خعمب ی ش اجز ی ي از .

رعا  دنایپ نهز  كبد  ا  .1411؛ سلاخحان  زجزحالن ؛حلا ، خقام رشبف  ؛سيعلا، فگ  ب  ؛خعصيوخهسيلاز، خوسيوی

 خعبوعه خو جی: حوضه ندالز ش ا دبغما (. فشاكه   GISج  خحل   TOPSISدب زست بجز ز  خنعق وب ی  رلزیسل 

  . 13-16،31  شمب ز . 1   جا ز  . ر لع  خحل  خابرازا
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 لرزه بندر سیرافتحلیل خطر احتمالی ریسک محور زمین

 

 کارشناس ارشد مهندسی زلزله، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران -9محمدیانمیلاد 

 

 22/6/9911: تصویب تاریخ                 1/99/9918: دریافت تاریخ

 چکیده

 ها درتوان از ایمن بودن سازهای، میهای آماری و احتمالی تحت عنوان تحلیل خطر لرزهبا استفاده از روش

 بندیهای جدید پهنهرو هرساله تحقیقات فراوانی حاوی روشها اطمینان حاصل نمود، ازاینهلرزبرابر زمین

روزی که بتوان های جدید و بهشود؛ بنابراین ضرورت استفاده از روشخطر زلزله در سراسر جهان ارائه می

در این پژوهش با  روازاین ؛روز کرد قابل احساس استای را در کشور بههای خطر لرزهبر اساس آن نقشه

به بررستتی وضتت یت  ASCE 70-67استتتفاده از رویدرد تحلیل خطر ریستتو محور بر طست استتتاندارد 

خیزی ستتاختهاه بندر ستتیرا  در استتتان بوشتتهر با استتتفاده رهیافت احتمالی پرداخته که بر استتاس لرزه

در مطال ه حاضر،  فته است.پارامترهای مربوط در این منسع نتایج حاصل از تحلیل خطر موردبررسی قرارگر

خیزی تاریخی و دستهاهی با پوشش های لرزهای از دادهای ساختهاه مجموعهمنظور بررسی وض یت لرزهبه

اند. بدین منظور منابع کیلومتری بدار گرفته شده و منابع لرزه زا مدل شده 657تا ش اع  8762زمانی تا سال 

های لرزه های موجود، ت یین و پس از آن مدل مناسب از چشمهشهلرزه زا در گستتره طر  با استفاده از نق

داده در گستره طر  از طریت اسناد های رخلرزهصورت خطی در منطقه ارائه شده است. فهرست زمینزا به

آوری شتتده و با استتتفاده از روش کیدوستتلول، نواقص موجود در و کتب تاریخی و ثست دستتتهاهی جمع

ستتت. جهت دستتتیابی به توزیع پوآستتونی رویدادها با استتتفاده از دو روش پنجره کاتالوگ برطر  شتتده ا

ها انجام شده است. لرزهها و پسلرزهمدانی گاردنر و نوپو  و روش نظامند گرانتسال، حذ  پیش -زمانی

فاده از تخیزی با اسدر نهایت با ترکیب منابع لرزه زا و استتفاده از رواب  کاهندگی مناسب، پارامترهای لرزه

در ستتط   صتتورت طیخ خطر ریستتو محورریشتتتر و کیدوستتلول، محاستتسه و نتایج به -روش گوتنسرگ

ای برای بندر سیرا  سال با استفاده از روش احتمالی تحلیل خطر لرزه 8705طراحی برای دوره بازگشت 

 ASCEنامه آیین آمده بر طستدستای طیخ بهنتایج پژوهش حاکی است که مقادیر لرزه ارائه شتده است.

متفاوت است، همچنین پیشنهاد شده است  8277از مقدار پیشتنهادی برای این ناحیه در استاندارد  70-67

                       

   :milad.engeener@gmail.com Email                                                                    72621027175نویسنده مسئول: 6

mailto:milad.engeener@gmail.com


 چهارم و سی ۀشمار                                                  محیطی مخاطرات و جغرافیا                                                              18

 

صتتتورت ها ثست و برآورد زلزله بهروزی که در آنهای جدید و بهخیزی بالای منطقه از روشبته دلیل لرزه

 مناسسی انجام شده است استفاده شود.

 خیزی.لرزه ریسو محور، لرزه، بندر سیرا ، زمینASCE 0خطر زلزله، استاندارد تحلیل  :هاواژهکلید

 مقدمه -9

هرگاه یو ناهنجاری اقلیمی اثر زیانساری روی زندگی انستان داشتته باشد جزو بلایای اقلیمی یا طسی ی به شمار 

ای را در سرتاسر جهان پدید ردهلرزه مشدلات جدی و گستدهند که پدیده زمینآید. امروزه شواهد کافی نشان میمی

راین است؛ بناب ها وارد آوردههای زیادی نیز بر زیرساختو روی زندگی انسان تأثیر نامطلوب گذاشته و آسیب آورده

ی برآمد های آتبینی میزان قدرت و توانایی زلزلهحل و پیشدر راستای کاهش این خسارات و تلفات باید به فدر راه

 .(8767 ،6)شرودر و ویس

های افزاید، بنابراین یدی از راههای آن، به تشدید اثرات مخرب آن میرفتار ناشناخته ناشی از زلزله و عدم قط یت

و  صورت آماریها بههای گذشته در آن منطقه و بررسی آنتفسیر و شناخت پدیده زلزله در هر منطقه، مطال ه زلزله

 .(8771 ،8احتمالاتی است )بولت

ای دارند، از حال کهنههای نامتجانس و درعینویژه در ایران که شهرها بافتپذیری شتهرها؛ بهآستیبشتناخت 

خیز هیمالیا واقع گردیده و در ردیخ کشورهای لرزه-خیز آلپاهمیت بالایی برخوردار است. کشور ایران در نوار لرزه

های جانی و مالی فراوان ای مخربی هستتی  که آسیبهخیز شتاهد زلزلهستاله در این نوار لرزهجهان قرار دارد. همه

قیر،  6208دشت بیاض،  6212زهرا، بویین 6218های لرزههای مخربی نظیر زمینلرزهگذارد و وقوع زمینبرجای می

زرند و نهایتاً ازگله  8775فیروزآباد کجور،  8777ب ،  8771چنهوره،  8778اردبیل،  6220رودبار،  6227طسس،  6202

 خیزی بالای این پهنه است.های دیهر، حاکی از لرزهلرزهبه همراه بسیاری از زمین 8760

 ها و تأسیسات مرتس  با صنایعدر ستوی دیهر وجود منابع مت دد نفت و گاز در کشور موجب گسترش مجتمع

همیت بررسی ایش اخیز سسب افزنفت، گاز و پتروشیمی شده است که تراک  بسیاری از این تأسیسات در مناطت لرزه

های وارده بر ها شده است. این در حالی است که آسیبها و تجهیزات موجود در این مجتمعای ستازهعملدرد لرزه

یمی شود و تس ات گسترده غیرمستقهای مستقی  فیزیدی نمیها و تأستیسات صن ت نفت، محدود به خسارتستازه

ر محیطی را نیز در بهای زیستسوزی و آلودگی، انفجار و آتشهای اقتصادی ناشی از وقفه در عملیاتچون خسارت

ر های حیاتی دها و تأسیسات صن ت نفت و شریانای سازهخواهد داشت. بر این اساس توجه ویژه به عملدرد لرزه

 .(8777، 1رود )بزرگنیا و برتروهای دیهر امری ضروری به شمار میکنار سایر سازه

                       

1 Shroder &  Wyss 

2 Bolt 

3 Bozorgnia & Bertero 
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ملدرد توجه قرارگرفته، توجه به عای از جهان با خطر نسسی زلزله قابلده کشتور در منطقهبنابراین با توجه به این

 ها و تأسیسات مختلخ در این منطقه از اهمیت بسزایی برخوردار است.ای سازهلرزه

اخته سهای که در آینده الذکر لزوم توجه به زلزله و برآورد دقیت خطرات ناشی از آن را برای سازههمه مسائل فوق

ای، طراحی متناسب با این خطر و اجرای مناسب دهد. به این امید که با شناخت دقیت خطر لرزهشوند را نشان میمی

نیا و لرزه به حداقل ممدن کاهش یابد )بزرگای و خسارات ناشی از زمینشتده، خطرپذیری لرزههای طراحیستازه

 (.8777برترو، 

های جهانی لزوم مطال ه و بررستتی وضتت یت ده از زلزله ب  و ستتایر پژوهشآمدستتلذا با توجه به تجربیات به

رسد، بنابراین با توجه به مفهوم جدید تحلیل خطر های موجود در جنوب ایران لازم به نظر میخیزی ستاختهاهلرزه

سیرا  لرزه در ستاختهاه بندر به ت یین خطر احتمالاتی خطر زمین ASCE-0ریستو محور موجود در استتاندارد 

 پرداخته شده است.

زمان و اندازه ای، احتمتال بلندمدت وقوع یو رویداد در یو منطقه به ازای یوخطر لرزهبته وستتتیلته تحلیتل

منظور ارزیابی سط  خطر در هر ساختهاه در ترازهای مختلخ طراحی و گیرد که بهمشتخص، موردبررسی قرار می

(، بنابراین 8778شود )گوپتا، های محتمل آتی استفاده میلرزهرابر زمینهای موجود در بهمچنین ارزیابی پایداری سازه

یو بارگذاری  عنوانتری از پدیده زلزله ارائه گردد تا بهشود که تصویر واق یبا استفاده از تحلیل خطر زلزله تلاش می

 (.6122های عمرانی استفاده شود )زارع، ها و زیرساختمه  و تأثیرگذار در طراحی سازه

لرزه به دو صتورت ت ینی و احتمالاتی قابل ت یین استتت. اولین بار روش تحلیلی برآورد خطر تحلیل خطر زمین

تر ( ارائه شد و این روش ب دها به خوبی و کامل6212) 6( توست  کورنلPSHAاحتمالاتی جنسش نیرومند زمین )

 .(6221( تسیین شده است )کرامر، 6228) 8توس  الهرمسین و همداران

لرزه بر استتتاس رهیتافتت احتمالاتی، تحلیل بر پایه تمامی حالات ممدن از مقادیر ممدن در برآورد خطر زمین

های ممدن از ساختهاه موردمطال ه انجام زا در گستره موردنظر و در تمامی فاصلههای لرزهلرزه چشمهبزرگای زمین

ای از تمامی رویدادهای محتمل برای احتمال موعههای روش احتمالاتی، این استتتت که مجگیرد، یدی از مزیتمی

ن روش شود و نتایج ایخیزی محاسسه میفزونی برای یو سط  خاص با در نظر گرفتن عدم قط یت پارامترهای لرزه

 .(6221، 1تر است )کرامربه واق یت نزدیو

ند زمین در جنسش نیروم ازجمله تحقیقات صتورت گرفته در رابطه با تحلیل خطر و برآورد بیشتینه شتاب افقی

(، یوسفی 6127، 6122، 8771(، قدرتی امیری و همداران )8761، 8765توان به پژوهش زارع و همداران )ایران می

                       

1 Cornell 

2 Algermissen et al 

3 Kramer 
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المللی های بین(، آژانس همداری6121(، شایان و زارع )6120(، اشجع ناس و همداران )6127خانی)صسوری و تقی

المللی پارس جنوبی توستت  پژوهشتتهاه بین 1برآورد خطر لرزهای ستتایت بندی و ( و مطال ات پهنه6127ژاپن )

 ( اشاره کرد.6125شناسی و مهندسی زلزله )زلزله

همچنین ازجمله تحقیقات صتتورت گرفته در رابطه با تحلیل خطر بر طست رویدرد ریستتو محوری استتتاندارد 

ASCE 70-67 8(، لیل و همداران8761) 6س و همداران(، داگلا6122توان به تحقیقات نوجوان و همداران )می 

( و سلیمان 8787، 8768) 5(، سنهارا و همداران8762) 7(، پترستون و همداران8761) 1(، ستیلوا و همداران8765)

 ( اشاره کرد.8787میهونی و تهرانی زاده )

، از دو درصد سط  خطر در ASCE / SEI 0-75ت ریخ و مسنای حرکات احتمالی زمین در مقررات جدید از 

پنجاه ستال به یو درصتد ریستو فروریزش در پنجاه ستال تغییر کرده است. این تغییر با هد  دستیابی به سط  

 ای را بهسود بخشیده است. تر جلوگیری از فروریزش و خرابی، طراحی لرزهیدنواخت

فته شتتتده حرکات احتمالی زمین ازنظر ، حداکثر زلزله در نظر گرASCE-0های قسلی استتتتاندارد در نستتتخه

ای از خطری یدنواخت برخوردار بودند؛ اما واق اً احتمال خرابی جغرافیایی و در ستراستر پریودهای ارت اشی سازه

ای با تلفات ناشی از آن و توزیع جغرافیایی احتمالی آن لزوماً با توزیع احتمال فراگذشت از برخی حرکت زمین سازه

های خهمتحده بر اساس تفاسیر نسیخ جنسش زمین بر اساس یو احتمال ثابت برای کل ایالاتیدستان نیستت. ت ر

ود )آئین ها منجر شای برای همه سازهتواند به سطو  تقریساً برابری از ایمنی لرزهپیشین مقررات ثابت نموده که نمی

ین های خطر برای ت یاشدال مختلخ منحنی(. لذا تغییر در حرکات ریسو محور زمین با استفاده از 8771، 1نامه نرپ

ه که در طراحی استفادرود هنهامیای که انتظار میگونهسال( جنسش زمین استفاده شده، به 57در  %8خطر یدنواخت )

طیفی  منظور ت یین پاسخ شتابشتود منجر به تدرار یدنواخت ستالیانه خرابی یا ستط  ریسو شود؛ بنابراین بهمی

به احتمال فروپاشی  %5رود با استفاده از این رویدرد طیخ پاسخ شتاب با میرایی ن استاندارد انتظار میاحتمالاتی در ای

  .(ASCE/SEI 7-10سال برسد ) 57در یو دوره  6%

زی ای برای مناطت مرهای کنونی طراحی لرزهمحوری در نقشهریسو"توان در پژوهش مسنای فنی این تغییر را می

 ( یافت.8770) 0لوکو و همداران "داایالات متحد آمری

                       

1 Douglas et al 

2 Liel et al 

3 Silva et al 

4 Petersen et al 

5 Sengara et al 

6 NEHRP 

7 Luco et al 
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 هامواد و روش -2

به منظور برآورد پارامترهای جنسش نیرومند زمین که در این بخش مقادیر بیشینه شتاب طیفی افقی موردنظر است، 

لرزه، از روش احتمالاتی استفاده شده است. برای برآورد صحی  پارامتر موردنظر )شتاب( و انجام تحلیل خطر زمین

های لرزه زا، برآورد توان لرزه زایی هر لازم است تا به مواردی همچون انتخاب رابطه کاهندگی، مدل نمودن چشمه

 ها و مشخص نمودن نوع خاک ساختهاه توجه کافی شود.یو از چشمه

ناسی و شهای زمینها و نقشهبنابراین به منظور انجام این پژوهش، ابتدا با مطال ه کتب، مقالات، مجلات، گزارش

آوری گردید. در این خیزی منطقه، جمعای، اطلاعات موجود در خصتتتوص لرزههتای متاهوارهتوپوگرافى و عدس

ها متمرکز بوده است. ها و خصوصیات آنهای لرزه زا و گسلمرحله، قسمت اعظ  مطال ات بر روى بررسى چشمه

ها، لرزهای، اطلاعاتی نظیر رویداد زمینبه بارگذاری لرزهی پاسخ لرزه و ت یین نحوهمنظور تحلیل خطر زمینهمچنین به

رزه زا و ها، عمت لایه لخیزی ساختهاه، توصیخ کمی گسلها، پارامترهای لرزهلرزهدستتیابی به توزیع پوآستنی زمین

های ادهد رواب  کاهندگی ستازگار با منطقه نیاز است. بدین منظور پس از ت یین منابع لرزه زا در منطقه و گردآوری

صورت خطی در های لرزه زا بههای موجود، مدل مناسب از چشمهداده در گستره طر  با استفاده از نقشهای رویلرزه

داده در ستتاختهاه از طریت استتناد تاریخی و ثست دستتتهاهی های رویلرزهمنطقه ارائه شتتده استتت. فهرستتت زمین

، نواقص موجود در این کاتالوگ 8ریشتر-و گوتنسرگ 6سلول-های کیدوشتده استت. با استتفاده از روشآوریجمع

، حذ  1مدانی گاردنر و نوپو -کارگیری از روش پنجره زمانیمرتفع شتده است و دستیابی به توزیع پوآسنی با به

-های کیدواستفاده شده است(. با استفاده از روش ZMAPافزار ها انجام شتده است )از نرملرزهها و پیشلرزهپس

انتخاب  هایی، بهترین نتایجخیزی منطقه محاسسه و پس از انجام بررسیریشتر، پارامترهای لرزه-وول و گوتنسرگستل

ها در ادهای بر پایه آنالیز داند. پس از ترکیب منابع لرزه زا و استفاده از رواب  کاهندگی مناسب، تحلیل خطر لرزهشده

افزار طاهاسازان و استفاده از ها به نرمرفته و با انتقال این داده( صورت گ8767) EZ-FRISK 0471افزار محی  نرم

 شتاب ریسو محور مؤلفه افقی برای ساختهاه ارائه شده است.های نهایی، طیخخروجی

 معرفی ساختگاه طرح-2-9

 فاصل حد  ایران  جنوب در کنهان شهر نزدیدی در بوشهر استان محدوده در بخش ستیرا  مرکز بندر ستیرا 

(. بندر ستتیرا  یدی از 6( )شتدلN, 52.3425° E °8041110) استت شتده واقع کشتور غرب جنوب و جنوب

                       

1 Kijko & Sellevoll 

2 Gutenberg & Richter 

3 Gardner & Knopo 
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 دریا بین بندر این همچنین و است شده واقع عسلویه  بندر و  بندر کنهان  ترین بندرهای ایران است که مابینقدیمی

 .است گرفته قرار کوه و

جنوب شرق است و  –ساختارهای گستره ساختهاه به تس یت از روند عمومی زاگرس دارای روند شمال غرب 

ها ه  روند با ساختارهای زاگرس است که با بیشتر از نوع تاقدیس هستند که محور آن هانیچدر گستتره ساختهاه 

های متفاوتی تره دارای جهتبندی موجود در گستتخوردگی لایههای کوچو و پیچش ناشتتی از چینوجود گستتل

بندی با شیب ک  به سمت جنوب است. محل ساختهاه از منظر ژئومورفولوژی هستتند، اما در نزدیدی ساختهاه لایه

(، در 6222ساختاری ایران )میرزائی همداران،  –های رسوبی دارای توپوگرافی هموار و دشتتهون و از منظر استتان

ترین ستتتاختمتتان ( و ازنظر ستتتاختتار لیتولوژی مه 6107رد )درویش زاده، خورده قرار دامحتدوده زاگرس چین

ی جنوب های گازها در میدانترین تاقدیسشناسی مربوط به تاقدیس کنهان است که این تاقدیس ازجمله بزرگزمین

 .(6152کشور است )افتخارنژاد، 

انی توان گستتل پیشتتزه احتمالی دارد، میلرهای نزدیو به ستتاختهاه که تأثیر بستتیار زیادی در اثر زمیناز گستتل

 کوهستان )قط ه سوم( را نام برد.

ها بیانهر حلقه گمانه اکتشتتافی حفر شتتده استتت که نتایج آن 61منظور بررستتی زیرستتطحی ستتاختهاه ت داد به

 ( است.6127)ویرایش چهارم،  8277بر اساس استاندارد  IIقرارگیری ساختهاه در خاک نوع 

 

   
 ای محل ساختگاهنمای نزدیک و دور از ساختگاه طرح در تصاویر ماهواره -9شکل 

 

 خیزی ساختگاهبررسی وضعیت لرزه-2-2

ای در هر ناحیه، شناسایی منابع لرزه زا است.برای شناخت های تحلیل پتانسیل خطر لرزهترین بخشیدی از مه 

آوری شود. داده در محدوده لازم جمعهای رخلزلهخیزی منطقه باید اطلاعات تمام زای و الهوی لرزهسترشتت لرزه

ای منطقه های لرزهآوری و توستتت ه یو بانو داده یدچارچه و جامع از چشتتتمهخطر زلزله جمعبرای انجتام تحلیل

های ای و نهارهخیزی ستاختهاه  تصاویر ماهوارهنیاز استت، بنابراین جهت بررستی وضت یت لرزهموردمطال ه پیش

ساختی و گسلش منطقه بررسی شده است. شناسی موردمطال ه قرار گرفته و وض یت زمینهای زمینهوایی و نقشه
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شتتناستتی محدوده پیرامون گستتتره ستتاختهاه و تدقیت آن با های زمینای و نقشتتههای ماهوارهپس از بررستتی نهاره

ایران و  شناسیسازمان زمینشناسی منتشر شده توس  های زمینمشتاهدات میدانی صورت گرفته و استفاده از نقشه

های لرزه زا خطی موجود در گستره موردمطال ه عموماً دارای روند شترکت ملی نفت ایران مشخص شد که چشمه

گرد است )آقانساتی، لغز م دوس با مؤلفه امتدادلغز راستها شتیبجنوب شترق بوده و عملدرد آن -شتمال غرب 

6121.) 

کیلومتر  877ای به ش اع داده صورت گرفته است، در مرحله اول در گسترهخهای ردر دو مرحله گردآوری زلزله

 657های اصلی به ش اع های مستقل، زلزلهبه مرکز ستاختهاه طر  انجام شتده و در مرحله دوم پس از ت یین زلزله

 کیلومتر از گستره اولیه طر  جدا شده است.

های امتدادلغز ی شتد که بر پایه هندسه گسل از نوع گسلخطواره شتناستای 1ای با استتفاده از تصتاویر ماهواره

صورت جنوب جنوب شرق به –با راستای شمال شمال غرب  8و  6شوند. از این میان خطوارههای محستوب می

 جنوب شرق است. –دارای روند شمال غرب  1اند و خطواره شماره موازی با یددیهر قرار گرفته

وان عنساختی زاگرس که بهزمینها در استان لرزهسطحی بسیاری از گسل همچنین به دلیل عدم وجود رخنمون

اند، امدان شناسایی وجود نداشت، بنابراین با توجه به قرارگیری ساختهاه در این پهنه و های کور شناخته شدهگسل

ه زا سطحی در چشمه لرز 67ها در گستره طر ، های مرتس  با ف الیت این نوع گسلهای پنهان و چینوجود گستل

 (.8نظر گرفته شده است )جدول 
 

 های لرزه زا خطی در ساختگاه به همراه طول و سازوکارچشمه -9جدول 
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1 Ab garm R 40 N 27 Kalagh 1 R 87 NE 53 Mymand R 31 NE 

2 Ahmadi R 41 NE 28 Kalagh 2 S 28 - 54 Nadvan S 16 - 

3 
Akbar 

Abad 
R 13 N 29 Karebas S 54 - 55 Narreh R 22 NE 

4 
Behjan 

Syncline 
R 48 NE 30 Khafar R 57 NE 56 

Nezam 

Abad 1 
N 58 NW 

5 Bolgkan R 37 S 31 Khavaran S 38 - 57 
Nezam 

Abad 2 
S 13 - 

6 
Borazjan 

1 
R 51 NE 32 Khonj R 22 NE 58 

North 

Fishvar 
R 60 N 

7 
Borazjan 

2 
R 26 NE 33 

Kuh-e-

Seya 
R 31 N 59 

North 

Khazeyad 
R 22 SW 

8 Borus R 9 NE 34 Lar R 15 NE 60 Pazanan R 108 NE 

9 Darbast R 13 N 35 
Lineame

nt 1 
S 68 - 61 Roodyal 1 R 21 NE 
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10 Dehrood1 R 26 NE 36 
Lineame

nt 2 
S 54 - 62 Roodyal2 R 36 NE 

11 Dehrood2 R 44 NE 37 
Lineame

nt 3 
S 39 - 63 Roshanaei R 17 NE 

12 Didehban R 32 N 38 
Mahlech

e 
S 21 - 64 Safid S 13 - 

13 
Farashban

d 
R 47 NE 39 

Mahmale 

1 
R 38 NE 65 Sapiddar 1 R 19 N 

14 Fishvar R 23 N 40 
Mahmale 

2 
S 35 - 66 Sapiddar 2 R 20 N 

15 Gazdan R 23 S 41 Manian1 R 89 NE 67 Sarvestan R 25 NE 

16 Ghir R 9 NE 42 Manian2 R 75 NE 68 Sefidar S 28 - 

17 Harm 1 S 14 - 43 MFF 1 R 59 NE 69 
Sepidar 

Anticline 
S 12 - 

18 Harm 2 S 53 - 44 MFF 2 R 107 NE 70 Shahini 1 S 17 - 

19 Harm 3 R 37 SW 45 MFF 3 R 15 NE 71 Shahini 2 S 11 - 

20 Harm 4 R 27 SW 46 MFF 4 R 46 NE 72 Siakh 1 S 14 - 

21 
Hasan 

Abad 
R 33 N 47 MFF 5 R 30 NE 73 Siakh 2 S 40 - 

22 Hegan 1 R 9 NE 48 MFF 6 R 12 NE 74 
South 

Farrashband 
S 46 - 

23 Hegan 2 R 11 N 49 MFF 7 R 109 NE 75 
South 

Khazeyad 
R 33 N 

24 
Hosein 

Abad 
R 13 N 50 MFF 8 R 65 NE 76 Surmeh R 21 NE 

25 Jahrom 1 S 29 - 51 
Mozafari 

1 
S 20 - 77 Takhteh S 39 - 

26 Jahrom 2 S 37 - 52 
Mozafari 

2 
R 30 NE      

 

 های لرزه زا سطحی در گستره ساختگاهچشمه -2جدول 

 نام پهنه MMAx مشخصات

 پهنه شماره یو 4.3 لرزه در آن به ثست رسیده استالیه جنوب غرب گستره قرار دارد که دو زمیناین پهنه در منتهی

ای موجود در گستره موردمطال ه است که به سسب رخداد ترین پهنه لرزهاین پهنه بزرگ

های در داخل دریا و خشدی ترسی  شده است. این پهنه در بخش شمال غربی خود لرزهزمین

 گیرد.بخشی از گسل برازجان و در بخش جنوب شرقی تاقدیس خلفانی را در بر می

 پهنه شماره دو 6.0

 پهنه شماره سه 5.3 این پهنه در برگیرنده تاقدیس کاکی و بخشی از گسل برازجان است

 پهنه شماره چهار 5.1 دربردارنده تاقدیس وروی استاین پهنه 

 پهنه شماره پنج 4.3 این پهنه دربردارنده محورهای دو تاقدیس خورموج و سیاه است

 پهنه شماره شش 5.5 این پهنه دربردارنده محورهای تاقدیس دشت پلنگ و گردان است
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 نام پهنه MMAx مشخصات

های سفید کرده، باچون، کوه سیاه، مز و ناودیس پیر غیب دربردارنده محور تاقدیس ایاین پهنه لرزه

 است
 پهنه شماره هفت 5.7

 پهنه شماره هشت 5.8 آباد استهای هدان، دریایی و ناودیس زیناین پهنه دربردارنده محور تاقدیس

 پهنه شماره نه 6.0 های امیر، دالان و بهار استاین پهنه دربردارنده محور تاقدیس

 پهنه شماره ده 5.3 این پهنه دربردارنده محور تاقدیس بوشدان است

   

 
 های اصلی دستگاهی و تاریخی نسبت به بزرگا و زمان در گستره ساختگاهلرزهپراکندگی زمین -2شکل

 

 های تاریخی و دستگاهیای دادهتجمیع کاتالوگ لرزه-2-9

 657های بزرگی در فاصتتله کمتر از لرزهمیلادی زمین 6277که در گستتتره موردنظر طر  پس از ستتال ازآنجایی

وان تداده در این گستتتره، میهای دستتتهاهی رویلرزهترین زمینداده، بنابراین ازجمله مه کیلومتری ستتاختهاه روی

ژانویه  67لرزه ، زمینMs=142کارزین با  –قیر  6208 لرزه، زمین1/1با بزرگای گشتتتاوری  8761آپریل  2لرزه زمین

در  7/5میلادی به بزرگی  8778فوریه  60لرزه متر بر مجذور ثانیه، زمینسانتی 17با شتتاب ثست شده برابر با  8777

های تاریخی ایران از کتاب تاریخ لرزهآوری زمینهمچنین جهتت جمع مقیتاس بزرگتای گشتتتتتاوری را نتام برد.

ترین رویدادهای این دوره در گستره ساختهاه (. مه 6226، 6های ایران استفاده شده است )آمسرسیز و ملویلرزهلزمین

قیر  –میلادی کارزین  6777لرزه میلادی سیرا ، زمین 6772لرزه میلادی سیرا ، زمین 202ژوئن  60لرزه شامل زمین

 (.6226است )آمسرسیز و ملویل، 

 خیزیلرزه برآورد پارامترهای-2-4

ترین مراحل تحلیل خطر زلزله ت یین بیشینه بزرگای منتسب به هر گسل است، در این پژوهش این ازجمله مه 

( و نوروزی 6220) 7(، سلمونز6222) 1(، آمسرستیز و جدسون6227) 8بزرگا توست  چهار رابطه ولز و کاپراستمیت

                       

1 Ambraseys and Melville 

2 Wells & Coppersmith 

3 Ambraseys & Jackson  

4 Slemmons 



 چهارم و سی ۀشمار                                                  محیطی مخاطرات و جغرافیا                                                              07

 

ینه عنوان بیشتمامی رواب  مقادیر نهایی بهدستان بهگیری و اعمال ارزش ی( محاستسه شتده و پس از میانهین6225)

 ای ارائه شده است.لرزههای زمینبزرگای پذیرفتنی برای هر یو از چشمه

قیر و کارزین با  6777داده در گستتتتره طر ، زلزله تاریخی های رویترین زلزلهرو بتاتوجه به اینده بزرگازاین

= در 1/1Mwبا بزرگای  8761آپریل  2دستتتهاهی  ختهاه و زلزلهکیلومتری ستتا 677= در فاصتتله 6/0Msبزرگای 

میلادی است که به  6772و  202ژوئن  60ترین زلزله تاریخی مربوط به کیلومتری ساختهاه است. نزدیو 675فاصله 

با  8767فوریه  5کیلومتری ستتاختهاه و زلزله دستتتهاهی  1= در فاصتتله 5/1Mw= و 1/5Mwترتیب با بزرگای 

داده استت، بنابراین پیشتنهاد بیشتینه بزرگای منتسب به کیلومتری از ستاختهاه رخ 1= در فاصتله 5/7Mwبزرگای 

 = است.Ms 6/0های لرزه زا در این گستره مقدار های موجود در ساختهاه با توجه به طول چشمهگسل

دنواخت از اید به یو بیان یای با بهرههیری از رواب  مناسب تسدیل بزرگا، ببرای تجمیع و تدوین کاتالوگ لرزه

بزرگا دستتت یافت. واحدهای متنوعی برای توصتتیخ بزرگای زلزله استتتفاده شتتده که بزرگای گشتتتاوری یدی از 

راین نهاری است، بنابترین م یارها استت، زیرا این بزرگا ماهیت فیزیدی داشتته و مستقل از تجهیزات لرزهمناستب

( و شجاع طاهری و همداران 8771) 6با استفاده از رواب  اسدوردیلس آوری شدههای جمعبزرگاهای مختلخ داده

 ( به بزرگای گشتاوری تسدیل شده است.8770)

های متغیر در حوزه زمان و مدان با های اصلی روش پنجرههمچنین جهت حذ  پیشتلرزه و پسلرزه از رویداد

های خاص، از پنجره زمانی گاردنر و نوپو  لرزهاعمال داوری کارشتناسی برای حذ  یا اضافه نمودن دستی زمین

 ( استفاده شده است.6222) 8مند گرانتال( و روش نظام6207)

ای در منظور برآورد بیشینه مقادیر پارامترهای جنسش نیرومند زمین به روش احتمالی برای سطو  مختلخ لرزهبه

(، 8772) 5(، چیو و یانهس8771، 8772) 7(، کمچسل و بزرگنیا6221) 1طراحی، از رواب  کاهندگی آمسرسیز و همداران

 ( استفاده شده است.8772) 0( و آبراهامسون و سیلوا6220) 1بور و همداران

رائه شده ها اها و بزرگای آنخیزی ساختهاه، رواب  مختلفی با استفاده از نحوه توزیع زلزلهبرای کمی سازی لرزه

ذکر استتت، ازجمله ( استتت. همچنین قابل6277ریشتتتر) -ین این رواب ، رابطه گوتنسرگاستتت؛ که ازجمله م تسرتر

های ناهمهون، آمیخته و با دقت پایین که مشابه با مشخصات رکوردها کارگیری رخداد زلزلهها در بهترین روشکامل

                       

1 Scordilis 

2 Grünthal 

3 Ambraseys et al 

4 Campbell & Bozorgnia 

5 Chiou & Youngs 

6 Boore et al 

7 Abrahamson & Silva 
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این پژوهش علاوه بر  ( است که در6228، 6222سلوول ) -های لرزهای ایران استت روش ارائه شتده کیدو و داده

 ( آن نیز استفاده شده است.8776افزاری )ریشتر از روش کیدو نسخه نرم-رابطه گوتنسرگ

قابل بیان است که تهیه طیخ پاسخ شتاب ریسو محور در دو مرحله صورت گرفته است. نخست بر پایه آنالیز 

ثانیه تهیه شتتتده و در  6و  748وره تناوب های منحنی خطر در دداده EZ-FRISK 0471افزار ها در محی  نرمداده

 افزار طاهاسازان به طیخ ریسو محور تسدیل شده است.ها با استفاده از نرمسچس این خروجی
 

 های مهم گستره طرحبرآورد توان لرزه زایی گسل -9جدول 

Ro

w 
Faults Name 

Mecha

nism 
L(f) L(r) 1 

2 3 4 MM

AX 
Mw 

G S R N S R G 

1 Ab garm R 32 16 6.5 6.5 - 6.8 - - 6.5 6.5 6.5 6.5 

2 Ahmadi R 41 20.5 6.6 6.6 - 6.9 - - 6.6 6.6 6.7 6.6 

3 Akbar Abad R 40 20 6.6 6.6 - 6.9 - - 6.6 6.6 6.7 6.6 

4 
Behjan 

Syncline 
R 13 6.5 6.1 6.0 - 6.4 - - 6.0 6.0 6.1 6.0 

5 Bolgkan R 48 24 6.7 6.7 - 7.0 - - 6.7 6.7 6.8 6.7 

6 Borazjan 1 R 75 37.5 6.9 6.9 - 7.2 - - 6.9 6.9 7.0 6.9 

7 Borazjan 2 R 46 23 6.7 6.7 - 7.0 - - 6.7 6.7 6.7 6.7 

8 Borus R 37 18.5 6.6 6.6 - 6.9 - - 6.5 6.5 6.6 6.5 

9 Darbast R 51 25.5 6.7 6.7 - 7.0 - - 6.7 6.7 6.8 6.7 

10 Dehrood1 R 26 13 6.4 6.4 - 6.7 - - 6.4 6.4 6.4 6.4 

11 Dehrood2 R 9 4.5 5.9 5.8 - 6.2 - - 5.8 5.8 5.9 5.8 

12 Didehban R 13 6.5 6.1 6.0 - 6.4 - - 6.0 6.0 6.1 6.0 

13 Farashband R 26 13 6.4 6.4 - 6.7 - - 6.4 6.4 6.4 6.4 

14 Fishvar R 44 22 6.7 6.7 - 7.0 - - 6.6 6.6 6.7 6.6 

15 Gazdan R 47 23.5 6.7 6.7 - 7.0 - - 6.7 6.7 6.7 6.7 

16 Ghir R 23 11.5 6.4 6.3 - 6.7 - - 6.3 6.3 6.4 6.3 

17 Harm 1 S 23 11.5 6.4 6.3 6.2 - - 6.3 - 6.3 6.2 6.3 

18 Harm 2 S 9 4.5 5.9 5.8 5.7 - - 5.9 - 5.8 5.7 5.9 

19 Harm 3 R 14 7 6.1 6.0 - 6.4 - - 6.0 6.1 6.1 6.0 

20 Harm 4 R 53 26.5 6.8 6.8 - 7.1 - - 6.7 6.7 6.8 6.7 

21 Hasan Abad R 37 18.5 6.6 6.6 - 6.9 - - 6.5 6.5 6.6 6.5 

22 Hegan 1 R 27 13.5 6.4 6.4 - 6.7 - - 6.4 6.4 6.5 6.4 

23 Hegan 2 R 33 16.5 6.5 6.5 - 6.8 - - 6.5 6.5 6.6 6.5 

24 Hosein Abad R 9 4.5 5.9 5.8 - 6.2 - - 5.8 5.8 5.9 5.8 

25 Jahrom 1 S 11 5.5 6.0 5.9 5.8 - - 6.0 - 5.9 5.9 6.0 

26 Jahrom 2 S 13 6.5 6.1 6.0 5.9 - - 6.1 - 6.0 5.9 6.0 

27 Kalagh 1 R 29 14.5 6.5 6.4 - 6.8 - - 6.4 6.4 6.5 6.4 

28 Kalagh 2 S 37 18.5 6.6 6.6 6.4 - - 6.6 - 6.5 6.5 6.6 

29 Karebas S 87 43.5 7.0 7.0 6.8 - - 7.0 - 7.0 7.0 7.0 

30 Khafar R 28 14 6.5 6.4 - 6.7 - - 6.4 6.4 6.5 6.4 

31 Khavaran S 54 27 6.8 6.8 6.6 - - 6.8 - 6.7 6.7 6.8 

32 Khonj R 57 28.5 6.8 6.8 - 7.1 - - 6.8 6.8 6.8 6.8 
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Ro

w 
Faults Name 

Mecha

nism 
L(f) L(r) 1 

2 3 4 MM

AX 
Mw 

G S R N S R G 

33 Kuh-e-Seya R 38 19 6.6 6.6 - 6.9 - - 6.6 6.6 6.6 6.6 

34 Lar R 22 11 6.4 6.3 - 6.6 - - 6.3 6.3 6.3 6.3 

35 Lineament 1 S 31 15.5 6.5 6.5 6.3 - - 6.5 - 6.5 6.4 6.5 

36 Lineament 2 S 15 7.5 6.2 6.1 5.9 - - 6.1 - 6.1 6.0 6.1 

37 Lineament 3 S 68 34 6.9 6.9 6.7 - - 6.9 - 6.9 6.8 6.9 

38 Mahleche S 54 27 6.8 6.8 6.6 - - 6.8 - 6.7 6.7 6.8 

39 Mahmale 1 R 39 19.5 6.6 6.6 - 6.9 - - 6.6 6.6 6.6 6.6 

40 Mahmale 2 S 21 10.5 6.3 6.3 6.1 - - 6.3 - 6.3 6.2 6.3 

41 Manian1 R 38 19 6.6 6.6 - 6.9 - - 6.6 6.6 6.6 6.6 

42 Manian2 R 35 17.5 6.6 6.5 - 6.9 - - 6.5 6.5 6.6 6.5 

43 MFF 1 R 89 44.5 7.0 7.0 - 7.3 - - 7.0 7.0 7.1 7.0 

44 MFF 2 R 59 29.5 6.8 6.8 - 7.1 - - 6.8 6.8 6.9 6.8 

45 MFF 3 R 107 53.5 7.1 7.1 - 7.4 - - 7.1 7.1 7.2 7.1 

46 MFF 4 R 15 7.5 6.2 6.1 - 6.4 - - 6.1 6.1 6.1 6.1 

47 MFF 5 R 30 15 6.5 6.5 - 6.8 - - 6.4 6.4 6.5 6.4 

48 MFF 6 R 12 6 6.1 6.0 - 6.3 - - 5.9 6.0 6.0 6.0 

49 MFF 7 R 109 54.5 7.1 7.2 - 7.4 - - 7.1 7.1 7.2 7.1 

50 MFF 8 R 65 32.5 6.8 6.9 - 7.2 - - 6.8 6.8 6.9 6.8 

51 Mozafari 1 S 20 10 6.3 6.2 6.1 - - 6.3 - 6.2 6.2 6.3 

52 Mozafari 2 R 30 15 6.5 6.5 - 6.8 - - 6.4 6.4 6.5 6.4 

53 Mymand R 31 15.5 6.5 6.5 - 6.8 - - 6.5 6.5 6.5 6.5 

54 Nadvan S 16 8 6.2 6.1 6.0 - - 6.2 - 6.1 6.1 6.1 

55 Narreh R 22 11 6.4 6.3 - 6.6 - - 6.3 6.3 6.3 6.3 

56 
Nezam Abad 

1 
N 58 29 6.8 6.8 - - 

6.

8 
- - 6.8 6.8 6.8 

57 
Nezam Abad 

2 
S 13 6.5 6.1 6.0 5.9 - - 6.1 - 6.0 5.9 6.0 

58 
North 

Fishvar 
R 60 30 6.8 6.8 - 7.1 - - 6.8 6.8 6.9 6.8 

59 
North 

Khazeyad 
R 22 11 6.4 6.3 - 6.6 - - 6.3 6.3 6.3 6.3 

60 Pazanan R 108 54 7.1 7.1 - 7.4 - - 7.1 7.1 7.2 7.1 

61 Roodyal 1 R 21 10.5 6.3 6.3 - 6.6 - - 6.2 6.3 6.3 6.3 

62 Roodyal2 R 36 18 6.6 6.6 - 6.9 - - 6.5 6.5 6.6 6.5 

63 Roshanaei R 17 8.5 6.2 6.1 - 6.5 - - 6.1 6.2 6.2 6.1 

64 Safid S 13 6.5 6.1 6.0 5.9 - - 6.1 - 6.0 5.9 6.0 

65 Sapiddar 1 R 19 9.5 6.3 6.2 - 6.6 - - 6.2 6.2 6.3 6.2 

66 Sapiddar 2 R 20 10 6.3 6.2 - 6.6 - - 6.2 6.2 6.3 6.2 

67 Sarvestan R 25 12.5 6.4 6.4 - 6.7 - - 6.3 6.4 6.4 6.3 

68 Sefidar S 28 14 6.5 6.4 6.3 - - 6.4 - 6.4 6.3 6.4 

69 
Sepidar 

Anticline 
S 12 6 6.1 6.0 5.8 - - 6.0 - 6.0 5.9 6.0 

70 Shahini 1 S 17 8.5 6.2 6.1 6.0 - - 6.2 - 6.2 6.1 6.2 

71 Shahini 2 S 11 5.5 6.0 5.9 5.8 - - 6.0 - 5.9 5.9 6.0 
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Ro

w 
Faults Name 

Mecha

nism 
L(f) L(r) 1 

2 3 4 MM

AX 
Mw 

G S R N S R G 

72 Siakh 1 S 14 7 6.1 6.0 5.9 - - 6.1 - 6.1 6.0 6.1 

73 Siakh 2 S 40 20 6.6 6.6 6.4 - - 6.6 - 6.6 6.5 6.6 

74 
South 

Farrashband 
S 46 23 6.7 6.7 6.5 - - 6.7 - 6.7 6.6 6.7 

75 
South 

Khazeyad 
R 33 16.5 6.5 6.5 - 6.8 - - 6.5 6.5 6.6 6.5 

76 Surmeh R 21 10.5 6.3 6.3 - 6.6 - - 6.2 6.3 6.3 6.3 

77 Takhteh S 39 19.5 6.6 6.6 6.4 - - 6.6 - 6.6 6.5 6.6 

1-Ambraseys & Jackson(1998),2-Nowroozi(1985),3- Slemmons, (1982),4-Wells & Coppersmith (1994) 

N: Normal,S:strike slip, R:revers,G:General,L(f):Length of fault,L(r):Rapther lenght 
 

 نتایج -9

یل خطر احتمالاتی تحلخیزی ساختهاه و بر اساس رهیافت خیزی ساختهاه بر طست وض یت لرزهپارامترهای لرزه

های لرزه زا ( محاسسه و به هر یو از چشمه1ای، خطی و سطحی )شدل ای نقطهلرزه و مشخصات منابع لرزهزمین

خیزی آن نسست داده شده است. همچنین هر دو پارامتر آهنگ لغزش و آهنگ صتورت مناسب با موق یت و لرزهبه

زان گیری خطر کلی زلزله میبا وزن یدسان استفاده شده و در شدلخیزی با در نظرگیری شرای  درخت منطقی لرزه

ای قط ه سوم گسل پیشانی کوهستان لرزه های لرزه زا بررسی شده است )مشارکت چشمهمشارکت هر یو از چشمه

 هاست( و مقادیر طیخ پاسخ در سط  طراحی و بیشینه شتاب جنسش زمین ت یین شده است.بیش از دیهر چشمه

 

 
 ساختی گستره ساختگاهزمینخیزی و لرزههای لرزهنقشه -9شکل 
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 خیزی تاریخی و دستگاهی ساختگاه و محدوده پیرامونی آنوضعیت لرزه -4شکل 

 

  
 های لرزه زایی خطی ساختگاه در محدود پیرامونی ساختگاههای بزرگ و چشمهلرزهرومرکز زمین -5شکل 

 

 جنبش نیرومند زمینتخمین بیشینه شتاب افقی  -9-9

یر لرزه، کنترل بیشینه مقادهای جنسش نیرومند زمین در طراحی سازه در برابر خطر زمینترین پارامترازجمله مه 

افقی  است. با استفاده از نتایج حاصل از روش احتمالاتی، پارامترهای بیشینه مقادیر شتاب مؤلفه 6افقی شتتاب مؤلفه

( 7سال تهیه شده و نتایج در جدول ) 57درصد در  8و  67و  2245احتمال فراگذشت  ای باساختهاه در سطو  لرزه

 ارائه شده است.

  

                       

1 PHGA 
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 سال 55ایی بر پایه عمر مفید افقی ساختگاه در سطح زمین در سطوح مختلف لرزه حداکثر شتاب -4جدول 

 سال 55درصد در  2 سال 55درصد در  95 سال 55درصد در  1195 ای با احتمال فراگذشتسطح لرزه

 0.61 0.39 0.11 افقی در سط  زمین حداکثر شتاب

 

 طیف پاسخ ریسک محور برای سطح طراحی-9-2

های در م رض حرکات ها و سایر سازهم یارهایی برای طراحی و ساخت ساختمان ASCE70-67در استاندارد 

 ای زمین ارائه شده است.لرزه

که شدیدترین اثرات زلزله در نظر گرفته  ASCE 70طیخ پاسخ طراحی بر اساس مفهوم ریسو محوری توس  

ترین پاسخ حداکثری به جنسش افقی زمین با در شتده در این استاندارد برای جهتی مشخص است و منجر به بزرگ

 یابد.وس ه می( نشان داده شده ت6( و نمودار )5محوری است در جدول )نظر گرفتن هد  ریسو

های مختلخ پاسخ طیفی شتاب طراحی ( طیخ پاسخ طراحی در این استاندارد برای دوره تناوب6مطابت با رابطه )

(Saبه )شود:صورت زیر ت یین می 

(1) 

0T<T 

≤T<Ts0T 

LTs<T≤T 

LT>T 

Sa= SDS (0.4+0.6 T/T0) 

Sa= SDS 

𝑺𝒂 =
𝑺𝑫𝟏

𝑻
 

𝑺𝒂 =
𝑺𝑫𝟏𝑻𝑳

𝑻𝟐
 

ثانیه است و بر طست رواب   6و  748های پارامترهای پاسخ طیفی شتاب طراحی برای دوره تناوب D1Sو DSSکه 

 شوند.ذیل ت یین می

(2) SMS = Fa SS 

(3) SM1 = Fv S1 

(4) SDS =2/3SMS 

(5) SD1 = 2/3 SM1 

SS  وS1  وaF  وvF ثانیه است،  6و  748های پارامتر پاستخ طیفی شتاب و ضرایب ساختهاه در دوره تناوبT 

های مشخصی دوره تناوب )های( انتقالی پریود بلند نشان داده شده در شدل LTدوره تناوب اصتلی ستازه به ثانیه، 

 ست.ثانیه است( ارائه شده ا 7برای کل امریدا )برای سایر نقاط این پارامتر برابر با 

(6) 
T0=0.2 SD1/ SDS 

TS= SD1/SDS 
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و  MCEبرای ساختگاه در سطح حداکثر زلزله منظور شده  ASCE 50پارامترهای طراحی بر پایه  -5جدول 

RMCE  سال 2405با دوره بازگشت 

 DsS DlS SS 1S Fa Fv MsS M1S نوع خاک ویرایش

2005 1C or II 1.41638 0.4203312 2.114 0.3921 1 1.6 2.114 0.62736 

2010 C or II 1.57249 0.5185264 2.347 0.4837 1 1.6 2.347 0.77392 

 

 
 2855و ASCE 50نامه طیف ویژه ساختگاه و طیف طراحی بر اساس آیین -9نمودار 

 نتایج و بحث  -4

ی تا اهای طراحی لرزهنقشهت یین شده در  لرزهمتحده مقادیر زمینتر استانداردهای ایالاتهای قدیمیدر ویرایش

اند، اخیراً بخش احتمالاتی )رهیافت احتمالاتی( حداکثر در پنجاه سال بوده %67حدودی مستنی بر احتمال فراگذشت 

 57در  %8برابر احتمال فراگذشت  ASCE0-75مقررات  لرزههای زمین( نقشتهMCEزلزله در نظر گرفته شتده )

یر حرکت زمین، ناشی از تغییر در هد  عملدردی از ایمنی جانی به ممان ت از اند. این افزایش در مقادستال ستال

2فروریزش است که منجر به م رفی ضریب 

3
 گردد.طیخ شده و در حداکثر زلزله منظور شده حرکت زمین اعمال می 

ی های طراحفرض شده که ظرفیت در برابر فروریزش سازه ASCE 0های احتمالاتی نقشته همچنین در بخش

سال نیز  57های با خطر یدنواخت بدون عدم قط یت است و احتمال فروریزش و خرابی آن در لرزهشده برای زمین

یدنواخت است، اما چون در ظرفیت فروریزش یو سازه عدم قط یت وجود دارد این امر صحی  نیست و تغییر از 

 شود.ی احتمال فروریزش میای منجر به غیریدنواختمحلی به محل دیهر در شدل منحنی خطر لرزه

 57تخمین احتمال فروریزش در  NEHRPای در مقررات لرزه ASCE 0بر اساس تفاسیر موجود از استاندارد 

2سال طراحی شده با اعمال ضریب  57در  %8های با احتمال فراگذشت لرزهای که برای زمینسال در سازه

3
در آن،  

                       

 استاندارد امریکا برابر خاک نوع دو این استاندارد است Cنوع خاک   0022براساس طبق بندی استاندارد 1 
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درصد در  67های با احتمال فراگذشت لرزهای که برای زمیناست تا سازهتر در واقع به لحاظ جغرافیایی یدنواخت

 سال طراحی شده و ضریسی به آن اعمال نهردد. 57

ای بالای ، محل ساختهاه مؤید سط  نسسی خطر لرزه8277نامه بندی خطر نسسی ایران در آیینبر طست نقشه پهنه

های حرکتی جنسش زمین برای این که شاخصاست، درحالیشتاب ثقل  1/7است و مقدار شتاب مسنای طر  برابر 

و  7416سال عمر مفید سازه به ترتیب  57درصد در  67و  8ای با احتمال فراگذشت مناطت بر اساس تحلیل خطر لرزه

 شتاب ثقل ت یین شده است. 7412

در بازه شتاب ثابت  ASCE 0شود مقادیر طیخ پاسخ شتاب استاندارد ( ملاحظه می6طور که در نمودار )همان

درصد افزایش یافته و در بازه سرعت ثابت  61در حالت ریستو محور نسست به حالت غیر ریسو محور به مقدار 

 نیز این نمودار بالاتر از نمودار طیخ خطر یدنواخت است.

( نسست به طیخ با خطر 6122طیخ طراحی ریستو محور ارائه شتده بر استاس پژوهش نوجوان و همداران )

یافته است، اما در ساختهاه بندر سیرا  افزایش مقدار طیخ در کل بازه پریودی دنواخت ساختهاه موردنظر کاهشی

های موجود در محل ساختهاه نسست به طیخ حالت رویداده است، دلیل این امر ناشی از در نظر نهرفتن عدم قط یت

ر نسست به حالت خطر محور نشان داده است، صورت افزایش طیخ ریسو محوخطر محور است که تأثیر خود را به

منجر به  واندتیمموجود در ساختهاه گاهی  یهاتیقط توان گرفت که درنظر نهرفتن عدم گونه نتیجه میبنابراین این

کاهش طیخ ریستو محور نستست به حالت طیخ خطر یدنواخت شتده و یا بل دس باعف افزایش طیخ ریسو 

 ت گردد.محور نسست به طیخ خطر یدنواخ

درصد در پنجاه  8درصد با طیخ پاسخ با احتمال فراگذشت  67اگرچه مقایسه طیخ پاسخ با احتمال فراگذشت 

آمده از این سط  خطر با دستطیخ حاصل به ASCE 0ستال صحی  نیست، اما با توجه به تغییر اهدا  طراحی 

صتادی است و عواقب اقتصادی طراحی این کارانه و غیراقتدرصتد، این عدد مقداری محافظه 8احتمال فراگذشتت 

2جنسش شدید زمین غیرعملی است، بنابراین ضریب مقیاس 

3
م رفی شده بر اساس اضافه مقاومت ذاتی موجود در  

هایی که مطابت با استتانداردهای امروزی ساخته شده موجب کنترل عواقب اقتصادی طراحی شده، بنابراین با ستازه

(( این نتیجه قابل حصول است 6)نمودار ) ASCE 0و  8277حی پیشنهادی استاندارد طرا مقایسه نمودارهای طیخ

ثانیه استت و در این ناحیه طیخ خطر یدنواخت و ریسو  8الی  7که عمده اختلا  این دو طیخ در دوره تناوب 

ها وره تناوبقرار دارند. اگرچه در ستتایر د 8277با اختلا  زیادی از طیخ استتتاندارد  ASCE 0محور استتتاندارد 

 بالاتر است. 8277از  ASCE 0)ناحیه سرعت ثابت( طیخ استاندارد 

ولید های تأثیرگذار ازجمله تهای اقتصادی، صن تی، تجاری کشور است و ازنظر جنسهاستان بوشهر یدی از قطب

ر مهمی در اترین تأستیستات زیربنایی کشتور نقش بسیای و قرارگیری بخش عظیمی از مه نیرو در نیروگاه هستته
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، بنابراین عدم توجه کافی به این موضوع و اختلال یا از کار افتادن هر کدام از کندیمصتن ت و اقتصتاد کشتور ایفا 

تواند خسارات غیرقابل جسرانی بر اقتصاد و صن ت های حیاتی موجود در مناطت جنوبی کشور در اثر زلزله میسازه

لرزه )ازجمله رویدرد اهی  جدید و بروز برای ت یین و برآورد خطر زمینکشتتتور وارد آورد، بنابراین استتتتفاده از مف

 بندی خطر جنسش زمین در کشور باشد.های ریز پهنههای برنامهریسو محوری( در این مناطت باید از اولویت

 گیرینتیجه -5

ای و تهیه طیخ خطر ریستتو محور برای ستتاختهاه بندر ستتیرا  مطال ه حاضتتر تحت عنوان تحلیل خطر لرزه

 ASCEای بر اساس استاندارد  )استتان بوشهر( انجام شده است. در مطال ه حاضر، با ت یین نتایج تحلیل خطر لرزه

ایج فت احتمالی پرداخته شده است که نتخیزی با استفاده از رهیاو ویرایش قسلی آن به بررسی وض یت لرزه70-67

 حصول است: صورت ذیل قابلکلی به

یجاد ا های ناشی از این پدیده در اثر فروریزش سازهشدهها و کشتهدر هنهام رویداد ناگهانی زلزله بیشتتر زخمی

جلوگیری از اینهونه ذکر شتده استت که هد  اصلی این استاندارد  ASCE 0-67شتوند؛ بنابراین در مقررات می

( جنسش MCEلرزه در نظر گرفته شده )لرزه شدید و بسیار نادر است که حداکثر زمینسقوط و فروریزش در زمین

همان هد  در ویرایش قسلی  ASCE 0-67زمین نامیده شتده است. همچنین در این استاندارد ذکر شده که هد  

محور ( در نظر گرفته شده ریسوMCERلرزه )ینحال، پیشتهیری از فروریزش به ت ریخ حداکثر زماستت. بااین

 تغییر یافته است.

بالاتر بودن طیخ شتاب ریسو محور در ساختهاه طر  نسست به طیخ با خطر یدنواخت به دلیل عدم قط یت 

های با خطر یدنواخت استتت، بنابراین احتمال لرزههای طراحی شتتده نستتست به زمیندر ظرفیت فروریزش ستتازه

های طراحی شده بر طست این طیخ با تغییر از محلی به محل دیهر و تغییر در شدل منحنی ابی سازهفروریزش و خر

 شود.ای، منجر به غیریدنواختی احتمال فروریزش میخطر لرزه

های گذشته بر اساس جنسش زمین در ارتساط ازنظر تاریخی و رویداد زلزله 8277طیخ م رفی شده در استاندارد 

سال است.  705سال بنا شده است که فاصله دوره بازگشت زمانی آن  57فراگذشت در  %67احتمال با رویدادی با 

افتد، مانند غرب، جنوب غربی و ستواحل جنوبی کشور، این ها بیشتتر اتفاق میلرزهای که زمیندر مناطت ف ال لرزه

ه شدند یا حساسیت منطقه یا ساختهاه ها کمتر دیدلرزهروش شاید یو رویدرد منطقی است؛ اما در مناطقی که زمین

( under-predictedستال سط  کمتری ) 705بینی خطر زلزله با وقوع دوره بازگشتت حائز اهمیت استت، پیش

ستتال، یا یو دوره  57در  %8شتتده به احتمال فراگذشتتت لرزه در نظر گرفتهاستتت؛ بنابراین، ت ریخ حداکثر زمین

دیدنظر قرار گیرد. اگرچه اشاره شد که عواقب اقتصادی طراحی بر اساس سال باید مورد تج 8577بازگشت حدود 

این جنسش زمین غیرعملی استتت، بنابراین با ت یین یو ضتتریب مقیاس بر استتاس اضتتافه مقاومت ذاتی موجود در 
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 ت به روشتواند باعف بهسود برآورد میزان خطر زلزله نسسشوند، میطراحی می 8277هایی که مطابت با استاندارد سازه

 حال حاضر این استاندارد شود.

خیزی بالای کشور و مخصوصاً حساسیت بالای مناطت جنوبی کشور پیشنهاد درنهایت با توجه به وضت یت لرزه

قرار گیرد، بنابراین  شده و مورد مطال ه گسترده( اصلا 8277های کشتور )ازجمله استاندارد نامهشتود طیخ آئینمی

های موجود در استانداردهای ها، با استفاده از روشنامههای طراحی این آیینروز کردن طیخن بهشود تا زماتوصیه می

صورت مناسسی انجام شده است، نسست به اصلا  طیخ ها ثست و برآورد زلزله بهکه در آن ASCE0م تسری ازجمله 

د )ازجمله تهران، بوشهر و تسریز( به دلیل خطر ها اقدام شود و برای مناطت با اهمیت خیلی زیاد و زیانامهدر این آیین

 ASCEناپذیر، از طیخ طراحی بر اساس مفهوم ریسو محوری بر طست های جسرانرویداد زلزله و وقوع خسارت

 استفاده شود. 0-67
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 چکیده

 اوتماه  به مربوط لندسههت تصههاویر ارومیه، شهههر حرارتی ۀجزیر مکانی و زمانی تحلیل جهت پژوهش این در
 حرارتی، دمای ۀجزیر یهانقشه استحصال جهت ت.گرف قرار استفاده مورد 1193و  1199 ،9993 ،9939 یهاسال
و  TM تصاویر برایو کارناهان  بر اساس محاسبات آرتیس پلانک قانون و NDVI ۀآستان حد روش با زمین سطح

 کاربری یهانقشه و NDVI تصهاویر از اسهتفاده با د.شه محاسهبه OLI/TIRSتصهویر  برای مجزا ۀالگوریتم پنجر
 در داد نشان نتایج ت.گرف قرار بررسهی مورد مختلف یهاکاربری و گیاهی پوشهش با سهطحی دمای ارتباط اراضهی،

 حرارتی جزایر 1193 سههال در اوت و داشههته کاهش ،خنک بسههیار و خنک دمایی طبقات مطالعه مورد مدت طول
 شرقشمالشرق،  قسمت در بایر یهازمین وها ، سوله، صنعتیتولیدی یهاکارگاه به که است شده ایجاد جدیدی

 شاخص که داد نشان ارومیه شهر حرارتی ۀجزیر زمانی تغییرات روند بررسی اسهت. مربوط و جنوب شهرق شههر
 رسیده 1193 سال در 83/1 به 1/1میزان  با 9939 سال در شاخص این داشهته است. افزایشهی روند حرارتی ۀجزیر
 .است داشته افزایش نیز آن شدت حرارتی، ۀجزیر فضایی گسترش بر علاوه بنابراین ؛است

 تغییرات کاربری، ارومیه.مجزا،  ۀپنجرحرارتی، دمای سطح زمین، الگوریتم  ۀجزیر ها:کلیدواژه

 

  

                                                   

 Email : sajedehmorady@gmail.com                                                                      19943844830نویسنده مسئول:  9
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 مقدمه -9

)رز و  شههودکنند که به آن اقلیم شهههری گفته میخاصههی را تجربه میشهههرها در ابلم موارد، شههرایل اقلیمی

باشهد که با تغییر و نوسان آن، علاوه بر تغییر در های مهم اقلیم در هرمنطقه مییکی از مؤلفه(. دما 1119، 9دیواداس

جای  زمین بر ۀهای طبیعی کرنباری را بر روی جوامع انسههانی و دیگر اکوسههیسههتمعناصههر اقلیمی، اارات زیادیگر 

. مطالعات متعددی که بر روی توزیع حرارت مناطق شهری صورت گرفته، نشان (9899ارسلانی و همکاران، ) گذاردمی

حرارتی  ۀاصطلاح جزیر(. 9899یا و همکاران،)صادقی ن دهد، شههرها نسهبت به پیرامون خود دمای بیشهتری دارندمی

تی حرار ۀجزیرکند. اارات ، پدیده تغییر دمای مناطق شههری در مقایسهه با مناطق پیرامون آن را توصیف می1شههری

و )هاشمیباشد. شهامل: افزایش مصهرا انر ی وآب، افزایش آلودگی هوا و تداخل در آسهایش حرارتی می شههری

استفاده از سنجش از دور مادون قرمز حرارتی و سنجش از دور  ۀحرارتی سطحی به واسط ۀجزیر .(9893همکاران، 

 ۀآاار جزیر ۀیکپارچه و جامع برای مطالعاز دور، روشی شود. سنجشهوایی، از طریق دمای سطح زمین مشخص می

استخراج  ۀری دربار(. مطالعات بسیا1191، 8کند )هوآ و ونگای فراهم میحرارتی سهطوح شهری در مقیاس منطقه

به کار گرفته شده را  یهاروشانجام شده است.  9991سال های حرارتی ماهواره از دمای سهطح زمین ازطریق داده

مجزا و  ۀنجریا الگوریتم پ پنجره، روش چند باندی یا الگوریتم تکتوان به سه دسته تقسیم کرد: روش تک باندی می

مجزا بیشتر به کار گرفته شده است.  ۀها الگوریتم پنجر(. در میان این روش1190و همکاران،  4جین) یهزاوروش چند 

 مجزا صورت ۀتحقیقات، استخراج دمای سطح زمین از طریق الگوریتم پنجر(. در بسهیاری از 1190وهمکاران، 0)دو

مناسم برای استخراج دمای سطح مجزا را به عنوان روشی  ۀها، الگوریتم پنجرگرفته است. محققین در این پژوهش

 3رونگالی ؛1190و همکاران،  1؛ جین9891، ؛ ولیزاده کامران و همکاران9890همکاران،  زاده وفیضیاند )زمین معرفی نموده

یا یا چند عامل در افزایش دمای سطحی یک  ریتأاحرارتی،  ۀ(. در تحقیقات مختلف مربوط به جزیر1193و همکاران، 

رارتی ح ۀها بر جزیرکاربری ریتأاحرارتی،  ۀتوجه محققین قرارگرفته است. ابلم در بررسی جزیرمحسهوس مورد 

تحقیقی است که در آن با استفاده از تکنیک سنجش  ها در این زمینه،پژوهش ۀاز نمون مورد بررسی قرار گرفته است.

دمای سطح زمین   +99ETMو  TM 91و با استفاده از تصاویر (,(9GISو سیستم اطلاعات جغرافیایی  R 3)S)از دور 

                                                   
1 Rose & Devadas, 2009 

2 UHI:(Urban Heat Island) 

3 Hua & Wang,. 2012 

4 Jin et al., 2015 

5 Du et al., 2015 

6 Jin et al., 2015 

7 Rongali et al., 2018 

8 Remote Sensing 

9 Geographical Information System 

10 Thematic Mapper 

11 Enhanced Thematic Mapper 
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(9LST) .که  نتایج نشههان داد در ارتباط با تغییرات کاربری زمین در شهههر انیگبا در نیجریه مورد بررسههی واقع شههد

ها شدت بخشیده است. از ها را در هریک از آنها، افزایش دمای سهطحی کاربریفضهایی کاربری –تغییرات زمانی 

یافته است و همچنین با کاهش مساحت های بایر و نواحی مسکونی، دما به طور سالانه افزایشبا افزایش زمین جمله

سلسیوس در  ۀدرج 13/1 -13/1ها، دمای سطح زمین دراین نواحی به میزان پوشهش گیاهی و نواحی آبی و تالاب

حرارتی در اسکوپیه با استفاده  ۀر بررسی جزیر(. در پژوهشی دیگ1199و همکاران،1الوسییاست )یافته سال افزایش 

 (4NDBI)و شهاخص سهطوح نفون ناپذیر تفاضلی نرمال شده  ((8NDVI شهاخص گیاهی تفاضهلی نرمال شهدهاز 

 اخصبوده و ش مؤارحرارتی  ۀشاخص پوشش گیاهی در تضعیف جزیر صورت گرفت. نتایج حاکی از این بود که

NDBI ۀدهد که بیانگر تاایرگذاری نواحی سهاخته شده برتشدید جزیران میسهطحی همبسهتگی متبتی نشه دمای با 

سازی تصاویر با توجه به امکان ارزشمندی که سنجش از دور در فراهم (.1193و همکاران، 0کاپلان (حرارتی اسهت

ها در جاد نقشهایای با کیفیت بالا و سیستم اطلاعات جغرافیایی در ایجاد پایگاه داده، یکپارچه سازی، تحلیل و ماهواره

 حرارتی در ۀکند. هدا از بررسی جزیرلت پیدا میاین مخاطره سهو ۀجانبدهد، بررسی همهاختیار محققین قرار می

های شکل گیری جزایر حرارتی در ارتباط با کاربری یهامکانزمانی این مخاطره است تا -این تحقیق، تحلیل مکانی

ها ابلم حرارتی ارومیه صورت گرفته است، بررسی ۀدی که پیرامون جزیراراضی شناسایی شود. در تحقیقات محدو

با استفاده از  1193( تا 9939ها از حدود سی سال پیش )اخیر بوده اسهت. در تحقیق حاضر، بررسی ۀمربوط به ده

سطحی  ماید ۀلندست انجام گرفته است. مقایس ۀچهار تصهویر )سال( با فواصل زمانی با استفاده از تصاویر ماهوار

د. با کنحرارتی را به نحو بهتری آشکار می ۀی قبل، تغییرات مکان جزیرهاهای اراضهی سهالهای اخیر با دههکاربری

و مدیران شهری را با کمبودها و نیازهای فضای  ریزانتوان با آگاهی بخشی، برنامهحرارتی شهری می ۀبررسی جزیر

د و به یادآور شها( برای تعدیل دمای شهری، اسم را )فضای سبز، بوستانشهری آشنا نمود و لزوم ایجاد بسترهای من

 حرارتی را کاهش داد. ۀهای جزیراین طریق آسیم

  

                                                   
1 Land Surface Temperature 

2 Oluseyi et al., 2011 

3 Normalized Difference Vegetation Index 

4 Normalized Difference Build-up Index 

5 Kaplan et al., 2018 
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 هامواد و روش -2

 مورد مطالعه منطقۀ -2-9

کیلومتری  93ی شههرارومیه، بخش مرکزی شههرستان ارومیه و مرکز استان آنربایجان بربی است که در فاصله

درعرض  کیلومتر، 81وعرض کیلومتر  31طول گسترده و سرسبزی به  ۀارومیه قراردارد. این شهر در جلگی دریاچه

شرقی واقع شده است. اقلیم شهرستان ارومیه متأار از عرض  ۀدرج 40شمالی و طول جغرافیایی  ۀدرج 83جغرافیایی 

های سههرد سههیبری، ، تودهیاترانهیمدارومیه، عبور جریانهای هوای مرطوب  ۀجغرافیائی، وزش بادها، وجود دریاچ

 (.9891 ،جواناست. ) گیری ارتفاعاتمتر( و جهت 8811تا  9811توپوگرافی منطقه، ارتفاع )

 

 
 مورد مطالعه ۀموقعیت محدود -9شکل 

 

مربوط  TIRS 1و   TM،OLI 9،هایهسنجند 3و  0لندست حرارتی، تصاویر  ۀو مکانی جزیر به منظورتحلیل زمانی

 لندست توسل کشور آمریکا ۀماهوار مورد اسهتفاده قرار گرفت. 1193و  1199، 9993، 9939های به ماه اوت سهال

 ۀاولین ماهوار 9931جولای  18های متفاوت به فضا پرتاب شدند. در های مختلف با حمل سنجندهطراحی و در سری

 911های قابل تکرار سنجش از دور از زمین با تفکیک مکانی کمتر از آوردن دادهبرای بدست اختصاصی بیرنظامی

عملیاتی شد. این سنجنده دارای تفکیک مکانی  4اولین بار در لندست TM 4  ۀسنجند(. 8،1111گیبسونشد )متر اعزام 

که دارای دو  3لندست  ۀدر ماهوار .(9833رسهولی،ز اسهت. )متر برای باند مادون قرم 911متر برای باند مرئی و  81

                                                   
1 Optical Land Imager 

2 Thermal Infrared Sensor 

3 Gibson, 2000 

4 Thematic Mapper 
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 81کیلومتری با قدرت تفکیک  991باند طیفی موج کوتاه، در یک مسیر  9ها را در داده OLI سنسور است، سنسور  

 ها را برای دوداده TIRSسنسور متر است.  90که قدرت تفکیک آن  9کند. به جز باند پانکروماتیکآوری میمتر جمع

در  (2019، 1شناسی ایالات متحدهتحقیقات داخلی زمین گروه (کندآوری میمتر جمع 911باند حرارتی با تفکیک مکانی 

تصحیحات رادیومتریک و اتمسفری بر روی تصاویر انجام شد. جهت استحصال عملیات پیش پردازش و این تحقیق 

بر اساس محاسبات آرتیس  پلانک قانون و NDVI ۀآسهتان حد روش ،TMهای دمای سهطح زمین برای تصهاویر نقشهه

 مجزا به کارگرفته شد. ۀالگوریتم پنجر ،TIRS ریتصو یبرا وکارناهان انجام شد.

 

 ای مورد مطالعهمشخصات تصاویر ماهواره -9جدول 

 سنجنده گذر ردیف تاریخ برداشت تصویر

OLI-TIRS 

TM5 

TM5 

TM5 

 

 تصحیح رادیومتریکی -2-2

گیرند. لذا در راستای تصحیحات برای اسهتخراج دمای سهطحی زمین،  باندهای حرارتی مورد اسهتفاده قرار می

 هایبازتابش طیفی برای باند ۀبرای باند حرارتی تصاویر و محاسب 4طیفیبه تابش 8رقومیرادیومتریک، تبدیل ارزش

 انجام گردید. ENVI 8/0افزار با استفاده از توابع کالیبراسیون درمحیل نرم  TM ۀبیرحرارتی در سنجند

 به تابش طیفی:تبدیل ارزش رقومی     

   ( 1199شناسی ایالات متحده، گروه تحقیقات داخلی زمین (:9) ۀرابط (  

𝐿𝜆=Ml ×Qcal +A                                                                               
𝐿𝜆  : تابش طیفی  

    MLمخصوص باند :  ۀضریم چندگان

QCAL (در محل پیکسل مورد نظر )تصویر خام مربوط به باند انتخاب شدهعددرقومی:  

AL ضریم تجمعی مخصوص باند:   

                                                   
1. Panchromatic 

2. Department of the Interior U.S. Geological Survey, 2019 

3.  DN: (Digital Numbers) 

4.  Radiance 
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 9 بازتاب طیفی ۀمحاسب -2-9

 ( 1199شناسی ایالات متحده، )گروه تحقیقات داخلی زمین (:1) ۀرابط

𝜌𝜆 = Mp × Qcal+Ap 

  Mp مخصوص باند ۀضریم چندگان:  

    Qcal       )تصویر خام مربوط به باند انتخاب شده( باندهای بیر حرارتی:

  Ap ضریم تجمعی مخصوص باند:            

  به دمای جسم سیاه تبدیل تابش طیفی -2-1

 (1199شناسی ایالات متحده، گروه تحقیقات داخلی زمین (:8) ۀرابط

         𝑇𝑏

𝑘2

𝑙𝑛(
𝑘1
𝑙𝜆

+ 1)
 

𝑇𝑏 دمای روشنایی ماهواره بر حسم کلوین:   

 𝑙𝜆 تابش طیفی باندحرارتی : 

 𝑘2  و  𝑘1  ∶  تصاویر موجود است ۀضرایم کالیبراسیون  در فایل فراداد  

 

های طیفی پوشش گیاهی که ابلم شناخته شده است و به طور گسترده در مطالعات سنجش از یکی از شاخص

(. در این شاخص مقدار عددی 9891شود، شاخص گیاهی تفاضلی نرمال شده است )علوی پناه،دور به کار گرفته می

شود. زیر محاسبه می ۀ+ از رابطETMو  TMباشد و مقدار شاخص برای تصاویر متغیر می -9+ و 9هر پیکسل بین 

 (:4) ۀ، مطابق با همین رابطه محاسبه گردید. رابطOLI  ۀ(. این شاخص برای سنجند9833رسولی، )
 

     𝑁𝐷𝑉𝐼 =
(𝑁𝐼𝑅−𝑅𝑒𝑑)

𝑁𝐼𝑅+𝑅𝑒𝑑
                       NIR: قرمزنزدیک نمادو دبان          red: قرمز دبان   

 

 تصحیح گسیلمندی -2-5

حرارت سطوح است. به دلیل اهمیت این  ۀخطا در تخمین درج ۀمنبع عمد 1انجام تصهحیحات گسیلمندیعدم 

(. دراین پژوهش تصحیح توان 9831امیری و همکاران، فرآیند نیل تصحیح شدند ) ۀتصاویر حرارتی به وسیل ۀمسهئله کلی

کی از ی و همکاران انجام گرفت. تشهعشهعی  برای تبدیل دمای جسم سیاه به دمای سطح زمین  بر اساس سوبرینو

                                                   
1 Reflectance 

2 Emissivity 
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تفاضلی نرمال  گیاهی، از طریق شاخص 9سطوح زمین های کاربردی جهت بدسهت آوردن تصهاویر گسیلندیروش

 (:0) ۀزیر محاسبه گردید. رابط ۀمیزان گسیلمندی بر اساس رابط .)1114همکاران، و 1سوبرینو است )شده 

𝜀= 𝜀𝑣𝑒𝑔𝑝𝑣 + 𝜀𝑠𝑜𝑖𝑙   (1- 𝑝𝑣) 

 𝜀𝑣𝑒𝑔 :   گسیلمندی پوشش گیاهی     

  𝜀𝑠𝑜𝑖𝑙:     گسیلمندی خاک    𝑝𝑣 : نسبت پوشش گیاهی  
 

 (:1 ) هزیرمحاسبه گردید. رابط ۀنسبت پوشش گیاهی با استفاده از رابط

Pv=[
NDVI−NDVImin

NDVImax−NDVImin

] 2 

 دمای سطح زمین ۀمحاسب -2-6

 (:3) ۀ( رابط1113و همکاران، 8بوزیر محاسبه شد )رانگ ۀاستفاده از رابط با TMدمای سطح زمین برای تصاویر  

  LST = 
𝑇𝐵

1+(𝜆×𝑇𝐵
𝜌 )𝐿𝑛𝜀

    

  : TBییروشنادمای  

  𝜆: 11.5𝜇𝑚     

 91
−1            

 ×384/9:     ρ 

  𝜀 : گسیلمندی سطح زمین  

 

است، ازطریق  TIRS ۀکه متعلق به سنجند 1193های حرارتی تصویر سال بازیابی دمای سهطح زمین برای باند

کند ودمای سطح زمین را از مجزا اار اتمسهفری را حذا می ۀالگوریتم پنجرمجزا صهورت گرفت.  ۀالگوریتم پنجر

دو آورد )دسههت می میکرومتر، به 91و  99یا بیرخطی دمای روشهنایی متعلق به دو باند مجاور طریق ترکیم خطی 

 ۀمزیتی که این روش دارد، سادگی و کارآیی بالای آن است. این الگوریتم به اطلاعات دقیقی دربار. (1190وهمکاران، 

هایی که تعداد باندهای حرارتی مقطع عرضهی اتمسفری درطول دریافت ماهواره نیاز ندارد. این روش برای سنجنده

زیر محاسبه گردید  ۀا استفاده از رابطب 3آنها کمتر از دو باند نباشهد، مناسهم است. دمای سطح زمین برای لندست 

 :     (3) ۀ(. رابط1193)رونگالی و همکاران،

LST = TB10 + C1 (TB10 − TB11) + C2 (𝑇𝐵10 −  𝑇𝐵11)2 + C0 + (C3 + C4W) (1− ε) + (C5 + 

C6W) Δε 
                                                   
1 LSE: Land Surface Emissivity 

2 Sobrino et al., 2004 

3 Rongbo et al., 2007 
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TB: دمای روشنایی 

     : C0, C1…, C6                                                                                                        ضرایم الگوریتم    

 W میزان بخار آب اتمسفر 

 ε:   میانگین گسیلمندی سطح زمین باندهای حرارتی 

Δε اختلاا میزان گسیلمندی سطح زمین باندهای حرارتی:  

صاویر  از این برای ت هایی که پیش، نسبت پوشش گیاهی و میزان گسیلمندی سطح زمین به روشدمای روشنایی

TM   مجزا، اختلاا و میانگین دو باند  ۀنیز به کار گرفته شد. برای الگوریتم پنجر 1193 ریتصهوبیان شهد، در مورد

 (:91و )( 9حرارتی با استفاده از روابل زیر محاسبه گردید. روابل )

ε = (LSE10 - LSE11) / 2       (9) 

Δε = (LSE10 - LSE11)         (10) 

ε:  99 و 91میانگین گسیلمندی سطح زمین باندهای حرارتی  

Δε 99 و 91 یحرارتاختلاا گسیلمندی سطح زمین باندهای   

 

 مجزا  ۀضرایب مورد استفاده در الگوریتم پنجر -2 جدول

 C6 C5 C4 C3 C2 C1 C0 ضریم

 -012/4 372/6 623/4 344/40 -032/0 -04/601 044/61 ارزش

 

ها با دمای سطحی و میزان توسعه و گسترش دمای سطح زمین، جهت بررسی ارتباط انواع کاربری ۀپس از محاسب

ری اراضی های کاربشههری، تصاویر با استفاده از روش حداکتر احتمال، طبقه بندی گردید. با استفاده از نقشه ۀناحی

به دلیل هم زمان نبودن  انتخاب شده و پوشش زمین طبقه بندی گردید. های تعلیمینمونه GoogleEarthوتصهاویر  

تصههاویر به علت تغییرات کاربری، برای  تصههاویر حرارتی اخذشههده و ناهمگن بودن طبقات کاربری شهههری در

(. دمای نرمال 9891علوی پناه،نرمال شد ) 99 ۀگیری و بررسی تغییرات، دمای سطح به دست آمده با استفاده از رابطنتیجه

 مناطق دارای بیشترین 𝑇𝑚𝑎𝑥   دمایی تقسیم گردید. ۀبه پنج طبق 8 ۀشده برای تمام تصاویر با استفاده از جدول شمار

 (:99) ۀباشد. رابطترین حرارت میخنک  𝑇0حرارت و
 

 𝑇𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙=(𝑇𝑠−𝑇0)/( 𝑇𝑚𝑎𝑥−𝑇0) 
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 نحوۀ طبقه بندی دمای سطحی نرمال -9جدول  

 دمایی ۀمربوط به هر طبق ۀدامن طبقه بندی دما

 دمای سطح زمین  ≥   دمای میانگین -انحراا معیار  ×0/9 (9) یینپادمای بسیار 

 انحراا معیار -دمای میانگین >دمای سطح زمین  >0/9×انحراا معیار -دمای میانگین (2) یینپادمای 

 دمای میانگین -انحراا معیار  > دمای سطح زمین  ≥ انحراا معیار+ دمای میانگین   (9دمای متوسط )

 معیار + دمای میانگینانحراا  > دمای سطح زمین ≥+ دمای میانگین0/9×انحراا معیار (1بالا )دمای 

 انحراا معیار×0/9دمای میانگین+ <دمای سطح زمین  (5بالا )دمای بسیار 
 

 حرارتی شهری  ۀشاخص جزیر -2-7

 ۀاز شههاخص نسبت جزیر 1193تا  9939های حرارتی ارومیه بین سهال ۀجهت بررسهی تغییرات شهدت جزیر

ت. در حرارتی اس ۀحرارتی شهری روشی برای تعیین توزیع مکانی جزیر ۀاستفاده شد. شاخص جزیرحرارتی شهری 

گروه از جزایر حرارتی بسیار شدید تا بسیار  0زیر به دست آمد. نتیجه به  ۀاین پژوهش، این شاخص با استفاده از رابط

 (:91) ۀرابط( 1191، 9)ابو المقد و همکارانضعیف، مقیاس بندی گردید 

𝑈𝐻𝐼 =
𝑇𝑖−𝑇𝑎   

𝑇𝑎
          𝑇𝑖:   یک مکاندمای سطحی  

𝑇𝑎: دمای سطحی میانگین 
 

 حرارتی ۀجزیر ۀهای نقشبندی دادهطبقه ۀنحو -1جدول 

 مقادیر شاخص کمتر از صفر حرارتی/ بسیار ضعیف( ۀ)نواحی بدون جزیر9سطح 

 9/1تا  1مقادیر بین  حرارتی ضعیف( ۀ)جزیر1سطح 

 1/1تا  9/1 ینبمقادیر  حرارتی متوسل( ۀ)جزیر8سطح 

 4/1تا  1/1مقادیر بین  حرارتی شدید( ۀ)جزیر 4سطح 

 4/1مقادیر بیشتر از  حرارتی بسیار شدید( ۀجزیر)0سطح 
 

 نتایج و بحث -9

مطابق با نتایج حاصهل از بررسی  1193تا  9939های بین سهالسهاله ما 19 ۀ، طی باز1 ۀمطابق با شهکل شهمار

پژوهش حاضهر، شهر ارومیه به میزان قابل توجهی رشد وگسترش داشته است. نتایج به  در های مورد مطالعه،سهال

به میزان  %31هکتار از اراضی بایر و حدود  1430به میزان  %31دست آمده از آشکارسازی تغییرات نشان داد حدود 

وسازهای مربوط اختهکتار از اراضی کشاورزی، بابات اطراا شهر و پوشش گیاهی به کاربری شهری و س 9388

                                                   
1 Abou Elmagd et al., 2016  
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یر های بایر وکاربری پوشش گیاهی به بافت شهری تغیاز زمینبه آن تبدیل شده است. بدین ترتیم مساحت عظیمی 

هکتار  181یا  %1هکتار و همچنین  993و یا به عبارتی  %8کاربری داده است. از سوی دیگر از اراضی بایر تنها حدود 

 یاهی تبدیل گردیده است. از اراضی کاربری شهری، به پوشش گ

 

 
 (9121-2192کاربری اراضی شهر ارومیه حاصل از طبقه بندی حداکثر احتمال ) - 2 شکل

 

 پوشش گیاهی با دمای سطحی ۀرابط -9-9

 به 9939شهری در تصویر  ۀدر چهارسوی محدود باًیتقر، تراکم قابل توجه پوشش گیاهی 8 ۀمطابق با شکل شمار

( کمترین میزان پوشش گیاهی را NDVI) یاهیگ، شاخص پوشش 4 ۀشود. مطابق با شکل شماررنگ سبز مشاهده می

های دارای دمای سطح زمین، محدوده ۀدهد. با توجه به نقشنشان می 1193شهری ارومیه در اوت سال  ۀدر محدود

 اند.تراکم پوشش گیاهی، دماهای پایین را به خود اختصاص داده
 

 
 (9121 سالسمت راست( در ارومیه )) گیاهیسمت چپ( و پوشش ) زمینتوزیع دمای سطح  -9شکل 
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 (2192 سالسمت راست(در ارومیه )) گیاهیسمت چپ( و پوشش ) زمینتوزیع دمای سطح  -1شکل 

 

 دمای سطح زمین با انواع پوشش کاربری زمین ۀرابط -9-2

 Arc GISدر محیل  Zonal Statisticsشهههری ارومیه، از تابع  ۀهای منطقجهت بررسههی دمای سههطحی کاربری

( وارد تابع LSTدمای سطحی ) ۀکاربری اراضی و نقش ۀها، نقشاسهتفاده شهد. به منظور اعمال تابع و انجام بررسهی

Zonal Statistics  ی بیشتردمایی  ۀکاربری اراضی بایر بیشین 9939، در ماه اوت سال 0 ۀبا جدول شمار گردید. مطابق

، به علت شهری ۀرا نسهبت به دو کاربری دیگر به خود اختصاص داده است. دمای بالاتر اراضی بایر نسبت به منطق

های دیگر گرم تر از پوششهای رو به خورشید، در طول روز است. همچنین پوشش خاک سریعافزایش دمای دامنه

شینه متعلق به کاربری اراضی شهری است. علت این که دمای بی 1193درماه اوت  1 ۀشود. مطابق با جدول شمارمی

های بایر این گونه بیان کرد که زمین توانیمدما را کاربری شهری به خود اختصاص داده است،  ۀبیشین 1193در سال 

ر ا از انتشاهبه میزان زیادی تبدیل به ساخت وساز شهری شده است.  از سوی دیگر، افزایش تراکم و ارتفاع ساختمان

سایل ی صنعتی و وهاشود. و علت دیگر، افزایش کارگاهکند و موجم افزایش گرما میامواج بلند زمینی جلوگیری می

( نسبت به 1193شود. به همین دلیل در این سال )نقلیه اسهت که با تولید حرارت منجر به افزایش گرمای محیل می

نسبت به  1193است. در مجموع، دمای هر سه کاربری در سال گرفته تعلق دما به کاربری شهری  ۀ، بیشین9939سال 

 ، افزایش داشته است.9939سال 
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  سانتیگراد( ۀ)به درج 9121در سال اراضی  هایکاربریمقادیردمایی -5جدول 

 (9121) یاراض کاربری دما ۀبیشین دما ۀکمین میانگین دما انحراف استاندارد

9/219/211/2991/92 گیاهی و باباتپوشش 

6/915/995/2696/11 کاربری شهری 

9/297/971/2226/19اراضی بایر 

 

 سانتیگراد( ۀ)به درج 2192در سال اراضی های کاربریمقادیردمایی -6جدول 

 (2192) یاراضکاربری  دما ۀبیشین دما ۀکمین میانگین دما انحراف استاندارد

3/811/95292/12 باباتپوشش گیاهی و 

8/85/96 71/25 7/51کاربری شهری 

1/15/1991/929/51اراضی بایر 

 

 حرارتی ۀبررسی تغییرات مکانی و شدت جزیر -9-9

های مورد مطالعه، متوسل در تمام سالدمایی  ۀی طبقات دمایی، طبقها، بر اساس نقشه0 ۀمطابق با شهکل شمار

دمایی بسیار خنک، کاهش داشته  ۀمساحت را به خود اختصاص داده است. در طول مدت مورد مطالعه طبق ترینیشب

د. از باششهر می ۀاست. علت این امر از بین رفتن اراضی کشاورزی و بابات اطراا شهر درجهت گسترش و توسع

اشنویه و بابات  ۀمهاباد وجاد ۀدارومیه، جا ۀدریاچ ۀجمله بابات و اراضی زراعی شرق و جنوب شرق به سمت جاد

و همچنین اراضی کشاورزی جنوب شهر واقع در  "بند"و اراضهی کشاورزی برب شهر به سمت تفرجگاه طبیعی 

حاکمیت  9939دمایی بسیار گرم از سال  ۀشهرچای هویت کاربری شهری به خود گرفته است. طبق ۀجنوب رودخان

مشرا به آرامستان شهر و همچنین در شمال برب شهر  ۀبایر و تپخود را در قسهمت شمالی شهر واقع در اراضی 

 دمایی در سمت آرامستان افزایش ۀکرده است. این طبق مربوط به اراضی قطعه بندی شده جهت گسترش شهر، حفظ

دی های تولییافته است. جزایر حرارتی جدیدی ایجاد شده است که مربوط به کارگاهداشته و در شمال برب، کاهش 

دمایی خنک و  ۀشرق و شرق شهر است. طبقشرق، جنوبهای بایر در قسهمت شمالها و زمینصهنعتی و سهوله و

چای و هرش ۀرودخان ۀشهر و فضای سبز پارک جنگلی و پوشش گیاهی حاشی ۀبسهیارخنک مربوط به بابات حاشی

حرارتی شهر ارومیه  ۀمانی جزیر، روند تغییرات ز3 ۀو جدول شمار 1 ۀهای محلی است. مطابق با شکل شمارپارک

های مورد مطالعه در جدول حرارتی روند افزایشی دارد. مقدار این شاخص برای سال ۀنشهان داد که شاخص جزیر

 1193تا  9939های حرارتی، شدت آن نیز در بین سال ۀارائه شهده است. علاوه بر گسترش فضایی جزیر 3شهماره 

 افزایش داشته است.
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 حرارتی ۀر شاخص جزیرمقادی -7جدول 

9121911221992192سال

1/11/189/183/1حرارتی ۀمقدار شاخص جزیر

 

 
 

 (9121-9112-2199-2192تغییرات مکانی طبقات دمایی شهر ارومیه )اوت  -5شکل 

 

 9121-2192های حرارتی شهر ارومیه برای سال ۀجزیر ۀنقش -6 ۀشکل شمار
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 بندیجمع -1

حرارتی به عنوان یک مخاطره پیامدهای مخربی برای زندگی شهههرنشههینان به دنبال دارد. شهههر ارومیه به  ۀجزیر

ر های آن ایجاد جزایاخیر با رشد سریع جمعیتی و صنعتی مواجه شده است که یکی از پیامد ۀعنوان کلانشهر در ده

 یاهمکانزمانی این مخاطره است تا  -یحرارتی در این تحقیق، تحلیل مکان ۀحرارتی است. هدا از بررسی جزیر

 ۀهای اراضی شناسایی شود. در تحقیقات محدودی که پیرامون جزیرشکل گیری جزایر حرارتی در ارتباط با کاربری

ها از اخیر بوده است. در تحقیق حاضر، بررسی ۀها ابلم مربوط به دهحرارتی ارومیه صهورت گرفته است، بررسی

 ۀبا استفاده از چهار تصویر )سال( با فواصل زمانی با استفاده از تصاویر ماهوار 1193( تا 9939حدود سی سال پیش )

های کاربری اراضی و دمای هریک از حرارتی، نقشه ۀهای جزیربررسی نقشه نتایج حاصل ازلندست انجام گرفت. 

 ۀجزیر ی مورد مطالعه، شاخصهاهای شاخص پوشش گیاهی نشان داد که به لحاظ زمانی طی سالها و نقشهکاربری

 1193 سال در83/1 به 1/1ن میزا با 9939 درسال شاخص اینمقدار حرارتی در شهر ارومیه رشد و افزایش داشته است. 
حاکمیت خود را در قسمت  9939دمایی بسیار گرم از سال  ۀطبق های طبقات دمایی،با توجه به نقشه .است رسهیده

مشرا به آرامستان شهر و همچنین در شمال برب شهر مربوط به اراضی  ۀشهمالی شههر واقع در اراضهی بایر و تپ

دمایی در سمت آرامستان افزایش داشته و در شمال  ۀکرده است. این طبق بندی شده جهت گسترش شهر، حفظقطعه

دمایی بسیار بالا منطبق بر اراضی بایر بود اما با گذر زمان و  ۀطبق 9993و 9939های در سال یافته است.برب، کاهش 

شرق و ها در سمت شرق و شمالهای صنعتی و تولیدی و سولهافزایش سهاخت و سازهای شهری و ایجاد کارگاه

شهر ایجاد شده و جزایر حرارتی جدیدی بالا در این مناطق از  دمایی بسیار ۀطبق 1193جنوب شهرق شهر، در سال 

های دارای تراکم پوشش گیاهی، های دمای سطح زمین و پوشش گیاهی، محدودهشکل گرفته است. مطابق با نقشه

ای سبز شهر و فض ۀدمایی خنک و بسیارخنک مربوط به بابات حاشی ۀطبق اند.دماهای پایین را به خود اختصاص داده

 ۀاز مساحت طبق 1193در سال های محلی است. شهرچای و پارک ۀرودخان ۀحاشی پارک جنگلی و پوشش گیاهی

دمایی بسهیار خنک و خنک کاسهته شهده است. علت این امر از  بین رفتن مساحت بزرگی از اراضی کشاورزی و 

 شرق باشد. از جمله بابات و اراضی زراعیبابات شهر در طی مدت مورد مطالعه و تبدیل آن به کاربری شهری می

اشنویه و بابات واراضی کشاورزی برب شهر به  ۀمهاباد و جاد ۀارومیه، جاد ۀدریاچ ۀو جنوب شرق به سمت جاد

شهرچای، هویت  ۀو همچنین اراضی کشاورزی جنوب شهر واقع در جنوب رودخان "بند"سهمت تفرجگاه طبیعی 

هر حرارتی ش ۀتوان گفت جزیرش، می. با توجه به نتایج حاصهل در این پژوهکاربری شههری به خود گرفته اسهت

 ۀیافته و شهدت آن  نیز افزایش پیدا کرده اسهت. از جمله سایر تحقیقاتی که جزیرارومیه از نظر فضهایی گسهترش 

های مختلف با توان به پژوهشههی اشههاره کرد که در آن ارتباط کاربریحرارتی ارومیه را مورد بررسههی قرار دادند می
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سال  ۀحرارتی مربوط به تاریخ  ویی ۀ(. در این تحقیق جزیر1199و همکاران،  9دید )اسدیحرارتی بررسی گر ۀجزیر

تجاری  -با استفاده از تصویر لندست مورد مطالعه قرار گرفت. در این پژوهش، کاربری صنعتی و مناطق اداری 1190

ها نقش ترین دمای میانگین را به خود اختصهههاص داد. در مقابل، مناطق دارای پوشهههش گیاهی از جمله پارکبیش

( با اسههتفاده از آمار 9893ملکی و همکاران، دیگر )در کاهش حرارت جزایر حرارتی داشههت. اما در پژوهشههی مهمی

هر ارومیه حرارتی ش ۀایستگاه سینوپتیک و همچنین آمار دماسنج نصم شده در چندین ایستگاه در سطح شهر، جزیر

حاصهل از این پژوهش، حاکی از کشهیده شهدن منحنی حداکتر دما به سمت شرق و  ۀمورد مطالعه واقع شهد. نتیج

. پژوهشگران در این تحقیق، علت این امر را وجود کاربری صنعتی، کارگاهی و نقش جهت جنوب شهرق شهر بود

رار گرفت. ق دییتأعکس بین دمای سطحی و پوشش گیاهی در این تحقیق مورد  ۀوزش باد بیان نمودند. همچنین رابط

حرارتی  ه از نظر مکان جزایرنتایج این تحقیق از لحاظ مکان جزایر حرارتی مشابه تحقیق حاضر بود. این نتایج مشاب

دهد که تصاویر ای( نشان میهای سهینوپتیک( و دمای سطحی )حاصل از تصاویر ماهوارهدمای ایسهتگاه)دمای هوا 

طبیعی کارایی و دقت بالایی دارند. با توجه به امکان ارزشههمندی که طبیعی و بیر یهادهیپدای در بررسههی ماهواره

 ای با کیفیت بالا و سیستم اطلاعات جغرافیایی در ایجاد پایگاه داده،تصاویر ماهوارهسنجش از دور در فراهم سازی 

 ۀهای دیگری، جزیرتوان در پژوهشدهد، میها در اختیار محققین قرار مییکپارچه سهههازی، تحلیل و ایجاد نقشهههه

ین ( و همچنشهیم و جهت شیم ها و معیارهای اقلیمی، ارتفاع،حرارتی را با در نظر گرفتن عوامل طبیعی )ویژگی

 ها و...( به صورتعواملی که انسان در آن دخیل بوده است )مکان گزینی مناطق مسکونی، تراکم و ارتفاع ساختمان

 جامع و کامل برای سالها و فصول مختلف مورد بررسی قرار داد.

 کتابنامه

بازسازی تغییرات دمای حداکتر استان کرمانشاه با استفاده از  .9899؛ اخلاق، فرامرزارسهلانی، محسن؛ عزیزی، قاسم ؛ وخوش

 .93-991صص ، 9،جغرافیا و مخاطرات محیطی ۀمجلهای درختی. حلقه

زمانی حرارت در ارتباط با کاربری/  -تغییرپذیری فضایی ۀمطالع .9831؛ امیری، رضا؛ علیمحمدی، عباس؛ و علوی پناه، سیدکاظم

محیل  ۀمجل+ لندست. ETMو  TMهای حرارتی و انعکاسی شهری تبریز با استفاده از داده ۀپوشش زمین در منطق

 .913-911، صص 48،شناسی

برنامه جفرافیا و ۀفصلنامهای زیست اقلیمی. بررسی اقلیم گردشگری شهر ارومیه با استفاده از شاخص .9891؛ جوان، خدیجه

 .38-91، صص 91، شماره انداز زاگرس ریزی شهری چشم

 ای. انتشارات دانشگاه تبریز.مبانی سنجش از دور کاربردی با تاکید بر پردازش تصاویر ماهواره .9833؛ اکبررسولی، علی

                                                   
1 Asadi et al., 2019 
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حرارتی کلانشهر تهران با استفاده  ۀتحلیل فضایی زمانی جزیر .9899؛ صهادقی نیا، علیرضا؛ علیجانی، بهلول؛ و ضیائیان، پرویز

 .9-93صص ، 4، جغرافیا و مخاطرات محیطی ۀمجلاعات جغرافیایی. ازسنجش ازدور وسیستم اطل

های هوایی. انتشارات دانشگاه ای و عکساصهول سهنجش ازدور نوین و تفسیرتصاویر ماهواره .9891؛ علوی پناه، سهیدکاظم

 تهران، چاپ دوم.

و الگوریتم  3لندست  ۀبرآورد دمای سطح زمین با استفاده از ماهوار .9890؛ نیا، خلیلبان، خلیل؛ و بلامفیضی زاده، بختیار؛ دیده

-939صص ، 93شماره ، پژوهشی اطلاعات جغرافیایی -علمی ۀنامفصلآبریز مهاباد.  ۀموردی: حوض ۀمجزا. مطالع ۀپنجر

939. 

ر حرارتی در ارتباط با زمانی جزای –پذیری فضههاییارزیابی تغییر .9893؛ ملکی، سههعید؛ شههجاعیان، علی؛ و فرهمند، قاسههم

-993، صص 910، شماره پژوهشی اطلاعات جغرافیایی –علمی ۀ. فصلنامموردی: شهر ارومیه ۀهای شهری، مطالعکاربری

938. 

برآورد دمای سطح زمین و استخراج جزایر  .9891؛ نیا، خلیل؛ عینالی، گلزار؛ و موسوی، سید محمدولیزاده کامران، خلیل؛ بلام

پژوهش و  ۀنشری) موردی شهر زنجان ۀمجزا و تحلیل رگرسیون چند متغیره( مطالع ۀحرارتی با اسهتفاده از الگوریتم پنجر

 .80-01، صص 81، شماره ریزی شهریبرنامه

تحلیل تغییرات  .9893؛ مد؛ و بیات، رضادره بادامی، سیروس؛ درویشی بلورانی، علی؛ علویپناه، سیدکاظم؛ ملکی، محهاشهمی

موردی: کلانشهر  ۀمطالع) سیماد ۀسنجند ۀحرارتی سطوح شهری در روز و شم با استفاده از محصولات چندزمان ۀجزیر

 .998-913، صص 01، شماره تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی ۀنشری .تهران
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ارزیابی خصوصیات آماری خشکسالی بر مبنای مدل زنجیره مارکف و ماتریس احتمال انتقال در مناطق 

 کشور هواییمختلف آب و 

 

 زیست دانشگاه فردوسی مشهددانشجو آموخته کارشناسی ارشد آبخیزداری، دانشکده منابع طبیعی و محیط -منصوره غزنوی

 سی آب، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهداستاد گروه علوم و مهند -9ابوالفضل مساعدی

 دکتری علوم و مهندسی آب، شرکت مدیریت منابع آب ایران، تهران -سوقمحمد قبائی

 

 42/6/9911: تصویب تاریخ                 8/7/9918: دریافت تاریخ

 چکیده

نیهذار نوسککینیا دیمی ی دسکک  ال سککیکینل خلککییدا یای ی ید  ل هیی ج دایخشککالککیکی اای دی ه ا  

ر  خشالیکی، دستفی   دی ینجی  ینیهیشمفی   ی ید طل  ی  هیییوشان . اای دی مختمف ودی  می هیی خش

ینجیر  ، ه ف دصکمی دان هووهش  ریسکی خصکوصییا خشالیکی  ر مینیی م   یودیدانمییاف دسک . 

و مین گییی سککل  هذاری رگشکک هذاری، ، دط ینینهذاریآسککی مییاف و میتراس دحت ی  دنتقی  شککیم  

 11  ان منظوی  ی دنتخیب  .دس وضعی  ترسیکی، نرمی  و خشالیکی  ی منیطق مختمف جغردفییای اشوی 

ییی آن  ی  و مدیمی ی اشوی، وضعی  خشالیکی و خصوصییا آ ۀدالتگی  سینوهتیک  ی گلتر  شش نیحی

 -(، شیخص  ییشSPIشکیخص  ییش دستین دی  ش     4مقییس یمینی سکی  آ ی و  وی  یشک   ر مینیی 

( و شیخص شنیسیای RDI(، شکیخص شکنیسکیای خشکالکیکی  SPEIتیخیر و تعرق دسکتین دی  شک    

( موی   ریسکککی یردی گرف .  ردسکککیس نتیا    سککک  آم  ، میینگین مقی ار eRDIخشکککالکککیکی م  ر  

 یص  تغییر  11تی  11 ۀموی   ریسکی  ی  دمن هییشکیخصمختمف  ی  هوداینودحی آب و  هذاریآسکی 

تغییردا میینگین  ۀتعمق  دین . عمیو   ر دان  دمن SPEI ل شیخص  هذاریآسکی و  یکیتران مقی ار  ان یم

 یصک  نوسین  دی  ال ا تران مقی ار آن  ی  وی  سیکینل  ل  100تی  11نیز  ین  هذاری رگشک مشکخصکل 

 ل تغییردا  SPEI. حلیسی   یشتر شیخص دس مر وط  نی ل  یی ینی ی منیطق  یی ینی و  SPEIشیخص 

 ه  ال سی  دان موضوع  یش . نتیا  حیص  دی میتراس دحت ی  دنتقی  نیز نشین می تودن یمتیخیر و تعرق 

                                                             
       Email: mosaedi@um.ac.ir                                                                               011 91101103نوالن   ملئو :   1
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 یش  و دحت ی  مین گییی هیی  اگر می ی داثر مودی  دحت ی  مین گییی وضکعی  موی  نظر  یشتر دی حیک 

ل  س   یش .  ی توجل  ل نتیا   وضکعی  نرمی  نیز نلکی   ل  و وضکعی  ترسیکی و خشالیکی  یشتر می

، اریهذآسی ییی ، دی  هیآنهیی واوگی حت یًشکو  ال  ی تحمی  خصوصییا خشالیکی آم   هیشکنهی  می

 منطقل موی   ریسی یردی گیر . هذاری  ی توجل  ل نوع دیمیمو دط ینین هذاری رگش 

خشالیکی، میتراس دحت ی  دنتقی ،  یهیمشخصلخشکالکیکی، ینجیر  مییاف،  هییشکیخص :هاواژهکلید

 .داردن

 مقدمه -9

دا، ل  ل عم  سیختیی هیچی   و گلتر گی د رنیهذار نوسینیا دیمی ی دس  اهیی ج دایخشالیکی اای دی ه ا  

خشالیکی نلی   ل سیار مخیطردا طییعی متفیوا دس ، یارد  ل  . یشک یمفیی  اک تعراف جهینی هذارفتل شک   

تودن   یعث تش ا  د ردا دان هیی  شر میشو  و فعیکی و  ی گذش  یمین تش ا  می  ه یمصکویا ت یاجی ی  

 ۀ(. ا یو   یین گی و نوسین  اگر هییدمترهیی آب و هودای  ر دنودع خشالیکی و توسع1000، 1 اهی اوه ا   شو   

ودی    ل گییهین  هییتنشدسکک .  ی دفزداش تیخیر و تعرق و ام شکک ن یطو   خیر،  ی د ر  م  ر هیآنیمینی ویوع 

 هییبآسی  ایهش  تریینطوکم ا . ت دوم دان وضعی   لون  یهیمویوع  ییدعی و  یغی خشالیکی اشیوییی  ل

.  ی هر مرحمل گر  یمو  ی نتیجل خشالیکی هی یوکوژاای  هیتیکیبو  هییچلا یسطحی، جراین آب  یون مخیین، 

 ، دیتصی ی ومحیطییال  هییداوسکیلتممختمف  هیی خشفردودنی  ل  یهیخلکییادی گلکترش خشکالکیکی، 

خشالیکی  ل منظوی هیاش و  هییشیخص (.1002، 1آمراای  مراز ممی خلییدا خشالیکی گر  یمدجت یعی ودی  

ش . هرایی ر تران متغیر  ی هیادن لوضککعی  خشککالککیکی و  ریسککی د ردا ا ی نیشککی دی آن توسککعل ایفت  ینی ا  

 یهیسی  ی  .نیز  و   دس  ۀدوکیل تنهی هییدمتر تعیین انن  هییشیخصخشالیکی هودشنیسی، مق دی  ییش  و   ال  ی 

شککنیسککیای  هییشککیخصخشککالککیکی هودشککنیسککی،  ۀ ع   ی توجل  ل نقش  می و یون  دفزداشککی آن  ی ویوع ه ا 

هلردنو  ، والن SPEI 1 تیخیر و تعرق دستین دی  ش   -(  و  ییش1001و ه اییدن،  4سیاراس(، RDI 9خشالیکی

هی،  ی توجل  ل ش ن . دان شیخص د   توسعل SPI 2)(مفیهیم شیخص  ییش دستین دی  ش   ۀ(  ر هیا1010و ه اییدن، 

 خمیمی و  دن  هیئی منیسک  و ایید  ل منظوی هیاش خشکالکیکی هودشنیسی گزدیش ش شکردا  هر منطقل شکیخص

؛ دایری 1932؛ دیت دینود  و ه اییدن، 1931؛ یییئی سوق و ه اییدن، 1011؛ دس ی یدیچ و ه اییدن، 1011ه اییدن، 

                                                             
1 Wilhite 

2 National Drought Mitigation Center (http://www.drought.unl.edu/) 

3 Reconnaissance Drought Index (RDI) 

4 Tsakiris 

5 Standardized Precipitation Evapotranspiration Index (SPEI) 

6 Standardized Precipitation Index (SPI) 
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و ه اییدن،  9؛ ع نین1013؛ مح و ی و ه اییدن، 1012و ه اییدن،  1؛ تومیس1011، 1؛ فردنلیس1012و ه اییدن، 

ی دی تودن   ل عنودن ااخشالیکی می  ینیهیش ی انیی ده ی  هیاش خشالیکی،  (.1011و ه اییدن،  4؛ تیگیس1011

 ی ینهیشی ید طل  ی مفی    هیییوشهیی مودجهل  ی دان ه ا   و ایهش خلکییدا نیشی دی آن  یش . اای دی شکیو 

خشکالکیکی، دسکتفی   دی ینجیر  مییاف دس . م   ینجیر  مییاف اک فرآان  تصی فی  ردی توصیف اک تودکی دی 

یوا د هیی دحت یکی دسک  ال  ی آن دحت ی  هر یوا د  فق   ل حیک  یوا د  ییمی  لتگی  دی . ینجیر  مییاف  ی 

ی  ویوع و یمین مین گییی هراک دی طیقیا خشکالیکی  ل ایی مطیکعل خشکالکیکی  ی  رآوی   یصک  یمینی، دحت 

   دسمیمیین خشالیکی نیز  ایی یو  ینیهیش ردی  تودن یمیو . ینجیر  مییاف  ی دستفی   دی میتراس دحت ی  دنتقی  می

ص خخشکالکیکی  ر مینیی شی  ینیهیشینجیر  مییاف  ر  ی   هییمرتیل( تأ یر 1931(. یدیعی  1013و جهی ی، 

SPEI  دیدی 9 ریسی و نشین  د ن  ال مییاف مرتیل  هودایدالکتگی  سکینوهتیک  ی شردا  مختمف آب و  1ید  ی  ،

و ینجیر  مییاف نشین  د ن  ال  RDI(  ی دستفی   دی شیخص 1931دس . مقی ی و ه اییدن    ینیهیش هتران نتیا  

 د     یص  ید  ل خو  دختصیص ناترشی ،  ینیهیشال و هی هیی وی نرمی   ی  دحت ی  تعی   وضعی  یطو تی  وی 

هیی مختمف خشالیکی و م   ینجیر  مییاف  ردی هیاش واوگی SPI( دی شیخص 1931دس . مقصو  و ه اییدن  

دسککتفی   ن و ن .  ی توجل  ل نتیا  میتراس دحت ی  دنتقی ، حیک  تقراییً نرمی  غیک   و   و ا تران  وی   ییگشکک  

ن د یشکک . هیتفی و ه اییمر وط  ل حیک  تقراییً نرمی  و هس دی آن، حیکیا ترسککیکی ممیام و خشککالککیکی ممیام می

 هذاری،، دط ینینهذاریآسککی (  ی دسککتفی   دی ینجیر  مییاف و  ریسککی خصککوصککییا خشککالککیکی شککیم  1934 

هیی یطو تی  ی شهر یده دن نشین  د ن  ال تغییر حیک  دی مرطوب  ل خشالیکی و مین گییی وضعی  هذاری رگش 

ی نوسکینیا  یشکتری  رخوی دی دس . هیی یمینی دنلکی   ل تغییر حیک  دی خشکالکیکی  ل مرطوب  ی ت یمی  یی 

ه چنین، دحت ی  مین گییی وضکعی  نرمی   یش دی وضکعی  خشکالیکی و وضعی  خشالیکی  یش دی وضعی  

و ینجیر   ش  دصمیح SPIشیخص  یریاییگ ل( خصوصییا خشالیکی ید  ی 1939مرطوب دس .  نی مه  و خمیمی  

میهل، یمین  11 ل  9 ی دفزداش مقییس یمینی دی  هیآن ن .  نی ر نتیا  مییاف،  ی دستین میین یدن  موی   ریسی یردی  د

و  1هیی مختمف خشالیکی  ل ترتی  دفزداش و ایهش ایفتل دس . آکمخیت ل خشالیکی و میینگین  وی  تنیوب گرو 

ی  دنتقی  و ینجیر  مییاف نشین  د ن  ال دحت  SPEI(  ی هیاش خشالیکی  ی هن   ر مینیی شیخص 1011ه اییدن  

، 2هذاریآسی .  یشک یمدی وضکعی  خشکک  ل مرطوب،  یشکتر دی دحت ی  دنتقی  دی وضکعی  مرطوب  ل خشکک 

                                                             
1 Francis 
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3 Adnan 

4 Tigkas 

5 Alam 

6 Vulnerability 



 چهییم و سی ۀش یی                                                       محیطی مخیطردا و جغردفیی                                                               104

 

ل  ی ا  یشن یممنی ع آب  یهیلتمیسمعیییهیی  لییی هرایی ر ی  ی دییای ی ع مار   1هذاری رگش ، 1هذاریدط ینین

 هینآیردی گرفتن  ال  ی د دمل تعراف امی مر وط  ل  مختمفی  ی موضکوع خشکالکیکی نیز موی  دستفی   هییهووهش

شیخص  ،هذاریآسی گیری سیلتم دس .  ردی دن دی  هییشال  زیگی  ۀ هن ، نشینهذاریآسی . دن  آوی   ش 

شککردا  مطموب، ویوع  الیهنگیم مثی عنودن ل(. 1311شکک ا خلککییا  یا  تعراف شککو   هیشکک یتو و ه اییدن، 

تودن   ل عنودن دحت ی  وضعی  خشالیکی هر  یی  یمینی تعراف ترسیکی  یش ، شیخص ش ا میوضعی  نرمی  و 

 هذاریآسی آم   ه ین   ل  س  هییشیخصهی،  ردسیس شکو    ل عیییا  اگر مج وع دحت ی  ویوع خشالیکی

 هن   دحت ی   ییگش  سیلتم شردا  آب و هودای  ل حیک  مطموب هس دی اک  وی  نشین هذاری رگش شو . می

خشالیکی  ی طی اک  وی  یمینی مشخص ی  ن ه .  ر مینیی  النادهذاری اعنی دحت ی  خشالیکی دس . دط ینین

ن مشخص م ا یمی یش  ال دحت ی  شال  سیلتم  ی اک هذاری نقطل مقی   مفهوم یالک میدان تعراف، دط ینین

ظوی دی . من یش یمدس .  ل عیییا  اگر یی می  دط ینین  رد ر  ی حیص  ج ع دحت ی  ویوع حیکیا نرمی  و مرطوب 

  یش   هیتفی ومین ن شکردا  آب و هودای  ی ه ین وضعی  یطو تی  وی  یمینی یی  میمین گییی نیز دحت ی   ییی

 ، ه ف دصکمی دان هووهش  ریسکی خصکوصکییا خشالیکی شیم   ی توجل  ل مودی  ذار شک  (.1934ه اییدن، 

و مین گییی  ی سل وضعی  ترسیکی، نرمی  و خشالیکی  ی مح و    هذاری رگش هذاری، ، دط ینینهذاریآسکی 

 یشککک . مختمف جغردفییای و آب و هودای یردی  دین ، می هییمویعی هج   دالکککتگی  سکککینوهتیک اشکککوی ال  ی 

و  ی  eRDIو  SPI ،SPEI ،RDI هییشیخصدسکیس چهیی شکیخص خشکالکیکی شیم  خصکوصکییا مذاوی  ر 

 یمینی سی  آ ی و  وی  یش  گییهی موی   ریسی یردی خودهن  گرف . هییمقییس

 هاروشمواد و  -4

 مورد استفاده هایدادهمورد بررسی و  هایایستگاه -4-9

هیی  یجل و طو  40تی  11هیی ش یکی ایی عرضتقر ۀ ی مح و  ایمومترمر ع 1241000اشوی داردن  ی ملیح  

متر  ی ا ر ن  میمی 110ح و   ۀ یجل ودیع شک   دس  و دی نظر دیمی ی،  ی متوس   یین گی سیکین 24تی  44شکریی 

 ۀمتغیر هودشنیسی  ر هیا 120(  ی دستفی   دی 1001خشک جهین ودیع ش   دس . عمیجینی و ه اییدن  خشک و نی ل

 یی ینی  ،نی ل  یی ینیاوهلتینی، دیمی ی شیم : مرطوب سیحمی، اوهلتینی، نی ل ۀنیحی 2اشوی داردن ید  ل تحمی  عیممی، 

دالککتگی   11دیمی ی سککل دالککتگی  و  ی مج وع  ۀ ن ی ن و ن .  ی دان هووهش دی هر نیحیو سککیحمی  یی ینی طیقل

ب سیحمی؛ ه  دن، تیراز و مشه  ودیع  ی دیمیم سکینوهتیک شکیم :  ن یدنزکی، یدملکر و  ی ملکر ودیع  ی دیمیم مرطو

؛  یی ینی نی لاوهلتینی؛ تهردن، سیزودی و شیهرو  ودیع  ی دیمیم آ ی ، دیدر و شیردی ودیع  ی دیمیم نی لاوهلتینی؛ خرم

                                                             
1 Reliabilty 

2 Resilince 



 101           ...                      م   ی ر مینی یخشالیک یآمیی یایخصوص یی ادیی                                        نهم سی 

    
وی  دستفی   م ن یعییس،  ن یکنگل و چی هیی ودیع  ی دیمیم  یی ین سیحمی؛ و ارمین، یده دن و از  ودیع  ی دیمیم  یی ینی 

 . دن  موی   ریسی  ی سطح اشوی آوی   ش  هییدالتگی مویعی   1یردی گرفتن .  ی شا  

متغیرهیی هودشکنیسی  ییش،  میی ح دی ،  میی ح داثر، یطو   نلیی، سیعیا  ۀ ی دان هووهش دی آمیی میهین

سی ( و  ردی دالتگی   13میمی ی   1012تی  1311موی   ریسکی طی  وی  آمییی  هییدالکتگی آفتی ی و سکرع   ی  

سی ( دستفی   ش  ال دان آمیی دی سییمین هودشنیسی اشوی  یایف  ش ن . هس دی  91  1012تی  1311چی هیی دی سی  

دع ی  ش ن . ض ن  هی  د و آیمون  د   هرا یوی  هی د  هیی دوکیل آمییی شیم  آیمون ه گنی ، آیمونهی د  دخذ 

 دستفی   ش .  هینلی نییص  ردی مقی ار  ییش و  می دی یوش  هیی د  آنال  ل منظوی  ییسییی 

 

 
 مورد بررسی در سطح کشور هایایستگاه جغرافیاییموقعیت  -9شکل

 

 خشکسالی مورد بررسی هایشاخص -4-4

 ( SPIشاخص بارش استاندارد شده ) -4-4-9

   یشهیی دخیر  ل منظوی هیاش خشالیکی  ی سردسر جهین میهرایی ر   ی  هل هییشیخص اای دی SPIشیخص 

دان شیخص، ملتمزم  ۀ(. محیسی1013و ه اییدن،  1دی موی  دسکتفی   یردی گرفتل دسک   ژا اگوگلکتر   طوی لال 

و  14، 11، 2، 9ی  کخود   یمین ۀ یی یین گی  ی هر  هیی د   ردیش تویاع دحت یکیتی منیسک   ل سری طوکینی م ا 

، دنتقی  SPIشیخص  ۀمیهل(  ی هر دالتگی  دس .  ی فرض هیروی مق دی  ییش دی تویاع گیمی، گیم  ع ی  ی محیسی 41

                                                             
1 Yihdego 
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آم   دی تویاع گیمی  ل تویاع نرمی  دستین دی  تج عی  ی میینگین صفر و دنحردف دی معییی اک   ل  س دحت ی  تج عی 

عیییتل  دی متغیری دی تی ع تویاع نرمی  دستین دی  ال مق دی دحت ی  تج عی آن  ی  SPI.  ی ودیع شکیخص  یشک یم

، 1مق دی دحت ی  تج عی متغیر موی  نظر دی تویاع گیمیی   سکک  آم  ، ملککیوی  یشکک   کوا  هوگوس و سککین یس

1001). 

 (SPEIتبخیر و تعرق استاندارد شده )-شاخص بارش -4-4-4

 ییش و تیخیر و   هیی د  ( ید  ی دستفی   دی SPEIتیخیر و تعرق دستین دی  ش     -( شیخص  ییش1010 والکنتهلردنو و ه اییدن 

 مفیهیم یی می  محیسیل  ی ۀدی طراق تغییردا تقیضیی تیخیر و  ر هیا PDSIتعرق هیشنهی   د ن . دان شیخص  ی ترای  حلیسی  شیخص 

 ی گیم نخل   یا  مق دی تیخیر و تعرق  ی هر می   SPEIدی محیسیۀ شیخص توسعل ایفتل دس .  ر SPIمختمف شکیخص  هییمقییس

دی  i(  ردی می  PET( و مق دی تیخیر و تعرق هتینلی   P یمین آب تفیوا  ین مق دی  یین گی   ۀ رآوی  شو  سپس دی طراق اک م   سی 

 .گر  یممحیسیل  1ید طۀ 

(1)   𝐷𝑖 = 𝑃𝑖 − 𝑃𝐸𝑇𝑖 
 

دی طراق  iDنیییمن   رآوی  مقی ار دحت ی  تج عی مقی ار  SPIشیخص  ۀه ینن  یوش دیدئل ش    ردی محیسیمحیسکیۀ دان شیخص 

( ید  دیدی  هتران GEV( تی ع سل هییدمتری مقی ار ح ی تع یم ایفتل  1012. دستیجز و ه اییدن   یش یم ردیش اک تی ع چگیکی دحت ی  

 : یش یم 1امی تی ع چگیکی دحت ی  آن  ل صویا ید طۀ تشخیص  د ن   ال فرم  iD ردیش  ر مقی ار 
 

(2) 
𝑓(𝑥) = {

1

𝜎
𝑒𝑥𝑝 exp(−(1 + 𝑘𝑧)

−1
𝑘 )(1 + 𝑘𝑧)

−1
(𝑘−1) 

1

𝜎
𝑒𝑥𝑝 exp(−𝑧 −𝑒𝑥𝑝 𝑒𝑥𝑝(−𝑧)) 

𝑘 = 0𝑘 ≠ 0𝑧 =
𝑥−𝜇

𝜎
  

 

تی∞− ۀ ی  دمن iD ل ترتی  هییدمترهیی ماین، مقییس و شا   ردی مقی ار   𝜎،𝜇و𝑘ال  ی آن هییدمترهیی  .  ی د دمل  یشن یم ∞+

(  ل تی ع نرمی  1001  کوا  هوگوس و سین یس،  SPIمطی ق یوش دسکتفی   شک    ی شکیخص  iDمقی ار دحت ی  تج عی  ردی مقی ار 

 . یشن یم SPEIشون  ال  رد ر مقی ار شیخص تی ا  می 1دستین دی  ش    ی میینگین صفر و دنحردف معییی 

 (RDIخشکسالی ) شاخص شناسایی -4-4-9

تیخیر  آن دفزداش تیع لم اتردنل  ی دفزداش  می و  هیی منطقل(  ی  یین دان ال خشالیکی1001سیاراس و ه اییدن  

 تودن   یینگر خصوصییا خشالیکی  ی دان منیطقن ی ایتنهی لمیتنی  ر  ییش  هییشیخصو تعرق ه رد  هلتن  و 

و نلی   ییش  ل تیخیر و تعرق  ردی هیاش خشالیکی و  ی نظر  SPIیخص مفیهیم ش ۀید  ر هیا RDI یشن ، شیخص 

گرفتن تغییردا دیمی ی هیشککنهی   د ن .  ی  ی نظر گرفتن مقییس سککیکینل  ی دسککتفی   دی نلککی   ییش  ل تیخیر و تعرق 

𝑎𝑘هتینلی ، مقی ار دوکیل 
𝑖  یسیل میشو .مح 9هیی مختمف مطی ق ید طل  ردی هر  یی  یمینی  کخود  ای سی 

 

                                                             
1 Lloyd‐Hughes and Saunders 
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(3) 𝑎𝑘
(𝑖)

=
∑ 𝑃𝑖𝑗
𝑘
𝑗=1

∑ 𝑃𝐸𝑇𝑖𝑗
𝑘
𝑗=1

 

 

دی   iهلتن . مق دی iدمین می  دی سی   j، مقی ار  ییش و تیخیر و تعرق هتینلی   ی  ی ل ترت PETو  P ی دان ید طل 

آن  RDIهیای دس  ال آمیی آن  ی  سترس دس ( تغییر خوده  ار . فرض دوکیل  ی شیخص  تع د  سکی   nاک تی 

ی ان . مطی ق نتیا   رخدسککک  اکل مقکی ار نلکککیک   ییش  ل تیخیر و تعرق دی تی ع چگیکی کوی نرمی  هیروی می

 ی دان  یونادید(. 1001 دی   سککیاراس و ه اییدن،  kαدخیر، تی ع تویاع گیمی  ردیش  هتری  ر مقی ار  هییهووهش

 SPI ر هیال مفیهیم شیخص  RDIآن مقی ار شکیخص  هووهش  ی  ردیش تویاع گیمی و ایفتن مقی ار دحت ی  تج عی

 محیسیل ش ن .

 (eRDIشاخص شناسایی مؤثر خشکسالی ) -4-4-2

 و ا ل ومنظوی  هیو  نتیا  حیصک  دی دییای ی خشککالککیکی  ل  eRDI 1)(خشککالککیکی م  ر ایشککنیسکیشکیخص 

مشی ل  eRDIخص ( دیدئل گر ا . شی1011توسک  تیگیس و ه اییدن   RDIخشکالکیکی اشکیوییی  ی شکیخص 

( دستفی   eP یشک  و تنهی  ل جیی دسکتفی   دی مقی ار میهینل  ییش  ی  ش   دی مقی ار  ییش م  ر  می RDIشکیخص 

ال منیسکک  منیطق خشککک و  USDA-SCSهووهش  ل منظوی  رآوی  مقی ار  ییش م  ر دی یوش  گر  .  ی دانمی

دان منیطق دیمی ی یردی  دین ، دستفی   ش   دس . مق دی  ییش موی  مطیکعل  ی  هییدالتگی خشکک دس  و داثر نی ل

 .شو یم،  محیسیل 4 ی دان شیخص دی ید طل  م  ر
 

(4) 𝑃𝑒 = {𝑃(125 − 0.2𝑃)/125, 𝑃 ≤ 250𝑚𝑚0.1𝑃 + 125, 𝑃 > 250𝑚𝑚 
 

 

  یش . ییش ا  میهینل می  P ییش م  ر میهینل و  e P ی دان ید طل 

.  ی   یشککنیمخشککالککیکی موی   ریسککی نیییمن   رآوی  مقی ار تیخیر و تعرق هتینلککی   هییشککیخصمحیسککیل 

 هیی د  دس  ال تنهی نییی  ل  دوکیل، یوش توین  ودا   ردی محیسکیل تیخیر و تعرق، هیشکنهی  شک   هییشکیخص

 ان یمیعی  رآوی  ویو ی  یجل حردیا  دی . دان یوش  ی منیطق خشک مق دی تیخیر و تعرق ید ا تر دی مق دی ود

(. 1333( وکی  ی منیطق مرطوب دستودای آمییون  یش  رآوی   دی   ایمییگو و ه اییدن، 1019و ه اییدن،  1 ونگمیس

معی کیا  رآوی  تیخیر و تعرق  ی منیطق مختمف جهین،  یینگر  ی   یکیی یوش  دیمقکیالکککل هکییهووهشنتکیا  

                                                             
1 Reconnaissance Drought Index Effective (eRDI) 

2 Vangelis 
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 ی دان  یودیدان(. 1330و ه اییدن،  1 جینلککون  یشکک یمتجر ی  ییهیوشفیئوهن ن مونتیث  ی مقیالککل  ی سککیار 

 خشالیکی موی   ریسی دستفی   ش   دس . هییشیخصش جه   رآوی  مق دی تیخیر و تعرق  ی یو دیدانهووهش 

 زنجیره مارکف و ماتریس احتمال انتقال -4-2

هیی  اگر ،  رآوی هی  ی اک یمین، تح  تأ یر  رآوی هی  ی یمینی یوکوژیو همنی ع آب  هییم   ی  لیییی دی 

ال دان فرآان  دی نوع مییاف دس . ینجیر  مییاف مرتیل دو  عیییا دس  دی اک سری یمینی گللتل ال   یشک یم

(. 0091، 1 لتگی  دی   دستین ن n ی یمین  iتنهی  ل حیک  یی  دی آن اعنی  n+1 ی یمین  jدحت ی  شرطی  ردی حیک  

  یردی دی ینجیر  مییاف ید موی  دستفی خشکالکیکی، تغییر وضعی  اک مرحمل  ینیهیش یشکتر هووهشکگردن  ردی 

. طییعی دسکک   ی دان حیک ، دحت ی  ویوع ه ا    ل شککرط ویوع ه ا   خیص  ی اک یمین یی  دی خو ش دن   د 

یز دیدئل شون  ال  ل میتراس تغییر وضعی  ینجیر  تودنن   ی ییک  میتراس ندس . دحت یکیا م   ینجیر  مییاف می

ی سل هی، متنیس   هیی میتراسمییاف  میتراس دحت ی  دنتقی ( مشهوی هلتن .  ی مطیکعل حیضر، تع د  سطر و ستون

یکی هیی خشال یش . سپس معیییهیی آمییی مشخصلامیس وضعی  یطو تی شیم  خشالیکی، نرمی  و مرطوب می

    ی هی مطی ق تعییاف دیدئل شهذاری نیز دی طراق مقی ار میتراسو دط ینین هذاری رگش ، هذاریآسی مین گییی، 

ینی یم هییمقییسموی نظر و  ی  هییدالتگی موی  مطیکعل  ی  هییشیخصمق مل تعیین گر ا . هس دی تعیین مقی ار 

 نیصر میتراس دحت ی  تغییر وضعی   یآم . سپس ع  ل  س و یی می  دط ینین  هذاریآسکی ذار شک  ، معیییهیی 

، دسکک   دار  یهدنتقی   j ل حیک   iمذاوی، دی حیک   هییشککیخصهی،  ی شکک ییش تع د   فعیتی ال ت یمی دالککتگی 

ی توجل  ل هی،  یمینی موی  نظر،  ی دان دالتگی  هییمقییسمحیسیل ش . هس دی تعیین مقی ار میتراس دحت ی  دنتقی   ی 

 ه ، دحت ی  مین گییی  ی سل وضعی  ودیع  ی یطر دصمی دان میتراس، دحت ی  مین گییی ید نشین میدانال عنیصر 

 تعیین گر ا .  هذاری رگش مرطوب، نرمی  و خشالیکی و ه چنین 

 نتایج و بحث -9

 خشکسالی در مقیاس سالانه پذیریآسیبپذیری و ، اطمینانپذیریبرگشتهای آماری نتایج مشخصه -9-9

 هییشیخص ی  هذاریآسی هذاری و ، دط ینینهذاری رگش  آمییی خشالیکی شیم  یهیمشخصل ۀمحیسی ی 

آوی   ش   دس .  1موی   ریسی  ی ج و   هییدالتگی آمییی  ی مقییس سیکینل  ی  یهیمشخصلموی   ریسی، نتیا  

ی موی   ریس هییشیخصهی و دالتگی  ی مقییس سکیکینل  ی ت یمی  هذاری رگشک مطی ق نتیا  دیدئل شک  ، دحت ی  

طوی متوس  دحت ی  ویوع خشالیکی  ی  و سی  متودکی  هن   دان دس  ال  ل یش  ال نشینمی 19/0 دیدی میینگین 

                                                             
1 Jensen 

2 Steinman 
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  یش ، الموی  مطیکعل مق دی دان مشخصل  رد ر ع   اک می هییدالتگی  یش .  ی ج و   ی  رخی دی می 11/0ح و  

موی نظر و  ی طو   وی   هییشیخصهی  ردسیس ع  و سی  متودکی خشالیکی  ی دان دالتگی  هن   ع م ویونشکین

هی یخصهی و شال  ی ت یمی دالتگی   ه یمهذاری  ی مقییس سیکینل نیز نشین دط ینین ۀ یش . نتیا  مشخصآمییی می

و تیراز  آ ی سیزودی، خرم هییدالتگی  ل  مر وط یش . ا تران مق دی دان مشخصل متغیر می 31/0تی  11/0مق دی آن  ین 

 SPEI یش . شیخص می eRDIو  یشتران آن مر وط  ل دالتگی  ه  دن  ردسیس شیخص  SPEI  ردسکیس شکیخص

،  ی هذاریآسی  ه .  ی ید طل  ی  اگر نشین می هییشکیخصهذاری ید نلکی   ل مقی ار ا تری دی دحت ی  دط ینین

دان  ناترشی  یش . متغیر می 11/0تی  01/0 ین  هذاریآسی هی دحت ی  هی و شیخصالتگی مقییس سیکینل  ی ت یمی د

و ا تران آن مر وط  ل  SPEIآ ی  و تیراز  ردسککیس شککیخص  ن یکنگل، سککیزودی، خرم هییدالککتگی مق دی مر وط  ل 

  یش    اهیهذاری میینینعاس دط  هذاریآسی ال  یش .  ی توجل  ل دانمی eRDIدالکتگی  ه  دن طیق شکیخص 

هذاری هذاری  یش   ل صویتی ال ا تران مق دی دط ینیننیز عاس مقی ار دط ینین هذاریآسی دس  ال نتیا  مقی ار 

مقی ار  یکیتری دی دحت ی   SPEIشیخص  یطویام لید  دی .   هذاریآسی  ی مودی ی ی   د   دس  ال  یکیتران مقی ار 

  ه .  اگر  ی دان مقییس نشین می هییشیخصخشالیکی ید نلی   ل  هذاریآسی 

 خشکسالی در مقیاس دوره رشد پذیریآسیبپذیری و ، اطمینانپذیریبرگشتهای آماری نتایج مشخصه -9-4

موی   ریسی  ی هراک دی  هییشیخصآمییی خشکالکیکی  ی  وی  یش   ل دیدی  یهیمشکخصکلنتیا   رآوی  

 ی  وی   هذاری رگش آوی   ش   دس . مطی ق نتیا  ج و  مذاوی، مشخصل  1وی  مطیکعل  ی ج و  م هییدالتگی 

 یشک  ال ا تران مق دی مر وط  ل دالتگی  سیزودی متغیر می 1تی  42/0هی  ین هی و شکیخصیشک   ی ت یمی دالکتگی 

، SPIی و از   ردسیس سل شیخص دیمیم  یی ین سیحم هییدالتگی و  یشتران آن مر وط  ل  SPEI ردسکیس شیخص 

RDI  وeRDI هییشکیخص، دالکتگی  تیراز  ردسکیس SPI  وeRDI   هییشیخصو شیردی  ردسیس RDI  وeRDI 

 یش  و ا تران مق دی متغیر می 31/0تی  11/0نیز  ین  یراهذنینیدط مشخصل  1چنین  ی توجل  ل ج و   یش . هممی

 هییشیخصو  یشتران آن مر وط  ل دالتگی  یده دن  ردسیس  SPEIشیخص  آن مر وط  ل دالتگی  شیهرو   ردسیس

RDI  وeRDI یش .  ی دان مقییس یمینی شیخص می eRDI هذاری و مقی ار ا تری مقی ار  یکیتری دی دحت ی  دط ینین

ی  مقییس یمینی  ه ، دان نتیجل  ی موهی نشین می ی ت یمی دالتگی  RDIید نلی   ل شیخص  هذاریآسی دی دحت ی  

متغیر دس  ال ا تران دان مق دی  11/0تی  01/0مشخصل  ین  ناد زین هذاریآسی ان .  ی ید طل  ی سیکینل نیز ص ق می

 یش  و  یشتران آن مر وط  ل دالتگی  شیهرو  می eRDIو  RDI هییشکیخصمر وط  ل دالکتگی  یده دن  ردسکیس 

  یش .می SPEI ردسیس شیخص 
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ورد م هایشاخصبراساس )درصد( خشکسالی  پذیریآسیبپذیری و ، اطمینانپذیریبرگشتمقادیر  -9جدول 

 مورد بررسی هایایستگاهبررسی در مقیاس سالانه در 

eRDI RDI SPEI SPI شاخص 
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ورد م هایشاخصبراساس )درصد( خشکسالی  پذیریآسیبپذیری و ، اطمینانپذیریبرگشتمقادیر  -4جدول 

 مورد بررسی هایایستگاهبررسی در مقیاس دوره رشد در 

eRDI RDI SPEI SPI 

 شیخص
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 های رطوبتی در مقیاس سالانهماندگاری وضعیت نتایج مشخصه -9-9

نتیا  مشخصل مین گییی  ردی هراک دی وضعیتهیی یطو تی شیم  خشالیکی، نرمی  و ترسیکی  ر مینیی هراک دی 

 . دن  ش  آوی   1مقییس سیکینل محیسیل و نتیا  آن  ی شا    یموی  مطیکعل  هییدالتگی شیخص موی   ریسی  ی  4

 

 

 

 
مورد بررسی در  هایشاخصاحتمال ماندگاری سه وضعیت خشکسالی، نرمال و ترسالی براساس  -4شکل 

 مورد مطالعه هایایستگاهمقیاس سالانه در 
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یس موی نظر  ی مقی هییشیخصهی و نتیا    س  آم  ، دحت ی  مین گییی وضعی  نرمی   ی  ین دالتگی  ۀ رهیا

 یش  و ا تران مق دی آن مر وط  ل دالتگی  یدملر  ردسیس شیخص می 21/0متغیر و میینگین آن  3/0تی  4/0سیکینل  ین 

SPI  4/0  شکیخص (  ردسکیس 3/0( و  یشکتران مر وط  ل دالکتگی  چی هییSPEI یش . شیخص  می eRDIطوی ل 

هی، دیمیم مرطوب سککیحمی نیز  ه  و  ی  ین دیمیممتوسکک  مقی ار  یکیتری دی مین گییی وضککعی  نرمی  ید نشککین می

 ه . نتیا  مقی ار دحت ی  مین گییی وضعی  خشالیکی نیز  ی ا تران دحت ی  مین گییی دان وضکعی  ید نشین می

 ی   ل جزء SPEI یش . شیخص متغیر می 11/0موی نظر  ی مقییس سیکینل  ین صفر و  هییصشیخهی و  ین دالتگی 

هی مق دی  یکیتری دی دحت ی  مین گییی شککردا  خشککالککیکی ید نلککی   ل سککیار دیمیم مرطوب سککیحمی  ی  قیل دیمیم

دان وضعی  یطو تی ید  مقی ار  یکیتری دی دحت ی  eRDIهی نشین  د  و  ی دیمیم مرطوب سیحمی نیز شیخص شیخص

 ی توجل   ه .هی، دحت ی   یکیتری دی مین گییی دان شردا  ید نشین مینیز نلی   ل سیار دیمیم نی ل  یی ینینشین  د . دیمیم 

موی نظر  ی مقییس سیکینل  ین  هییشیخصهی و دحت ی  مین گییی وضکعی  ترسیکی نیز  ی  ین دالتگی  1 ل شکا  

 ییهدالتگی  یش . ا تران مق دی دحت ی  مین گییی دان وضعی  مر وط  ل می 11/0میینگین آن متغیر و  24/0صفر و 

و چی هیی  ردسیس  SPI،  ن یعییس  ردسیس شیخص RDI، تهردن  ردسیس شیخص  eRDIشکیردی  ردسیس شیخص

 ی دیمیم مرطوب   ل جزء SPEI یشک .  ی دان وضکعی  یطو تی نیز شیخص می SPIو  RDI ،eRDI هییشکیخص

شین  د  و هی نهی مق دی  یکیتری دی دحت ی  مین گییی شردا  خشالیکی ید نلی   ل سیار شیخصسیحمی  ی  قیل دیمیم

مقی ار  یکیتری دی دحت ی  دان وضعی  یطو تی ید نشین  د . شیخص  eRDI ی دیمیم مرطوب سکیحمی نیز شکیخص 

eRDI  نیز نلی   ل شیخصRDI دی دحت ی  مین گییی شردا  ترسیکی ید نشین  د . مقی ار  یکیتری 

 های رطوبتی در دوره رشدماندگاری وضعیت نتایج مشخصه -9-2

سی موی   ری هییشیخصنتیا  مشخصل مین گییی هراک دی وضعیتهیی یطو تی  ی مقییس  وی  یش   ر مینیی 

مق دی دحت ی  مین گییی  ی وضعی  نرمی   ی  آوی   ش   دس .  ردسیس نتیا  آن، 9مختمف  ی شا   هییدالتگی  ی 

  ی ل ترت یش . ا تران و  یشتران مق دی می 21/0 یش  و میینگین آن نیز متغیر می 31/0تی  41/0دان مقییس یمینی  ین 

مق دی  ناترشی  یش . می eRDIو دالتگی  چی هیی  ردسیس شیخص  SPEIمر وط  ل دالتگی  یدملر  ردسیس شیخص 

و ا تران آن نیز مر وط  ل شیخص  eRDIهی مر وط  ل شیخص مین گییی  ی دان وضعی   ی  ین شیخصدحت ی  

SPEI  هی  ل جزء  ی دیمیم مرطوب سکیحمی، ال  ی آن دیمیم نیز شیخص دیمیم ۀ ی هSPI   ا تران مق دی ید  ل خو

سیحمی و  هیی مرطوبمر وط  ل دیمیم  ی ل ترتهی نیز ا تران و  یشتران مق دی دختصکیص  د   دس .  ی  ین دیمیم

متغیر  و  14/0دحت ی  مین گییی  ی وضعی  خشالیکی  ی دان مقییس یمینی  ین صفر تی  نیچنهم یش .  یی ینی می

ی ودیع  ی دیمیم  یی ین سیحم هییدالتگی از  و ارمین و  هییدالتگی . ا تران آن مر وط  ل دس  12/0میینگین آن نیز 

 . دس  SPEIو  یشتران آن نیز مر وط  ل دالتگی  سیزودی  ردسیس شیخص  eRDIو  SPI ،RDI ردسیس سل شیخص 
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ترتی   دیدی  ل eRDIو  SPI هییشیخص ل جز  ی دیمیم مرطوب سیحمی و  SPEIهی، شیخص  ی  ین شیخص

 تران هیی موی نظر نیز  یشتران و ا یشن .  ی  ین دیمیم اگر می هییشکیخص یشکتران و ا تران مق دی نلکی   ل 

یخص هی  ل جزء ششیخص ۀ ی ه  نی ل  یی ینیهیی مق دی دحت ی  مین گییی  ی دان وضعی   ل ترتی  مر وط  ل دیمیم

eRDI  هی  ل جزء شیخص شیخص ۀو  یی ین سکیحمی  ی هSPEI ی دان  یش . مق دی دحت ی  مین گییی ترسیکی  می

آن مر وط  ل دالتگی  ارمین  ناترشی  یش . می 11/0 یش  و میینگین آن نیز متغیر می 11/0مقییس یمینی  ین صفر تی 

 هییشیخصاوهلتینی و  ل جزء  ی دیمیم نی ل SPEIهی، شیخص  یش .  ی  ین شیخصمی SPEI ردسیس شیخص 

SPI  وRDI هی، ا تران  یشن .  ی  ین دیمیم اگر می هییشیخصلی   ل ترتی   دیدی  یشتران و ا تران مق دی ن ل

و  ی  SPEIهی  ل جزء شیخص شیخص ۀسیحمی  ی ه  یی ین مق دی دحت ی  مین گییی  ی دان وضعی  مر وط  ل دیمیم

  یش . اوهلتینی میآن شیخص نیز دیمیم نی ل

 گیرینتیجه -2

خشالیکی  نی یهیشتودن  د زدی منیسیی  ردی هیاش و   دنتقی ، میدستفی   دی  م   ینجیر  مییاف و میتراس دحت ی

هیی خشالیکی  یش .  ی دان هووهش  ی  اییگیری م   ینجیر  مییاف و میتراس دحت ی  دنتقی  سعی گر ا  مشخصل

 11و مین گییی سل وضعی  ترسیکی، نرمی  و خشالیکی  ی  هذاری رگشک هذاری، ، دط ینینهذاریآسکی شکیم  

 ی  و  SPEIو  SPI ،RDI ،eRDI هییشیخصدیمی ی اشوی  ر مینیی  ۀلتگی  سینوهتیک ودیع  ی گلتر  شش نیحیدا

 : یش یمتران نتیا  آن  ل شرح یار مقییس سیکینل و میهینل موی   ریسی یردی گر   ال مهم

نشین   اگر هییشیخصخشالیکی ید نلی   ل  هذاریآسی مقی ار  یکیتری دی دحت ی   SPEIامی شیخص  طوی ل

 ل تغییردا تیخیر و تعرق سی  ش   دس  ال دان شیخص تغییرهذاری  SPEI ه . حلکیسکی   یشکتر شیخص می

هی  ی ت یمی دالتگی  ییًاتقر یشکتری ید  ی شکردا  خشکالکیکی دی خو  نشکین  ه .  ر دسکیس نتیا  دان شکیخص، 

 هی  یشتر دس . ی مقیالل  ی سیار شیخصنلی   ل خشالیکی  هذاریآسی تر وکی هذاری امدط ینین

 یین  دش  ال  ی داثر مودی  عنیصر یطر دصمی هر اک دی  تودنیم ردسیس نتیا  حیص  دی میتراس دحت ی  دنتقی   

می  یشن ، ال دان دمر  یینگر دحت ی  ویوع حیک  مشی ل  ل حیک  فعهی نلی   ل سیار عنیصر میتراس  زیگتر میمیتراس

 یش . عمیو   ر دان دحت ی  مین گییی وضعی  هیی  اگر میتی ه ین مین گییی آن وضعی   یشتر دی حیک ای  ل عییی

 یص (  و .   ی توجل  ل  10نرمی  نیز نلی   ل  و وضعی  ترسیکی و خشالیکی  دیدی مقی ار  لییی  یکیتری   یش دی 

دی ییی ،  هیآنهیی واوگی حت یًکی شککو  ال  ی تحمی  خصککوصککییا خشککالککینتیا   ل  سکک  آم   هیشککنهی  می

 منطقل موی   ریسی یردی گیر . هذاری  ی توجل  ل نوع دیمیمو دط ینین هذاری رگش ، هذاریآسی 
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 چکیده

ا ی ا س یهانکص تناهخصوص  لزلزه ر  الب  مصا ر  لباات نوینیج نا ی م مازی بر مخاطرات طبیعی به

نادی م لدمیع  دکی ال نوالر  انوکام مد ر ر  لاز  نوه  مدکرر بالنوالی ار نانالیا  نابهما ر می

های  منتادی پس ال ملصع لزلزه انت  ه ف ال ا دام لحقیق  مدکررهای اصوبی برای بالنالی نکص تناه

شهرنتام  4731لزلزه رد ه ال حاضور  بر نوی ليریرات ازنصهای نوه ةا س انوکام مد ر  منتاهای  نی 

 ما ی ادج پژمهش  خا صا های محبی  سلدرکصه بر میلام کیایت ل  ةی ناکیام نصامع  منتادی انت  نامع

ةا ه انکام مد ر انابدادی   اهبررهای نهمطازعالی انت که با  ۀ قطه  منوتادی مح مر 1نواکج ر  

 411با انتااره ال فرمصل کصکرام لع ار که  ؛ا  بصرهلدمیع دا ارلام م ر نانوالی دا بالنوالیا همراه 

ش ه با ه امه لهیعیصام حدم  مص ه م به  مش لصارفی ناره لعییج ش     پادادی پرنشنرپرنت خا صا  به

های ملحبیل رارهمص ر ليدی  لرا  ةرفت  لدلده 888/0انتااره ال فرمصل مدژه  زاای کرم باخ م مق ا   زاای 

لک  T یها لمصمم  SPSSافلا    لصصیای م انتیباطی م با انتااره ال  رمپژمهش حاضر ر  رم بخش  ما

های انووکام مد ر نوویانووت ره یمای م لحبیل ما دا س ا دام شوو    تادپ پژمهش حاضوور   ووام  مص ه

ر  بع   که اددار کی  7583 منوتاها لصا سووته بهبصر  سووبی ر  کیایت ل  ةی نوواکیام  منووتادی با میا نیج 

کمتردج نوووط   7548بوازوالردج م ر  بع  التصووواری با میا نیج  75343رهینی بوا میوا نیج ف -انتمواعی

می ی ال شرادط مصنصر منصر را ر  با لصنه به  تادپ  لمصم   ازیل ما دا س  یل  نط  کیایت ل  ةی  ضادت

ایت شاخص کی 3 منوتادیام ر  نوه ازنصی انکام مد ر لاامت معیارا ی   اشته مزی نط  معیارا ی ر  

اشوتاال  کیایت ر  م   کیایت  مصلش  کیایت م ووا کت  کیایت ا سودام انتماعی  کیایت لدرنوواخت م 
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می ی پانخنصدام ال کیایت ل  ةی ر  هر نه بیابرادج نط   ضادت ؛انوت 0508لر ال کیایت محیط پادیج

 ازنصی انکام مد ر لا ح مری دکسام انت 

  لدمیع  کیایت ل  ةی  شهرنتام لدرکصهنادی  لزلزه  بالنالی  نابه: کلیدواژه

 مقدمه .9

خاکی ةذاشت  همصا ه طبیعت ام  ا به چازش ک ی ه انت  ۀکه ا سام پا به عرصه حیات ر   می کرال هینامی

مدژه ر  ک ص های  م به ای  ا بههای ةستررهنازه مخاطرات طبیعی  خسا تا م همه7044م همکا ام   4اکرامنمام

ش ت م  ال  ظرهای طبیعی م شصاه  مصنصر  یل حکادت ال افلادش م امم ملصع ا صاع بحرام شص  یملصنعه باعث 

طبیعی  سره  که م ام حصارث  اخصانتلمیج  یل   ام می ۀا  بر نوی لا د  حیات کر7047  7فراما ی را    ا ز  دچ

ها  ا به چازش ک ی ه انت  ر  ادج میام ما ی  نیل  لزلزه  طصفام   ع مبرق   ا ش لمیج  لنرگ م لیره ل  ةی ا سام

ی لمیج همصا ه منصر راشته انت  ادج ببا ۀعیصام پ د های لکرا پذدر م لیرلابل پی نیری ر  طصل حیات کرلزلزه به

امع بسیا ی ال نص ۀبسا شیرالعیصام خطری ن ی نصامع ا سا ی  ا له د   مصره م ر  ارر ملصع  م چهطبیعی همی ه به

  ا7040م همکا ام   7انت اپالصم ةسستهالهم

ع  ا لصا   کیایت ل  ةی نصامپذدر هسووتی  م ادج مینصامع ر  برابر عصا ض ببادای طبیعی  نووی  سبیابرادج هم

م همکا ام   8ال مکا ی به مکام ردنر متاامت انووت اامةابصه 1پذدریلاییر کی ؛ مزی میلام ادج  نوی  خصشرنوت

ا 2003  1ا اش  م مدکس باشی یمال ا کام مهم فضاهای نکص تناهی ر  بستر طبیعت   منتادی  یل یهابافتا  7040

 یهاکص تناهن م هستی   ر  الب  مصا ر مخاطرات طبیعی  ليریرات مخربی بر پذدری بازادی  مبهکه به رزادبی با  نی 

ا  هرنازه با افلادش 7007ا اش  م مدکس   نالریما سوا ی راشته م لباات نینیج نا ی م مازی بر ناکیام  م ما ر 

 37181بر میباری بازغ 7048  لیها ر  نال شص  یمشما ی بیخا مام میلام ملصع مخاطرات طبیعی ر  نهام  افرار بی

ا   راره رنت خصر  ا ال یهانکص تناهمیبیصم  ار  یل  1 7برمل ببادای طبیعی ر  نهام نام خصر م بیش ال  بر ارر ار 

 ی ره  که بخا  ال طرفی بر نی  ما  ملصع ببادای طبیعی م لباات  اشی ال ادج حصارث   ام می2016  3رات-ی اماا

حصارث  ا لزلزه ل وکیل راره انت  بر انا   ما  نالمام به اشت نها ی لیها ر  طصل دک لرم  ةص هجدال اعم ه 

م طی  ا7047م همکا ام   8راره انت ابالرزص  خ ک ص  نهام 38زرله مرةبا  ر  مص ر لمیج 4480ةذشته بیش ال 

                                                             
1 Krausmann et al 

2 Aldrich 

3 Paton et al, 2010: 185 
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  4اپیرا   اةصها نلع ار لربا یام ببادای طبیعی  ا به خصر اختصا  راره جدلرشیبرهه ةذشوته ک وص های  نویادی 

 .ا7047

 های طبیعی لداری  ا متحمل ش هفضادی مدژه  بحرام -ک ص  ادرام  یل همصا ه به خاطر راشتج ناختا های مکا ی

ی  ما  مثال بر نعیصامپذدرلردج  قاط نهام ر  برابر مخاطرات محیطی م النمبه لزلزه بصره انت  بهدکی ال  نی م 

لزلزه  74ره  که ر  طصل دک لرم اخیر  ح مر نال اخیر ک ص  ادرام  یل   ام می 400های مصنصر ر  لا د  لزلزه

 منتا  110ر ک ته راشته انت  عبامه بر ادج ح مر بیش ال  ا 100000بر ش ه که ر مدمصع بازغ د تر ربت 8بازای 

باختنام  ا افراری ر ص  نام 37ها  یل بیش ال ش ه انت  عبامه بر ادج ال بیج کل ک تهصص ت ص  ر ص  لخرد به

 حمتی م همکا ام   به  قل ال لاع  4717ل کیل رار   که ناکج ر  نصامع  منتادی بصره انت احی  ی نا بام  

 یهای ابرابر امیان  م  یهارناختدلپذدری فضاهای  منتادی ک ص  به رزادبی  ظیر ا  میلام  نی 7: 4717

التصاری مصنصر  پادیج بصرم کیایت مسکج  پادیج بصرم نط  انتااره ال لکیصزصژی  ع م  عادت ضصابط  -انتماعی

ا  پس ال 7047م همکا ام   7انت اماچیینر  م مبه یای هدفلادابی م لیره ر  مقابل مخاطرات طبیعی با  ش  مکام

مهمی پیش  می لرا  را ر که ال  م نمبه  یهاا تخابملصع نصا   ةص اةصم م پیام های مازی م نا ی متيرر ال  م  

ا ی م ةبالنالی انت اةر یهاانتین منتادی م الخاذ  یهانکص تناهر  مص ر چنص نی م اخبه ر   یریةمیلصم

ت انکام فضادی  نیان -پذدری  منتاها ر  ابعار مختبف مکا یا  بیابرادج امرمله با لصنه به  نی 4717 حیم بخش  

منتادی م   سمیظص  لصنعهای  منتادی انت که بهنکص تناه یلد بر امهمد ر دکی ال ا صاع  مدکررهای م دردتی ر  

ت  ات م خ مات مص ر یال  منتادیام م ر  هادت حااظ قاط  منتادی م ليمیج امکا س ظام بخ ی به لصلدع بهیی ژهدبه م

ا  448: 4710؛ پص طاهری م همکا ام  7040ش ه انت اامةابصه م همکا ام  ال  منتادیام ر  برابر ا صاع خطرات مطرح

برای بالنالی  1م دا لدمیع م ارلام 8  لصنعه پیصنته1دینانابه  7چها  ازنصی ر نانالی به صص تادج م اخبه 

 ا 4788به  قل ال:  حمتی   18: 4713ش ه انت ا یانتی م ةرةا ی  رد ه دا لخرد اهای  نی  منت

های کصچک م متارق  خصصصاً رد ه  نوکص تناهنوالی میاطق نوکص تی  نوی دا دکپا چه ارلامر  نویانوت 

 ر م رهی مدنرمدس رد ةاه الا   م دا ادیکه به عبت لارق لدار هادی که  نوی  فراما ی  ا متحمل ش هنوکص تناه

ب مم لمییه نکص ت لببیا مدتمع ا م هستی  ر  دک مکام ن د  های ن د  با اشکال انانی  مبهليمیج لدرناخت

ةیرر ا ضصا ی م ش ه م بالنالی ر   م مکام مدژه صص ت میشو ه م دا چی   منوتا ر  دک  منوتای ردنر ارلام

دا همام بالنالی   منتا ر  محل اصبی خصر مص ر بالنالی لرا ةرفته  ر نانالیا؛ اما ر   مش 14: 4717همکا ام 

                                                             
1 Guha Sapir 

2 Wachinger et al 
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ه م های مصنصر م لهیلدست م لدرناختمیظص  ا لقای کیای محیطب مم لاییر مکاما بهاانت  عمبیات ر نانالی 

لببی  منووتا های التصوواری نهت  فاه افرار زالم ازرنرا انووت که بافت ل ا ک خ مات انتماعی م انرای بر امه

میلل باش  م مابستنی خا صا  به محصطه میلل مصنصر  لدار باش   ر  ادج  مش ممکج انت ر   -صوص ت بالههبه

ةص ه لمیج میان  برای بالنالی منصر   اشته باش  م دا  یالی به ا تقال  باش  ا ضصا ی م  لردکی نوکص تناه هیچ

ت  ش ه انمراکل نکص تی لخرد  نادینابهرد ه     صاحی  نی های بالنالی را  ال ردنر شیصه14: 4717همکا ام 

  های لمییی ارهای اددارش ه م دا به نب  حرکات ش د  م اددار زرلشکه ر  ادج شیصه به عبت حدم لدار لخرد 

ی بای ر  نصا  مکام لبمص ر لزلزها  ر  صص ت مساع  م میان  بصرم ا اضی پیرامصم  منتا  مکام نکص تی به  قطه

ا  ادج ازنص به رزیل م کبات انتماعی م التصاری 17: 4717کیی  ا ضصا ی م همکا ام دافته م ال ام به ناخت میا تقال

 ا 7047  4ر  امزصدت  خر انکام مد ر لرا  را ر اپتاکصا

 نصدیا  د وومی ام م محققیج بسوویا ی معتق    که ر  بیج ازنصهای فصق  لدمیع م ارلام را ای ملدت صوورفه

ا 4710؛ میتظردصم  4781؛ فتحی م مطبق  4787التصواری ر  عرضوه امکا ات م خ مات انت اافتخا ی م ب  ی  

محیطی  م کمتر لصنه شصر  به  ظر بییش حاکم باعث شو ه که به پیام های التصواری  انتماعی  کازب ی م لدسوت

 یهانکص تناهنادی م لدمیع نابه یهاطرحکا ةیری م انرای لصنهی نوب  شو ه انت که بهکه ادج بی  نو یم

م  م    محیطی همراه بصرهپذدری   ام ر  ابعار التصاری  انتماعی  کازب ی م لدست منوتادی با لاییر میلام  نوی 

ا  پیام های التصوواری  7044  7پذدری نامعه لحت ليریر  ا ر  برابر نووصا    لی افلادش ره  اام م ی شوو   نووی 

لصا   بر نر صشت چی   سل حاکم لره  مینادی بر انوا  لصمیمی شتابی دک نابهانتماعی  فرهینی م نویانو

  منتادی ر  امزصدت لرا  ةیرر  یهانکص تناهبیابرادج بهتر انت ليمیج ادمیی م کیایت ل  ةی  ؛باش 

 ظام ژه مدلصنعه  منتادی به به میظص های انکام مد ر  ر  ادیدا ذکر ادج  کته  یل ضورم ی انوت که نیانت

م مصضصع ش ه انت م بر ربخ ی به لصلدع بهییس  قاط  منتادی م ليمیج امکا ات م خ مات مص ر یال  منتادیام مطرح

ا  ر مالع دکی 447: 4714؛ لاا ی م همکا ام  7001  7 فاه م کیایت ل  ةی لمرکل را ر ابادکج زصدیت م  یپ کمپ

های کیایت ل  ةی انت  دک محیط باکیایت بازا  احسا  ش م شاخصال  مدکررهای  صدج به ماهصم لصنعه  مطرح

ا ال طردق خصصصیات کازب ی  انتماعی دا التصاری 4111  1 ضادتمی ی م  فاه  ا به نمعیتش ازا سییگ م ما ا س

های مذکص  ها  ا ر  انرای نوویانووتا  که لصنه به ادج شوواخص4113  1؛ پصل7001  8انی م هصکام کی یممیتقل 

 انت  ضرم ی کرره
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های همهصم لمام م مکام م ا لش دیهامؤزاهکیایت ل  ةی ماهصمی پیهی ه م چی بع ی انووت که لحت ليریر 

: 7047نصامع مابسته انت ا ضصا ی م میصص دام   یافتندلصنعهفرری م انتماعی لرا  را ر م مضعیت  م به میلام 

 برای میلام نذابیت م یاا  الهعیصام عیصام لاببیت لدسوووت پذدری دک  احیه  برخی ردنر بها  برخی  م  ا به418

ا  7008  4ا   ااپبی م میصمرنت لعبیر کررهعیصام  فاه عمصمی  بهلدستی انتماعی  شارکامی م مصا ری الادجبرخی به

 هارمزتم بهبصر کیایت ل  ةی ال اه اف عم ه افرار  محققام  بر امه  دلام م  یریةا  الهچی  رهه اخیر  شیاخت   ر 

 ا 417: 4788؛ لازیباف م همکا ام  7: 4783بصره انت  ا ضصا ی م میصص دام  

ت ل به مطازعه کیایر  خصص   یا لامد بر امهةذا ام م که محققام  نیانت ره یممرم  اربیات لحقیق   وام 

ل  ةی ر   صاحی  منتادی با دک دنر لصافق را     ادج مطازعات لازباً مظادای کبی ی ال لبیل  ةاه کررم شهرم  ام  

را      تادپ مطازعات کیایت ل  ةی ال  م  های کیایت ل  ةی  ا بر عه ه ةذا امانووتینووانتماعی م  یهاةرمه

ک کی  م  منتادی کم یلد بر امهم دردت م  یهایانترالژها  ل مدج مکام یبی ه لب  هاانتینلصا   به ا لدابی می

میظص  ا لقای کیایت ل  ةی ناکییج ادج  صاحی م م درام به لامد بر امهبی ی مسائل انتماع  ا برای ر ک م امزصدت

ضادتی را   عبل  ا به شیانادی  صاحی مسئبه لصا  یما  عبامه بر ادج  مطازعات کیایت ل  ةی 7008  7لسهیل نالر ازی

 هاینترالژاها م نمعیتی بر کیایت ل  ةی م پادش م ا لدابی کا   دی نویانوت -مررم  ليریر فاکتص های انتماعی 

ا  عصامبی ال لبیل برمل نصا   م حصارث طبیعی  کاهش 7003  7ر لمییس کیایت ل  ةی میدر شصر انا تص  م ما لییل

الم برای ز یهاانتین  م   فاصبه لدار م ا لمای نارافیادی  لاییر بافت م ناختا  نمعیتی م     انرای اشتاال م ر

 .ا7047م ردنرام   1اپاپا یکصزائص کی یمهای ن ی مصانه بهبصر کیایت ل  ةی  منتادی  ا با چازش

های م لصا یج م رنتص ازعملبر نی لدا ب مختبف ر لمییس انکام مد ر  یل حاکی ال  م انت که به عبت فق ا

 منووتادی م ال نووصدی  بصر لعردای فراةیر ال مااهیم ر نانووالی م  یهانووکص تناهمربصط به چنص نی م اخبه ر  

ای  ابهام ر  کا برر ادج  مدکررها م ع م م ا کت  منتادیام ر  فرادی  بالنالی م اخبه یهاانتینونادی ر  نابه

ت نادی  ضاد  ال نابها  نا ش هنابهای بصره که عمصماً بالما  ةا ی که ةص هدی بهنا منتای ن د   پیام های نابه

نادی الب  به ال رنت رارم خصرالکادی م حس لعبق به مکام ر   منتادیام م ر  مصا ری خازی ال   اشوته م نابه

ال طرفی چیا هه  ا 4783نوکیه ما  م ماح های اح اری ر   منوتای ن د   میدر شو ه انوت امسنری هصشیا   

های زالم به  منتادیام م نب  اعتمار   ام صص ت  ةاهی سهای  منتادی ب مم ا ائنابدادی م انکام مد ر نکص تناه

 لره ر  صص تهای انتماعی ناکیام  منتاهای لزلزه ماد   به عبا لی نرمادهپذدرر  م وکبات فصق  ا رمچی ام می

های انکام م مد ر  ا لسوردع م لسهیل  مصره م ر  لیر ادج صص ت طرحلصا   فر دی  انوکاشویاخت م ه ادت می

                                                             
1 Epley & Menon 

2 Lee 

3 Santos and Martins 

4 Papanikolaou et al 



 چها م م نی ۀشما                                                        محیطی مخاطرات م نارافیا                                                                471

 

ی های مثبت م میای ضرم ها  لصنه به لمام نیبهبیابرادج ر  انرای ادج نیانت؛ نالریممد ر  ا با شکست مصانه 

 بصره لا نیانتی ا تخاب شصر که بهتردج عمبکرر  ا بر کیایت ل  ةی افرار راشته باش  
 

 یا و معایب راهبردهای اسکان مجددمزا -9جدول 

 معایب مزایا هاسیاست

 لدمیع

م لرلی  ر   با  ظم دلی امکا ات رهی بهتر  امکام بر امه

منال  لمرکل نمعیت  لحرک التصاری  بهبصر شرادط ناخت

 فرهینی  کاهش خطرات  لی

رم  افتارم برخی ال  منتاها ال ا اضی ک ام لی  ال 

 معی تی   اهمنص ی انتماعیهای بیج  فتج فعازیت

 نادینابه
 دلی م طراحی بهتر  کاهش خطرات  لی   ظم م لرلی  بر امه

 منالر  ناخت
 رم  افتارم  منتاها ال ا اضی ک ام لی

 ر نانالی
حاظ هصدت  منتا  رنترنی به امکا ات لدربیادی  رنترنی به 

 امکا ات خ مالی

ر  شال ع م امکام بالنالی به  حص مطبصب  لاییر 

افرار  لاییر ر  میلام ر  م   لاییر کا بری ل اعی  

 لخرد  مرالع  لاییر ر  ازنصی مسکج  منتادی

 404: 4714لاره م همکا ام  ميخذ: پهبصام

 

 ی لردج  یال هر پرمژه لحقیقالی م پژمهةرفته  ضرم یبر نوی لدربیات نوادر ک وص ها م  یل لحقیقات ا دام

لرا  ةیرر  لاکیصم مطازعات متع ری ر  لمییس بر نی اررات التصاری  انتماعی  کازب ی م  انت که باد  مص رمطازعه

ال ادج لحقیقات  یاخباصهبه  7های انکام مد ر صص ت ةرفته انت ر  ن مل شما ه محیطی انرای طرحلدست

 ش ه انت اشا ه

 

 دیدههای بازسازی مناطق آسیباز مطالعات صورت گرفته پیرامون اثرات اجرای سیاست ایخلاصه -7جدول 

 نتایج پژوهشگر

 ا7041ا 4زصچی

ال ام به بر نی عصامل مختبف ليریرةذا  بر انکام مد ر ر  لزلزه ک ص  ژاپج  مصره م به ادج  تیده  نی    که 

 سم ردیامیک ا لباطی نامع یلد بر امهبا دک دنر  نرعت ها رد ه  لعامل خا صارهلعامل بیج رمزت م مررم  نی 

  منتادی ر  مصفقیت ازنصهای انکام مد ر  قش مثبت م نال  ه راشته انت 

م همکا ام  7فبمییگ

 ا7041ا

 مصره م به ادج  7040لره ک ص  شیبی ر  نال صص ت لدربی ال ام به بر نی  تادپ لزلزه ر  میام  منتادیام لزلزهبه

متقاببی بیج میلام نرماده انتماعی م النمبه  مابط متقابل   عادت هیدا های انتماعی   س نی    که  ابط تیده 

 رد ه ال لزلزه منصر را ر  صع  نرش مررم به هم دنر م م ا کت  منتادیام ر  بالنالی م مرمت  منتاهای حارره

حسج افراخته 

 ا4731ا

های های اصبی لصنعه دعیی نیبهلمام به نیبهطص  همزالم انت بهنا به  منتادی  دلی لصنعه همهر  بر امه

ةیری م هم ر  لصمیم  م ناما  هی لصنه کافی مبذمل شصر م م ا کت فعال افرار بصمی یهفا التصاری  انتماعی  

 هم ر  انرا ليمیج ةررر 

                                                             
1 Iuchi 

2 Fleming 



 478                                                انکام مد ر یاررات ازنصها یاسهدمقا لیلحب                                         هم نال

    
 نتایج پژوهشگر

از دج افتخا ی م  کج

 4787ب  ی 

می ی ال نص م  ابرابری ر  بهرهمخاک ال دکم مح مردت میابع  بلادی به رزیل ع م لصنه ن ی به امص  اشتاال

ناش ه به های شابی مح مری که ر  بخش خ مات رمزتی اددارش ه ال نصی ردنر  انتماعات نابهفرصت

ها های فصبی به نادر مکامهای لببی  می  م ره م همهیام به مهانرتبررا ی مد ر میابع مصنصر ر  مکامبهره

 رهی  هرهای بل گ ارامه میالنمبه ش

لقصادی م 

 4788همکا ام 

رهی ه  م انت که لصنه به معما ی بصمی م نییی هر میطقه م حتی هر  منتا ضمج بر نی م ر   تادپ لحقیق   ام

تیان  با لصا   میدر به خبق فضادی باکیایت م مهای  منتادی می ظر ةرفتج عصامل مؤرر بر شکل کازب  نکص تناه

 ی ل  ةی  منتا  ییام ر  چا چصب عصامل ماری م معیصی ةررر  یالها

محم ی انتار کباده م 

 4714همکا ام 

ناش ه شرق انتام ةبستام ر دافتی  که انرای ازنصهای انکام مد ر ر  ادج  منتاها ر  بر نی  منتاهای نابه

یصام فصل عی  هملدستی م لیره؛ که بهمیدر به بهبصر ابعار کیات ل  ةی م النمبه متایرهادی ما ی  اعتمار انتماع

 انتماعی هستی   ش ه انت سم ترک کیایت ل  ةی م نرماد

فال نبیمام م 

 4714همکا ام 

یام را  ال م منتادی امزصدت یاهاضمص رمطازعه م  م   به نالی  م  ف سپس ال بر نی مساکج  منتادی ر  میطق

 نالیهای مربصطه برای ا دام مقامم أ  لصنه نالمام کا صم  منتادی شهرنتام لعییج ش  که باد  ر  783

دج لرره   منتاهای ح فاصل شهرهای لهام م انا م ادعیی افیجا م لربیلرا ةیری   تادپ لحقیق   ام می

ةیرر؛ ر  امزصدت رمم:  منتاهای مالع ر  بیج شهرهای انا م   منتای شهر لائج ادعیی شهرک هاشمیها لرا  می

 مدژه نیصبا م لهام لرا  را ر  بار ابهحانی

لاره م پهبصام

 4714همکا ام 

شام بع  ال لدمیع  منتاها به ر ص  پانخنصدام ال کیایت ل  ةی 37ها ر  شهر پیش کمر   ام رار  تادپ بر نی

شام ابرال  ا ضادتی کرر    ا لدابی  ضادت ال لبمرمهای ر ص  افرار ال کیایت ل  ةی 1شهر  اضی م لیها کمتر ال 

م میلام  ضادت  ا ال لبمر جدلرشیبم ر  شهر پی کمر رهی ةاره  که پان مص رانتااره ر  ادج مطازعه   ام می

 ا    مصلش م کمتردج میلام  ضادت  ا ال لبمرم اشتاال راشته

 ضصا ی م 

 4717همکا ام 

د ر های انکام مبا لصنه به اهمیت کیایت ل  ةی ر  لصنعه م بهلدستی انتماعات ا سا ی  زالم انت ر  طرح

 منتادی  اررات م پیام های  م بر مضعیت کیایت ل  ةی  منتادیام مص رلصنه مدژه لرا  دابی بهییه عبامه بر مکام

  لقا داب  های مختبف اها  بهبصر مضعیت  فاه ناکییج ال نیبهةیرر  لا ضمج شیانادی  قاط لصت م ضعف ادج طرح

محم ی انتار کباله م 

 همکا ام

 ا4717ا 

تماعی م ان سای نابدادی م نابدادی لصأم با ارلام با متایرهای لصنع تادپ پژمهش   ام راره انت که بیج ازنصه

 انتماعی  ابطه منصر را ر  سالنمبه نرماد

حانی  ژار م 

   ازف4711همکا ام 

ره  لدمیع  منتاها لصا سته بهبصر چ منیری ر  کیایت ل  ةی ناکیام  منتادی اددار کی    تادپ پژمهش   ام می

شصر که شاخص ردنر  م   مثبتی م اه ه می 1نل ر  شاخص ر  م  م ررمت ر  عه بهر  چها  مدتمع مص رمطاز

 نهت م مح مردتشابی ال دک یهافرصتمی ی ال لادی م  ابرابری ر  بهرهادج به رزیل ع م لصنه به امر اشتاال

 مخاک ال نصی ردنر انت میابع  ب

حانی  ژار م 

   ب4711همکا ام 

ر  بیج معیا های میتخ  برای بر نی پیام های  اهبررهای انکام مد ر میلام  که ره یمهای لحقیق   ام دافته

ا سدام انتماعی  همبستنی انتماعی  احسا  لعبق مکا ی  لاییر ازنصی مساکج م رنترنی به خ مات ر   مدکرر 

اییر شال  میلام ر  معیا های همهصم ل که یصص للر ال  مدکرر نابدادی انت  ر  ر نانالی بهتر م میان 

 انت  لرمیان ر  م   لخرد  مرالع  لاییر کا بری ا اضی ل اعی  مدکرر نابدادی 
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 نتایج پژوهشگر

محم ی انتارکباده م 

 ا4711همکا ام ا

ته لردج دافبیج ازنصهای انکام مد ر ر  لمییه میلام لاییرات لدست پذدری  لاامت معیارا ی منصر   ا ر  مهم

ا تخاب هر ازنصدی برای انکام مد ر  لصنه به منصر شرادط لدستی ر  محل لحقیق ب دج لرا  انت که فا غ ال 

خص را  اهمیت بر جدلرشیبن د  نهت لرا  ةرفتج شرادط کا  م ل  ةی مررم ر  دک نکص تناه لدست پذدر ال 

 ال نصدیاز هر با –انت م باد  لباش بر امه  دلام بر فراهم ناختج کیایت میان  ل  ةی ر  نکص تناه ن د  

  باش  -مد ر انکام

حی  ی نا بام م 

 ا4718همکا ام ا

انتماعی منصر راشته  سر  لمییه میلام لاییرات نرماد 05000را ی ر  نط  بیج ازنصهای انکام مد ر لاامت معیی

انتماعی ر  ازنصی بالنالی بی تر ال رم ازنصی  سپژمهش   ام رار که میلام نرماد یهاافتهدانت  عبامه بر ادج 

ردنر انت  عبامه بر ادج نط  همبستنی متایرهای م ا کت همبستنی م ا سدام انتماعی  اعتمار انتماعی م 

 بصره انت  05771م  05781  05318م ا کت انتماعی به لرلی  برابر با 

 یانتی م ةرکا ی 

 ا4713ا

پذدری شهر فرالی ر  ابعار التصاری  انتماعی م کاهش میلام ام  نی افلادش میل ۀرهی ها   امبر نی

 اهشک به میصط پذدری نی  کاهش ال  داکه  انت  منتا نه به  سبت  م محیطی –پذدری کازب ی  نی 

لیها انتام ةبستام  ه 4781یل ن ال پس بالنالی ره  می   ام پژمهش ادج  تادپ انت؛ ابعار لمامی ر  خسا ات

پذدری شهر فرالی  سبت به نه  منتای مص ربر نی  مصفق  بصره ببکه بر  م    م به  ش  کاهش میلام  نی ر  

 پذدری  م مؤرر بصره انت  نی 

 

که عیصام ش  ر   ابطه با اررات انکام مد ر مطازعات متع ری ا دام ش ه انت اما ر   ابطه با میطقه  طص همام

ها م  هارهای مختبف ر  بعضی ال  منتاهای میطقه  م ه ال نصی نالمامعملمح مر بهمص رمطازعه به انتثیا مطازعات 

ای ر  ادج لمییه صص ت  نرفته انت  ر  مطازعس حاضر با ا لدابی حال ةستررهلاکیصم لحقیقات رلیق عبمی م ر عیج

 ی ی فرهینی م فضادی کازبالتصاری  انتماع کیایتاررات  اهبررهای انوکام مد ر پس ال  مد ار لزلزه ر  بهبصر 

مص ربر نی لرا ةرفته انت؛ که  شاخص 44های ذهیی  نطصح  ضادت ر  ل  ةی  منتائیام با انتااره ال شاخص

 ر  مطازعات ةذشته کمتر به  م لصنه ش ه انت 

 حالکردلام  رشت بیاض م چاهک لابه یهاةسلفعال لداری انت   یهاةسلشهرنتام لادیات م لدرکصه را ای 

 1/3لا  8لزلزه به بل ةی  48ا    ر  طی ص نال اخیر ر  ادج میطقه های نا ی م مازی فرامام به همراه راشتهخسا ت

های خرانام بل گ مربصط به ادج میطقه بصره انت م ادج ر  حازی لع ار لزلزه جدلرشیب د تری به ملصع پیصنته م 

ا  شهرنتام لدرکصه ر  انتام خرانام نیصبی 731: 4781بی ا ن باشی یمرمام ر ص  مساکج میطقه کم 1/13انوت 

های رد ةی د تر  رچا   نی  4/3با ش ت  4731ا ردبه ت  70دکی ال میاطقی انت که ر  پی ملصع لزلزه ش د  

زرله  بییار مسوکج ا قباب انوامی خرانووام که متصزی شو د  نا ی  مازی م انتماعی ةررد   به ر بال ملصع ادج لمیج

منال  منتاهای نا حه رد ه انت  به رزیل مح مردت امکا ات م ع م منصر لصام انرادی کافی م میان  ر  ناخت

نووص م رم افتارةی  پراکی ةی م نمعیت ا  ک م لمامی  منووتاهای بخش لدرکصه ال دکا ائه خ مات م امکا ات به

های التصاری م صرفه هاتدملاً را ای ش ه ال نصی ردنر  نیانت لدمیع م ارلام که ظاهرلع ر  منتاهای لخرد 
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های لدمیع م ر  نهت ا ائه خ مات م امکا ات انت  ا مص رلصنه لرا رار  بر ادج انا  بییش حاکم بر انرای طرح

فرهینی م کازب ی  م کمتر مص رلصنه لرا  ةیرر انعی ی  -ارلام باعث ش ه که پیام ها م عصال  التصاری  انتماعی

ا   کا ام م کا شیانام  های مصنصر م اظها ات رنتنبسها  طبق مستی ات م صص ت477: 4788م حسییی حاصل  

مدتمع بصره انت اما ال  41 منتا ر   73ر  بخش لدر کصه  منتاهادی لرا  بصر ر  هم لدمیع م ارلام ةرر   لع ار 

 سنام  مهما  هر م ةمیپ به مرحب بار  با  دهای حانیمدتمع به  ام 1 منتا ر   47ادج لع ار ر  حال حاضر فقط 

های لدمیع لصنط بییار مسکج ا قباب انبامی به خاطر ضرم ت ازانبی طرحا    طراحی م انرای ضربانرا ر  م ه

نی م فرهی -رد ه نب  ش ه انت که به برخی ال عصامل التصاری  انتماعیمصلع به  منوتاهای  نی  نوی ةی به

 های لدستی لصنه کافی  نررر م ر  تیده ضمج برملال کیایت ل  ةی ر  مدتمعمی ی  منتادیام کازب ی م  ضادت

 ا 47: 4731ها کانته شصر اادلری خرامه   را  نصء م  امطبصب  ال میرام مصفقیت برخی ال ادج طرح

های  ضوادت ال کیایت ل  ةی ر  ماح  نوکص تناهی به نواختا ها م عصامل نال  ه  م  ظیر لسهیبات مدژةی

مصالات ليمیج  یالهای ناکیام  منتادی بالنالی به یهاطرحا اما ر  4113م قل م    بستنی را ر اپصل  ی  حملکازب 

الی شصر؛ به ادج معیا که ر  فر دی  انرای پرمژه بالنلصنهی میمتضر  ال نا حه طبیعی  به بخ ی ال ازلامات کیای بی

زیل لببه  فع  یالهای امزیه  به پا های ال مباحظات کیای لصنه رد ه به شیصه لدمیع م ارلام  به ر منوتاهای  نی 

م ت  محیط نوکص تی با م کبات فراما ی مصانه شصر که شوصر که ر  دک فر دی  کصلاهشوصر  ادج امر باعث می می

ی  اعهای انرادی م ليریرات انتم  زذا بر نی نیانتةررریممیدر به  ا ضوادتی ناکیام  منتادی ال محیط ل  ةی 

 ها اارلام  لدمیع  ر نانالیا بر کیایت ل  ةی  منتادیام راشته  ضرم ی انت التصاری م کازب ی که طرح

های انکام مد ر پس ال  مد ار لزلزه ر  بهبصر کیایت التصاری  زذا ر  مطازعس حاضور با ا لدابی  تیده نیانت

های ذهیی  نووطصح  ضووادت ر  ل شوواخصانتماعی فرهینی م فضووادی کازب ی ل  ةی  منووتائیام با انووتااره ا

ةا ه مص ربر نووی لرا ةرفته انووت  بر ادج انووا   م ل ماهصمی برای ا لدابی م نوویدش میلام  44های شوواخص

ش ه العرد ه م ضادتمی ی کیایت ل  ةی  اشی ال نه  اهبرر لدمیع م ارلام  نابدادی م بالنالی  منتاهای  نی 

 ش ه انت:  ام راره 4شکل  ش ه که ر ر  شهرنتام لدرکصه لهیه
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 (9913های پژوهش، مدل مفهومی پژوهش )مأخذ: یافته -9شکل 

 

بیابرادج ه ف ال ا دام ادج لحقیق  بر نی اررات نابدادی  لدمیع دا ارلام م ر نانالی دا بالنالی  منتاهای 

ی های ذهیر  شهرنتام لدرکصه بر کیایت ل  ةی ناکییج محبی ال طردق مطازعه شاخص 4731ال لزلزه   هدر ی نو

 های لحقیق شامل مصا ر لدر انت:انت م پرنش

  اهبررهای انرادی پس ال لزلزه انابدادی  لدمیع دا ارلام م ر نانالی دا بالنالیا چه ليریری بر کیایت 

 ل  ةی  منتادیام راشته انت؟

 های کیایت ل  ةی انت؟م کمتردج لاییر مثبت مربصط به ک ام شاخص جدلرشیب 

 های کیایت ل  ةی ر  ازنصهای انکام مد ر منصر را ی بیج میلام  ضادتمی ی ال شاخص دا لاامت معیی

 را ر؟

 هاروشمواد و  -7

 محدوده موردمطالعه -7-9

  بار انت  ادج شهرنتاما ر م مرکل  م شهر حانیشهرنتام لدرکصه ر  شمال شرلی انتام خرانام نیصبی لرا  ر

ال لرب با شهرنتام لادج م ال شرق با افاا ستام همساده  امیر  مال شمال با خرانام  ضصی م ال نیصب با شهرنتام 

های  بار انت  لع ار کل  باریهای لهام م حانیرهستام  م رم شهر به  ام 1بخش   7انت  شهرنتام لدرکصه شامل 

 باری خازی ال نکیه انت امعام ت  78 باری را ای نکیه م  407 باری بصره که ال ادج لع ار  478شوهرنوتام ادج 

رد ه ر  ارر ا  مح مره مص رمطازعه ر  ادج لحقیق  صاحی  منتادی  نی 4717 دلی انتا  ا ی خرانام نیصبی  بر امه
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افیج  مهمام شهر  ا رکصل  را ج عبیا با انرای  اهبررهای  منتای پررام  پادهام   1انت که  4731ماه لزلزه ا ردبه ت

شو ه انت  مصلعیت عیصام  مص ه ا تخابنادی م ر نانوالی دا بالنوالیا بهةا ه انوکام مد ر الدمیع  نابهنوه

 ش ه انت   ام راره 7شهرنتام لدرکصه م  منتاهای  مص ه ر  لقسیمات نیانی بازالر ر  شکل 

 

 
 (9911تاهای نمونه در منطقه موردمطالعه. )مأخذ: استانداری خراسان جنوبی، موقعیت روس -7شکل 

 

 روش تحقیق  -7-7

لحبیبی انت  ر  بخش امل نهت لعییج معیا های میان   - مش ا دام لحقیق با لصنه به ماهیت کا   لصصیای

ها  پیرامصم کیایت ل  ةی م انکام مد ر پرراخته  نپس با لبایق  م یهاهد ظربه بر نی  یاکتابخا هانیار  با مطازعه

 ناش ه دا لدمیع ش ه ا تخاب ش  های  منتادی نابهمعیا های بر نی نط  کیایت ل  ةی نکص تناه

  ش ه انتهای مص ر یال ةرر م یر  بخش رمم به شیصه می ا ی با انتااره ال ابلا های م اه ه م پرن یامه  راره

ال ادج  یا مص هرلیق  ما ی  یهاصهیش داکه امکام لکمیل پرنو یامه برای لمامی  منتادیام ممکج  بصر  با کمک ال 

رار   کل نامعه  ما ی لعمیم م ه ال  م  ا با ضرد  اطمییام لابل لبصزی بهرنوتحدم ا تخاب شو  لا بتصام  تادپ به

بخش  31رد ه ر  لزلزه نال عه  ما ی لحقیق  منتادیام  نی رد ه ال لزلزه انت  نامماح  لحبیل  منتادیام  نی 

بیابرادج نهت لعییج ؛ خا صا  انت 107 منتای پررام  پادهام  افیج  مهمام شهر  ا رکصل  را ج عبیا با  1لدرکصه ر  

کصکرام  سابط ش ه انت  با لصنه به لع ار پرن یامه مص ر یال احدم  مص ها ر  لحقیق حاضر ال فرمصل کصکرام انتااره

صص ت لصارفی ناره برای لکمیل پرن یامه خا صا  به 411ا لع ار 08 0ر ص  م ضرد  خطای  18انط  اطمییام 
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یف ر  ط یهاپان های مص رانتااره اناناً ال نؤازات بسته با  امه م ی م لحبیل ش   پرنشها نمعا تخاب م راره

لبمرم عم ه ل  ةی لعردف  44انتااره ش  م نؤازات ر  مح مره  اا4ا لا خیبی کم ا8زیکرت پیپ مقیانی اخیبی ا

شو     برای  مادی  م چی دج  سوخه ال  م  ا ر  اختیا  ةرمهی ال متخصوصام شامل انالی  را  ناه م کا شیانام 

 م ی پرن یامه م برای ها ا دام ش   پس ال نمع م یها ویهاریپ بر حسو مربصطه لرا  ةرفت م اصوباحات زالم 

انت   3/0که میلام  زاا ر  ادج متایر بازای ش ه انت  با لصنه به ادجدش پادادی  م ال  مش  زاای کرم باخ انتاارهنی

مقاردر  زاای کرم باخ  ا ر  ابعار مختبف کیایت  1ةررر  ن مل شما ه لبصل م میانو  ا لدابی میها لابلپادادی  م

 ره  ل  ةی  منتادی   ام می

دنر ش ه م ر  ةام رها انتخراجها م  فع  صالص احتمازی  اطباعات مص ر یال ال پرن یامه یامهپس ال لکمیل پرن

بیل ملحهای مختبف  ما ی ا ما  لصصیای م انتیباطیا مص ربر نی م لدلدهم ا دام شیصه spssافلا  با انتااره ال  رم

انوومیر صف انووتااره شوو   ر   -کصزمصةرمف ها ال  لمصم ما ی لرا  ةرفت  نهت بر نووی  رمال بصرم لصلدع راره

های انرادی پس ال لزلزه ر  کیایت م انتا  ا رهای ل  ةی  منتادیام  میظص  بر نی ليریر نیانتپژمهش حاضر به

 انتااره ةررد   اANOVAای م لحبیل ما دا س دک طرفه الی لک  مص ه یها لمصمها ال با لصنه به  صع راره
 

 9911معیتی روستاهای موردمطالعه در سال های جویژگی -9جدول 

 نمونه خانوار جمعیت کل سیاست اجرایی دهستان نام آبادی

 لهام پررام
 نادینابه

171 471 77 

 77 471 717 لهام پادهام

 افیج افیج
 لدمیع

737 107 71 

 74 18 717 لدرکصه مهمام شهر

 لدرکصه ا رکصل
 بالنالی

788 440 77 

 41 77 81 لدرکصه را ج عبیا

 4718م بییار مسکج ا قباب انبامی خرانام نیصبی   4718ميخذ: مرکل  ما  ادرام  

 

ها ای ال شاخصهادی که ر  مرم  پی وییه لحقیقات به رنوت  م   مدمصعهر  ادج مطازعه با لصنه به شواخص

ها  ا های ليریرةذا  بر کیایت ل  ةی  منوتادیام لعییج م مص رلصنه لرا ةرفته انت  ادج شاخصعیصام شواخصبه

مصر که هردک بی ی  طبقهی م بستر طبیعی فضاد -فرهینی  کازب ی -التصواری  انتماعیلصام ر  چها  بع  کبی می

 ش ه انت های مص ربر نی به لاکیک بیامشاخص 1  ر  ن مل های متع ری انتر برةیر  ه ةصده
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 های موردبررسی به تفکیک ابعاد کیفیت زندگی و مقدار آلفای کرونباخشاخص -4جدول 

مقدار آلفا هاگویه هاشاخص ابعاد

 التصاری

 های شابی  ربات شابی   ضادت ال  صع شال   ضادت ال میلام ر  م رنترنی به فرصت کیایت اشتاال

05111
 کیایت ر  م  م ررمت

ا  ال  میلام لیصع میابع ر  م ی  میلام نط  لدر ک ت  میلام لیصع ربات ر  م   میلام پس

 ک ام لی یهاتیفعازمیابع ر  م ی  میلام ر  م  ال 

–انتماعی 

 فرهینی

 میلام رنترنی به امکا ات  مصلشی  میلام کیایت  مصلش  منصر مقاطع لحصیبی مختبف  مصلش کیایت

05333

کیایت نبامت م 

 امییت

ا ی  ر م -ر ما ی  میلام کیایت خ مات به اشتی-میلام رنترنی به خ مات به اشتی

ل برخص را ی اها  نبامت نسما ی م  ما ی  امی  به  دی ه  ع ازت انتماعی  برابری فرصت

 امییت انتماعی

 کیایت م ا کت
منالها  امکام عضصدت ر  امکام شرکت ر  امص  نیانی  امکام شرکت ر  ناخت

  هارهای انتماعی  احسا  لعبق م مازکیت  سبت به  منتا

 کیایت املات فرالت
 –راشتج نرةرمی میان   رنترنی به امکا ات م لشی  رنترنی به امکا ات فرهینی 

 الصام ال رد مبالرد  میلام مسافرت  نهت لصا ادی میلام هیری 

کیایت ا سدام 

 انتماعی

منصر  ابطه فامیبی  برلرا ی  ابطه فامیبی  کمک م همیا ی ر  امص  ک ام لی  شرکت ر  

 مرانم عمصمی  منصر  ابطه همسادنی  میلام همنیی انتماعی م فرهینی ناکیام

-کازب ی 

 فضادی

 کیایت مسکج

 ی منال  مضعیت لا صکیایت مصاز   میلام لدهیلات م امکا ات  میلام  ظا ت بر ناخت

لمیج  متیان  بصرم ابعار مسکج با لع ار خا صا   مصصم بصرم فضای راخبی ال رد  بیاهای 

 مدام 

05381
 اهکیایت لدرناخت

برخص را ی ال میلام برخص را ی ال برق نرانری  برخص را ی ال  ب  شامی  ی نازم  

 م قل  رنترنی به میابع ا رژیهای ا لباطی م حمللباج  میلام کیایت  اه

 کیایت محیط
 م ی م رفع لبازه ر   منتا  کیایت رفع میلام پاکیلةی م  ظافت  منتا  کیایت نمع

 های نطحی ب

 کیایت لمیج بستر طبیعی
میلام مقاممت خاک  میلام  میلام شی  لمیج  نهت شی  لمیج  میلام حاصبخیلی خاک 

 هاها  فاصبه ال مسیلهای لدرلمییی  فاصبه ال ةسل ب
05347

05888 نؤال 87 متایر کیایت ل  ةی

ا  محم ی 4714ا  محم ی انتارکباده م همکا ام ا4711ا  حانی  ژار م همکا ام ا4714لاره م همکا ام اميخذ: پهبصام

 Peek et al, 2018; Zahranا؛ 4718ا  حی  ی نا بام م همکا ام ا4718ا  عیابستا ی م همکا ام ا4711انتارکباده م همکا ام ا

et al, 2015; Sharifi et al, 2017 

 نتایج و بحث -9

ا مرر هستی  م 3154ره  که بی تر پانخنصدام اهای  مص ه مص رمطازعه   ام می تادپ حاصل ال لصصیف مدژةی

لر ال ردپبم هستی  که ال ادج ر ص  پانخنصدام را ای لحصیبات پادیج 1351نوال نوج را     بیش ال  18لا  77بیج 

ر ص  افرار را ای  7158ر ص  لحصیبات نیکل  4151ابت ادی   ر ص  لحصیبات 4858نصار  ر ص    ام بی 858میام 
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زیسا س ر ص  را ای لحصیبات زیسا س م فصق 7451ردپبم م ر ص  افرار را ای لحصیبات فصق 851لحصیبات ردپبم  

 هستی  

 های کیفیت زندگی در نقاط روستایی نمونهبررسی شاخص -9-9

های انکام مد ر ر  بع  عییی بر نی میلام ليریر انرای نیانتشیانی اشا ه ش  نهت طص  که ر   مشهمام

فرهینی   -شواخص ر  لاز  چها  بع  التصاری  انتماعی  44کیایت ل  ةی  منوتادیام ر  میطقه مص رمطازعه ال 

ذکرش ه   ش ه بر مبیای ةصده هایفضوادی م بستر طبیعی انتااره ش   ر  ادج  ابطه ال پانخنصدام خصانته -کازب ی

 ای زیکرت بیام  مادی  ةلدیه 8های مص ر ظر  ا ر  طیف میلام  ضادت خصر ال شاخص

ةصده ر  لاز  رم شاخص کیایت اشتاال م  40برای بر نی بع  التصاری کیایت ل  ةی ر   منتاهای  مص ه ال 

ا 7ادعیی  یا ه  ظری م ه میا نیج رم شاخص کمتر ال مرنتکیایت ر  م  م ررمت انوتااره ش   با لصنه به  تادپ به

ش ه ر  نط  پادیج محانبه 75071انوت  میلام  ضوادت پانخنصدام ال شاخص کیایت ر  م  م ررمت با میا نیج 

ها م مؤنوسات مازی مرلبط باش   ر  کل  یل ر  بع  التصاری با لصا   با میلام ب هی افرار به با کانوت  ادج امر می

خنصدام ال شورادط مصنصر منصر راشوته انت؛ که ع م  ضادت ال ابعار کمتردج میلام  ضوادت پانو 7548میا نیج 

 هایهدلهلصا   به عبت افلادش فاصبه بیج محل نکص ت م محل فعازیت م همهییج افلادش التصاری طرح انکام می

 طلردج عصامل اررةذا  ر  ادج مسوئبه  ر   ظر  نرفتج شراد یرمی کا  انوت  دکی ال مهم یم بهرهم کاهش نوط  

نتاها دابی  ممخاک م ع م لص نه به امر اشتاازلادی ر  طرح انکام م مکاممدژه مح مردت میابع  بطبیعی میطقه به

د ةاه مررم ر  ای که بر نی رةص هنادی  منتاها ليریر مثبتی ر  افلادش اشتاال   اشته انت بهطص کبی نابهبه انت 

های ر ص  ال پانخنصدام معتق  به بهبصر فرصت 7851تر ال ره  که کمخصوص  بهبصر مضوعیت اشتاال   ام می

 باشی  اشتاال ر  محل ن د  می

شاخص کیایت  8ةصده ر  لاز   74فرهینی کیایت ل  ةی ر   منتاهای  مص ه ال  -برای بر نی بع  انتماعی

تااره ش   با ی ان مصلش  کیایت نبامت م امییت  کیایت م ا کت  کیایت املات فرالت م کیایت ا سدام انتماع

ا 7 م ه میا نیج رم شاخص کیایت املات فرالت م کیایت  مصلش کمتر ال میا ه  ظری ادعیی رنتلصنه به  تادپ به

ای  ا ر لمییس ارامه ناش ه باش  که م کبات ع د هلصا   به خاطر  بصر ربیرنوتام ر   منوتاهای نابهانوت که می

یت کیاهای دار کرره انت  مزی میلام  ضادت پانخنصدام ال شاخصخصص  رخترام ادلحصویل را ش  مصلام به

ش ه ر  نط   سبتاً میانبی محانبه 75317م کیایت نبامت م امییت با میا نیج  75808با میا نیج  ا سودام انتماعی

مصنصر میلام  ضادت پانخنصدام ال شرادط  جدلرشیب 75343فرهینی با میا نیج  -انت  ر  کل  یل ر  بع  انتماعی

های صص ت ةرفته با اهازی   ام رار که ناکییج ال م ا کت ر  نهت ر دافت امتیالات ال منصر راشته انت  مصاحبه

   کیبرای شاخص کیایت م ا کت  یل لا ح مری ادج امر  ا ليدی  می 75111بر   که میا نیج  هارهای رمزتی بهره می
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 از دیدگاه روستاییان )درصد(های کیفیت زندگی ارزیابی وضعیت شاخص -1جدول 

 زیاد متوسط کم خیلی کم شاخص
خیلی 

 زیاد
 میانگین

انحراف 

 معیار

 کای

 اسکوئر

77514153785147584458757130587105000 کیایت اشتاال

4858715378584857758750710583105000 کیایت ر  م  م ررمت

485471531151754 3757810511105000 کیایت  مصلش

157785018517058451753170581105000 کیایت نبامت م امییت

857715171517151150751110511805000 کیایت م ا کت

857735873584751758754870581105000 کیایت املات فرالت

7544151735478574757758080538005000 کیایت ا سدام انتماعی

1574458775717544153751070588805000 کیایت مسکج

3514151735871514858751840531405004 کیایت لدرناخت

4857735871544351758757480511405000 کیایت محیط

353785178574758157758730588405000 کیایت بستر طبیعی

 4713های پژمهش  ميخذ: دافته

 

شاخص کیایت  7ةصده ر  لاز   41فضوادی کیایت ل  ةی ر   منتاهای  مص ه ال  -برای بر نوی بع  کازب ی

یایت محیط  م ه میا نیج شاخص کرنتمسکج  کیایت لدرناخت م کیایت محیط انتااره ش   با لصنه به  تادپ به

 ی م  مکیلةی م  ظافت  منتا  کیایت نمعلصا   به خاطر میلام پاا انت که می7ا کمتر ال میا ه  ظری ادعیی 7574ا

های  م ی  بهای نطحی باش   چراکه مضعیت ناما ه رفع فاضباب م نمعرفع لبازه ر   منوتا  کیایت رفع  ب

ر ص  ال ناکییج  منتاهای  مص ه ال مضعیت  14ر ص  م  88نوطحی  سوبت به لبل بهبصردافته انت م به لرلی  

ا  ؛ مزی میلام  ضووادت های نووطحی  ضووادت  سووبتاً بازادی راشووته م ی  بمعمصنصر نوواما ه رفع فاضووباب م ن

ر  نط   سبتاً میانبی  7518م کیایت لدرناخت با میا نیج  751های کیایت مسکج با میا نیج پانخنصدام ال شاخص

  سبت به که مسکج ن د  ره یم م ه ر  ادج خصص   یل   ام عملهای بهش ه انت  مطازعات م بر نیمحانبه

منال مختبف اکیایت مصاز   میلام لدهیلات م امکا ات  میلام  ظا ت بر ناخت یهانیبهمساکج لببی  منتادیام ال 

های لببی  منتادیام چی ام نالةا ی   ا ر  همهییج بیش ال م    ا لاییر کرره مزی ادج مساکج ن د  با ارامه فعازیت

 مر ا   م ح یل ر  مقادسه با ةذشته بسیا  خصب م مؤرر لصصیف کرره منال  ار ص  ال مررم  ظا ت بر ناخت 37

ی دزحاظ لدرناختی  یل پانخنصدام  ضادت  سبتاً بازا به کیی  ر ص  ال نکص ت ر  خا ه ن د  احسا  امییت می 81

نصر منصر  ضادت  سبی پانخنصدام ال شرادط مص 75188فضوادی با میا نیج  -ا    ر  کل  یل ر  بع  کازب یراشوته

ةصده ر  لاز  شاخص کیایت  3را ر  برای بر نوی بع  بسوتر محیط طبیعی کیایت ل  ةی ر   منتاهای  مص ه ال 

ر  ح   75873 م ه میلام  ضادت پانخنصدام ال کیایت لمیج با میا نیج رنتلمیج  انتااره ش   با لصنه به  تادپ به
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 م ه ال  لمصم کای انکصئر اخی رما ر  نط  معیارا ی بیش ال رنتمتصنط م  لردک به میا ه  ظری انت   تادپ به

یت ل  ةی بر نط  کیا هاشاخصش ه با فراما ی مص ر ا تظا  ر  اکثر ابعار م ر ص  بیا نر  لردکی فراما ی م اه ه 18

  منتادیام  مص ه انت 

 توزیع فضایی ابعاد کیفیت زندگی در سطح روستاهای نمونه -9-7

 ةاه پانخنصدام ر   ابطه با ابعار کیایت ل  ةی ر  نط   منتاهای  مص ه م خص ش  که ر   تادپ بر نی رد

می ی ال کمتردج نط   ضادت 7548بازالردج م ر  بع  التصاری با میا نیج  75343فرهینی با میا نیج  -بع  انتماعی

 ا 1ت ان مل ر  نط  متصنط ان 75831شرادط مصنصر منصر را ر  کیایت ل  ةی  یل با میا نیج 
 

 توزیع فضایی ارزیابی وضعیت ابعاد کیفیت زندگی از دیدگاه روستاییان )میانگین( -1جدول 

 کیفیت زندگی یبستر طبیع فضایی -کالبدی فرهنگی -اجتماعی اقتصادی نام روستا

45837587753175847588 ا رکصل

75437583753875177581 افیج

75787584758375177513 پادهام

75107537751775177510 پررام

75437517751375117517 را ج عبیا

75707517751775887511 مهمام شهر

کل 

نامع

ه 

  مص ه

754875343751887587375831 میا نیج

0514105178051340588405718 ا حراف معیا 

34577315881054347753817544 مق ا  کای انکصئر

0500005000050000500005013 نط  معیارا ی

 4713های پژمهش  ميخذ: دافته

 

بازالردج نط   7517همهییج با لصنه به  تادپ پژمهش م خص ش   منتای مهمام شهر م را ج عبیا با میا نیج 

لردج نووط  پادیج 4583فرهینی  ا را ر م  منووتای ا رکصل با میا نیج  –های انتماعی می ی ال شوواخص ضووادت

بازالردج م  منتای پادهام با  7511می ی  ا ر  بع  التصواری راشوته انت   منتای مهمام شهر با میا نیج  ضوادت

بت به  سوولر بصرم  اهبرر لدمیع لصا   ر  تیده میانوو کمتردج نووط  کیایت ل  ةی  ا را ر ادج می 7513میا نیج 

نادی ر  نوط   منوتاهای  مص ه باشو  ر  مالع  اهبرر نابدادی ر   منوتاهای  مص ه  یل با م کبات  اهبرر نابه

ر   منتاهای پادهام م پررام نط  کیایت ل  ةی به  که یطص فرهینی همراه بصره انت به  -التصاری م انتماعی

 ال نادر  منتاهای  مص ه انت  لرجدیپا سبت 
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 های تحقیق در کیفیت زندگی جامعه روستایی نمونهزیابی شاخصار -9-9

 ش ه انت؛ که با لصنه به  تادپ ادجانمیر صف انتااره -برای بر نوی  رمال بصرم متایرها ال  لمصم کبمصةرمف

 لبرای به رنت  م رم مضعیت متایرهای لحقیق ر  هر دک ا لصامیمها  رمال بصره انت؛ بیابرادج  لمصم عم ه راره

ای لک  مص ه Tهای مص ر ظر  میا نیج  ظرات  منتادیام مص ر مقادسه لرا رار م برای ادج میظص  ال  لمصم شواخص

های عیصام میا ه  ظری ا لدابی شاخصبه 7ای زیکرت ر  نؤازات لحقیق  ع ر ةلدیه 8انتااره ش   با لصنه به طیف 

ها به نل ر  لمام شاخص T  مق ا   ما ه Tا   تادپ  لمصم کیایت ل  ةی ال رد ةاه  منوتادیام ا تخاب ش   بر ان

عیصام به 7ها ع ر بیابرادج برای ا لدابی شاخص؛ ا انت7لر ال مق ا  متصنوط ادعیی کیایت ا سودام انتماعی پادیج

  م ه انت  3ای رمبا ه ا دام ش   که  تادپ ر  ن مل لک  مص ه Tمیا ه  ظری ر   ظر ةرفته ش  م  لمصم 
 

 روستاییان نظر ازهای مؤثر در سطح کیفیت زندگی ارزیابی میزان اهمیت شاخص -3جدول 

 هاشاخص

 9استاندارد آزمون = 

 t آماره مقدار
درجه 

 آزادی

سطح 

 معناداری

اختلاف 

 میانگین

 اختلاف %11فاصله اطمینان 

 بالا پایین

417050000530-0581-0583--40577 کیایت اشتاال

417050000511-4501-0583--70541 کیایت ر  م  م ررمت

417050000514-0537-0580--44508 کیایت  مصلش

417050000574-0570-0547--1587 کیایت نبامت م امییت

417050000578-0513-0571--1547 کیایت م ا کت

417050000587-0514-0537--43518 کیایت املات فرالت

854141705000058405780517 کیایت ا سدام انتماعی

417050000510-0511-0574--8581 کیایت مسکج

417053870507-0541-0540-0577 کیایت لدرناخت

417050000538-0510-0513--47581 کیایت محیط

417050000511-0581-0573--1581 کیایت بستر طبیعی

 4713های لحقیق  ميخذ: دافته
 

ه ر  کهای مهم ر  افلادش کیایت ل  ةی نامعه  منتادی  مص ه  ا سدام انتماعی انت بطص یدکی ال شاخص

کمتر انت م با  08/0که ال  000/0را ی برابر با م مق ا  نط  معیی T 41/8شاخص ا سدام انتماعی  مق ا   ما ه 

لصام ةات که  منوتادیام شاخص ا سدام ر صو  می 18انوت  با اطمییام  7لصنه به میا نیج مربصطه که بی وتر ال 

های کیایت ر  شوواخص Tا    زالم به ذکر انووت که مق ا   ما ه انتماعی  ا ر  افلادش کیایت ل  ةی مهم را سووته
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ش ه ل خیص راره هاشاخصال نادر  لرمهم منتادیام  ال  ظرلدرنواخت  نبامت م امییت  م ا کت م مسکج  یل 

 انت  08/0زالم به ذکر انت که ر  شاخص کیایت بستر طبیعی نط  معیارا ی بی تر ال  انت 

 های کیفیت زندگیصشاخ از نظرهای روستایی موردمطالعه بررسی تفاوت سکونتگاه -9-4

ش ه انت  ازبته لبل ال ا دام ا انتاارهANOVAطرفه اها باهم ال  لمصم لحبیل ما دا س دکبرای مقادسه میا نیج

ی های کیایت ل  ةانمیر صف بر نی ش  که  رمال بصرم راره -ادج  لمصم   رمال بصرم متایرها با  لمصم کبمصةرمف

ش ه انت    برای هر شاخص م خص8که ر  ن مل  F  ازیل ما دا س   سوبت با لصنه به  تادپ  لمصم  .لائی  شو 

کیایت اشوتاال  کیایت ر  م   کیایت  مصلش  کیایت م ا کت  شواخص  3که نوط  معیارا ی ر   ره یم  وام 

را  انووووت انت   تادپ  لمصم معیی 0508لر ال پادیج کیایت ا سودام انتماعی  کیایت لدرنواخت م کیایت محیط

(𝐻1= Sig<0/05)عیی فرض د ؛H1   ر م فرض H0 ر ص   ادج  18شصر  بیابرادج ر  نوووط  اطمییوووام پذدرفته می

را ی بیج نه نیانت انکام مد ر به زحاظ نط  کیایت ل  ةی منصر را ر م نط  ها  لاووووامت معییشواخص

 کسام  یست  مزی ر  نادرمی ی پانخنصدام ال کیایت ل  ةی ر  هر نه ازنصی انکام مد ر لا ح مری د ضوادت

 ها بیج  ضادتمی ی پانخنصدام ال کیایت ل  ةی لاامت معیارا ی منصر   ا ر شاخص
 

 گانه اسکان مجددهای سهنتایج آزمون آنالیز واریانس در بین سیاست -8جدول 

 منبع متغیر شاخص
مجموع 

 مربع

درجه 

 آزادی

میانگین 

 مربع
F 

سطح 

 معناداری

 کیایت اشتاال

85111715777 ةرمهیبیج 

1588105004 88588741405170 ر مم ةرمهی

135111417 کل

 کیایت ر  م 

85040775808 بیج ةرمهی

8573805000 17541741405711 ر مم ةرمهی

135437417 کل

 کیایت  مصلش

85018775818 بیج ةرمهی

1548705007 88578141405141 ر مم ةرمهی

175184417 کل

 کیایت نبامت م امییت

45711705300 بیج ةرمهی

7571805013 14518841405718 ر مم ةرمهی

175081417 کل

 کیایت م ا کت

15778775448 بیج ةرمهی

1511305004 17587341405111 ر مم ةرمهی

115017417 کل

 کیایت املات فرالت
05411705011 بیج ةرمهی

0577005341
17517141405704 ر مم ةرمهی
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 منبع متغیر شاخص
مجموع 

 مربع

درجه 

 آزادی

میانگین 

 مربع
F 

سطح 

 معناداری

175177417 کل

 کیایت ا سدام انتماعی

15113775718 بیج ةرمهی

1510105007 37511741405877 ر مم ةرمهی

805710417 کل

 کیایت مسکج
45711705178 بیج ةرمهی

7501005474 17538041405707 ر مم ةرمهی

115000417 کل

 کیایت لدرناخت

75117745874 بیج ةرمهی

7517105078 31538741405870 ر مم ةرمهی

385171417 کل

 کیایت محیط

35838775388 بیج ةرمهی

8531105000 10534841405174 ر مم ةرمهی

185717417 کل

 کیایت لمیج

05101705181 ةرمهیبیج 

4578405717 13571141405771 ر مم ةرمهی

185707417 کل

 

ه های کیایت ل  ةی  نهت بر نی ادیکبا لصنه به معیارا  بصرم اختباف میا نیج  ظرات  منوتادیام ر  شاخص

 لمصم لصکی انتااره ةررد  م  ها با دک دنر لاامت معیارا ی را     الهای مربصط به شاخصک ام نات ال میا نیج

ها معیارا  شووو ه انوووت؛ زذا میظص  نبصةیری ال اطازه بحث فقط به مصا ری پرراختیم که اختباف میا نیج ر   مبوه

 ش ه انت حذف 1هادی که اختباف معیارا ی ر  نه ازنص   اشت ر  ن مل شاخص
 

مقایسه میانگین احساس رضایت از کیفیت زندگی در الگوهای اسکان مجدد )نتایج آنالیز واریانس  -1جدول 

 طرفه(یک

 الگو (I) شاخص
میانگین 

(I) 

(J) الگو 
تفاوت میانگین 

 (I-Jروستاها )

سطح 

 معناداری

95% Confidence Interval 

 سیاست
میانگین 

(J) 
Lower Bound Upper Bound 

7588 نادینابه االاشتکیایت 
7570057380543805081-05118 لدمیع

4517*05111050040577145011 بالنالی

 کیایت ر  م 

7541 نادینابه
754805001-0511105783-05711 لدمیع

4537*05178050070547105344 بالنالی

7548 لدمیع
7541050010511105711-05783 نادینابه

4531*05171050040548105111 بالنالی
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 الگو (I) شاخص
میانگین 

(I) 

(J) الگو 
تفاوت میانگین 

 (I-Jروستاها )

سطح 

 معناداری

95% Confidence Interval 

 سیاست
میانگین 

(J) 
Lower Bound Upper Bound 

کیایت 

  مصلش

7584 نادینابه
7543*05718050410501305117 لدمیع

758105034-0583405108-05711 بالنالی

7543 لدمیع
7584*05718-0504105117-05013- نادینابه

7581*05141-0500105371-05011- بالنالی

کیایت 

 م ا کت

 بالنالی

 
7511

7513*05870050070543405830 نادینابه

7583*05178050030501805383 لدمیع

ا سدام 

 انتماعی
7577 نادینابه

7583*05780-0507805181-05048- لدمیع

7533*05881-0500705171-05433- بالنالی

کیایت 

 لدرناخت
7571 بالنالی

7581*05101050780507705388 نادینابه

7517057480501805011-05138 لدمیع

4587 بالنالی کیایت محیط
7578*05818-0500405814-05708- نادینابه

7577*05808-0500405878-05484- لدمیع

 را  انتا معیی 08/0ها ر  نط  احتمال ا*اختباف میا نیج 

 

ی بالنالی نادی با ازنصره   ر  شاخص کیایت اشتاال  بیج میا نیج ازنصی نابهةص ه که  تادپ  لمصم لصکی   ام میهمام

نادی لاامت معیارا    ا ر  ر  شاخص کیایت اختباف معیارا ی منصر را ر مزی ازنصی لدمیع با رم ازنصی بالنوالی م نابه

ازنصی بالنالی م ازنصی لدمیع م بالنالی اختباف معیارا ی منصر را ر مزی ازنصی  نادی بار  م   بیج میا نیج ازنصی نابه

ازنصی  نادی بانادی لاامت معیارا    ا ر  ر  شووواخص کیایت  مصلش  لیها بیج میا نیج ازنصی نابهلدمیع بوا ازنصی نوابه

میع م نیج ازنصی بالنالی با ازنصی لدبالنوالی لاامت معیارا    ا ر  ر  شاخص کیایت م ا کت م کیایت محیط  بیج میا 

نابدادی  ر  شاخص کیایت ا سدام انتماعی  بیج میا نیج ازنصی نابدادی با ازنصی بالنالی م لدمیع م ر  شاخص کیایت 

 لدرناخت  بیج میا نیج ازنصی بالنالی با ازنصی نابدادی اختباف معیارا ی منصر را ر 

 یریگجهینت -4

سیا  متیصع  منتادی ب یهانکص تناهع لابل لصنه شرادط طبیعی م نارافیادی خصر را ای ک ص  ادرام به رزیل لیص

  زرلهیجلمم انکام مد ر  ا برای  منتاها ر  برابر ببادای طبیعی اعم ال نیل   دینانابه  ادج مسئبه زلمم باشو یم

مد ر بر کیایت ل  ةی ناکیام  منتاهای   ر  ادج مطازعه  اررات  اهبرر انکام نالریم در اپذانتیاب ا ش م زالش 

نادی م لدمیع  منتاها ر  میطقه مص رمطازعه ناش ه مص ربر نی لرا  ةرفت  مقادسه نه ازنصی بالنالی  نابهنابه

ا   ر  لمامی لبمرمها ک ام ال ازنصها  تصا سته  ام رار که هر دک ال ازنصهای مص رمطازعه ملادا م معادبی را    م هیچ

عار  تادپ بر نی رد ةاه پانخنصدام ر   ابطه با ابایت ل  ةی نصامع مص رمطازعه بهبصر چ منیری اددار کیی   ر  کی
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بازالردج م ر   75343فرهینی با میا نیج  -کیایت ل  ةی ر  نط   منتاهای  مص ه م خص ش  که ر  بع  انتماعی

ط مصنصر منصر را ر  کیایت ل  ةی  یل با میا نیج می ی ال شرادکمتردج نط   ضادت 7548بع  التصاری با میا نیج 

ا  4714ا   ضصا ی م همکا ام ا4714فال نبیمام م همکا ام ا یهاافتهدر  نط  متصنط انت  ادج  تادپ با  75831

  باش یما همسص 4711ا م حانی  ژار م همکا ام ا4714لاره م همکا ام اپهبصام

ش های مهم ر  افلادکرر م  تادپ   ام رار که دکی ال شاخص  دیلي یل  تادپ فصق  ا  یا مص هلک  T تادپ  لمصم 

 Tکه ر  شاخص ا سدام انتماعی  مق ا   ما ه کیایت ل  ةی نامعه  منتادی  مص ه  ا سدام انتماعی انت بطص ی

های ر  شوواخص Tا ه کمتر انووت  همهییج مق ا   م 08/0که ال  000/0را ی برابر با م مق ا  نووط  معیی 41/41

الم به ز ش ه انت  منتادیام مهم ل خیص راره ال  ظرکیایت لدرنواخت  نبامت م امییت  م ا کت م مسکج  یل 

 هایدافته م ه با  به رنتانت   تادپ  08/0ذکر انوت که ر  شاخص کیایت بستر طبیعی نط  معیارا ی بی تر ال 

   با مطابقت را ر 4711حانی  ژار م همکا ام ا

بازالردج نط   7517همهییج با لصنه به  تادپ پژمهش م خص ش   منتای مهمام شهر م را ج عبیا با میا نیج 

لردج نووط  پادیج 4583فرهینی  ا را ر م  منووتای ا رکصل با میا نیج  –های انتماعی می ی ال شوواخص ضووادت

بازالردج م  منتای پادهام با  7511نیج می ی  ا ر  بع  التصواری راشوته انت   منتای مهمام شهر با میا  ضوادت

به  لر بصرم نیانت لدمیع  سبتلصا   ر  تیده میانو کمتردج نوط  کیایت ل  ةی  ا را ر ادج می 7513میا نیج 

نادی ر  نوط   منتاهای  مص ه باش   با لصنه به  تادپ  لمصم   ازیل ما دا س  که بیج نط  کیایت نویانوت نابه

شاخص  3مد ر ر   منتاهای  مص ه لاامت معیارا ی منصر   ا ر مزی نط  معیارا ی ر   ازنصی انکام ابل  ةی 

کیایت اشتاال  کیایت ر  م   کیایت  مصلش  کیایت م ا کت  کیایت ا سدام انتماعی  کیایت لدرناخت م کیایت 

را ی بیج نه معیی ها  لاوووامتر ص   ادج شاخص 18انت  بیابرادج ر  نوووط  اطمییوووام  0508لر ال پادیج محیط

ی می ی پانخنصدام ال کیایت ل  ةنیانت انکام مد ر به زحاظ نط  کیایت ل  ةی منصر را ر م نط   ضادت

ها بیج  ضادتمی ی پانخنصدام ال ر  هر نوه ازنصی انوکام مد ر لا ح مری دکسام  یست  مزی ر  نادر شاخص

ا م حی  ی 4711مطازعات محم ی انتارکباده م همکا ام ا کیایت ل  ةی لاامت معیارا ی منصر   ا ر  ادج  تادپ با

 .باش یما همسص 4718نا بام م همکا ام ا

های انکام مد ر  باد  لیها به معیای نبرام مازی دا ا ائه منادل ل  ةی  تیده ةرفت نویانوت لصامیمبیابرادج 

لشی  انتماعی  فرهینی  محیطی م کازب ی م های ل  ةی امازی  شابی   مصها م نیبهلبقی شصر  ببکه باد  همه لمییه

 های لحقیق   ام   ا  ا ر  برةیرر لا ر  طصل فر دی  انرای طرح مصن  کاهش م وقت م نوختی افرار شصر  دافته

نوووص م  ابرابری ر  مخاک ال دکلادی م مح مردت میابع  بره  که به رزیل ع م لصنه ن ی به امص  اشوووتاالمی

ی شوووابی مح مری که ر  بخش خ مات رمزتی اددارشووو ه ال نوووصی ردنر  انتماعات هاال فرصوووت یمی بهره
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های فصبی به های لببی  می  م ره م همهیام به مهانرتبررا ی مد ر ال میابع مصنصر ر  مکامناش ه به بهرهنابه

ش ه انت که  رهی   افلادش فاصبه بیج ملا ع م محل نکص ت نب ها النمبه شهرهای بل گ ارامه مینوادر مکام

م م  بیج ملا ع م محل نوکص ت خصر صرف کیی  که ادج صرف ملت بی تر ر  لا عام ملت بی وتری نهت  فت

عیصام های لصزی   یل مؤرر انوت  زذا زالم انوت میابع معی تی میان  به صعی ر  افلادش هلدیه نوی م به مل عه به

صصزات  ا لباط با مراکل التصاری م بالا  کا  م خ مات نادنلدج ر   ظر ةرفته شصر م به  لردکی محل ن د  م مح

که لصنه زالم مبذمل ةررر م فضای لدستی با ازنصهای لدستی متیان  م نالةا  باش   لبمرم اشتاال با لصنه به ادج

 هلری  ا ر  بیج لبمرمهای مص ربر نی کیایت ل  ةی به خصر اختصا  راره انت   یال به بر نی م لصنامتیال پادیج

هلدیه های کممدژه نصا ام  اددار لیصع شابی م اددار بیمهبی تری را ر   مصلش م الل مها لی م فیی به  منتادیام به

هبصر ادج لصام نهت بشابی مخصص   منتادیام برای افلادش ضرد  امییت شابی النمبه پی یهارهادی انت که می

 لبمرم ر  میطقه مص رمطازعه ا ائه رار  

ر  پادام ادج  کته لابل ذکر انت که فا غ ال ا تخاب هر ازنصدی برای انکام مد ر  لصنه به منصر شرادط لدستی 

ت اهمی لردجیشبر  محل ن د  برای برخص را ی ال شورادط کا  م ل  ةی مررم ر  دک نوکص تناه لدست پذدر ال 

با هر ازنصدی  –میان  ل  ةی ر  نکص تناه ن د  برخص را  انت م باد  لباش بر امه  دلام بر فراهم ناختج کیایت 

 باش   -ال انکام مد ر

 کتابنامه

رد ه  لحقیقات نارافیادی   نی  یهانکص تناه  ازلامات التصاری  انتماعی ر  بالنالی 4731افراخته  حسج؛ 

  471 – 470  صص 13شما ه 

  بر نی پیام های لدمیع  منتاهای لخرد  ش ه بر ارر ببادای طبیعی ر  انتام فا   4731ادلری خرامه  حسج؛  

انبامی  هم ام   ا قباب مص ه مص ر: شهرک ادثا   مدمصعه مقازات ناما  هی  منتاهای پراکی ه  بییار مسکج 

  417-447صص 

  ا لدابی کیایت ل  ةی ر   منتاهای ارلام 4714کباده  امیج؛ پهبصا لاره  حمی ه؛  ضصا ی  محم  ضا؛ محم ی انتار

  صص 473ش ه پس ال نصا   طبیعی امص ر: مدمصعه ارلامی پی کمرا  مدبه مسکج م محیط  منتا  شما ه 

448-13  

لصنعه کازب ی  یهاانتین   اهبررها م 4710افتخا ی  عب ازرضا؛ ب  ی  نی  عبی؛  جداز  کجپص طاهری  مه ی؛ 

  منتادی ابا ليکی  بر لدربیات نها ی م ادراما  ا ت ا ات بییار مسکج ا قباب انبامی  لهرام  یهانکص تناه

  بالنالی مسکج  منتادی پس ال نا حه؛ 4788؛ بهرام پص   مه ی؛ شاهیج  ار  مهیصش؛ اکبریعبلقصادی  

  408-447  صص 7   نال رمم  شما هشهر  مام هیمصره  معما ی م شهرنالی  -یشیان ی ن
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  ا لدابی  اهبررهای ب  4711؛ ب  ی  عبی؛ جداز نبالحانی  ژار  عبی؛ بذ اف ام  نصار؛ مرصلی  حمله؛ خا بص  

انکام مد ر پس ال مخاطره لزلزه ر   صاحی  منتادی امطازعه مص ری: رهستام  بنرم  شهرنتام ا ربیلا  مدبه 

  4-70    1مخاطرات محیط طبیعی  نال پیدم  شما ه 

می ی ال   نیدش  ضادتازف  4711؛  ص ملی  مبیحه؛ خالمی  نی ه نمیه؛ اکبریعبحانی  ژار  عبی؛ عیابستا ی  

های لدستی اح اث ش ه پس ال  مد ار لزلزه مطازعه مص ری: شهرنتام لدرکصه الادجا  کیایت ل  ةی ر  مدتمع

  14-31  صص 7نارافیا م مخاطرات محیطی  نال چها م  شما ه 

  لحبیل اررات ملصع لزلزه ر  میاطق  منتادی شهرنتام م للام امطازعه مص ری: رهستام 4717حی  ی نا بام  مکیل؛ 

 .14-10 صص  7المم ل شمازیا  نارافیا م مخاطرات محیطی  نال نصم  شما ه 

ليریر ازنصهای انکام مد ر    بر نی م ا لدابی4718حی  ی نا بام  مکیل؛ مدیص ی لصلاخا ه  عبی؛  قابی  محبصبه؛ 

شهرنتام م للام   لرهلزلزهمطازعه مص ری:  منتاهای  لرهلزلزهانتماعی ر   منتاهای  سبر لاییرات نرماد

  84-30  صص 17نارافیا م لصنعه  نال چها رهم  شما ه 

عه  ا ت ا ات شهر م  اهبررهای لصن هایلصا می   لا د  م نارافیای شهرنتام لادیات؛ 4781ازبه؛  نبی   دی 

  شصب  لهرام 

 مربا  م میدیل   لرهلزلزهالتصاری ارلام  منتاها ر  میطقه -انتماعی یهایرةرةص   4788؛ یمحم مه  حمتی  

  87-440  صص 7مدبه مطازعات انتماعی ادرام  شما ه 

  ليریر انکام مد ر بر کیایت ل  ةی  منتاهای 4717؛ کصکبی  زیبا؛ میصص دام  حسیج؛ محم  ضا ضصا ی  

انتام: فا  ا  مسکج م محیط  -ال نصا   طبیعی امطازعه مص ری: شهرک ل دیرام م شهرک ادثا    هدر ی ن

  83-401  صص 411  شما ه اپیاپیا 77 منتا  نال 

م ا ائه  هام ل  هاشاخصنیدش کیایت ل  ةی: بر نی مااهیم    4783 ضصا ی  محم  ضا؛ میصص دام  حسیج؛ 

  71-4  صص 7م ل پی یهاری برای  صاحی  منتادی   منتا م لصنعه  نال دالرهم  شما ه 

  ا لدابی پیام های التصاری ارلام  منتاها پس ال حارره 4787افتخا ی  عب ازرضا؛ ب  ی  نی  عبی؛  جداز  کج

مادش م   یلد بر امهال شهرنتام طا م عبیا    بارنمالپاد ا : مص ر  منتاهای بازکبص  م  لزلزه ال رد ةاه لصنعه

  77-10ا  7ا 3فضا  

  شازصره مکا یابی م انتقرا   منتاهای ن د   ا ت ا ات شهی ی  4788نعی ی  عبا ؛ حسییی حاصل  ص دقه؛ 

 لهرام 

  بر نی ليریر انرای طرح هاری  منتادی بر 4718فهیمه؛  ؛ ندانی لی ا ی  حم ازبه؛ نعاری اکبرعبیعیابستا ی  

  شما ه 41کیایت عییی ل  ةی  منتادیام شهرنتام فردمام    رده لحقیقات کا برری عبصم نارافیادی  نال 

  84-408  صص 17پیاپی 

امه مطازعات م    م   مطازعه کیایت ل  ةی ر  ادرام  فصبی4714لاا ی  لبامرضا؛ کردمی  عبیرضا؛  صر ی  حمله؛ 

  403-471  صص 7لحقیقات انتماعی  نال امل  شما ه 
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ی  منتاد یهانکص تناهعیاصر کازب ی  یردپذ ی ن  4714فال نبیمام  محمصر؛ حدی پص   محم ؛ نم ی ی  کمال؛ 

  1لادیات م لدرکصها  مدبه  مادش نارافیادی فضا  نال رمم  شما ه  یهاشهرنتاما مص ه:  لیخلزلزهر  میاطق 

  38-18صص 

   مدکرر  ظری بر لصنعه پاد ا   منتادی مبتیی بر فیام ی اطباعات م 4781فتحی  نرمش؛ مطبق  معصصمه؛ 

  13-11  صص 7ا لباطات  فصبیامه عبمی پژمه ی نارافیای ا سا ی  شما ه 

های شهری نکص تناه یردپذسکد   لحبیل میلام 4717زحسییی  احم ؛ نیامشی  طاهره؛ لاع   حمتی  صار؛ خارم ا

  41-4  صص 1  نال نصم  شما ه یامیطقه -انتام زرنتام ال خطر لزلزه  فصبیامه نارافیا م  مادش شهری

ی ی ناکیام   نیدش میلام  ضادتم4788لازیباف  محم بالر؛  مضام لاره زسبصدی  مه ی؛ دا ی شناتی  انبام؛ 

 منتادی ال کیایت ل  ةی م  را   م بر امییت میاطق مرلی: مطازعه مص ری بخش  صنصر انتام کرما  اه   منتا 

  481-417  صص 7م لصنعه  نال رمالرهم  شما ه 

 یامهرم فصب  بر نی بالنالی  منتای  ادبی  انتام خرانام نیصبی  4717ةرکا ی  امیرحسیج؛  حیم بخش  فاطمه؛  

  18-31  صص 7می م پژمه ی م دردت بحرام  شما ه عب

  بر نی م نیدش پاد ا ی انتماعی 4717  حمی ه؛ لارهپهبصاممحم ی انتارکباله  امیج؛ زینرمری  نی  حسج؛ 

 ازنصهای مختبف انکام مد ر پس ال ببادا  امزیج همادش عبصم نارافیادی ادرام  را  ناه لهرام 

  لحبیل م نیدش  را  انکام مد ر بر 4711  حمی ه؛ لارهپهبصاممحم ی انتارکباده  امیج؛ خرانا ی  محم امیج؛ 

شرق انتام ةبستاما  مسکج م محیط  منتا   لرهلینلدست پذدری نصامع  منتادی امطازعه مص ری  منتاهای 

  81-30  صص 410  شما ه اپیاپیا 71نال 

  ا لدابی 4714مطیعی زینرمری  نی  حسج؛  ضصا ی  محم  ضا؛ ل دری معصصم  مدتبی؛ محم ی انتارکباده  امیج؛ 

اررات ازنصهای  اهبرر انکام مد ر پس ال ببادای طبیعی بر کیایت ل  ةی  منتادی مطازعه مص ری:  منتاهای 

  73-80  صص 1شرق انتام ةبستام  مدبه نارافیا م مخاطرات طبیعی  شما ه  نا ش هنابه

  امهامدپا  4738 منتادی انتام ا ربیل پس ال لزلزه  یهانکص تناه  ا لدابی بالنالی 4783هصشیا   نا ا؛  مسنری

 کا شیانی ا ش  بالنالی پس ال نا حه  را  ناه شهی  به تی 

شرق  4781 منتادی ر  بر امه بالنالی پس ال نیل  یهانکص تناه دینانابه  بر نی فرادی  4710میتظردصم  مردم؛ 

  را  ک ه معما ی م شهرنالی  را  ناه شهی  ال نا حهکا شیانی ا ش  بالنالی پس   امهامدپاانتام ةبستام  

 به تی لهرام 

ها ر   صاحی  منتادی مطازعه پذدری نکص تناه  بر نی  نی 4713 یانتی  معصصمه؛ ةرکا ی  نی  امیرحسیج؛ 

لره شرق انتام ةبستام  لحبیل فضادی مخاطرات محیطی  نال پیدم  شهر فرالی م  منتاهای نیل یاسهدمقا

 87-13  صص 4شما ه 
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روش تحلیل ؛ بر نقش شهرنشینی دیتأکبا در ایران  اکسید کربندی انتشارتغییرات  بر مؤثرعوامل ارزیابی 

 تجزیه
 

 استادیار اقتصاد، دانشگاه بزرگمهر قائنات، قائن، ایران - 9ملیحه آشنا

 ریزی شهری، دانشگاه بزرگمهر قائنات، قائن، ایراناستادیار جغرافیا و برنامه -آبادی سعید حسین
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 چکیده

خیانی ، خصیر  ، صیعتت، ونقیلحملهیای خختیی  در بخی  های فسیلی سوختگسترده از  استفاده

 و سییاخت  زیست خحلطرا برای   تبتات خختیف بروز ،های ختتدد در اتمسفرهانتشار آلایعد با ...و هالروگاهن

صعتت  شدن جواخع، از جمیه آخدن چعلن شرایط  عواخل خختیف   به وجوددر  .داشته است به دنبال انسان

 شعاخت عواخیل خهی  .نق  دارند... سبک زندگ  و تغللر  ،رشد اقتصادی، رشد جمتلت، رشد شهرنشلع 

 رویینازاکمک کعید.  خحلط یستزخواجهه بهتر با این ختضل  درتواند خ  هرکدامو تتللن سه   تاثلرگذار

بیر دو عاخیل خهی   لدتأکاکسلد کربن با بر تغللرات انتشار دی خؤثرهد  از پژوه  حاضر بررس  عواخل 

این تحقلق از نظر خاهلت روش، جزو تحقلقیات کمی  و از  تغللرات جمتلت  و شهرنشلع  در ایران است.

در ایین  رداسیتفادهخوهیای شیود. دادهای خحسوب خی ها، جزو تحقلقات کتابخانهنظر شلوه گردآوری داده

جمتلیت و نیرش شهرنشیلع  بیلن  خصر  انرژی، تتیدادکربن هوا،  اکسلدیدآخار خربوط به خلزان  ،تحقلق

ایران استخراج شده اسیت. بیرای  خرکز آخارهای باشد که از گزارشدر کشور خ  3131تا  3136 یهاسال

دهد ه  جمتلت و نتایج تحقلق نشان خ تحیلل تجزیه استفاده شده است.  ها از خدل خحاسبات تحیلل داده

 کربن هوا نق  خه  داشته است. اکسلدیده  شهرنشلع  بر افزای  خصر  انرژی و انتشار 

 کربن، شهرنشلع ، ایران. اکسلدیدآلودگ  هوا، انرژی،  :هایدواژهکل
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 مقدمه -9

 ایجاد شغل خلیلون صدها خثال ععوانبه ؛است شده خعجر خختیف  تغللرات به جهان سرتاسر در اقتصادی پلشرفت

 در یژهوبه که غلره و غذاها از یاگسترده طل  و کالاها به دسترس  سیاخت ، و زندگ  از پشتلبان  در پلشرفت شده،

 ،غلره و بازار گسترش ،سازی جهان ،شدن  صعتت در هالشرفتپ این همه اساساست.  توجهقابل نوظهور اقتصادهای

 (.9633 ،3آوتار و همکاراناست )شته اد جواخع اقتصادی رشد بر عملق  تأثلرات انرژی خصر  و است انرژی بخ 

اخلر  یهاسالاقتصادی و نلازهای جمتلت رو به افزای  باعث افزای  خصر  آن در  هایلتفتالز به انرژی برای نلا

 1در جهیان  کیربن اکسیلدیدسرانه انتشار گیاز  9634سال  بانک جهان بر اساس گزارش  کهیطوربهشده است. 

 ،9بانیک جهیان اسیت )درصد بیوده  33 حدود 3336-9634 یهاسالشد انتشار این گاز ط  خلزان ر ختریک تن و

ط  بوده است و رشد انتشار آن ختریک تن  6.4برابر  9634کربن برای ایران در سال  اکسلدیدسرانه انتشار  .(9634

ایین خوضیو   .(9634 بانک جهیان ،) درصد بوده یتع  بل  از دو برابر رشد داشته است 393حدود  9634-3336

عواخل رسلدن به  ینترخه یک  از  ععوانبهسطح ناخطیوب خلزان انتشار و شرایط ناخعاسب خحلط زیست  دهعدهنشان

 (.3133)لطفتی  پور و همکاران،  توسته پایدار است

ختضییات  رو بیه افیزای  آنخصیر   ت اقتصیادی جواخیع اسیت ولی خصر  انرژی گرچیه لازخیه پلشیرف 

ت گازهای ناش  به دللل انتشار و نش آلودگ  هوا هاآن ینترخه در پ  داشته است که از جمیه  را نلز خحلط یستز

طبق تتری  استاندارد کلفلت هوا، وجود و  (.3163نصراله  و غفاری گولک، است ) فسلی  یهاسوختاز احتراق 

در هوای آزاد به خقیدار و خیدت  کیه  پرتوزا یک یا چعد آلایعده اع  از جاخد، خایع، گاز، تشتشع پرتوزا و غلر پخ 

شیود. خونواکسیلد کیربن، اکسیلدهای آور کعد آلودگ  هوا ناخلده خ کلفلت هوا را برای انسان و خحلط زیست زیان

های هیوا تیرین آلایعیدهخه رات ختیق در هوا و ازن، اکسلد کربن، ذها، اکسلدهای گوگرد، دینلتروژن، هلدروکربن

ای ناشی  از درصد از آثار گیخانه 66هاست. حدود ترین آناکسلد کربن خه ای، دیاز خلان گازهای گیخانههستعد. 

شار شود. در بسلاری از خطالتات صورت گرفته در این زخلعه خلزان انتاکسلد کربن خربوط خ فتاللت بشر، به انتشار دی

 (.3139فطرس و برزگر، )ععوان ختلاری برای بلان آلودگ  هوا به کار رفته است. این گاز به

را بیه همیراه و گرم شده کره زخلن  وهواآبتغللر  است و وهواآب و سیاخت  برای یاعمده تهدید هوا آلودگ  

 اقتصیادی و پاییدار توسیته هی شیده و  هیوای  و آب شدید بیایای بروز باعث این گرم شدن ه  ؛ کهداشته است

( IPCC)1هیوای  و آب تغللیرات بیرای المییی بیلن هلئت توسط گزارش  در را به خخاطره انداخته است. اجتماع 

                                                
1 Avtar et al. 

2 World Bank 

3 Intergovernmental Panel on Climate Change 
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 اصی  تغللرات عاخل فسلی  انرژی خصر  از ناش ( 2CO) کربن اکسلدید انتشار افزای  شده است که خاطرنشان

 (.9633، 3فن و ل وهواست )آب جهان 

از  .(9633، 9وانگ و همکاراناست )تبع آن ایجاد آلودگ  هوا خؤثر خلزان خصر  انرژی و به عواخل خختیف  بر 

 توان به خوارد ذیل اشاره نمود:جمیه خ 

 رشد جمعیت( الف

بلن رشید جمتلیت بحث پلراخون رشد جمتلت، رشد اقتصادی و خحلط زیست، خلان طرفداران بدبلن و خوش

بر افزای  تقاضا برای کالاها و خدخات ناش  از چعلن  دیدگاه بدبلعانه نسبت به اثر رشد جمتلتتفکلک شده است. 

 کالاهیای و غیذای  خیواد برای تقاضا جهان، سراسر در جمتلت تتداد افزای  با .(3163آجای ، دارد )لد تأکرشدی 

 آلودگ  به خعجر خودنوبه به که شود خ برآورد طبلت  خعابع از استفاده و گسترده توللد با تقاضا این. رود خ بالا دییر

خورد خثبت  داشته باشد. به این از طر  دییر رشد جمتلت خمکن است باز .(9636، 1نظلر و همکارانشود ) خ بلشتر

نلیروی کیار  ،، با رشد جمتلتعیاوهبههای فع  )خثل انقیاب سبز( تشویق شوند. ترتلب که افراد به پذیرش نوآوری

شود. البته، احتمالاً آثار خثبت توسط آثار خعف  خعث  شده و یافته و به افزای  توللد کالاها و خدخات خعجر خ ی افزا

 (. 3163انجاخد )آجای ، به اثر خالص خعف  خ 

 ب( رشد اقتصادی و آلودگی هوا

 اقتصادی دارد. رشدوجود  آلایعده انتشار و انرژی خصر  و درآخد یک رابطه عیلت بلن بر اساس خطالتات قبی 

 انرژی خصر  و بلشتری نلاز دارد انرژی خصر  بالاتر، به اقتصادی رشد زیرا دارد، انرژی خصر  با نزدیک  ارتباط

للانگ نشود ) خشخص قبل از عیلت جهت است خمکن درنتلجه،. دارد نلاز اقتصادی رشد از بالاتری سطح به کارآخدتر

خستقل ، ختکوس یا ترکلب   صورتبهتواند  خلر رشد اقتصادی بر کلفلت خحلط زیست تأثبعابراین ؛ (9633، 4و یانگ

 خقلیاس گسترش و است ختک  انرژی به اقتصادی (. در رویکرد اول رشد3163نصراله  و غفاری، باشد )از هر دو 

سیطو  . (9633 للانیگ و یانیگ،است ) آلایعده همراه خصر  انرژیهای  جمیه از انرژی خصر  افزای  با اقتصادی

فتاللت اقتصادی )توللد یا خصر ( نلازخعد انرژی و خواد اولله بلشتری است و در نتلجه خقادیر بلشتری از خواد  بالاتر

ترین راه برای بهبود کلفلت خحلط زیست از یعسرشود. در دیدگاه دوم کسان  هستعد که ختتقدند  خزائد فرع  ایجاد 

شود که  خزیرا سطو  بالاتری از درآخد باعث افزای  تقاضا برای کالای  ؛ یر استپذاخکانطریق بهبود رشد اقتصادی 

شود  ختر لفلتباککعد و نلز ایعکه افزای  درآخد باعث افزای  تقاضا برای خحلط زیست  خخواد اولله کمتری استفاده 

                                                
1 Fan and lei 

2 Wang et al. 

3 Nazeer et al. 

4 Liang&Yang 
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رویکیرد سیوم کیه بیا . (3163نصراله  و غفیاری، است )خحلط  یستزو این به ختعای پذیرش ختلارها و ضوابط 

خحلط  کیوزنتس یسیتزخحلط  بیه خعحعی  یستزلری از نظریه خعحع  کوزنتس و استفاده از آن در خباحث گبهره

خشهور است به جای در نظر گرفتن یک رابطه خط  )خستقل  یا ختکوس( یک رابطه خعحع  شیکل را بیلن سیطح 

 U در نظر گرفته است. در این خدل کیه بیه شیکل خعحعی توسته اقتصادی کشورها و خلزان آلودگ  خحلط زیست 

 زیست خحلط آلودگ  سطح. دارد وجود زیست خحلط آلودگ  و اقتصادی رشد بلن عط  نقطه یک است؛ ختکوس

 رشید با رود، فراتر( انفجار نقطه) ختلن سطح یک از سرانه درآخد کههعیاخ  حال،بااین. رودخ  بالا اقتصادی رشد با

 (. 9633یابد )للانگ و یانگ، خ  بهبود زیست نلز خحلط اقتصادی،

 ج( شهرنشینی

روسیتای  بیه شیهری،  هایحوزهخهاجرت خردم از اول:  :است اصی  خصلصه دو دارای شهرنشلع  کی  طوربه

دگرگون  در سیبک زنیدگ  خیردم، از سیبک زنیدگ  و دوم:  و خشاغل غلر کشاورزی هافتاللتجهت اشتغال در 

با این حیال بیرای . شودخ ای را سبب که رفتارهای تازه هاو نیرش هاارزششهری، به همراه تغللر در روستای  به 

کیه از نظیر خرکیز آخیار اییران خلیزان طوریشود. بهتتللن خلزان شهرنشلن بودن عمدتاً از خیاک جمتلت  استفاده خ 

خرکز آخار ) شودصورت درصد بلان خ شهرنشلع ، نسبت جمتلت ساکن در نقاط شهری به کل جمتلت است که به

 اقتصادی توسته خراکز تمام .هستعد اجتماع  و اقتصادی هایلتفتال کانون اصی  در عصر خا شهرها (.3131ایران، 

  از خصر  انرژی در شهرها اتفاق توجهقابلو سه   اندشده واقع شهرها درونقل حمل و ارتباطات خال ، اخور خانعد

در رابطه با  .آید خ حساب به جهان در آیعده کربن انتشار برآورد در اصی  ععاصر از بعابراین، شهرنشلع  یک افتد  خ

 (.3،9633گاسلمی دارد )لر شهرنشلع  بر آلودگ  نظرات ختفاوت وجود تأث

 و انیرژی خصیر  در این دیدگاه شهرنشلع  عاخی  بیرای افیزای افزایش آلودگی هوا:  اول: شهرنشینی عامل

 انتشیار در عاخی  اساس   شهری توسته با ارتباط در رایج سوختهای خصر . شود خکربن پعداشته  گازهای انتشار

 خصیر  بلشیتر انیرژی، و شهرنشلع  فرایعد کهاند داده( نشان 9661) 9همکاران وو همچعلن، .است کربن اکسلددی

 شهرنشلع  فرایعد با یاگیخانه گازهای انتشار و کل انرژی خصر  .شود خ خحلط در کربن انتشار سطح افزای  باعث

 زنیدگ  هایلوهشی بعابراین،؛ دارند بری بالابا انرژی کالاهای  خصر  در ست  غالباً شهری جاخته. دارد خثبت ارتباط

 تغللیر و زخیلن کره شدن گرم به خعجر لجهدرنت و انرژی غلرخستقل  و خستقل  خصر  افزای  به خعجر شهری خدرن

 از ٪33 خسئول جهان سطح در شهری خعاطق که داد گزارش انرژی المیی لنب در هملن زخلعه آژانس شود. خ اوضا 

 از بلشیتر اسیتفاده باعث بعابراین، در این دیدگاه شهرنشلع ؛ (9633گاسلمی ،هستعد ) جهان سراسر در کربن انتشار

                                                
1 Gasimli 

2 Wu et al. 



 343                   ...                کربن در اکسلد یانتشار د للراتعواخل خؤثر بر تغ یاب ارز                           سال نه        

    
 ونقلحمل و کشاورزی فرایعدهای کردن خکانلزه سریع، شدن صعتت  طریق از فسلی  هایسوخت سوزاندن و انرژی

 (.9633، 3سیل  و همکارانشود )خ  شهرها داخل به لوازم و غذای  خواد

 انتشیار و شهرنشیلع  بلن خعف  رابطه که دارد وجود یشواهد دوم: رابطه منفی بین شهرنشینی و آلودگی هوا:

 دللل به زیست خحلط کلفلت بهبود برای اصلل عاخل یکععوان به دارد. به این دللل شهرنشلع  وجود کربن گازهای

دهد  کاه  را زیست خحلط تخریب است خمکن شهرنشلع  بعابراین،؛ شودخ  خترف  خعابع خصر  در بالا یوربهره

 (.9633گاسلمی ،(

 اثیر ختفیاوتبیه  برخی  خطالتیاتیافته: نتوسهعهیافتهه و توسعهسوم: اثر متفاوت شهرنشینی در اقتصادهای 

 خحیلط بیر شهرنشیلع  . تأثلراندکردهاشاره  یافتهتوسته و توسته حال در اقتصادهای در زیست بر خحلط شهرنشلع 

 انتشار و شهرنشلع  بلن خثبت و برخ  رابطه خعف  را رابطه ختتددی خطالتات. است ختفاوت توسته سطح با زیست

 (.9633گاسلمی ،( اندکرده خشاهده کربن گازهای

اشیکال : ینی بر مصرف انرژی و آلودگی با توجه به الگوهای شهرسازی متفهاوتشهرنشچهارم: اثر متفاوت 

خختی  ساختار فضای  شهری نتایج ختفاوت  در ارتباط با آلودگ  هوای شهر دارند. خسافرت افرادی که در خعیاطق 

باشد. شهرهای با تراک  بالیاتر کمتر خ  ترعدههای پراکسکونتیاه کععد نسبت به ساکعانشهری با تراک  بالا زندگ  خ 

که در شهرهای پراکعده، پراکعدگ  خقاصد، بر خلزان تردد با اتوخبلل سازند درحال ونقل عموخ  را کارآخدتر خ حمل

در هملن راستا برخ  اعتقاد دارند که الیوی شهر فشیرده در خقابیل  .(3133وند، قدخ  و عبداله) افزایدشخص  خ 

بعابراین خمکین اسیت دو ؛ یابدتبع آن آلودگ  هوا نلز کاه  خ ای پراکعده انرژی کمتری خصر  نموده و بهشهره

ها فشیرده و کشور نرش و روند خشابه  در شهرنشلع  داشته باشعد اخا الیوی غالب فرم شهری شهرهای یک  از آن

 شهری آنان ختفاوت باشد.هوا در نواح   خصر  انرژی و کلفلت درنتلجهدییری پراکعده باشد و 

توان رابطه بلن شهرنشلع  و آلودگ  هوا را یک رابطه ساده انیاشت و شده در بالا نم های بلانبر اساس دیدگاه

 .تواند ختفاوت باشدریزی، اثر شهرنشلع  خ برناخه در شرایط خختی  تکعولوژیک ، اقتصادی، اجتماع  و

گروسمن اند. را برای بررس  خصر  انرژی یا شدت انرژی به کار برده های تحیلل تجزیهخطالتات بسلاری روش

را از جعبه تغللر در انتشار آلودگ   1(NAFTAتجارت آزاد آخریکای شمال  )  طلخحستی( آثار ز9333) 9و کروگر

آلودگ  به توللد(، شدت انرژی )نسبت انرژی  به اثر خقلاس، ترکلب و تکعلک تجزیه کردند. ضریب آلودگ  )نسبت

ععوان اجیزای بیه 4(GDPها در توللد کل اقتصاد و رشد اقتصادی )به توللد(، ساختار اقتصاد یا سه  توللدی بخ 

                                                
1 Salim et al. 

2 Grossman and Krueger  

3 North American Free Trade Agreement 

4 Gross domestic production 
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ای شاخص نشان دادند ( با استفاده از روش تجزیه9666) 3نگ و پاریخ. اصی  تحیلل تجزیه در نظر گرفته شده است

 باشد.کععده افزای  انتشار سرانه در هعد خ عاخل تتللن نیترخه  که اثر درآخدی

 1(، للاسیکس و همکیاران9666) 4(، لی  و اوه9664) 1پل و باتاچرییا (،9663) 9همچعلن خطالتات زانگ و انگ

  آن با روش تحیلل تجزیه انجام طلخحستیز( برای تجزیه شدت انرژی و آثار 9631) 6(، وانگ و همکاران9666)

 شده است.

بلع  را برای تتللن رابطه خصر  انیرژی و رشید ( روش تجزیه واریانس خطای پل 9664) 3سری و سویتاس

به بررس  انتشار کربن و عواخل خؤثر بر آن  IDA( با استفاده از روش 9666) 6. ویتزاندبردهاقتصادی در ترکله به کار 

 در ترکله پرداخته است.

 3است. فن و همکاران شدهانجامدر چلن  2COخصر  انرژی و انتشار  للوتحیهیتجزخطالتات نسبتاً زیادی برای 

تحیلیل نمودنید. روش تحیلیل  36( AMDI( تغللرات شدت کربن را بر اساس شاخص ختوسیط حسیاب  )9663)

( به کار برده 9666) 33توسط گان و همکاران 9616-3366در چلن ط   2COساختاری برای بررس  عواخل انتشار 

( تغللیر انتشیار 9663) 31و همکاران وللسری زخان ،  39( LMDIاست. بر اساس شاخص ختوسط لیاریتم  ) شده

را بیرای  LMDI( روش 9661)34اند. وانیگ و همکیارانرا بررس  کرده 9661-3336بخ  صعتت  ط   16کربن 

خرتبط با انرژی را ط  دوره  2CO( تغللر انتشار 9661)31اند. وو و همکارانخرتبط با انرژی به کار برده 2COانتشار 

( بیر اسیاس 9631)36  قرار دادند. انیگ و همکیارانخوردبررسای شاخص با استفاده از روش تجزیه 3333-3361

   قرار دادند. خوردبررسشاخص لیاریتم ، کارای  انرژی کشورهای صعتت  را 

لودگ ، تغللیرات  سیاختاری و در ایران از نظر چهار عاخل اصی  شدت انرژی، ضریب آ 2COتغللرات انتشار 

کعید کیه قرار گرفته اسیت. نتیایج بلیان خ  للوتحیهیتجز( خورد 3163پور و آشعا )فتاللت اقتصادی توسط لطفتی 

                                                
1 Nag and Parikh. 

2 Zhang & Ang 

3 Paul   &  Bhattacharya 

4 Lee and Oh. 

5 Liaskas et al. 

6 Wang et al. 

7 Sari and Soytas. 

8 Wietze. 

9 Fan et al. 
10 Arithmetic Mean Divisia Index. 

11 Guan et al. 

12 Logarithmic Mean Divisia Index. 

13 Liu et al. 

14 Wang et al. 

15 Wu et al. 

16 Ang  
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اثر خقلاس( است و ساختار اقتصادی به خلزان کمتری در افزای  اقتصادی )، رشد 2COعاخل افزای  انتشار  نیترخه 

 انتشار کربن خؤثر است.

نشیان دادنید کیه رشید اقتصیادی  استفاده کیرده و IDA( نلز از تحیلل تجزیه شاخص 3136برات  )فطرس و 

و در  ونقلحملبخ  صعتت و  جزبههای اقتصادی در تمام بخ  2COاثر خثبت را بر تغللرات انتشار  نیتربزرگ

 کل اقتصاد داشته است.

کعید کیه اثیر قرار داده است و بلان خ  للوتحیهیتجزورد ( شدت انرژی در صعایع انرژی بر را خ3134فریدزاد )

 شدت انرژی بلشترین اثر را بر افزای  انتشار کربن دارد.

و  بیر آلیودگ  لرگذارتأثای، شعاخت عواخل خحی  تا سلاره هایلاسخقبه دللل گستردگ  تبتات آلودگ  هوا در 

توانید راهعمیای  بیرای خی  هاآنو خشخص نمودن سه  هرکدام از  اکسلد کربنانتشار گازهای آلایعده از جمیه دی

بررسی  و تحیلیل خلیزان سیه  و  بیه دنبیالایین پیژوه   روینادر هر کشوری باشد. از  خحلط یستزخدیریت 

بیه – 2COبر گسترش آلودگ  هوا در ایران است. ختلار آلودگ  هوا نلز خلزان انتشار گیاز  خؤثرعواخل  لرگذاریتأث

سه  عواخی  چون تغللر جمتلت،  شود خو ست   شود خدر نظر گرفته  - یاگیخانهگازهای  ینترخه یک  از  ععوان

و تحیلل قرار   خوردبررس 3131 تا 3136 در کشور ط  دوره  2COخلزان انتشاردر  خصر  انرژیو  رشد شهرنشلع 

 گلرد.

هیای در بخ  2COعواخل اثرگذار بیر تغللیرات انتشیار  ،کاخل تجزیهتحیلل در این خطالته با استفاده از روش 

دهد تتللن ت تأثلر قرار خ خرتبط با انرژی را تح 2COسه  عواخی  که انتشار  ،یریدعبارتبهگردد. خختی  تتللن خ 

یک  از عواخل خه  در تغللرات خصر   ععوانبهکه عاخل رشد شهرنشلع   است. نوآوری این تحقلق در این شودخ 

 زیر است: سؤالاتپژوه  حاضر در پ  پاسخ به . ردلگ خقرار   خوردبررس 2COرژی و انتشار ان

افزای  آلودگ  هوا در اییران  کععدهنللتبتا چه حد  خصر  انرژیو  ختغلرهای رشد جمتلت ، نرش شهرنشلع  -

 ؟دارد یترخه کدام عاخل نق   ؟هستعد

 خختی  تغللر پلدا کرده است؟ یهاسالاین عواخل در ط    عیآفرنق آیا خلزان  -

 منطقه مورد مطالعه -8

خحدوده جغرافلای  خورد خطالته در این پژوه ، کشور ایران است و این تحقلق به خطالته سه  عواخل خختی  

 پردازد. خ  3131تا  3136تاثلرگذار بر انتشار دی اکسلد کربن در کشور بلن سالهای 
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 مواد و روشها -9

از نظر خاهلت روش، جزو تحقلقات کم  و از و  شودای خحسوب خ و توسته کاربردیتحقلقات از این تحقلق 

خورد استفاده در این تحقلق آخار خربوط به خلزان  یهاداده. است یاکتابخانه، جزو تحقلقات هادادهنظر شلوه گردآوری 

ترازناخیه کیه از  باشد خ 3131تا  3136 یهاسال، خلزان جمتلت و نرش شهرنشلع  بلن ، انرژیکربن هوا اکسلدید

 ایران استخراج شده است. خرکز آخار های آخاریسالعاخهوانرژی، 

های خختیف  توسط پژوهشیران های ناش  از آن خدلبر  خصر  انرژی و آلودگ  خؤثربرای تحیلل سه  عواخل 

است.  IPATخدل  عواخل اصی  تخریب خحلط زیستتحیلل خختی  خورد استفاده قرار گرفته است. اوللن خدل برای 

کعد که اثر خخرب بیر خحیلط خشخص خ  خحلط یستععوان چارچوب  برای تحیلل عواخل خؤثر تغللر زبه این خدل

( و A(، رونق اقتصادی و به عبارت دییر سطح توللد یا خصر  سرانه )Pضرب سه عاخل جمتلت )( حاصلIزیست )

ییورک و باشید )( خی Tر اثر حاصل از هر واحد فتاللیت اقتصیادی توللید و خصیر  )تکعولوژی و به عبارت دیی

 ( 3،96661روسا

تکعولوژی به دو بخ  تقسل  ( IMPACT) . در این خدلشدجاییزین  IMPACTبا  IPATخفهوم  در خطالتات بتدی

ععوان خثال (. بهC) GDP( و نلز عبارت دییری به خفهوم خصر  هر واحد انرژی نسبت به Tشد؛ عبارت تکعولوژی )

(، توللد ناخالص Pضرب جمتلت )دهد انتشار کل حاصلکربن، این خدل نشان خ  اکسلدیدر تحیلل انتشار آلایعده د

بیه ازای هیر واحید  2CO (، به خفهوم انتشارT( و تکعولوژی )C) GDP(، خصر  انرژی نسبت به هر واحد Aداخی  )

GDP (.9631، 9ل  و همکارانباشد )، خ 

؛ روش تجزیه و روش شوند خ بعدیل تقسبررس  عواخل اثرگذار بر انتشار کربن، به دو طبقه اصی   یهاروش

رونید  توانید خاصی  را بهتر بررس  کرده و  یهادادهاقتصادسعج . در خقایسه با روش اقتصادسعج ، روش تجزیه 

 .(9633، 1انتشار کربن را خعتکس کعد )فن و ل  تر واقت

برای  1(IDAو تحیلل تجزیه شاخص ) 4(SDAدر خطالتات پلشلن دو روش تجزیه به نام تحیلل تجزیه ساختاری )

روش  .((9666انگ و زانگ )(، 9666) 6بر تغللر یک ختغلر به کار رفته است )چعگ و همکاران خؤثربررس  عواخل 

باشد که نتایج را روش سعت  شعاخته شده است و خشکل این روش وجود خطا در نتایج خ  ععوانبهتجزیه شاخص 

 (.3163کعد )لطفتی  پور و آشعا، کمتر یا بلشتر از حد برآورد خ 

                                                
1 York and Rossa 

2 Li et al. 

3 Fan and Lei 

4 Structural Decomposition Analysis. 

5 Index Decomposition Analysis. 

6 Chang et al. 
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ای، ای ییا سیری زخیان  خیورد اسیتفاده قیرار گلیرد. ییک تحیلیل دورهتواند به شلوه دورههر تحیلل تجزیه خ 

کعد. یک تحیلل سیری زخیان  خرین سال یک دوره زخان  برای یک کشور را خقایسه خ های بلن اوللن و آشاخص

یابعید. دهد چیونه آثار عواخل توضلح  از پل  تتللن شده ط  زخان تکاخل خ شاخل تجزیه سالانه است و نشان خ 

 (.3163)لطفتی  پور و آشعا،  آید به دستتواند با توجه به تساوی زیر روش تجزیه کاخل خ 

(3)                                                                                                                  

است( تجزیه  شدهدادهنشان  xبا  یعجااکه در عاخل ) nزیر به  صورتبهتواند ( خ Aجزء )بتدی یک  nدر فضای 

 :کعدتغللر خ  تا  از  A [T,0]شود. در دوره 

(9                         )                                      

 برابر است با: Aدر تغللر کی   خطابق تجزیه لاسپلرز، سه  عاخل 

(1                   )                                                                                           

باشد. روش تجزیه لاسیپلرز تعهیا ییک خ  [T,0]در دوره  ام و  iتغللر عاخل  به طوری که 

عبارت در طر  راست  nعبارت در طر  چپ تساوی و تعها  دهد. زیرا تتداد خ  به دستتجزیه تقریب  را 

اند. این روش توسیط یا بلشتر حذ  شده 9عبارت با درجه تفاضل  ( وجود دارد که در آن 3تساوی )

 برابر است با: Aدر تغللر کل  تحیلل تجزیه کاخل اصیا  شده است. بعابراین، سه  عاخل 

(4    ) 

شود در نظر گرفته شیود. انتشیار کیل باید عواخل خختیف  که باعث تغللر انتشار کربن خ  خطالتهبرای انجام این 

شود. بیا حیذ  عبیارت رونیق اقتصیادی  وتحیللیهتجزکه در بخ  قبل بلان شده  IMPACTخطابق روش تواند خ 

 طوربیهتوللید اقتصیادی را  و آثار فتاللیت ورا وارد نمود  خوردخطالتهتوان آثار جمتلت  را در این رابطه )توللد( خ 

شیود شیاخل ارتباط داد. در این بررس  جمتلت به دو بخ  تقسیل  خی  هاآنو خصر  انرژی  لتجمتخستقل  به 

عاخل به نام اثر ضریب آلودگ ، اثر شدت انرژی، اثر ساختار  4در این تحیلل بعابراین، ؛ و نرش شهرنشلع کل  جمتلت

 انتخاب شده است. جمتلتو اثر جمتلت 

(1  )                                        
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کل خصر  انرژی در   نرش شهرنشلع ، جمتلت،  کل ، tدر زخان  2COانتشار کل  کهیطوربه

 است. جمتلتاثر  PE، یا شهرنشلع  یساختار شهراثر  UIاثر شدت انرژی،  EIاثر ضریب آلودگ ،  CI است و tزخان 

عاخیل تجزییه  4تواند بیه شود و خ نشان داده خ  ( با tبلن سال صفر و سال هد  ) 2COتغللر انتشار 

 شود.

(6        )                                                             PEUIEICICECECE t  0  

 است. [t,0]زخان   فاصیهتفاضل در  به طوری که 

شیدت  ععوانبیهشیود و و خصر  انرژی تتللن خ  کربن اکسلدیدنرش انتشار  بااثر ضریب آلودگ : این اثر  -

شود. این ختغلر کلفلت سیوخت، تغللیر سیوخت )جیاییزیع  سیوخت( و نصیب ناخلده خ  کربن اکسلدیدانتشار 

 است.  شدهشعاختهکربن ایجاد شاخص  ععوانبهکعد. همچعلن کاه  آلودگ  را ارزیاب  خ  هاییفعاّور

خلزان خصر   و شودخشخص خ  جمتلت: این اثر توسط نرش خصر  انرژی و خانوار شهری اثر شدت انرژی -

 انعد ساختار اقتصادیخصر  انرژی نلز بلشتر به برخ  ختغلرها خاین کعد. را بلان خ  نفر از جمتلت شهریانرژی هر 

کیاربرد انیرژی، قلمیت انیرژی، سلاسیت  هیاییفعاّور، در شیهر انرژی هایسلست و  ونقلحمل، کارای  و شهری

 شود.خرتبط خ گذاری جهت کاه  خصر  انرژی جوی  انرژی و سرخایهصرفه

جمتلیت ت نسب  شود. این ضریب خوقتلخشخص خ  سبت شهرنشلع  به جمتلت: این اثر با نشهرنشلع اثر  -

 کعد. تغللر خ  شهرنشلع گلرد و با تحول ساختار را در یک اقتصاد اندازه خ  شهری و روستای 

 شود. بلان خ  اندازه جمتلت کل در یک اقتصاد: این اثر با جمتلت کلاثر  -

است که نوآوری اساس  این روش این است که جمیه اخیال را ( روش تجزیه کاخل را به کار برده 3336) 3سون

زییر  صیورتبهتوانید ( خ 6خدل هر اثر طر  راسیت تسیاوی )این خطابق کعد. خطابق اصل توزیع برابر تقسل  خ 

 :خحاسبه شود

(3)                        
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(6 )                   

(3  )                      

(36 )                     

 نتایج و بحث  -4

است. به خعظور بررس  بهتر  شدهگرفتهدر این تحقلق در نظر  3131-3136ها دوره زخان  با توجه به دسترس  داده

و  3166-3136و  3161-3163، 3166-3136تغللر روند عواخل در ارتباط با زخان، دوره زخان  به سه فاصیه زخیان  

 است. شدهل تقس 3133-3131

 متغیرهاتغییر  بررسی روند -4-9

دهید. بیر ایین نشیان خ  خوردنظرایران ط  دوره  ( روند رشد جمتلت و شهرنشلع  را در9) شکلو ( 3) شکل

و نیرش شهرنشیلع  از  اسیت خلیلون نفر رسیلده 66خلیلون نفر به حدود  63جمتلت ط  این دوره از حدود اساس 

 سلده است.درصد ر 34 حدود درصد به 69حدود 
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 . میلیون نفربه  9911-9931 یهاسالروند جمعیت در ایران طی  -9 شکل

 (3131-3136 ایران،  سالعاخه آخاری)خعبع: 

 

 
 . 9911-9931 یهاسالطی  روند نرخ شهرنشینی در ایران -8 شکل

 (3131-3136 ، سالعاخه آخاری ایران)خعبع: 

 

جمتلت (. تغللر شدت انرژی 1 شکل) افزای  یافته است ایران در فسلی  خصر  انرژی 3131-3136ط  دوره 

کاه  )به عیت افزای   هاسالبرخ  شدت انرژی در خصر  انرژی و ( نشان داده شده است. 4) شکلدر شهری 

شیدت انیرژی خصیر  و است. کاه   یافتهی افزا هاسالو در برخ   (انرژی به جمتلت شهری خصر ک نسبتاً 

کاه  یافته  هر واحد جمتلت شهریتواند به ختع  استفاده کاراتر انرژی تفسلر شود. زیرا خصر  انرژی به ازای خ 

با توجه انرژی فسلی  و استفاده بهلعه از آن باشد.  یهاحاخلهمچعلن این اخر خمکن است به دللل تغللر قلمت است. 

 (. شدت انتشار کربن1 شکل)کل اقتصاد افزای  یافته است  توسط کربن اکسلدیدبه افزای  خصر  انرژی، انتشار 

 کعد که نسبت انتشار کربن به انرژی ط  دوره خورد بررس  افزای  یافته است.خشخص خ ( 6) شکلدر 
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 . )میلیون بشکه معادل نفت خام( 9911-9931 یهاسالفسیلی در ایران طی مصرف انرژی  -9 شکل

 (3131-3136 ،ترازناخه انرژی ایران)خعبع: 

  

 
 . 9911-9931 یهاسالجمعیت شهری در ایران طی شدت انرژی  -4 شکل
 (3131-3136 ،و ترازناخه انرژی ایران ایرانسالعاخه آخاری خحاسبات تحقلق بر پایه )خعبع: 

 

 
  )میلیون تن کربن( 9911-9931 یهاسالایران طی  در کربن اکسیدیدانتشار  -1 شکل

 (3131-3136ترازناخه انرژی ایران، )خعبع: 
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 .9911-9931 یهاسالدر ایران طی  کربن اکسیدیدشدت انتشار  -1شکل 

 (3131-3136 ،و ترازناخه انرژی ایران ایرانخحاسبات تحقلق بر پایه سالعاخه آخاری )خعبع: 
 

 CO2بر انتشار  مؤثرسهم عوامل  -8-4

های زخان  تتللن شده و کیل دوره بیر پاییه خیدل ط  فاصیه در این بخ  سه  هر عاخل در تغللر انتشار

 شود.خطر  شده بحث خ 

 سه زیرباشد. در خ  عاخل اثرگذار بر افزای  انتشار  ینترخه  شدت کربندهد که اثر ( نشان خ 3جدول )

 کاه  هاییفعاّورهای پاک و دهد که جاییزیع  سوختاین نشان خ و  ضریب آلودگ  کربن خثبت است اول دوره

تغللیر ترکلیب ضریب آلودگ  خعف  شده کیه نشیان دهعیده  3131-3133در دوره وجود ندارد.  در اقتصادآلودگ  

 .داشته باشددلالت  آلودگ  کاه  هاییفعاّورهای پاک و سوختکاربرد به تواند خ و  سوخت خصرف  است

اسیت. افیزای   خثبت و برخ  خعف  هادورهبرخ  در جمتلت شهری اثر خصر  انرژی سرانه  یاشدت انرژی 

افزای  یافته شهری های خورد خطالته خصر  انرژی کل خانوار خصر  انرژی سرانه به این عیت است که ط  سال

تیرین اثیر را در افیزای  بزرگ 3161-3163 یهاسالط  اثر  است و این بل  از افزای  جمتلت بوده است. این

باشید. تواند به عیت افزای  کیارای  انیرژی کاه  در شدت انرژی خ از طر  دییر . اکسلد کربن داردانتشار دی

جدیید، کیاه  کیاربرد  خصرف  و توللیدی هاییفعاّورهمچعلن، شدت انرژی خعف  خمکن است به عیت پذیرفتن 

در دوره سوم نسبت بیه  اثر این ضریب بر انتشار کل کربن و یا تغللر قلمت انرژی فسلی  باشد.های فسلی  سوخت

 است. تربزرگها سایر دوره

خثبت است. قابل ذکر است که ایین  3166-3136دوره  جزبه هادورهانتشار کربن در همه بر اثر نرش شهرنشلع  

عمدتاً از  جمتلتهای ناش  از انتشار آلایعدهنرش اثر کمتری را نسبت به سایر عواخل بر تغللر انتشار کربن داشته است. 

ای در حال رشید اسیت و در فزایعده طوربهگلرد. تقاضا برای برق نشأت خ  بعزینبرق، گاز و  خصر  خانوارها از
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سه  زیادی از تقاضای انرژی را به خود اختصاص داده است. افزای  نلاز به انرژی سرانه خانوارهیا های اخلر سال

-در برخ  دوره را به دنبال دارد. البته کربن اکسلدیدهمیام با افزای  جمتلت، افزای  بلشتر خصر  انرژی و انتشار 

 .کعدشهرنشلع  را خعث  خ و  اثر افزای  جمتلت شدت کربن و شدت انرژی،اثر خعف   ها
 

 )میلیون تن( زمانی یهادورهدر  ایراندر  2COعوامل انتشار تجزیه  -9جدول 

 (UIاثر شهرنشینی )  (PEاثر جمعیت )
جمعیت  اثر شدت انرژی

 (EI) یشهر
 شاخص (CI) یآلودگضریب 

مقدار 

 شاخص

درصد 

 تغییر کل 

مقدار 

 شاخص 

درصد تغییر 

 کل 

مقدار 

 شاخص

درصد تغییر 

 کل 

مقدار 

 شاخص

درصد 

 تغییر کل 
 دوره

66/33 93/91 31 46/36 61/94- 33/11- 64/64 46/33 3166-3136 

66/99 6/94 64/34 33/31 91/11 33/13 33/96 16/99 3161-3163 

93/93 33/43 41/33- 64/13- 19/319- 99/936- 49/369 63/936 3136-3166 

66/93 93/36 19/3 99/19 64/31 66/41 6/31- 93/93- 3131-3133 

          

 خیوردشیده اخیا درکیل دوره خعف   هادورهاگرچه شدت کربن در برخ   3131-3136در تحیلل کی  ط  دوره 

شدت بعابراین ؛ (9کعد )جدول اشاره خ  در کل دورهپاک  سوختترکلب و به عدم بهبود  ،(%33) خثبت است  بررس

  ط  دوره خورد نظر است. کربن عاخل اثرگذار بر افزای  ینترخه کربن 

شیدت انیرژی خعفی  دهد. ط  کل دوره کاه  خ  را  2COکل انتشار  %19.39 جمتلت شهری شدت انرژی

جوی  )کارای  خثبت انرژی( یک عاخل خه  در کاه  انتشار کربن است که به عیت ختلارهای پذیرفته شیده صیرفه

 انرژی و کارای  خصر  انرژی قابل توجله است. یهاحاخلبه دللل افزای  قلمت  و یاانرژی 

شهرنشلع  سه  جمتلت شهری در جمتلت کل افزای  یافته است و به خثبت بودن اثر  خوردخطالتههای ط  سال

درصد افزای  انتشار کربن ط  دوره  93و در نتلجه افزای  کربن خعجر شده است. با این وجود، نرش شهرنشلع  تعها 

درصد افزای   16و حدود  باشد خ. افزای  جمتلت کل، عاخل افزای  انتشار کربن دهد خرا توضلح   خوردبررس

 کربن به این عاخل خربوط است.

ه خلزان زیادی دارای یارانه است و عاخیان اقتصادی به خاطر قلمت ارزان به استفاده ، انرژی در ایران ب طورکیبه

 شود.پردازند و این به عدم کارای  در خصر  انرژی خعجر خ بل  از حد انرژی خ 
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 9911-9931ایران )میلیون تن( طی در  2COعوامل انتشار تجزیه کلی  -8جدول 

 (UIاثر شهرنشینی )  (PEاثر جمعیت )
 (EI) یانرژاثر شدت 

 جمعیت شهری
 شاخص (CI) یآلودگضریب 

مقدار 

 شاخص

درصد 

 تغییر کل

مقدار 

 شاخص

درصد تغییر 

 کل

مقدار 

 شاخص

درصد تغییر 

 کل

مقدار 

 شاخص

درصد 

 تغییر کل
 

66/31  34/16 6/11 31/93 63/396- 39/19- 16/996 69/33 3131-3136 

           

 یریگجهینت -1

را در اثرگذاری بر خحلط  های صعتت  و شهرنشلع  خصر  انوا  خختی  انرژی، نق  خهم فتاللتبا رشد سریع 

در سطح خحی ، خی  و جهیان    طلخحستیزکعد. افزای  تخریب جهان  ایفا خ  یوهواآبزیست خحی  و تغللر 

  آثار جانب  خصر  انرژی و رفاه اجتماع  خرتبط با آن جیب کرده است. یسوبهگذاران را نیران  سلاست

 3131 -3136دوره  طی  اثرگذار بیر تغللیرات انتشیار کاخل برای تحیلل عواخل یهدر این خطالته از روش تجز 

 نمایید.های خؤثر در کاه  کیربن فیراه  خ برای اعمال سلاست این روش اطیاعات خفلدی را استفاده شده است.

شهرنشلع   اثرباره در بر آلودگ  هواست.در کعار عاخل رشد جمتلت شهرنشلع   اثرنوآوری این پژوه  در بررس  

 یهیا آلیودگعاخیل افیزای   را شهرنشیلع  هادگاهییدیکی  از  ،بر خحلط زیست نظیرات گونیاگون  وجیود دارد

اخا گیروه دیییر بیر ایین عقلیده هسیتعد کیه شهرنشیلع  کیارای  و  داندخ و تغللرات آب و هوای    طلخحستیز

د تر دیییری نلیز وجیونظرات ختتادل .تواند به کاه  آلودگ  هوا بلعجاخدانرژی را به همراه دارد و خ  ی جوصرفه

آنیان   افتیییتوسیتهشهرها و خلیزان  یزیربرناخهشهرنشلع  بر آلودگ  را بسته به شرایط خدیریت  و  رلتأثدارند که 

 .کععد خختفاوت قیمداد 

عاخیل  ینترخه  شدت کربناثر دهد نشان خ ( 4313فریدزاد ) ( و9631) 3«ل » خشابه خطالتهنتایج این پژوه  

فسلی  و آلایعده به خلزان زیادی استفاده  یهاسوختاز دهد که این نشان خ  .باشدخ  کربناثرگذار بر افزای  انتشار 

  خوردبررسدوره  ط  وجود ندارد. در اقتصادآلودگ   کاه  هاییفعاورهای پاک و جاییزیع  سوختشود و خ 

تواند به عیت افزای  کیارای  کاه  در شدت انرژی خ  .کاه  یافته است ی،شهر لتانرژی جمت خصر  شدت

و یا تغللیر قلمیت انیرژی های فسلی  جدید، کاه  کاربرد سوخت خصرف  و توللدی هاییفعاورپذیرفتن ، انرژی

اخا همچعان پتانسلل زیادی برای کاه  شیدت با وجود کاه  شدت خصر  انرژی جمتلت شهری، فسلی  باشد. 

 و سطح خدیریت وجود دارد. یفعاّورانرژی با توجه به شکا  در فرآیعد توللد، 

                                                
1 Li 
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کربن شده است.  دلاکسیده  جمتلت و ه  تغللر شهرنشلع  باعث افزای  انتشار  3131تا  3136در کل دوره 

 3136تا  3166 یهاسالهرچعد در بلن . بوده است خؤثردرصد در تغللرات انتشار کربن  19شهرنشلع  در کل دوره 

؛ و در کل دوره اثر خثبت بر آن داشته است هاسالشهرنشلع  اثر کاهش  بر انتشار کربن هوا داشته است اخا در سایر 

رش شهرنشلع  در ایران عاخی  در افزای  آلودگ  هواست و این با نظر کسیان  کیه توان گفت که گستبعابراین خ 

در ایران کمتر به اثر این  شدهانجامدارد. در خطالتات قبی   انطباق دانعد خحلط زیست به خ رسانبلآسشهرنشلع  را 

 شده است. است و بلشتر به اثر رشد اقتصادی و ساختار توللدات جاخته توجه دو ختغلر توجه شده

که در بخ  خبان  نظری پرداخته شد خمکن عواخی  چون الیوی کالبیدی شیهرها، کلفلیت  طورهمانهر چعد  

کدام نظریه بلشیتر صیادق  کهنیاخدیریت شهرها و... تتدیییر رابطه بلن شهرنشلع  و آلودگ  باشعد و برای بررس  

زیرا خمکن اسیت در صیورت ؛ شلع  انجام شوداست باید تحقلقات ختتددی در شرایط خختی  شهرسازی و شهرن

 .شهر بر آلودگ  ختفاوت گردد رلتأث و توللد، ونقلحملپلاده شدن الیوی خاص  از شهرسازی  یا تغللر در فعاوری 

 قرار گلرد: خوردتوجهدر راستای توسته پایدار  تواند برای کاه  کربنهای زیر خ توجه به نتایج، استراتژی با

  ییا   تلگاز طبتر خانعد های پاکانتقال به استفاده از انرژیو  تغللر سوخت یقآلودگ  از طرکاه  ضریب

 .سوخت پاکسازی یفعاّور

  های و ساخانه هاکارخانهآوری وسایل، تجهلزات سازی و کمک به اصیا  و ارتقای فنهای بهلعهاجرای طر

 .کععده انرژیخصر 

 هبود الیوی خصر  سوخت و و ب سمت کاه  خصر  انرژیهدایت خصر  خانوار به  لت،از نظر جمت

 یق و تشو لمت ق هایلاستس از طریق خصر های ک آوریسازی خردم در کاربرد فنتوانمعد

 کتابنامه

زاده، . اقتصاد خحلط زیست برای غلر اقتصاددانان. ترجمه سیلاوش دهقانلیان و زکرییا فیرج3163آجای ، جان؛  ،آسافو
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 چکیده

ید  که به عنوان تهدطور به ؛تغییرات اقلیمی و اثرات آن بر جوامع روستاییی واقیی  اکایرکیذییر  اس 

. جوامع روساییی در کشورهی  در حیل توسیه در میرض گرددمیدر جه  توسیه و ذیشرف  ملی قلمداد 

)سیزگیرسیز ( برا  روییرویی و واکنش منیسب  ذییر اکطبیقخطرات مربوط به تغییرات اقلیمی هساند و 

روییرویی مانوع،  هی اساراتژ خود، از  هی  آتیاین جوامع برا  کسل روایناز است ؛بی این امر ضترور  

گیرکد. هدف این مطیلیه، کیربرد دیدگیهی تلفیقی محیطی بهره میهی  زیس منظور ذیستگوویی به تنشبه

م و ید آگیهی، تواکییی و اقدادر ارزییبی ظرفی  روییرویی اجامیعیت روساییی در برابر خشاسیلی؛ در سه بُ

یینی ذیشتتویر ، آمیدگی، و مواجهه و بی دو رویارد  ،مدیری  بحران بی محوری  اصتتول اهیرگیکه داکش

بیشد. مطیلیه حیضر بی ، در منطقه فریمین استاین خراستین رضتو ، کشور ایران میا ستیزهو غیر ا ستیزه

و  هیشتتیخص( تییین 5گیرد: تحلیلی و میهی  کیربرد ، دو گیم استتیستتی را دربرمی -رویارد توصتتیفی 

( مطیلییت 2 ؛ا کایبگیکهبی استانید به ذیشینه کظر  و مطیلییت  ذییر اکطبیقروییرویی و میییرهی  ظرفی  

کشیورز اکجیم شده اس .  571دهساین و بین  1ذیمییشی و بی اسافیده از ابزار ذرسشنیمه در  ۀمیداکی به شیو

ورزان در یمنیستب کشیبییکور وضتیی  ک ذییر اکطبیقتحقیق در تمیمی ابیید ظرفی  روییرویی و  هی ییفاه

در ارتبیط بی سه بید اصلی  ا کموکهتک  Tاییج آزمون ککه طور به ؛بیشدمنیطق روستاییی مورد مطیلیه می

تر بودن این ابیید از ( کشتتین از ذییین99/5(، و اقدام )مییکوین 22/2(، تواکییی)مییکوین 51/2آگیهی)مییکوین 
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تحصیلیت و گروه سنی که بی  در ارتبیط میین ماغیر ANOVAاس . همچنین کاییج آزمون  3سطح مییکوین 

 ا زهسیموردبررستی قرار گرف ، کشین داد که جز در بید غیر ذییر اکطبیقهی  ظرفی  روییرویی و لفهؤم

؛ 198/1و ماغیر سن بی سطح مینیدار   178/1ظرفی  اقدام در سنجش ماغیر تحصیلیت بی سطح مینیدار  

مینیدار  میین ستتطوم مگالت تحصتتیلی و ستتنی بی ستتطوم ظرفی  روییرویی و  تفیوت ،در ستتییر موارد

بی «  زوسی  زمین کشیور»وجود دارد. بر استی  کاییج آزمون همبستاوی، رابطه میین ماغیر  ذییر اکطبیق

و ضریب همبساوی  153/1لفه تواکییی و در بید مواجهه در سطح مینیدار  ؤسطوم ظرفی  روییرویی در م

بی ستتطح  ا ستتیزهلفه اقدام، وستتی  زمین کشتتیورز  در ابیید غیرؤ. همچنین در ماستت یدار مین 563/1

و ضریب  118/1و بید کهید  تتتت ارتبیطی بی سطح مینیدار   235/1و ضریب همبساوی  115/1مینیدار  

و  151/1لفه اقدام کیز بی سطح مینیدار  ؤدهند. همچنین در مارتبیط مینیدار  را کشین می 255/1همبساوی 

 کشین از ارتبیط مینیدار دارد. 596/1ضریب همبساوی 

 خشاسیلی، ظرفی  روییرویی، کشیورزان روساییی، شهرساین فریمین. :هاواژهکلید

 مقدمه -9

(، و بسییر  از مردم در سراسر جهین به 2158و همایران،  5المللی اس  )جنالتغییرات اقلیمی، موضوعی بین

(، و این سبب شده تی 2155و همایران،  2تغییرذییر  اقلیمی رو به تشدید در میرض خطر قرار دارکد )گوتیرز ۀواسط

هی  خود قرار دهند اقدامیت و برکیمه ترینمهمسیز  اجامیعیت خود برا  روییرویی بی مگیطرات را جزو هی آمیدهدول 

صورت فضییی مافیوت بوده، و تمیمی جوامع در برابر  (. تأثیر تغییرات اقلیمی به2158و همایران،  3)گراهیم

(. در این بین اثرات تغییرات اقلیمی بر جوامع روساییی واقییای 2158و همایران،  5یاسین کیساند )آلیم ذییر آسیب

ی و هی در سطح محلو در این میین کقش دول  گرددمیاکایرکیذییر و تهدید  در جه  توسیه و ذیشرف  ملی قلمداد 

، 1بیشد )دومنو و اوبنِگاثرات بر جوامع و ذییمدهی  مارتب بر آن، حیئز اهمی  می کمینه سیز هی  ملی و برکیمه

منیبع  یل امنی  غیایی، امنی ، بلاه سییر ابیید رفیهی از قبکیس (. این اثرات تنهی میطوف به درآمد روسایییین 2156

(. 2158، 6ن)گری هساندو بسییر  از این اثرات در ارتبیط بی یادیور و سلیم  آکین را کیز تح  تأثیر قرار داده  آبی

دارد که خشاسیلی تقریبیً تمیمی منیطق اقلیمی را تح  تأثیر قرار داده، و بیش از کیمی از (، عنوان می2111) 7ویلهیی 

ا  بر کنندهنتواکد اثرات ویرا(. خشاسیلی می2156و همایران،  8زمین هرسیله مساید خشاسیلی اس  )تومی 
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و همایران،  5اکسیکی برجی  گیارد )ژاکگ ۀکشیورز ، تأمین منیبع آبی و اقاصید داشاه بیشد و تأثیرات زییکبیر  بر جیمی

(، خشاسیلی شدیداً تح  تأثیر تغییرات اقلیمی اس  و در میین تمیمی خطرات 2151) 2میسرا و سینگ ۀ(. به گفا2151

تومی  و  ؛2159و همایران،  3)دیلینگ ددهد، جییویه کگس  را دارتح  تأثیر قرار میطبییی از کظر تیداد افراد  که 

 8تی  6هی  اقاصید  حیصل از خشاسیلی ایز  کزدیک به دهد که هرسیله زیینهی کشین می(. برآورد2156همایران، 

(. در سیل 2151و همایران،  ؛ ژاکگ2156و همایران،  5میلییرد دلیر بیش از هر حیدثه هواشنیسی دیور  اس  )تیکیگو

منظور ، را بهHMNDP 1)(مشی خشاسیلی ملیهی  سطح بیلی  خط، اندین آژاکس سیزمین ملل ماحد، کشس 2153

هی  مرتبط و اقدامیت علمی برا  حل مسیئل کلید  خشاسیلی، برگزار کردکد. کاییج این کشس  بییکور ارائه توصیه

هی  مدیری  خشاسیلی در اکثر کشورهی  مشیبرابر خشاسیلی و کیز خط وجود آمیدگی در کوراکی در بیب عدم

یری  هییی برحسب مدهی، واکنشوقای به خشاسیلی از منظر ملی کوریساه کشود، سییس  اراکه ؛جهین بوده اس 

(. منیطق 2155و همایران،  6کنند که اغلب کیبهنویم و بسییر ضییت در همیهنوی هساند )سیواکومیربحران را ایجیب می

حیطی ماعم از اجامیعی، اقاصید  و زیس  ،هی  مساقیم و غیرمساقیمذییر درگیر خشاسیلی به منظور کیهش آسیب

روییرویی  هی ظرفی خشاسیلی و ارتقی   کمینه سیز هییی جه  تر، کییزمند اساراتژ جغرافیییی گسارده هی حوزهو 

؛ تیکیگو و 2159، 7؛ گیردزِ  و آربوکل2151؛ ژاکگ و همایران، 5821بیشد )گرین، سیز  در برابر آن میو آمیده

 کیمطمئنیمی اقل ۀترین ذیسخ در مواجه بی آیندبی تغییرات اقلیمی جیر ، عملی ذییر اکطبیق(. تمرکز بر 2156همایران، 

خشاسیلی همیشه  ۀبی ذدید ذییر اکطبیق(. هراند، میییرهی  جیر  اسافیده شده جه  2151، 8)ویلبی و دیسی  اس 

و همایران،  9؛ کریسایین اسمی 2159شود )دیلینگ و همایران، به ایجید یک سیسام سیزگیر و مطلوب منجر کمی

امی  ؛شدید صورت ذییرد هی سیلیخشکذییر  در برابر (. ممان اس  برآورد ظرفی  موردکییز جه  تحمل2151

یکی، محیطی و اکسدرازمدت و در شرایط مانیسب بی تحولیت زیس هی در حیئز اهمی  این اس  که این ظرفی  کااه

هی جه  جبران کمبود منیبع آبی به دلیل ذییمدهی  حل(. برخی از راه2152، 51خود رو به تغییر و تحول اس  )اکِول

ه مزایی  نجر بم تنهیکهمیکند ذخیره اکرژ  گردیده اس . بنیبراین،  هیاولوی کیمطلوب، موجب اثرگیار  منفی بر دیور 

یز بی مشال را ک ذییر اکطبیقرا افزایش داده و ظرفی   ذییر آسیب، بلاه گرددمیروییرویی  هی ظرفی کیمطلوب در 
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که  دارکدمی(، بیین 2117) 2(. دیویس و بن 2159؛ دیلینگ و همایران، 2153، 5)گلدمن و ریوسمینی سیزدمیمواجهه 

اسافیده و اثربگشی  هی  مهم میهبی و فرهنوی برخوردارکد و قیبلی و محدودی  ، از ابیید3روییرویی هی اساراتژ 

، فرآیندهی و روابط قدرت در جیمیه محدود شده بیشد. بنیبراین، هم ظرفی  هیارزشآکین، ممان اس  به دلیل 

(. به 2152ایران، و هم 6در بلندمدت موردکییز خواهد بود )برمن 1ذییر اکطبیقو ظرفی   کوتیه مدتدر  5روییرویی

مایدد  برا  اسافیده کشیورزان به منظور ذیشویر  اثرات تغییرات  هی اساراتژ (، 2112) 7اسمی  و اساینر ۀگفا

آب  هی بینیذیشعبیرتند از: جنول زراعی، تغییر تقویم کش ، اسافیده از  هیاساراتژ اقلیمی در جهین وجود دارد. این 

یوم  در برابر خشاسیلی، و تقوی  خیک از طریق اسافیده از کود. سیزمین غیا و کشیورز  و هوایی، اسافیده از تنوع مق

. این کندیمملل ماحد )فیئو(، به تمیمی کشیورزان در سطح جهین تولید محصولیت اسیسی و بی رشد سریع را توصیه 

، طولیکی مدت هی سیلیخشککیمنظم و   هیبیرانمحصولیت در مقییسه بی دیور محصولیت در مواجهه بی افزایش دمی، 

(. در بسییر  از رویاردهی آکچه در برابر مفهوم ظرفی  2158و همایران،  8)تواگیرامیریی بیشندیمدارا  مزی  و برتر  

اه ایز  کسب  »و به مینی  9ا  وابساه به ماناغلب خصیصه ذییر آسیباس .  ذییر آسیب یبدییمروییرویی مینی 

آن را به عنوان حسیسی  و ظرفی   توانیم(. درواقع 2156و همایران،  55اس  )میرتین« 51ذییرآسیب به اه ایز 

(، به کقل از لوکی  و 2159) 53(. جمشید  و همایران2117و همایران،  52اکطبیقی یک سیسام تیبیر کمود )ذیر 

 .اکدمودهک( ارائه 5را در قیلب شال ) ذییر آسیبکلید    هیمؤلفه(، 2115) 55هلدرینک
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 (9191)جمشیدی و همکاران،  پذیریآسیبمفاهیم کلیدی  -9شکل 

 

ال را ماش ذییر آسیب، شینمطیلیهدر بسار مورد  ذییر آسیب(، در رویاردشین به 2151) 5داکفورد و همایران

در محیط به منظور کیهش اثرات و ظرفی  روییرویی  ذییر اکطبیق: اثرات بیلقوه، سطح داکندیماز سه عنصر کلید  

بیقی میکده اس . در این رویارد، دو سطح  ذییر اکطبیقاجامیعی موجود به منظور ذیستگوویی به اثراتی که بید از 

 آسایکه بر حسب سطح اثرات میین شده اس :

 بیشد.اثرات کیایز  بر رفیه داشاه  رودیمکه اکاظیر  2روییرویی ذییین  آسایکه 

 خواهد بود. ذییرآسیباز سرمییه موجود،  کظرصرفکه رفیه اکسین  3روییرویی بیلی  آسایکه 

 ۀآسایک روییرویی، بین دو ۀ. در محدودگرددمیتلقی  یتوجهقیبلروییرویی بیلی و ذییین، اثر   آستایکههر تأثیر در 

ورد و )داکف شودیمبیشد یی خیر، مشگص  ایناه ظرفی  روییرویی وجود داشتاه  واستطهبه  ذییر آستیبتحمل، 

 (.2151همایران، 

در خصوص موضوع ظرفی  روییرویی اجامیعیت کشیورز بی مگیطره خشاسیلی مطیلییت زیید  صورت گرفاه 

که اثرات خشاسیلی  داردیم(، اظهیر 2158. گرین )اکدکمودهرا تح  تأثیر فیکاورهی  مهمی تلقی  مسئلهاس  که این 

در برابر خشتتاستتیلی   ریذیاکطبیق . قیبلی بیشتتندیمهی  حیصتتل از آن اندمقییستتی و کیمطلوب ذییر و آستتیب

لوو  کش  زیرزمینی و تغییر ا هی آبکشیورز  در اجامیعیت روساییی بیشار به اشایل واکنشی کظیر افزایش ذمپیژ 

(، خشاسیلی و ALCکشتیورز  ) که محیفظ  از زمین کندیم(، عنوان 2158) 5. آزاد شتودیممحصتولیت ظیهر 

                                                        

1 Dunford et al 

2 lower coping threshold 

3 upper coping threshold 

4 Azadi 



 اهیرم و سی ۀشمیر                                                       محیطی مگیطرات و جغرافیی                                                                571

 

 

و همایران  5تواکند تأثیر مثب  و منفی بر یادیور بویارکد. اکاوبهو می اکدماقیبلروییرویی در یک رابطه  هی اساراتژ 

خشتتاستتیلی،  هی دورهآن برا  مصتترف در  ۀ(، اقدامیتی از قبیل خرید خواروبیر از جوامع همجوار و ذخیر2158)

اقدامیت برخی  ازجملهکواک برا  غلیت و کش  اکواع محصولیت مقیوم به خشاسیلی را  هی دامفروش یی تبیدل 

(، میاقدکد که ستتطوم کستتبایً بیلی  2156و همایران ) 2. لمو داکدیمجوامع در روییرویی بی مگیطره خشتتاستتیلی 

ظرفی  روییرویی بی  ( بی سطوم بیلییی از3درآمد مبانی بر اقلیم الگصتوصعلیو  طورکلیبهظرفی  عمومی )درآمد 

(، عنوان داشتتاند که عوامل رفایر  کقش 2151و همایران ) 5برخی مگیطرات در ارتبیط استت . همچنین ون دوینن

تهدید و ارزییبی   هیمؤلفه. بیلیوه، ندیکمییمستیزگیر  کشیورزان ایفی   ۀعمدهی  در تشتریح ستطوم واقیی اکویز

که میزان خستتیرات  کندیم(، بیین 2151و همایران ) 1. اودمیلگیارکدیمتأثیر  ذییر اکطبیقروییرویی بر تصتمیمیت 

کیشتی از خشتاسیلی بی توجه به اکدازه خیکوار، درآمد سیلیکه، میزان میلای  زمین، سیسام کشیورز  مورد اسافیده و 

هی  سامم، و سیبی خیکوارهی  بزرگ، میزان ذییین میلای  زمین، درآمد ک دهندگینذیسخشدت خشاسیلی ماغیر اس . 

(، ادراک کشیورزان از 2153) 6ذییرتر هساند. اشرف و روتر کشتیورز  دیمی در برابر اثرات خشتاستیلی آستیب

واکییی و بر ظرفی  روییرویی و ت بیشدیمهی و اطلیعیت اقلیمی ثیکویه داده الشییعتح تغییرات اقلیمی و خشاسیلی 

(، بیین داشاند که جیبجییی مایکیسم کلید  روییرویی 2153یستمنی )است . گلدمن و رو تأثیرگیار هیآنذیستگوویی 

به  تنهیهکجدید  هی شیوه. هراند جیبجییی در بیشدیمشدن احشیم  اوذیکین بی خشاسیلی به منظور جلوگیر  از تلت

. برمن و دبیشیمماقیبل میمول کییزمند  هی شباهمقیدیر زیید  ذول، بلاه به اشایل جدید داکش و ارتبیطیت خیرج از 

 ییر ذاکطبیق(، در تحقیقی از اهیر ایلش اصلی برا  درک تحول ظرفی  روییرویی به ظرفی  2152همایراکش )

( 3 ؛ذییر اکطبیق( تبیدل موقای میین ظرفی  روییرویی به ظرفی  2؛ ذییر اکطبیق( میهی  ذنهین ظرفی  5شتتتیمل: 

 قدان شواهد تجربی کیم بردکد.( ف5تمرکز محدود تیریگی در جوامع روساییی؛ و 

درصد در  7/89که خشاسیلی بسییر بیلییی را به میزان  بیشدیمکشور ایران  هی اساینخراستین رضو  یای از 

درصد مسیح   3/7مییکوین،  طوربه(. 5398)مرکز ملی خشاسیلی و مدیری  بحران ایران،  بیشدیمحیل تجربه کردن 

درصد درگیر  خشاسیلی بسییر شدید هساند. در این بین  7/57ی شدید و استاین خراسین رضو  درگیر خشاسیل

درصد دارکد. بر اسی  گزارش سیزمین هواشنیسی ایران، تی  11بیلی   دیشد یریبسذنج شتهرستاین اساین خشاسیلی 

درصد و مجموعیً بی  2/11 بسییر شدیددرصد و خشاسیلی  5/51، شهرساین فریمین بی خشاسیلی شدید 2159ژوئن 

                                                        

1 Ncube 

2 Lemos  

3 climate-neutral 

4 van Duinen 

5 Udmale 

6 Ashraf & Routray 
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ذی در ذی را در حیل  هی سیلیخشکو  رودیمدرصد خشاسیلی جز  منیطق حید خشاسیلی اساین به شمیر  3/91

تجربه کردن است . هدف تحقیق حیضتر، بررسی ادراکیت خیکوارهی  کشیورز روساییی شهرساین فریمین در برابر 

حیصله، ذرداخاه اس . جه   هی آسیبارد بلندمدت جه  کیهش مقیبله بی آن بی روی هی اساراتژ خشاسیلی و 

به  شودیم(، که شیمل آگیهی، تواکییی و اقدام 2115لوکی  و هیدرلینک ) گیکهستهاکجیم این تحقیق برمبنی  رویارد 

ویارد ردر جوامع روساییی ذرداخاه شده اس . در خلیل این تئور ، دو  ذییر اکطبیقروییرویی و  هی ظرفی برآورد 

  تیب آورداکش مدیری  بحران شتتیمل ابیید ذیشتتویر ، آمیدگی، مواجهه و کهید  تتتت ارتبیطی و همچنین رویارد 

، بی آن ترکیب و برمبنی  الوویی تلفیقی مورد بررسی قرار ا غیر سیزهو   استیزهرویارد  ازجملهاجامیعیت محلی 

 گرف .

 هاروشمواد و  -9

ی ت تحلیلی و میهی  کیربرد  به دکبیل بررسی و سنجش میزان ظرفی  روییرویی مطیلیه حیضر بی رویارد توصیف

و میییرهی  ظرفی   هیشیخص( تییین 5گیرد: ، که دو گیم اسیسی را دربرمیبیشدیمکشتیورزان شتهرساین فریمین 

گرفاه اس   صورت ا هکایبگیکمیین خیکوارهی  روساییی که بی اسافیده از تحقیق و مطیلییت  ذییر اکطبیقروییرویی و 

ذیمییشی و بی ابزار ذرسشنیمه اکجیم شده اس . رویارد اصلی و کظر  تحقیق، کظریه  ۀ( مطیلییت میداکی به شتیو2و 

ه شیمل ک بیشدیم(، کسب  به ابیید ارتقی  ظرفی  روییرویی در برابر مگیطره خشاسیلی 2111لوکی  و هیلدرینک )

 مدیری  ریسک. در خلیل این کظریه، در این تحقیق از دو رویارد مراحل گرددمی اقدامو  تواکییی، آگیهی مؤلفهسه 

 ا غیر سیزهو   اسیزهو همچنین رویاردهی   کهید  ت ارتبیطیو  مواجهه، آمیدگی، ذیشویر شیمل ابیید  مگیطرات

روییرویی  ل ظرفی استافیده شتده است . در واقع در این تحقیق، تلفیقی از سه مبحس کسب  برا  ارزییبی  و تحلی

 هی گیم(، مراحل و روابط میین این رویاردهی در 5کشیورزان منطقه مورد مطیلیه اسافیده شده اس  که در جدول )

 تحقیق ارائه شده اس .
 

 های مورداستفاده در تحقیقتلفیق نظریه ۀمراحل و نحو -9جدول

 گام سوم: اقدام گام دوم: توانایی گام اول: آگاهی

آگیهی و شنیخ  از علل و ارزییبی 

 کاییج خشاسیلی
 کهید  ارتبیطی ا غیر سیزه  اسیزه مواجهه آمیدگی ذیشویر 

 رویاردهی  فنی و مدیریای مدیری  مگیطرات فرآیند مدیری  ریسک مگیطرات شنیسییی هی گیم

 

تی  1از خیلی زیید= ا گزینه 1از طریق ابزار ذرسشنیمه در قیلب طیت لیارت ) هیگیمبر این اسی  در هر یک از 

اطلیعیت برا  تحلیل و  آور جمع(؛ و مصتتیحبه )به صتتورت بیز( اقدام به ستتنجش کمی و کیفی و 5خیلی کم=
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 هی یکونکشهرساین فریمین به عنوان یای از   هیدهساینذیستگوویی به سؤالیت تحقیق شد. جیمیه آمیر  تحقیق، 

(، اکاگیب گردید. 5398رکز ملی خشاسیلی و مدیری  بحران ایران، خشاسیلی ذرتنش در اساین خراسین رضو  )م

 آن کمییش داده شده اس .  هیدهسایندر شال زیر، موقیی  شهرساین فریمین و 

آمیر  آورده شده اس . جه  تییین  ۀ(، اطلیعیت آمیر  مربوط به هر دهساین جه  اکاگیب کموک2در جدول )

 اسافیده شده اس .  اهیسهم  ریگکموکه ۀحجم کموکه از شیو
 

 حجم نمونه شهرستان فریمان -9جدول

 حجم نمونه جمعیت کشاورز نام دهستان

 بیلیبند

 سفید سنگ

 سنگ بس 

 فریمین

 قلندرآبید

 مجموع

 

سی جغرافیی داکشویه فردو ۀاسیتید حوز به منظور بررستی روایی ذرستشتنیمه از روایی محاوا بی اسافیده از کظرات

مرحله ارزییبی ذرسشنیمه توسط اسیتید، ذرسشنیمه مورد  1مشهد، اعم از روساییی و شهر  بهره گرفاه شد و ذس از 

اسافیده شد که ضریب  SPSS افزارکرمتأیید قرار گرف . جه  بررسی ذییییی ابزار تحقیق از آزمون آلفی  کروکبیخ در 

 ذییییی ابزار تحقیق اس . قبولقیبلبییکور سطح بیلی و  آمدهدس بهخ آلفی  کروکبی
 

 مقادیر آلفای کرونباخ متغیرهای تحقیق -9جدول 

 مجموع ضریب آلفای کرونباخ بعد متغیر

تتتتتتت تتتتتتت آگیهی

 تواکییی

 ذیشویر 
  آمیدگی

 مواجهه

 اقدام

  اسیزه
  ا غیر سیزه

 کهید  ت ارتبیطی
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 Tاز آمیر توصیفی و آمیر اسانبیطی از قبیل همبساوی، آزمون  هیدادههمچنین به منظور بررستی تجزیه و تحلیل 

TEST آزمون ،ANOVA ( مقیدیر آلفی  کروکبیخ ماغیرهی  تحقیق آورده شده اس .3اسافیده شد. در جدول ،) 

 منطقه مورد مطالعه -9

اساین خراسین رضو  اس  که در شمیل   هیشهرساینشتهرساین فریمین طبق آخرین تقسیمیت کشور یای از 

دقیقه طول شرقی و  35درجه و  61دقیقه تی  35درجه و  18اساین خراسین رضو  واقع شده اس . این شهرساین در 

 لومارمربعیک 3221واقع شده اس  و مسیحای در حدود  دقیقه عرض شمیلی 5درجه و  36دقیقه تی  28درجه و  31

مسیح  اساین اس  را به خود اخاصیص داده اس . مرکز این شهرساین فریمین اس  که در فیصله  %3/5که مییدل

کیلومار بی مرز  256ترب  جیم و هرات قرارگرفاه اس  که -جنوب شرقی مشهد در طول مسیر مشهد  لوماریک 71

 لومارمربعیک 26قرار دارد و وسی  آن  ییدرمار  از سطح  5555افغیکساین فیصله دارد. همچنین این شهر در ارتفیع 

 اس . در حیل حیضر این شهرساین شیمل دو بگش مرکز  و قلندرآبید اس . 

 

 
 مورد مطالعه محدوده -9شکل 

 نتایج و بحث -4

درصد آکین  5/22درصد آکین را مردان و  6/77(، از مجموع کشیورزان مورد مطیلیه، 5جدول ) هی ییفاهبه  بی توجه

درصد آکین دارا  مطلقه بودکد. در سطح  2/5درصد آکین مجرد و  3/51درصد آکین ماأهل،  1/83را زکین تشایل دادکد. 



 اهیرم و سی ۀشمیر                                                       محیطی مگیطرات و جغرافیی                                                                575

 

 

 8/58فراواکی و  32سیل بی  11تی  55درصد و ذس از آن طبقه سنی  1/36فراواکی و  62سیل بی  31تی  58نی طبقه س

درصد، و ذس از آن مقیطع تحصیلی ابادایی و  5/27سطح تحصیلی کشیورزان، دیپلم بی  نیترشیبدرصد قرار داشاند. 

. الباه بیلیترین سطح دهدیمرا کشین  هیکموکهد میزان ستطح ستوا نیترشیبدرصتد  5/22راهنمییی هر کدام به میزان 

درصد گزارش شدکد. در ارتبیط بی تیداد اعضی  خیکوار کیز،  1/3و لیسیکس هر کدام بی  پلمیدفوقتحصیلی داکشویهی 

، و کزدیک به یک ذنجم خیکوارهی به میزان بیشندیمکفر عضو خیکواده  6تی  5درصتد دارا   1/16بی  هیخیکوادهعموم 

درصد گزارش شدکد. در  7/25کفر کیز درصد  برابر بی  3. خیکوارهی  کمار از بیشندیمکفر بیشار  7درصتد از  8/58

درصتد به صورت ترکیبی دارا  منبع مییشای هم  9/12زمینه منبع اصتلی مییشت  کشتیورزان مورد مطیلیه، میزان 

درصد کشیورزان خود صیحب زمین  6/91. بیشندیمکشیورز  صرفیًدرصد آکین کیز  5/52کشیورز  و هم دامدار  و 

کوع سبک کشیورز ،  در مورددرصد آکین عدم میلای  زمین کشیورز  را اظهیر داشاند. بیلیوه،  5/9کشتیورز  و 

. در ندیجویممایکیزه بهره  هی شیوهدرصد از  2/39سنای و  هی شیوهبیین داشاند که از  دهندگینذیسخدرصد  8/61

  زمین کشیورز  ذیسگوویین، وسی  زمین کشیورز  در اخاییر کشیورزان در سه سطح کم )کمار از ارتبیط بی وسی

درصد  5/36شتدکد، که از این میین   بنددستاههاایر(  51هاایر( و زیید )بیش از  51تی  1هاایر(، ماوستط )بین  1

 51تی  1درصد آکین بین  8/35همچنین، هاایر زمین در اخاییر داشاند.  51در تحقیق، بیش از  کنندهشرک کشیورزان 

هاایر زمین در اخاییر داشتتاند. در خصتتوص آگیهی از دلیل اصتتلی  1درصتتد آکین کمار از  6/28هاایر زمین و 

عدم »درصد آکین دلیل اصلی خشاسیلی را  3/65خشاسیلی از منظر کشیورزان، عوامل مایدد ذکر شد که از این میین، 

بی توجه به ستطح آگیهی کشتتیورزان از اکواع ظهور خشتتاستتیلی که عمومیً کیز به ظهور  ذکر کردکد، که« بیرش بیران

. در کنیر خشاسیلی اقلیمی، خشاسیلی بیشدیمدرصد اظهیر داشاند سیزگیر  5/67خشتاسیلی اقلیمی )یی بیرشی( بی 

 درصد قرار دارد. 9/21منیبع آبی )ایه، اشمه، قنیت، و...( کیز بی 

 

  شناختی جمعیترهای وضعیت متغی -4جدول 

 متغیر جمعیت

 شناختی
 درصد فراوانی زیربخش

 متغیر جمعیت

 شناختی
 درصد فراوانی زیربخش

 جنسی 
 مرد

 تحصیلیت

 سوادیب
 کهض  سوادآموز  زن

 وضیی  تأهل

 ابادایی مجرد
 راهنمییی ماأهل
 دبیرساین مطلقه

 سن
 دیپلم سیل 31تی  58
 پلمیدفوق سیل 51تی  35
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 متغیر جمعیت

 شناختی
 درصد فراوانی زیربخش

 متغیر جمعیت

 شناختی
 درصد فراوانی زیربخش

 لیسیکس سیل 11تی  55
 سیل 61تی  15

منبع اصلی 

 مییش 

 کشیورز 
 دامدار  سیل به بیلی 61

تیداد اعضی  

 خیکوار

 کفر 3کمار از 
ترکیبی 

 )کشیورز /دامدار (


 آزاد کفر 6تی  5
کوع سبک  کفر 51تی  7

 کشیورز 

 سنای هی شیوه
 مایکیزه هی شیوه کفر 51بیش از 

میلک زمین 

 کشیورز 

 بلی

دلیل اصلی 

 خشاسیلی در

 روسای

 بیرش بیران

 خیر
احداث کاردن بند خیکی 

سیلیب  داشانکوهبرا  

 فصلی



وسی  زمین 

 کشیورز 

 عمیق حفرشده  هیایه هاایر 1کمار از 

 هاایر 51تی  1بین 
اسافیده کیدرس  از منیبع 

 آبی زیرزمینی


 هاایر 51بیش از 
سیخ  دس    هیگلگیکه

 اکسین


آگیهی از اکواع 

ظهور 

خشاسیلی در 

 منطقه

 داکمیکم خشاسیلی اقلیمی
 هیاکسیناعمیل بد می  خشاسیلی کشیورز 
 آب و هوا و آلودگی آن خشاسیلی منیبع آبی

 خشاسیلی اقاصید 
 توجهی مسئولینبی
 هیرویب بردار بهره

 کش  زیید زعفران
 

( 3( محیطی، 2( عوامل اکسیکی، 5اهیر سؤال در سطوم « خشاسیلی ۀآگیهی از علل ایجیدکنند»در ارتبیط بی ماغیر 

(، 1ظهور و رخداد خشاسیلی از کشیورزان ذرسیده شد که در جدول شمیره ) هی گیم( مراحل و 5سو  مدیریای و 

ر در تحقیق، د کنندهشرک ، میزان آگیهی کشیورزان دهدیمدر کمودار زیر کشین  هیییفاهکشین داده شده اس . انیکاه 

روسای شدید  ( قرار دارد. بدین مینی که، اگراه خشتاستیلی در3تمیمی ستطوم کمار از ستطح ماوستط مییکوین )=

 دار بربهرهخشاسیلی میکند  ۀ، امی میزان آگیهی کشیورزان در سطوم مگالت اعم از عوامل اکسیکی ایجیدکنندبیشدیم

؛ عوامل محیطی 36/2بیش از حد منیبع آبی، از بین بردن ذوشش گییهی، تغییر کیربر  اراضی و غیره در سطح مییکوین 
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زیرزمینی، کیهش بیرش و غیره در سطح مییکوین  هی آبمی، کیهش سطح خشتاسیلی از قبیل افزایش د ۀایجیدکنند

عیملی که کشیورزان بدان اشیره داشاند تنهی مسیئل آبی بوده اس  که در اینجی هم بیلیترین مییکوین  ترینرایجکه  62/2

لی به عوامل مدیران و مسئولین دول  مح یتوجهیبرا به خود اخاصتیص داده اس ؛ عوامل سو  مدیریای همچون 

مقیبله بی خشتتاستتیلی، عدم تگصتتیص بودجه برا  مقیبله بی   هیطرمخشتتاستتیلی، عدم فوری  در  ۀایجیدکنند

میزان سطح آگیهی کشیورزان کسب  به ابیید آن  نیترنییذیکه در اینجی کیز  29/2خشاسیلی، و غیره در سطح مییکوین 

ظهور و رخداد خشاسیلی میکند زودتر شروع شدن فصول خشک، از دس  دادن  هی گیم؛ مراحل و دهدیمرا کشین 

، افزایش مدت زمین یفصتتل ریغکیمنظم و   هیبیرشمداوم،  طوربهجو    هیزشیررطوب  خیک، کیهش مییکوین 

د  که ، کشیورزان تنهی موارشودیمقرار دارد. انیکاه مشیهده  12/2خشتاسیلی در منطقه، و غیره در سطح مییکوین 

را ادراک و آگیهی دارکد؛ اگراه خشاسیلی زوایی  دیور  کیز دارد. در مجموع کیز،  شودیممربوط به موضوعیت آبی 

خشاسیلی در منطقه در سطح  ۀدر بید آگیهی کشیورزان در خصوص ذدید ذییر اکطبیقمیزان ظرفی  روییرویی و 

 (، برآورد گردید.3و کمار از حد ماوسط مییکوین )= 51/2
 

 خشکسالی از منظر کشاورزان ۀمقادیر میانگین ظرفیت آگاهی از علل ایجادکنند -5جدول 

 مقدار میانگین عامل

 خشاسیلی  جیدکنندهیاعوامل اکسیکی 
 خشاسیلی  جیدکنندهیاعوامل محیطی 

 خشاسیلی  جیدکنندهیاعوامل سو  مدیریای 
 ظهور و رخداد خشاسیلی هی گیممراحل و 

 آگیهی کل
 

در سطح آگیهی، در خصوص آگیهی کشیورزان از کاییج و  ذییر اکطبیقهمچنین در بگش ظرفی  روییرویی و 

، فیزیای و کیلبد ، و اکسیکی سؤالیت به صورت یطیمحس یزذییمدهی  خشتاستیلی در ابیید اقاصید ، اجامیعی، 

 مربوط به این سؤالیت آورده شده اس .  هی ییفاه( 6در جدول ) مصیحبه بیز ذرسیده شد که
 

 پیامدهای خشکسالی در روستا ترینمهم -6جدول 

 درصد فراوانی پیامد عامل درصد فراوانی پیامد عامل

 اجامیعی

 مهیجرت

 اقاصید 

 بیایر 
 کیهش در تولید محصولیت زراعی کپرداخان زکیت
 کیهش سطح درآمد کدادن کیورات

 رکود کشیورز  کمبود کیرو  اکسیکی
 دامدار  عدم اماین کداشان آسییش
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 درصد فراوانی پیامد عامل درصد فراوانی پیامد عامل

به کشیورز  و  عدم توجه

 دامدار 


کیهش محصولیتی از قبیل گندم و 

 اغندر


 یطیمحس یز

 فقر خشای مراتع
 از بین رفان دام کیهش زراع 
 به کشیورز  عدم توجه کم آبی

 گراکی کود و سموم تغییر ذوشش گییهی
 ایه آبی هی حلقهکیهش در وسی   گرد و خیک

 کیهش محصولیت

 اکسیکی

 تأثیر رو  روان مردم
 تغییر شغل هیدامتضییت 

 اسار  و فشیر رواکی کشیورزان کبود کشیورز  دیم
فیزیای و 

 کیلبد 

 تگریب منیبع
 هی میریبافزایش اکواع 

 آب هیرویبمصرف 
 

آخرین ستؤال که در بگش سطح آگیهی کشیورزان در ابیید مگالت خشاسیلی ذرسیده شد، مربوط به ابزارهی و 

. این سؤال به صورت مورد  کنندیممنیبیی است  که کستب  به وقوع خشاسیلی، اخبیر و اطلیعیت لیزم را کسب 

 مربوط به آن آورده شده اس . هی ییفاه(، 7ذرسیده شد که در جدول )
 

 خشکسالی مورد درابزارها و منابع  مورداستفاده کشاورزان جهت آگاهی از اخبار و اطلاعات  -7ل جدو

 درصد فراوانی ابزار و منابع

 رسمی  هیرسیکه
 غیررسمی  هیرسیکه

 اینارک  )وبسیی (
 گیشاوین

 تجربه شگصی
 سییر

 

رسمی از قبیل تلویزیون، رادیو، و یی روزکیمه جه  آگیهی   هیرسیکهدرصد کشیورزان از  6/71، هیییفاهمطیبق بی 

 8/15ن شگصی خود به میزا ۀ. در کنیر آن، ماای بودن بر تجربکنندیمخشاسیلی اسافیده  ۀاز اخبیر و اطلیعیت دربیر

 . هراند، گسارشکنندیمذییمدهی  آن اسافیده درصتد دومین منبیی است  که در ارتبیط بی آگیهی از خشتاسیلی و 

به  بی توجهدرصتد دیور منبیی اس  که کشیورزان  21مجیز  کیز به میزان  هی شتباهغیررستمی میکند   هیرستیکه

درصد در مراتب  5/55گیشاوین کیز به میزان  ۀ. تایه بر تجربندیجویمگستارش و دستارسی در روسای، از آن بهره 
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مورد   هیبگش ریزدر دو ستطح دیور یینی تواکییی و اقدام، مقیدیر مییکوین مربوط به هر سطح بی بید  قرار دارد. 

ر د ذییر اکطبیقتحقیق، ظرفی  روییرویی و  هی ییفاه(، آورده شتده اس . مطیبق بی 9( و )8ستؤال آن در جداول )

. این میزان ظرفی  بیشتتدیم(، 3از حد ماوستتط مییکوین )= ترنییذیستتطح تواکییی، در ارتبیط بی ابیید ظرفی  تواکییی 

، ظرفی  تواکییی در بید آمیدگی در مقیبله خشاسیلی برابر بی 27/2تواکییی در بید ذیشتویر  از خشتاستیلی برابر بی 

ظرفی  . در مجموع کیز، میزان بیشدیم 56/2؛ و ظرفی  تواکییی در بید مواجهه در مقیبله بی خشاسیلی برابر بی 59/2

که سطح کلی  بیشدیم 22/2در سطح تواکییی کل کشیورزان در مقیبله بی خشاسیلی برابر بی  ذییر اکطبیقروییرویی و 

رزان در برابر که زکدگی کشیو سیزدمیاز حد ماوسط مییکوین اس . این مقیدیر مییکوین، این کااه را ماوجه  ترنییذیکیز 

و میزان ظرفی  روییرویی آکین در سطح تواکییی و ابییدش  شدهتیتضیمیزان  ماوالی در روسای تی اه هی سیلیخشک

 .بیشدیمبسییر ذییین 
 

 پذیریانطباقمقادیر میانگین سطح توانایی در چارچوب ظرفیت رویارویی و  -8جدول 

 مقدار میانگین عامل

 ذیشویر 
 آمیدگی
 مواجهه
 تواکییی

 

(، ظرفی  روییرویی در بید اقدام در 9همین وضیی  در بید اقدام کشیورزان کیز حیکم اس ، انیکاه در جدول )

جه  مقیبله بی  ا غیر ستتیزه؛ و در قیلب اقدامیت 58/2جه  مقیبله بی خشتتاستتیلی برابر بی   استتیزهقیلب اقدامیت 

؛ و ظرفی  روییرویی و 62/5له بی خشاسیلی برابر بی ؛ و در بید کهید  ت ارتبیطی جه  مقیب97/5خشاسیلی برابر بی 

، گزارش گردید. آمیر از 99/5در گیم دوم یینی اقدامیت اکجیم شتتده در مقیبله بی خشتتاستتیلی برابر بی   ریذیاکطبیق

آگیهی،  هی یمگبی خشاسیلی در بلندمدت در  ذییر اکطبیقعمیقی در ظرفی  روییرویی و  ۀوضیی  بغرکج و شانند

 .دهدیمییی و اقدام را کشین تواک
 

 پذیریانطباقمقادیر میانگین ابعاد سطح اقدام در چارچوب ظرفیت رویارویی و  -1جدول 

 مقدار میانگین عامل

  اسیزه
 ا غیر سیزه

 کهید  ت ارتبیطی
 اقدام
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کشتین از شترایط کیمطلوب و ضتییت کشیورزان در برابر  ذییر اکطبیقدر ستطوم ظرفی  روییرویی و  هیییفاه

دار بی مق ذییر اکطبیقسطوم ظرفی  روییرویی و  ۀشد(، مییکوین محیسبه51. در جدول )دهدیمخشاسیلی را کشین 

که مییکوین واقیی کظر کل ذیسگوویین در ابیید  دهدیمسنجش شده و کشین  ا کموکهتک  T( در آزمون 3فرضتی )

این اخالیف  111/1. انیکچه ستتطح مینیدار  بیشتتدیم ترنییذیکمار و از حد ماوستتط  3اکییی و اقدام از آگیهی، تو

. همچنین اخالیف از مییکوین حد دیکمییمتأیید  11/1کمار از  یخطیبدرصد در سطح  91مییکوین را در سطح اطمینین 

ح س . بدین مینی که مییکوین جیمیه در هر سه سطمنفی بوده ا ذییر اکطبیقبیلی و ذییین سطوم ظرفی  روییرویی و 

( شتد، و گویی  این مطلب استت  که در کشتتیورزان مورد 3آن کمار از مقدار مورد آزمون )عدد   هیرمجموعهیزو 

 قرار کدارکد. ذییر اکطبیقبررسی در سطح مطلوبی از ظرفی  روییرویی و 
 

 اینمونهتک  Tدر آزمون  پذیریانطباقبررسی وضعیت کشاورزان در سطوح ظرفیت رویارویی و  -91جدول 

 میانگین Tآماره  ابعاد
انحراف 

 معیار

سطح 

 معناداری

اختلاف 

 میانگین

 هامیانگینمقایسه 

 حد بالا حد پایین

 آگیهی
 تواکییی
 اقدام

 

یهی، تواکییی، )آگ ذییر اکطبیقدر ارتبیط بی سطوم ظرفی  روییرویی و « تحصیلیت»میین ماغیر  ۀ(، رابط55جدول )

،. هدف از اکجیم آزمون شودیمکشین داده شده اس . انیکچه که مشیهده ( ANOVAتحلیل وارییکس )اقدام( در آزمون 

 ذییر کطبیقادر سطوم ظرفی  روییرویی و   انهیزمآکوا این اس  که ییف  شود ماغیر تحصیلیت به عنوان یک ماغیر 

(، جز در بید 55جدول ) هی ییفاه. مطیبق بی بیشندیممافیوتی به لحیظ ادراکی  نییکویمو دارا  مقیدیر  بیشدیماثرگیار 

، در سییر ماغیرهی، یینی ظرفی  آگیهی بی 11/1، و بیلیتر از سطح 178/1ظرفی  اقدام بی سطح مینیدار   ا غیر سیزه

؛ 119/1؛ ظرفی  آمیدگی بی ستتطح مینیدار  125/1؛ ظرفی  ذیشتتویر  بی ستتطح مینیدار  151/1ستتطح مینیدار  

بی سطح مینیدار    اسیزه؛ ظرفی  112/1؛ ظرفی  تواکییی بی سطح مینیدار  111/1ر  ظرفی  مواجهه بی سطح مینیدا

؛  تفیوت 111/1؛ و ظرفی  اقدام بی ستتطح مینیدار  111/1؛ ظرفی  کهید  تتتت ارتبیطی بی ستتطح مینیدار  113/1

 وجود دارد. ذییر اکطبیقمینیدار  میین سطوم مگالت تحصیلی بی سطوم ظرفی  روییرویی و 
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نتایج آزمون تحلیل واریانس در رابطه میان متغیر تحصیلات و سطوح ظرفیت رویارویی و  -99جدول 

 پذیریانطباق

 .Sum of Squares df Mean Square F Sig  عامل

 آگیهی

 بین گروهی
 درون گروهی
 مجموع

 ذیشویر 

 گروهیبین 
 درون گروهی
 مجموع

 آمیدگی

 بین گروهی
 درون گروهی
 مجموع

 مواجهه

 بین گروهی
 درون گروهی
 مجموع

 تواکییی

 بین گروهی
 درون گروهی
 مجموع

  اسیزه

 بین گروهی
 درون گروهی
 مجموع

 ا غیر سیزه

 بین گروهی
 درون گروهی
 مجموع

کهید  ت 

 ارتبیطی

 بین گروهی
 درون گروهی
 مجموع

 اقدام

 بین گروهی
 درون گروهی
 مجموع
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 61تی  15سیل؛  11تی  55سیل؛  51تی  35سیل؛  31تی  58در سطوم « سن»میین ماغیر  ۀ(، به بررسی رابط52جدول )

ل )آگیهی، تواکییی، اقدام(  بیاسافیده از آزمون  تحلی ذییر اکطبیقسیل به بیلی؛ بی  سطوم ظرفی  روییرویی و  61سیل و 

 ( ذرداخاه شده اس .ANOVAوارییکس )
 

 ذیریپانطباقنتایج آزمون تحلیل واریانس در رابطه میان متغیر سن و سطوح ظرفیت رویارویی و  -99جدول 

 .Sum of Squares df Mean Square F Sig  عامل

 آگیهی

 بین گروهی
 درون گروهی
 مجموع

 ذیشویر 

 بین گروهی
 درون گروهی
 مجموع

 آمیدگی

 بین گروهی
 درون گروهی
 مجموع

 مواجهه

 بین گروهی
 درون گروهی
 مجموع

 تواکییی

 بین گروهی
 درون گروهی
 مجموع

  اسیزه

 بین گروهی
 درون گروهی
 مجموع

 ا غیر سیزه

 بین گروهی
 درون گروهی
 مجموع

کهید  ت 

 ارتبیطی

 بین گروهی
 درون گروهی
 مجموع

 اقدام

 بین گروهی
 درون گروهی
 مجموع
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، و بیلیتر از سطح 198/1ظرفی  اقدام بی سطح مینیدار   ا غیر سیزه(، جز در بید 52جدول ) هی ییفاهمطیبق بی 

؛ 119/1؛ ظرفی  ذیشویر  بی سطح مینیدار  115/1، در سییر ماغیرهی، یینی ظرفی  آگیهی بی سطح مینیدار  11/1

؛ ظرفی  تواکییی بی سطح مینیدار  152/1؛ ظرفی  مواجهه بی سطح مینیدار  115/1ظرفی  آمیدگی بی سطح مینیدار  

؛ و ظرفی  اقدام 116/1؛ ظرفی  کهید  ت ارتبیطی بی سطح مینیدار  111/1بی سطح مینیدار    اسیزه؛ ظرفی  115/1

 ر ذییاکطبیق؛  تفیوت مینیدار  میین سطوم مگالت سنی بی سطوم ظرفی  روییرویی و 112/1بی ستطح مینیدار  

 وجود دارد.

یهی، )آگ ذییر اکطبیقبی سطوم ظرفی  روییرویی و  «وستی  زمین کشتیورز »میین ماغیر  ۀ(، رابط53جدول )

. ماغیر وسی  زمین کشیورز  در سطح تواکییی در بید مواجهه بی در دهدیمتواکییی، اقدام( در آزمون همبساوی کشین 

، در سطح تواکییی ارتبیط مینیدار  یطورکلبه. امی بیشدیممینیدار  563/1و ضریب همبساوی  153/1سطح مینیدار  

و ضریب  115/1بی سطح مینیدار   ا غیر سیزهشیهده کشده اس . در سطح اقدام، وسی  زمین کشیورز  در ابیید م

ارتبیط مینیدار  را  255/1و ضریب همبساوی  118/1و بید کهید  تتت ارتبیطی بی سطح مینیدار   235/1همبساوی 

کشین از ارتبیط  596/1و ضتریب همبساوی  151/1. همچنین در ستطح اقدام کیز بی ستطح مینیدار  دهندیمکشتین 

 مینیدار دارد.
 

 یریپذانطباقظرفیت رویارویی و  گانهسهماتریس همبستگی میان وسعت زمین کشاورزی سطوح  -99جدول 

 یاسازه توانایی مواجهه آمادگی یپیشگیر آگاهی  
غیر 

 ایسازه
 اقدام نهادی ـ ارتباطی

 وسی 
 ضریب ذیرسون
 سطح مینیدار 

 

 و پیشنهادها بندیجمع -5

، افزایش توان کشیورزان در مواجهه و مقیبله بی خشاسیلی و اثرات ذییر اکطبیقروییرویی و  هی اساراتژ هدف 

کین در آ ذییر اکطبیق. ارتقی  ظرفی  روییرویی کشیورزان در کوتیه مدت و ظرفی  بیشدیممگالت  هی حوزهآن در 

در ابیید و علل مگالت مگیطره خشتتاستتیلی اس .  هیآن، ابادا، در گرو آگیهی و داکش محیطی بیشتدیمبلندمدت 

خشتتاستتیلی )عوامل اکستتیکی، ، مییکوین مربوط به آگیهی از علل مگیطره دهدیمتحقیق کیز کشتتین  هی ییفاهانیکاه 

محیطی، ستو  مدیریای و مراحل ظهور خشتاسیلی( در منطقه مورد مطیلیه در سطح ذییینی گزارش شده اس ، که 

مواجهه و اقدام داکس . در حقیق ، آگیهی به  هی گیمکیتواکی کشیورزان در   هینهیزم ترینمهمآن را یای از  توانیم

سبب ترغیب کشیورزان به اقدامیت ذیشویراکه و اصلیحی مانیسب بی میزان  گشمحرک بعنوان یک عیمل اکویزشی و 
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توان و در مقیی  فرد  یی گروهی و یی همایر  بی دول  محلی خواهد شد. لیا کورش به ارتقی  ظرفی  روییرویی 

قیبل اایای لمگالت به یادیور ذیوساه و بی دیدگیهی کلنور و دیی هی گیمکشتیورزان جه  مقیبله بی خشاسیلی در 

که سبب  دبیشیمعینی، آگیهی  ۀاس . کاییج کیز بییکور این اس  که ضیت کشیورزان در حلقه اول این زکجیر حصول

 هی اهییفبید  یینی تواکییی و اقدام گردیده اس . انیکچه  هی حلقهدر  هیآنعملارد کیمطلوب گشاه و بیعس ضیت 

برآورد گردید و گویی  این مطلب اس  که  27/2ی در بید ذیشویر  برابر ، مییکوین ظرفی  تواکییدهدیمتحقیق کشین 

 دیریگیمکمگیطرات میکند خشاسیلی کیز شال  بینیذیشدر کبود برخوردار  از ظرفی  آگیهی، ماییقبیً شنیخای جه  

در  ترسیعویی  که فرد بومی کاواکد اقدامیت منیسب در سطح فرد  شودیم. این عیمل بیعس بیشدیمیی بسییر ضییت 

و کهید  تتتت ارتبیطی، ظرفی  اقدام کیز  ا غیر سیزهو   اسیزهمقیبله بی خشتاسیلی اکجیم دهد. انیکاه حای در بید 

. بدین مینی که از طرف دول  محلی کیز در بحس عنصر کهید  ت دهندیمرا کشین   ترمیوخوضیی   هیییفاهمییکوین 

اثرات آن از سو  کشیورزان ادراک  کمینه سیز در خصتوص مدیری  خشاسیلی و  یتوجهقیبلارتبیطی عملارد 

میین مردم محلی و دول  محلی دارد، که  عدم همیهنویو  عدم سیزگیر . این عملارد کهید  ذییین اشیره به شودیکم

، از بین خیک عیملی مزید بر گسارش و تیمق بیشار خشاسیلی در منطقه خواهد شد و در درازمدت به تگریب کیمل

رفان منیبع آبی زیرزمینی، و حای ممان اس  به تگلیه کلی آبید  و یی حیف آبید  منجر گردد. کاییج مطیلیه حیضر 

 هی گیمروییرویی در  هی اساراتژ (، در این رابطه که 2153(، و اشرف و روترا  )2158مطیلیه آزاد  ) هی ییفاهبی 

و و تأکید بر کقش آگیهی در ارتقی  ظرفی  روییرویی همس بیشندیماز یادیور  اأثرمآگیهی، تواکییی و اقدام ماقیبل و 

( در این راسای اس  که 2151(، و آدمیلی و همایران )2156کاییج مطیلیه لمو  و همایران ) ۀاس . همچنین تأییدکنند

 .  یبدییم  در اجامیعیت بی ظرفی  و دارایی بیلیتر و بیشار، ظرفی  روییرویی در سه گیم ارتقی

 :شودیمبنیبراین ذیشنهید 

  مانوع سیز  اقاصید محلی روسایهی زمینه را برا  کیهش   هیطرمدول  محلی و مرکز  بی حمیی  از

ز بین ا هی زیرسیخ اقدام و ترمیم منیبع و   هینهیگزو افزایش تواکییی کشیورزان برا   ذییر آسیب

 رفاه در مراحل بیزسیز  فراهم کمیید.

  هید بید  یینی تواکییی و اقدام، ذیشن هی گیمآگیهی بر عملارد کشیورزان در  تأثیرگیاربی توجه به کقش

آموزشی و ترویجی، ضمن آگیهی بگشی کشیورزان از رفایرهی   هی برکیمهمسئولین از طریق  شودیم

دگی کشیورزان تلیش ، در ارتقی  آمیهیآنستیزگیر بی خشاسیلی و ارائه راهایرهی  سیده و عملی برا  

 کنند.
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  جیمع دول  محلی مانیسب بی میزان تنش خشاسیلی منطقه و اجرا  اقدامیت  ریز برکیمهلزوم توجه و

عملییتی در زمینه منیبع آبی و کشیورز  زودبیزده که اسافیده از تجیرب سییر کشورهی کظیر کشورهی  

 آفریقییی در این زمینه بسییر حیئز اهمی  اس .

 از طریق  اکددورمیکدهو مجریین  تصتتتمیم گیرانیرک  مردم محلی که به دلییل مگالت از تقوی  مشتتت

روسایییین و اخی کظرات  دخیل  دادنگوکیگون از قبیل برگزار  جلسیت در خود روسایهی و   هیبرکیمه

 آکین در موضوع خشاسیلی که زمینه مدیری  مطلوب آن را  فراهم کمییند. 
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7/2/9911: تصویب تاریخ                                            22/6/9911: دریافت تاریخ      

 چکیده

گذ دهه یر  دشیهای ویدورهای  هایسدا  با توجه به افزایش و روند  رو بده ر د   شینیددر  یر  د 

 دشیها   گوندهایبر پ  آن افزایش ضایعات انسان  و سدره  بدوین رود یفدب لبادده یر و ی توسعهیرحا 

. با توجه به میوزیت  شیسهان گیگان یر  وی میفب پسمان  به عروان یک موضوع اصل  مطیح  یاب مکان

یفب پسمان  یک موضدوع بسددار مشدر یر ایدب  یاب مکاناسهان گلسهان و افزایش رو به ر   جمعده  آن  

. پژوهش حاضی ال استیفب پسمان  یر  شیسهان گیگان  یاب مکان. ه ف ایب پژوهش با   م شیسهان 

و ا لاعات موجوی ال  ییق میاجعده  هایایه. گدیی منظی ماهدت یر یسهه تحقدقات توصدف  و تحلدل قیار 

یفدب  یداب مکانبدیای  و ال  ییق پیسیرامه تشده و اسهخیاج گییی ه اسدت. هایتسابه وهابخانه  ایارات  

بشیه گیفهه   ه است. بدا  ANNو  AHPم    5 اخص و  77پسمان  یر  شیسهان گیگان با اسهفایه ال 

 هایقسدمتمکان بیای یفب پسمان   تییبنامراسبعروان ویی  توان م ANNو  AHP  هایم  توجه به 

آب لییلمدر   نزییک  بده فیویگداه   یهاچاهبه نزییک   توان موه ال یدایل آن  با   م ماد   شیسهان 

آسفادهه و روسدهاها  هایراه راس  نامراسب  نزییک  ولا  لمدبنزییک  به سه  شی گیگان  جلدب و سیخب

م   میخص گییی ه است مح ویه هزار پدچ به عردوان  5ا اره ویی. یر لمدره یفب پسمان  یر گذ هه  هی 

 یه است. مکان بسدار نامراسب بیای یفب پسمان  بو

 .ANN ،AHPیفب پسمان    شیسهان گیگان  هزار پدچ   :هاواژهکلید

                                                             
     Email: s.emadodin@gu.ac.ir                                                                               02775101052و : نویسر ه مسئ 7
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 مقدمه-9

با وقوع انقلاب صرعه   تغددی و تحودات  یر لمدره  شی و  شیسالی صورت گیفهه و اوثی جمعددت بده سدمت 

مان  مخهلف ل هاییوره شیهای مخهلف جشان  ر   جمعدت را یر . (7121  7اد یر سدف) ان   ه شیها گییزان 

ایب ر   و توسعه  شیسدالی یر اوثدی ویدورهای جشدان بده  (5050  1و سدوراماویییر 5)مجوم ار ان وییهتجیبه 

عروان ویی امیول بدش ال  توان مبه  وری وه (؛ 5002و همکاران   4تب یل   ه است )یاووپ ورهی دیقابلغفیآیر ی 

ایب رون  رو به ر   تحودات مهعد یی را (. 5074  2لمان ملل)سا ورر  مندم  ال جمعدت جشان یر  شیها لن گ  

(. دالم به ذوی است ر   جمعدت 7120)هاییل  و همکاران    ون  م روروبهبا ندالهای ج ی   یائماًو  ورر  متجیبه 

و  6)وبدی با   م روروبهبا سیعت بدیهیی نسبت به ول ویورهای توسعه یافهه  توسعهیرحا  شیی یر ویورهای 

(. 5072و همکداران   1)یایا دوور با   م(. یر واقع ر    شیی  یر ایب مرا ق پ ی های  راخهه   ه 5050خان  

و  8و جشان  یا دهه اسدت )بداریو ایمرطقهمحل    هایمقداسیر  لیستمحدطبی  ایگسهییهبسدار  دیتأث شینیدر  

مطیح بویه است  محدط لیستاره به عروان یک نگیان  جام   شیی همو هایلباده(. بای  عروان ویی 5001  2یمچل 

به معضلات و میکلات یفب پسمان  ا اره  توان م(. ال جمله میکلات ر    شینیدر  5050و همکاران   70)آیرجو

)اجهماع  و  با   نمال یی گاه مشر س  بش ا ت  یفب پسمان  یک مسئله عایی  (5076  75و سدرگ 77ویی )چایوهان

بحیان  بیای  شیها بویه  حا یرعدبو پسمان های جام   شیی یک جییان تیودب  و  هالباده (.758: 7121همکاران  

ال   وی م بدر پدشودلوگیم افزایش یافهه است و  765ودلوگیم به الای هی نفی یر رول به  0664تودد  لباده ال  است.

 مریدأ(. 5072و همکداران   71افزایش یابد  )سدلطان  0525مدلداری تب تا  565مدلداری تب تودد  لباده یر سا  به  761

 با د  مدبدیهی میتبط با بدمارسدهان  صدرایع  میاودز بدالار توددد   توسعهیرحا تودد    ه یر ویورهای  هایلباده

آسددای  یر مد یییت یفدب  توسدعهیرحا (؛ همچردب  بسداری ال  شیهای ویورهای 5050و همکاران   74)حسدب

پسدمان های ایجدای  د ه  رد هیفزا( مدزان 5001و همکاران   72هسهر  ) ارهودای روروبهت ج ی پسمان  با میکلا

                                                             
1 Sefoldini 

2 Majumdar 

3. Sivaramakrishnan 

4 Yaakup 

5 United Nation  
6 Kabir 

7 Dadashpoor 

8 Barredo 

9 Demicheli 

10 Aderoju 

11 Chauhan 

12 Singh 

13 Soltani 

14 Hussien 

15 Sharholy 
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(. 5002و همکداران   7)مقد م  ون  نمبه یرسه  ورهی  و م یییت  معموداًتوسط  شینیدر  سییع یر ایب ویورها 

و  تییبحسداسان  یک  ال   م یییت یفب پسمتوسعهیرحا با ایب رون  رو به ر   جمدعت یر ویورهای  روالایب

(. ع م م یییت یفب پسمان  خطیات مسهقدر و 5074و همکاران   5)قدان  با   مموضوعات حا  حاضی  تییبمشر

(. با 5004و همکاران   1و هر بیای حدوانات و گداهان یر پ  یا هه است )ا کاریان هاانسانغدیمسهقدم  را هر بیای 

 با   م ریزیبینامهیک سایت مراسب بیای یفب پسمان   بخی  مشم  یر فیآیر  توجه به مطادب ذوی   ه  انهخاب 

 توان  مو راهبییهای مراسب یر م یییت پسمان  جام   شیی  ریزیبینامه(. یر واقع 5076و همکاران   4)پاساداری

رصیهای تیکدل ع وهالآنجای (. 5050را واهش یه  )آصف  و همکاران   محدط لیستهزیره اقهصایی و خطیات 

بیخوریار  ایگسهییهیهر ه م یییت یفب پسمان  با یک یگی ارتباط یارن   مکان یفب پسمان  جام   شیی ال اهمدت 

همچدون صدرعه    هدای فعاددت(. یر ویور ما رون  رو به ر   جمعدت و توسعه 7120است )هاییل  و همکاران  

هزار تب  60وه رولانه بدیهی ال  ایگونهبهیر  شیها   ه است؛  ئ لاتجاری و خ مات  باعث تودد  مقاییی لیایی موای 

( و ترشا 7126و انصاری   پدوسهه گی) با   موه ایب مق ار نسبت به ییگی ویورهای جشان بدیهی   وی ملباده تودد  

(. یفب 7125 )لمان  و همکاران   ون  میرص  یفب  25و  گدین  میرص  پسمان های  شیی موری بالیافت قیار  8

)هاییل  و همکداران   گدیی مسولان ن  یفب یر لمدب و تلربار صورت  هایرودبا  معموداًلباده یر  شیهای اییان 

یفب لباده ق یم  با توجه به تودد  انبوه پسمان  همواره وارای  دالم بیای یفب پسدمان  را  هایمحل(؛ همچردب 7120

 7116(. اسهان گلسهان بع  ال سا  5050و همکاران   2)دخر ه ان بویه روروبه ایع ی هن ا هه و همواره با میکلات 

ال اسهان مالن ران به میوزیت گیگان به عروان یک اسهان ج ا  معیف  گییی . ال  یف  بع  ال به میوزیدت  دراخهه 

یه است؛ به  وری وه بو روروبه  ن  شی گیگان یر اسهان گلسهان  ایب  شی و  شیسهان همواره با افزایش جمعدت 

. ال  یف  ییگی مکان یر نظی  وی م شی و  شیسهان اسهان گلسهان معیف   تییبپیجمعدتیر حا  حاضی به عروان 

ایب مح ویه  وهالآنجای گیفهه   ه بیای یفب پسمان  یر  شیسهان گیگان یر گذ هه  مح ویه هزار پدچ بویه است؛ 

ما یر ایب پژوهش سع    وی مو به عروان یک مکان تفییح   راخهه  دییگ نمصورت  ایلبادهیر حا  حاضی یفب 

علاوه بی میخص   ن مکان مراسب بیای یفب پسمان  یر  شیسهان گیگان  تعددب وردر آیا مح ویه  ایریا هه بی آن

 خوب  بیای یفب پسمان  بویه است؟! یمح ویههزار پدچ یر گذ هه  

                                                             
1 Moghadam 

2 Ghiani 

3 Askarian 

4 Pasalari 

5 Lokhande 
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 پیشینه پژوهش -2-9

 مهع یی بیای یفب پسمان  جام  صورت گیفهه است. یهاپژوهشفیامل  همواره  یر سطح مل  و
 

 پیشینه پژوهش -9جدول 

 نتیجه پژوهش مورد بررسی سال محققین

 و همکاران 7ادکیایاغ 
یفع پسمان  یر سلدمانده عیاق  با  یاب مکان

چر معداره  گدییتصمدر هایم  تکده بی 

 (WLCو رود )

یفب پسمان  یر نظی گیفهه   ه بوی وه هفت محل بیای 

 تطبدق یاری.  محدط لیستبا معدارهای علم  و 

 و همکاران  5هیرا
بیرس  یفب پسمان  یر مسقط ویور 

و رود تجزیه و  GISعمان با اسهفایه ال 

 تحلدل ولن 

ال مرا ق  امل مرا ق ادعمارات  ادسب   یرص  5ترشا 

بیای یفب پسمان   راخهه ادقییات به عروان بشهییب مکان 

 . ان   ه

 4 و اویو 1آوانهوریوا
مطادعه یفب پسمان  یر جروب  یق  

 AHPویور ندجییه با رود 

 22یرص  مرطقه موری مطادعه وضعدت نامراسب   5762

یرص  مرطقه  5167مراسب و  نسبهاً یرص   یایط 

؛ همچردب با ر  موضعدت مراسب بیای یفب پسمان  

 . با   مطقه یر قسمت جروب  بشهییب مر

 و همکاران 2سلدکی
یفب پسمان  یر  شی ادالیک تیوده  با 

 GISو  MCDAرود 

 46یرص  تا  81یفب پسمان  مراسب یر ایب  شی بدب 

یرص  مهغدی است و به  ور ول  نیان یایه   ه است 

 با   مایب مح ویه بیای یفب پسمان  مراسب 

 و همکاران 6وییم 
بیرس  یفع پسمان  یر جوان روی  شی 

 GISو  MCDAویمانیاه با رود 

یرص  مرطقه موری مطادعه یر  شی جوان روی بیای  25

 .با ر  نمیفع پسمان  مراسب  یاب مکان

 و همکاران 1بیوت
یفع پسمان  یر  شی بر  ملا   یاب مکان

 GIS و AHPویور میاوش با رود  

ادعه بیای یفب لباده یرص  مح ویه موری مط 24

 70یرص  مراسب و  54یرص  نامراسب   75نامراسب  

 . با ر  میرص  بسدار مراسب 

 مدیآبایی و عب ی قلعه
یفب پسمان  با اسهفایه ال مرطق  یاب مکان

 AHPبوددب و م   

 هایقسمتح فاصل بووان  سدمدره یر  یهامح ویه

فب پسمان  جروب  روسهای وان  بشهییب مکان بیای ی

 . با   م

 سیای  و همکاران
یفع پسمان  جام   شیی یر  یاب مکان

 AHP شی ایج اسهان فارس با م   

مکان فعل  یفب پسمان  یر  شی ایج با توجه به ابعای 

 یایط اوودوژیک مرطقه و  ژئومورفودوژیک 

اسهان اریهای رول یندا یر بشهییب سایت ممکب یر مرطقه 

                                                             
1 Alkaradaghi 

2 Hereher 

3 Akintorinwa 

4 Okoro 

5 Çeliker 

6 Karimi 

7 Barakat 
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 نتیجه پژوهش مورد بررسی سال محققین

 ه است. اسهقیار یافه

 حد ریان و همکاران
 هایم  بیرس  یفب پسمان  با اسهفایه ال 

AHP_FUZZY و FUZZT 

TOPSIS یر  شی پاو  ت اسهان تشیان 

یفب پسمان  فعل   یاب مکانانهخاب  نسبت به  یهاتیسا

 بشهیی بیخوریار است.  یاب مکانال وضعدت و 

 لیاری و همکاران 
ن  جام   شیی با یفب پسما یاب مکان

 یر  شیسهان جلفا AHPتکردک 

 ما  غیب  شیسهان بشهییب مکان بیای یفب پسمان  

 . با   م

 ساداری و همکاران 
یفب پسمان  با م    یاب مکان

AHP_FUZYY یر  شی  دیال 

ودلومهیی  شی  دیال با  72یر فاصله و  عاع  ایمرطقه

  بشهییب  ماد هایقسمتهکهار و یر  515مساحت 

 . با   ممکان بیای یفب پسمان  

 

یفب لبادده یر تمدام مردا ق  وده انسدان یر آن  یاب مکان  وی مبا توجه به تحقدقات صورت گیفهه  میخص 

به صورت صحدح صورت گددیی  خدلد  ال  یاب مکانسکونت یا هه یارای اهمدت بسداری بویه است. لییا وه اگی 

. اما بای  عروان ویی هی و ام ال پژوهیگیان فقط مح ویه وی م  یفب پسمان  واسهه ب یاب مکانمیکلات نا   ال 

ال تحقدقات فوق و صورت  و امهدچ؛ یر واقع ورر  میفب لباده مطیح  یاب مکانای را به عروان مکان مطلوب بیای 

ما یر ایب پژوهش علاوه بی تعددب مکان . دذا ان ن ایهگذ هه یفب پسمان  را موری تجزیه و تحلدل قیار  هایمکانگیفهه 

تا مکان قبل  یفب پسمان  یر ایب  شیسدهان را  ایریا ههمراسب بیای یفب پسمان  یر  شیسهان گیگان  سع  بی آن 

 موری بیرس  و تجزیه و تحلدل قیار یهدر. 

 مواد و روش -2

 محدوده مورد مطالعه -2-9

 16یقدقه  یق  و عیض جغیافدای   42یرجه و  24یقدقه تا  71یرجه و  24 شیسهان گیگان یر  و  جغیافدای  

(؛ ایدب  شیسدهان اسدهقیار یافهده یر 7یقدقه  ماد  قیار گیفهده اسدت ) دکل  22یرجه و  16یقدقه تا  10یرجه و 

 کدب و همکاران   )جشان  با   مهکهار را یارا  70881 ماد  ارتفاعات ادبیل است وه مساحه  بادغ بی  هایبخش

 2 شی   1بخش   5. ایب  شیسهان یارای با   ماسهان گلسهان  های شیسهان( و ال ایب حدث رتبه چشارم بدب 7121

نفی جمعددت  410000(. همچردب  شیسهان گیگان بادغ بی 7126)مص ق و همکاران   با   مروسها  21یهسهان و 

یرجه سانهدگیای و  2/78ددانه به تیتدب (؛ یرجه حیارت و بارد مهوسط سا7121 کدب و همکاران   است )جشان 

ال  ما  به سمت جروب  ارتفاع و  یه  مهای توپوگیاف   شیسهان گیگان نیان مدلدمهی یر سا  است. ویژگ  800

 (. 7126)مص ق و همکاران   یاب  م دب  افزایش 
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 محدوده مورد مطالعه -9شکل 

 شناسی پژوهشروش -2-2

ای ال ا لاعات با میاجعه . یسههگدیی مر یسهه تحقدقات توصدف  و تحلدل  قیار پژوهش حاضی ال نظی ماهدت ی

. بیای یسهداب  به ییگدی ا لاعدات همچدون ان آم ه( به یست ایمرطقهبه وهابخانه  ایارات همچون )سالمان آب و 
7Dem 10 راس  آمییکا مهی مرطقه ال سایت لمدب (USGS) مد   رقدوم  یب بشیه گیفهه   ه است و ال  ییق ا

؛ و بیای به یست آورین راه اصل  با رجوع به ان گییی ه   دب   بقات ارتفاع  و خطوط آبیاهه اسهخیاج ارتفاع 

بشدیه  Google Earth افزارنیمو تعددب  شیهای موجوی یر  شیسهان گیگان ال  (Open Street Map)سایت 

 گیفهه   ه است. 

اسهخیاج  محدط لیستو اصو   یاوهابخانه اخص ال  ییق مطادعات  77یفب پسمان   یاب مکانبیای بیرس  

یر اخهددار  2ادد   7 هایارلدبا  هاپیسیرامهیر نظی گیفهه   یا اخصه یبر یسهه(. بع  ال 5گییی ه است ) کل 

ال  5HP)(Aهدا یر مد   گذا هه   ه است؛ بدیای ولن یهد   داخص ها اخص بر یاودویتمهخصصدب بیای 

 تی ال  بکه عصدب  مصدروع  بشهی و وامل یاب مکاناسهفایه   ه است. یر ایامه بیای  Expert choice زارافنیم

(ANN)1  و بعد  ال فدالی ان  د هها فالی بشیه گیفهه   ه است؛ ابه ا هی یک  ال  اخص 4دایه()پیسوهیون چر 

 سالی گییی ه است.  سالی   بکه عصب  مصروع  پدایه

                                                             
1 Digital Elevation Model 

2 Analytic Hierarchy Process 

3 Artificial Neural Networks 

4 Multilayer Perceptron 



 721           ...                              یال م دشابا اسهفایه  ییفب پسمان   شی  ابیمکان                                       نشر سا 

    

 
 .دفن پسماند یابیمکانای در نظر گرفته شده برای هشاخص -2شکل 

 نتایج و بحث  -9

 ماد   شیسهان یارای وضعدت بسدار نامراسب است؛ لییا  هایقسمتیر بع  لمدریراس  یر  شیسهان گیگان 

هدای مسدهع  هاست  وه ایب عوامل لمددبهای بسهیجوان  و مخیو ه افکرهمحل اسهقیار آبیفت هایقسمتوه ایب 

های اسلدت  میمدی  رس و ووارتزیدت . بشهییب مکان ومیبر  مدان  است وه یارای سرگور  مورلی را فیاهر ویا

جروب  یارای نفوذ  هایقسمت ماد   شیسهان نسبت به  هایقسمت؛ دالم به ذوی است یر لمدره نفوذ آب با   م

باعث نفدوذ  ددیابه  ورر  مهشای  وه ایجای ها و دیلبه یددل  کاف هاگسل(؛ وجوی 1) کل  با   مپذییی بدیهی 

. گسل  وی مهای آب لییلمدر  لیی لمدر    ه و یر واقع باعث آدویگ  سفیه یهاآببه یرون  هالبادهحاصل ال 

و آن نواح   ور  مادبیل و گسل  اهکوه ال مرطقه جروب  شیسهان گیگان و ال مرطقه ناهار خوران و لیارت عبور 

 (؛ 4یفب پسمان  نامراسب است ) کل  یاب مکانوه بیای  روی مخدز  شیسهان گیگان به  مار  جزء مرطقه دیله

جردوب  یارای ارتفاعدات بدیدهیی بیخدوریار اسدت و یر  هایقسدمتال نظی ارتفاعات   شیسهان گیگدان یر 

مهدی ارتفداع  7200اتی ال ؛ دذا با توجه به  بقات ارتفاع  نواح  وه باد وی م ماد  ال ارتفاعات واسهه  هایقسمت

مساع  یر نظی گیفهه   ه است  واملاًمهی به عروان نواح  پست و  7000نامساع  و نواح  ومهی ال  واملاًیارن  نواح  

ه  دب افزایش یاب  ؛ هرگام  و وی م(. ال بع  هد رودوژیک   دب به عروان یک فاوهور بسدار مشر  راخهه 2) کل 

های تر تی سیعت بدیهیی خواه  یا ت. برابیایب لمدب با  دب تر      . دذا آب یر  دبتی خواهاهتلمان تمیوز وو

(. اما 7122مسطح بیخوریار هسهر  )آییرشون  و همکاران   یباًتقیهای ور  دب و ال یب  پدک بدیهیی نسبت به لمدب

تر  یفب لباده چه  هایدب   لییا یر آی  میر امی مکان یاب  یفب لباده   دب به عروان یک پارامهی فدزیک  به حساب 
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( بدا میدکل هاییساختلو  هاراهال نظی جاری   ن  دیابه لباده به هرگام بارن گ  و چه ال نظی اقهصایی )اح اث 

جروب   شیسهان گیگان  هایقسمتعروان ویی یر  توان م(. به  ور ول  7184)فیهویی و همکاران    وی ممواجه 

 (6) کل  با   مپسمان  بقات  دب یارای مکان نامراسب  بیای یفب با توجه به افزایش  

به یو تا ال  توان مو  یه  موه ول  شیسهان را پو ش  با   مهای مهع یی  شیسهان گیگان یارای رویخانه

ی؛ ایب های آن  یعر  رویخانه ادرگ ره و لیارت وه ال سمت جروب به  شیسهان گیگان امه ای یاری ا اره ویمشمهییب

(؛ یر بیرس  عمق چاه آب بای  ا اره 1) کل  ور  میرص  آب  شیسهان گیگان را فیاهر  10یو رویخانه بادغ بی 

؛ لییا وه عمق چاه آب  با   مجروب   هایقسمتویی نواح   ماد   شیسهان یارای وضعدت نامراسب  نسبت به 

راض  با توجه به ا لاعات به یست آم ه  نواح  میوزی (؛ یر لمدره واربیی ا8) کل  با   منزییک به سطح لمدب 

به محل قیارگددیی اراضد   توان موه ال یدایل آن  با   ممکان بیای یفب پسمان   تییبنامراسب شیسهان گیگان  

 توان مجرگل  ) بدع  و ی ت وا ت( و لراعت ییر و غدیه نام بیی؛ اما یر ایب لمدره بشهییب و مساع تییب مکان 

یفب  یاب مکان (؛2) کل  با   مهای بایی و فاق  پو ش گداه  ح  جروب  شیسهان ا اره ویی وه یارای لمدبنوا

پسمان  به یددل مسائل  مانر  آدویگ  آب  آدویگ  هوا  حییات موذی  گیی وغبار  آتیسولی  تیافدک و سی ص ا و 

 گییی مع م رضایت ساوردب  شی و روسهای   های ا یاف  باعث نارحه  وهمچردب به صیفه بوین اقهصایی لمدب

ای (. دذا با توجه به ایب مطادب مکان یفب پسمان  باید  فاصدله7127بد خه  و ویاورلی  دیالی مسلمان   ) ادب

مراسب با میاوز جمعده  یا هه با  . پیاور گ   شی و روسها یر نقاط  ماد  نسبت به نواح  جروب   شیسهان بدیهی 

اصدل    هایراهها   ای ال بزرگیاه (. محل و قیارگدیی یفب پسمان  بای  ح اقل فاصله77و  70 کل )  وی میی ه 

راهآهب و غدی یا هه با   تا یر معیض یی  همگان نبا   و بوهای نامطبوع موری آلار رفت و آم  ورر گان نبا د . 

جوی  نا   ال مقدداس رعایدت  ر عامل صیفه  فاصله ال راه نبای  خدل  لیای با   وه هیاب مکانهمچردب یر لمدره 

(. مکدان یفدب 7127بدد خه    مسدلمان و  اددب  ددیالی ونقل واهش یابد  )ویداورلی گییی و هر هزیره حمل

مهدی و حد اوثی یدک ودلدومهی  120های یسهیس  ح اقل بایسه  ال  بکه جایه اسهان اریهاپسمان های  شیی  بق 

مهی  1000به یسهور سالمان ملل ح اقل فاصله ال فیویگاه بیای یفب لباده بای   با توجه(. 75فاصله یا هه با   ) کل 

 (:5( )ج و  71( )7120با   )فدیولی و امانوور  
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 های مورد بررسیفواصل و طبقات در نظر گرفته شده برای شاخص -2جدول 

 ارتفاع وضعیت
درصد 

 شیب
 گسل

 فاصله

 از رودخانه

 فاصله

 از شهر

فاصله از 

 جاده

له از فاص

 فرودگاه

فاصله از 

 روستا
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0-7000 
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0_ 
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0_ 1000 
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0_ 

7000 

 مهی

0-70 
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 شی و 

اراض  

 جرگل 

نفوذ پذییی 

 خدل  لیای

 .7120. فدیولی و امانوور  7124. حجالی  7127جعفیی و همکاران   -ماخذ
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 (AHP) 9 تکنیک سلسله مراتبی -9-9

 راس  به تیتددب یر  یو فاوهور  دب و لمدب AHPبا توجه به نهایج به یست آم ه ال نظی وار راسان یر م   

و  5اند  )جد و  تییب اودویت قیار گیفهدهل فیویگاه یر پایدبباداتییب اودویت و فاصله ال ال گسل  ارتفاع و فاصله ا

 (.74 کل 
 

 توسط کارشناسان. AHPشاخصهای مورد نظر در مدل  بندیاولویت -9جدول 
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            واربیی اراض 

            فاصله ال روسها

            فاصله ال گسل

            لمدب  راس 

           لییلمدر  آب  

            فیویگاه

 

 
 AHPوزندهی حاصل از مدل  -94شکل 

 

اما   با  ماگیچه نواح   ماد   شیسهان یارای  دب و ارتفاع مراسب  AHPیر نهایج به یست آم ه ال تکردک 

بیخ  ال یدایل باعث   ه است وه ایب نواح   ماد  به خصوص یر میوز آن به عروان ندواح  نامراسدب یر نظدی 

گذار بویه است وه یر ایامه به آنشا ا اره خواه    . لمدب  راس  یومدب  اخص  دیتأثگیفهه نیوی وه یدایل  یر آن 

های بسدهی جدوان  د   شیسهان به یددل وجوی آبیفتاست؛ به ایب صورت وه نواح   ما AHPتاثدیگذار بی م   

. فاصله ال آبیاهه  اخص بع ی است وه تاثدیگذاری با   ممکان بیای یفب پسمان   تییبنامراسبها مخیو ه افکره

 دماد   هایقسمت یه  م؛ همچردب وضعدت چاه آب نیان  وی مآن یر تمام   شیسهان به صورت مرف  یی ه 

نزییک  به سطح لمدب یر وضعدت نامساع ی قیار یاری؛ بیای تحلدل آن بای  بدان ویی اگی چه  دب   شیسهان به یددل

 راسد  نامسداع    یفب پسمان  است امدا فاوهورهدای ییگدی همچدون لمددب یاب مکانیک  اخص بسدار مشر یر 

  اسهقیار  شیها یر  ما  آب نزییک به سطح لمدب  پیاور گ  نقاط روسهای  هایچاهها  وجوی پیاور گ  رویخانه

 هایقسدمت شیسهان گیگان باعث   ه نواح   ماد   بسدار نامطلوب و نامطلوب بیای یفب پسمان  با  . اما یر 
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یفدب پسدمان   یداب مکان ما   یق   قسمه  ال نواح  جروب  و ومیبر  مدان   شیسهان نواح  مساع تیی بیای 

ا   شی  فیویگاه و رویخانه فاصله یا هه و ارتفاعات مساع ی یر بعض  ال آب  گسل  روسه هایچاه؛ لییا ال با   م

؛ یر لمدره مکان قبل  یفب پسمان  یر  شیسهان گیگان یر مح ویه هزار پدچ و با توجده بده  وی مایب نواح  یی ه 

 (. 72وه مکان مراسب  بیای یفب پسمان  نبویه است ) کل   وی میی ه  AHPم   
 

 
 .AHP نهایی حاصل از تکنیک نقشه -95شکل 

 

 (ANN)شبکه عصبی مصنوعی  -9-2

یر نظی گیفهه   ه(  هاییهدابر ی های اودده )فواصل و یسههبیای محاسبه و به یست آورین  بکه عصب  ابه ا دایه

سهون یر  ل سایزها و بیابیی سطی وسکپد ان   هسالی  ها فالی(. ال یدایل اصل  ایب وه دایه4)ج و   ان   هفالی 

؛  بکه عصب  مصروع  قابلدت آمولد را یا هه است تا با توجه آمولد یی ه   ه بهوان  با   مهای موری نظی دایه

بیای رون  م    بکه عصب  مصروع  یر  AHPم   را بشهی پدایه سالی ور ؛ دذا یر ایب راسها خیوج  نشای  م   

 ور .  بدر پدشن  م   را روالایبنظی گیفهه   ه است تا بهوان  با اسهفایه 
 

 هافازی سازی شاخص -4جدول 

 فازی سازی

 کل   کل واهی  S لمدب  راس  

 کل   کل افزایی  S گسل

 کل   کل واهی  S ارتفاع

 کل  S کل واهی    دب
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 فازی سازی

 کل  خط  افزایی  فاصله ال خطوط آبیاهه

 کل  خط  افزایی  لیی لمدر  یهاآب

 کل   کل واهی  S واربیی اراض 

51 کل   خط  افزایی  فاصله ال  شی

 کل  S کل افزایی   فاصله ال روسها

 کل  خط  واهی  اصل  هایراهفاصله ال 

 کل    کل افزایی  S فاصله ال فیویگاه

 .7121؛ ندکزای و همکاران  7125ماخذ: تقدزایه یوا و همکاران  
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97شکل   
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29شکل   

 

 
24شکل   

 
52شکل   

 

 
 91شکل 

 
 91شکل 
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 29شکل 

 

 
 26شکل 
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 جدول کارایی شبکه عصبی -21نمودار خطای هیستوگرامی شبکه عصبی مصنوعی           شکل -91شکل 

 مصنوعی

نقطه و اتصا  بیای آمولد م   یر نظی گیفهه   ه است  وه  740همان  ور وه یر ج و  میخص   ه است 

   51) کل  با   مموری آن بیای تست ویین  10و  (validation)موری بیای اعهبار سرج   10موری   740ال ایب  

 (.2و ج و   10  52  58

 

 

 ماتریس شبکه عصبی مصنوعی -27شکل                 نمودار رگرسیون شبکه عصبی مصنوعی -21شکل 
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 که عصبی مصنوعیاعتبارسنجی و آزمایش شب -5جدول 

Training 140 

Validation 30 

Testing 30 

 

. یر مدواریی همچدون موضدوع حاضدی وده با   مآمولد ما دب بیاساس رخ ایهای موجوی  هایم  اجیا 

رخرمون  ال پ ی ه موری نظی وجوی ن اری و یا تع ای رخ ایها ان ک است  آمولد م   نددال بده تعد ای بدیدهیی ال 

. یر ایدب راسدها با   م  مبرا Expertتصمدر گدیی  هایم  ما دب بی اساس  هایم  . اسهفایه ال با   مرخ ای 

 بشیه گیفهه   ه است.   AHPبیای آمولد م    بکه عصب  مصروع  ال م   

(  نواح   ماد   شیسهان گیگان مکان نامراسب  بیای یفب پسمان  17با توجه به نقیه نشای   بکه عصب  ) کل 

؛ و با   م؛ لییا وه ال  یف  ایب نواح  هر به  شی  روسها  چاه آب  فییوگاه   بکه آبشای سطح  نزییک ا  ب م

هدا هر ال  یف ییگی یارای ویژگ  لمدریراس  نامراسب وه محل اسهقیار آبیفهشای بسهی جدوان و مخیو ده افکرده

 . با   نممکان مراسب  بیای یفب پسمان   . یر م    بکه عصب  ندز بای  عروان ویی مح ویه هزار پدجبا   م
 

 
 .ANN تقشه نهایی حاصل از تکنیک -99شکل 
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 گیرینتیجه -4

تا علاوه بی  بشهییب مکان بیای یفب پسدمان  یر  شیسدهان گیگدان  یفدب  ایریا ههیر ایب تحقدق ما سع  بیآن 

های ا لاعات جغیافدای  و با تکده هفایه ال سدسهرپسمان  گذ هه ایب  شیسهان را موری بیرس  قیار یایهایر. دذا با اس

 5صورت پذییفهه است. نهایج ارائه  د ه ال  یاب مکان اخص ایب  77و با اسهفایه ال  AHP  ANNبی تکردکشای 

 ماد   شیسهان به  هایقسمتمکان بیای یفب پسمان   تییبنامراسبنیان یایه   ه است وه  ANNو  AHPم   

آب لییلمدر   نزییک  به فیویگاه  نزییک  به  شیهای  شیسدهان  لمدریراسد   هایچاهیک  به یدایل  همچون نزی

مراسب بیای یفب پسمان  یر  هایمکان؛ و بای  گفت  با   مآسفادهه و نزییک  به روسها  هایراهنامراسب  نزییک  

ل نواح  جروب   شیسدهان یر  ماد  غیب    ما   یق   خط مدان   شیسهان و بعض  ا هایقسمتم     5م   

صورت گیفهه میخص   ه است مح ویه هزار پدچ یر  هایم  نظی گیفهه   ه است. دالم به ذوی است با توجه به 

گذ هه  به عروان مکان بسدار نامراسب بیای یفب پسمان  بویه است. یر حا  حاضی یفب اصود  پسمان های  شیسهان 

ودلومهیی  شی گیگان میوز اسدهان  40  ایب وارخانه یر فاصله گدیی مانجام  گیگان یر سایت غیب  اسهان )آق قلا(

هکهار واقع گییی ه است وه پد  ال حمدل و انهقدا  ال  80گلسهان و بدب  شیهای آق قلا و گمدش توه با مساحت 

 .گییی ممیاوز تودد  به وارخانه بالیافت  پییالد و تب یل به ووی آد  ومووست 

 کتابنامه

)مطادعه موریی:  شی     قدی(   GISیفب پسمان   شیی با اسهفایه ال  یاب مکان. 7121   بابک؛  کور  عل ؛ پیبار  لهیا؛ اجهماع

 .751 -718  صص: 10سا  هیهر   ماره پداپ   ایمرطقه ریزیبینامهفصلرامه 

آبای  پایانرامه وار راس  ار  .   شی خیم . تحلدل مکان یفب پسمان 7122ون   احم ؛ وییم   حاج ؛ آلایخان   پاوزای؛  آییره

 موسسه آمولد عاد  باخهی ایلام.

بی وداهش سدیانه توددد  پسدمان   مؤثی. بیرس  و ارلیاب  عوامل اجهماع  7126گی  یعقوب؛ انصاری  محم حسدب؛  پدوسهه

 .557 -516  صص: 4خانگ   نیییه علوم و تکرودوژی محدط لیست   ماره 

سدالی . مقایسه و اعهبار سدرج  یو رویکدیی بشدرده7121ماهدر   عب ادیسو ؛  اریوان    اهیه؛ سلمان کدب  فا مه؛  جشان 

 .41 -22  صص: 52  سا  هیهر   ماره مجله جغیافدا و آمایش فضایر آمایش سیلمدب  شیسهان گیگان   هایواربی

های ا لاعات مکان  و تحلدل سلسه فایه ال تکردک شیی با اسه هایلبادهیفب پسمان   یاب مکان. 7124حجالی   سد اس ادله؛ 

  صص: 24سا  نولیهر   ماره   ریزیبینامهنیییه علم  و پژوهی  جغیافدا و میاتب : مطادعه موریی:  شیسهان میاغه  

752- 702. 

یفب پسمان   شیی  محل یاب مکان. 7121قلات   سارا؛  لایه  ایوب؛ عزیزی حد ریان  پدمان؛ رنگزن  واظر؛ ملک   سعد ؛ تق 

: مطادعه موریی  شی پاو  ت اسهان تشیان  GISیر محدط  Fuzzy-TOPSISو  Fuzzy-AHP هایم  با اسهفایه ال 

 . 7 -71  صص: 7  یوره سوم   ماره امه بش ا ت و توسعهرفصل
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مراسب یفب لباده  هایکانم یاب مکان. ارلیاب  و 7125نژایوا    سد  مصطف ؛  لمان   اصغی؛ اح نژایرو ه   محسب؛ ه ایت

)مح ویه موری مطادعه: حوله اسهحفاظ   شی قائمیشی(  پایانرامه  AHPیر اراض  و مرا ق  ماد  اییان با اسهفایه ال م   

 وار راس  ار    یانیگاه لنجان. 

 AHPمان  با اسهفایه ال م   یفب پس یاب مکان. 7127خان   وامیان؛ اباذردو   شیام؛ اباذردو  سجای؛  ادله؛ موس  لیاری  ویامت

 .74 -58  صص: 1یوره او    ماره  جغیافدا و مطادعات محدط  )مح ویه موری مطادعه:  شیسهان جلفا(  

یر محدط  AHP_fuzzyیفب پسمان   شیی با اسهفایه ال  یاب مکان. 7126ی ون؛ یساداری  میجان؛ معاض   هایی؛ رایمرش  ف

GIS  702  صص: 7سا  یالیهر   ماره  بش ا ت   لوع پژوهی  –فصلرامه علم   دیال(  )مح ویه موری مطادعه:  شی- 

26 . 

یفب پسمان  جامد   دشیی یر ندواح   دشیی  یاب مکان. 7124سیای    محم حسدب؛ رضای   محم رضا؛ جعفیی  حمد ؛ 

 نامه وار راس  ار    یانیگاه یزی.  )مح ویه موری مطادعه:  شی ایج(  پایان

محل یفب پسمان های  شیی با اسهفایه ال سدسهر ا لاعدات جغیافددای   یاب مکان. 7120محم عل ؛ امانوور  سعد ؛ فدیولی  

(GIS)   )704 -775 ماره یک   جل  او   صص:   راس  واربییی پدییفهه  مجله لمدب)نمونه موریی:  شی دامیی. 

محل یفدب پسدمان های سداخهمان  )مطادعده  یاب مکان. 7127بد خه   ناصی؛  ادله؛  ادب مسلمان  جبدب  دیالی ویاورلی

 نامه وار راس  ار    یانیگاه  دیال.موریی:  شیهای اسهان فارس(  پایان

بی تحودات ویت اسهیاتژیک  مؤثی. بیرس  عوامل 7126مص ق  راضده؛ احم یان  محم عل ؛ جعفیی  حمد ؛ جشان   مش ی؛ 

 . 62 -85  صص: 56   ماره سا  هفهرمجله آمایش و فضا  یر  شیسهان گیگان  

محل یفب پسمان   شیسهان بووان با اسهفایه ال مرطق بدوددب و  یاب مکان. 7126قلعه  عل  حسدب؛  مدیآبایی  مصطف ؛ عب ی

 .742 -768یوره نولیهر   ماره یک  صص:  فصلرامه علوم و تکرودوژی محدط لیست   (AHP)م   سلسله میاتب  

محل یفب پسمان  با اسهفایه ال مرطق فالی یر  یاب مکان؛ 7121ب  یاسی؛ امدیی  محم جوای؛ فیوغ   نگار؛ ندکزای  وحد ؛ معی
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 چکیده

  بضکاتن ک    تتن ا  نب، زشضر ادر عصر  اضر  اض وجه  ا  فزافش  هعیت    تناضب  اض ن  یتض  زافشاه  

و ی در ک  فشن تسئل  ا  شکل ههیطجری شه  فب  اتحتطی وبهشلتاضاع نای وبهشل ا  شک چضل   شس 

ا  اعتن دلتل فب  ک  تهش ش  تاضاع  ؛اضشهتی رؤش کشرجراضی ششرک   یتع  ششرکی تضیاه فش ف  لضال 

عاجف  شک فلگج ا  هه  یگههفری    شضیی ا ارضی برررطحی وحر  عاجف  ربشع طبتیی ه شژ  نبنای ار 

 شژ  ه شضیضت زصرلی تجردوجه  ل فرر زن  فب   در اعتن رفبنض تسئل  ویتت ذیش ی اض ا افضظ  ر دشضی 

ض اضشه چ فک  اعاجف  یت  ی تح ک  فصلی در ذضشهفری فکجبتسنع ر دشضی  دفرفی فاعت  تیربشع ه شضیی ا 

طی   تحتاض تضیاه فاهفث بهاض فث فت تافی  شس فی وجبط فیسض شضی کضری زضضی طبتیی اسن  ر ددب 

دبرر  شجد ا ض شجفاه ریفشرر ، ااضا فشن در  شژ  ا فی اجررر  ذضشتناعچاتن تخضط فت  تتن تحتطی ا 

ذژ ا  اضر  تناضب  اض فاهفث به بلعض فزیضیسنض  ا  ب  رف  ر دشضی  ا ش  د فش ف  بیی ر دشه  وض یتض  

حسجب و کعاسنض  ت-فزیضیسنض    فش ف -ت   طبتیی فش ف  ک  شیهضدب  ر دشضی  شیای ذضشتنتحتطی  شس 

، تهل Tennant،Tessmanاضی تخنلف فکج اتهر لجبی اض چهضر ر ش رت ی ف  ر ششرررجد ارض اه  تی

( ا ن رداضی لض م صجرت ذیش د، FDC Shifting(   فینقضل تاحای وهف م ه شض  )DRMذشت   ر تتای )

 Cتحتطی ر دشضی  ا ش  د فش ف  در طبق  تهش ش   شسنی ک  ا  فبرض  ینضش  اضصل ، یتض   شس طجری ا

درصره دای تنجبط بضلضی  ا ن رد شه  فب    00طجر تنجبرط )افظ اهفلل شر فشط  شسرنی ر دشضی ( ا 

فب    فشن د ر  اضکع شه  فی ک  ت دفدتض  وض ته تض  د ر  اح فیی ر دشضی  ت  ی ا ش  د فش ف  ویتتنرجی ا 
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شعسی( در اضل  1082نب شره  ر دشضی  تیکجر ایه ف  فاهفث   ناگت ی بره بلعض در فزیضیسنض  )بضل 

ا   اضیتحتطی ا فی تاطق  ا ش  د   اعچاتن چضل اضشره ک  لطیض  فث فت بج  طبتیی    شس فزافش  تی

  یهری ت  یشتاض  فش ضد شجفاه یعجد 

 ر دشضی  ا ش  د ،DRM ، FDC Shifting،Tennant، تحتطی شس یتض   ها:کلیدواژه

 مقدمه -9

ی فیسضیی، ربشع اتهر لجبشک اضییکضردب عاجف  شک بتسنع اض  در ا شی تجفرد ا  دلتل اض ا در طبتی  ر دشضی 

اضشه فی تیشضی شجرد، شکی ف  فشن عجفتل فیسضیی فث ریفر فاهفث ااه شض اعض  به ا  ب  رف  ه شض  ر دن  ا  اع تی

وجبط فیسض ، کضا  اضریهری   اعچاتن ویتت فت فللتعی  اضر دشضی تاضاع نب برطحی  ا دفریاه  در کاضر فزافش  

کضا  ه شض  رف در ذی شجفاه دفشر  ک  ا  لحض  فر شضای بلضت  ر دشضی  در تاضط  تخنلف کشجر اضزا فاعت  

 ( 1081ش  شی، فب  )

ک  وأثت  به ا  تجرزجلجبی ر د  فی اش  تهش ش  تاضاع نب اجد  فب ، ف نی ضشیاعجفر  اهف ف  بضش  به ا  

لطیض  اض بضش  به ویتت فوی  (2000  اعکضرف   1ذنسفب  )ت فو  شهشهو  ف  بضش  تاضط  ششرک ا در تاضط  یتع 

شجرد  یتض  نای  اض ا  اعشرررجد ک  شکی ف  فشن  فکا اض فش ضد تیدبررر  ر دشضی  تض  کع در ذضشتنانی در تهت

اضی فیسضیی تحتط ذت فتجیی شجد  شس    بض  وبع ا فی تحتطدب  بهاض   ا  شژ  در لسرع  ذضشتناض ا ر دشضی 

اض درینت   تحتطی ر دشضی اضی کضا  ه شض   شسرر تیضررلضوی رف در ذی شجفاه دفشرر ؛ ااضا فشن شکی ف  چضل 

تفی   ویتت  در فشکضل بزجتجرزجلجبشکی اسن  ر دشضی ، ویتت فت ک فشی   وشهشه ز بضش  اضدی بهبض ی احث اتضاض 

( ک  در فشن تجرجع   تسئل  بهاضی  شضدی در دفشل فش ف    بضش  کشجراض 1090اضشره )ک شع کشن ،  شضک تینب

  وجفیه تثضل  د ک  یعجی  اضر  دفشلی بهاضی کجچک   اارری فب  ک  در تست اضی نای تانهی ا  درشضچ  فر تتتی

(؛ ااضا فشن نیچ  1012 شسررنی ن  رف شررضاه اسررنتع )تکاجیی، فاهفث ر دشه  ک  فت     فث فت تافی طبتیی   تحتط

تیی ک  ت   طباضشه هضشیتهیظ  تضب  فث فت بج  به بلعضی فزیضیسنض  ا  ر ی یتض  نای ر دشضی  ا ش  د فش ف  تی

 10کتلجتن ی غ ب ا فت شیای در یادشکی ت   ) 110ک  در اضشه، بهی و کعاسنض  تی-  فش ف  فزیضیسنض -اتن فش ف 

ناگت ی ن  صجرت ذیش زن  فب ، اض ا ربی  1082شره    ت دفدتض  برضل فزیضیسرنض ( فاهفث -کتلجتن ی ت   فش ف  

 20  فی کرجی ر دد ک  اجر  ناختا فصلی ر دشضی  ا ش  د در شضک فزیضیسنض  اجد  ا فی تشخص تیوصجش  تضاجفر 

دب  شجد )ا ش  د فش ف ( فش ضد کاه  به بلعض تسضزلی رف در اجر  ذضشتنه نب فشن ر دشضی  طجشل رف وأتتن تیدرص

   فز  تاضاع نب  ش  تتای -رسرن ش اتضاض    وشرهشه ز بضش  اضدی در تاطق  ت  ی ا ش  د  ب-ک د  تضیاه فلف 

ک تن -نب بطحی    ش بطحی( ج  وبع کضا  رطجا  شضک   دریهضش  وشرهشه شرجری شضک )کضا  کتفت ا 
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کضا  شضزنن شهشه نب درشضچ  به  -شره  فرفرری کشرض ر ی   در ا شی تجفرد شضلی ف  برکا  شه  ر بنضاض د

 تحتطی تطضا  اض ه شض د بنی درینت   کضا  تاضاع نب بطحی فب ، اع  فشن تجفرد درینت   کضا  وجف   شس 

ح  اض فب  ک  اتشن  وفاعت  در فشن تتض  واجع  شسنی در ر دشضی  دفد  فب    یکن  اضزاتحتطی ه شضیی رخ شس 

اتن یکن  هضل    اضزا فاعت  اضلض نته  اسن  ر دشضی  ( درفشن1092وأثت  د  عضتل طبتیی   فیسضیی ل فر دفرد )فتتای،

  د ر دشضی  ا شا ش  د فش ف  در ا شی ف  یقضط اسن  فب ، ا  فشن صجرت ک  ن  دبن  ف  ه شضیضت ز عی تانهی ا  

ضش  کاه   فشن ربجاضت  لنی ا  اسن  ذاضی نا شا دفشلی فب  اض شجد ربجاضوی رف اعل تیر زن  ف  اجر ک  یشأت

شجد   دشگ  ه شضیضت ر دفای ریفری تییشرتن   ربجبربراه و شجد شیای کف ر دشضی  فصرلی شیای ا ش  د تی

 ف  یظ فی ک  اع در اسررن  ر دشضی ض رف اعل   هضا ض کاه ن اشررهشه ریشررن  ا ش  د در کضر یتسرر  ک  انجفیه ن 

شه  ک  اضی ریشن  تتض  کشجراض  بط نب ت   ویتتنربشع اقجلی   تیضاه  ف  یظ بزجذلتنتکی اضزا فاعت  اجد    

کاه ک  اضی بزجذلتنتکی رف در ذی دفشن  فب   فاعت  تسئل  تجردذژ ا  تض نی ض یعجد ذتهف تیف  فشن یظ  یتا چضل 

هضم    بتل  به بلعض، فتضکن ر بنضشی   شه ی ت  ی ش ق فش ف  اهزضصل وضشبضد وض و ا اضکع نب شه  ا ش  د ا 

ف  عضتلی عاجاضی فشت  یتا ا اض بضلبضلیشهت وح  وأثت  ل فرر زن    اض فدفت  اعتن ر یه ک  ششکایه ب شس ا 

و  ششک شه  کضتل درشضچ    اتضاضیی شجفاتع اجد   ف  اع  تهعشه  ا  شک یضاتثضیجی فب  شضاه یضاجدی   وبهشل

ااضا فشن در فشن ؛ شه  فب شه  تشهه فاهفثفی ک  اضاهف   برتضبر  وأتتن نب ش ب کلض بره د برنی، ذ  ب 

اضی فکجاتهر لجبی یتض  ه شضیی   فث فت کع نب شه  ر دشضی  ا ش  د ذژ ا  بیی شه  فب  اض اه   رت  ف  تهل

   1هعل  کض یهش تجردبرا     فر شضای ل فر رت د، در فشن رفاط  کضراضی علعی تنیهدی صجرت ر زن  تنفش ف  

تحتطی رف در تاطق  تتسجری ا  دب  ن رد    اضی اتهر لجبشکی ه شض   شس ( اض فبنفضد  ف  ر ش1891) 2دفیکن

اض اض فبررنفضد  ف  (  ن 1090ه )لطفی، اضشرراا  فشن ینت   ربررتهیه ک  فغل  ف لضت اض تهت فز  ه شض  تناضبرر  تی

تحتطی رف وجصت  ک دیه؛ اعچاتن، شکی ف  فاهفف تهع اضی ه شض   شس فطلضعضت اتهر لجبشکی یحج  ویتتن  شژری

در ا ربرری وأثت  بررهاض ا   2009  اعکضرف ،  Huتحتطی رف در افظ نااشض  نب شررت شن دفیسررناه ه شض   شسرر 

فبنفضد  ک دیه  فشن تطضلی  یشض  دفد  2RVAدر چتن ف  ر ش  0ناختا ر دشضی  اض اضی فکجلجبشکی در اج    ریت 

ض اض اک  برهاض فث فت تافی شرهشهی ا   ریت  فکجلجبشکی اج   ناختا اض  تخصجصض  در زصجل ششک دفریه  ن 

اهبضل  درصه تنجبط چ 20  اض وجه  ا  اضر نلجدری  شضد ف  زصجل ششک ف   Tennantفبرنفضد  ف  رجفاط ر ش 

درصرهی ذتشاهضدی در تحه د   20تحتطی   فکجلجبشکی فبرنفضد  ک دیه ک  فشن ه شض  عاجف  یتض   شسر ه شض  ا 
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RVA  (   تناضب  اض ن  ر شی 2010اعکضرف     1ذجفدفش  )اضی ششک ل فر تضاتضی  در تض  اضیه شض تنجبط

تحتطی وی شف اض فبررنضیهفرداضی ه شض   شسرر تحتطی تطضا  ههشه   هضتع ا فی فر شضای یتض اضی ه شض   شسرر 

( یضم دفرد، ا  فبض  2ELOHAفکجلجبشکی یضشری ف  ویتت فت اتهر لجبشکی ) اضیتحه دش ک دیه  فشن ر ش ک  

فییطضف ا فی تاضط  تخنلف اجد    ا فی تهش ف  رشای شه  فب   فشن ر ش لضالاضی اتهر لجبشکی تجهجد ذضش زن

کاه ک  ا  ذضش  فاهفف فهنعضعی   فطلضعضت فکجلجبشکی   فبنضیهفرداضی تجهجد، تهش ش  تی نای فشن فتکض  رف ز فاع

تحتطی دفشرن  اضشراه  در رفاط  اض  فکا  ششرکسضلی اتهر لجبشک در ه شض  واظتعی صرحتحی ف  ه شض   شسر 

نضی  اه نب ف  ت یر اه اض   فد یتصطفلی عجری   تر دشضی  وح  وأثت  فاهفث بره در فبرنض  فرداتل فتتای، فبعی

ک   فیهدفد اضلضدب    ذضشتن دب  ا  شک ف  بهاض تجرد فر شضای ل فر  اضیشسنگض فزصرلی تشرخصرضت ششکسضلی 

اض رش  تنفض ت تحضبب   یاضد ر اض  Esay Fit فزافری متخنلف در  یاضوهف مششکسضلی در  یاضشهت دریهضش 

 وبع اشه  فب  اطجرشک  در ینضش  تشخص ر دشه فاهفث به شضتچی اضعث کضا  ربشع ه شض  در ذضشتن دب    

به ببلض  اضعث ویهشل   واظتع در  ک دراضلیفزافش   لجع رشهفداضی ششکسضلی اتهر لجبشک رف بب  شه  فب   

لجبشک اتهر  یاضشضشصدر رفاط  اض ویتت   شکی کضبن  فب  اضی اتهر لجبیذضشتن دب  شه    ف  شهت ششکسضل

لی عجری در رفاط  اض فاهفث به شضتچی ا  ب  رف  ت  فبعی  فد یتصرطفکضر ذژ اشری شتض ی،  یفر دشضی ه شض  

 رفزافی مف   رت یاه  فللتعی اض  یاضتؤلف وأثت  و کتبی ویتت   (RVAر دشرضیر  اضلخلجچضی اض فبرررنفضد  ف  ر شک د )

IHA Software  ک  تشخص ر دشه  تقهفر تنجبط دای ه شض  ر دشضی  در  فیهدفد تجرد ا ربری   فر شضای ل فر

 یاضشررضشصویتت  در  دریهضش درصرره کضا  دفشررن  فبرر     02د ر  ایه ف  فاهفث برره یسررب  ا  ریشررن  

اض  نیچ  ذک  شه اضشه فذعض  دفش تناضب  اض  شن؛ ااضا فاتهر لجبشک ه شض  ععهوض  وح  وأثت  فاهفث به اجد  فب 

 رت یه  اصجرت ر زن  در ذژ ا  اضر  ا فی یخسنتن اضر ولضش شه  فب  وض اض  یفکنضاخضی  اضییا ربوجه  ا  

اضی فکجاتهر لجبی یتض  ه شضیی ر دشضی  ا ش  د تجردا ربرری   فر شضای ل فر رت د وض فث فت کع نب شرره  ف  تهل

فیسضیی تشخص ر دد چ فک  اض وأشته کضا  یتض   یاضدشضل یسنض  ا  عاجف  شکی ف  ر دشضی  وجبرط بره بلعض فزیض

ه شضیی فث فت بج   شس  تحتط یضشی ف  کع نب شه  ر دشضی  در فایضد تخنلف تشخص   ا  هه  تهش ش  تاضاع 

یاه ش ک  نب اضی ذش اط تض، تطضلیضت ت وبط در فشن اج   ا فی کضرشراضبض  بض تض الاهتهتنای در تتض  تهت   

 تفته  فلع ر دد  یفتاطق 

                                                   
1 Poff 

2 Ecological limits of hydrologic alteration 
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 هاـ مواد و روش3

شه  و کعاسنض  ویتتن –فزیضیسنض    فش ف   –عاجف  ت   طبتیی اتن فش ف  ر دشضی  ا ش  د در یجفر شر لی فش ف  ا 

فبر   ن  لسع  ف  ا ش  د ک  ف  تحلی ا  یضم ذت  راضط  فلع در ش ق شه بنض  وضشبضد  فرد فش ف  شه    ف  ش ق 

عاجف  اضشه ا وض تحل درشضچ  به د بنی  فلع در هاجب ش ق شه بنض  ب شس تی ریردیتهضم شره بنض  و ا 

کتلجتن ی  0کتلجتن    ع ض  180ب   طجل کلی اجر  تهیظ  تض وق شبض  شه  فتحه د  تجردتطضلی  تض در یظ  ر زن 

 02دلتق  طجل شررر لی    10دره     11  دلتق  وض  02دره   11رف ا فی ن  در یظ  ر زنتع  تحه د  تطضلیضوی اتن 

فی ( در ذژ ا  اضر  ا 1دلتق  ع ض شرعضلی ل فرر زن  فب  )شکل شعضر   20دره     00دلتق  وض  00دره    

اضی ( دفد 1021ذل شضوج  )وأبرتس بررضل –ا ربری اتهر لجبشکی تاطق  ف  نتضراضی فشسررنگض  اتهر تن ی ا ش  د 

ه شض  تنجبط ر دشضی  ا ش  د فش ف  وض لبل ف  فاهفث به ک  طجری ا شه  فب  فبنفضد  1080وض  1001اضی برضل

اضرش تنجبررط بررضلضی  اج   شرر ق فش ف   اعچاتنتن تکی  ا  ثضیت  اجد     00وق شبی  طجرا بررلعض فزیضیسررنض  

فاهفث  یفکنضاخضی ا فا  وحقتقضت  (https://www.irimo.ir)اضشه یت تن تلیت 2/199تحه د  ر دشضی  ا ش  د 

ذ  ب  عع فیی وضرشخ فزیضیسنض  ا  طجل فی ضتته     شنو اارگ ا  عاجف بضل  10بره برهلعض در تهت  تض  

شعسی ناگت ی درشضچ  به وجبط د ل  فزیضیسنض  صجرت ذیش زن  ک  اعتن فت   1082در ت دفدتض   دریهضش 

 ( 1080شهبض اکتض ، فب  )تجه  تسه د   کع نب شه  اسن  ر دشضی  ا ش  د ر دشه  

 

 
 موقعیت جغرافیایی رودخانه مرزی هریرود در شرق ایران -9شکل 



 چهضرم   بی ۀشعضر                                                       تحتطی تخضط فت   هی فزتض                                                                212

 

کتلجتن  وض تحل وضشبضد ا  درشضچ  بره د بنی فینخضب  180طجل وق شبی ا فی تطضلی  تجردی ر دشضی  ا ش  د ا  

فوکض   شلأ تطضلیضوی در فشن  تتا ، فشن ذژ ا  ا  دیبضل ن  فب  ک  تقضدش  شه، اض وجه  ا  یبجد بجفا  تطضلیضوی لضال

تسنع ش فشط فکجلجبشکی بتحتطی رف ا فی تاطق  تجردتطضلی  فرفز  یعضشه  در یظ  ر زنن عاجف  دای  شس تجردیظ  ا 

ه  شاضی فرفز چ فک  فکث  ر ش ؛تحتطی ف  فاعت  استضری ا شجردفر فب ر دشضی  ا ش  د هه  ا ن رد یتض   شس 

شجیه ک  فشن فت  دل  ینضش  اضصل  رف کضا  کضرا د  تیتحتطی فش ف  ا ععهوض  اه   در یظ  ر زنن شر فشط  شس 

 تحتطی ر دشضی  ا ش  د ا  شضط  ش فشطکاه  در یظ  ر زنن دای  شس اضصل تیدفد    رض  انی ینضش  تیکجبی رف 

جه  وفکجبتسنع اح فیی ر دشضی  تخصجصض  در تحه د  شه  ب شس فاعت  فشن ر دشضی  ا فی وأتتن ا  نا  لضال

ا  اعتن  درشضچ  بره د برنی   ر دشضی  ا ش  د ک  فکاج  ف  ت   اشرهفر ریشن  فب ، فاعت  استضر  شضدی دفرد 

( فینقضل تاحای وهف م ه شض  DRM، ذشت   ر تتای )2، وسررعن1اضی فکجاتهر لجبی شررضتل: واضی تاظجر ف  ر ش

(FDC Shifting اه   ا د ) ذ دف شع فشنصضر در فدفت  ا  ن  تیفشع ک  ا  شک رف ا 

 Tennantروش هیدرولوژیکی -3-9

لتن اضر ف  ا د  ا فی ف ویتتن کتفت   شسنگض  تضاتض  ا  کضر تیفشن ر ش درصهی تنجبط ه شض  بضلتضی  رف ا فی 

ر دشضی  در تجینضیض، یب فبکض اکضر ا د  شه  فب  ک   فشجتتاگ ینت   ر ز  ک   11تقطع ع ری  09فشن ر ش ا فی 

 AAFدرصه  00اضشه  اض تیتهت تضای( اهفلل ه شض  ا فی اقضی کجوض 0AAFدرصه تنجبط ه شض  بضلتضی  ) 10

ا فی  شسنگض  تطلجب  AAFدرصره  10اضی اقضی یسربنض  شجب اجد    شره  لضدر ا  افظ  رریت در یظ  ر زن 

شه  فب  واضی  فرفز  2ها در هه ل صجرت ها ا در فشن ر ش ا  اضشض ه ش فشط وجصتف  ؛ ک اضشهتاضبر  تی

درصه دای تنجبط  00فرت یت   تیضدل شره    لبجل ف  فشن ر ش اض وجه  ا  دبرنجرفلیعل فالض برط  لضال (1821

عاجف  درصه دای تنجبط بضلضی  ا فی ته  وض فبفاه ا  10عاجف  د ر  ذ نای(   برضلضی  ا فی ز  ردشن وض شره شجر )ا 

 (2VPSPS، 2011اضشه )نای تید ر  کع
 

 نام و موقعیت ایستگاه هیدرومتری پل خاتون در بازه منتخب رودخانه هریرود -9جدول 

 انهرودخ
ایستگاه 

 هیدرومتری

طول 

 جغرافیایی

عرض 

 جغرافیایی
 دوره آماری ارتفاع )متر(

متوسط آورد 

سالانه )میلیون 

 مترمکعب(

جریان متوسط 

)مترمکعب بر 

 ثانیه(

-- ذل شضوج  ا ش  د
 فی ش فبض  ررجیاض، نب تاطق تأشی: تطضلیضت کضرا دی ر دشضی 

 

 

                                                   
1 Tennant 

2 tessman 

3 Average Annually Flow 

4 VPSPS 
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 Tennantمحیطی برای حیات ماهیان و مقاصد تفریحی در روش جریان زیست -3جدول 

 پارامترهای وزنی 

 

 زمان

شست و شوی 

 سریع یا حداکثر
 ضعیف قابل قبول خوب بسیار عالی محدوده بهینه

بسیار 

 ضعیف

 فبفاه -ته 
 شه شجر -ز  ردشن

 

 Tessmanروش هیدرولوژیکی -3-3

1 و کتبی ف  تنجبط ه شض  تضاتضی  Tennantاضی زصلی ر ش اض فلنبض  ف  ذتشاهضد Tessman 1890در بضل  

MMF  تنجبط ه شض  بضلتضی  MAF 2  (0ا فی ویتتن اهفلل ه شض  تضاتضی  تجردیتض  فبنفضد  ک د )شکل 

 9 (DRM)هیدرولوژیکی مدل ذخیره رومیزی-روش اکو-3-9

اضشی فبر  ک  لضدر فبر  یتض  ه شضیی فکجلجبشکی رف در شر فشطی ک  شک فر شضای ب شع فشن تهل شکی ف  ر ش

شه  در نز شقضی اضی تشضاه اضی تجهجد تحه د فبر ، تحضبب  یعضشه  فشن تهل ا فی  ریت تجردیتض  اجد    دفد 

 ف  یظ اض داه ک  ا شی ر دشضی ااهی یشررض  تیفشن بررتسررنع طبق ( 1882 ،2د نففبرر  )شضزن  هاجای وجبرری 

وجفیاه در اض یعیفلنصررضدی اع  ر دشضی -تحتطی ذ فاعت  اسررناه، فتض ا  دلتل یتض اضی وجبرری  فهنعضعی شسرر 

وی شف  Dوض  Aتحتطی تعکن اضی یادشک ا  ش فشط طبتیی اضلی اعضیاه؛ ااضا فشن چهضر طبق  تهش ش   شس  ریت 

 شجد تی

اضی ویتت شضزن   لی وض اه  شضدی ر دشضی  Bشرررجد، طبق  اضی طبتیی   ویتت یتضزن  تیشرررضتل ر دشضی  Aطبق  

اضی وض اه  شضدی ویتت شضزن  اض شسررضرفت  شضد ا  ر دشضی  Dاضی یسرربنض  ویتت شضزن    طبق  ر دشضی  Cطبتیی، طبق  

   B/Aاضی فینقضلی )تثلض  ااهیاض، طبق ااهیاضشه  در فشن دبن ی  ععلک د فبضبی فکجبتسنع ت 0 شسنگض  طبتیی اتجوض

C/B  تحتطی تعکن فب  تجردفبنفضد  ل فر رت یه  شس  اضیه شض ( یتا ا فی فزافش  تحه د 

  

                                                   
1 Mean Monthly Flow 

2 Mean Annually Flow 

3 Desktop Reserve Model 

4 Dwaf 

5 Biota  . 
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 Tessmanمحیطی به روش فلوچارت تعیین جریان زیست -3شکل 

 

 (FDC Shiftingهیدرولوژیکی انتقال منحنی تداوم جریان )-روش اکو-3-4

فی تحتطی در بضتضی  ر دشضی تاظجر فر شضای ه شض   شس ( ا 2001) 2  نیپجوض  1فشن ر ش وجبرط فبرعخنتن

 عاجف  شک ربشع اتهر لجبشکیشجد، ا یضتته  تی« فینقضل تاحای وهف م ه شض »شه  فب   فشن ر ش ک  فصطلضاض  تی زی

بض ی ( شبت 1شره  فب    شضتل چهضر ت ال  فصلی فرفز ا فی افضظ  ر دشضی  در  رریت  فکجلجبشکی تطلجب 

اضی وهف م ه شض  ( وجلته تاحای0تحتطی، تهش ش   شس  یاضطبق ( وی شف 2اضی اتهر لجبشکی تجهجد،  ریت 

 اضشه:تحتطی تضاضی  ک  وجرتحضت ا  ت ال  ا  ش ح  ش  تی( وجلته ب ی  تضیی ه شض   شس 2تحتطی  شس 

 های هیدرولوژیکی موجودوضعیتازی سالف( شبیه

اضی تضاتضی  فی تجردیظ  اض فبنفضد  ف  دفد ( در اض   ر دشضی FDC)0 ف لتن ت ال ، وهت  تاحای وهف م ه شض  طبتیی 

، 1، 1/0، 01/0درصه فانعضل  لجع ) 12اضشه  در فشن ر ش تحجر فانعضلضت تاحای وهف م ه شض  اض یعضش  ه شض  تی

کااه ک  وعضم شجد  فشن یقضط وضعتن تی( وهت  تی88/88، 8/88، 8/88، 88، 80، 90، 20، 10، 00 ،20، 00، 20، 10، 0

   2نیپجوض بض یه )طجر فدفت  کضر رف در ت فال ایهی نبض  تیشه    اعتنلهر کضزی ذجش  دفد اض ا تحه د  ه شض 

اضشسنی ا  فبض  تن تکی  ا  ثضیت  در  FDCا  فبض   Q10( اطجرشک  در ر    وهف م ه شض  تقضدش  2001اعکضرف ،

                                                   
1 Smakhtin 

2 Anputas 

3 flow duration curve  

4 Anputas 
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ایه  یاضد ر لبل   ایه ف  فاهفث به تجرد ا ربی ل فر رت د   بضش  تقضدش  اضلضو  یتا در رفاط  اض ه شض  در  یاضد ر 

 ( 1089فبفاهشضری، اضشه )یتف  فاهفث به تجرد وجه  

 محیطیهای مدیریت زیستعریف طبقهب( ت

 شه   اضی تضاتضی  ر دشضی  فبنفضد تحتطی ف  ر ش فینقضل تاحای وهف م ه شض ، ف  دفد در فر شضای ه شض   شس 

 تحتطی ا فی ا  طبق  تجردیظ  ف ا  تباضی تاحای وهف م ه شض  طبتیی   تجهجد ر دشضی ، تاحای وهف م ه شض   شس 

برتسنع در )فروقض ن ( ا  تحتطی، افظ فکج شسر  اضیه شض شرجد  اهف وأتتن تحتطی ویتتن تیتهش ش   شسر 

، رد  تهش ش  2تحتطی، طبق  تهش ش   شسررر 1عاجف  اضل  نشاه  تطلجباضشررره ک  ا اضی تجردیظ  تی رررریت 

تحتطی ا  نب اتشن ی شجد  طبق  اضلضو  تهش ش   شس شاضشن  تی 2تحتطی  شض برط  افضظ   شس  0فکجلجبشکی

  تحتطی تجردفبنفضددر فشن ر ش ش  طبق  تهش ش   شس هه  افظ   یگههفری فکجبتسنع یتض  شجفاه دفش   

 ( 2001نیپجوض    اعکضرف ،فب  )شه  وجرت  دفد  0وفصتل در هه ل شعضر  ل فر ر ز  ک  ا 

 محیطیهای تداوم جریان زیستحنیج( تولید من

ع  چپ در ی ا  بذس ف  و بتع تاحای وهف م ه شض  طبتیی، در ت ال  ایه اض فبنفضد  ف  ویتت فت )شتف ( ع ر

درصه فانعضلضوی  12شجد  تحتطی ا فی ا  طبق  تهش شنی تحضبب  تیطجل تحجر فانعضل، تاحای وهف م ه شض   شس 

فشن  وهف م ه شض  طبتیی ا  یتاحاشجیه  شک شتف  در اضی تخنلف فشن شتف  فبنفضد  تیعاجف  رضمشره  ا فشرضر 

داه   ه شضیی ک  در درصه تجفلع رخ تی 8/88دفد، فکاج  در خ تیدرصه تجفلع ر 88/88تیای فب  ک  ه شضیی ک  

شضای شطی درصه  شک ا    01/0داه   ا  اعتن و وت  وض درصه تجفلع رخ تی 88دفد، فکاج  در تجفلع رخ تی 8/88

رت د  )نیپجوض  یتو شن دیبضل  ف  شک تاحای ویتت شضزن  تجردفبنفضد  ل فر نای ههشه در ذضشتنکع اضیه شض ا فی وی شف 

 ( 2001  اعکضرف ، 

   محیطی ماهیانهد( تولید سری زمانی جریان زیست

شجد، ( تحضبب  تیMAR تضیی ه شض  تضاتضی  طبتیی ر دشضی ، تنجبط ه شض  بضلتضی  ) اضییف  بر اض فبرنفضد  

تحتطی تضاتضی   شس   تضیی ه شض  اضیف  ب ی( یتا اض فبرنفضد  MAER 0)تحتطی برضلتضی تنجبرط ه شض   شسر 

تحتطی برضلتضی  ا  تنجبرط ه شض  بضلتضی  شرجد  برپس اض وقسرتع تنجبرط ه شض   شسر وجلتهشره ، تحضبرب  تی

(MAER/MARتی )  وجف  درصهی فMAR  تحتطی در یظ عاجف  ه شض   شس رف ک  اضشه ا فی ا  طبق  تهش شنی ا 

                                                   
1 Desired future state  

2 Environmental Management class 

3 Ecological Management category  

4 Level of Environmental protection  

5 Mean Annual Environmental Runoff  
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 GEFCفزافر (  در ر ش فینقضل تاحای وهف م ه شض  ف  ی م1881شرره  رف تحضبررب  ک د )فبررعخنتن   اعکضرف ،ر زن 

اضشه برضل( ه شض  تضاتضی  تی 20اضی الاهتهت )اهفلل فزافر، دفد اضی  ر دی تجردیتض  ی مشرجد  دفد فبرنفضد  تی

 یشض  دفد  فب   0(  ر یه کضر در شکل شعضر  2001نیپجوض    اعکضرف ، )
 

 محیطی در روش انتقال منحنی تداوم جریانزیستهای مدیریت طبقه -9جدول 

های مدیریت طبقه

 (EMCمحیطی )زیست
 دیدگاه مدیریتی تعریف اکولوژیکی

Aطبتیی : 
یخجرد  شض اهفلل ویتت فت  شسنگض   ریت  دب 

 فیبضالی   ر دشضی 

شه  تاضط  اضی افضظ اض   اجر ر دشضی 

 اضی تلی فهض   اتچ ذ  ب شه    ذضرکافضظ 

 شجد نای )بهاض، فیح فف نب      ( دفد  یعی

B فیهک ویتت شضزن : 
ض هجد یخجرد  اتشن  ااضی دب واجع  شسنی    شسنگض 

 فیوجبی  تاضاع نای   / شض ویتت فت اجر 

اضی وأتتن نب شض وجبی  ناتضری تجهجد   شض ط ح

 ت ض 

C یسبنض  ویتت شضزن : 

ضی شه   لی ععلک دااض   دشاضتتک اتجوض تخنل  شسنگض 

فیه  ا شی یخجرد فبضبی فکجبتسنع ااج  دب 

اضی اسض  ف  اتن رزن    شض وض اهی رجی 

 اضشاه اضی یضشاضشن  تجهجد تیفیه  رجی شضزن کضا 

تجفیع   تشکلضت  شضد در فروبضط اض یتض  ا فی 

-فهنعضعی ف  لبتل بهاض، ذ  ب  -وجبی  فلنصضدی

 شسنگض    کتفت  ضی فیح فف نب، ویتت فت ا

 شضزن  نب کضا 

D وض اه  شضدی ویتت شضزن : 

ویتت فت  بتیی در  شسنگض  طبتیی، اتجوض   ععلک د 

ط    اض ا دفد  فب   ز ف فیی رجی فبضبی فکجبتسنع رخ

لضال  رجای کعن  ف  اه فینظضر فب   کضا  

اضی غت  تقض م )اسض ( فزافش    چشعگت  رجی 

 شن اضی یضشاضشتجع رجی 

تجفیع کضتلض  تشهجد   تهع در فروبضط اض وجبی  تاضاع 

اضی شضتل بهاض، فیح فف نب، نای   اجر 

 نب اض   کضا  کتفت فینقضلضت، ویتت فت  شسنگض 

E  شهت ویتت شضزن ا 

شضزن  فب   ز ف فیی اض کضا ویهفد   واجع  شسنگض 

ن ری کعن  ف  اه فینظضر فب   اض ا  ط   شگف رجی 

اضی اجتی، تضیاه  رجی اضی تقض م اضلی تیرجی  زقط

ع رف اضی یضشاضشن  فکجبتسنوجفیاه وجلته شجیه  رجی یعی

 فیه تجردوهضهع ل فر دفد 

ا دفری  شضد ف  و فکع هعیت  فیسضیی اضلض   اه  

عاجف  شک تاضاع نای  ععجتض  فشن اضل  یبضشه ا 

اهف تهش شنی ذیش زن  شجد  تهفشلضت تهش شنی 

هه  اض شضای فلگجی ه شض    فینقضل ر دشضی  ا  

 شک طبق  تهش ش  اضلض لض م فب  

F ا  ط   اح فیی ویتت شضزن   

نع فیه   فکجبتسویتت فت ا  شک بط  اح فیی ربته 

اضی وجف  رف   شسنگض کضتلض  دچضر ویتت فت شه    تی

شن فیه  در اهو طبتیی   اتجوض دچضر وخ ش  کضتل شه 

فیه   ک داضی فبضبی فکجبتسنع ف  اتن رزن اضل  ععل

 یضذیش ی اسناه ویتت فت هب ف 

  تس یلبجل تهش ش  لضال شهرض ف  دفشن اضل  

اضی تهش شنی ا فی اض ر دفیه  فلگجاضی دشضل 

فی       )فر  ااج  اضی ر دشضی ه شض ،  شسنگض 

تعکن   شهیی اضشه( ا فی هضا ض ک د  شک 

 ضشهایتش  اضلضو  ر  ری ر دشضی  ا  طبق  تهش 
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 (Anputas et al.3006محیطی با شیفت عرضی )برآورد منحنی تداوم جریان زیست -9شکل 

 ـ نتایج و بحث9

 کااه  ا  نا  درشضچ  بررره د برررنیو شن وأتتنعاجف  تهعافظ فکجبرررتسرررنع برررضترضیر  ر دشضی  ا ش  د ا 

 کتلجتن   90کر  ا  فبرررض  ارض دشرهاضی تتهفیی اهفلل فی ا شجردفر فبررر   چ ف  ا ش  د فش ف  ف  فاعتر   شژ  

دااه  فشن فب  ک  ر دشضی  دب  به بلعض شیای ا ش  د فش ف  یشض ف  تست  ر دشضی  ا ش  د ف  تقضطع تخنلف ذضشتن

دفد  فب    ر دشضی  ععلض  لضدر ا  وأتتن ا  نا  درشضچ  به د بنی   تیکجر ش فشط تجرزجلجبشکی شجد رف ف دب 

اضی تحتطی ر دشضی  ا ش  د ف  ر ش شسرنی ریشن  ذت فتج  اسن  رف یهفرد  در فشن تطضلی  یتض  نب  شس  شر فشط

تحتطی اضصل ف  ر ش فینقضل تاحای نته  دای  شس دب تخنلف اتهر لجبشکی تحضبرب  شره  در فدفت  تقضدش  ا 

 تقضشس  شه  فب   DRM، Tennant   Tessmanوهف م ه شض  اض ب  ر ش 

لبجل ف  فشن ر ش تیضدل شه    فرت یت   بط  تجردیظ  لضالاض وجه  ا  دبنجرفلیعل فالض  Tennantدر ر ش 

MAR  ا فی ز  ردشن وض شره شجر    00درصرهMAR  کضررزن  در اضشه  تاط  ا ا فی ته  وض فبفاه تی 10درصه

ی نادر یظ  ر زنن اه تنجبررط، د ر  کع اضشرره   لی اضنای   ذ نای تیفینخضب اض    تضیی شرر  تض ، د  د ر  کع

)ز  ردشن وض شرره شجر(   د ر  ذ نای )ته تض  وض ز  ردشن( اض  ررریت  اتهر لجبشکی ر دشضی  تجردتطضلی  تطضاق  

اضی اهعن وض برررا ی تاطق  تجردتطضلی ، تض اضی نبیهفرد   شررر فشط ن  تنفض ت فبررر ؛ ااضا فشن ا  فبرررض  دفد 

نای در یظ  ر زن  شه  ا  فشن فبض  اضی کععاجف  تض اضی ت دفد وض دی ا اضی ذ نای   تض   تض عاجفتض  رف ا فردشبهش 
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تن تکی   8/12اضی اهعن وض وت  شه ، ا فی تض فصلضح Tennantعاجف  ا  Tennantتحتطی ف  ر ش یتض  نب  شس 

حه د  تحتطی اض ر ش وسعن در تشه  یتض   شس تن  تکی  ا  ثضیت  تحضبب  اضی ت دفد وض دی ذا ا  ثضیت    ا فی تض 

طجر تنجبررط ا فی ر دشضی  ا ش  د ا  Tessmanشرره  در ر ش تجردتطضلی  ا ن رد شرره  اض وجه  ا  تجفرد تط ح

تحتطی تجردیتض  فب   عاجف  دای  شس درصره دای تنجبرط برضلضی ( ا  00تن تکی  ا  ثضیت  )تیضدل  0/21ه شض  

تحتطی ا ن ردی در ک  دای  شس شره  فب   ف نی ضشیتحتطی ف  فشن ر ش در فدفت  فرفز شسر وج شع تضاضی  یتض   

شجد، فشن فی ف  ه شض  ر دشضی  رف شضتل تیاضی شه شجر وض اهعن( وعضم شض اخ  ععه تثضل تض عاجف اض )ا ا شی تض 

د  اضی صجرت ر زن  ر دشضی  ا ش  د در تحه لبجل فب   اض وجه  ا  ذتعضش ینضش  ف  یظ  تهش شنی در فش ف  غت لضال

دبر  بره برلعض )ا ش  د فش ف (   فر شضای فکجلجبشکی ر دشضی  ا  فبض  ویضرشف تجهجد در تجردتطضلی  در ذضشتن

عاجف   ریت  فکجلجبشکی تجردیظ  ا فی ر دشضی  تجردتطضلی  )اضل  ویتت شضزن  ر دشضی ( ا  C، طبق  DRMر ش 

اضی فشن فب  ک  فشن تهل در تحضبب  شضشص ر ش  ویتت فت، تض  DRMتهل  اضیتحه دش  فینخضب شه  شکی ف 

رت د )اض وجه  ا  نای در یظ  تیاضی کععاجف  تض اضی ش دفد وض ت دفد رف ا اضی ذ نای   تض عاجف  تض دی وض فبفاه رف ا 

در اضلی فبرر  ک  ا فی ر دشضی  تجردتطضلی    فشن تسرر یویتت  شرر فشط نز شقضی هاجای( ک  فشن راشا  در تهل لضال

اضشرره  ا فی ا ط ف ک د  فشن اضی کع نب تیاضی ت دفد وض ته تض اضی ذ  نب   تض تض اضی فبرفاه وض فردشبهشر تض 

ک  ی ضشیکاه   ف نک  تهل شضشص ویتت ذیش ی ه شض  رف استضر یادشک ا   فلیت  تحضبب  تیتشکل   فطعتاض  ف  فشن

اضی ه شض  تضاتضی   ر دی ا  تهل، د  تض  شتف  دفد  اضی کع نب غلب  دفریه، ب ی  تضیی دفد ذ  نب ا  تض اضی تض 

جبط ا فی طجر تنداه ک  ا شهیه )فبفاه ا  دی وبهشل شه   ا  اعتن و وت  وض فینهض(  ینضش  اضصل ف  تهل یشض  تی

درصرره تنجبررط دای بررضلضی (  21ی  ا  ثضیت  )تیضدل تن تک 1/10، ه شض  cافظ اتضت ر دشضی  در طبق  تهش شنی 

صجرت درصهی ف  تنجبط ه شض  ا  DRMتحتطی ف  ر ش اضشه  ینضش  اضصل ف  ا ن رد دای  شس تجردیتض  تی

نته  ف  فشن دب ( نته  فب   وج شع تضاضی  تقضدش  ا 2در )هه ل  Dوض  Aاضی  شسنی ( ا فی طبق MARبرضلضی  )

 نته  فب   ر ش یتا در فدفت 

 

 DRMاز روش  MARمحیطی رودخانه هریرود رود برحسب درصدی از نیاز آب زیست -4جدول 

 (EWRبلند مدت ) محیطیزیستنیاز آب 

 (MAR)درصدی از 
 s3MAR) (m-1(متوسط آورد سالیانه )

A A.B B B.C C C.D D 
8/45 

40 34 28 24 21 19 17 

 
اضی فبنفضد  شه  تاحای GEFCفزافر ف  ی م FDC Shiftingطجر ک  فشرضر  شره ا فی فبنفضد  ف  ر ش اعض 

تحتطی، در ر دشضی  تجردتطضلی  ویتتن شرره ک  در اضی  شسرر اضی تجردیظ  ا کهفم ف  طبق وهف م ه شض    تاحای
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صل ف  ر ش فینقضل تاحای وهف م ه شض  تحتطی اضاضی  شس ( نته  فب   اعچاتن، ینضش  ت اجط ا  دای2)شرکل 

شه  فب   در ر دشضی  ا ش  د اض وجه  ا  ( فرفز 0( در )هه ل MARصجرت درصهی ف  تنجبط ه شض  بضلضی  )ا 

تحتطی اضی تتهفیی ف  تاطق  اعچاتن شجفاه فکجلجبشکی تحه د تجردتطضلی    فاعت   شس اض   ا دفشر ذتعضش 

 عاجف  طبق  تهش شنی تجردیظ  فینخضب شه ظ اهفلل ش فشط  شسنی ر دشضی ( ا )اف Cر دشضی ، طبق   شسنی 

 

 محیطی در رودخانه هریرودمنحنی تداوم جریان زیست – 4شکل 
 

 

های موردمطالعه از روش انتقال منحنی تداوم جریان برحسب درصدی محیطی بازهنیاز آب زیست- 5جدول 
MAR 

 (EWRبلند مدت ) محیطیزیستنیاز آب 

 (MAR)درصدی از 

 (MARمتوسط آورد سالیانه )

)1-s3(m 

A B C D E F 
8/45 

68 46 33 23 15 10 

 
 

 تحتطی تطضا  اض ش فشطو شن اه تعکن ا فی یتض  نب  شس ذتشراهضد شه  فب  ک  ذضشتن Tennantدر ر ش 

، در ر دشضی  0در یظ  ر زن  شجد  اض وجه  ا  هه ل  MARدرصه  10فی، اسرتضر ریتف شک فکجبتسنع ر دشضی 

نشه؛ ااضا فشن ا  دب  تی Fدشگ  در طبق  عبضرت( در ش  شتف  ع ری   ا 10درصه  MARا ش  د فشن تقهفر )

وجفیه ا فی ش فشط ر دشضی  ا ش  د اض یعی Tennantدرصره ذتشراهضدی  10وجف  رف  ک  اهفلل ه شض  تیضدل تی
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در ر ش فینقضل تاحای وهف م  cشره  تاضبر  اضشه  اض وجه  ا  طبق   شسنی تهش شنی  شسرنی فینخضبوجه  ا  طبق  

( تقضدش  تنجبط 1شه  فب   در )هه ل تن تکی  ا  ثضیت  تحضبب  2/11طجر تنجبط تحتطی ا ه شض ، دای  شسر 

  شه  فب زن  در فشن تطضلی  فرفز اضی تخنلف ا  کضر رتحتطی در ر دشضی  ا ش  د ف  ر شه شض   شس بضلضی  شهت

  شهاضی ا  کضر رزن  ا  یعضش  ریفشن نته  ا فی ر ش ا  دب ( وج شع تضاضی  تقضدش  2اعچاتن در )هه ل شعضر  

 فب  

تحتطی رف ا  فکجلجبشکی یتض   شس  –عاجف  شک ر ش و کتبی اتهر لجبشکی ر ش فینقضل تاحای وهف م ه شض  ا 

اضی تهش ش   شسنی تخنلف اض وجه  ا  ش فشط  شسنی ر دشضی    اض فبنفضد  ف  نتضر در طبق  فبرض  دشه فکجلجبشکی

طی تحته شض   شس کاه  وج شع تضاتضی  شهتاضی تضاتضی  فشسنگض  اتهر تن ی تجهجد ا  ر ی ر دشضی  فرفز  تیدای

اتهر تن ی ذل شضوج  )ا  ر ی   دای تنجبرط تضاضی  در فشسنگض   FDC Shiftingنته  ف  ر ش تانخ  دبر ا 

 ( 2شه  فب  )هه ل شعضر  ر دشضی  ا ش  د( دفد 

اضی تخنلف ربشع ه شض    شررر فشط فکجلجبشکی ر دشضی  اضی طبتیی لسرررع وح   رررریت  DRMتهل 

یق  تهعی  DRMاتهر لجبشکی  -کاه  فشن تسضزل در ر ش فکجتحتطی رف تحضبب  تیتجردتطضلی  یتض  نب  شس 

اضل، فشن تهل ا  فبررض  شرر فشط فکجلجبشکی کشررجر کاه  اضفشنتحتطی ر دشضی  اض ی تیععلک د  شسرر در ویتتن 

کضررزن  در ن  اض ش فشط تاطق  تجردتطضلی  تنفض ت فب    شه  فب ؛ ااضا فشن، ذضرفتن اضی ا نز شقضی هاجای ط فای

در یظ  ر زن  شررجد  ا چاه اض فی ضم اض اضشه اض ررر ش  فطعتاض  کعن ی در صررجرت فبررنفضد  در بررضش  فکجبررتسررنع

ف   تحتطیشه  ا فی ا ن رد یتض   شس وجف  ععلک د فشن تهل رف اهبجد اخشرته، تحضببضت فی ضمتی یبرا صرح 

نته  ف  فشن دب ا  ذضش  فطلضعضت اتهر لجبشکی فب    ینضش  ا  Tessman, Tennantاضی اتهر لجبشکی ر ش

، 2002در بضل  Wattشجد  فی ت اجط یعیضت فکجلجبشکی بتسنع ر دشضی صرجرت تسرنقتع ا  شصجصتاض ا ر ش

فیه ک  در یظ  ر زنن ذضرفتن اضی رت ی ک د یتا در کضراضششض  ینت   1081  فاعهذجر در بضل  1080شضع ی در بضل 

 تحتطی دفرد اتاضی  یتض   شس فکجلجبشکی وأثت  ا  بافشی در ا ن رد صحت     فلع

 

 های مختلفمحیطی رودخانه هریرود از روشسه مقادیر پیشنهادی جریان زیستمقای -6جدول 

 روش
 (EWRمحیطی )نیاز آب زیست

  MAR%(m 3s -1میزان دبی )

FDC Shifting 
 A 9/33 68طبق  

 B 9/22 46طبق  
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 روش
 (EWRمحیطی )نیاز آب زیست

   MAR%(m 3s -1میزان دبی )

 

 C 4/16 33طبق  

 D 4/11 23طبق  

 E  5/7 15طبق 

 F 0/5 10طبق  

 A 9/19 40طبق  

 A/B 9/16 34طبق  

 B 8/13 28طبق  

DRM 

 B/C 9/11 24طبق  

 C 4/10 21طبق  

 C/D 4/9 19طبق  

 D 5/8 17طبق  

Tennant شه فصلضح 
 30 9/14 وت  –اهعن 

 10 0/5 دی –ت دفد 

Tessman  5/26 53 

 DRM، FDC Shiftingوسعن،  Tennant، Tessmanشه  فصلضحنته  ف  تهل  ا  دب تأشی: ینضش  

 

 های مختلفمحیطی رودخانه هریرود از روشمقایسه مقادیر پیشنهادی جریان زیست -1جدول 

 ماه
 دبی متوسط ماهانه

 )مترمکعب بر ثانیه( 

 (CMSمحیطی )نیاز زیست

Tennant تسمن شدهاصلاح DRM FDC Shifting 

 3/6 1/10 0/18 0/5 0/18 ته 

 0/6 0/20 9/19 0/5 6/20 ناض 

 5/7 9/6 9/19 0/5 2/21 نذر

 1/9 2/7 9/19 0/5 2/25 دی

 9/10 4/5 9/19 0/15 3/28 اهعن

 3/22 2/7 5/25 0/15 8/63 فبفاه

 1/36 8/10 0/54 0/15 9/134 ز  ردشن

 3/40 3/14 1/61 0/15 6/152 فردشبهش 

 

  

about:blank
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 های مختلفمحیطی رودخانه هریرود از روشمقایسه مقادیر پیشنهادی جریان زیست -8جدول 

 ماه
 دبی متوسط ماهانه

 )مترمکعب بر ثانیه( 

 (CMSمحیطی )نیاز زیست

Tennant تسمن شدهاصلاح DRM FDC Shifting 

 8/23 9/9 2/20 0/15 4/50 ش دفد

 5/13 1/9 9/19 0/15 2/29 وت 

 6/12 1/9 9/19 0/5 9/27 ت دفد

 6/11 5/25 9/19 0/5 6/25 شه شجر

 4/16 6/10 5/26 0/10 6/49 تتضیگتن

 DRM، FDC Shifting، وسعن، Tennantشه  نته  ف  تهل فصلضح ا  دب ینضش   :تأشی

 گیرییجهنتـ 4

عاجف  ت   طبتیی اض کشجراضی ش لی فش ف  )فزیضیسنض    و کعاسنض ( تحسجب ک  تاطق  ا ش  د فش ف  ا ف نی ضشی

اضشرره، لیف در اضی ذژ اشرری ا  دلتل ت  ی اجد  تاطق  دشرجفر تیاضی نتضری ا فی زیضلت شرجد رضای وهت  دفد تی

 بتع، لبجل افی ش فبض  ررجی ا  شک ش  هی لضالاضی ش ک  نب تاطق ذژ ا  اضر  ولضش شه وض اض فصلضح دفد 

، تهل ذشت   Tennant،Tessmanاضی تخنلف فکج اتهر لجبی اض چهضر ر ش ااضا فشن در ذژ ا  اضر  اض ر ش

( ا ن رداضی لض م صجرت ر ز    ولضش شه وض FDC Shifting(   فینقضل تاحای وهف م ه شض  )DRMر تتای )

ضی زجق فصررلضاضوی فی ضم شررجد وض یادشک ا  شرر فشط طبتیی تاطق  تجردتطضلی  ر دد اکضررت ی ر شا  ٔ  در تتا 

اضی صجرت ر زن  اضصل ف  تحضببضت تشخص ر دشه ک  تاطق  ا ش  د فش ف  ععهوض  ااهیصجرت ک  در طبق اهشن

ر ا ش  د د)افظ اهفلل ش فشط  شسنی ر دشضی ( ل فر دفشن    تناضب  اض  بی  اضلضی اجر   Cدر طبق   شسنی 

فاهفث   ناگت ی  ا  فث شجد ک  لطیض  تسه د شه  ر دشضی  ا ش  د شضک فزیضیسنض    فش ف  ت   اشهفر تحسجب تی

به بلعض فث ریفر اجد    لض م فب  اض تطضلیضت تخنلف ف  بضش  هجفی  فشن تهع ا ربی تجردا ربی ل فر رت د  لض م ا  

تحتطی ر دشضی  ا ش  د ال یهضشی ا فی تشکلضت  شس  ا  رف ذک  فبر  ر ش   تقضدش  ذتشراهضدی در فشن ذژ

  چ فک  یبجد فطلضعضت هضتع فکجلجبشکی تجردیتض  در تطضلیضت فکجبرررتسرررنع ر دشضی ، برررب  ا ن رد فکج تسررر ی

 شجد اتهر لجبشکی اض ر ش  فطعتاض  کعن ی تی

زیضیسنض  دب  به بلعض فی فرفری ذضشتنتحتطنته  زقط یتض   شس دب دریهضش  فشن یکن  لض م فب  ک  تقضدش  ا 

شیای تحه د  ر دشضی  ا ش  د فش ف  رف در یظ  ر زن  فب    اقضی درشضچ  به د بنی یتض  ا  ا ربی هضتع اتشن ی رف 

تحتطی درینت   کع نب شه  ر دشضی  ا ش  د کتفت  نب دفرد؛ فتض نیچ  تشخص فب  اض کضا  یتض  ه شض   شس 
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 شسرر  تاطق  ا ش  د   اعچاتن  یهری   ویتت  شجفاه شضز    نثضر بررج  ا  تحتطبررطحی    ش بررطحی اتشررن

 ت  یشتاض  ش لی فش ف  شجفاه ریفش  
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 چکیده

ب  خسیی تات زی  ه هارا   توا ن یمکه  شییو  یمبه عنوان یکی از مخ طرات محاطی محسییو   ه سییاب  

تغاارات ک تبره اتاضی ق تق   توسعه  واحی سکو تگ هی به سات  ه ساب  ب شین   یکی از عوام  قوو  

اخار ب  مخ طر   ه هس لق  واحی مسیتع  قوو  سیاب   اسیت  یکی از من طکی که طی  ه تق خ  هحریم 

سیاب   مواهه ش    شرر  وتبب   قاو   ت است ن ررست ن است  بر ای  اس    ت ای  ژوقه  من ط  مستع  

 ت ای  شرر موت   خازسیا ا  تق   توسیعه  واحی سیکو تگ هی به سیات من ط  قوو  سیاب   ق هانن

برتسی ورات گرفته است   ت ای  تحکا  ابت ا به منظوت شن س یی من ط  مستع  قوو  ساب   از م ل تبفاکی 

WLC  قAHP   اسیتف    شی   سیبه به منظوت اتزی بی تق   توسعه  واحی سکو تگ هی به سات من ط

  1۱۱۱  2۹۹۱ ه هس لک تبره اتاضی مح ق   شرره  وتبب   مربوط به  ه ه کشهسیاب    مسیتع  قوو  

  به ب  راز تغاارات ق تق   توسیییعه  واحی LCMبی  اسیییتف    از م ل   ت ری ییتترایه ق  1۱2۹ق  1۱2۱

ت   2۹۹۱ ه هس لژر اخته ش    ت یج تحکا  مشخص  او   ت طی  خازسا سیکو تگ هی به سیات من ط  

زی  ه  ت من ط  مج قت تق خ  ه ب  بقت  ق گنانه که  ت معرض قوو  ساب   هستن    هه سکو تگ    1۱2۹

   ت ای  تحکا  به منظوت اتزی بی تق   توسیعه  واحی سکو تگ هی به سات من ط  مستع  ا  ی فتهاسیتکرات 

تق   توسعه  واحی سکو تگ هی به سات کب   ژت  سا  خابی زی    ت قوو  ساب    ت  ظر  قوو  ساب   

ی کابومترمرب  از  واح 41/1  2۹۹۱با  گر ای  اسیییت که  ت سییی ل  ه اتزی بیگرفته شییی   اسیییت   ت یج 

                                                   

      Email: emoghimi@ut.ac.ir                                                                                 ۱۹2143۹11۹۱ ویسن   مسئول:  2



 چر تم ق سی ۀشا ت                                                      محاطی مخ طرات ق هغرافا                                                                112

 

به  1۱2۹ق  1۱2۱  1۱۱۱ ه هس لسیکو تگ هی  ت معرض قوو  ساب   ورات  اشته است که ای  مازان  ت 

 کابومترمرب  افزای  ی فته است  1۲/2ق  21/4  33/3ترتاب به 

  ساب    تغاارات ک تبره اتاضی   وتبب   :هاواژهکلید

 مقدمه -9

ق  2ورات  ا   اسییت  مخ طرات محاطی اسییت اموگ گ  خو  راتأثیکی از مخ طراتی که هوام  بشییره تا تحت 

مخ طرات محاطی  مخ طر  سیا  است  سا  عا تت است از ب ر  بم ن   گر  ی ب   تری مرم( ق از 1۱21هاک تان  

که  ه  یم  گر  ی اتف ق ما فت   ای  ژ ی   هنگ می تخ  طوتبهقیرا گر که  معاور ًه  ق ی  هری ن ببی تن  ق تق خی  یه

 ت طی تقابط ژانا   با  ب تش ق قضیییعات   تقاو    ب ییمایت ب  ه ته  ت مجراه ی  تق خ  ه افزای  ظرف

که  شرایط مختبفی ورات  ات  ق  ت صوتتی راتأثکه مازان بن تحت  شو یم  تقا  بی تورا  ه حوضهژئوموتفوروژیکی 

(  سییا  یکی از 1۱2۲ق هاک تان   1ن تاتی ر اگیمسییا  شییک   ای  مازان با  از ظرفات بسییتر تق خ  ه ب شیی  

 ت من ط  مستع  قوو  سا  س ک   ه ا س ناغبب  چراکه  گذات یم راتأثمخ طراتی است که  ت هاه ه  بر تقه ا س ن 

که  ه یی نمکق مشکبی است براه  ب ش یمطغا ن ب  ساب   ی  ژ ی   طااعی گستر   ق فراگار   تقاو   ا  شی  

(  سا  ژ ی ه ه طااعی 23۹3اثرقتی ق هاک تان   کن یمهسیتن  ق ا س ن از بن  واحی استف     خازهسیا مسیتع  

  ام  تقی ا   ا  از  ق تکرات سیا    شی از ا  رفتهیژذ   ژذیراهتن   اهقاوعهاسیت که هوام  بشیره بن تا به عنوان 

برشتی ه قی    اع ب ینی ق کن یممنطکه تغاار عوام  متع  ه است که بسته به شرایط اوباای  طااعی ق هغرافا یی هر 

ااعی بب ی ه ط تری ه هاراببی س زم ن مب  متح  ح کی از بن است که سا  تا ب ی  یکی از با  هه یبرتس(  23۹2

ی فت که ف تغ از مسیی ئ  ق ضیی یع ت سییا  ق  توانیمبه شییا ت بقت  ق تنر  تع ا  مع ق ه از کشییوته ه هر ن تا 

 (  23۹1اشکوهی ق هاک تان   ب ش  ز گیسا 

ببریز  باشییتر من ط  ق شییرره   ت  هه حوضییه ت ایران  از ب  توهه به  و  ب تش ق قضییعات ژئوموتفوروژیکی 

 سات به س یر شرره   ت برابر مخ طرات  ش نمک  یمعرض قوو  ساب   ورات  ات    برخی از شرره  به  را  مووعات 

ق      هنگ  ز اییضعاف   هه رس ختیز  تراکم هاعات  تیزهبر  مهز  ظر   تش  ضعاف انن ابیمباشیتر صی مه 

(   ت ای  ما ن 23۹4 امکاای  شو  یمعوامبی هسیتن  که موهب افزای  احتا ل تا ی  مخ طر  به میاات  ازهابه

حوضه تق خ  ه ب  بقت   ت است ن ررست ن به  را  قضعات ژئوموتفوروژه ق فازیوگرافی حوضه ق هاننا   اتا بو ن 

 ات   بر ای  اس   یکی از  خازهسیا  ت سی ل( ژت  سیا  زی  ه از  ظر  مترمابی 42۱ب تش زی   اما  گا  با  از 

مخ طر    شی از قوو  ساب   ورات  ات   شرر  وتبب    ت  ازهابهات ژئوموتفوروژیکی شرره یی که  ت معرض مخ طر

                                                   
1 Mugagga 

2 Rinat 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022169418306516#!
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اخار ب  توسیعه فازیکی و ب  توهری مواهه بو   است ق ب  توهه به  ه هسی لشیررسیت ن  وتبب   اسیت که  ت طی 

نوبی سات من ط  هاخار تق   توسعه به  ه هس لکه  ت طی  شو یم بانیژا قضعات موتفوروژه ح کم بر منطکه 

 ( 23۹۲  بب  هفتحای  شرر ب ش  امکاای ق تستای  اهتق خ  هق هاننا  ح شاه 

ق  2به سییابوا توانیم ه بن ازهابه  تحکاک ت مختبفی صییوتت گرفته اسییت که موت مط رعه ت موت  موضییو  

ی بی ورات  ا      ت یج ای  بن ه سیا   ت تق خ  ه س تق  برزی  تا موت  اتز ( اشی ت  کر  که ژرنه1۱24هاک تان ا

 ت اطراف ژ  ق ب ر  سیت تق خ  ه باشتر  ت معرض خطر سا   ه سی ختا نق  ه ه   تحکا   شی ن  ا   اسیت که 

( به ژرنه بن ه قوو  سا   ت تق خ  ه ک ب  ژ کست ن ژر اختن    ت یج ای  تحکا  1۱22ق هاک تان ا 1هسیتن   خ ت  

( 1۱22ق هاک تان ا 3از سطح منطکه  ت معرض قوو  ساب   ورات  ات   سر  تص   4۱ شی ن  ا   اسیت که ح ق  

( به اتزی بی 1۱2۲ق هاک تان ا 4  بزقاقا   ا  تاهک ته ه قوو   م یریت ق مک ببه ب  سیییاب   تا موت  اتزی بی ورات 

HEC-ها تقراکی   ت شا ل مراک  ژر اختن    ت ای  تحکا  از م ل 2من ط  مستع  قوو  ساب    ت تق خ  ه م تتی

RAS  قHEC-GEORAS  استف    ش   است  ت یج تحکا  با  گر ای  است که بخ  زی  ه از مح ق    ت معرض

قوو  سییاب   ورات  ات  که به منظوت م یریت سییاب    ت منطکه ب ی  از اطب ع ت سیینج  از  قت ق ژئوموتفوروژه 

من ط   ت معرض  س زهم ل ل ساستم اطب ع ت هغرافا یی به ( ب  استف    از م1۱2۲ا 2استف    کر      اژ ت ق ژ   ا

 تص  از هاعات  ت  14سیاب    ت بنگ ل غربی ژر اختن    ت یج تحکا  با  گر ای  اسیت که  ت مح ق   مط رع تی 

( 1۱2۲ا1   ژ تهیشو یم تص  از  واحی سکو تگ هی تا ش م   3۹ب ر  ورات  ات   که  خازهسا من طکی ب  ژت  سیا  

ها تق ین ما   م ل ت ای  تحکا  از  ت هن قسیت ن تا شن س یی کر   است   ۲حوضیه م ه    ه سیا  گار ه هرنهژ

HEC-RAS  س ره مح ساه ش    2۱۱ق  2۱  12  2۱ب زگشت  ه ه قت براه  سا  گار ه هژرنهاستف    ش   است ق

ی  بم   با  گر ا به  ستکابومتر تق خ  ه استف    ش   است ق  ت یج  32۱مکط  عرضی  ت  32است   ت ای  تحکا  از 

( به اتزی بی ژئوموتفوروژیکی توسعه 23۲۹بخ  خطر قوو  ساب   قهو   ات   مکاای ق صف ته ا 13است که  ت 

زهکشییی سییطحی شییرر ترران ژر اختن    ت یج تحکا  با  گر ای  اسییت که تبفا   ه هحوضییهشییرره  ت وبارقه 

مینوعی ب عث افزای  بب هی  به خیوص  ت  ه هک   لبه  ه بنسطحی ق تا ی   ه هب   تغاار مسیار ه حوضیه

 ات   وط  مسییار  شییرره تا به   ا ل ه هسییاب  ب زگشیت ب ر تر شیی   ق  ت  تاجه افزای  مازان مخ طر   ه ه قت 

ترران ب قن توهه به اصیییول ق معا ته ه  شیییررکب ن ت وبارقه  ه هببرا اقراه ق ایج   ارگوه ه ی   هه ببراهیه

                                                   
1 Silva 

2 Khattak 

3 Serre  

4 Azouagh 

5 Martil 

6 Dandapat & Panda 

7 Parhi 

8 Mahanadi 
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( به تحبا  فض یی مخ طرات ژئوموتفوروژیکی توسعه 23۹4ژئوموتفوروژیکی ا ج م ش   است  ها ری ق هاک تان ا

 شررب نکختن    ت یج تحکا  با  گر ای  است که بخ  شروی شاراز ژر ا شررکب نشیرر  ت حریم تق خ  ه خشی  

ق تق خ  ه خش  ق از طرف  یگر ب  تع تض به  ه ببراههشیاراز به  را  وراتگاره بر تقه  شیت ساب بی از تقه 

  اح اث کن ت گذته  ق      ت معرض مخ طرات محاطی   شیییی از ه ژ حریم تق خی  یه  ابع   ق اتتف     من سیییب 

( من ط  مستع  قوو  ساب    ت 23۹1ق عوام  ا س ن س خت ورات  ات   محاو زا   ق ب کویی ا اهتق خ  ه ه فراین ه

 ه هتکنا    ت ای  تحکا  به منظوت ژرنه بن ه خطر سییا   ت شییرر سیی ته از ا  کر  شییرر سیی ته تا برتسییی 

  تراکم هاعات  تراکم مسکو ی  CNب ف کتوت ف صبه از تق خ  ه  ضریب تقا     ضری ۹چن  معا ت  ق  گارهتیاام

شاب  ک تبره اتاضی  و مت ابناه ق فض ه ب ز استف    ش   است   ت یج ای  تحکا   ش ن  ا   است که خطر سا   ت 

 تص  از مح ق    کشه  ت ژرنه بن ه  21/14ه طوتبهمک ات برخوت ات بو   است  تری با مرکز ق هنو  شیرر از 

( به ژرنه بن ه من ط  مسیتع  قوو  سا   ت حوضه خا ق چ ه 23۹1   م  ه ق هاک تان اخطر خابی زی   ورات  ات

  اتتف   تقا     ف صبه از تق خ  ه  CNع م  شاب  اتتف    ب تش   2۱مشیگا  شرر ژر اختن    ت ای  تحکا  ابت ا  

    ت منطکه شن س یی ش   اتاضی  به عنوان عوام  مؤثر براه ایج   ساب هک تبر خ    راتوروژه  ژوشی  گا هی ق

   ت تأثار تا بر ایج   سا تری با عوام  اتتف    راتوروژه  شاب ق ب تش  است   ت یج ای  تحکا   ش ن  ا   است که 

کابومترمرب  از مس حت  ۲12/12ق  42/421حوضه  اشته است ق هاننا  ب  توهه به  ت یج به  ست بم   به ترتاب 

خطر قوو   ژرنه بن ه( به تیز 23۹۲قوو  ساب   ورات  ات    غب می ق احا ه ا رخطربسیا ت ژ هطاکهمح ق     ت 

ق منط  ف زه ژر اختن   بر اس    ت یج ح ص  از ژوقه   ژرنه مستع   AHP  GISساب    ت شرر ر مر  ب  استف    از 

هنو  شروی کشا   ش   ق بخ  عا ه ه از شرر ر مر  -قوو  سا  به صوتت  واته قسا   ت امت ا  شا ل غربی

  ب  توهه به موات  مذکوت  ه ف از تحکا  ح ضیر شین س یی من ط  مستع  قوو  ساب    ت حوضه گار برمیتا  ت 

  ب ش یم خازسا   بقت  ق هاننا  اتزی بی تق   توسعه  واحی سکو تگ هی به سات من ط  ب

 هاروشمواد و  -2

 موردمطالعهمنطقه  -2-9

شیرر  وتبب   از  ظر تکساا ت سا سی  ت شررست ن  وتبب   ق  ت شا ل غر  است ن ررست ن ورات  ات   شررست ن 

 ت است ن ررست ن  شارقان ق چر اقل  ت است ن ایب م   کو   شت قت  ق  سبسبه  ه هشیررسیت ن وتبب   از اطراف به 

ا    شررست ن  وتبب   بشو یمکرم  ش    هرسا   صحنه ق کنگ قت  ت است ن کرم  ش   ق  ر ق    ت است ن ها ان منتری 

از  عا   منطکه تا قاح  متر از سطح  تی  ورات  ات  ق از  ظر ژئوموتفوروژه چشم ا   32۱۱متر ت   2۱۱۱اتتف   ح ق  

 ا ًیتکر ه ه نت بستسر  ق برفگار ق  ه زمست نکوهست ن  ت برگرفته است  از  ظر ب  ق هوایی  از ای  شررست ن  اتاه 

معت ل اسیت  ب  توهه به قضیعات ژئوموتفوروژه ق اوباای منطکه  ای  شیررسیت ن  اتاه تق ه ه فیبی ق  ائای 
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مرم ای   ه هتق خ  ه ازهابهتق    می به شا تاصبی کشک ن ق ساار  اکرخه( ه ه فراقا ی اسیت که از سیرش خه

 کشه مووعات منطکه  2   ت شک  کن یمب  بقت  ق گنانه هسیتن  که از شرر  وتبب   عاوت  ه هتق خ  هشیررسیت ن 

  ش ن  ا   ش   است  موت مط رعه

 

 

 موردمطالعهنقشه موقعیت منطقه  -9شکل 

 

 ت ای  تحکا  به منظوت شن س یی من ط  مستع  قوو  ساب   ق هاننا  اتزی بی تق   توسعه  واحی سکو تگ هی  

 ه هر یهمتر   3۱تحبابی استف    ش   است  اطب ع ت موت  استف    ش م  م ل توومی اتتف عی  -توصافی ه هتقشاز 

رن ست مح ق   مط رع تی است  ابزاته ه موت  استف     از ق تی قیر م هوات   ه س زم ناطب ع تی مختبف تراه ش   از 

مرحبه بو   است که  3  تقش ا ج م ک ت  ت ای  تحکا   ت ب ش یم IDRISIق  ARCGIS  ENVI افزاته ه رمش م  

  ت ا امه به تشریح مراح  ک ت ژر اخته ش   است:

 شناسایی مناطق مستعد وقوع سیلاب -2-2

معا ت ف صبه از تق خ  ه   و  راتوروژه   و   2شن س یی من ط  مستع  قوو  ساب    از  ت ای  تحکا  به منظوت  

منطکه  ه هیقیوگک تبره اتاضی  اتتف    شاب ق هرت شاب استف    ش   که بر اس    ظر ک تشن س ن ق ب  توهه به 

 ه هر یه  ARCGISمحاط اطب ع تی  ت  ه هر یها تخ   شی   است  تقش ک ت به ای  صوتت است که ژه از تراه 

صوتت گرفته است  ژه از تراه ق قات   افزات رم ت ای   ژرنه بن هش   است ق ک ت  IDRISI افزات رماطب ع تی قات  

 ه هر یه AHPق بع  از طری  م ل  ا  ش   هاسیت   ات س زاطب ع تی به تقش منط  ف زه  ه هر یهکر ن اطب ع ت  
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ق  ت  تاجه من ط   ا  ش  ( ب هم تبفا  WLC 2)سبه ب  استف    تقش ترکاب خطی قز یق  ا  ش  اطب ع تی قز  هی 

 ه هتکنا   یترجیتا  تقش ترکاب خطی قز ی یکی از ا  ش  مستع  قوو  ساب   ب  استف    از ای  تقش شن س یی 

شو   اس   ای  ژذیر ی  ق تقش امتا ز هی  از   ما   میکه تقش قز  هی ها  شو یماتزی بی چن  معا ت  محسو  

 ه بنه ه یی به  مسیتکاا ً بر مان ه اهاات  سای معا ته   قزنگار   تقش بر مان ه ما  گا  قز ی اسیت ق تییاام

بی   ژه از می ه   سییبه ب  ضییر  قزن  سییای  ت مک ات بن معا ت  ی  قزن  ر یی براه بن معا ت به  سییت می

 ظر  تری  گزینه براه ه ف موت مک ات تا  اشته ب ش   من سب تری با اه که ه   گزینهبم ن قزن  ر یی گزینه ستبه

 ( 42: 23۹2خواه  بو  اتسوری ق هاک تان  

 کاربری اراضی هاینقشهتهیه  -2-9

عه  واحی سیکو تگ هی به سات من ط   ت ای  تحکا  به منظوت اتزی بی تق   تغاارات ک تبره اتاضیی ق توسی 

تراه شی   است  به منظوت تراه  1۱2۹ت   2۹۹۱ک تبره اتاضیی از سی ل  ه ه کشیه ت حوضیه مط رع تی   خازسیا 

مشخی ت  2استف    ش   که  ت ه قل  1۱2۹ق  1۱2۱  1۱۱۱  2۹۹۱ ه هس لک تبره اتاضی  از تی قیر  ه ه کشه

ق تحبا  ق ژر ازش  ابت ا  تراه تییی قیر موت   ظر  وا  از هرگو ه تجزیه تییی قیر  شیی ن  ا   شیی   اسییت  ژه از

تییحاح ت اتاسیفره  هن سیی ق تا یومتری  بر تقه تیی قیر اعا ل شی   اسیت ق ژه از ا ج م تیحاح ت ق 

ه    تفکا  ق شن س یی ژ ی ازب ج کهر زم   کشه ک تبره اتاضی منطکه موت مط رعه تراه ش   است   هه ژر ازش اژ

 ه هگ مح ص  از اسکنره   ت ت  ب   ه  ب  استف    از  ه ه ا  قری  ا ی    ه یمبه رح ظ ت گ  ت یج برتره اتائه 

طکه  ت من ه ک تبرهت تیخ تورا  ش   است که ای  تی قیر به تجسم ا وا   4خ کستره است  تیویر ت گی ک ذ  هر 

ک تبره اتاضییی  از  ه ه کشییهتییی قیر ت گی ک ذ   براه تراه  (  ژه تراه1۱2۱  1اکوهی ق موتی م  کنن یمکا  

  هبنطاکه ظ تت شی   اتقش ح اکرر احتا ل( اسیتف    ش   است  اقرا  گ م  ت ا ج م  ا ن ی   بن هطاکهتقش 

(  1۱۱2  3ااستا  شو  یمتعباای براه هر کب   استف     ه ه او ه مر بهبهتعریف من طکی اسیت که   ظ تت شی  

    اش  کب    واحی سکو تگ هی  ب غ ت  اتاضی کش قتزه ق مرات  ق اتاضی ب یر تعریف  4تعباای  ت  ه ه او ه

عباای ب  ت ه ه او هتعباای به شییاو  توومی کر ن تقه صییفحه تورا  ق تفکا  شیی     ب  تعاا   ه ه او هسییبه 

ق  1۱2۱  1۱۱۱  2۹۹۱ ه هس ل ت  موت مط رعه  ک تبره اتاضی مح ق  ه ه کشهاستف    از تقش ح اکرر احتا ل  

 تراه ش   است  1۱2۹

  

                                                   
1 Weighted Linear Combination 

2 Khoi & Murayama 

3 Eastman 
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 مشخصات تصاویر مورد استفاده -9جدول 

 سنجنده ماهواره تاریخ ردیف

 TM 2رن ست  11/۱2/2۹۹۱ 2

 TM 2رن ست  ۱2/۱2/1۱۱۱ 1

 ETM 1رن ست  22/۱2/1۱2۱ 3

 OLI ۲رن ست  22/۱2/1۱2۹ 4

 

  بی روند تغییرات نواحی سکونتگاهیاراضی و ارزیاآنالیز تغییرات کاربری  -2-4

( استف    ش   LCM 2)ق تحبا  تغاارات  از م ل تغاارات ک تبره اتاضیمنظوت ب  راز ق تجزیه  ت ای  تحکا  به 

 تبره  تغاارات ک ه ه کشییهتغاار ک تبره زما   تجزیه ق تحبا  ک مبی از تغاارات زما  ب  ایج    م ل سیی زاسییت  

تق   تغاارات ک تبره اتاضییی ق    ب  اسییتف    از ای  م ل کن یمتا فراهم  ه بن او ات  ا تک ل طاکه ک تبره ق تق   

 توسعه  واحی سکو تگ هی به سات من ط  مستع  قوو  ساب   اتزی بی ش   است 

 نتایج و بحث-9

 ه بادآوردپتانسیل سنجی مناطق مستعد وقوع سیلاب در حوض -9-9

ژ تامتر شاب  هرت شاب  اتتف    ک تبره  2 ت قوو  ساب   از  مؤثر ت ای  بخ  به منظوت شین سی یی عوام  

راتوروژه ق ف صیبه از تق خ  ه اسیتف    ش   است  ا تخ   ژ تامتره  بر حسب  ظر ک تشن س ن ق قضعات  اتاضیی 

صوتت است که ابت ا ر یه اطب ع تی مربوط به  محاطی حوضیه ا تخ   شی   اسیت  تقش ک ت  ت ای  بخ  به ای 

به  ه ر یهش   است  ژه از قات  کر ن  IDRISI افزات رمقات   ه ر یهژ تامتره ه موت   ظر تراه شی   است ق سبه 

 AHP  سییبه به منظوت قز  هی به ژ تامتره  از م ل ا  شیی  اطب ع تی اسییت   ات سیی زه  ه هر یه  IDRISI افزات رم

ب  هم  WLCاعا ل ش   ق سبه ب  استف    از م ل  ه ر یهبم   بر تقه  به  ستقزن   ت ر یت  ش   است ق استف  

 موات  مذکوت ژر اخته ش   است: حیتشرق  کشه  ر یی ح ص  ش   است   ت ا امه به  ا  ش  تبفا  

و  من ط  محس خازهسا   سا  عوام   ت ژت تری مرمف صبه از تق خ  ه یکی از  ف صبه از تق خ  ه ق اتتف  :-

  باشتر  ت معرض خطر سا  هستن   سرتیز ب   ت ا  ش  شیو   من طکی که  ت  ز یکی هری ن ق تق خ  ه قاو  می

(  ب  توهه به 1۱24ب شن  ایگ  ه ق هاک تان   ژذیربسابکه من ط  مج قت تق خ  ه بسا ت  شیو یمزم ن سیا  ب عث 

  ژ تامتر تق خ  ه بسا ت کنن یمب  بقت  ق گنانه از  اخ  شرر  وتبب   عاوت  ه هخ  هتق اینکه  ت مح ق   مط رع تی 

مسیتکام سیاب برقز بسیاب ق خس تات به  واحی  طوتبه توا  یمطغا ن تق خ  ه   تقاو ح ئز اهاات خواه  بو   

                                                   
1 Land Change Modeler 
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(  کشه ف صبه از تق خ  ه Aا 1تخ  ا   است   ت شک   23۹۲سکو تگ هی شو  که  او ه بن  ت ساب   فرقت ی  س ل 

 ت حوضه ب  بقت  ق هاننا   کشه است   ات س زه ش   بن  ش ن  ا   ش   است که بر اس   بن  من طکی که  ز ی  

 ق من ط   قتتر  اتاه اتزش  ز ی  به صییفر هسییتن    ژ تامتر  یگر  2به تق خ  ه هسییتن    اتاه اتزش  ز ی  به 

ن ط  م ه هحوضه هن   مووعات اوباای بن حوضه است   ت سطح  تی   ش ن اتتف   اسیت  اتتف   حوضه  سات به

برف  صییوتتژسییت اسییت ببکه  ت وب  اتتف ع ت غ را ً  زقر ت هوه به هه حوضیهتنر  ب ت  گی با  از مرتف   ه

ت  گی  (  اتتف   حوضه  ک  مرای  ت مک ات ب 23۲2که ها تقروژه بن متف قت ب  تگا ته ست اعبازا     ب شی یم

ته ق  ت  اش ی هاژوش  گ م   مازان تاخار ق تعرق  تشیعشیع ت خوتشیا ه  تشکا  ق توسعه خ     و  ق تراکم 

 ر تر  هسیتن   سات به من ط  ب ترهژ یا من طکی که  ت اتتف    طوتمعاولبه  گذات یم تاجه  ت ضیریب تقا    اثر 

قضعات اتتف عی ق است   اتس زه ش   بن  ش ن  ا   ش    (  کشهBا 1باشیتر تحت تأثار سیا  ورات  ات     ت شک  

حوضه  اتاه ب ر تری  اتتف   ق کاتری  امتا ز ق هاننا  من ط  ما  ی ق من ط   اهح شاهاست که بر اس   بن من ط  

 منطا  بر خرقهی حوضه  اتاه کاتری  اتتف   ق ب ر تری  امتا ز هستن  

 

 

 هاآنانه و ارتفاع حوضه و استانداردسازی شده نقشه طبقاتی فاصله از رودخ -2شکل 

 

ب  افزای  شاب عاومی سطح حوضه  فرصت ر زم براه  فوذ ک ه  ی فته ق  طوتمعاولبهشاب ق هرت شاب: -

ت  ق به ها ن  سا شو یم  شاب زی   ب عث تسری  هری ن ب   ب ییمب  افزای  شیاب حوضه  زم ن تارکز ک ه  

  طول  امنه  از اهاات  ات ؛ چون هر و ت  امنه شییاب  طول کن یممازان فرسیی ی  ق ه ت تفت  ب   افزای  ژا ا 

(   ت من ط  مسطح مک ات زی  ه 23۲2باشتره  اشته ب ش   بر مک ات ساب   ق فرس ی  افزق   خواه  ش  اعبازا    

تقبرق  هتر یسر ه ههری نب   ه  امنه   ت شو  یمافزای  خسی تت حفظ شی   ق ب عث  ترهطور  یب   ت زم ن 

 به سا  گارهام   ت  ا  من سبکاتر اگرچه براه توسعه شرره  ه هشاب(  21۹2: 1۱24هستام ایگ  ه ق هاک تان  

 تر ب  رب  ه هشاب ت معرض خطر باشتره ورات  ات     ت  ر  اگیمخیوص  ت ه یی که  ت ژ ه مخرقط افکنه ورات 

از سیاب   تقبرق هسیتام  هرچه شاب کاتر ب ش  مازان تسوبگذاته ق اتتف    هتر یسیر ه ههری نحجم کاتر ق 



 133                                          منطکه  وتبب   به سات یسکو تگ ه یتوسعه  واح                                        رم س ل

    
 3(   ت شک  23۹2اببرقش    ه یمکه مازان خس تت تا  از تحت تأثار ورات   ب ییمتقا      شی از سا  افزای  

  ش   است که بر اس   بن  من طکی که  اتاه شاب (  کشیه طاک ت شیاب ق اسیت   ات س زه ش   بن  ش ن  ا Aا

ق من ط   اتاه شیاب باشتر هستن  اتزش  ز ی  به صفر  ات     ت کن ت شاب   2کاتره هسیتن  اتزش  ز ی  به 

هرت شییاب  از  ک  مرای  ت تشیی ی  سییاب    ات   ع م  هرت شییاب از  ظر تأثار بن بر بعضییی فربین ه ه 

: 23۲2ببریز ح ئز اهاات اسییت اعبازا     هه حوضییهگا هی  ت  ق تنو  ژوشیی   هبرفها تقروژی  م  ن  ذق  

به   ک  ه باشیی گارههرت  ه زما (  ب  توهه به اهاات کافات ت بشییی خوتشییا   ت تأما  ا رژه موت  ا ز 4۲2

 تهه قری هم ه هبشاسزایی  ت ای  تابطه  ات   که ب  استف    از م ل توومی اتتف عی   کشه مربوطه تراه ش   است  

ب  هر ت متف قت معاور ً  اتاه قضعات متف قتی از  ظر عوام  مختبف هستن   اثر عا   هرت شاب  ت مازان بب قه 

(  ب  توهه به اینکه 2۹: 23۲۲مختبف است اتف هی   ه هشاب ت فرس ی  به عبت اختب ف ماکرقکباا ه موهو   ت 

 گذاتهاتزش خازهسا ت است  ر یه هرت شاب  از از  ظر ژت  سا  ژت  سا  قوو  ساب    ت هر ت مختبف متف ق

ق سیبه است   اتس زه ش   است  ب  توهه به اینکه هر ت تق به شا ل ژت  سا  ب ر تره هرت قوو  ساب    ات    

ق من ط   2تعریف ش   است که هر ت شاب  اتاه اتزش  ز ی  به  اهگو هبهت ب  عضویت براه ر یه هرت شاب 

 (B(ا3وبی  اتاه اتزش  ز ی  به صفر هستن  اشک  هن

 

 
 هاآننقشه طبقاتی شیب و جهت شیب و استانداردسازی شده  -9شکل 

 

   ت تشیی ی  ق ی توا  یممختبف  ه ه قت ک تبره اتاضییی ق تغاارات بن  ت طی ک تبره اتاضییی ق راتوروژه: -

تضعاف ساب    ک  حا تی  اشته ب ش   حوا ث زما  تحت تأثار  و  استف    از زما  ق ک تبره زما  است  سطوح 

ژوشیی  من ط  شییرره ظرفات  فوذ کاتره  ات    ب  توهه به سییطح غارو ب   فوذ  تغاار  ت  ازهابهغار و ب   فوذ 

شرر شا   مک ات تقا    ق  بی اقج ق خطر ه ته ش ن سا   قضعات ها تقروژیکی ق ع م ژوش  گا هی  ت منطکه

گفت که ک تبره اتاضییی  اتاه  ک   توانیم(  بن برای   21۹2: 1۱24ایگ  ه ق هاک تان    ه یمتا تحت تأثار ورات 

(  کشه ک تبره اتاضی مح ق   مط رع تی که بر اس   Aا 4مستکاای  ت قوو  ق ی  ع م قوو  ساب   است   ت شک  
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 ه هبخ تراه ش     ش ن  ا   ش   است  بر اس    کشه مذکوت  22/۱2/1۱2۹  ت تیخ ۲رن ست  اهم هوات یویر ت

شیروی حوضه تا مرات  ب  ژوش  متوسط  ت برگرفته است که ب  توهه به مازان ژوششی که  ات   سات به ب غ ت ق 

  ک تبره  واحی شرره  از به  را  اتاضیی کشی قتزه  اتاه ژت  سیا  باشیتره هرت قوو  ساب   است  هاننا

   و  سنگ ق ژوش  خ    ظرفات  فوذ تا تحت تأثار ورات ب ش یم فوذژذیره کای که  ات     اتاه ب ر تری  امتا ز 

ق تخباه بن تا به  اخ  ببراهه اصبی  کن یم  خ   ی  سنگ و ب   فوذ  شرایط  فوذ ب  به  اخ  زما  تا فراهم  ه یم

ب  سنگ بستر ی  خ   به  سات غار و ب   فوذ   ییه حوضه(  23۹2: 23۲۲ق هاک تان   خاره زا  ا   از ایمبه تأخار 

مازان  یشن سسنگق  یشین سی ازم(   ت بحث 12: 1۱۱2  2اگ ت  کنن یمحجم ب ر یی از تقا    سیطحی تا ایج   

مح ق   مط رع تی ق  کشه است   ات س زه ش    شن سیزما (  کشه Bا 4 فوذژذیره س ز  ه  موت  ظر است   ت شک  

بن  ش ن  ا   ش   است  بر اس   شک  مذکوت  بخ  زی  ه از اتتف ع ت شروی حوضه تا من ط  بهکی  ت برگرفت 

کاتره  ات  ق بر ای  اس   امتا ز کاتره  ات   هاننا   خازهسا است که  اتاه  فوذژذیره ب ر یی است  بن برای  

وضه  از از فابا  ق گبسنگ تشکا  ش    که  سات به به   فوذژذیره کاتره  ات    بن برای  امتا ز از ح ه ییبخ 

 باشتره  ات   

 

 
 هاآننقشه طبقاتی کاربری اراضی و لیتولوژی و استانداردسازی شده  -4شکل 

 

به   تی یکس ن  است  ژه ازاطب ع ه هر یهب  توهه به اینکه اتزش ق اهاات اطب ع تی:  ه هر یهقز  هی ق تبفا  -

( اسیتف    ش   است  AHPاز م ل تحبا  سیبسیبه مراتای ا ه بناطب ع تی براه قز  هی به  ه هر یهبقت ن   سیت

ک تشن س ن امر استف    ش   است  براه ا ج م مح سا ت  ه ه ی گ  منظوت امتا ز هی به معا ته  از طری  ژرسشن مه ق به

(  ت 2 ر یی هر ک ام از معا ته  اشک   ه هقزنبقت ن  به  ستاسیتف    شی  ق ژه از  expert choice افزات رماز 

 اعا ل ش   است  ه  ا  بر تقه  IDRISI افزات رم

 

                                                   
1 Garde 
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 AHPاطلاعاتی بر اساس مدل  هایلایه گذاریارزش -۵شکل 

 

 اطلاعاتی هایلایهتلفیق و ترکیب 

اطب ع تی اعا ل ش   است  ه هر یهبم   بر تقه  به  ستبم   قزن  به  ستاطب ع تی  ه هر یهژه از اینکه قزن 

 ه هتقشیکی از  WLCاسیتف    ش   است  تکنا   WLCاطب ع تی از تقش  ه هر یهق سیبه به منظوت ترکاب 

 (:231: 23۹1 یوا ق هاک تان   زا   یتکا شو یممح ساه  2است که مط ب  تابطه  MCEاتزی بی چن معا ت  

 

 WLC ix iS=∑ wمع  ره  -2تابطه 
 

ام است  براه تراه  کشه به  iمعرف مح ق یت  xiام ق  iقزن ف کتوت  wiتن سب زما    xiمعرف   S ت ای  مع  ره 

ب  اعا ل قزن به  ست بم   از طری   IDRISI افزات رم ت  ه ر یهتقش ترکاب خطی قز ی ژه از اسیت   ات سی زه 

تراه ش   است  WLC کشیه  ر یی ب  استف    از م ل   ت ر یتق  ا  شی  اطب ع تی ب  هم تبفا   ه هر یه AHPم ل 

زی  ه از حوضه مط رع تی  ت مح ق   ق خطر  ه هبخ  (  بر اس    کشه  ر یی من ط  مستع  قوو  ساب   2اشک  

   ه  ر یی من ط  مستع  قوو  ساب   تراه ش   کشا  بو  ب  توهه به ژ تامتره یی که م   ظر   تقاو ساب   ورات ات    

 م  ش عا ت ًکب   تکسام ش   است  بر اس    کشه تراه ش    کب   خابی زی    2است که  کشه  ر یی تراه ش   به 

قیوگی ای  کب    ورات گرفت  بخ  زی  ه  تری مرم واحی مج قت تق خ  ه  من ط  کم شاب ق کم اتتف   است که 

  وتبب    ت ای  کب   است از مح ق   شرره 

 

 
 WLCو   AHPنقشه مناطق مستعد وقوع سیلاب با استفاده از روش تلفیقی -6شکل 
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 ارزیابی روند تغییرات کاربری اراضی در محدوده مطالعاتی-9-2

تغاارات ک تبره اتاضی  ت اغبب موات  منجر به تخریب من ب  طااعی  ظار از با   قس زه س ختتوسعه تق   ق 

شیرره هارا  ب  من ط  صنعتی به زی ن اتاضی  ه همح ق  ق ک ه  سیطح مرات  شی   ق  ت  تاجه  ه هنگ تفت  

  برو گی هوا  زهکش قت ه هزما   از با  تفت  فض ه ساز  ب غ ت ق کنن یمکش قتزه ق من ب  طااعی گسترش ژا ا 

 تری مرم ازهابه قس زس خت ت حا   ه ببراههق  ه تق خ  هبرو گی من ب  ب  سطحی ق زیرزمانی  تج قز به حریم 

(  ب  توهه به اینکه یکی از 23۹4 واحی مسکو ی هستن  اام  بوت ق هاک تان   یطامحستیزمشکب ت  تری معاولق 

 خازسا ک تبره اتاضیی ق توسعه  واحی سکو تگ هی به سات من ط     تغااراته سیاب  عوام  مرم  ت تشی ی  

تراه  1۱2۹ق  1۱2۱ 1۱۱۱  2۹۹۱ ه هس لاسیت   ت ای  تحکا   کشیه ک تبره اتاضی مح ق   مط رع تی مربوط به 

 ( 1ش   است اشک  

 

 
 2۱91تا  911۱ هایسالنقشه کاربری اراضی حوضه مطالعاتی طی  -۷شکل 

 

: اتزی بی تغاارات ک تبره اتاضی مح ق   مط رع تی با  گر 1۱2۹ت   2۹۹۱ت ک تبره اتضی از س ل ب  راز تغاارا-

است که متن سب ب  تق   افزایشی هاعات  ک تبره  واحی سکو تگ هی  از ب  تغاارات و ب  توهری مواهه ش   است  

  ا   ش   است   ت یج اتزی بی تق    حو  تغاارات ک تبره  واحی سکو تگ هی  ت مح ق   مط رع تی  ش ن 2 ت شک  

کابومترمرب  قسعت  ۹4/1ح ق   2۹۹۱توسعه ک تبره  واحی سکو تگ هی با  گر ای  است که ای  ک تبره  ت س ل 

به  1۱2۹کابومترمرب  ق  ت س ل  34/2به  1۱2۱کابومترمرب    ت س ل  2۲/3به  1۱۱۱ اشته است که ای  مازان  ت س ل 

 ه ه تبرهکای  ی فته اسییت  اتزی بی مح سییا ت صییوتت گرفته با  گر ای  اسییت که  ت با  کابومترمرب  افز 32/2
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 ۹/3کابومترمرب  مربوط به ک تبره ب غ ت   13/۱  ا  شییی  محی ق   مط رع تی که به ک تبره سیییکو تگ هی تا ی  

بره مرات  ق اتاضی ب یر کابومترمرب  مربوط به ک ت 2/2کابومترمرب  مربوط به ک تبره اتاضیی کش قتزه ق هاننا  

ات و ب   از ب  تغاار ه هک تبره  عب ق  بر تغاارات صییوتت گرفته  ت ک تبره  واحی سییکو تگ هی  سیی یر ب شیی یم

تت گرفته مازان تغاارات صو تری با   اتزی بی تغاارات صیوتت گرفته با  گر ای  است که ا  شی  توهری مواهه 

کابومترمرب  قسعت  اشته  ۹2/2مربوط به تا ی  ک تبره اتاضیی کش قتزه به ک تبره مرات  ق اتاضی ب یر بو   که 

کابومترمرب  بو    31/2اسیت  هاننا  مازان تغاار از ک تبره اتاضیی کش قتزه به ک تبره مرات  ق اتاضی ب یر  از 

  ش ن  ا   ش   است  1۱2۹ت   2۹۹۱به ک تبره  یگر از س ل  ههر ک تبران تغاارات ماز ۲ق شک   1است   ت ه قل 

 

 )کیلومترمربع( 2۱91تا  911۱ارزیابی تغییرات هر کاربری به کاربری دیگر از سال  -2جدول 

 مساحت تغییر کاربری ردیف

 13/۱ ب غ به سکو تگ هی 2

 ۹/3 کش قتزه به سکو تگ هی 1

 2/2 سکو تگ هیمرات  به  3

 ۱3/۱ کش قتزه به ب غ 4

 33/۱ ب غ به کش قتزه 2

 31/2 مرات  به کش قتزه 2

 ۱4/۱ ب غ به مرات  1

 ۹2/2 کش قتزه به مرات  ۲

 

 

 2۱91تا  911۱نقشه تغییرات کاربری اراضی محدوده مطالعاتی از سال  -۸شکل 
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 خیزسیلارزیابی روند توسعه نواحی سکونتگاهی به سمت مناطق  -9-9

عه اخار   واحی سکو تگ هی توس ه هس لاتزی بی تق   توسعه  واحی سکو تگ هی با  گر ای  است که  ت طی  

 کشه تق   توسعه  واحی سکو تگ هی به سات  ۹زی  ه به سات من ط  مستع  قوو  ساب    اشته است   ت شک  

 هه سکو تگ    1۱2۹ت   2۹۹۱ ه هس ل ت طی    مسیتع  قوو  سیاب    ش ن  ا   ش   است که بر اس   بن من ط

کا     ت ای  تحا  ی فتهزی  ه  ت من ط  مج قت تق خ  ه ب  بقت  ق گنانه که  ت معرض قوو  ساب   هستن   استکرات 

تق   توسییعه  واحی  به منظوت اتزی بی تق   توسییعه  واحی سییکو تگ هی به سییات من ط  مسییتع  قوو  سییاب   

( 3اه قل  ه  بیاتزیسکو تگ هی به سات کب   ژت  سا  خابی زی    ت قوو  ساب    ت  ظر گرفته ش   است   ت یج 

ب  از  واحی سکو تگ هی  ت معرض قوو  ساب   ورات  اشته کابومترمر 41/1   2۹۹۱با  گر ای  اسیت که  ت سی ل 

کابومترمرب  افزای  ی فته  1۲/2ق  21/4  33/3به ترتاب به  1۱2۹ق  1۱2۱  1۱۱۱ ه هسیی لاسییت که ای  مازان  ت 

 است 

 

 

 2۱91تا  911۱ هایسالروند توسعه نواحی سکونتگاهی به سمت مناطق مستعد وقوع سیلاب در طی  -1شکل 

 
تا  911۱ هایسالخیلی زیاد در طی  خیزیسیلمساحت نواحی سکونتگاهی در کلاس با پتانسیل  -9دول ج

2۱91 

 2۱91 2۱9۱ 2۱۱۱ 911۱ سال

 1۲/2 21/4 33/3 41/1 مس حت
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 یریگجهینت  -4

  تحکاک ت مختبفی  ت ای  زمانه صییوتت گرفته اسییت  ه سییاب  ب  توهه به اهاات برتسیی ق مط رعه  ت موت  

 ت موت  شن س یی من ط  مستع  قوو  ساب   بو   است  ام   ت ای  تحکا   عا ت ًتحکاک ت ژاشیا  صیوتت گرفته 

ی  ت طی ک تبره اتاض ه ه کشهعب ق  بر شن س یی من ط  مستع  قوو  ساب    سعی بر بن ش   است ت  ب  استف    از 

 از موت  اتزی بی ورات گار    ت  خازسا   تق   توسعه  واحی سکو تگ هی به سات من ط  1۱2۹ت   2۹۹۱ ی  قت  زم 

استف    ش   است   ت یج  AHPق  WLCای  تحکا  به منظوت شین س یی من ط  مستع  قوو  ساب    از م ل تبفاکی 

  توهه ب  تقاو    ق خطر ساب   ورات ات    زی  ه از حوضه مط رع تی  ت مح ق ه هبخ تحکا  با  گر ای  است که 

کب   تراه ش   است  بر اس    کشه  2   کشه  ر یی من ط  مستع  قوو  ساب     ت ا  بو  به ژ تامتره یی که م   ظر 

 تری مرمشی م   واحی مج قت تق خ  ه  من ط  کم شاب ق کم اتتف   است که  عا ت ًتراه شی    کب   خابی زی   

 2/12کبی    ورات گرفت  بخ  زی  ه از مح ق   شیییرره  وتبب    ت ای  کب   اسیییت  ای  کب   ب   قیوگی ای 

  ی ش م   واحی ما عا ت ً تص  از حوضه تا  تبرگرفته است  کب   ب  ژت  سا  زی    از  3/21کابومترمرب  قسعت  

 2/13کابومترمرب  قسعت   ۲/242حوضه ق مج قت تق خ  ه است ق  اتاه اتتف   ق شاب کای است  ای  کب   ب  

 ۲/122زی  ه از حوضه تا  تبرگرفته است  ای  کب   ب   ه هبخ   کب   متوسط شو یم تص  از حوضه تا ش م  

ش م   واحی کم اتتف   ق کم شاب ق  قت از تق خ  ه  عا ت ًکه  شو یم تص  از حوضه تا ش م   1/4۱ کابومترمرب  

  ای  کب   شو یم تص  از حوضه  24/21کابومترمرب  قسعت  ات  که ش م   1/2۱۲  کب   ب  ژت  سا  کم شو یم

کابومترمرب   31 از ب   کم شی م  من ط  ژ یکوهی ق  قت از تق خ  ه اسیت  هاننا  کب   ب  ژت  سا  خابی  عا ت ً

ف   ق شاب زی   ق هاننا  من ط   قت از  تص  از حوضه تا  تبرگرفته است که ش م   واحی ب  اتت ۹1/2قسعت  

با  گر ای  اسیت که حوضه مط رع تی  ژت  سا  زی  ه  ه بن  اتزی بی طاک ت ق مووعات وراتگاره شیو یمتق خ  ه 

و  شرر  وتبب    ت طاک ت ب  ژت  سا  ب ر ه قو ازهابههرت قوو  ساب    ات  ق ب  توهه به اینکه  واحی سکو تگ هی 

ژاشیگارا ه ضرقته است   ت ای  تاست   اتزی بی تغاارات  او ام تت   بن برای  توهه به ای  من ط  ق سیاب   ورات  ا

ک تبره اتاضی مح ق   مط رع تی با  گر است که متن سب ب  تق   افزایشی هاعات  ک تبره  واحی سکو تگ هی  از ب  

ه تبره  واحی سکو تگ هی با  گر ای  است کتغاارات و ب  توهری مواهه شی   است   ت یج اتزی بی تق   توسعه ک 

 2۲/3به  1۱۱۱کابومترمرب  قسییعت  اشییته اسییت که ای  مازان  ت سیی ل  ۹4/1ح ق   2۹۹۱ای  ک تبره  ت سیی ل 

کابومترمرب  افزای  ی فته است  اتزی بی  32/2به  1۱2۹کابومترمرب  ق  ت س ل  34/2به  1۱2۱کابومترمرب    ت سی ل 

 ی  مح ق   مط رع تی که به ک تبره سکو تگ هی تا ه هک تبرهبا  گر ای  است که  ت با  مح سا ت صوتت گرفته 

کابومترمرب  مربوط به ک تبره اتاضی کش قتزه ق هاننا   ۹/3کابومترمرب  مربوط به ک تبره ب غ ت   13/۱  ا  ش  

ست که ج ح صبه از تحکا  با  گر ای  ا  مجاو   ت یب ش یمکابومترمرب  مربوط به ک تبره مرات  ق اتاضی ب یر  2/2
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مواهه است که بخشی از ای  توسعه فازیکی  به سات من ط  مستع  قوو   هان  یفزاشرر  وتبب   ب  توسعه فازیکی 

 گفت که یکی از مخ طرات طااعی ژاشرقه شرر  وتبب    مخ طر  ساب   است  توانیمساب   است  بن برای  

 کتابنامه

از ب  استف    از ب  ر شرره کب ن  تحبابی بر تغاارات ک تبره اتاضی  ت 23۹4رانی  حجت؛ ک مبی فر  محا هوا ؛ ام  بوت  سعا ؛ ب

  صص 2۱1اهواز(  مجبه سیبرر   قت  باست ق ششم  شا ت   شیررکب نه:  تامط رعه مو ENVI ت  اهم هوات تیی قیر 

22۱-23۹  

   مه نیژ ام ا  ق  ج ت   هه گ  یژ  ینیمک ن گزخطر سیا   ت منطکه ژر یس ن وم ب  تقیکر   ژرنه بن ه  23۹2ببرقش  زهر ؛ 

 ک تشن سی اتش    ا شگ   ترران   ا شک   هغرافا  

ی بی چن معا ته مح   ف  موا    مک ن23۹1زتک   مارمسعو ؛  م هانی  عا اررسول؛ خارخوا   یوا  سا عبی؛ سبا ن زا   یتک

ی ب  اسیتف    از تقیکر  ترکاای تحبا  سیبسیبه مراتای ق ف زه امط رعه موت ه: شررگرگ ن(  مجبه بم ی  زائ  سی ختا  

  212-231  صص 2۱هغرافا یی فض   س ل سوم  شا ت  

  صص ۹۱  مخ طرات محاطی  مجبه سبرر   قت  باست ق سوم  شا ت  23۹3ثرقتی  محا تضی ؛ بزا   فریا ؛ منیوته  تض ؛ 

2۱2-۹4  

  تحبا  فضییی یی مخ طرات ژئوموتفوروژیکی 23۹4قا ی  ژرقیز؛  کر ؛ یارعی ب  یزهعفرژوت   مکاای  ابراهام؛   مارم؛های ری

  3شاراز   شریه تحبا  فض یی مخ طرات محاطی  س ل  قم  شا ت   شررکب نخش   هتق خ  هشرر  ت حریم  هتوسیعه

  22-22صص 

تحبا  سبسبه مراتای ق ترکاب  ه هتقش  اتزی بی 23۹2  محا ؛ ب ل یزت؛ محاو زا    حس ؛ یز چی  سعا ؛ اکاریعبتسوری  

  هامنطکهمح   ف  موا  زائ  شرره امط رعه موت ه: شرر مر  (  مجبه هغرافا  ق بم ی  شرره ق  ی بیمک نخطی قز ی  ت 

  42-21  صص 4شا ت  

 ق کنترل بن  چ پ ششم  ا تش تات ترران   فرس ی  ببی23۲۲تف هی  حسانکبی؛ 

(  ت SPIسا  ب  استف    از ش خص ب تش است   ات  ا یناب اژ  23۹1شیکوهی  عبارضی ؛ حسیانی    زگ ؛ بختا ته  افشا ؛ 

  12-31  صص 1  هب  چر  ق هشتم  شا ت  ستیزطامحمکا   تقزا ه   شریه مرن سی عاران ق 

ب  استف    از م ل فربین   هچ  کوانارخطر قوو  ساب   حوضه ببخاز  ژرنه بن ه  23۹2اهام؛ ع ب ینی  موسی؛ برشتی ه قی   ابر

صص   22ژوقهشی فض ه هغرافا یی  س ل ش  ز هم  شا ت  -تحبا  شاکه ق ساستم اطب ع ت هغرافا یی  فیبن مه عبای

321-1۹3  

 ام م تض  ا (  مشر   چ پ باستم   اصول ها تقروژه ک تبر ه  ا تش تات  ا شگ   23۲2عبازا    اما ؛ 

ق منط  ف زه   AHP  GISخطر قوو  ساب    ت شرر ر مر  ب  استف    از  ژرنه بن ه  تیز 23۹۲غب می  محا ؛ احا ه  مر ه؛ 

  2۱2-224  صص 1۱مجبه مخ طرات محاط طااعی   قت  هشتم  شا ت  
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سیتف    از تحبا  ف زه امط رعه موت ه: شیرر س ته(  مجبه سیاب   ی  ا ژرنه بن ه  23۹1محاو زا    حسی ؛ ب کویی  م ئ  ؛ 

  22-2۲  صص 2۲مخ طرات محاط طااعی   قت  هفتم  شا ت  

 WLCق  SCS-CN ه هتقشخطر ساب   ب  استف    از تبفا   ژرنه بن ه  23۹1بو ی ته  راب ؛  م  ه  عکا ؛ ژارقزه  ارن ز؛

 ۲2-2۱1  صص 21مجبه ها تقژئوموتفوروژه   قت  ژنجم  شا ت  (  شرر امشکخا ق چ ه  حوضهموت ه:  مط رعها

 صفحه  12۱   ا   مخ طرات ابراه ز  گی ب  کافات برتر(  ا تش تات  ا شگ   ترران  23۹4مکاای  ابراهام؛ 

موت ه:  امط رعه FAHP  تعاا  من ط  مستع  قوو  ساب   ب  استف    از م ل 23۹۲  محا ؛ بب  هفتحمکاای  ابراهام؛ تستای 

   اگر تکرات شو   اهواز ۹1-۹۲ساب   "حوضه تق خ  ه ب  بقت   وتبب  (  کنفرا ه مبی 

زهکشی سطحی امط رعه  ه هحوضه  اتزی بی ژئوموتفوروژیکی توسعه شرره  ت وبارقه 23۲۹مکاای  ابراهام؛ صف ته  امار؛ 
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1. Introduction  

Increasing land-use changes have increased the need for managers and experts in land 

resources to understand how changes and developments have occurred as well as 

possible future changes for good and efficient policymaking and decision-making 

(Parker et al., 2003; Akbari et al., 2019). Today, land use change is important in terms 

of environmental change and has got the attention of scientists and decision makers 

(Mas et al., 2014).  

The increasing destruction of natural resources in many parts of the world is a serious 

threat to humanity. Therefore, desertification, which is one of the manifestations of this 

destruction, is currently a problem in many countries, including developing countries 

(Parvaneh, 2009). At present, remote sensing technology with the highest speed and 

accuracy is a suitable tool for assessing land use changes in order to monitor 

desertification (Hashemi-Nasab et al., 2018; Davari et al., 2018). Different land use 

models have been designed and used by researchers to predict land use changes in 

several studies such asDavolbit and Morari (2012) in Sudan, Lamchin et al. (2016) in 

Mongolia, Halabian et al. (2016) in Iran, Isfahan, using land use modeling, assessing 

and predicting desertification changes. 

Studies show that in recent years, land cover around the world has undergone many 

changes that can severely affect the environment and natural resources. Given that land 

degradation leads to desertification, this issue intensifies the importance of studying 

land cover changes, considering the strategic importance of Sarakhs region. In the 

present study, the temporal-spatial changes of land use in intensity of desertification 

have been investigated and modeled using satellite images. 
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2. Study Area  

The study area of Sarakhs is a small part of the great Gharakhum basin which is located 

in Sarakhs city. The border of the region is in the western and southwestern part of 

Bazangan and Shurluq mountains, in the northern part is the Iran-Turkmenistan political 

border and in the eastern part of Tajan river. Geographically, the ferns range is located 

at 60 degrees 15 minutes to 61 degrees 10 minutes east longitude and 35 degrees 50 

minutes 36 degrees 40 minutes north latitude. This area is naturally prone to desert 

expansion, which is exacerbated by its proximity to the Qaraqoom desert, creating a dry 

and cold climate. Wind erosion is more common in arid climates, where soil 

productivity intensifies drying conditions. Sarakhs region suffers from critical 

desertification conditions due to arid climate, low rainfall, unfavorable soil, land use 

change and increased wind erosion. The study area, as the epicenter of wind erosion 

crisis, has created environmental problems. Therefore, due to acute environmental and 

human problems and strategic location, Sarakhs was selected as the study area. 

3. Materials and Methods 

In this study, Landsat TM and ETM+ sensors were used to study land use dynamics. 

Geometric, radiometric and atmospheric corrections were performed on the images. 

Satellite imagery from 2000 to 2015 was monitored to prepare the land use map and 

examine its changes over 15 years. In this study, Landsat satellite imagery classification 

maps were first prepared using the maximum likelihood method for the mentioned 

years. Finally, the user map for different years was prepared. The LCM Land Change 

Modeler was used to model land use change in 2030. Modeling in this model was done 

in three stages. In the first stage the influential variables were selected and introduced to 

the model and the role of each of them according to the Kramer coefficients was 

determined. In the second stage, the potential transfer map was prepared based on the 

effective variables and land use maps of the previous periods and in the third stage, the 

future land use map was prepared. The validity and reliability of the modeling and 

classification maps are based on the estimation of the kappa coefficient and overall 

accuracy. Common validation maps of classification lands and changes model 

prediction maps were used for validation. In this way, the predicted map of the model 

was compared with the land use map produced by the supervised method and obtained 

by calculating the standard kappa coefficient, position accuracy status and pixel 

quantities of each class. 

4. Results and Discussion  

Map of land use classes of Sarakhs area in six classes of water level, agricultural lands, 

poor, and bay rangelands, medium and rich rangelands, wind deposits and residential 

areas and Landsat satellite imagery classification for the years under study were 

prepared. To determine the percentages of land use changes in the study period, each of 

the classes obtained in different years was individually placed on the sum of the classes 

obtained the following year, and then the number of changes of each of these uses was 

calculated in 2015. To import the variables into the land change modeler, it is necessary 



Geography and Environmental Hazards 34 )2020) 
  

3 

to map the variables. Altitude variables, distance from residential areas, distance from 

the road, distance from river and distance from agricultural land were selected as input 

variables of the model. It is possible to estimate the correlation of each variable with the 

existing land use and its ability to predict land use changes by calculating the Kramer 

coefficient. After revealing land use changes over the years 2000 to 2015, the number of 

changes in each transfer was predicted using the Markov Chain and the total land-use 

change map in the LCM model for 2030. To validate the power of the LCM model to 

produce land use maps for 2030, the 2000 and 2005 maps were first used to predict the 

2015 map. To make this prediction, the change probability matrix and the probability 

area matrix of changes were prepared and based on defined sub-models and change 

probability maps, the 2015 land use map was prepared. Comparison of the model 

predicted map with the land use map prepared by the supervised method and calculation 

of standard kappa coefficient, accuracy condition for position and quantity of pixels of 

each class were obtained. The 2015 ground truth map was then compared with the 

simulated map of the land-change modeler. The accuracy of the model was evaluated 

based on the Kappa index. The error matrix results showed that the kappa coefficient of 

variation in the land change model is 0.85. Using the multilayer Preston neural network 

approach, the user change map for 2030 was obtained. According to the results, the 

process of reducing the average and rich rangelands and agricultural lands continues. 

The extent of wind deposits will also increase, covering about 17% of the area in 2030. 

5. Conclusion 

In the present study, land use changes in the north east of the country over the three-

time periods 2005 to 2015 were investigated using Landsat satellite imagery and the 

ability to predict land-use changes based on the LCM modeling approach. Comparative 

results of land use maps in the three mentioned periods show the level of change in all 

land uses. The degradation of medium and rich rangelands in the third period was 

higher than the degradation of the second and first periods, indicating more severe 

degradation in the 2015–2010 period. One of the reasons for most of the degradation of 

rich rangeland during this period is the reduction of rainfall, drought and surplus 

livestock in recent years. The most varied land use changes over the years can be 

attributed to a decrease of about 3 percent in medium and rich rangelands, an increase of 

three percent in poor and barren rangelands and an increase of about one percent in 

agricultural lands. The total area of the sand has increased by more than 1% over the 

whole period. The decrease in rangeland and the increase in waste and agricultural land 

indicate the inappropriate use of these lands for agricultural purposes. Damage to 

rangelands, increased levels of agricultural land with the degradation of land, use of 

land outside their ability and potential have led to increased desertification. During this 

period, the area of residential areas grew by about 0.2%. The results of predicting 

changes over the next 11 years using the LCM modeler show that if the current trend 

continues in the region, the development of sand dunes and increased rangeland 

destruction will continue. In the 2030 horizon, sandy zones will cover about 17 percent 

of the area, and the extent of the desert and poor rangelands will be about 60 percent. 
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1. Introduction  

River and river processes are considered as the most significant geomorphic systems 

which are active on the earth’s surface (Bag, 2019). Over time, many changes in the 

morphology and dynamics of the river system can occur. The effects of river adjustment 

caused by the natural fa 

ctors require much longer time span to be revealed. However, there are few exceptions 

that the natural factors such as river floods, landslide or earthquake can induce channel 

adjustments in a very short time (Chaiwongsaen et al., 2019). On the contrary, human 

activities can have a significant and rapid impact on natural processes and trends, 

resulting in a compressed time scale for river adjustments (Rinaldi & Simon, 1998). 

Morphological responses may include subtle shifts in cross-sectional stream channel 

geometry or widespread landscape transitions, involving progressive or abrupt change 

over daily to millennial timescales. In order to sustainably manage river systems, it is 

necessary to further investigate the characteristics of variation in river morphology at 

various temporal and spatial scales (Minh Hai, 2019). Givi Chay River is one of the 

permanent rivers of Ardebil province in northwest of Iran and there is still no 

comprehensive study on this river. This study attempts to investigate the changes of 

morphological of the Givi Chay River over the time period 2000-2019. 

2. Study Area 

Givi Chay River with almost 54 kilometers is one of the permanent rivers of 

Ardabil province. Two rivers of Hiro (which is emanated from Khalkhal altitudes) 

and Arpa chay (which is emanated from north to south), are linked to each other 

in downstream and the stream around Inalava village is departed toward westward 

and between altitudes of Khalkhal and Givi reaches to Givi city through a narrow 

valley. In this area, that river is called Givi Chay. The river flows into Ghezelozan 

after crossing the city of Givi and joining the Firoozabad River.  
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3. Materials and Methods 

In this research, the topography map with a scale of 1:50000, geology map with a scale 

of 1:100000, and google earth and Landsat Eight images, including OLI sensor (2019), 

Landsat seven including ETM + sensor (2000), bedrock maps and the Givi Chay River 

privacy at a scale of 1:2000 hydrological data and field data were used. Moreover, to 

control the results obtained by quantitative methods it is used from field studies for 

confirmation and verification. ENVI 5.3, Arc GIS 10.5 and Excel software were also used 

for image processing and data analysis. The geomorphological parameters of the river 

and their variations including bending coefficient and central angle were measured. The 

curvature coefficient is one of the few criteria used in river shape segmentation using s=1/ 

(y.2), i.e., by dividing the valley length by wavelength for each arc (Pitts coefficient) 

which was calculated. The central angle of the arcs on each of the intervals was calculated 

using the relation A=180L/Rπ, where A is the central angle, R, of the fitted circle radius 

(Kornias coefficient). The lateral changes of the canal were investigated using transect 

method and calculation of river migration rate. According to the Transect method, lines 

with distinct distances from both sides of the duct are depicted as baselines. These lines 

are constant for the time periods studied and hence can be calculated quantitatively for 

duct movements relative to these lines. When the conduit is moved in the right direction, 

the area of the right-hand transect of the conduit decreases and is added to the area of the 

left-hand transect of the conduit, and vice versa. In this study, the Givi Chay River 

channel was divided into 23 transects based on morphology and channel change trends 

and quantitative indices were calculated for each transect. The Rm = (A/L)/Y relation was 

also used to calculate the channel displacement rate. In this respect, RM stands for 

transverse displacement intensity, A for area between two centerline lines, L is centerline 

length at time t1 and Y is number of years. 

4. Result and Discussion 

The mean curvature coefficient for the first period in 2000 was 1.48 and decreased to 1.40 

in 2019. But in other periods from 2019, the bending coefficient has increased compared 

to 2000, as the bending coefficient from 1.23 to 1.25 in the second period and from 1.85 

to 1.86 in the third period and from 1/15 to 1/18 in the fourth quarter it increased. In 

general, the lowest bending coefficient for each period is in the fourth interval and in a 

finite amount. In the first, second, and fourth intervals, most of the intervals in both study 

periods have a curvature coefficient of 1.5-1.5 and therefore the conduit plan is sinusoidal, 

but in the third interval more than 60% of the range has a curvature of 1.5 to 2 and 

therefore the interval pattern is in the form of a Meander. In the second and fourth 

intervals, the standard deviation of the bending coefficient is low and in the second 

interval is 0.19 in 2000 and 0.18 in 2019 and in the fourth interval is 0.14 in 2000 and 

0.12 in 2019. In general, they indicate the existence of similar arcs. In the first and third 

intervals, the standard deviation is relatively high for both periods, indicating non-similar 

arcs.  

In both periods, the first and the third intervals were highly developed in the form of 

Meander and the fourth period were of the developed Meander type. However, during the 
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second period during the period, the type of the rift from the developed meander changed 

to the highly developed meander and the central angle reached from 143.82 in 2000 to 

163/50 in 2019. Due to the low valley bed and its alluvial slope, which is associated with 

complex mazes, and with increasing spiral arc and river energy concentration, the 

intensity of erosion reaches its maximum and where it is a maze arch, it is concentrated 

on both sides. A large amount of excipients flows into the bed. As the spiral energy 

intensifies, the width of the floodplain increases due to erosion. In the first interval, the 

central angle of the riverbed has decreased in 2019 compared to 2000, and with the 

decrease of the central angle of the river, the mean radius of tangent to the riverbed has 

also decreased and in other intervals has witnessed an increasing trend of the central angle 

during the study period. Increasing the central angle indicates that the river meanders are 

active and the morphology of the river has changed to a highly developed rudimentary 

twist, as well as a change in the central angle in bends that have not been removed and 

only changes have been made in it. In the third interval, the mean central angle in both 

periods is higher than other intervals. In fact, the river flows in a winding direction due 

to the geological resistance of the river and the low width resulting from this factor. 

The maximum amount of lateral changes in transect 12 was 1.51 m and in this 

transect during the study period 5.47 hectares decreased from left bank and added 

to right bank. The lowest location in Transect 20 is 0.54 meters, thus reducing the 

left bank to 1.13 hectares and adding to the right bank of the river . Transverse 

displacements have often occurred in parts of the river course where the riverbed 

has floodplains, and the riverbed in these areas is significantly wider and the slope 

greatly reduced and widened significantly. Agricultural lands and gardens are 

visible in these areas. 

5. Conclusion 

According to the results of the calculation of morphological indices, the average bending 

coefficient in the first period decreased in 2019 compared to 2000, but the coefficient of 

bending increased in the 2nd, 3rd and 4th intervals. The first, second, and fourth intervals 

have sinusoidal plans in both study periods, but in the third intervals in both periods, the 

interval pattern is a meander. In terms of the central angle index, in the second interval 

during the study period, the type of interval changed from extended to highly develop. 

However, the first and third intervals, in both study periods, are highly developed in the 

form of a meander and the fourth period are in the form of a developed meander. In the 

plain, the main factor affecting the river meandering is the alluvial formation, the slope 

is low and the meanders are inscribed and plain, whereas in the mountainous part the river 

changes are subject to valley changes and the meandering state is seen throughout the 

valley.  

The results of lateral conduit changes also showed that the average migration rate of the 

Givi Chay duct during the 19-year interval was about 0.87 m/year. It should also be noted 

that, during the period 2000 to 2019, approximately 39.52 hectares were generally added 

to the right bank of the river and 11.62 hectares decreased to the right bank. 

In general, changes in the Givi Chay River Plans have been attributed to the expansion of 

existing meanders, displacement of the river path, and increased curvature and formation 
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of small meanders. Hydrological processes are caused by the process of supply of 

sediment and sediment discharge, dam construction and lithological resistance of the 

riverbed as well as human interference such as, encroachment of the riverbed, 

construction of bridges, sand harvesting. 

 

Keywords: Morphological Characteristics, Lateral Displacement, Transect Method, 

Migration Rate, Givi Chay 
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1. Introduction  

Metropolitan areas are exposed to natural hazards for various reasons. These risks, 

which carry numerous life and financial damages, require urgent prevention and action. 

Flood is one of the major risks in the world and Iran. Tehran, as the capital of Iran and 

one of the largest population centers, is of great economic, social and political 

importance in its development, security and urban sustainability. Because of the risk 

factors and limitations arising from natural and geographical factors within the 

metropolis of Tehran, increasing human interference in the natural environment and 

leading to the occupation of hillsides and mountains are encroachment. In this 

descriptive-analytical study, flood hazard in region 1 of Tehran metropolitan  was 

assessed. 

2. Study Area 

Region One of Tehran Municipality, with an area of 3604 hectares, is the northernmost 

district of Tehran, so that its northern border coincides with the northern border of 

Tehran (1800 meters high lines). This area is bordered on the west by Darkeh floodway- 

valley with region 2, on the south by Chamran, Modarres and Sadr highways with 

region 3 and on the southeast by Azgol highway with region 4 of Tehran municipality. 

The main land use in the study area is a residential and due to the presence of extra-

regional and extra-urban uses, especially diplomatic and tourism uses is special 

importance and its population is constantly growing. This area has natural features such 

as rivers, valleys, hills and mountains which in various ways has caused lack of 

development and safety or in some cases led to development. 

3. Materials and Methods  

Flood hazard zoning is one of the spatial analyzes that has great impact on reducing the 

costs of setting up and running different activities and is therefore one of the most 

important and effective steps in executing projects. In order to implement a successful 
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zoning, it is necessary to study all the effective factors at the level of the study area and 

provide appropriate zones in the form of output of the zoning process to managers and 

final decision makers so that these people are based on existing policies and priorities 

select the appropriate options for each result. In this research, the study and 

identification of factors affecting flood risk zones have been considered and ARC GIS 

as a powerful instrument in the management and analysis of spatial data is used. Then, 

while selecting and identifying appropriate criteria for flood risk assessment in region 

one of Tehran metropolitan for urban development and safety, a combination of 

Analytic hierarchy process (AHP) and fuzzy logic models was used.  

The steps of these two models are as follows: 

1- Determining the criteria and sub-criteria for flood risk zoning in zone; 

2. Evaluating the criteria and sub-criteria; 

3- Creating Information Layers for Sub-Criteria; 

4- Optimizing (standardizing or fuzzing) information layers based on fuzzy logic; 

5- Applying the final weight to the criteria and mixing with the fuzzy layers; 

6- Final zoning of flood risk in Tehran metropolitan area. 

According to studies and studies on flooding, many factors are involved in flooding. 

According to experts in this area, and considering the characteristics of a Tehran 

municipality area, the most important factors that contribute to flooding in this area 

include land use, slope, elevation, distance from drainage network and geology 

(lithology). The final weight of each of the effective elements in flood risk zoning in a 

Tehran city was identified by using of Analytic hierarchy process (AHP) using pairwise 

comparisons and its analysis by Expert Choice software.  

4. Result and discussion 

Tehran as a metropolis and capital of Iran, with a population of about 12 million, 

exposed to high altitudes and the presence of numerous rivers and valleys (Kan, 

Farahzad, Darakeh, Darband, Valenak, Golabad and Darabad), and relatively high 

rainfall, and Human Interventions (Invasion and invasion of Rivers ents. Increased 

asphalt and impermeable levels of the city, converting natural basins into integrated 

basins, affecting and prone to the occurrence of floods (previous flood events). 

Including the flood of 1987 Golobradeh and Tajrish and flooding of Tehran subway due 

to the late April 2012, in case of such danger, causing huge financial damage, flooding 

the streets and passages, creating traffic can be a national catastrophe, leading to chaos 

and weakening security and development in Tehran's metropolitan area and 

consequently the area. To help the welfare and security of citizens and to prevent 

insecurity and chaos after such a risk requires the use of a systemic (basin-based) 

approach and a distance from the confines of the mosque and the use of various experts, 

and it is among geomorphologists. 

As shown in Figure (9), the flood risk zoning map shows that the high- and high-risk 

areas that cover 50% of the study area are most consistent with the urban area of Area 

One and the corresponding regions. Drainage networks and outlets are the dominant 

catchment areas of Area One. But the lower risk areas are more in line with the northern 

and central parts of the range and areas of vegetation, and generally, the higher we 

https://en.wikipedia.org/wiki/Analytic_hierarchy_process
https://en.wikipedia.org/wiki/Analytic_hierarchy_process
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move upstream and north of the basins downstream and south of the catchments, the 

greater the risk of flooding. 

5. Conclusion 

Metropolis of Tehran is the capital and largest core demographic of our countries, have 

a more importance of economic, political and social, that development, safety and 

stability urban of its need to more attention. Research Method is analytical - descriptive 

and library studies and field studies using GIS software and Expert Choice with (AHP-

FUZZY) combined model led to mapping zonation of flood risk in the Region1 of 

Tehran metropolis is prepared. The aim of this study is identifying risk flood zones and 

its impact on urban safety of Region1 of Tehran metropolitan. The results show that risk 

map zones of low, low and moderate in the north and center of the study area and much 

and very much risk zones, of which includes about 50 percent are located in the area, 

adopts the output of basin and metropolitan area. With consideration of final flood risk 

map zonation in order to development and safety urban should be prevent of 

constructions in much and very much areas of flood risk and streams margin and several 

stream-valleys in Region1 of Tehran. 

 

Keywords: Evaluation and zoning, Flood Risk, Security, AHP-FUZZY, Region 1 of 

Tehran Municipality 

References: (In Persian) 

Al Sheikh, A. A., Soltani, M. J., & Hilali, H. (2002).  كاربردGIS در مكان يابي عرصه  اهاپ ش هي اه  ا    

[Application of GIS in locating flood spreading areas]. Geographical Research, 17(4), 22-
38. 

Amini Faskhodi, A. (2005).  اپريزپ و تواع  منطق كاربرد ااتنتاج منطق فازپ در مطالعات برنام  [Application of 

fuzzy logic inference in regional planning and development studies]. Journal of Knowledge 

and Development, 17(2) 39-61. 

Asghari Moghadam, M. R. (1999). ( ژئومورفولهوژپ1جغراف اپ طب عي شهر)  [Natural geography of the city 

(1) Geomorphology]. Tehran: Masi. 

Bahtshahr Consulting Engineers. (2005). نطق  ته   الگوپ تواع  و طرح تفض  ي منطق  و امكارپ با شهردارپ م

 Preparation of development model and detailed plan of the region and cooperation with]يه 

the municipality of region one]. Tehran, Iran: Deputy of Urban Planning and Architecture of 

Tehran Municipality. 

Beheshti Rad, M., Faiznia, S., Salajeghe, A. & Ahmadi, H. (2009). لغهز  بنهيپ زم  برراي كارايي شهن  

 Evaluation of confidence factor (CF)]مطالعهه  مهوردپ هوآهه   ب  هز مع هه  ك ايهه  :(CF)فهاكتور اطم نههان

landslide zoning efficiency: A case study of Moallem Koleyeh Watershed]. Journal of 

Natural Geography, 2(5), 19-28. 

Hamidi, N., Wafakhah, M., & Najafi, A. (2016). ا ته   نقش  خطرشذيرپ ا  ا  در هوزه  ب  ز شههرپ نهور به 

ا سه   مراتبهي و منطهق فهازپ ااتفاده از تح  ه  [Preparation of flood risk map in Noor urban watershed 



Geography and Environmental Hazards 34 )2020) 

  

16 

using hierarchical analysis and fuzzy logic]. Journal of Watershed Management, 7(14), 11-

19. 

Karam, A., & Mohammadi, A. (2009). و اراآي  ارزيابي و شهن  بنيپ تنااب زم   براپ تواع  ف زيكي  شهر كرج

 AHP [Assessment and zoning of land يني تح  ه  ا سه   مراتبهيش راموني بر شاي  فاكتور ااپ طب عي و رو  فر

suitability for physical development of Karaj city and surrounding lands based on natural 

factors and Analytic Hierarchy Process (AHP method)]. Quarterly Journal of Natural 

Geography, 1(4), 59-74. 

Khalid, Sh., Maleki, S., & Farahmand, Q. (2017).  ه از بنيپ و مقايس  ريس  ا  ا  شهرپ بها ااهتفادريز شهن

 و تح  هه  ا سهه   مراتبههي فههازپ )مطالعهه  مههوردپه  شهههر اروم هه ( ARC GIS مههيلهاپ ت ف قههي عم گراههاپ فههازپ

[Microzonation and comparison of urban flood risk using integrated models of fuzzy ARC 

GIS operators and fuzzy hierarchical analysis (Case study: Urmia)]. Urban Development 
Studies, 1(3), 65-77. 

Khorsandi Aghaei, A., & Abdali, M. (2006).  شوشي دار كردن مس   ااپ شهرپ،كااي هري   نها و عواقب  نه

ران.اههاپ شهههر تههه مطالعهه  مههوردپ مسهه    [Covering urban issues, reducing their privacy and its 

consequences: A case study of Tehran city issues]. Paper presented The First National 
Conference on Problem Engineering, Mashhad, Iran. 

Mahab Ghods Consulting Engineering Company. (2011).  ورپ  بهاپ اطحي تهران. ج ي چهارمه طرح جمع  
دبرراي شهبك  موجهود  بههاپ اهطحي. قسهم  اوس برراهي وآهع   موجهو  [Tehran surface water collection 

plan.] Tehran:  Technical and Engineering Consulting Organization and Deputy of Technical 

& Development Affairs of Tehran Municipality. 

Mahmoudzadeh, H., & Bakui, M. (2018).  ارپ( بنيپ ا  ا  با ااتفاده از تح    فازپ)مطالع  موردپه شهر اشهن
[Flood zoning using fuzzy analysis (Case study: Sari city)]. Natural Environment Hazard, 

7(18), 51-68. 

Malekinejad, H., & Ekrami, M. (2010).    اههاپ م ت ههد ا ههيرولوژپ شهههرپ و   رشهههرپبرراههي جنبهه 

[Investigating different aspects of urban and non-urban hydrology]. Paper presented at 

National Conference on Urban Flood Management, Tehran, Iran.  

Mousavi, S. M., Neghahban, S., Rakhshani, M., & Hosseinzadeh, S. M. (2016).  بنهيپ ارزيابي و شهن

خ زپ با ااتفاده از منطق فهازپخطر ا    TOPSIS   در محه GIS  .) مطالعه  مهوردپه هوآه   ب  هز شههر با م ه(  

[Evaluation and zoning of flood risk using TOPSIS fuzzy logic in GIS environment (Case 

study: Baghmalek watershed)]. Journal of Natural Hazards, 5(10), 79-97. 

Qahroudi, M. (2007).  ا  ا  شهرپ با طراهيGeodatabase  Urban] ، مطالع  موردپه شهر نور در ااهتان مازنهيران

flood with Geodatabase design, Case study: Noor city in Mazandaran province]. Paper 

presented at Second Conference on Comprehensive Crisis Management in Unexpected 

Events.Tehran, Iran. 

Qanavati, E., Karam, A., & Aqa Alikhani, M. (2012). ارزيابي   درهوآه  اه  ا  رخهياد خطهر بنهيپ شهنه  و 

 Flood risk assessment and zoning in Farahzad Basin (Tehran)]فهازپ از مهيس ااتفاده با )تهران( فرهزاد

using fuzzy model]. Journal of Geography and Environmental Planning, 23(4), 121-138. 

Qudsipur, S. H. (2002). مباهثي در تصم   گ رپ چنهي مع هارهه فر ينهي تح  ه  ا سه   مراتبهي )  AHP. [Topics in 

Multi-Criterion Decision Making: The Analytic Hierarchy Process (AHP)]. Tehran, Iran: 

University of Science and Technology Publication. 



Geography and Environmental Hazards 34 )2020) 

  

17 

Saed, A. (2008).   خ زپ در شههر اهننيجبنيپ خطر ا  شهن [Flood risk zoning in Sanandaj], (Unpublished 

master’s thesis). Tarbiat Moalem University, Tehran, Iran. 

Saffari, A. (2008).   اههاپ ژئومورفولههوژيكي ك ههان شهههر تهههران بهه  مناههور تواههع  و ايمنههياهها و محههيودي قاب  هه  

[Geomorphological capabilities and limitations of Tehran metropolis for development and 
safety], (Unpublished doctoral dissertation). University of Tehran, Tehran, Iran. 

Saffari, A., Sasanpour, F., & Mousavand, J. (2011). ا ارزيابي  ا ب شذيرپ مناطق شهرپ در برابرخطر ا   به 

تههران 3ااتفاده از ا ست  اط اعات جغراف ايي و منطق فازپ مطالع  موردپ منطق    [Assessing the vulnerability of 

urban areas to flood risk using GIS and fuzzy logic. Case study of Tehran Region 3]. Journal 
of Applied Research in Geographical Sciences, No. 20, 129-150. 

Sasanpour, F; Musivand, J. (2010). اهاپااخ  در تشييي ش اميااپ م اطرات طب عهي در مح  تأث ر عوام  انسان 

Fuzzy Logicك ان شهرپ با كاربرد  و   GIS تههران( 5)مطالع  موردپه منطقه    [The effect of man-made factors 

in aggravating the consequences of natural hazards in metropolitan environments using 
Fuzzy Logic and GIS (Case study: District 5 of Tehran)].  Journal of Applied Research in 

Geographical Sciences, 13(16), 29-49. 

Shayesteh, K., & Abedian, S. (2019). ا  ارزيابي درازميت اثرات ا يرولوژي  تغ  ر كاربرپ اراآي بر م زان روانه 

 Long-term evaluation of the hydrological effects of land use change] االان  در هوآه   بريهز زيهارت

on the annual runoff in the Ziarat catchment]. Geographical Space, 19(66), 43-61. 

Taheri Behbahani, M. T., Bozorgzadeh, M. (1996).  ااپ شههرپاه  ا  [Urban floods]. Tehran: Iran 

Urban Planning and Architecture Studies and Research Center. 

References: (In English) 

Chen, J., Zhao, S., & Wang, H. (2011). Risk analysis of flood disaster based on fuzzy clustering 

method. Energy Procedia, 5, 1915-1919. 

Correia, F. N., Rego, F. C., Saraiva, M. D. G., & Ramos, I. (1998). Coupling GIS with 

hydrologic and hydraulic flood modelling. Water Resources Management, 12(3), 229-249. 

Jia, J., Wang, X., Hersi, N. A., Zhao, W., & Liu, Y. (2019). Flood-risk zoning based on analytic 

hierarchy process and fuzzy variable set theory. Natural Hazards Review, 20(3), 43-62.  

Lin Moe, T., Pathranarakul, P. (2006). An integrated approach to natural disaster management: 

Public project management and its critical success factors, Disaster Prevention and 

Management, 15(3), 396-413.  

Lootsma, F. A. (2005). Fuzzy logic for planning and decision making. Dordrecht: Kluwer. 

Rahmati, O., Zeinivand, H., & Besharat, M. (201۵). Flood hazard zoning in Yasooj region, Iran, 

using GIS and multi-criteria decision analysis. Geomatics, Natural Hazards and Risk, 7(3), 

1000-1017. 

Saaty, T. (1980). The analytical hierarchical process: planning, priority setting resource 

allocation. New York, NY: McGraw-Hill International Book Co. 

WMO/GWP.(2008). Urban flood risk management a tool Integrated Flood Management, APFM 

Technical Document No. 11, Flood Management Tools Series. The World Meteorological 

Organization (WMO ). 

Yodying, A, Seejata, K., Chatsudarat, S., Chidburee, P.,  Mahavik, N.,  Kongmuang, Ch., & 

Tantanee, S. (2019, October 14-18). FD flood hazard assessment using Fuzzy analytic 

hierarchy process: A case studt of Bang Rakam model in Thailand. Paper presented at The 



Geography and Environmental Hazards 34 )2020) 

  

18 

40th Asian Conference on Remote Sensing (ACRS 2019). Daejeon Convention Center 

(DCC), Daejeon, Korea.  



Geography and Environmental Hazards 34 )2020) 
  

19 

Risk-Targeted Probabilistic Seismic Hazard Analysis for 

Siraf Port 
 

Milad Mohammadian* 

 

MA in Earthquake Engineering, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran 
 

Received: 29 January 2020 

Accepted: 12 September 2020 
 

1. Introduction  

One of the major problems facing most of the world's major metropolises and cities is 

natural hazards. In seismic countries, one of the most catastrophic is the earthquake event. 

Using statistical and probabilistic methods called seismic hazard analysis it is possible to 

ensure the safety of structures against earthquakes. Every year, a lot of researches have 

been done to determine the hazard of earthquakes around the world; Therefore, it is 

necessary to use new and up-to-date methods based on which seismic hazard maps can 

be updated in Iran. In this study, using a probabilistic approach and risk-targeted hazard 

analysis approach according to ASCE 07-10, the seismicity of Siraf port in Bushehr 

province was investigated. 

2. Materials and Methods 

In the present study, in order to investigate the seismic status of the site, a set of historical 

and instrumental seismic data with a time coverage up to 2019 up to a radius of 150 km 

was used and seismic sources were modeled. For this purpose, seismic sources in the 

desired area, using geological maps and satellite images, were determined and a suitable 

model of seismic sources in the region was presented. 

 The list of earthquakes that occurred in the project area was made through documents, 

books, and Accelerometer. The defect in the catalog were eliminated by using the Kijko 

-Sellevoll method. In order to achieve the Poisson distribution of events, foreshocks and 

aftershocks were eliminated using Gardner and Knopo methods and Grünthal method. 

Finally, seismicity parameters were calculated based on data analysis in EZ-FRISK 7.43 

(2010). The results of seismic hazard analysis using the probabilistic method for Siraf 

port are presented as a risk-based at the design level for a return period of 2475 years. 

3. Study Area 

Siraf port is located in Bushehr province near Kangan city in the south of Iran, between 

the south and southwest of the country (27.6667 °N, 52.3425 °E). It is one of the oldest 

ports in Iran, which is located between Kangan port and Assaluyeh port. 
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The geological structure of the site follows the general trend of the Zagros with a 

northwest-southeast trend. The location of the site from a geomorphological point of view 

has a flat and plain topography and from the point of view of structural zones of Iran, it 

is located in the folded Zagros (Darvishzadeh, 1991). 

4. Results and Discussion 

4.1. Determining the maximum horizontal acceleration of the ground motion 

Using the results of the probabilistic method, the parameters of the maximum acceleration 

values of the horizontal component of the site at the seismic levels of operation 

basis level (OBL), design basis level (DBL) and maximum consider Earthquake (MCE) 

are 0.11g, 0.39g and 0.61g, respectively. 

4.2. Risk-Targeted response spectrum for design level 

The design response spectrum based on risk concept (ASCE 07-10) for this site has higher 

values in the entire period interval (approximately 12%) than the design spectrum with a 

probability of exceedance 10% and 2% in 50 years. 

The increase in the values of the risk-based spectrum in the site compared to the uniform 

hazard spectrum is due to uncertainty in the collapse capacity of the designed structures. 

Therefore, the probability of collapse and failure of structures designed according to this 

spectrum by changing from one place to another and by changing the shape of the seismic 

hazard curve, leads to the probability of non-uniform collapse. 

According to the Hazard Zoning Map of Iran in Regulation 2800, the location of the site 

confirms the level of high seismic hazard and the amount of acceleration of the design is 

0.3gacceleration. While the earthquake hazard analysis of this region with a probability 

of exceedance 2% and 10% in 50 years has determined the parameters of maximum 

horizontal acceleration 0.61g and 0.39g, respectively. 

The spectrum estimated in Standard 2800 is based on 10 percent probability of 

exceedance within a 50-year period with a Return period of 475 years. In seismically 

active areas where earthquakes occur most frequently, such as the west, southwest, and 

south coasts of the country, this method may be a logical one. But in areas where 

earthquakes are less common or the sensitivity of the area or site is important, the 

prediction of an earthquake with a return period of 475 years is under-predicted; 

Therefore, the definition of a maximum considered earthquake with a 2 percent 

probability of exceedance within a 50-year period with a Return period of 2475 years 

should be reconsidered. 

Finally it is worth mentioning that the estimated probability of collapse in 50 years for a 

structure designed for the probability of exceedance 2% in 50-years, with the 2/3 factor, 

is indeed more geographically uniform than that designed for the probability of 

exceedance 10% in 50-years ground motions, without any factor. 

5. Conclusion 

Due to the high seismicity of Iran and especially the high importance of the southern 

regions of the country, it is recommended that the spectrum of regulations of the country 
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(including standard 2800) be extensively studied and updated. Therefore, it is 

recommended to modify the spectrum in these regulations by updating the design 

spectrums of these regulations, using the methods available in valid standards such as 

ASCE7, in which earthquake estimation has been done properly. And for very important 

areas (including Tehran, Bushehr and Tabriz) due to the hazard of earthquake and 

irreparable damage, it is recommended to use the design spectrum based on the concept 

of risk-targeted according to ASCE 7-10. 

The results of the study indicate that the seismic values of the spectrum obtained 

according to Regulation ASCE 07-10 are different from the proposed values for this area 

in the 2800 standard. The reason for this is the uncertainty in the seismic design of the 

structure that the risk-targeted approach is able to take into account and leads to achieving 

a uniform level of geographical distribution to prevent the collapse of the structure. 

 

Keywords: Earthquake Hazard Analysis, Asce7 Standard, Siraf Port, Risk-Targeted 

Ground Motion, Seismicity 
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1. Introduction  

UHI (Urban Heat Island) describes the phenomenon of temperature change in urban areas 

than their surroundings such as bare lands, gardens. Its effects are: increasing energy and 

water consuming, escalation of air pollution and intrusion on thermal welfare (Hashemi 

et al., 2019). Different researches about UHI, have assessed the effect of one or several 

factors, mainly land use, on the escalation of surface and sensible temperature. There are 

many researches about this issue. In one case in Macedonia, Skopje, heat island was 

assessed by using of NDVI index. The results indicated NDVI index was effective in 

weakening heat island and NDBI index had positive correlation with surface temperature 

which shows manmade areas have effects on heat island intensification (Kaplan et al., 

2018). RS (remote sensing) makes it possible to assess all aspects of UHI as a hazard 

through preparing high quality satellite images. GIS (geographical information system) 

does too by preparing database, uniform methods, analysis and producing maps. The 

objective of this paper is temporal-spatial analysis of heat island of this hazard to 

recognize the UHI places in relation to land uses. This analysis helps urban managers to 

know more about spatial requirements in city and the importance of proper places (green 

lands and parks) to moderate urban temperature.  

2. Study Area   

Urmia city is the central district of Urmia county in the center of west Azerbaijan province 

in Iran. The city has been located in the distance of 18km from Urmia Lake. The city is 

located in 37 ºN latitude and 45 ºE longitude. Its climate has been affected by latitude, 

winds, Urmia Lake, Mediterranean wet climate, Siberian cold air masses, topography, 

altitude, and the direction of altitudes (Javan, 2013).  

3. Materials and Methods  

In this study Landsat images for August period of 1989, 1998, 2011 and 2018 were used. 

Preprocessing, atmospheric and radiometric correction were performed for the images. 

To prepare heat island maps, land surface temperature (LST) was calculated by the 

threshold limit of NDVI and Plank principle method for TM images and Split Window 
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algorithm for TIRS image. The algorithms were run in ENVI 5/3. LST formula factors 

for TM images included Brightness Temperature and Land Surface Emissivity (LSE). To 

calculate LST for TIRS bands, Split Window algorithm was run by using some important 

factors including brightness temperature, split window coefficient values, mean LSE, 

difference in LSE and atmospheric water vapor content. Using of NDVI and land-use 

images, the relationship of LST, vegetation cover and different land uses was analyzed. 

For assessment of heat island intensity changes in Urmia, the index of heat island 

proportion was used for the images. See the following: 

UHI =
Ti−Ta   

Ta
                      Ti   : temperature of place     Ta:: Average surface temperature 

 4. Results and Discussion  

According to land use maps, during 29 years from 1989 to 2018, Urmia city has had 

significant growth and expansion. Change detection results indicated  that about 82%, 

equal to 2475 hectare of bare lands and 72%, equal to 1833 hectare of surrounding 

farmlands and gardens of the city have been changed to urban land use and related 

constructions. Using Zonal statistics in Arc GIS the temperature of land uses was assessed 

.According to the results in 1989 the green cover had the lowest temperature, and the bare 

lands had the highest average temperature. In August 2018, the maximum temperature is 

related to urban areas. On August 2018 some new UHIs have been made which are related 

to producing and industrial workshops, buildings and bare lands in the north east, east 

and south east of city. The assessment of UHIs changes process showed the escalation of 

UHI index in Urmia. 

5. Conclusion 

Urban Heat Islands have destructive effects for metropolises and the residents. Urmia as 

a metropolis has had rapid industrial and population growth in the recent decade. In this 

research assessments have been done by Landsat images from 1989 to 2018 with four 

years with temporal distances. The results indicated that in 2018 the area of cold and very 

cold temperature classes have been decreased. It is because of destroying of large areas 

of farmlands and gardens and changing to urban land use during studied years. In 1989 

and 1998 very high temperature class included bare lands. Passing years and constructing 

new buildings, industrial and production workshops, new UHIs have been created in east, 

north east and south east in 2018. The results indicated that during the studied period, 

according to UHI index results, UHI has been intensified. The UHI index with the amount 

of 0/2 in 1989, has been reached to 0/37 in 2018. According to these results, in addition 

to extending of UHI in Urmia, UHI has been intensified. Another research which has been 

done on UHI in Urmia in July 2015 (Asadi et al., 2019) had the same results of this paper. 

It proved the effect of industrial and administrative land uses on high temperatures. This 

research represented the negative relation between LST and green lands and vegetables. 

Maleki et al. (2018) using synoptic stations information and statistics to assess the UHIs 

in Urmia and recognized the UHIs in same places like this article. This shows that satellite 

images have high accuracy and efficiency in analyzing natural or manmade phenomena.  
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1. Introduction  

Drought is one of the inseparable phenomena of climate fluctuation. Reduction of 

rainfall and fluctuation of other climatic parameters affect the types of drought. Drought 

indices have been developed to monitor the drought situation and to evaluate its 

quantitative effects. The most widely used variable in meteorological drought 

monitoring was the amount of precipitation, which was the only determining parameter 

in the initial drought indices. In the recent years, indices based on precipitation and 

evapotranspiration were also developed. 

One useful method of predicting drought is using a Markov chain. Vulnerability, 

reliability and resiliency are very common criteria in evaluating the performance of 

water resources systems that have been used in various studies on drought. The total 

probability of droughts based on the drought indices is the same as the vulnerability. 

Resiliency indicates the probability that the system will return to normal condition after 

a period of drought. Reliability means the probability that a drought will not occur 

within a certain period of time.  

According to the mentioned issues, the main purpose of this study was to investigate the 

characteristics of drought including vulnerability, reliability, resiliency and persistence 

in three wet, normal and drought conditions within eighteen synoptic stations of the 

country (Iran). These stations are located in different geographical and climatic 

locations. These characteristics will be examined based on four drought indices 

including SPI, SPEI, RDI and eRDI, in the scales of water year and plant growth 

periods. 

2. Study Area 

Iran is located in a arid and semi-arid zone of the world with an average annual 

precipitation of about 250 mm. Iran is classified into six climatic zones including 

coastal wetland, mountainous, semi-mountainous, semi-desert, desert and coastal desert. 
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In this study, three stations from each climatic zone and a total of 18 synoptic stations 

were used. For this purpose, monthly statistics of meteorological variables of 

precipitation, minimum temperature, maximum temperature, relative humidity, sunny 

hours and wind speed were used for 18 synoptic stations. The statistical period of the 

studied stations is from 1957 to 2016 (59 years), except for one station.  

3. Materials and Methods 

The SPI Index is one of the most widely used indices in recent decades to monitor 

drought around the world. The standardized precipitation-evapotranspiration index 

(SPEI) is proposed using precipitation and evapotranspiration data. The Reconnaissance 

Drought Index (RDI) is proposed based on the concepts of the SPI index and the ratio of 

precipitation to evapotranspiration to monitor drought and take into account climate 

change. The effective Reconnaissance Drought Index (eRDI) is presented in the RDI 

index to improve the results of drought assessment, especially agricultural drought.  

In many hydrological and water resources models, forecasts at one time are influenced 

by values at other times, which is a Markov chain process. Most researchers have used a 

one-step change in the Markov chain to predict drought. The probability of occurrence 

of the phenomenon is conditional on the occurrence of a particular phenomenon at a 

previous time itself. In the present study, the number of rows and columns of the 

matrices is proportional to the three humid or dry status classes including drought, 

normal and wet conditions. Then, the statistical criteria of drought characteristics of 

durability, vulnerability, resiliency and reliability were determined through the values of 

matrices, according to the definitions provided in the introduction. 

4. Results and Discussion 

Results show that the probability of resiliency on an annual scale, according to all 

indices for all stations has an average of 0.83, which indicates that the average 

probability of drought in two consecutive years is about 0.17. The results of the 

reliability characteristic on an annual scale also show that according to all indices for all 

stations, its value varies between 0.78 to 0.92. In terms of vulnerability, on an annual 

scale in all stations and indices, the probability of vulnerability varies between 0.08 to 

0.22. In general, the SPEI index shows higher values of drought vulnerability than other 

indices in this time scale. The resiliency in the growth period in all stations and indices 

varies between 0.46 to 1. Reliability also varies between 0.75 to 0.92. In this time scale, 

the eRDI index shows higher values of reliability and lower values of vulnerability than 

the RDI index in all stations. The same is true for the annual time scale. In terms of 

vulnerability, this characteristic varies between 0.08 to 0.25. 

The probability of the normal condition persistence on an annual scale is between 0.4 to 

0.9 and its average is 0.67, for all stations and the desired indices. On average, the eRDI 

index shows higher values of normal status, and among the climates, the humid coastal 

climate shows the lowest probability of persistence. The probability of remaining in the 

normal conditions in the time scale of the growth period in average is 0.67. Among the 

climates, the lowest and highest values are related to the humid coastal and desert 

climates, respectively. Also, the probability of remaining in drought conditions in this 
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time scale in average is 0.16. Among the climates, the lowest probability of persistence 

in this situation is related to the coastal desert climate according to all indices except the 

SPEI index. 

5. Conclusion 

Markov chain model and transition probability matrix can be good tools for drought 

monitoring and forecasting. In general, the SPEI index shows higher values of drought 

vulnerability than other drought indices. Hypersensitivity of SPEI index to 

evapotranspiration has caused this index to show more variability in drought conditions. 

Results of this index show that, compared to other indices, in almost all stations there is 

less reliability but more vulnerability to drought. Based on the results of the transition 

probability matrix, it can be stated that in most cases the values of the original diameter 

of each matrix are larger than the values of the other elements of the matrix, which 

indicates that the probability of persistence of that condition is higher than other states. 

In addition, the probability of normal condition persistence is much higher (more than 

50%) compared to both wet and drought conditions. According to the obtained results, it 

is suggested that in the analysis of drought characteristics, their characteristics such as 

vulnerability, resiliency and reliability should be examined according to the type of 

climate. 

 

Keywords: Drought Indices, Markov Chain, Drought Characteristics, Transition 

Probability Matrix, Iran 
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1. Introduction  

Natural hazards, especially earthquakes, often result in heavy corporal and financial 

losses to human settlements. Therefore, all communities are vulnerable to natural 

disasters, which can change the quality of life of communities; Iran has always suffered 

a lot from natural disasters due to its spatial structures and has been one of the most 

vulnerable parts of the world in terms of environmental hazards, including earthquakes. 

Rural textures of residential spaces in the nature bed are highly vulnerable for the 

following reasons: inappropriate infrastructure and existing socioeconomic inequalities, 

low housing quality, low level of use of technology, non-compliance with location 

criteria, etc. These face a high level of vulnerability. 

Nowadays, considering the vulnerability of villages in different spatial dimensions, the 

resettlement policy in the form of three redevelopment (reconstruction), relocation and 

aggregation approaches, is one of the types of management approaches in rural 

settlement planning which in order to develop rural districts and specifically to organize 

the optimal distribution of rural areas and the provision of facilities and services for 

villagers and, ultimately, the protection of villagers against all kinds of hazards have 

been proposed. These policies focus on two issues of welfare and quality of life. In fact, 

one of the new approaches to resettlement is the introduction of indicators of quality of 

life. 

In this study, evaluating the effect of resettlement policies after the earthquake on the 

improvement of economic, socio-cultural and spatial-physical quality of life of villagers 

was investigated using 11 indicators. The purpose of this study was to investigate the 

effects of relocation, integration and aggregation of villages damaged by the 1997 

earthquake in Zirkooh county on the quality of life of local residents through studying 

mental indices. The research question is: How have post-earthquake enforcement 

policies (integration, aggregation, relocation) affected life quality of villagers? 
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2. Study Area 

Zirkuh county is located in the northeast of South Khorasan province and its center is 

Hajiabad city. This county is bordered by Khorasan Razavi province to the north, 

Darmian county to the south, Ghaen county to the west, and Afghanistan to the east. 

Zirkuh city includes three districts, six villages, and two cities named Zahan and 

Hajiabad. The total number of settlements in this city is 138, of which 103 are inhabited 

and 35 are uninhabited (Deputy Planning of South Khorasan Governorate, 2014). The 

study area is the villages affected by the earthquake in May 1997. Among them, six 

villages of Pardan, Payhan, Afin, Mehmanshahr, Ardakol, Darj Olya in which three 

resettlement strategies (consolidation, relocation and relocation or reconstruction) have 

been implemented, were selected as a sample. 

3. Materials and Methods 

The method of research according to the nature of work is descriptive-analytic. In the 

first section, to determine the appropriate criteria by studying library documents, 

theories about quality of life and resettlement were examined. Then, by merging them, 

the criteria for assessing the quality of life of relocated or integrated rural settlements 

were detremined. In the second part, using the observation tools and questionnaire, the 

required data were collected. The population of the research of the villagers affected by 

the earthquake in 1976 in Zirkuh district in six sample villages is 903 households. 

According to Cochran's formula (95% confidence level and 0.05 error), 144 households 

were randomly selected to complete the questionnaire. The data were collected and 

analyzed. The questionnaires were basically closed questions with answers in five-point 

Likert scale (very (5) to very low (1)). Reliability of the questionnaire was confirmed by 

Cronbach's alpha method, and alpha value of 0.855. Data analysis was done in two 

sections: descriptive and inferential statistics, by SPSS software and Kolmogorov-

Smirnov tests, single sample T and analysis of variance (ANOVA). 

4. Results and Discussion 

In this study, the effects of resettlement strategy on the quality of life of residents of 

displaced villages were studied. Comparison of three patterns of reconstruction, 

displacement and aggregation of villages in the study area showed that each of the 

studied patterns has advantages and disadvantages and none of the patterns was able to 

improve the quality of life of the studied communities in all areas. The results of 

respondents' survey on the quality of life dimensions in the sample villages showed that 

in the socio-cultural dimension with the mean of 2.717, is the highest and the economic 

dimension with an average of 2.15 is the lowest satisfaction level that exists. The 

quality of life is also moderate with an average of 2.576. 

The results of one-sample T test confirmed the above results. The results showed that 

one of important indicators in increasing the quality of life of the rural community is 

social solidarity. In the social cohesion index, the value of the statistic is 16.14 and the 

level of significance is equal to 0.000 which is less than 0.05. It should be noted that the 
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value of T statistics on the quality indices of infrastructure, health and safety, 

participation and housing was also recognized important by the villagers. 

Moreover, results showed that the Mihmanshahr village with an average of 2.69 had the 

highest and the Payhan village with an average of 2.47 had the lowest level of quality of 

life, which proves that coherent policy is better than the policy of displacement at the 

level of sample villages. The results of analysis of variance show that there is no 

significant difference between the quality of life of a resettlement pattern in the sample 

villages but significant level in 7 indicators of quality of employment, income quality, 

quality of education, participation quality, quality of social cohesion, quality of 

infrastructure and ambient quality is less than 0.05. Thus, at the 95% confidence level, 

there is a significant difference between the three resettlement policies in terms of 

quality of life.  Respondents' level of satisfaction with quality of life is not the same in 

all three resettlement patterns, but in other indicators, there is no significant difference 

between respondents' satisfaction with quality of life. 

5. Conclusion 

It can be concluded that resettlement policies should not only be considered as financial 

compensation or the provision of means of life. But it should also cover all aspects of 

life (financial, occupational, educational, social, cultural, environmental and physical, 

etc.) to reduce the hardship of individuals during the process of implementing the plan. 

It should be noted that regardless of the choice of any model for resettlement, it is most 

important to pay attention to the living conditions in the new place to enjoy the working 

and living conditions of people in a livable settlement and planners should provide a 

good quality of life in the new settlement - with any pattern of resettlement. Training 

villagers to have skilled and technical jobs, especially the youth, creating job diversity 

and creating low-cost job insurance for the villagers to increase job security coefficient 

are among the suggestions that can be offered to improve this area in the study area. 

Keywords: Earthquake, Reconstruction, Relocation, Aggregation, Quality of Life, 

Zirkuh County 

References: (In Persian) 

Afrakhteh, H. (1998).   دیدهالزامات اقتصادی، اجتماعی در بازساازی سانتگتهاایای یسا  [Economic and social 

requirements in the reconstruction of damaged settlements]. Journal of Geographical 

Research, 47, 120 - 134. 

Anabestani, A. A., Sojasi Gheidari, H. & Jafari, F. (2016).  بررسی تأث ر اجارای راره ااادی راساتایی بار

 Investigating the effect of implementing a rural master] ک ف ت ع نی زگدگی راستای ان شیرساتان رریماان

plan on the objective quality of life of villagers in Fariman county]. Journal of Applied 

Research in Geographical Sciences, 16(43), 81-105. 

Fal Soleiman, M., Hajipour, M., & Jamshidi, K. (2012). تایی یس   پذیری عناصر کالبدی سنتگتهاه اای راس

 Vulnerability of physical elements of rural] در منارق زلزله خ ز )گمتگاه  شیرساتان ااای قایناات ا زیرکاته 

settlements in earthquake-prone areas (Case: Ghainat and Zirkuh counties)]. Journal of 

Spatial Planning, 2(6), 98-75. 



Geography and Environmental Hazards 34 )2020) 
  

38 

Fathi, S., & Motlagh, M. (2010). بارااتراینرد گظری بر تتسعه پایدار راستایی مبتنای بار رناااری ارااعاات ا ارت  

[Theoretical approach to sustainable rural development based on information and 

communication technology]. Journal of New Approach in Human Geography, 2(2), 66-47. 

  Garkani, A.H., & Rahimbakhsh, F. (2012). بررساای بازسااازی راسااتای گایبنااد اسااتان خراسااان جنااتبی 
[Reconstruction of Nayband village in South Khorasan province]. Journal of Crisis 

Management, 3(1), 65-76. 

Ghaffari, G. R., Karimi, A. R., & Nozari, H. (2012). راگد مطالعه ک ف ت زگدگی در ایران [The process of 

studying the quality of life in Iran]. Journal of Social Studies and Research, 1(3), 107-134. 

Hajinejhad, A., Anabestani, A. A., Nowruzi, M., & Khatami, S. S. (2015b). مندی از سانش  رااایت

ااای زیتاتی اااداد شاده پار از رایاداد زلزلاه مطالعاه ماتردی  شیرساتان زیرکاته )قاای  ک ف ت زگادگی در مشتم   

[Measuring the satisfaction of quality of life in biological complexes constructed after the 

earthquake event Case study: Zirkuh (Ghaen) county]. Journal of Geography and 
Environmental Hazards, 4(3), 61-74.  

Hajinejhad, A., Bazrafshan, J., Vosoughi Hamzeh Khanlou, J. A., & Badri, A. (2015a).  ارزیاابی

 راابرداای اسنان مشدد پر از مخارره زلزله در گاتاای راساتایی )مطالعاه ماتردی  داتاتان یبهارس، شیرساتان اردب ا  

[Evaluation of resettlement strategies after earthquake risk in rural areas (Case study: 
Abgarm village, Ardabil city)]. Journal of Environmental Hazards, 5(9), 1-20. 

Heydari Sarban, V. (2014). ان تحا   اثرات اقتع زلزله در منارق راستایی شیرستان ارزقان )مطالعاه ماتردی  داتات

 Analysis of the effects of earthquake in rural areas of Varzeqan city (Case]  ازاماد  شامالی

study: North Azumodel village)]. Journal of Geography and Environmental Hazards, 3(3), 

40-61. 

Heydari Sarban, V., Majnoni Tutakhaneh, A., & Neghabi, M. (2016).  بررسی ا ارزیاابی تاأث ر الهتااای

رزقاانله زده مطالعه متردی  راستااای زلزله زده شیرستان ای اجتماعی در راستااای زلزاسنان مشدد بر تغ  رات سرمایه  

[Investigating and evaluating the effect of resettlement patterns on social capital changes in 
earthquake-stricken villages Case study: Earthquake-affected villages of Varzeqan city]. 

Journal of Geography and Development, 14(43), 51-70. 

Houshyar Mesgari, S. (2008). 5731اااای راسااتایی اسااتان اردب اا  پاار از زلزلااه ارزیااابی بازسااازی ساانتگتهاه  

[Evaluation of Reconstruction of Rural Settlements in Ardabil Province after the 1996 
Earthquake], (Unpublished master’s thesis). Shahid Beheshti University of Tehran, Tehran, 

Iran.  

Izadi Kharameh, H. (1997). رارس گمتگه  بررسی پ امداای تشم   راستااای تخری  شده بر اثر باایای رب عی در استان

 Investigating the Consequences of consolidation of villages destroyed by] ماترد  شایرا ایراار

natural disasters in Fars Province, Case: Ishar Town]. In S.M. Habibi (Ed.), Collection of 

articles on organizing scattered villages (pp. 112-162). Hamedan, Iran: Islamic Revolution 

Housing Foundation. 

Mohammadi Ostad Kalat, A., Motiei Langroudi, S. H., & Pahlavanzadeh, H. (2014).  بررسای ا

 Assessing and assessing the social] سنش  پایاداری اجتمااعی الهتااای مختااك اسانان مشادد پار از باایاا

sustainability of different patterns of resettlement after disasters]. Paper presented at The 

First Conference of Geographical Sciences of Iran. University of Tehran, Tehran, Iran. 



Geography and Environmental Hazards 34 )2020) 
  

39 

Mohammadi Ostad Kalayeh, A., Khorasani, M. A., & Pahlavanzadeh, H. (2017).   تحا ا  ا سانش

 Analysis] یثار اسنان مشدد بر زیتت پذیری جتام  راستایی )مطالعه متردی راستااای س   زده شرق استان گاتاتان 

and assessment of the effects of resettlement on the livelihood of rural communities (Case 

study of flooded villages in the east of Golestan province)]. Journal of Housing and Rural 
Environment, 36(160), 59-70. 

Mohammadi Ostad Kalayeh, A., Motiei Langroudi, S.H., Rezvani, M. R., & Ghadiri Masoom, 

M. (2012). طالعه متردی  ارزیابی اثرات الهتاای راابرد اسنان مشدد پر از باایای رب عی بر ک ف ت زگدگی راستایی م

 Evaluation of the effects of resettlement strategy models] راستااای جاباه جاشاده شارق اساتان گاتاتان

after natural disasters on the quality of rural life; Case study: Displaced villages in the east of 

Golestan province]. Journal of Geography and Natural Hazards, 1(4), 37-50. 

Montazeriun, M. (2011). شارق  5731اای راستایی در برگامه بازسازی پر از س   جایی سنتگتهاهبررسی ررایند جابه

 Investigating the process of relocation of rural settlements in the reconstruction] استان گاتاتان

program after the 2005 flood in the east of Golestan province], (Unpublished master’s 

thesis). Shahid Beheshti University of Tehran, Tehran, Iran. 

Niasati, M., & Garkani, A. H. (2018).   ی شیر ااا در گتاای راستایی مطالعه مقایتهپذیری سنتگتهاهبررسی یس

زده شرق استان گاتاتانرراغی ا راستااای س    [Assessing the vulnerability of settlements in rural areas 

A comparative study of Faraghi city and flooded villages in the east of Golestan province]. 

Journal of Spatial Analysis of Environmental Hazards, 5(1), 67-82 

Pahlavanzadeh, H., Rezvani, M. R., & Mohammadi Ostadkalayeh, A. (2012).  ارزیابی ک ف ات زگادگی

نمر در راستااای ادغاس شده پر از ستاگح رب عی )مترد  مشمتعه ادغاامی پ  ا  [Assessing the quality of life in 

integrated villages after natural disasters (Case: Pishkamar integration complex)]. Journal of 

Housing and Rural Environment, 31(137), 97-115. 

Pourtaheri, M., Rokanuddin Eftekhari, A. R., & Badri, S. A. (2011). v داا ا س است ااای تتساعه اابرر
 Strategies and policies for physical] کالبدی سنتگتهاه اای راستایی )باا تأک اد بار تشرب اات جیااگی ا ایاران 

development of rural settlements (with emphasis on global and Iranian experiences)]. 

Tehran: Islamic Revolution Housing Foundation. 
Qaed Rahmati, P., Khadem Al-Husseini, A., & Siavashi, I. (2013).  تحا ا  م ازان ریتاذ پاذیری

اای شایری اساتان لرساتان از خطار زلزلاهسانتگتهاه  [Analysis of the risk of earthquake risk in urban 

settlements of Lorestan province]. Quarterly Journal of Geography and Urban-Regional 

Planning, 3(9), 1-14. 

Qalibaf, M.B., Ramezanzadeh Lesboui, M., & Yari Shoghafti, A. (2009).  سانش  م ازان رااایتمندی

اهساکنان راستایی از ک ف ت زگادگی ا یثاار ین بار امن ات مناارق مارزی  مطالعاه ماتردی بخا  گتساتد اساتان کرماگ ا  

[Measuring the level of satisfaction of rural residents with the quality of life and its effects 

on the security of border areas: A case study of Nosud district of Kermanshah province]. 

Journal of Rural and Development, 12(3), 163-184. 

Rahmati, M. M. (2006). اس راستااا در منطقه زلزله زده رادباار ا منش ا اقتصادی ادغ-دگرگتگ یای اجتماعی  [Socio-

economic changes of integration of villages in the earthquake-stricken region of Rudbar and 

Manjil]. Iranian Journal of Social Studies, 1(2), 83-110. 



Geography and Environmental Hazards 34 )2020) 
  

40 

Rajabi, N. A. (2005).  تتاگمناادییا ا راابرداااای تتسااعه تاااریو ا جغرار ااای شیرسااتان قاینااات  [History and 

geography of Ghainat county; Capabilities and development strategies]. Tehran: Shahr 

Ashoub. 

Rezvani, M. R., & Mansoorian, H. (2008).  سنش  ک ف ت زگدگی  بررسی مفاا م، شاخص اا، ماد  ااا ا ارا اه

راساتایی مد  پ  انیادی بارای گاتاای  [Quality of life assessment: review of concepts, indicators, and 

models and provide a proposed model for rural areas]. Journal of Rural and Development, 

11(3), 1-26. 

Rezvani, M. R., Kokabi, L., & Mansoorian, H. (2013). دگی راستااای یستأث ر اسنان مشدد بر ک ف ت زگ   

اساتان  راارس  -دیده از ستاگح رب عی )مطالعه متردی  شیرا زگش ران ا شیرا ایرار   [The effect of resettlement 

on the quality of life of villages affected by natural disasters (Case study: Zanjiran town and 

Isar town - Fars province)]. Journal of Housing and Rural Environment, 32(144), 87-106. 

Rokanuddin Eftekhari, A. R., & Badri, S. A. (2003).  ارزیابی پ امداای اقتصادی ادغاس راستااا پار از اادثاه

 Assessing the economic] زلزله از دیدگاه تتسعه پایدار  مترد راستااای بالناتر ا جما  یباد از شیرستان رارس عا اا

consequences of village integration after the earthquake from the perspective of sustainable 

development: the case of Balklor and Jamalabad villages of Tarom Olya county]. Journal of 

Spatial Planning and Planning, 7(2), 23-60. 

Saeedi, A., & Hosseini Hasil, S. (2009). شالتده مناگ ابی ا استقرار راستااای دید [Foundation for locating 

and establishing new villages]. Tehran: Shahidi. 

Taqvaee, AA, Bahrampour, M., & Shahin Rad, M. (2009).   بازسازی متن  راستایی پر از سااگحه  یسا

رانماتده -شناسای  [Reconstruction of rural housing after the accident; pathology – guidance]. 

Journal of Utopia Architecture and Urbanism, 2(2), 105-112. 

References: (In English) 

Aldrich, D. P. (2012). Social capital in post disaster recovery: Towards a resilient and 

compassionate east Asian community’, in Sawada, Y. and S. Oum (eds.), Economic and 

Welfare Impacts of Disasters in East Asia and Policy Responses. ERIA Research Project 

Report 2011-8, Jakarta: ERIA.  
Bathrellos, G. D., Gaki-Papanastassiou, K., Skilodimou, H. D., Papanastassiou, D., & 

Chousianitis, K. G. (2012). Potential suitability for urban planning and industry development 

using natural hazard maps and geological–geomorphological parameters. Environmental 
Earth Sciences, 66(2), 537-548.  

Baycan Levent, T., & Nijkamp, P. (2006). Quality of urban life a taxonomic perspective. 

Journal of Studies in Regional Science, 36(2), 1-5. 
EM-DAT, C. R. E. D. (2016). The OFDA/CRED International Disaster Database. Universite 

Catholique de Louvain, Brussels, Belgium.  https://www.emdat.be/  

Epley, D., & Menon, M. (2008). A method of assembling cross-sectional indicators into a 

community quality of life. Social Indicators Research, 88(2), 281-296. 
Fleming, D. A., Chong, A., & Bejarano, H. D. (2014). Trust and reciprocity in the aftermath of 

natural disasters. The Journal of Development Studies, 50(11), 1482-1493.  

Ge, J., & Hokao, K. (2006). Research on residential lifestyles in Japanese cities from the 
viewpoints of residential preference, residential choice and residential satisfaction. 

Landscape and Urban Planning, 78(3), 165-178.  

https://www.emdat.be/


Geography and Environmental Hazards 34 )2020) 
  

41 

Guha-Sapir, D., Vos, F., Below, R., & Ponserre, S. (2012). Annual disaster statistical review 

2011: the numbers and trends. Centre for Research on the Epidemiology of Disasters 

(CRED). https://www.preventionweb.net/publications/view/27782  

Iuchi, K. (2014). Planning resettlement after disasters. Journal of the American Planning 
Association, 80(4), 413-425.  

Lansing, J. B., & Marans, R. (1969). Envaluation of neighborhood. Journal of the American 

Institute of Planners, 3(35), 195-199. 
Lee, Y. J. (2008). Subjective quality of life measurement in Taipei. Building and Environment, 

43(7), 1205-1215.  

Ogaboh, O. A., Akpanudoedehe, J. J., & Ushie, E. M. (2010). Socio-economic and cultural 

impacts of resettlement on Bakassi people of Cross River State, Nigeria. Studies in Sociology 
of Science, 1(2), 50-62.  

Oruonye, E. D. (2011). The socio-economic impact of the Lake Chad resettlement scheme, 

Nigeria. African Journal of Environmental science and technology, 5(3), 238-245.  
Papanikolaou, V., Adamis, D., & Kyriopoulos, J. (2012). Long term quality of life after a 

wildfire disaster in a rural part of Greece. Open Journal of Psychiatry, 2(02), 164-170.  

Paton, D., Sagala, S., Okada, N., Jang, L. J., Bürgelt, P. T., & Gregg, C. E. (2010). Making 
sense of natural hazard mitigation: Personal, social and cultural influences. Environmental 

Hazards, 9(2), 183-196.  

Peek, L., Fothergill, A., Pardee, J. W., & Weber, L. (2018). Studying displacement: new 

networks, lessons learned. Sociological Inquiry, 84(3), 354-359. 
Poll, H. F. P. M. V. (1997). The perceived quality of the urban residential environment, 

(Unpublished doctoral dissertation). Center for Energy and Environmental Studies (IVEM), 

University of Groningen (RuG), The Netherlands.  
Ptackova, J. (2012). Implementation of resettlement programmes amongst pastoralist 

communities in Eastern Tibet. In J.  Ptackova, (Ed.), Pastoral practices in High Asia (pp. 

217-234). Dordrecht: Springer.  

Rashed, T., & Weeks, J. (2003). Assessing vulnerability to earthquake hazards through spatial 
multicriteria analysis of urban areas. International Journal of Geographical Information 

Science, 17(6), 547-576.  

Rezvani, M. R., & Mansourian, H. (2013). Developing small cities by promoting village to town 
and its effects on quality of life for the local residents. Social Indicators Research, 110(1), 

147-170.  

Santos, L. D., & Martins, I. (2007). Monitoring urban quality of life: The Porto experience. 
Social Indicators Research, 80(2), 411-425.  

Sharifi, F., Samadi, S. Z., & Wilson, C. A. (2017). Causes and consequences of recent floods in 

the Golestan catchments and Caspian Sea regions of Iran. Natural Hazards, 61(2), 533-550.  

Wachinger, G., Renn, O., Begg, C., & Kuhlicke, C. (2013). The risk perception paradox—
implications for governance and communication of natural hazards. Risk analysis, 33(6), 

1049-1065. 

Zahran, S., Peek, L., Snodgrass, J. G., Weiler, S., & Hempel, L. (2015). Economics of disaster 
risk, social vulnerability, and mental health resilience. Risk Analysis: An International 

Journal, 31(7), 1107-1119. 

https://www.preventionweb.net/publications/view/27782


Geography and Environmental Hazards 34 )2020) 
  

43 

Factors Influencing CO2 Emission Changes in Iran with 

Emphasis on the Role of Urbanization; A Decomposition 

Analysis 
 

Malihe Ashenaa*, Saeed Hossein Abadib 

 

a Assistant Professor of Economics, Bozorgmehr University of Qaenat, Qaen, Iran 
b Assistant Professor of Geography and Urban Planning, Bozorgmehr University of Qaenat, Qaen, Iran 

  

Received: 19 November 2019 

Accepted: 11 May 2020 
 

1. Introduction  

The need to energy for doing economic activities, and meeting the growing population 

demand have increased in the recent years. Energy consumption is a prerequisite for 

economic progress in societies, and its increasing consumption has led to environmental 

problems, the most important of which is air pollution emissions resulting  from fossil 

fuel combustion. Due to the wide range of effects of air pollution on local to planetary 

scales, identifying the factors affecting pollution like carbon dioxide and determining 

the share of each can be a guide for environmental management in any country. 

Therefore, this study seeks to investigate and analyze the share of factors affecting the 

emissions of air pollution in Iran. The innovation of this study is emphasizing on the 

effect of urbanization along with population growth on air pollution. There are many 

theories about the effect of urbanization on the environment. Some believe that 

urbanization is an important factor in increasing environmental pollution and climate 

change. Others believe that urbanization is a factor in improving the quality of the 

environment due to high efficiency in energy consumption, and can lead to air pollution 

reduction. In this study, the amount of CO2 emissions is considered as an indicator of 

air pollution, and the impacts of factors including population change, urbanization 

growth and energy intensity on CO2 emissions changes in Iran is analyzed during the 

period 1997 -2016. 

2. Study Area 

In Iran, per capita carbon dioxide emissions in 2014 was equal to 8.4 metric tons, and its 

emission growth during 1990-2014 was about 127 percent, i.e., more than doubled 

(World Bank, 2014). Energy consumption and energy intensity in Iran have decreased 

in some years due to the relatively low increase in energy consumption compared to the 

urban population and have increased in some other years. Considering increasing energy 

consumption, carbon dioxide emissions have increased by the whole economy. 
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3. Materials and Methods 

The first method (IPAT) for analyzing the main factors of environmental degradation is 

determined by the destructive effect on the environment (I), multiplied by population 

(P), economic prosperity in terms of the level of production or consumption (A), and 

technology as the environmental effect of economic activity (T). Some studies replaced 

the concept of IPAT with IMPACT. In IMPACT model, technology is divided into two 

parts; the term technology (T) and another term in the sense of energy relative to GDP 

(C). In this study, complete decomposition method was used to analyze the factors 

affecting the emission changes. Four factors have been selected in this study: the 

pollution coefficient effect, energy intensity effect, population structure (urbanization) 

effect, and population effect. The pollution coefficient effect is determined by the rate 

of carbon dioxide emission and energy consumption, which is called the carbon dioxide 

emission intensity. This variable evaluates fuel quality, fuel change (fuel replacement), 

and the installation of pollution reduction technologies. The energy intensity of urban 

household effect is determined by the rate of energy consumption and urban population. 

The energy consumption is mostly related to some variables such as economic and 

urban structure, transportation efficiency and energy systems of the city, energy use 

technologies, energy prices, energy saving policy and investment to reduce energy 

consumption. Urbanization effect is determined by the ratio of urbanization to 

population. This coefficient measures the relative position of the urban and rural 

population in an economy and changes with the evolution of urban structure. The 

population effect is expressed in the size of the total population in an economy. 

4. Results and Discussion 

The results show that the effect of carbon intensity is the most important factor 

influencing on the increase of carbon emissions. This shows that fossil fuels are widely 

used, and substitution for clean fuels and pollution reduction technologies in the 

economy are low. During the considered period, the energy consumption of the urban 

population has decreased. Decreases in the energy intensity can be due to increased 

energy efficiency, acceptance of new manufacturing technologies, reduced use of fossil 

fuels, or changes in fossil energy prices. Despite the declining energy consumption of 

the urban population, there is still great potential for reducing energy intensity due to 

the gap in the production process, technology, and level of management. 

In the whole period of 1997 to 2016, both population and urbanization changes have 

increased the emissions of carbon dioxide. Urbanization has contributed 52% to carbon 

emissions change over the entire period. Although urbanization has had a declining 

effect on carbon emissions between 2007 and 2011, it has had a positive effect 

throughout the whole period. So, it can be said that the expansion of urbanization in Iran 

is a factor in increasing air pollution. In previous studies done on Iran, less attention has 

been paid to the effect of these two variables, and more attention has been paid to the 

effect of economic growth and the structure of society's products. 
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5. Conclusion 

Considering the rapid growth of industrial activities and urbanization, the consumption 

of different types of energy plays an important role in influencing the local environment 

and changing the global climate. Increasing environmental degradation at the local, 

national and global levels has raised policymakers' concerns about the side effects of 

energy consumption and related social welfare. Recognizing the important factors 

influencing on pollution emissions, and determining the share of each can help in better 

dealing with this environmental problem. Therefore, the purpose of this study was to 

investigate the factors affecting changes in carbon dioxide emissions with emphasis on 

two important factors of demographic change and urbanization in Iran. For data 

analysis, the computational model of decomposition analysis has been used. The results 

show that both population and urbanization have played an important role in increasing 

energy consumption and carbon dioxide emissions. According to the results, strategies 

such as reducing pollution by changing fuel and switching to cleaner energy, 

implementing energy optimization plans and upgrading equipment technology, guiding 

household consumption toward improving fuel consumption patterns, and enforcing 

pricing and incentive policies should be considered for carbon decrease and sustainable 

development. 

 

Keywords: Air Pollution, Energy, Carbon Dioxide, Urbanization, Iran. 

References: (in Persian) 

Asafu-Adjaye, J. (2002).  اقتصاد محيط زيست براي غير اقتصااددااا [ Environmental economics for non -

economists]. (S. Dehghanian, & Z Farjazadeh, Trans.). Mashhad: Ferdowsi University of 

Mashhad.  

Energy Planning Office. (1996-2016).  ترازاامه اارژي ايارا [Energy Balancesheet]. Tehran: Ministry 

of Energy, Electricity and Energy Macro Planning Office.  

Faridzad, A. (2016).   تحليل تجزيه شدت اارژي در صنايع اارژيبر ايرا  با استفاده از روش شاخص لیاريتم ميااایي

 energy intensity decomposition analysis in] ديويژياا باا تادياد بار رويزارد زماااو دو دورهاي و راجيارهاي

Iranian energy-intensive industries using the logarithmic mean divisia index with emphasis 

on the chain-linked and period-wise approach]. Journal of Iranian Energy Economics, 
4(15), 87-117.  

Fotros, M. H., & Barzegar, H. (2013).  اثرات برخو متغيرهاي دلا  بر ااتشاار اااز دي ادسايد دارب  در  ساياي

 Effects of some macroeconomic variables on carbon dioxide] مردازي و ايارا   5991 تاا 7002(

emissions in Central Asia and Iran, 1995-2007]. Iranian Economics journal, 8(16), 141-

158. 

Fotros, M. H., Barati J., & Rasoulzadeh M. (2014).  تجزيه ااتشار دي ادسيد درب  ااشو از مصرف اارژي به

 Structural decomposition analysis of carbon] بخا هااي اقتصاادي ايارا ک يال تحليال تجزياه شااخص

dioxide (CO2) emissions in industry of IRAN: An input-output approach]. Quarterly 

Energy Economic Review, 10(41), 131-152.  



Geography and Environmental Hazards 34 )2020) 
  

46 

Ghadami, M., & Abdollahvand, H. (2019).  امواه )بررسو تأثير سناريوهاي ساختار فضايو شهر بر  لوداو هوا

 The impact of urban spatial structure scenarios on air pollution (a case] مورد مطالعه: شهر تهارا (

study of Tehran)]. Journal of Geography and Urban Space Development 6(1), 261-280.  

Lotfalipour, M .R., & Ashena, M. (2012).   بررسو عوامل مؤثر بر تغيير ااتشار دي ادسيد درب  در اقتصاد ايارا
[An Analysis Of Factors That Influence Carbon Dioxide Emission In Iran's Economy]. 
Quarterly Energy Economic Review, 1(3), 81-109. 

Lotfalipour, M. R., Fallahi, M. A., & Bastam, M. (2012). ااتشاار پي بينو و محيطو زيست مسائل بررسو 

 The environmental issues and forecasting of carbon dioxide] ايارا   اقتصااد دارب  در ديادسايد

emissions in Iran economy]. Applied Economics Studies, 1(3), 81-109 

Miller, G. T. (2016). زيست  در محيط زيسات  [Living in the environment]. (M. Makhdoom, Trans.). 

Tehran: Tehran University Publications.  

Nasrollahi, Z., & Ghaffari Gulak, M. (2010). لوداو هوا و عوامل موثر بر     مطالعاه ماوردي ااتشاار  SPM 

ايارا  در صنايع توليادي SO2 و ) [Air Pollution and its determinants (The Case Study of SPM, and 

SO2 Emissions in Iran Manufacturing Industries)]. Journal of Economic Research, 10(3), 

75-95. 
Statistical Center of Iran. (1996-2016).  سااالنامه  ماااري اياارا [Statistical Yearbook of Iran]. 

Presidency of the Iran Plan and Budget Organization.  

References: (In English) 

Ang, B. W., & Zhang, F. Q. (2000). A survey of index decomposition analysis in energy and 
environmental analysis. Energy, 25(12), 1149–1176. 

Ang, B. W., Xu, X. Y., & Su, B. (2015). Multi-country comparisons of energy performance: the 

index decomposition analysis approach”. Energy Economics47,68-76. 
Avtar, R., Tripath, S., Aggarwal, A., & Kumar, P. (2019). Population–urbanization–energy 

nexus: A Review. Resources, 8(3), 136. doi:10.3390/resources8030136. 

Chang, Y. F., Lewis, C., Lin, S. J. (2008). Comprehensive evaluation of industrial CO2 
emission (1989–2004) in Taiwan by input–output structural decomposition. Energy Policy, 

36(7),2471–2480. 

Fan, F., & Lei, Y. (2017). Index Decomposition analysis on factors affecting energy-related 

carbon dioxide emissions from residential consumption in beijing. Mathematical Problems in 
Engineering,Volume Article ID 4963907, 14 pages. 

Fan, Y., Liu, L.C., Wu, G., Tsai, H.T., & Wei, Y. M. (2007). Changes in carbon intensity in 

China: empirical findings from 1980–2003. Ecological Economics,62(3-4), 683–691. 
Gasimli, O., Ihtisham U. H., Gamage, S., Shihadeh, F., Rajapakshe, P., & Shafiq, M. (2019). 

Energy, trade, urbanization and environmental degradation nexus in Sri Lanka: bounds 

testing approach. Energies, 12(9), 1655; https://doi.org/10.3390/en12091655. 
Grossman, G. M., & Krueger, A. B. )1992). Environmental impacts of a North American free 

trade agreement. Working Paper, 3914, National Bureau of Economic Research, Cambridge, 

MA. 

Guan, D. B., Hubacek, K., Weber, C. L., Peters, G. P., & Reiner, D. M. (2008). The drivers of   
Chinese CO2 emission from1980 to 2030. Global Environmental Change,18, 626–634. 

Lee, K., & Oh, W. K. (2006). Analysis of CO2 emission in APEC countries: a time-series and a 

cross sectional decomposition using the log mean Divisia method. Energy Policy, 
34(17),2779–2787. 

https://doi.org/10.3390/en12091655


Geography and Environmental Hazards 34 )2020) 
  

47 

Li, W., Shen, Y. B., & Zhang, HX. (2015). A factor decomposition on China's carbon emission 

from 1997 to 2012 based on IPAT-LMDI model. Mathematical Problems in Engineering, 

Article ID 943758, 14 pages, https://doi.org/10.1155/2015/943758. 

Liang, W., & Yang, M. (2019). Urbanization, economic growth and environmental pollution: 
Evidence from China. Sustainable Computing: Informatics and Systems, 21, 1–9. 

Liaskas, K., Mavrotas, G., Mandaraka, M., & Diakoulaki, D. (2000). Decomposition of 

industrial CO2 emission: the case of European Union. Energy Economics, 22(4), 383–394. 
Liu, L. C., Fan, Y., Wu, G., Wei, Y. M. (2007). Using LMDI method to analyze the change of 

China's industrial CO2 emission from final fuel use: an empirical analysis, Energy 

Policy,35(11), 5892–5900. 

Nag, B., & Parikh, J. (2000). Indicators of carbon emission intensity from commercial energy 
use in India. Energy Economics,22(4),441–461. 

Nazeer, M., Uzma, T., & Shaista, S. (2018). Environmental pollution and sustainable 

development in developing countries. The Pakistan Development Review, 55(4),  589–604. 
Paul, S., Bhattacharya, R.N. (2004), CO2 emission from energy use in India: a decomposition 

analysis. Energy Policy, 32(5), 585–593. 

Salim, R., Rafiq, S., & Shafiei, S. (2017). Urbanization, energy consumption and pollutant 
emission in Asian developing economies: an empirical analysis. ADBI Working Paper 

Series, 718, Asian Development Bank Institute. 

Sari, R., and Soytas, U. (2004). Disaggregate energy consumption, employment, and income in 

Turkey. Energy Economics, 26(3), 335-344. 
Sun, J. W. (1998), Changes in energy consumption and energy intensity: a complete 

decomposition model. Energy economics, 20(1), 85–100. 

Wang W. W., Liu R, Zhang, M. & Li, H. N. (2013). Decomposing the decoupling of energy 
related co2 emissions and economic growth in Jiangsu Province. Energy for Sustainable 

Development.17(1),62-71. 

Wang, C., Chen, J. N., & Zou, J. (2005), Decomposition of energy-related CO2 emission in 

China: 1957–2000. Energy, 30(1), 73–83. 
Wang, S., Zhao, T., Zheng, H., & Hu, J. (2017). The STIRPAT analysis on carbon emission in 

Chinese cities: an asymmetric laplace distribution mixture model. Sustainability, 9(12), 

2237. 
Wietze, L. (2006). Decomposition of CO2 emission over 1980–2003 in Turkey. Energy Policy, 

34, 1841–1852. 

World Bank. (2014). World Development Indicators. Washington, D.C.: The World Bank 
(producer and distributor). http://data.worldbank.org/data-catalog/world-development-

indicators. 

Wu, L.b., Kaneko, S., & Matsuoka, S. (2005). Driving forces behind the stagnancy of China's 

energy-related CO2 emission from 1996 to 1999: the relative importance of structural 
change, intensity change and scale change. Energy Policy, 33(3), 319–335. 

York, R., Rosa, E., & Dietz, T. (2003). STIRPAT, IPAT and ImPACT: analytic tools for 

unpacking the driving forces of environmental impacts. Ecological Economics, 46(3), 351-
/365. 

Zhang, F.Q., Ang, B.W. (2001). Methodological issues in cross-country/ region decomposition 

of energy and environmental indicators. Energy Economics, 23(2), 179–190. 

 
 

  

 



Geography and Environmental Hazards 34 )2020) 
  

49 

Analysis of Farmers' Coping Capacity against Drought 

Hazard (Case Study: Farmers of Fariman County) 
 

Thahereh Sadeghloo a*, Khadijeh Bouzarjomehri b, Alireza Moeeini c 
 
a Assistant Professor in Geography and Rural Planning, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran 
b Associate Professor in Geomorphology, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran 
c Researcher Institute of Tourism Research Academic Center for Education, Culture and Research, PhD Candidate in 
Geography and Rural Planning, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran 
 

Received: 21 October 2019 

Accepted: 11 MAY  2020 
 

1. Introduction  

Climate change has become a global issue today, an issue that many people around the 

world are at risk of severely changing. These changes have led governments to put the 

preparation of their communities at risk at the forefront of their actions and programs. In 

this context, the role of governments at the local and national level and minimization 

programs of the impacts on communities and their associated consequences are important. 

In order to reduce the direct and indirect vulnerabilities of drought-affected areas, 

including social, economic, and environmental, and in broader geographical areas, these 

areas need strategies to mitigate the effects of drought and boost coping capacities. 

Focusing on adaptability to current climate changes is the most viable response in the face 

of an uncertain climate future. Since drought is a multifaceted phenomenon in terms of 

its impact on farmer driven communities, various social, economic and environmental 

aspects have to be considered to assess the capacities needed to counter this rough 

phenomenon. 

Khorasan Razavi is one of the provinces of Iran experiencing a very high drought with 

amount of 7.89%. On average, 3.7% of the area of Khorasan Razavi province has severe 

drought and 7.17% suffers from very severe drought. Five province counties have the 

severe drought more than 50 percent. According to the data from the Meteorological 

Organization of Iran, until June 2019, Fariman is one of the regions with intense drought 

conditions in the province with a severe drought of %1.40, a very severe drought of 

%2.50, and a total of 3.90% of drought. The purpose of the present study was to 

investigate the perceptions of rural farmer households of Fariman County against drought 

and long-term strategies for dealing with it to reduce the resulting damages. 

2. Study Area 

According to the latest divisions of the country, Fairman is one of the cities of Khorasan 

Razavi province, which is located in the north of the province. This county located at 58 

degrees and 31 minutes to 60 degrees and 34 minutes east longitude and 35 degrees and 

28 minutes to 36 degrees and 1 minute north latitude and has an area of about 3225 square 
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kilometers which is equivalent to 1.3% of the total area of the province. The center of this 

city is Fariman, which is located 75 km southeast of Mashhad along the Mashhad-Torbat-

Jam and Herat routes, which is 216 km from the Afghan border. The city is also located 

at the altitude of 1411 meters above sea level and is 26 square kilometers. At present, this 

city includes two at the present time, the city consists of two central and non-central parts. 

3. Materials and Methods 

To do this research, based on Lucas and Hilderink's (2005) triple approach, which 

includes knowledge, ability, and action, we assess the dealing capacities and adaptability 

in rural communities. Then, two approaches, crisis management knowledge (such as 

dimensions of prevention, preparedness, exposure and institutional-communication) and 

local community resilience approach (including structural and non-structural approach), 

were combined with Lucas and Hilderink's triple approach and examined based on an 

integrated model The present study, with a descriptive-analytical approach and practical 

nature, seeks to evaluate and measure the coping capacity of farmers in Fariman, which 

includes two basic steps:. Determination of indicators and criteria for the dealing capacity 

and adaptability among rural households using desk studies; 2) 2) Field studies were 

conducted through survey method and questionnaire tools. The main theoretical approach 

of the research is the theory of Lucas and Hilderink (2005) on promoting the dealing 

capacity against drought hazard which includes three dimensions of awareness, ability, 

and action. 

4. Results and Discussion 

Findings at levels of dealing capacity and adaptability indicate undesirable and weak 

conditions of farmers against drought. According to the results of the study, farmers have 

known lack of precipitation with amount of 3.61% of the drought, the According to the 

results, farmers have considered the lack of precipitation with amount of 3.61% as the 

main cause of drought in their village, which is consistent with the experience of drought 

in Iran, especially in the last two decades. Their village, which this issue is consistent 

with the experience of drought in Iran, especially in the last two decades. The goal of 

dealing and adaptability strategies is to increase farmers' ability to cope with drought and 

its effects in different areas. Therefore, assessing ability against drought is another step 

that points to assessing the potentials of farmers for dealing drought hazard. As the 

findings of the study show, the average resilience dimension in the prevention dimension 

was estimated to be 2.27 and it suggests that in the absence of sufficient awareness, the 

indigenous people will not be able to take preventive measures at the individual or broader 

level to cope the drought and As the research findings show, the average ability in the 

prevention dimension was estimated to be 2.27, which indicates that in the absence of 

awareness, consequently cognitive to predict risks such as drought is not formed or is 

very weak. This factor makes the indigenous person unable to take preventive measures 

at the individual or wider level in the face of drought even in structural dimensions of 

action capacity, the average was reported to be 2.18, indicating a very low capacity of 

farmers against the consequences of drought in their rural area. In other two dimensions 

of ability, namely, preparedness and exposure, the mean level was 2.19 and 2.16, 
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respectively. These average levels explicitly These levels explicitly indicate the low level 

of farmers' ability in the context of coping capacity and adaptability.below the level of 

ability of farmers in terms of dealing capacity and adaptability. When the low ability 

capacity is perceived, it does not necessarily lead to action capacities against drought. In 

the non-structural and institutional-communication dimensions, the findings indicate a 

worse situation. This means that the local government does not receive significant 

performance from farmers in discussing the institutional-communication element for 

drought management and minimizing its effects. This low institutional performance 

points to the incompatibility between local people and local government, which will be 

an additional factor in the wider drought in the region. 

5. Conclusion 

Overall, the findings suggest that short-term coping capacity and long-term adaptability 

by farmers are at serious risk. Findings show that at all three levels of awareness, ability, 

and especially action, the situation is undesirable, and if no effective action is taken either 

to increase the resilience of farmers or to manage the drought crisis in rural areas, this 

situation, in the long run may lead to complete soil degradation, loss of groundwater 

resources, and even complete evacuation or removal of the settlement. Therefore, in this 

regard, it is better for the local government, with the help of the central government and 

considering entering the wet season, not only to improve and repair the resources and 

infrastructure lost during the drought, but also with the adaptive capacity approach to 

further development the sustainability among local people and at the level of rural 

development and provide the necessary infrastructure.  
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1. Introduction  

Urban development and growth has become an uncontrollable process in most countries 
across the world, as it can be claimed that more than half the world’s population live in 
cities now. Urbanization has widely influenced the environment in local, regional, and 
global scale. Growing urbanization has caused some problems like landfill. Moreover, 
many cities in Asian developing countries face serious problems in landfill management. 
Thus, by growing number of people in developing countries, landfill management has 
become one of the major issues today. Finding an appropriate site for landfill makes an 
important part of the planning process. The growing rate of population and development 
of industrial and commercial activities and services have led to the production of vast 
amounts of waste in cities. Golestan province was separated from Mazandaran in 1997 to 
form a new province with the center of Gorgan. Since then, its population started to grow 
and landfill turned to be a major challenge among other things. 

2. Literature review 

Mirabadi and Husseinabadi (2017) studied Landfill Site Selection in Bukan using 
Analytical Hierarchy Process (AHP) and concluded that the regions between Bokan and 
Simineh in the southern part of Kani Shaqaq village is the best place for landfill. Ziarri et 
al. (2013) studied the best location of landfill using Analytical Hierarchy Process (AHP) 
in Jolfa city and concluded northwestern part of the city is the best place to landfill.  
Celiker and Yildiz (2019), evaluated the site selection of solid waste landfill using multi-
criteria decision analysis and geographic information systems in the Elazığ city, Turkey. 
The results revealed that the landfill suitability index values for the selected site range 
between 2.64 and 6.10. The major part of the landfill site has relatively low index values 
implying that the selected site is suitable for solid waste landfill. 
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Al-Karadaghi et al. (2019) in Sulaymaniyah, Iraq, used multicriteria decision-making 
methods (WLC) and GIS for landfill site selection, and seven appropriate sites for landfill 
were suggested. All of these sites adopted the scientific and environmental criteria.  

3. Method 

Gorgan is a city located in northern Alborz heights which covers an area of over 10883 
Hectares (Jahani Shakib et al., 2018) and it ranks 4th among the cities of Golestan 
province. In order to find a location for  
After categorizing the factors, questionnaires were classified from 1 to 9 by experts. 
Number 1 had the lowest score and number 9 had the highest score. Then, expert choice 
was used for weighting the indicators in AHP Model. At the end, in Artificial Neural 
Networks (ANN), each of the indicators was fuzzied first, and then the artificial neural 
network was implemented.  

4. Results and Discussion 

Results show that according to experts, in AHP Model, slope and geology are top 
priorities and distance to fault, height, and distance from airport have the lowest priority. 
In AHP Model, areas in the North-east and parts of Southern area as well as areas located 
in the middle belt of the city tend to be more appropriate for locating landfill; because  
they are far from water wells, faults, villages, the city, airport and the river and the 
elevation of these areas are suitable for landfilling.  
The previous site for landfill, located around Hezar Pich in Gorgan, has not been a suitable 
place according to AHP Model. According to ANN Model, Northern areas of Gorgan are 
inappropriate for landfill because they are both close to the city, village, airport, and 
surface water networks and are geologically improper for having young alluvium and 
alluvial fans. It must be noted that Hezar Pich is not an appropriate site for landfill 
according to ANN Model as well.  

5. Conclusion 

 This study saught to locate the best site for landfill in Gorgan and had a look at previous 
site of the city as well. This was achieved using 11 criteria and geographical data focusing 
on AHP and ANN techniques. 
Results obtained from 2 models AHP and ANN revealed that the most inappropriate sites 
for landfill were Northern areas of the city due to small distance from underground water 
wells, airport, cities, villages, asphalt roads and unsuitable geology. While appropriate 
sites for landfill, according to AHP and ANN, were areas in the North-west, North-east, 
middle belt of the city, and some Southern parts of the city. It is noteworthy that Hezar 
Pich area was improper for landfill used in the past. Waste material is currently buried in 
Western part of the province (Aq Qala). This factory is located 40 Kms away from center 
of Gorgan, somewhere between two cities of Aq Qala and Gamish Tappe, covering an 
area of 80 Hectares. These waste materials are transferred to the factory to be recycled 
and processed and finally converted to organic compost. 
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1. Introduction  

For the current age, with respect to the population growth and an increasing need for 

water, pressure on water resources has turned into a bioenvironmental challenge. This 

issue is seen more critically in dry and semidry countries such as Iran. In the same vein, 

flow-regime transitions as an initiative force to stabilize stream/river ecosystem is of 

significance since as a result of meddling with the natural areas of rivers such as dam 

construction, some bioenvironmental and geo-environmental adverse effects especially 

for downstream regions are the result. Therefore, the current study attempts to analyze 

the effects of the construction of Salma Dam on Harirud in Afghanistan which has 

raised issues in downstream regions (Iran Harirud) such as desert expansion, 

exacerbation of wind erosion in border regions of Harirud River, groundwater depletion, 

resulting in soil humidity decline, increase in soil salinity and so on. This study aimed to 

introduce the geo-environmental effects of Salma Dam construction and Harirud 

dehydration in Iran which has ultimately resulted in a decline of bioenvironmental 

potentials of the region. River dehydration has definitely natural adverse effects and 

challenges on the frontiersmen lives.   

2. Study Area 

Harirud in the eastern borders of Iran is viewed as the natural boundary, bordering Iran-

Afghanistan and Iran-Turkmenistan. Our target area is about 190 kilometers long and 

five kilometers wide. The study area includes a zone featuring 61 degrees, 02 minutes 

and 61 degrees, 15 minutes in East longitude and 34 degrees, 55minutes to 35 degrees, 

45 minutes in East latitude. The present study got the data from Harirud Hydrometric 

Station (Khatoon Bridge), founded in 1967, whose data range from 1977 up to 2016 

were used. Before the Salma Dam was constructed, the natural medium flow was 

around 50 cubic meters. Moreover, the average annual rainfall of the eastern regions of 

Iran for Harirud basin is 188.7mm. 
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3. Materials and Methods 

The current study selected Harirud river for 190 kilometers long to Taibad and Doosti 

(Friendship) Dam Reservoir. To this end, ecohydrology models such as Tennant, 

tessman, Desktop Reserve Model (DRM), and flow duration curve shifting (FDC 

shifting) were used. In this case, the Tennant Model uses percental average of annual 

flow in order to determine the quality of fish habitats. This model was firstly used in 

Montana, Nebraska for 58 cross-sections of 11rivers, in which Wyoming concluded that 

at least 10 percent of annual average flow (AAF) is essential for fish short-term 

survival. In 1980, Tessman adapted Tennant Seasonal Model and integrated Mean 

Monthly Flow (MMF) and Mean Annually Flow (MAF) to determine the minimum 

amount of adequate monthly flow. Besides, Desktop Reserve Model (DRM) is capable 

of providing ecological flow requirements once a quick evaluation is needed and the 

data set is limited. In ecohydrological method, another model is flow duration curve 

shifting (FDC shifting) which has been proposed by Smakhtin and Anputas (2006), 

which intends to evaluate bioenvironmental flow in rivers, in order to provide protection 

in optimal ecological states and includes four major steps. All of these have been used 

in this study to analyze the river flow necessities of Harirud River, due to water decline 

as a result of Salma Dam construction. 

4. Results and Discussion 

According to the Power Ministry issues, and based on the Tennant Model, the 

acceptable levels for the first and latter halves of the year are 30% and 10% MAR, 

respectively. The logic behind the selection of six-month terms is two high-water and 

water-scarcity periods. Based on the hydrological data of the region, the two high-water 

and water-scarcity periods are from February to May and from July to December, 

respectively. Accordingly, for February to June and for July to December, the amount of 

bioenvironmental water needed based on Tennant Modified Model was calculated as 

14.9 and 5 cubed meter per second, respectively. Bioenvironmental needs were met 

based on the study range in Tessman Model. According to the cases mentioned in 

Tessman Model for Harirud River, an average flow of 26.5 cubed meter per second 

(equal to 53% of Debbie Annual average) is needed. With regard to the ecological 

evaluation of the river, and based on the definitions in DRM Model, Level C (river 

changed state) was selected as an optimal ecological state. Since the river goes through 

two high-water and water-scarcity periods, that is, from march to May and from July to 

October, respectively, time series for monthly inlet flows were shifted two months (May 

was shifted to Day etc.). The results from the model showed for river life survival in 

level C, an average of 10.6 cubed meter per second was needed. GEFC software was 

used for FDC shifting. Flow duration curve shifting (FDC shifting) and target curves 

from bioenvironmental layers were studied in the river. With regard to the 

bioenvironmental importance of Harirud River, level C of biological classification 

(minimal condition for river survival) was selected as optimal. The statistics were 

conducted based on Tennant and Tessman hydrological Models and hydrological data in 
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order to meet bioenvironmental needs and the results obtained from these Models are 

not directly related to the ecological features of the river system.   

5. Conclusion 

In the current study, a vast range of ecological methods were used and attempts were 

made in order to exert modifications on how to apply the above-mentioned models, so 

that a near-natural condition could be studied. According to the classifications 

performed from the statistics, it was found that Harirud River zone is mostly located in 

level C of biological classification and in proportion to the vast area of Harirud River in 

Afghanistan and Iran, it holds an alarming condition which is definitely the result of 

Salma Dam construction and its water reservoir. It merits noting that the methods and 

the amounts recommended in this study are not the ultimate solutions for 

bioenvironmental issues of this river, since lack of comprehensive ecological data which 

is required in the studies of river ecosystem renders lower reliability in ecohydrological 

evaluations. But it is evident that as a result of a decline in the needs of 

bioenvironmental flows following water-scarcity, the quality of surface and subsurface 

water will drastically change leading in the aggravation of biosphere and eastern 

frontiersmen’s lives. And that is because water degradation of Harirud River and its 

subsequent adverse results directly exert challenges for the region which is highly 

subject to and affected by agricultural economy, of which to name the natives’ 

immigration to the larger cities where adverse consequences are created.  
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1. Introduction  

Flooding is a natural phenomenon that human societies have accepted as an inevitable 

event, but the occurrence, magnitude, and the frequency of the flood are affected by 

many factors that vary depending on the climatic, natural and geographical conditions 

of each region. International UN surveys suggest that floods should regarded as one of 

the most serious natural disasters, and that only a few countries in the world are free 

from flood and flood issues. Due to the type of rainfall and geomorphological status of 

catchments in Iran, most of the regions and cities are exposed to floods. Some cities are 

more at risk because of their location. Poor growth in planning, population density, poor 

infrastructure, deforestation, etc. are among the factors that increase the likelihood of 

disaster. Badavard River basin in Lorestan province due to geomorphological and 

physiographic situation of the basin and having high rainfall (average more than 2 

mm/year) has great potential for flooding, Accordingly, one of the cities that are subject 

to geomorphological hazards, including flood hazards, is Nurabad city in the Nurabad 

county which has undergone significant physical development in recent years. There are 

many settlements, especially in the southern areas of the city, and due to the 

morphology of the area it is anticipated that in recent years the development trend will 

be towards the southern areas as well as the river margins of the city. 

2. Study Area 

Nurabad city is surrounded by Selseleh, Doreh and Kuhdasht cities in Lorestan 

province, Shirvan and Chardavol in Ilam province, Kermanshah, Harsin, Sahneh and 

Kangavar in Kermanshah province and Nahavand in Hamadan province. Nurabad city is 

located between an altitude of about 1000 meters to 3500 meters above sea level and in 

terms of geomorphology, the main landscape of the area is a mountain unit. In terms of 

climate, the city has cold and snowy winters and almost mild summers. 
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3. Materials and Methods 

In this study, descriptive-analytical method and software were used to identify flood-

prone areas and to evaluate the development of residential areas. The data used include 

the DEM 30 m, various layers of information provided by the organizations and satellite 

imagery of the study area. The tools used include ARCGIS, ENVI and IDRISI software. 

The method used in this study had two stages. In the first stage, WLC and AHP models 

were used to identify flood-prone areas, as well as the four criteria of river distance, 

lithology, land use type, elevation, slope and slope direction which has been selected 

based on the opinion of experts and according to the characteristics of the region. 

Secondly, in order to evaluate land use change trends and the development of residential 

areas towards flood zones in the study basin, land use maps were prepared from 1990 to 

2019. In the third stage, LCM (Land Change Modeler) model was used to review and 

analyze the changes and to evaluate the process of land use change and development of 

residential areas towards flood-prone areas. 

4. Discussion and Results 

In this study, WLC and AHP models were used to identify flood prone areas. The 

results indicate that many sections of the study area are within the range and risk of 

flooding. In fact, according to the parameters considered, the final map of flood-prone 

areas has been prepared and the final map was divided into 5 classes. According to the 

map, the class of very high is mainly comprised of adjacent river areas, low slope and 

low altitude areas. This class, with an area of 76.1 km2, covers about 12.3 percent of the 

basin. The high-potential class also consists mainly of the middle parts of the basin and 

the areas adjacent to the rivers, and has low elevation and slope. This class, with an area 

of 145.8 km2, comprises 23.5 percent of the basin. The mean class covers a large part of 

the basin, so that with an area of 251.8 km2comprises 40.7 percent of the basin, which 

mainly consists of low height, gentle-slope areas that are away from the river. The class 

of low potential has an area of 108.7 km2, comprising 1.5 percent of the basin. The class 

mainly consists of foothills and the areas far from rivers. In addition, the high-potential 

class, with a surface area of 37 km2, covers about 5.97 percent of the catchment area, 

including areas with high elevation and slope as well as offshore areas. 

5. Conclusion 

The results of the present study indicate that the city of Nurabad has a high potential for 

flooding. Given that residential areas such as Nurabad are located in high flood potential 

classes, attention to these areas and preventive measures is essential. In this regard, the 

evaluation of land use changes in the study area indicates that in accordance with the 

increasing trend of population, residential land use has also undergone significant 

changes. The results of the evaluation of the process of development of residential areas 

indicate that the land use area was about 2.94 km2 in 1990 year. This has increased to 

3.68 km2 in year 2000, to 5.34 km2 in year 2010 and to 6.36 km2 in year 2019. 

Evaluation of the calculations shows that among the land uses of the study area that 

have become residential land use, there is a 0/23 km2 orchard, a 3.9 km2 agricultural 

land use and also a 1.1 km2 pastures and lands are barren lands. In light of the above, in 
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recent years, the trend of residential areas in the city of Nuabad has been moving 

towards flood-prone areas. 
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