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  راهنماي تدوين و نحوه ارسال مقاله براي چاپ در فصلنامه علمي ـ پژوهشي

 جغرافيا و مخاطرات محيطي

  

طبيعـي و  (رات محيطي به دليل تخصصي بودن فقـط در موضـوعات مـرتبط بـا مخـاطرات محيطـي                مجله جغرافيا و مخاط    -1
  .استپذيراي مقالات ) انساني

، قبلاً در نشريه ديگري اعم از داخلي و خارجي و يا مجموعـه        بوده) يا نويسندگان (مقاله بايد حاصل كار پژوهشي نويسنده        -2
 . براي مجله ديگري ارسال نشده باشد نيزان به طور همزمها به چاپ نرسيده و الات همايشمق

  .مقالات پژوهشي به زبان انگليسي پذيرفته مي شود : 1تبصره 
 .شود زبان هاي غير فارسي پذيرفته نميمقالات ترجمه شده از : 2تبصره 
فزودن مطالب جديد همراه ها و مجامع علمي مشروط به اينكه با تغييرات قابل توجه و ا هاي ارايه شده در همايش       مقاله  : 3تبصره

  .باشد، قابل بررسي خواهد بود
گيـرد، از نويـسندگان مجـرب و داراي مقـالات             هاي جديد در موضوعات مجله را در بر مـي           هاي مروري كه پيشرفت     مقاله -3

  .شود پژوهشي در زمينه مورد نظر پذيرفته مي
ها، مقدمه، منطقه مورد مطالعـه،    چكيده فارسي، كليدواژه)يا نويسندگان(ساختار مقاله بايد مشتمل بر عنوان، اسامي نويسنده      -4

 .قدرداني، فهرست منابع و ضمائم و چكيده مبسوط انگليسي باشدو گيري، تشكر  ها، بحث و نتايج، نتيجه مواد و روش
 :  موارد زير باشد آن شامل صفحه و اجزاي3 و حداكثر 2 حداقل چكيده مبسوط انگليسي -5

Introduction, Study area, Material and methods, Results and discussion, Conclusion, Key words 

  .  صفحه باشد20 آن با رعايت استانداردهاي حروفچيني مجله بايد حداكثر  تمام اجزايحجم مقاله شامل -6
متـر از    سانتي3  متر از پايين،  سانتي4  ،متر از بالا  سانتي4با فواصل  A4و بالاتر بر روي كاغذ  Word 2007حروفچيني مقاله بايد در برنامه  ��

 11مرتبه علمي با قلم   -اسم، فاميل. BTitr پررنگ 13  با قلمعنوان مقاله  :Footer 3 و:Header 3. متر از راست صورت گيرد  سانتي3چپ و 

 Bپررنـگ   12 چكيـده . باشـد   B Lotus 10شماره تلفن و ايميل نويسنده به صورت پاورقي و با قلم   ، نويسنده مسؤول،.B Lotusپررنگ 

Lotus ،12 متن چكيده B Lotus) . متـر از سـمت راسـت از مـتن       سـانتي 1,5متر از سمت چپ و  سانتي1,5چكيده و متن آن با فواصل

 B  13كـل مـتن بـا    . از پـاراگراف بعـد   pt 6 از پاراگراف قبـل و  pt 12با فاصله  B Lotusپررنگ 12 متن تيترهاي اصلي). اصلي باشد

Lotus. 

 . نوشته شودB Lotus پررنگ 12شماره و عنوان جداول در بالا و با قلم  -8
 شماره گذاري و شماره و عنوان اشكال در زيـر  شكلها به طور يكنواخت با عنوان      ها و عكس    ها، نمودارها، شكل      تمام نقشه  -9

 .، درج گرددB Lotus پررنگ 12آن با قلم 
 و منابع مورد استناد در داخل متن با ذكر نام خـانوادگي نويـسنده،        يا شيكاگو بوده   APAشيوه ارجاع در مقاله بايد به سبك         -10

 ، براي منـابع خـارجي  )58: 1368محمودي، (مثلاً . آورده شودB Lotus 12 با قلم  و سال انتشار و شماره صفحه در داخل پرانتز
در . آورده شـود ) Baker(و در پانوشت نام شخص به زبان اصلي ماننـد  ) 18: 1989بيكر، (در داخل متن با حروف فارسي مانند     

 و چنانچه نويسنده دو نفـر باشـند         )146: 1382ولايتي و همكاران،     (: نويسنده داشته باشد به شرح       دوصورتي كه اثر مورد نظر بيش از        
 .)83: 1391حسين زاده و جهادي طرقي، (، مانندنام هر دو نويسنده ذكر شود

 :هاي زير باشد شيوه نگارش مشخصات منابع و مراجع در انتهاي مقاله بر اساس حروف الفبا بايستي به صورت نمونه -11
  .مؤسسه انتشارات دانشگاه پيام نور: تهران. چاپ. ژئومورفولوژي ايران. 1372جمشيد؛   جداري عيوضي،  :كتاب -

- Bull, W.B.,1991. Geomorphic Responses to Climate Change. O xford University Press, Oxford 



، 14مجله جغرافيا و توسعه ناحيه اي شماره . نقش سرمايه اجتماعي در توسعه روستايي. 1389 جوان، جعفر و همكاران؛ :مجله -
 .دانشگاه فردوسي مشهد. 49-29صص 

- Knox, J.C., 2000.Sensitivity of Modern and Holocene floods to Climat Change. Quaternary Science 
Revews. 19, 439-457 

نقش پرفشار جنب حـاره  . 1376 حجازي زاده، زهرا؛: هاي با نويسندگان متعدد مجموعه مقالات يا كتابمقاله چاپ شده در    -
 .174 -185ز، صص تبري. چاپ در مجموعه مقالات كنگره جغرافيدانان ايران. در تغيير فصل ايران

- Baker, V.R.,Kochl, R.C.,1988. Flood Sedimentation in Bedrock Fluvial Systems. In: Baker, V.R., 
Kochel, R.C., patton,P.C (Eds), Flood Geomorphology. John wiley and Sons, U.S.A., pp.123-137. 

  

 به جاي نام خانوادگي ،باشدو يا سايت مربوطه  يا نهاد دولتي مان يعني ساز، در صورتي كه صاحب اثر شخصيت حقوقي :1تبصره
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  . انجام گيردGeo.eh@um.ac.irتواند از طريق پست الكترونيك مجله به آدرس  مكاتبات بعدي مي
  . عهده نويسنده يا نويسندگان خواهد بودر مسؤوليت صحت مطالب مقاله از نظر حقوقي ب-13
  . داده نخواهد شدبرگشتي مقالات را براي خود محفوظ داشته و مقالات دريافتي  مجله حق رد يا قبول و نيز ويراستار-14
  .گردد هاي ارسال شده به نويسنده جهت انجام اصلاحات در صورت عدم دريافت پاسخ، به منزله انصراف از چاپ تلقي مي مقاله -15
ايل نمونه را از سايت مجله دانلود نمـوده و فايـل           براي آشنايي بيشتر با فرمت مقالات توصيه مي گردد نويسندگان محترم، ف            -16

  . كنندخود را در قالب آن تنظيم و سپس ارسال
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  صفحه     عنوان

هاي سنگين ناشي از پديده سردچال در نواحي مركـزي  و            ترموديناميكي بارش  واكاوي

  ) 1387 آذر 11رخداد بارش : مطالعه موردي(جنوب غرب ايران 

  يخديجه مراد، باباديفريبا اقبالي، سعيد الفتي،  كمال اميدوار
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شـهر  : مـوردي نمونه  ( در مقابل خطر زمين لرزه       پذيري شهرها پهنه بندي ميزان آسيب   

  ) تبريز

  معصومه قاسمي ، محمد علي سالكي ملكي،  ابوالفضل قنبري
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   فراگيردر خراسان رضويهاي  تحليل همديدي خشكسالي

  رضا دوستان  ،سليمان صادقي، منيعزت نا

37 

تـاها  كـشاورزي اثرات كاهش سطح آب درياچه اورميه در اقتـصاد        ي پيرامـون  روس

  ) مرحمت آباد شمالي، شهرستان مياندوآبدهستان: مطالعه موردي(

  مهدي چراغي ،  محمد ولائي،بهروز محمدي يگانه

55 
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  مهدي عالي جهانصلاحي، برومند 

73 

ها از مخاطره مورفولوژيكي فرونشست در بخشي       گاهپذيري سكونت سنجش آسيب 

 از جنوب شهرتهران

   سياوش شايان،اميرينعمت مال، كيامحمد شريفي
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 تان لرستاناسي عيتحليل مديريت ريسك و بحران مخاطرات محيطي وطب 

   اسمن ياريي، حسين نگارش
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اي در شهرها بر اساس سناريوهاي شـدت مختلـف بـا            پذيري لرزه ارزيابي طيف آسيب  

 )شهر يزد: مطالعه موردي (GIS و Dµ ،TOPSISهاياز مدل استفاده

   تالياس مود، سعيد ملكي
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 سردچال در نواحي مركزي  و جنوب غرب ايران هاي سنگين ناشي از پديدةترموديناميكي بارش واكاوي

   )1387 آذر 11رخداد بارش : مطالعه موردي(

  

1كمال اميدوار
  ، يزد، ايرانشناسي دانشگاه يزد دانشيار اقليم-

  ، يزد، ايرانشناسي دانشگاه يزد كارشناس ارشد اقليم-سعيد الفتي

  ، يزد، ايرانشناسي دانشگاه يزد كارشناس ارشد اقليم-باباديفريبا اقبالي

  ، اصفهان، ايران دانشجوي كارشناسي ارشد ژئومورفولوژي دانشگاه اصفهان-خديجه مرادي

  

 9/4/1392:    تاريخ تصويب22/8/1391: تاريخ دريافت

  چكيده

طي ) 11/9/87(غرب و مركز ايران     هاي نواحي جنوب  ترين بارش  اين تحقيق يكي از سنگين     در
مـورد بررسـي    ،   است كه دليل رخداد آن پديدة سردچال بوده      ) 1390 تا   1387(چهار سال اخير    

  شـده  پرداختـه  سـابقه چـشمگير و كـم     هايبه واكاوي ترموديناميكي اين بارش     گرفته و نيز  قرار
بنـدي   پهنـه  نقـشه سـپس    بارش روزهاي بارندگي از سازمان هواشناسي اخذ و          ابتدا آمار . است

 شاخص ناپايداري به    8جهت تحليل  ترموديناميكي اين رويداد، با استفاده از          . گرديدبارش تهيه 
هـاي   سـپس نقـشه    .گاه شاخص شيراز و اهواز اقدام شـد       محاسبه ميزان ناپايداري براي دو ايست     

مـولر و تـاوايي نـسبي بـراي         -پاسكال، نقشه نم ويژه، نمودار هاف      هكتو 500سطح دريا، سطح    
دهـد ميـزان    ها نـشان مـي     حاصل از محاسبه شاخص    نتايج. گرديدروزهاي مورد مطالعه ترسيم     

همچنـين نقـشه نـم ويـژه     . ناپايداري در حد قابل توجهي براي ايجاد بارش سنگين بوده اسـت       
ه از ميزان بالايي برخوردار بوده است كه از طريق         نم ويژ  ،در روز بارش شديد   كه  بيانگر آن بود    

 واچرخند مستقر بر روي عربستان، رطوبت درياي سرخ، درياي عرب و خليج عدن بـه جنـوب    
ميـزان قابـل    . را تامين كـرده اسـت      هازي ايران، تزريق و رطوبت اين بارش      غرب و نواحي مرك   

ري محـور نـاوه بـر روي خلـيج          گي ـموقعيـت قرار   توجه تاوايي نسبي نيز حاكي از آن است كه        
  .فارس و جنوب عربستان و مقادير كميت تاوايي نسبي با يكديگر منطبق هستند

 .غرب و مركز، ايرانتحليل ترموديناميك، سردچال، بارش شديد، نواحي جنوب: ها واژه كليد

                                                 
 Email: komidvar@yazd.ac.ir                                                       09132534532: مسئول نويسندة 1
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 مقدمه 

. سـازد  بتنـي بـر آن را فـراهم مـي    ريزي م ضمن شناخت پويه و رفتار بارش، امكان برنامه  ،شناسي بارش مطالعه اقليم 
آبي نظير ايران كه منـابع آب آن متكـي بـر بـارش و بـا               به ويژه در نواحي مختلف سرزمين كم       ،گونه توجه به بارش   اين

). 138: 1390عـساكره و رزمـي،      (اي برخوردار است  تقاضاي روزافزون جمعيت رو به رشد همراه بوده، از اهميت ويژه          
تـوان  هـا مـي   اند ، روابطي هستند كه بـه كمـك آن         ناپايداري معروف   هاي    ري كه به شاخص   ارزيابي پايدا هاي    شاخص

هـا در   شـاخص ها بررسي كـرد، ايـن        بيني بارش ميزان ناپايداري همرفتي مناطق مختلف جو را در جهت مطالعه و پيش           
راديـو سـوند    هـاي     و داده روند و عمدتا بـه كمـك نمودارهـاي ترموديناميـك            همرفتي به كار مي   هاي    بيني فعاليت پيش

آب و هـوايي  هـاي   شديد و رگبـاري از جملـه ويژگـي   هاي    وقوع بارش ). 1385حسيني و رضائيان،    ( شوند  بررسي مي 
ن و جهـان مطالعـات متعـددي بـا     در سـطح ايـرا   . نواحي خشك و نيمه خشك است كه موجب بروز سيل مـي شـود             

شديد انجام شـده كـه   هاي  و ترموديناميكي و سينوپتيكي بارش ها و اهداف مختلف در ارتباط با تحليل ديناميكي          نگرش
  : توان به موارد زير اشاره نمود ميآنهااز جمله . بيانگر نقش و اهميت آن در زندگي انسان است

هاي سنگين تابستان در ايالت يوتـا را بررسـي نمـود و نتيجـه     رابطه شرايط جو بالا با رخداد بارش   ) 1998(روبرت  
بـا  ) 2000( 1ليـتمن  .اي دارد هاي سنگين اهميت فوق العـاده     ال رطوبت از اقيانوس اطلس در ايجاد بارش       گرفت كه انتق  

-ارتباط تيپ بندي و    هكتوپاسكال را طبقه   500ز  هاي فشار و ارتفاع ژئوپتانسيل ترا     اي داده استفاده از روش تحليل خوشه    

ناپايداري را بـراي    هاي     شاخص )2001( و همكارانش      2كوستا. هاي مديترانه بررسي كرد   هاي هواي حاصله را با بارش     
  و همكاران    3كان.   در شمال ايتاليا رخ داده بود محاسبه كردند         1997-1999 هاي     كه طي سال   هاانسه طبقه مهم از طوف    

ه در  ك ـدندي رسجهي نتنيبه ا» 1999 تا 1890 از وي در توكي ساعتنيسنگهاي   بارشراتيي تغي و بررس ريتفس«در) 2004(
مطالعه شـدت طوفـان سـيكلوني گونـو بـا           «در) 2008 (4كريشنا . رخ داده است   ينيسنگهاي     بارش 1990 و   1940دهه  

 و واكنش دماي سطح دريـا در طـول طوفـان پرداختـه            2007به بررسي طوفان ماه ژوئن        » استفاده از مشاهدات ماهواره   
 و 5ولرم ـ. از طوفان افزايش دماي سطح دريا را نشان داده انداست و به اين نتيجه رسيده كه تصاوير ماهواره دو روز قبل  

بـه  ) 1958-2002( سـاله    44منتخب در يـك دوره      ديناميك و ترموديناميك    هاي    از شاخص با استفاده   )2009(همكاران  
 .سنگين در جمهوري چك پرداختندهاي  تعيين رخداد بارشهاي  بررسي متغيرهاي هواشناسي به عنوان شاخص

جـو بـالا حاصـل از راديـو سـوند اسـتفاده و              هاي    به منظور  تحليل و بررسي پديده تگرگ از داده         ) 1385( قرباني  
هاي منطقه شيركوه نشان داد كه الگوي كم فشار  در تحليل بارش  ) 1386(اميدوار.  ناپايداري را محاسبه كرد   هاي    شاخص

                                                 
1 Littmann 
2  Costa 
3  Kahan 
4  Krishna 
5  Muller 
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و دمـا از     تغذيـه خـوب رطوبـت        ايي به دليـل   انه مديتر -تركيبي سوداني هاي    سوداني مستقر بر روي عربستان و سيستم      
هـاي   تر، بارش بيشتري را نسبت بـه سيـستم  جنوبي كشور و شرايط سينوپتيكي و ترموديناميكي  جوي مناسبهاي    پهنه

 مرداد  6به منظور بررسي وضعيت ناپايدار جو در        ) 1388(ثنايي نژاد و همكاران     . كندايي در اين منطقه ايجاد مي     مديترانه
ناپايـداري را محاسـبه   هاي  جو بالا به ترسيم نمودارهاي اسكيوتي پرداخته و شاخص   هاي     مشهد با استفاده از داده     1388
اميدوار و همكاران  .ناپايداري بيانگر احتمال بالاي وقوع ناپايداري در اين روز بودندهاي  نتايج حاصل از شاخص. كردند

بـراي  .  جنوب غرب و مركـز ايـران پرداختنـد         شديد در نواحي  هاي     بارش به مطالعه تاثير سردچال ها بر وقوع      ) 1389(
 سـطح دريـا و سـطوح    واقع در جنوب غرب و مركز كشور و نقـشه هاي  تحليل اين پديده از آمار بارش روزانه ايستگاه 

و اسـتقرار  دهد كه عامل اصلي ايجـاد بـارش نفـوذ         نتايج مطالعه نشان مي   .  هكتوپاسكال استفاده كردند   300و  500،  850
) 1389(گنـدمكار  . سامانه پرفشار سيبري و تشكيل سردچال وسيع برروي جنوب درياي خزر و مركز ايران بوده اسـت              

داند كه اگر با    شديد و سيل زا در نواحي جنوبي استان بوشهررا سامانه كم فشار سوداني مي             هاي    عامل اصلي بروز بارش   
با به كـارگيري   ) 1390(قويدل رحيمي    .كندشديدتري را ايجاد مي   هاي    ارشمديترانه ايي همراه باشد ب    هاي    ورود سيستم 

 در تبريز پرداخت و نشان داد كه وقـوع   89 ارديبهشت   5ناپايداري به ارزيابي توفان تندري روز       هاي    تعدادي از شاخص  
ه و عوامل محلي در توفان تندري و بارش  در روز مذكور بر اثر ورود جبهه هواي سرد و عوامل ديناميكي صورت گرفت       

آساي جنوب غرب ايران، ناشـي از سـامانه   هاي  سيلبارش)  1391(محمدي و همكاران . ايجاد آن نقشي نداشته است
منتخب دو مركز بيشينه تاوايي نسبي تراز مياني، يكي در          هاي    سوداني  مورد مطالعه قرار دادند و نشان دادند كه در توفان           

  .اند در غرب درياي سرخ روي كشور سودان شكل گرفتهشرق درياي مديترانه و ديگري
ترين بارش طي چهار سال اخير كه ساز و كار          هدف اين پژوهش آن است به بررسي ترموديناميكي سنگين        

  .دليل وجود پديده سردچال بوده است، بپردازده آن ب

  هامواد و روش

و سـپس بـر اسـاس آن، بـراي داشـتن            گرفـت   توپوگرافي منطقه مورد بررسي قرار    ابتدا وضعيت اقليمي و     
-هاي سـينوپتيك و بـاران     تر، مشخصات اكثر ايستگاه   هاي منطقه و اطلاعات دقيق    پوشش نسبتاً كاملي از بارش    

 حـضور يـك سيـستم       1387 آذر سـال     11با توجه به اينكـه دليـل بـارش شـديد در روز              . سنجي تهيه گرديد  
هـاي  و آمار ميـزان بـارش تـاريخ         سال شناسايي شد   4ي  هاي شديد ناشي از اين پديده ط      سردچال بوده بارش  

از آنجا كه ميزان بارش در تاريخ مورد نظر از مقدار بـالاتري        . مورد نظر از سايت هواشناسي كشور تهيه گرديد       
 )1جـدول  ( به عنوان مورد تحقيق برگزيده شد   ،ها در محدوده مورد مطالعه برخوردار بود      نسبت به ديگر تاريخ   

 همچنـين بـراي داشـتن ديـد روشـني از      ).2شـكل (بندي بارش در محدوده مورد مطالعه گرديدهنهو اقدام به پ   
 هكتوپاسكال و سـطح زمـين در روز بـارش در محـيط              500هاي سطح   ساختار اين بارش نسبت به تهيه نقشه      
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Grads  نمودارهاي ترموديناميكي موسوم به اسكيوتي       .اقدام شد)Skew-T (       سـايت  براي تاريخ مورد نظـر از
 ايـستگاه   2 شـاخص ناپايـداري در       ٨براي واكاوي ميـزان ناپايـداري، از        . شددانشگاه وايومينگ مورد استفاده     

 كه در ادامه بـه معرفـي و نتيجـه بررسـي آنهـا در ايـن                  گرديدشيراز و اهواز در محدوده مورد مطالعه استفاده         
. نقشه تاوايي نـسبي آن ترسـيم گرديـد       ،همچنين براي نشان دادن ميزان چرخندگي     . خواهيم پرداخت پژوهش  

 .دم فرارفت افقي نم ويژه ترسيم شمقاطع قائ مولر نيز براي نشان دادن-نقشه نم ويژه و نمودار هاف

 1390 تا 1387غرب و مركزي كشور از سال هاي جنوببارش رخ داده در ايستگاه 1جدول

 

 

  )شمالي(عرض  )شرقي(طول
  ايستگاه

 

ارتفاع 
  درجه  دقيقه  درجه  دقيقه  )متر(

 بارش

  روز
11/9/87  

بارش روز 
12/11/87  

بارش 
روز 

7/12/87  

بارش 
روز 

20/9/88  

بارش روز 
14/2/1389  

  3/7  5/0  2/3  8/7  7/31 29 32 52 36  1484  شيراز

  3/26  7  24  2/30  3/53  30  50 51 41  1831  ياسوج

  4/1  5/0  1/0  10  3/24 20 31 48 40  5/22  اهواز

  13  3/0  1  6/8  1/6  31  16  49  34  134  رامهرمز

  2/1  5/2  2/0  2/0  0  22  30 48 15  6/6  آبادان

  35  10  4  18  7/15  31  56 49 19  438  مسجدسليمان

  4/0  2/2  3/15  1/20  9/30  32  17  50  51  2048  شهر كرد

  2/39  2/18  3/33  3/40  30  32  27  50  54  1946  كوهرنگ

  1/0  6/2  7  18  8/17  31  57  51  18 2197  بروجن

  3/0  12  1/0  1/11  5/14  27  50  51  56  4  ديربندر 

  2/0  0  1/0  24  5/30  28  59  50  50  6/19  بوشهر

  8/24  4/13  2/23  2/25  3/34  31  24  51  34  2387  سميرم

  2/7  0  1/13  6/7  8/3 30 54 52 38 2300 اقليد

  1/1  4/13  3  1  01/0 30 16 57 3  1759  كرمان

  2  2/1  0  0  6/0  30  52  55  16  1407  انار

  1/2  6/34  7/24  0  7/0  29  13  56  36  2266  بافت

  5/6  1/6  5  3/3  2/6  33  59  51  26  940  كاشان

  0  2  5/0  0  7/0  30  31  53  29  927  ابركوه

  0  1  8/0  0  0  31  28  53  39  845  بافق

  0  1  1  2  4/3  31  40  54  43  900  يزد

  1/0  5/0  8/0  3/1  3/2  29  35  53  51  1050  مروست

  2/168  99  9/160  7/228  2/306  مجموع بارش روزانه
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  نقشه محدوده مورد مطالعه 1شكل

  

  1387 آذر 11بندي بارش در روز نقشه پهنه 2شكل
 

 و دمـاي  850اي است كه بـين دمـاي خـشك و نقطـه شـبنم          اساس اين شاخص رابطه    ):SI(شاخص شولتر   
 تـراز اري در بين     كه ناپايد  چه در شاخص شولتر مهم است اين      آن.  هكتوپاسكال برقرار است   500خشك سطح   

رود ميـزان ناپايـداري   چه مقدار شاخص شولتر به سـمت منفـي مـي     هر .دهد هكتوپاسكال رخ مي   500 تا   850
دهنده آن است كه شناوري مثبت تا ارتفـاع         توان گفت مقادير منفي نشان    عبارتي مي ه   ب ؛)2جدول(رودبالاتر مي 

معادلـه زيـر   ). 1385حسيني و رضـائيان،  صادقي(ست بيشتري ادامه يافته و باعث صعود بيشتر توده هوا شده ا   
 :دهداين رابطه را نشان مي

S I =T1−T 2 

 هكتوپاسـكال  500، دماي توده هـوا در تـراز   T2، دماي واقعي هوا،     T1، شاخص شولتر،    SIدر اين معادله،    
در اين نمـودار از     . دكنتر به ما كمك     تواند بهتر و دقيق   براي نشان دادن اين مطلب، نمودار اسكيوتي مي        .است
LCL)     دررو   هكتوپاسكال خطي به موازات خطـوط افتاهنـگ بـي       850سطح  ) فشار سطح تراكم جابجايي آزاد

  ).3شكل(قطع كند B هكتوپاسكال را در نقطه 500شود تا خط فشار اشباع رسم مي
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  1387 آذر 11نمودار اسكيوتي شيراز در ساعت صفر گرينويچ روز  3شكل

  )1389خوشحال دستجردي و عليزاده،(دير شاخص ناپايداري شولترمقا 2جدول

  
  
  
  

  
اين شاخص براي محاسبه و آشكارسازي ناپايـداري و همرفـت در سـطح فوقـاني جـو                  : KIشاخص  

زاهـدي و   (آيـد   دسـت مـي   گيرد و بر حسب درجه سانتيگراد طبق معادله زيـر ب          ورد استفاده قرار مي   م
 ):1390رحيمي،  قويدل؛1386چوبدار،

KI= (T850+T500) + Td850 (T700-Td700) 
  

T850 :  هكتوپاسـكال بـه درجـه سـانتيگراد،          850دماي T700 :     هكتوپاسـكال بـه درجـه       700دمـاي سـطح 
ادله از سه بخش تشكيل     اين مع .  هكتوپاسكال به درجه سانتيگراد    500دماي نقطه شبنم سطح     : T500سانتيگراد،  
 و  T700تفاضـل   : رطوبت اوليه و بخش سـوم     : افت دما در حركت بالا رو ، بخش دوم        : بخش اول : شده است   

Td700 ه بخـش اول و   كه هرچه ميزان يا انداز  هكتوپاسكالي است  700دهنده كمبود اشباع هوا در تراز        نشان كه
 همچنين هـر    .يابدناپايداري افزايش مي  بخش دوم بيشتر باشند و از طرف ديگر بخش سوم كمتر باشد، شدت              

  ).1389دستجردي و عليزاده، خوشحال(يابد هاي زميني افزايش مي باشد، ميزان بارش در ايستگاهبالاتر KIچه 
  

 SIارزش شاخص شولتر   ميزان ناپايداري

  -4 تا 0  ناپايداري متوسط

  -7 تا -4  ناپايداري شديد

   و كمتر-8  ناپايداري خيلي شديد
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  )1389يزاده،خوشحال دستجردي و عل (KIمقادير شاخص ناپايداري 3جدول

 KIارزش شاخص   ميزان ناپايداري و حركات همرفتي

  25-15  همرفت پتانسيل كم

  39-26  همرفت پتانسيل متوسط

  و بيشتر 40  همرفت پتانسيل زياد

 

آيـد و از  هاي مرسوم براي سنجش ناپايداري بـه حـساب مـي          اين شاخص يكي از شاخص    : TTIشاخص  
 :گرددرابطه زير ميزان آن محاسبه مي

TTI = (T850–T500) +(Td850-T 500)  
 

 هكتوپاسـكال بـه   1٠٠دماي سطح   : T500 هكتوپاسكال به درجه سانتيگراد،      850دماي  : T850بالادر معادله   
 هكتوپاسـكال و    850اين شاخص بيـانگر تفاضـل دمـاي تـراز           . دماي نقطه شبنم است   : Tdدرجه سانتيگراد و    

  ). 1972ميلر، (  هكتوپاسكال است 500دماي توده هوا در تراز 

  )1389خوشحال دستجردي و عليزاده، (TTIمقادير شاخص ناپايداري 4جدول

 LIارزش شاخص   وضعيت

  44تا   احتمال كم حركات همرفتي

  55 تا 44  احتمال تندر همراه توفان و رعد و برق

  52 تا 50  احتمال توفان تندري شديد

  56 تا 52  توفان تندري حتمي

  56 از بيش  توفان تندري شديد

  

دررو خـشك و نـسبت      محل تلاقي خطوط افتاهنـگ بـي      ( LCLدر نمودارهاي اسكيوتي از     : LIشاخص  
اي شود تا در نقطه   دررو اشباع رسم مي    متري سطح زمين خطي به موازات افتاهنگ بي        500ارتفاع  ) اختلاط

ايـن شـاخص از   مقـدار  ). 1390رحيمـي،  قويدل( هكتوپاسكال را قطع كند     500 خط فشار    Dتحت عنوان   
  .آيدرابطه زير به دست مي

LI =T 500-Td 
  . به درجه سانتيگراد استD دماي نقطه Tdدر اين رابطه 
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  )1390رحيمي،قويدل( LIمقادير شاخص ناپايداري 5جدول

  

بـراي ارزيـابي    ) انرژي جابجايي قابل دسـترس       ( CAPEهاي اخير استفاده از شاخص      در سال : CAPEشاخص  
 پيوستگي قائم جو است و ميزان انرژي متراكم شناور در شاخصCAPE ، پتانسيل جابجايي اتمسفر رايج شده است

كند ، سطحي كه در آن دماي بسته هوا از دماي محيط تجاوز مي    LFC(از سطح تراكم آزاد     ) LFC(م آزاد   سطح تراك 
، سطحي كه در آن دماي محيط از دماي بـسته هـوا   el(تا سطح تعادل  ) كندو نسبت به محيط حالت ناپايدار پيدا مي       

  ).1386زاهدي و چوبدار، (كند  بيان ميرا) كندكند و بسته هوا نسبت به محيط حالت پايدار پيدا ميتجاوز مي

CAPE=g  

  

سطح  : LFCسطح تعادل بسته هوا،      : elنيروي جاذبه،   : g. گردد محاسبه مي  j/kg بر حسب    CAPE بالادر معادله   

اين معادلـه بيـانگر آن اسـت كـه بـراي      در واقع . باشددماي بالقوه توده هوا مي : دماي بالقوه محيط،     : آزاد همرفتي، 
جايي كـه تـوده هـوا       ) LFC( صعود كننده بين دو سطح        ي نيمرخ دماي محيط و دماي توده هوا       محاسبه اين شاخص،  
جايي كه حركات همرفتي به پايـداري يـا تعـادل           ) el(و ناپايداري هوا را به دنبال دارد و تراز           كندشروع با بالا رفتن مي    

ي صعــودكننده  كننده اختلاف هرچه بيشتر دماي بسته هوا بيان CAPEمقادير بالاي شاخص    . شوديرسند محاسبه م  مي
تر و در نتيجه شتاب بـالارو بيـشتر    هرچه اين مقدار ميزان بالاتري نشان دهد نيروي شناوري قوي . محيط است  و دمـاي 
خار آب و آب چگاليده شده در شناوري        اين شاخص حداكثر انرژي ممكن بسته هواي ناپايدار را صرف نظر از ب            . است

  . دهد مقادير شاخص مذكور و ميزان ناپايداري را نشان مي10جدول شماره .   )1986ويليامز و كلمپ، ( دهدنشان مي
  )1386زاهدي و چوبدار، (CAPEناپايداريمقادير شاخص  6جدول

 TTIارزش شاخص   وضعيت

  -2 تا 0بين   احتمال وقوع رگبارهاي باران و برف
  -5 تا - 2بين   احتمال وقوع توفان

  -6 تا - 5بين    توفان شديداحتمال
  -7 تا - 6بين   احتمال وقوع تورنادو

  j/kg (CAPE(  ميزان ناپايداري

  1-1500  ناپايداري متوسط
  1500-2500  شديدناپايداري 

  2500بيشتر از   ناپايداري خيلي شديد
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آب قابل بارش به صورت جرم بخار موجود در هوا از سطح زمـين تـا    :يا آب قابل بارش   PWشاخص   
با توجه بـه آنكـه    ).1377بايرز، ( شود  انتهاي تروپوسفر يا بين هر دو سطح فشار دلخواه در نظر گرفته مي            

تواند در حجم معيني از هوا وجود داشته باشـد، بـه ميـزان دمـاي آن وابـسته              يميزان حداكثر رطوبتي كه م    
-است و با آن نسبت مستقيم دارد، توده هواي مرطوب در اثر صعود فشار آن كم و در اثر انبساط سرد مي                     

توانـد بـه   گردد در نتيجه، دماي هوا ابتدا به نقطه شبنم رسيده و پس از آن قسمتي از رطوبت كم كـه نمـي                 
 ميـزان آب    ).306 :1386قـائمي،   ( گـردد   ي تبديل مي  شود و به بارندگ   ورت بخار باقي بماند، متراكم مي     ص

  :آيدقابل بارش از رابطه زير به دست مي

pw=  
 

 500فـشار سـطح     : P500فـشار سـطح زمـين و        : P0رطوبـت ويـژه،      : qنيروي جاذبه،    : gدر اين رابطه،    
اين شاخص، مقدار آب چگاليده شده و يا بخار آب را در هنگـام وقـوع بـارش شـديد               . باشد  هكتوپاسكال مي 

  . دهدنشان مي
گويند و در واقـع ميـزان و انـدازه بـالاروي ابرهـاي       اين شاخص را شاخص صعود مي     :SOIشاخص  

 متري و بر اسـاس رابطـه        6096 و   1524ين  هاي ارتفاع ب  دهد كه با استفاده از داده     همرفتي را نشان مي   
  :گرددزير محاسبه مي

SOI= (T850-T500) + (T850-Td700) +Td700 
  .گرددبندي ميهاي تندري بر اساس جدول زير طبقهبيني احتمال وقوع توفانبراي ارزيابي و پيشSOIشاخص 

  )1390حيمي، رقويدل (SOIطبقه بندي احتمال وقوع توفان تندري بر اساس شاخص  7جدول

 

 جـوي   هايها و خطرات ناپايداري   اين نمايه بيشتر جهت ارزيابي بالقوه شدت توفان       : SWEATشاخص  
 .گردد اين شاخص از طريق فرمول زير محاسبه مي). 8جدول (گيردمورد استفاده قرار مي

 

SW=20(tt-49) +12 D850+2 v850+v500+125[sin (∆v500-850) +0/2] 

 SOIشاخصمقدار   وقوع توفان تندري

  -10كمتر از   احتمال وقوع خيلي كم

  5 تا - 10بين   احتمال وقوع متوسط

  20 تا 5بين   احتمال وقوع زياد

  20بيشتر از   احتمال وقوع خيلي زياد
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. شـود  باشـد، مقـدار آن منفـي مـي    49شاخص مجموع بوده و چنانچه ميزان آن كمتر از  : ttدر اين رابطه،  
D850 :  هكتوپاسكال،  850م تراز   دماي نقطه شبن V:  هكتوپاسـكال 850 و 500 تفاوت سرعت باد در ترازهـاي  .

V∆ :      بـا  . شود هكتوپاسكال است كه بر حسب درجه نشان داده مي         500 و   850اختلاف جهت باد در ترازهاي
 مقادير بيش  احتمال توفان را افزايش و    300توجه به اينكه مقادير اين معادله همواره مثبت بوده مقادير بيش از             

  ).1972ميلر، (كند   احتمال وقوع تورنادو را بيان مي400از 

 )1388تاجبخش و همكاران، (SWEATمقادير شاخص ناپايداري  8جدول

  بحث و نتايج

  هاي ناپايداريبررسي شاخص

كننـده   براي ايستگاه شيراز بيان-43/5 محاسبه شده براي ايستگاه اهواز و عدد -28/4عدد  : شاخص شولتر 
ده هـوا   هكتوپاسكال دماي تـو 500ناپايداري شديد به وقوع پيوسته است و در تراز آن است كه در اين مناطق      

دهنده آن است كه      شود نمودار اسكيوتي نشان   ديده مي  3در شكل   گونه كه   همان. از محيط اطرافش بيشتر است    
  .پيوندد  هكتوپاسكال به وقوع مي500ت در تراز ببيشترين چگالش رطو

دهد و ايـستگاه اهـواز    همرفت با پتانسيل كم را نشان مي19 ميزان شاخص  ايستگاه شيراز با  :TTIشاخص
  .دهد كه نشان از حركات همرفتي است همرفت با پتانسيل كم را نشان مي16نيز با ميزان شاخص 

رخ داده  توفان رعد و بـرق   بااحتمال دارد يك تندر همراه 47 ايستگاه شيراز با ميزان شاخص   :KIشاخص
دهد كه نشان از وقـوع   احتمال كم حركات همرفتي را نشان مي  40اه اهواز نيز با ميزان شاخص        و ايستگ  باشد  

  .بارش دارد
 از احتمال وقوع توفان حكايـت دارد حـال       -3 ايستگاه شيراز با ميزان شاخص       9طبق جدول   : LIشاخص

دهـد كـه نـشان از       ن مـي    احتمال وقوع رگبارهاي باران وبرف را نشا        -1آنكه ايستگاه اهواز با ميزان شاخص       
  .وقوع احتمالي بارش دارد

 SWEAT مقدار شاخص  شدت توفان  ميزان خطر

  272كمتر از   بدون توفان  بدون خطر

  299 تا 272  هاي ضعيفتوفان  خطر كم

  400 تا 300  يوقوع توفان تندر  خطر متوسط

  600 تا 401  احتمال وقوع تورنادو  خطر زياد

  800 تا 601  توفان در حد تورنادو  خطر بسيار بالا
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 ژول 1850 براي ايستگاه شـيراز  CAPEبا توجه به مقدار محاسبه شده، مقدار شاخص CAPE: شاخص
دهنده نيـروي مثبـت بـالارو و ناپايـداري          در اين زمان، مقدار شاخص مورد نظر، نشان       . بر كيلوگرم بوده است   

  .است گوياي ناپايداري متوسط از تراز تعادل تا تراز همرفتي ،ايستگاهدر دو ) 1590 و 1850(تقريباً زياد 
 هكتوپاسكال و ميزان آب قابـل بـارش         500در تراز    kبا توجه به ميزان بالاي مقدار شاخص         :Pwشاخص

 ميليمتـر در اهـواز،      3/24 ميليتـر در ايـستگاه شـيراز،         7/31 در شيراز و ريزش بارش       1/34 در اهواز و     54/29
-تواند گواه ناپايداري قابل توجه و حركات همرفتـي در ايـستگاه    ميليمتر در كوهرنگ مي    39 ياسوج،    در 3/53

  .هاي فوق باشد
هـاي   گوياي حركات همرفتـي متوسـط در ايـستگاه   SOIمقادير محاسبه شده براي شاخص      : SOIشاخص

  . داشته استقوع توفان تندري در حد متوسطمورد نظر است و احتمال و
 در  ،هاي شيراز و اهواز    براي ايستگاه  SWEAT بنابر ميزان محاسبه شده براي شاخص        :SWEATشاخص
 .گيرندهاي ضعيف با خطر كم جاي ميدر قسمت توفاناين دو اين تاريخ 

  هاي اهواز و شيرازمقادير شاخص ناپايداري براي ايستگاه 9جدول 

  ايستگاه  اهواز  شيراز

  شاخص شولتر  -28/4  -43/5

  KIشاخص   16  19

  TTIشاخص   40  47

 LIشاخص   -1  -3

  CAPEشاخص   1590  1850

1/34  54/29  PW(mm)  

  SOIشاخص   2  5

  SWEATشاخص   275  293

  هاي هواتحليل نقشه

، از منشا خـود جـدا      هارتفاعي كه روزهاي قبل در غرب ايران قرار داشت         مركز كم  1387در روز يازدهم آذر     
كم به داخل كشور پيـشروي كـرده و   فشار بريده كماين كم. ده استفشار بريده درآم شده و به صورت يك كم     

فـشار  دهد كه وجـود كـم     سطح دريا نيز نشان مي     نقشه.  درجه شمالي پايين آمده است     32تا عرض جغرافيايي    
هـا   غربي روي ايران شده و سبب ادامه بـارش        هاي جنوبي و جنوب   باعث حركت كند سامانه   ) سردچال(بريده  
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تـر شـده و بـه علـت         امانه پرفشاري كه بر روي شمال درياي خزر و روسيه مـستقر بـود، قـوي               س. شده است 
هـاي آن   هكتوپاسـكال رسـيده و زبانـه       1045 هكتوپاسكال، فشار مركز آن بـه        500همراهي يك پشته در تراز      

توپاسكال  هك 1015فشار  همچنين در اين روز كم    ). 4شكل  (نواحي غربي و مركزي ايران را در بر گرفته است           
بـه طـوري كـه ياسـوج        . توجهي شده است  هاي قابل روز قبل، كاملاً در مركز ايران مستقر شده و سبب ريزش          

 ميليمتر بـارش  3/34 ميليمتر و سميرم 30 ميليمتر، كوهرنگ 5/30 ميليمتر، بوشهر    9/30 ميليمتر، شهركرد    3/53
 هكتوپاسكال، باعث ريزش هـواي سـرد بـر    1050تر شدن مركز پرفشار واقع بر روي سيبري تا          قوي. اندداشته

  .)5شكل (شرق ايران شده استروي نيمه شرقي و شمال
 

  

  

 )ساعت صفر گرينويچ (11/9/1387 هكتوپاسكال، تاريخ 500ارتفاع ژئوپتانسيل تراز  4شكل 

 

 )ساعت صفر گرينويچ (11/9/1387نقشه فشار سطح دريا، تاريخ  5شكل
  

يابد، از اين رو بررسي اين كميت در ترازهاي بـالاتر از            افزايش ارتفاع، به شدت كاهش مي     از آنجا كه نم ويژه با       
در اين تحقيق نيـز سـعي شـده اسـت بـه      ). 1391محمدي و همكاران،    ( هكتوپاسكالي ضرورت چنداني ندارد      500
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بررسـي  . داختـه شـود   زا پر  هكتوپاسكال در رابطه با موقعيت اين سيستم بارش        850بررسي مقادير نم ويژه در سطح       
دهد كه بيشينه نم ويژه بر روي كـشور سـودان و تقريبـا جنـوب                 هكتوپاسكال نشان مي   850هاي نم ويژه تراز     نقشه

شرق جريان هوا در يال غربي پرفشار جنـوب عربـستان          درياي سرخ واقع شده است و با چرخش به شمال و شمال           
آنتي سيكلون تـشكيل شـده   . عرب و درياي سرخ بوده استدر حقيقت منبع اصلي رطوبتي اين بارش شديد درياي      

بر روي عربستان به طرف شرق حركت كرده و با گردش هوا از روي خلـيج عـدن و دريـاي سـرخ، رطوبـت را از             
  ).8 و 7، 6اشكال(طريق تنگه هرمز و درياي عرب به ايران وارد كرده است

  

  

  1387 آذر11ساعت صفر گرينويچ روز ) يلوگرمگرم برك( هكتوپاسكال 850ميزان نم ويژه تراز  6شكل

  

گرم ( هكتوپاسكال 850 هكتوپاسكال و ميزان نم ويژه تراز 500نقشه تركيبي خطوط جريان تراز 7شكل
  1387 آذر11ساعت صفر گرينويچ روز )بركيلوگرم
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  1387 آذر11ساعت صفر گرينويچ روز ) streamline(نقشه خطوط جريان  8شكل

 مــولر ترســيم –اثــر متقابــل مقــادير بيــشينه رطوبــت و بزرگــي بــاد، نمــودار هــاف  بــه منظــور بررســي 
 تـا   1000اين نمودار به منظور نشان دادن فرارفت افقي نم ويژه به صورت نيمرخ قائم از تراز                 . )9شكل(گرديد
در .  درجه شمالي و در زمان رخداد بارشِ شديد توليد شده است           30 هكتوپاسكالي، در عرض جغرافيايي      300

ميـزان قابـل   )   درجـه شـرقي  55 تـا  48هـاي   بين طول (اين نمودار مقدار فرارفت رطوبت در منطقه مطالعاتي         
  . دهد كه همزمان با بارندگي بوده استرا نشان مي توجهي

  

 

  1387 آذر 11دهنده مقاطع قائم فرارفت افقي نم ويژه ساعت صفر گرينويچ روز مولر نشان -نمودار هاف 9شكل
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 پژوهش سعي شده است با توجه به اينكه در محاسبات تاوايي نسبي مقدار نم ويژه مـورد توجـه و            در اين 

گيرد و اين مقوله در محاسبات تاوايي پتانسيلي مورد نظر نيـست، بجـاي تـاوايي پتانـسيلي از            محاسبه قرار مي  

ل گويـاي آن اسـت كـه    كا هكتوپاس ـ500هاي تـاوايي نـسبي در تـراز    بررسي نقشه. تاوايي نسبي استفاده شود 

وايي نسبي با يكديگر    گيري محور ناوه بر روي خليج فارس و جنوب عربستان و مقادير كميت تا             موقعيت قرار 

اي كه مقادير بيشينه تاوايي نسبي ترازهاي مياني با بخش شرقي ناوه اين تراز كه بـر روي                   بگونه منطبق هستند؛ 

مقـادير كميـت تـاوايي نـسبي در         . ه است انطبـاق دارنـد     گرفتغرب و نواحي مركزي ايران قرار     جنوب، جنوب 

نقشه  .قسمت ذكر شده قابل توجه بوده و بيشترين ميزان را در روز رخداد بارش به خود اختصاص داده است                  

دهد كه ناهنجـاري در ايـن تـراز در غـرب اروپـا               هكتوپاسكال در روز يازدهم نشان مي      850چرخندگي تراز   

ايـن  . دهـد عني شرق مديترانه و شمال درياي سرخ ناهنجاري منفي را نشان مي            ي ،مثبت است و به طرف شرق     

-منطقه كـه بـر منطقـه چرخنـدگي مثبـت سـردچال منطبـق اسـت، داراي بيـشترين ناپايـداري و بـارش مـي                

 درجه شمالي حـاكي از ناهنجـاري مثبـت قـوي در        30نيمرخ چرخندگي در عرض     . )12و  10،11اشكال(باشد

 هكتوپاسـكال اسـت   700رقي در تمـامي ترازهـاي جـو بـه ويـژه ترازهـاي بـالاتر از                درجه ش  55 تا   45طول  

 درجه شرقي در اين روز ناهنجاري مثبت را         53همچنين نيمرخ چرخندگي ترسيم شده براي طول        ). 13شكل(

هـاي قابـل    و  بـارش   دهد   هكتوپاسكال نشان مي   850 درجه شمالي در بالاتر از تراز        35 درجه تا    25از عرض   

  .)14شكل(ه در اين روز بر اين امر گواه استتوج
  

  

  1387 آذر 11 هكتوپاسكال در زمان رخداد بارش ساعت صفرگرينويچ روز 500نسبي تراز  تاوايي 10شكل
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  1387 آذر 11نقشه نم ويژه و تاوايي نسبي در زمان رخدادبارش ساعت صفرگرينويچ روز  11شكل

  
  11/9/1387وپاسكال،تاريخ  هكت850نقشه چرخندكي تراز  12شكل

  
  11/9/1387 درجه شمالي، تاريخ 30نيمرخ چرخندگي براي عرض  13شكل
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  11/9/1387 درجه شرقي، تاريخ 53نيمرخ چرخندگي براي طول  14شكل

  گيرينتيجه

امـا در برخـي     . گـردد هاي مختلف مي  هاي سنگين در برخي مواقع موجب خساراتي در بخش        وقوع بارش 
هاي شاخص. سازي آب استفاده كرد   ها از آنها در تامين و ذخيره      شان با كنترل و استفاده از اين بار       تومواقع مي 

بيني مخاطرات جـوي و ايـن نـوع         ناپايداري جوي ابزار علمي بسيار سودمندي در جهت درك ماهيت و پيش           
 آذر  11ع پيوسته در تاريخ     نتايج حاصل از واكاوي ترموديناميكي بارش شديد به وقو        . رودها به شمار مي   بارش
 مـولر،   –هاي نم ويژه، نمودار هاف      ، نقشه اخص ترموديناميك، نمودار اسكيوتي    ش 8 كه با استفاده از      1387ماه  

هاي شـديد بـه    هكتوپاسكال انجام گرفت نشان داد كه بارش     500نقشه تاوايي نسبي، نقشه سطح دريا و سطح         
 همچنـين   . هكتوپاسـكال نيـز بـستگي دارد       500تر از   ازهاي پايين اي به وقوع حركات قائم همرفتي در تر       گونه

علت اين ناپايـداري قـوي را مـي    . نيروي شناور مثبت و نسبتا قوي در زمان وقوع اين بارش حاكم بوده است         
هاي بالا و ايجاد يك ناوه عميق و جدا شدن از سيستم اصـلي و بـصورت يـك            توان ريزش هواي سرد عرض    

تر شود و تا تراز      اين فرايند موجب شده است كه دماي بسته هوا از محيط اطراف گرم             .سردچال درآمدن است  
 54/19 و 1/24 هكتوپاسكال صعود كند، با توجه به مقدار نم تقريبا قابل توجه و ميـزان آب قابـل بـارش      500

 هكتوپاسـكال  500بررسي تاوايي نسبي تراز    . ميلي متري در جو زمينه براي تراكم و تخليه رطوبت فراهم شود           
دهد كه در هنگام رخداد بارش مركز بيشينه اين كميت بـر روي جنـوب               در مورد بارش مورد مطالعه نشان مي      

هاي بيشينه نم ويژه بر روي كشور سـودان         هاي باد با هسته   همچنين همراه شدن جريان   . غرب ايران بوده است   
از طريـق واچرخنـد تـشكيل شـده بـر روي            و جنوب درياي سرخ، رطوبت لازم را براي وقوع اين بارش كه             

  . فراهم كند،غرب ايران كشيده شده استعربستان به جنوب و جنوب
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  1392بهار ، پنجم جغرافيا و مخاطرات محيطي، شماره
    

  21-35صص 
  

  لرزه  پذيري شهرها در مقابل خطر زمين بندي ميزان آسيب پهنه

   )شهر تبريز: نمونه  موردي(

  
  دانشگاه تبريز، تبريز، ايران جغرافيا و برنامه ريزي شهرييار  استادـ1ابوالفضل قنبري

  ، تبريز، ايران كارشناسي ارشد جغرافيا و برنامه ريزي شهري دانشگاه تبريزآموخته  دانش ـعلي سالكي ملكيمحمد

  ، تبريز، ايرانآموخته كارشناسي ارشد جغرافيا و برنامه ريزي شهري دانشگاه تبريز  دانشعصومه قاسمي ـم
  

 15/4/1392:    تاريخ تصويب6/9/1391: تاريخ دريافت

  چكيده

پـذيري در    ميزان آسـيب   ندي محدوده شهر تبريز از نظر     ب  و پهنه  هدف اصلي اين مقاله شناسايي    

اي و از  توسـعه -ر نوع جز تحقيقات كـاربردي تحقيق حاضر از نظ .مقابل خطر زمين لرزه است   

ات ي ـدر ايـن راسـتا ابتـدا بـا اسـتفاده از نظر            .  تحليلي است  -نظر روش جز تحقيقات توصيفي    

 معيـار طبيعـي و انـسان    15 و سيـستمي  هاي مرتبط با زلزله و رويكردي جامع     كارشناسان رشته 

بـا    سـپس  .ي شـد  هر در مقابل خطر زمـين لـرزه شناسـاي         پذيري ش  ثر در ميزان آسيب   ؤساخت م 

 تحليـل سلـسله مراتبـي    دهي معيار، هاي وزن  و مدلAacGISافزار  استفاده از توابع تحليلي نرم  

)AHP(   و شاخص همپوشاني  )OI(        كـه منـتج از      ييهـا   و تلفيق اين دو مدل و همپوشاني لايه 

پـذيري شـهر در      آسـيب  بنـدي   نقشه نهايي پهنـه    ،اند  پذيري بوده  ثر در ميزان آسيب   ؤمعيارهاي م 

 شباهت زيـادي    ،نتايج دو مدل  . مقابل خطر زمين لرزه بر اساس دو مدل ذكر شده استخراج شد           

اتبـي   نواحي بـا خطـر بـسيار بـالا در مـدل تحليـل سلـسله مر                 اين تفاوت كه      با ؛هم داشتند  با

مـدل  هـاي شـهر در     قسمته مدل شاخص همپوشاني داشته و بيشتربيشتري نسبت ب   پراكندگي

تـوان    گيـري كلـي مـي      نتيجه در يك . گرفتندهاي خطر متوسط قرار      پهنهشاخص همپوشاني در    

تـراكم   هاي پر    قسمت  لرزه وضعيت مطلوبي نداشته و بيشتر      گفت شهر تبريز از نظر خطر زمين      

پذيري و خطـر بـسيار       هاي آسيب   در پهنه  ،هاي شمالي و مركزي شهر       بخصوص قسمت  ،شهري

  .بالا و بالا قرار دارند

 .AHP، OI تبريز،پذيري،   آسيببندي،  پهنه،زلزله: ها واژه كليد

                                                 

 Email: a_ghanbari@tabrizu.ac.ir                                                 0914-4017490:  نويسندة مسئول1
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  مقدمه 

 اسـت  طبيعـي  حـوادث  موضـوع  ،هـستند  روبـرو  آن با جهان بزرگ شهرهاي بيشتر كه مهمي موضوعات از يكي      
 ؛اسـت  شـهري  هايمحيط در كنترل و دسترسي حيطه از خارج عامل، يك عنوان به طبيعي سوانح). 15: 1388 قنواتي،(
 و نـواحي  توانـد   مـي  و نمايـد   مـي  تهديـد  را جوامـع  كـه  اسـت  خطراتي تشخيص به قادر امروز فني دانش حال اين با

 در مخـرب  زلزلـه  1100 از بـيش  تمبيس قرن طي در .)264: 1983،  1 كاني(كند  تعيين را خطر معرض در هاي  سكونتگاه
 و مـرگ  درصـد  90. اند  داده دست از را خود جان نفر 1500000 از بيش آن اثر بر كه داده روي زمين كره مختلف نقاط
 ـ نبـوده  برخـوردار  كـافي  ايمنـي  و مهندسـي  اصول از كه بوده هايي  ساختمان ريزش از ناشي عمدتاً ميرها ، 2 لانتـادا (د  ان
 گرفتـه  نظـر  در كنترل غيرقابل هاي پديده عنوان به اساساً ها  زلزله. است طبيعي بلاياي ترين  مهم از ييك زلزله .)2: 2008

 آنهـا  طـي  كه دهد  مي رخ جهان در بار خسارت زلزله 27 ساله هر متوسط طور به). 147: 1982،  3 فورنير ديل (شوند  مي
 جمعيـت  رشـد  نـرخ  بـا  كـشورهايي . )66: 1999،  4 الكـساندر ( شـوند   مـي  خانمان بي نفر هزار 26 و تلف نفر هزار 19

 در ).2004،  5 برنامـه توسـعه سـازمان ملـل       (دارند قرار خطر معرض در بيشتر شهرها بالاي فيزيكي توسعه و بالا شهري
 جهـاني  بانـك  بحـران  مـديريت  مركـز  گونه كه آن. ندارند قرار مناسبي وضعيت در توسعه حال در كشورهاي ،ميان اين

 از ناشـي  تلفـات  و بوده توسعه حال در كشورهاي از جهان در طبيعي بلاياي قربانيان درصد 95 از يشب زند مي تخمين
   ).2: 2003، 6 كرايمر(است يافته توسعه كشورهاي از بيشتر برابر 20 كشورها اين در حوادث گونه اين

 زمين چون طبيعي بلاياي از بسياري كه است خيز حادثه مناطق جمله از ايران كشور جغرافيايي گستره ،ميان اين      در
 آن نزديـك  و دور خيـز  حادثـه  تاريخ از هايي  نمونه زايي بيابان و آتشفشاني هاي  فعاليت خشكسالي، طوفان، سيل، لرزه،
 ريزي برنامه دفتر گزارش در. شود مي فراوان مالي و جاني هاي خسارت موجب حوادث اين وقوع ساله همه كه باشد مي

 بـا  هـاي زلزلـه  تعـداد  در را نخـست  رتبه جهان، كشورهاي ساير ميان در ايران كشور ؛2003 سال در دمتح ملل سازمان
 افـراد  تعـداد  و زلزله وقوع از ناشي پذيري آسيب زمينه در را ها  رتبه بالاترين از يكي و سال در ريشتر 5,5 بالاي شدت
 را غالب وجه زلزله ايران، كشور در گزارش، اين طبق بر همچنين. است داده اختصاص خود به را سانحه اين شده كشته

 در شهرسـازي  و مـسكن  وزارت هـاي  پژوهش اساس بر). 2: 1378 حبيبي، (دهد مي تشكيل طبيعي مختلف سوانح در
 زلزله خيزي خطر بيشترين داراي كه كنند مي زندگي ييهاپهنه در كشور جمعيت شهرنشين درصد 50 ملي، كالبد طرح

 خطر نسبي زلزله در ايران گوياي آن است كه بخش اعظم منـاطق              بندي پهنه به عبارتي نقشه     ).143:1389فرجي،   (است
مسكوني كشور در محدوده خطر نسبتاً بالا و قريب به تمام سرزمين در محدوده خطر نسبتاً متوسط رو به بالا قـرار دارد     

 ت، خطر نسبي زلزله پايين اس)ي، ماهشهر و هويزه خمينامام بندرآبادان، خرمشهر،  (رو تنها در محدوده كوچكي از كشو
 بـالا  بسيار خطر با پهنه جايگاه در كه است ايران كلان شهرهاي از يكي تبريز در اين ميان شهر) 334: 1378زياري، (

                                                 
1 Cuny. F. C 

2 Lantada 

3 Fournier Dale 

4 Alexander 

5 UNDP 

6 Kreimer 
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 نتايج سرشـماري  (نفر 1378935و دارا بودن جمعيتي بالغ بر  مجاورت با گسل تبريز). 1: 1385محمودزاده،  (دارد قرار
تـرين   فرهنگي و تاريخي شهر تبريز را به عنـوان خطرنـاك       هاي عظيم صنعتي،   و وجود سرمايه  ) 1385نفوس و مسكن،    

هاي كشور به حساب ترين گسل سل تبريز يكي از خطرناككند و بر اين اساس گ شهر از نظر خطر زمين لرزه معرفي مي
ي در طول تاريخ بوده و بار ديگـر بـا فعاليـت مجـدد خـود            شمار  هاي ويرانگر بي  منشأ زلزله  گسل شمال تبريز  «. آيد  مي
 شمال شمال و خاوري، شمال هاي بخش از اين گسل كه .)2: 1385محمودزاده،  (»تواند شهر را به ويرانه تبديل كند مي

 از بريزت كامل شهر تخريب بار دوازده و تاريخي متعدد هايلرزه وقوع زمين دليل به نمايد، مي عبور تبريز شهر باختري
 اكنون هم فاصله داشت، تبريز شهري محدوده با زماني كه گسل اين. ايران است اي لرزه شده زمين شناخته هاي گسل

 حـال  در شـده و  ساخته جديد هاي شهرك ميان از آن، حريم روي سازي بر شهرك و ساز و ساخت گسترش اثر بر

د چنين شرايطي وقوع يك فاجعه انـساني در تبريـز را در   وجو). 46:1380زارع، (نمايد مي عبور تبريز شمال در احداث
 كه توسط شركت تهران پادير انجـام        ،اي  شهر تبريز    بندي خطر زمين لرزه     طرح ريز پهنه   .كند  هاي آتي پيش بيني مي      سال
ر تهران  مهندسين مشاو  ( هزار نفر تلفات انساني را براي زلزله تبريز پيش بيني كرده است            426 در شرايط حداكثري     ،شده

  .)2: 1389پادير، 
 روش نظـر  از امـا . اسـت  گرفتـه  انجـام  فراواني هايپژوهش زلزله خطر بندي پهنه و پذيري آسيب ميزان مورد در     

 ميثمـي  ؛)1348 (حقيقـي  مطالعـات  بـه  تـوان  مي جمله آن از كه اند   بوده متفاوت هم با تقريباً كار انجام فرايند و شناسي
 كـامران  وليـزاده  ؛)1378 (زيـاري  ؛)1378 (ژاپن المللي    بين هاي    همكاري آژانس ؛)1359 (رانهمكا و نوروزي ؛)1353(
 اشـاره  ديگـران  و) 1390 (روسـتايي  ؛)1389 (فرجي ؛)1386 (پادير تهران ؛)1385 (محمودزاده ؛)1380 (زارع ؛)1380(

 و اجتمـاعي  عوامـل  صـرفاً  برخـي  در و ژئومورفولوژيـك  و طبيعـي  عوامـل  صـرفاً  يادشده مطالعات از برخي در. كرد
 هـم  كنـار  در و توأمـان  عامـل  دو اين ،هاييپژوهش در. است گرفته قرار نظر مد ساختي انسان عوامل كل در و كالبدي

 از اسـتفاده  زمينـه  ايـن  در شـده  انجام مطالعات ساير و فوق مطالعات به نسبت پژوهش حاضر  تمايز وجه. اند  رفته بكار
 بـه  همپوشـاني  شاخص و مراتبي سلسله تحليل روش دو از تلفيقي استفاده و هم با ارتباط در نيانسا و طبيعي معيار 15

 آسـيب  و دارد زلزلـه  مقولـه  بـه  سيـستمي  و جـامع  ديـدي  پژوهش اين واقع در. هاست لايه دهي هاي وزن   مدل عنوان
 اجتمـاعي  و سـاختي  انسان واملع چون. كند  مي جستجو طبيعي عوامل در صرفاً نه را زلزله خطر مقابل در شهر پذيري

 هـم  بـا  توأمـان  و طبيعـي  عوامـل  بـا  ارتباط در عوامل اين لذا ؛شوند مطرح زلزله خطر تشديد عوامل عنوان به تواند  مي
  .شوند مي بررسي
 در شـهر  پـذيري  آسـيب  در مـؤثر  عوامل بررسي تحقيق اين فااهد ترينمهم خيزي لرزه پتانسيل چنين به توجه      با
بـا لحـاظ     .اسـت  زلزله خطر مقابل در آنها پذيري آسيب بندي پهنه و خطرپذير هاي  مكان شناسايي و زلزله طرخ مقابل

  :توان مطرح كرد هاي زير را مي  سؤاليادشدهاهداف 
پـذيري شـهر    توانند در افزايش و يا كاهش  ميزان آسيب       مي) در چه شرايطي  (ساختي و كالبدي چگونه       عوامل انسان  -1

  لرزه مؤثر باشند؟ طر زميندر مقابل خ
لرزه چگونـه اسـت؟ كـدام قـسمت از شـهر       پذيري شهر تبريز در مقابل خطر زمين بندي ميزان آسيب   پراكنش پهنه  -2

  تبريز بيشتر در معرض خطر زمين لرزه قرار دارد؟
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  منطقه مورد مطالعه 

ريز در شمال غربـي ايـران واقـع شـده و      شهر تب.باشد      محدوده مورد مطالعه اين پژوهش كل محدوده شهر تبريز مي  

 حـدود  وسـعتي  بـا  ايـران  غـرب  شـمال  مادرشـهر  تـرين  بزرگ عنوان به تبريز شهر .شرقي است مركز استان آذربايجان

، 9 شـرقي و  طـول  46،11،46 ،23 جغرافيـايي  موقعيـت  در) 1391مهندسـين مـشاور نقـش محـيط،    (  هكتـار 24498

فـلات  . اسـت  شـده  واقـع  تبريـز  جلگـه  نـام  به اي جلگه در متر 1340 ودحد متوسط ارتفاع شمالي با عرض 38،1،38

 فـلات  و سـوي شـمال   از ارمنستان فلات با ايران فلات مابين اتصال حلقه است، واقع آن در تبريز شهر كه آذربايجان

 و گرفتـه  قـرار  اروميـه  درياچـه  هاي كرانه شرقي ضلع در فلات اين مركز در جلگه تبريز .است غرب سوي از آناتولي

 واقـع  ارتفاعـات  رشـته  دو ميـان  در شـهر  طبيعـي  بـستر  .شود محسوب مي اروميه كنار درياچه جلگه بزرگ از بخشي

 شـرقي  راسـتاي  بـه  نـسبت  درجه 30 حدود انحراف با شمالي ارتفاعات شهر، شرقي سمت راستاي در .است گرديده

 جغرافيـايي،  موقـع  .)67: 1379آينـد،   خـوب (شوند  مي نزديك همديگر به راستا با همان نيز جنوبي ارتفاعات و غربي

 و سياسـي  مرزهـاي  ويـژه  به انساني و اقتصادي عوامل همراه به ملايم هاي شيب و ها دره مقاطع محل در شهر استقرار

 باعـث  عـراق  و تركيـه  سـابق،  شـوروي  همجوار كشورهاي به تبريز ترانزيتي هاي راه و ارتباطي داخلي طرق فرهنگي،

 مـوقعيتي چهـار   شـهر  بـراي  فوق عوامل  به عبارتي؛است شده تبريز شهر براي استراتژيك و ممتاز وقعيتيك م ايجاد

 1378935، 1385جمعيت اين شهر در سرشماري نفوس و مـسكن سـال    .)52: 1382كرمي،   (است كرده ايجاد راهي

 ).1385نتايج سرشماري نفوس و مسكن، (نفر برآورد شده است 
  
  

  

  قعيت محدوده مورد مطالعهمو 1شكل شماره 
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  ها مواد و روش 

 روش . تحليلي است-اي و از نظر روش جز تحقيقات توصيفي  توسعه-اين تحقيق از نظر نوع جز تحقيقات كاربردي     

دهي معيار  هاي وزن مدل و تلفيق  ARCGISافزار هاي اطلاعاتي در محيط نرم تحليل و همپوشاني لايه كار بر مبناي تجزيه،

  .مله مدل تحليل سلسله مراتبي و شاخص همپوشاني استاز ج

هاي انجام   اعم از  مطالعه متون مرتبط با موضوع، بررسي  تحقيقات پيشين و طرح،اي      ابتدا با استفاده از مطالعات كتابخانه  

اـ  . لرزه شناسايي شد   نپذيري شهر در برابر زمي     شده و استفاده از نظرات متخصصان در اين زمينه  معيارهاي مؤثر در آسيب              ب

اـر هـم        زمين سيستمي اين پژوهش نسبت به مقوله      توجه به ديد جامع و     اـن و در كن لرزه معيارهاي محيطـي و انـساني توأم

اـر مربوطـه       معيار انتخاب شدند كه با بررسي و تحليل 15در نهايت   . بررسي شدند  هاي انجام شده هر معيار نيز بـه زيـر معي

هاي شهرداري و راه و شهرسازي و در برخـي مـوارد             هاي اخذ شده از سازمان      نقشه د با استفاده از   در مرحله بع   .تقسيم شد 

  .هاي اطلاعاتي مربوط به معيارهاي منتخب تهيه شد هاي ميداني لايه برداشت

  معيارها     

   معيارهاي محيطي

چرا كه شهر بـه   گيرد؛ حدود محلي انجام مي   قياس م ترين پژوهشي است كه در م      گاه شهري ابتدايي        ارزيابي مكان و نشست   

اـلاخره توسـعه    رود و نطفه اوليه شهر تكوين مي ها مي زير اشغال و حاكميت انسان مقتضاي توپوگرافي محلي و مكاني،     يابد و ب

يقات جغرافيايي  اي در تحق   بنابراين عوامل و معيارهاي طبيعي همواره به عنوان معيارها و عوامل پايه            .)14: 1371فريد، (پذيرد  مي

يـب كـه    خاك،) جنس(مقاومت  لذا در اين بخش چهار معيار فاصله از خطوط گسل،        . آيند  به شمار مي   سطح ايستايي آب و ش

. مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد        اند،  لرزه شناخته شده   پذيري شهر در مقابل زمين     به عنوان مؤثرترين عوامل دخيل در ميزان آسيب       

  .دهد نشان مي  شكل آنها را2بندي آنها و نقشه شماره   و زير معيارها را همراه با طبقه ليست معيارها1جدول شماره 

  
  )نويسندگان: مأخذ(لرزه پذيري در مقابل زمين  عوامل طبيعي مؤثر در آسيب2 شكل
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  )نويسندگان: مأخذ (محيطيهاي ليست معيارها و زير معيار 1جدول 

  زير معيار  معيارها
آسيب پذيري 

  بسيار بالا
پذيري  آسيب

  بالا
آسيب پذيري 

  متوسط
آسيب پذيري 

  پايين
آسيب پذيري 

  بسيار پايين

          ■  متر 2000

        ■     متر4000

      ■       متر5000

    ■         متر6000

  فاصله از خطوط گسل
  )46: 1380زارع،(

 متر و 6000
  بيشتر

        ■  

آبرفت عهد 
          ■  حاضر

پادگانه هاي 
  آبرفتي

  ■        

مارن سبز و 
  خاكستري

    ■      

ماسه سنگ و 
  مارن

      ■    

  واحدهاي زمين شناسي
  )31: 1390روستايي،(

كنگلومراي نيمه 
  سخت

        ■  

          ■   متر0-10

        ■     متر10-20

      ■       متر20-30

    ■         متر30-40

  سطح ايستايي آب

  ■           متر به بالا40

  ■           درصد0-3

    ■         درصد3-6

      ■       درصد6-9

        ■     درصد9-15

  شيب

          ■   درصد به بالا15

   عوامل انساني

بررسـي شـرايط     .)18: 1385شـكويي،   (دانـد          گريفت تيلور جغرافيا را علم روابط متقابل بين انـسان و محـيط مـي              

بل ايـن محـيط بـا    روابط و تأثيرات متقا محيطي شهر بدون در نظر گرفتن انسان و محيط ساخت دست انسان و بررسي    

پـذيري    معيار انسان ساختي و اجتماعي مـؤثر در آسـيب          11در اين پژوهش     لذا محيط طبيعي راه به جايي نخواهد برد؛      

  . نشان دهنده اين معيارها هستند3و نقشه شماره  2جدول شماره . در مقابل زمين لرزه مورد استفاده قرار گرفته است
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  ) نويسندگان:مأخذ(معيارهاي انسان ساختي 2ول جد

  نسبتاً پايين  پايين  متوسط  بالا  بسيار بالا  زير معيار  معيار
1-50          ■  
51-150        ■    
151-250      ■      
251-350    ■        

  )نفر در هكتار(تراكم جمعيتي 

351-450  ■          
          ■  بسيار بالا

        ■    بالا
      ■      متوسط
    ■        پايين

  (%)تراكم ساختماني

  ■           پايينبسيار
1-500  ■          
501-1000    ■        
1001-1500      ■      
1501-2000        ■    

  )متر(فاصله از مراكز خطر 

  ■           به بالا2000
          ■  بافت فرسوده

        ■    مرمتي
      ■      قابل نگه داري

    ■        نوساز
  كيفيت ابنيه

  ■          فاقد بنا
200-500        ■    
100-200      ■      
75-100    ■        

          ■  75زير 
  )متر(اندازه قطعات 

            
          ■  هاي خطرزا كاربري

        ■    مسكوني
 خدماتي -تجاري

      ■      ...و

    ■        باير و فضاي سبز

  كاربري اراضي

            
0-5  ■          
5-10    ■        
10-20      ■      
20-30        ■    

دسترسي به شبكه هاي 
  (%)ارتباطي

30-34          ■  
          ■  بسيار بالا

        ■    بالا
      ■      متوسط
    ■        پايين

  نفوذ ناپذيري بافت

  ■          بسيار پايين
  ■          بسيار بالا

    ■        بالا
      ■      متوسط
        ■    پايين

قابليت جابجايي در شرايط 
  بحراني

          ■  بسيار پايين
0-10  ■          
10-25    ■        
25-50      ■      
50-75        ■    

  (%)دسترسي به فضاهاي باز

  ■           به بالا75
1-500  ■          
501-1000    ■        
1001-1500      ■      
1501-2000        ■    

دسترسي به مراكز امدادي 
  )متر(

  ■         به بالا2000
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  )نويسندگان: مأخذ (عوامل انساني 3شكل 

  وزن دهي به معيارها  

ارهاي انتخاب شده در قسمت فوق امتيازدهي شـوند، زيـرا همـه عوامـل در يـك درجـه از                         در اين مرحله بايد معي    

 )OI( و شـاخص همپوشـاني       )AHP( مـدل تحليـل سلـسله مراتبـي        بدين منظور در اين تحقيـق از دو       . اهميت نيستند 
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نه بنـدي خطـر   دل در په دليل استفاده از اين دو مدل مقايسه تطبيقي نتايج حاصل از استفاده اين دو م       .استفاده شده است  

  .ده استـ آم3ماره ـنتايج حاصل از اين دو مدل و امتياز نهايي معيارها در جدول ش. هاست زمين لرزه اي در شهر

  اوزان نهايي معيارها 3جدول 

 معيارها
وزن حاصل از مدل تحليل سلسله 

 مراتبي

وزن حاصل از مدل شاخص 

 همپوشاني

.283 فاصله از خطوط گسل  20 

خاك) جنس(مقاومت  172.  15 

.107 سطح ايستايي آب  10 

.071 شيب  5 

.074 تراكم جمعيتي  7 

.059 تراكم ساختماني  6,5 

.063 فاصله از مراكز خطر  6 

.035 كيفيت ابنيه  5,5 

.03 اندازه قطعات  4 

.023 كاربري اراضي  3 

هاي ارتباطيدسترسي به شبكه  026.  5 

.016 نفوذ ناپذيري بافت  4 

يت جابجايي در شرايط بحرانيقابل  016.  3 

.012 دسترسي به فضاهاي باز  4 

.011 دسترسي به مراكز امدادي  2 

  نهاييهاي تحليل سلسله مراتبي و شاخص همپوشاني و تحليل جدول اوزان   نتايج مدل-1

  مدل تحليل سلسله مراتبي 

 كميتـي  9يـسات زوجـي بـر اسـاس مقيـاس           در فرايند مدل تحليل سلسله مراتبي پس از تشكيل ماتريس مقا 

سـپس بـا نرمـاليزه    . همه معيارها در ارتباط با هم و به صورت دودويي بررسي و مقايسه شـدند      ) توماس ساعتي (
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لازم به ذكر اسـت كـه ايـن فراينـد در     .  ضرايب اهميت و امتياز هر معيار مشخص شد     هاي ماتريس،   كردن رديف 

 بـوده كـه نـشانگر    09/0 در ايـن بررسـي   )CR( ناسـازگاري  ضـريب . انجام گرفـت  EXPERT CHOISEمحيط

  .سازگاري قابل قبول است

شود و معيارهـاي محيطـي نقـش بـسيار            با توجه به آنچه در مباحث قبلي اشاره شد شهر در بستر طبيعي بنا مي                

 ايـن  بـر . الخـصوص خطـر زمـين لـرزه دارنـد      پذيري شهر در برابر مخاطرات طبيعي علي مؤثري در ميزان آسيب  

 نتايج مدل تحليل سلسله مراتبي نيز حاكي از امتياز بالا براي عوامل محيطي است كه در اين ميـان فاصـله                      ،اساس

تراكم جمعيتي و ساختماني نيز در بين عوامل انسان ساختي بـه            . از خطوط گسل بيشترين اهميت و امتياز را دارد        

  .ترين عوامل انتخاب شدند عنوان مهم

  نيص همپوشا مدل شاخ

 و دهي معيارهـا پرداختـه   بندي و اولويت طبقه      در اين مدل ابتدا با مطالعه منابع و مطالعات پيشين به شناسايي،     

  . استخراج شد3پس از قرارگيري در مدل امتيازات هر معيار طبق جدول شماره 

بجـز  . وط گـسل اسـت       نتايج اين مدل نيز حاكي از اهميت بالاي عوامل طبيعي بخصوص عامل فاصله از خط      

مقاومت خاك و سطح ايستايي آب كه بيشترين امتيـاز و درجـه اهميـت را دارا          سه عامل فاصله از خطوط گسل،     

هستند، بقيه عوامل امتيازات نزديك به هم دارند و برخي عوامل داراي درجه اهميت يكـسان هـستند و ايـن بـه                        

 دو از اسـتفاده  علـت  كه است ذكر به لازم .راتبي است دليل انعطاف كمتر اين مدل نسبت به مدل تحليل سلسله م          

  .است بوده آمده دست به نتايج نظر از مدل دو تطبيق حاضر تحقيق در مدل

  ها هاي اطلاعاتي و همپوشاني لايه تهيه لايه 

هـاي راه و شهرسـازي و شـهرداري و         هاي اخذ شده از سـازمان           در اين مرحله با استفاده از اطلاعات و نقشه        

هـاي فـوق در محـيط              هاي اطلاعاتي با توجه به معيارهاي گفته شده در قسمت          هاي ميداني لايه    همچنين برداشت 

 بـه    ،هـا انجـام گرفـت    هاي لازم روي ايـن لايـه   پس از اينكه تجزيه و تحليل. تهيه شدند ARCGIS 9.3افزار  نرم

هـاي    هـا بـر اسـاس مـدل         تلفيق و همپوشاني لايـه     در نهايت با استفاده از    . هاي متناسب رستر تبديل شدند     فرمت

  .پذيري شهر تبريز در برابر خطر زمين لرزه بود استخراج شد بندي آسيب مذكور نقشه نهايي كه نشان دهنده پهنه

  ايجبحث و نت

هاي مختلف از  نگر دارد تا در آن از تخصص         تخمين و برآورد ميزان ريسك و بحران نياز به رهيافت جامع          

برقراري اين ارتباط به عنوان ابزاري در كاهش آسيب پذيري شـهرها و           . ريزي شهري استفاده شود    ه برنامه جمل
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گـرا و از     در چنين حالتي و بر اساس رهيافتي عقل       . نمايد  مي هاي تقليل خسارات عمل     ها و سياست    تهيه برنامه 

آيد تا متغيرهـاي پيچيـده،        ن فراهم مي  هاي كلان و خرد اين امكا       طريق استفاده از معيارهاي مختلف در مقياس      

. چند بعدي و معيارهايي كه به صورت كمي و كيفي هستند، با يكديگر تركيب و نتيجه منطقي حاصـل گـردد                    

گذارند، بر اساس يـك       تأثير مي   كه بر يك سيستم    ياين چنين روند ارزيابي برآورد از طريق شناسايي معيارهاي        

پذيري و تعيين ضـرايب اهميـت هـر معيـار            تفاده از روابط ارزيابي آسيب    ساختار سلسله مراتبي و از طريق اس      

ر مقابل خطر زمـين لـرزه       پذيري د  در اين تحقيق شهر از نظر ميزان آسيب       . كند  نسبت به ساير معيارها عمل مي     

ري پـذي  پذيري پايين و آسيب    آسيب پذيري متوسط،  آسيب پذيري بالا،  آسيب پذيري بسيار بالا،   آسيب : پهنه 5به  

 اكثـر منـاطق شـمالي    دهـد  حليل سلسله مراتبي نشان مـي نتايج حاصل از مدل ت    .  تقسيم شده است   ،نسبتاً پايين 

 در پهنـه خطـر   ،هاي محدودي در شرق و غرب كه داراي تراكم جمعيتي بسيار پايين هـستند         شهر بجز قسمت  

 آباد، يوسف جمله شهيد بهشتي،  نشين شهر از     قسمت اعظم بخش شمالي؛ محلات حاشيه     . بسيار بالا قرار دارند   

لو و همچنين محلات قديمي و بافت فرسوده شهر هـستند            ايده قرباني، قنبر آباد،  احمد آباد،  ملازينال، سيلاب،

 هم از نظر موقعيت مكاني و قرار گرفتن در روي گسل و شيب تنـد و       ،كه اين مناطق وضعيت بسيار نامطلوبي     

 نوعي اسكان غير رسمي بوده و فاقد اسـتاندارهاي لازم سـاختماني و           هم از نظر ساختماني و شهرسازي كه به       

هاي تنگ و باريـك و غيـر قابـل نفـوذ،             كوچه هاي زياد ساختماني و جمعيتي،      تراكم. شهرسازي هستند، دارند  

هـاي فـوق     علاوه بر بخش  . هاي اين محلات است     نبود فضاهاي باز و سبز و دوري از مراكز درماني از ويژگي           

بعثت و مرزداران در اين پهنـه        نصر، رشديه، ،2وليعصر   فرشته، الهيه، باغميشه، ي جديد از قبيل ارم،    ها  شهرك

 15هـاي بـيش از    ها تراكم ساختماني بـسيار بـالا و سـاختمان           نكته قابل توجه در مورد اين شهرك       .قرار دارند 

زي و كمبـود فـضاهاي بـاز    رشد انبوه سازي و بـرج سـا   توسعه سريع ساخت و ساز و اسكان جمعيت،  طبقه،

 كه بر اساس سرشماري عمومي نفـوس و مـسكن تهيـه شـده         1385هاي آماري سال      با استفاده از بلوك   . است

با فاصله گـرفتن از  . پذيري بسيار بالا برآورد كرد  هزار نفر را در پهنه آسيب500توان حضور بيش از      است، مي 

هـاي ميـاني و بخـشي از      قـسمت همچنـين . شـود  سته ميپذيري كا خط گسل شمالي به تدريج از ميزان آسيب  

تـوان بـه      هاي اين پهنه مي     ترين بخش   از مهم . پذيري بالا قرار دارند    جنوب غربي و شمال شرقي در پهنه آسيب       

شرق و غرب شـهر    در انتهاي جنوب غربي،   . زعفرانيه اشاره كرد   و محلات وليعصر  بازار تبريز،  فرودگاه تبريز، 

هاي اين بخش تفرجگاه ايل گلـي و محـلات اطـراف           ترين قسمت    متوسط است كه از مهم     پذيري ميزان آسيب 

بـا حركـت بـه      . شهرك خاوران و شـهرك آذران هـستند        شهرك ياغچيان،  بان،  محله باغچه  كوي فردوس،  آن؛

پـذيري پـايين و نـسبتاً        ها در پهنه آسـيب      پذيري كاسته شده و اين قسمت      سمت جنوب شرقي از ميزان آسيب     

پذيري شهر تبريز را با استفاده از مـدل تحليـل سلـسله مراتبـي      ميزان آسيب) 4(شكل شماره . ين قرار دارند  پاي

  .دهد نشان مي
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  )نويسندگان: مأخذ( آسيب پذيري شهر تبريز در مقابل خطر زمين لرزه با استفاده از مدل تحليل سلسله مراتبي 4شكل
  

كـه فراوانـي   اين تفـاوت   با ؛فراواني را با مدل تحليل سلسله مراتبي داردهاي       نتايج مدل شاخص همپوشاني شباهت   

 هـاي شـهر در پهنـه آسـيب     پذيري بسيار بالا كمتر از مدل تحليل سلسله مراتبي بـوده و بيـشتر قـسمت      هاي آسيب  پهنه

 هـاي مركـزي،   خـش پذيري بسيار بـالا و ب     نشين در پهنه آسيب    در اين مدل نيز محلات حاشيه     . پذيري متوسط قرار دارد   

پـذيري شـهر تبريـز را بـا      ميـزان آسـيب  ) 5( شـكل شـماره   .پذيري بالا قرار دارند هاي آسيب تجاري و تاريخي در پهنه  

  .دهد استفاده از مدل شاخص همپوشاني نشان مي
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  )گاننويسند: مأخذ  (پذيري شهر تبريز در مقابل خطر زمين لرزه با استفاده از مدل شاخص همپوشاني آسيب 5 شكل

  نتيجه گيري

توان گفت شـهر تبريـز از    و مقايسه دو مدل تحليل سلسله مراتبي و شاخص همپوشاني مي        گيري كلي         در يك نتيجه  

 بـيش   1385هاي آماري سـال        با توجه به بلوك    البته. پذيري در مقابل خطر زمين لرزه وضعيت مطلوبي ندارد         نظر آسيب 

هـاي    عـلاوه بـر آن اكثـر كـاربري        . پذيري بسيار بالا و بالا قرار دارنـد        هاي آسيب  از نيمي از جمعيت شهر تبريز در پهنه       

بيمارستان و بناهاي تـاريخي و فرهنگـي در ايـن قـسمت               سياسي، -اماكن اداري  حياتي و تأسيساتي از جمله فرودگاه،     

و در حـريم آن سـاخته   هايي اشاره كـرد كـه بـر روي گـسل      توان به رشد روزافزون شهرك    از همه بدتر مي   . قرار دارند 

  .شود اند و روز به روز بر ميزان گسترش آنها افزوده مي شده
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  1392بهار ، پنجم جغرافيا و مخاطرات محيطي، شماره
    

  37-54صص 
  

   فراگيردر خراسان رضويهاي  تحليل همديدي خشكسالي

  

   دانشجوي كارشناسي ارشد اقليم شناسي، دانشگاه فردوسي مشهد، ايران ـ1عزت نامني

  ، دانشگاه فردوسي مشهد، ايراناستاديار اقليم شناسي  ـسليمان صادقي

   استاديار اقليم شناسي، دانشگاه فردوسي مشهد، ايرانـ رضا دوستان
  

 29/4/1392:    تاريخ تصويب14/9/1391: تاريخ دريافت

  چكيده

.  اسـت  ي سالانه و توزيع نـاموزون بارنـدگي       جوهاي    از متوسط ريزش   خشكسالي، بارش كمتر  

راوانـي  بزرگـي و ف . اين پديده طبيعي، ريشه در نوسـانات اقليمـي وگـردش عمـومي هـوا دارد       

 شـناخت   ،هدف اين پژوهش  . دهند  مي  الگوهاي مشخصي را نشان    ،ها در طول زمان   خشكسالي

هـاي    از ميان ايـستگاه .است ها در استان خراسان رضوي   الگوهاي سينوپتيكي رخداد خشكسالي   

پايـان   ماه از سال تـا  9بارش هاي  داده  ده ايستگاه انتخاب گرديد و    ،هواشناسي سينوپتيك استان  

 ماهه خشك مشخص شد و از       3هاي     دوره SPIبا شاخص   . گرفتمورد استفاده قرار  2007سال  

مورد پديده خشكسالي تعيين    17فراگير در منطقه درمجموع   هاي    هاي خشك، خشكسالي  بين ماه 

ژئوپتانسيل متر، سطح زمين وتاوايي از      هاي    به منظور شناسايي الگوهاي سينوپتيكي داده     . گرديد

تـا  10راج شد و براي ايجـاد مـاتريس در محـدوده بـين عـرض                استخ NCEP/NCARسايت  

به منظـور كـاهش و   .  درجه شرقي مورد استفاده قرار گرفت      80 تا   -10درجه شمالي و طول     70

اصلي اسـتفاده   هاي    خشكسالي از روش تحليل مؤلفه    هاي    ها و مشخص كردن عامل    انسجام داده 

 ،هـا را توجيـه كـرده      كـل واريـانس داده     درصـد    95 بيش از     كه ،تعداد پنج مولفه اصلي   . گرديد

پرفشار جنب حاره، عدم تشكيل ناوه بادهاي غربي بر روي           ها نشان داد رفتار   يافته. دانتخاب ش 

درياي مديترانه و تشكيل جبهه قطبي در مدار بالا سبب عدم انتقال رطوبت و پايـداري هـوا در            

  . ده استوده و شرايط خشكسالي را فراهم كرمنطقه ب

 . اصليهاي  ي، تحليل مؤلفهخشكسالي، خراسان رضوي، بارش، الگوهاي جو: ها واژه كليد

                                                 
 Email: nameni.e41@gmail.com                                               09155584356:  نويسندة مسئول1
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   مقدمه 

دريـاي سـرخ    منابع رطوبتي درياي مديترانـه و  از  بيشتر،خراسان رضوي كه درشمال شرق ايران واقع شده است      

   اي هاي جبهـه  سيكلون  قطبي و  جبهه رودباد هاي كوتاه، موج ي مانند فرود بلند مديترانه،    بواسطه فعاليت الگوهاي جو

هـاي منفـي درالگوهـاي بادهـاي        گاهي درنتيجه پيدايش ناهنجـاري    . برد  مي  بهره ،يابد  مي سال انتقال  كه دردوره سرد  

برخـي  .)593- 595 :١،1982لندسـبرگ ( شـود   مي يابد و موجب وقوع خشكسالي      مي غربي ميزان بارش درسالي كاهش    

 .دور او را مـورد هجـوم قـرار داده اسـت           هـاي     د كه از گذشـته    ندان  مي رخشكسالي را يكي از دشمنان سرسخت بش      

اقليم يك منطقـه و اثـرات آن كـه    . . .  حالت متوسط  «:كند  مي طور تعريف  خشكي محيط را اين    )287: 1986 (٢روش

 ـ       )958: 1997(٣ويلهايت به نظر . »شود  مي بوسيله باران كم و پوشش گياهي فقير ظاهر        ده در  عواقب ناشـي از ايـن پدي

  خسارات زيـادي وارد    ،رود  مي ترين مصرف كننده آب به شمار     ختلف، بويژه بخش كشاورزي كه عمده     هاي م بخش

 ميليون دلار صرف جبـران خـسارات        925 دولت استراليا حدود     1984تا  1970هاي  به عنوان مثال بين سال    . نمايد مي

آورده شـده بنـا      )3: 1377مونيك،(ن و خشكسالي  در كتاب انسا  . )425-438 :1997ويلهايت،(ناشي از خشكسالي كرد   

ند بـيش از    كرد  مي  درجه شمالي زندگي   13 در ابتداي خشكسالي نيجريه مردمي كه در شمال عرض           ٤پونستبه نظر   

 دامـدارها از    .ها از بين رفتند   دام.  چون بخاطر فقدان بارندگي تجديد حيات گياهي انجام نشد         ؛همه خسارت ديده اند   

 ٥تيمبـرلاك (هـاي در بررسـي  نويسنده همچنين بيـان مـي دارد        . ر و گوشت و درآمد محروم شدند      شيتوليد محصول   

فريقا و موزامبيـك و در آفريقـاي جنـوبي          ا از سواحل اقيانوس اطلس تا شاخ آ        قحطي در آفريق   1985در سال    )294،

دهـد كـه در بـين        مـي  تحقيقات انجام شـده نـشان     . و اين امر مقدمه يك سلسله حوادث اسف انگيز بود          شروع شد 

در . )86: 1385مهـدي آسـيايي،     ( شـود   مـي  حوادث طبيعي خسارات ناشي از خشكـسالي بيـشترين مقـدار را شـامل             

سـعه جهـاني و    آمده است كه خسارات ناشي ازخشكسالي با توجه بـه تو  )1384احمديان طبسي وهمكاران،  (مطالعات  

كشاورزي، منابع آب، منابع طبيعـي زيـست محيطـي      هاي   ها در حال افزايش بوده و در بخش       افزايش سرمايه گذاري  

در اين زمينه آگاهي از شرايط اقليمي و آب و هوايي آينده ركن اساسـي               . تاثيرگذار است . . . . دامداري و توريسم و     

كيـت  هـاي   در بررسـي . )86: 1385صـمدي نقـاب،   (را به عهده داشته و همواره مورد توجه كارشناسـان بـوده اسـت               

يابـد جـو پايـدارتر شـده و شـرايط             مـي  ها كاهش  سطح اقيانوس هاي    آمده است زماني كه دماي آب      ) 1992(اسميت

                                                 
1 Landsberg 

2 Roche 

3 Wilhite 

4 Ponect 

5 Timberlake  
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اي  اقلـيم كـره زمـين سيـستم پيچيـده         . گردد  مي شود كه اين موجب فراواني پرفشارهاي مانع        مي واچرخندگي حاكم 

ز آنجايي كه بخش وسـيعي       ا .)48: 1383عزيزي،(باشد    مي سطحي و سطوح بالاي جوي    هاي    است كه مرتبط با پديده    

پيش بيني بلندمدت بارش براي برنامه ريزي و مـديريت منـابع آب         از ايران داراي اقليم خشك و نيمه خشك است،        

آب وهواي خشك ونيمه خشك خراسان باعث شده اين اسـتان از            . )1387فتاحي، و صداقت كردار (حائز اهميت است  

: 1376(غيـور و مـسعوديان      به نظر   . )36: 1384بداق جمالي وهمكاران،    (قابليت پذيرش خشكسالي بالايي برخودارباشد      

در  )45-74: 1388(ي ئرضـي فتـاحي و  .  خشكسالي ها به سبب تغييرات در گردش عمـومي جـو روي داده اسـت             )47

. محيطـي دارنـد  هـاي   نقش مهمي در پيدايش پديـده   الگوهاي گردشي جو   مطالعات خود به اين نتيجه رسيده اند كه       

بـا  . بـسيارضروري اسـت    آنهاهاي    ويژگي كنترل كننده آب وهواي ايران و     ،  شناسايي الگوهاي گردش جو    ن رو، ازاي

 كانون عمده كنترل هـوا شـامل دريـاي مديترانـه،            5) 1390(دوستاناصلي دررساله   هاي    استفاده از روش تحليل مؤلفه    

نـشان داد اقلـيم      )54: 2002 (١عليجـاني . تسيبري، درياي سياه، جنوب ايران و شمال درياي خزر شناسايي شده اس ـ           

 )4-118: 1387( صـادقي  در رسـاله . كنـد   مـي ايران را تراف نزديك به ايران عمدتاً شرق درياي مديترانه و خزر كنترل  

رخـداد   خراسـان واچرخنـدها بيـشترين سـهم را در         هـاي     آمده است از ميان الگوهاي همديد در وقوع خشكـسالي         

هـواي  هـاي   خندها باعث نزولي شدن هوا و از بين رفتن يـا كـاهش عامـل صـعود تـوده            واچر. خشكسالي ها دارند  

 قابـل تـوجهي در محـدوده خراسـان نـازل          هاي    با ورود چرخندها همراه با رطوبت فراوان بارش       . شوند  مي مرطوب

لي  ولي بـا ورود واچرخنـدها و يـا چرخنـدهاي ضـعيف، دوره خشكـسا      ،شود  ميشود و دوره ترسالي نيز ظاهر    مي

 درصد از بارش در فـصل    50 .بارندگي در خراسان رضوي از تفاوت زماني ومكاني برخوردار است         . گردد  مي نمايان

منـاطق و   . بارد  مي  درصد ديگر در فصل تابستان     1درصد بارش در فصل پاييز و     17 درصد در فصل بهار،      32زمستان،

مطالعـات برنامـه آمـايش    (كننـد   ميول سال دريافتحوضه هايي كه در نزديكي كويرها قرار دارند بارندگي كمي در ط        

سيـستم بادهـاي غربـي وانتقـال رطوبـت        بارش خراسان رضوي حاصل عملكـرد     . )26: 1388استان خراسان رضوي،    

رطوبت منابع ياد شده ازطريق الگوهاي بادهـاي غربـي بـه خراسـان              . ازدرياي مديترانه ودرياي سرخ به منطقه است      

بادهاي غربي اختلال حاصل شود رطوبت به اندازه كافي به منطقـه             وضعيت وعملكرد  نچه در چنا. كند  مي انتقال پيدا 

ها لازم است كه رفتـاروعملكرد      براي شناخت خشكسالي  . پيوندد  مي انتقال پيدا نمي كند وپديده خشكسالي به وقوع       

ناپايـداري   ايجـاد درانتقـال رطوبـت و     ازايـن جهـت شـناخت آنهـا       . سيستم بادهاي غربي مـورد بررسـي قرارگيـرد        

  . درخراسان ضرورت دارد

                                                 
1 Aligani 
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  موقعيت استان خراسان رضوي 1شكل 

 منطقه مورد مطالعه

 74/7 كيلومتر مربع، معـادل      116493 در شمال شرقي ايران واقع است كه با وسعتي حدود            خراسان رضوي 

درجـه و   33 متـر از سـطح دريـا، بـين           1000با ارتفاع متوسط    و   شود  مي درصد از كل مساحت كشوررا شامل     

 دقيقـه طـول شـرقي       30 درجه و    61 دقيقه تا    12 درجه و    56 دقيقه عرض شمالي و      41درجه و   37دقيقه تا   27

همچنـين  ،  اخير در استان خراسـان رضـوي      هاي    با توجه به كمبود آب و خشكسالي      . )1شكل(گرفته است قرار

  .ه استه مورد مطالعه انتخاب شدبحراني بودن منابع آب، اين استان به عنوان منطق
  

  مواد و روش ها

سـينوپتيك   هواشناسـي هـاي     از ميان ايـستگاه   به منظور مطالعه خشكسالي هاي استان خراسان رضوي ابتدا          

هايي كه داراي سابقه آماري كافي بودند و جهت مطالعه مناسـب تـشخيص     داخل استان ايستگاه   وكليماتولوژي

 گرديد كه شامل كاشمر، مـشهد، سـبزوار، قوچـان، گنابـاد، گلمكـان، سـرخس،        داده شدند ده ايستگاه انتخاب    

تا پايـان  1987ها از سال مربوط به هر يك از ايستگاه  هاي    سپس داده . تربت جام، تربت حيدريه ونيشابور است     
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بـراي انجـام ايـن      .  و جهت بررسي مورد اسـتفاده قـرار گرفـت           شد  از سازمان هواشناسي دريافت    2007سال  

فـصل تابـستان ماننـد      هـاي     و داده   ماه از سال استخراج شـده      9 ميانگين بارش ماهانه     آماريهاي    ش داده پژوه

به دليل اينكه استان خراسان در تابستان فاقد بـارش بـوده حـذف گرديـده     جولاي، آگوست و سپتامبر    هاي    ماه

هـا بـه   ترين شـاخص اوليكي از متد. گوناگوني ارائه شده استهاي  به منظور پايش خشكسالي شاخص . است

توان به سادگي محاسبات و اسـتفاده    مي از مزاياي اين شاخص.باشد  ميSPIمنظور پايش خشكسالي شاخص     

سـالانه و ماهانـه   هـاي   خشك و تر در يك طيف گسترده و پايش خشكساليهاي   از پارامتر بارش، تعيين دوره    

 يت رطوبت محـدوده مـورد مطالعـه را بهتـر نـشان             ماهه كه وضع   3در مقياس زماني     SPIمقاديراز  . اشاره كرد 

بـراي هـر مـاه خـشك بـه صـورت            . اعداد منفي مشخص كننده خشكسالي ماهانه است      .  استفاده شد  ،دهد مي

ــه داده ــاي  جداگان ــراز ه ــاع ت ــا برحــسب هكتوپاســكال از پايگــاه  500ارتف ــشارسطح دري  هكتوپاســكال و ف

NCEP/NCAR  درجـه طـول وعـرض جغرافيـايي      5/2×5/2 درابعاد و پس ازتشكيل ماتريس    استخراج گرديد

آماري اين محـدوده، بـين      هاي    باشد كه داده    مي سلول925موردمحاسبه قرار گرفت وحاصل ماتريس متشكل از      

در مرحله بعـد بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      .  درجه شرقي است80 تا -10 درجه شمالي و طول     70 تا   10عرض  

GRADS هاي  داده nc    قيـق حاضـر داراي حجـم بـسيار         استفاده شـده در تح    هاي    چون داده  وارد اكسل شده و

 آماري براي كاهش تعداد متغيرهـا       اصلي عمدتا به عنوان يك روش     هاي    از روش تحليل مؤلفه    ،اي بود گسترده

 Sالگوهاي گردشـي جوآرايـة       در طبقه بندي  . اصلي استفاده گرديد  هاي    و مقدار اوليه واريانس موجود در داده      

- درصد كل واريانس داده    95 بيش از     مؤلفه كه  5 هكتوپاسكال انجام گرفته و تعداد       500تراز  هاي    دهبر روي دا  

هـا بـا     در ادامه براي نمايش همبستگي فضايي عامـل        . براي مطالعه بيشتر انتخاب شدند     ،دهند  مي ها را توضيح  

 Gradsا استفاده از نـرم افـزار   و در مرحله آخر ب  عامل تهيه شد5 يك نقشه تركيبي از     surferنرم افزار   كمك  

در . سطح دريا و تاوايي تهيـه گرديـد        و تركيبي از ژئوپتانسيل متر   هاي     هر عامل مشخص شده و نقشه      الگوهاي

منطقـه خراسـان    هاي    بدست آمده به تحليل و شناسايي الگوهاي مؤثردر خشكسالي        هاي    پايان با توجه به نقشه    

   .رضوي پرداختيم

  بحث و نتايج

 حالت به كار رفته     Sحالت  . ها و استاندارد كردن آنها بايد با حالت مناسب تنظيم شوند          تخاب داده پس از ان  

هـاي   چـون داده . رود  مـي پراكندگي فشار به كـار هاي  در اين پژوهش است كه براي طبقه بندي الگوهاي نقشه 

اصلي كـه   هاي    تحليل مؤلفه استفاده شده در اين تحقيق داراي حجم بسيار گسترده اي است با استفاده ازروش               

الي انجـام  هـاي خشكـس  ها ومشخص كـردن عامـل   هكتوپاسكال به منظورتقليل داده500تراز  هاي    برروي داده 
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پوشـش داده    درصدواريانس را 95 مؤلفه اصلي كه مجموعاً بيش از        5ها شد و تعداد     گرفت، باعث انسجام داده   

  . )1جدول شماره ( گرديدمركز فعاليت عوامل مشخصهاي  كانون  به عنوان،است

  توزيع واريانس تجمعي و غير تجمعي عامل ها 1جدول 

  واريانس تجمعي  واريانس  مؤلفه

1  426/44  426/44  

2  186/24  612/68  

3  037/10  648/78  

4  910/9  559/88  

5  730/6  288/95  
  

 500ي جـوي تـراز      الگوها. دهد  مي  عامل را در مناطق مختلف نشان      5هاي   توزيع مكاني همبستگي   2شكل

كـه   بطـوري  ؛آب و هواي منطقه مورد نظـر هـستند        هاي    ترين كنترل كننده  كتوپاسكال وفرابار سيبري از عمده    ه

هـا  است كه عامل  ) بهار و پاييز  (خشكسالي، حاصل ناهنجاري عملكرد الگوهاي جوي بيشتر در فصول انتقالي           

 . گيرند  ميقرارو الگوهاي كنترل كننده آنها به ترتيب مورد بحث وبررسي 
 

  

  الگوهاي فضايي عامل ها 2شكل 

 بخـش مهمـي از خشكـسالي    .شود  مي درصد واريانس را شامل   426/44عامل اول   : الگوهاي فشارعامل اول  

شود   مي عامل اول بوسيله چند الگوي فشارجو كنترل      . خراسان رضوي حاصل عملكرد فعاليت اين عامل است       

 . )2شكل شماره (پرفشارجنب حاره اي آزور و فرابار سيبريناوه بادهاي غربي، :  از عبارتندكه
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 هكتوپاسكال500نقشه تركيبي تراز 3شكل                 نقشه تركيبي فشار سطح دريا 4شكل

  

   هكتوپاسكال500نقشه تركيبي وضعيت تاوايي نسبي ارتفاع ژئوپتانسيل،جهت وشدت باد درتراز  5لشك

 يعني حالـت واگرايـي هـوا در        ؛شود  مي رسد و سبب ناپايداري و صعود هوا        مي ناوه بادهاي غربي تاوايي به حداكثر     در  

يـكلون     ميپيوندد و به تبع آن همگرايي هوا در سطح زمين صورت            مي  به وقوع   مياني جو  سطوح گيرد كه باعث تـشكيل س

اـل          ،رانه قرار گيرد  هرگاه محور ناوه در وسط درياي مديت      . شود  مي در سطح زمين   اـن رضـوي انتق  رطوبت بيشتري به خراس

اگر محور ناوه بر مركز درياي مديترانه منطبق نباشد امكان رخداد خشكسالي در             . شود  مي مناسبي نيز نازل  هاي    يافته و بارش  

ق محور فرود   اين سامانه برروي شمال شرقي آفريقا تشكيل شده است وبا عدم انطبا            3در شكل   . خراسان قريب يقين است   

اـي سـرخ بـه       . كند  ميروي درياي مديترانه مسير حركت بادهاي غربي تغيير  اـي مديترانـه ودري اـفي از دري چون رطوبت ك

سامانه پرفشار جنب حاره در دوره سرد سال        . خراسان انتقال نيافته حاصل آن پيدايش خشكسالي در خراسان رضوي است          
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 اين سامانه به نسبت هواي سرد قطبي و شـمالگان از            .گيرد  مي  درجه قرار  38روي خشكي آفريقا مستقرمي شود و در مدار         

توانـد كنتـرل     مـي ميانـه را كمتـر  هاي    بنابراين در دوره سرد سال هواي سطح زمين عرض         .باشد  مي فشار كمتري برخوردار  

لـولي  . يابد  مي درجه گسترش38يابد وبه بالاي مدار   مياما گاهي ميزان فشار اين سامانه در دوره سرد سال افزايش      . نمايد س

 شود به سمت مدار بالاي كشور از جمله خراسان رضوي گسترش  مياز اين سامانه كه بر روي شبه جزيره عربستان مستقر    

اـر   از همه مهم . شود  مي و باعث نزولي شدن هوا     هكتوپاسكال قرار گرفته     700 سطح   يابد و در   مي اـد فراب تر گاهي سبب ايج

اـي    ميهاي روسيه زش بادهاي غربي برروي شمال درياي خزر و دشت   مانع در مسير و    گردد كه  امكان وزش مداري باده

يـن نبـوده و         . كند  مي غربي را فراهم   چون اين بادهاي مداري از عمق كافي برخوردار نيستند قادر به كنترل هـواي سـطح زم

 واسطه استقرار پرفشار جنب حارهاست كه هواي        پايداري هواي خراسان رضوي به    . شرايط صعود هوا نيز فراهم نمي شود      

اـئيزدر جنـوب     . )3شـكل (مي باشد  هاي خشك حاصل اين الگوي جويآفتابي وكم بارش در ماه    يـبري از اوايـل پ فرابارس

شود و با گسترش زبانه به نواحي اطراف از جمله خراسان رضوي، باعث پايداري و سـرد شـدن            مي درياچه بايكال تشكيل  

اـ پربنـد        دهد  مي  نشان 4شكل. گردد  مي ين در منطقه  هواي سطح زم   اـن         1012اين سامانه ب  هكتـو پاسـكال محـدوده خراس

اـره       . تواند منشاء پايداري هواي سطح زمين نيز تلقي شـود           مي رضوي را فرا گرفته كه     عـلاوه بـر آن نفـوذ پرفـشارجنب ح

اـ توجـه بـه    . ورد نظر را تشديد نموده اسـت   حاصل از سلول مستقر روي عربستان واگرايي هواي سطح زمين در منطقه م             ب

پايداري هواي سطح زمين امكان صعود توده هواي مرطوب فراهم نشده و هواي خشك بدون بارش زمينه وضـعيت كـم                     

عدم تشكيل ناوه بادهاي غربي بر روي درياي مديترانه و عدم تـشكيل             .  است بارشي و خشكسالي را در استان فراهم نموده       

اـلا از عمـده    700 قطبي بر روي اين دريا، همچنين استقرار پرارتفاع جنب حاره درتراز             جبهههاي    سيكلون  هكتوپاسكال به ب

وضعيت بررسي   5درشكل. شوند  مي ترين الگوهاي جوي رخداد خشكسالي به واسطه عامل اول در خراسان رضوي تلقي            

 ي، وجود دو پرارتفاع با بيشينه تاوائي منفـي در       هكتوپاسكال مبين جابجايي شرق سوي امواج غرب       500تاوائي نسبي در تراز     

هاي مرطوب شمال درياي خزر همچنين تاوائي مثبت در شرق درياي مديترانه باعث شكل گيري فرابار مانع در برابر جريان        

گسترش پرارتفاع جنب حاره از سمت جنوب به ايران و    . درياي خزر گرديده است    وانحراف بادهاي غربي به سمت شمال     

 مداري بادهاي غربي سبب تضعيف عملكرد اين بادها و ايجاد پشته بر روي شمال درياي خزر گرديده و طبيعتـأ بـر                    وزش

  . اثر گردش واچرخندي و نزول شديد هوا خشكسالي در خراسان رضوي به وقوع پيوسته است

  عامل دوم الگوهاي فشاركنترل كننده

 در  تـرين الگوهـاي جـوي مـؤثر       در اين عامل عمـده     .شود  مي  درصد واريانس را شامل    186/24عامل دوم   

الگوهـاي جـوي همچـون فرابـار     . اي آزور و ناوه دريـاي مديترانـه اسـت     خراسان رضوي پرفشار جنب حاره    

  . )2شكل شماره(شوند  مياين عامل تلقي گذارتأثيرهاي  سيبري و پشته روي اسكانديناوي از ديگرمؤلفه



 45                                    . . . فراگيرهاي  تحليل همديدي خشكسالي                                          دومسال

 

 

 هكتوپاسكال500 نقشه تركيبي مربوط به تراز6شكل                    فشار سطح دريانقشه تركيبي  7شكل           

  

   هكتوپاسكال، عامل دوم500نقشه تركيبي مربوط به وضعيت تاوايي نسبي، ارتفاع ژئوپتانسيل وجهت وشدت باد در تراز   8شكل

ان و ديگري بـر روي آفريقـا قـرار    پرفشار جنب حاره اي به دو سلول تقسيم شده كه يكي بر روي عربست      6درشكل

  ژئوپتانـسيل متـر مـستقر      5840يابـد و در ارتفـاع         مي سلول مستقر روي عربستان به سمت مدار بالا انتقال        . گرفته است 

حاصل عملكرد پر ارتفاع جنب حاره بر روي ايران ناشي از فعاليت سلول روي عربستان است كه باعث ايجـاد    . شود مي

اي به سـمت    از سلول مستقر روي آفريقا زبانه     . هواي نزولي ملايم و كم بارش دوره سرد درخراسان رضوي شده است           

كانديناوي شده است، فرابـار حاصـله سـبب         اي بر روي اس    درجه گسترش يافته كه موجب تشكيل پشته       38بالاي مدار   
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وزش مداري بادهاي غربي در مدارهاي پائين از جمله روي خراسان رضوي است كه قادر بـه تحـت تـأثير قـرار دادن                        

ناوه درياي مديترانه با عمق كم بر روي درياي مديترانه و شمال شرق آفريقا تشكيل . هواي سطح زمين منطقه نشده است

 بلكـه جبهـه     ،قوي نشده است  هاي    ه فاقد عمق لازم بوده قادر به تشكيل جبهه قطبي مؤثر با سيكلون            گرديده و چون ناو   

بلنـد  هـاي   هاي نه چندان قوي قادر به انتقال رطوبت بيشتري از درياي مديترانه در بـستر مـوج      قطبي ضعيف با سيكلون   

. هت خشكسالي محدوده را فراگرفتـه اسـت       بدين ج  ، حاصل فعاليت اين سامانه بارش كم وكوتاه مدت بوده          و نگرديده

اي از فرابار سيبري از طريـق شـمال شـرق وارد خراسـان رضـوي نـشده و                حاكي از اين است كه زبانه      7ي شكل بررس

 1008درسطح زمين تمام محدوده مورد مطالعه و بخش وسيعي از ايـران كـم فـشار گـسترش يافتـه كـه پربنـد فـشار                         

ر جنب حاره آسمان ايران را در برگرفته مكانيسم چون پرفشا. دهد  ميمانه را نشانهكتوپاسكال محدوده گسترش اين سا

عامل پايداري هوا پرفشار جنـب حـاره        . شود  مي در سطح زمين هوا واگرا     اي بوده كه از شدت فشار كم كرده و        به گونه 

 تاوايي منفي با 8در شكل . چيزاستبوده كه شرايط خشكسالي را پديد آورده و ميزان كنترل بوسيله فرابار سيبري كم و نا

 محدوده خراسان رضوي را فراگرفته است كه مبين همگرايي هوا در سطح بالاي جو و واگرايـي آن                   -2/0مقداربيشتراز  

پيـدا   وضعيت واگرايـي     به عبارت ديگر به علت تشكيل آنتي سيكلون در سطح زمين گردش هوا            . در سطح زمين است   

  . كرده است

  مل سومالگوهاي فشار عا

. شـود   مـي اين عامل به وسيله سه الگوي جـوي كنتـرل  . شود  مي درصد واريانس را شامل 04/10عامل سوم 

درياي مديترانه وگسترش زبانـه فرابـار سـيبري از الگوهـاي مـؤثراين       درعدم تشكيل فرود ,پرفشارجنب حاره   

  . )2شكل شماره(كه خشكسالي را تكوين نموده اند شوند  ميعامل تلقي
  

 

  هكتوپاسكال500نقشه تركيبي مربوط به تراز 9شكل         نقشه تركيبي مربوط به فشار سطح دريا 10شكل  
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   هكتوپاسكال500نقشه تركيبي وضعيت تاوايي نسبي ارتفاع ژئوپتانسيل وجهت وشدت باددر تراز  11 شكل
  

 هكتوپاسـكال را    5720تفـاع   پرفشار جنب حاره ازروي شبه جزيزه عربستان وارد ايران شده وار           9 شكلدر

جنب حاره هوا را پايدار كرده وشرايط صعود هوا را تضعيف            پرارتفاع. در خراسان رضوي بوجود آورده است     

به علت واگرايي جريان هوا درسـطح زمـين         . نموده ومانع نفوذ رطوبت از درياي مديترانه به منطقه شده است          

اين شرايط زمينه وقـوع  .  هوا بطوركلي ازبين رفته استصعودخراسان رضوي جو پايداري غالب شده وامكان        

به علت پشته روي اسكانديناوي ناوه اي در شمال آفريقا شكل گرفتـه     . خشكسالي منطقه را فراهم نموده است     

گيـري نـاوه    امكـان شـكل  به دليل تشكيل فرابـار مـانع      . شرقي است   جنوب  –غربي  است كه محور ناوه شمال    

وزش بادهاي غربـي   چون. ر نشده و رطوبت اين دريا به خراسان انتقال پيدا نكرده است      اي ميس عميق مديترانه 

  لـذا ايـن قبيـل        ؛روي ايران مداري است در شرايط وزش مداري، بادهاي غربي از عمق كمتري برخوردارنـد              

نمـي  بادها قادر به متاثر ساختن هواي سطح زمين خراسان نيستند و هواي سطح زمين حالـت صـعود را پيـدا                 

 پايداري هوا جايگزين    ،الگويي كه بتواند هوا را در سطح زمين منقلب كند وجود نداشته است وبه تبع آن               . كند

  . ناپايداري گرديده است

اي كـم  ست كـه در فـصل پـاييز بـصورت سـامانه     پرفشار سيبري ناشي از سرمايش سطح زمين ا 10درشكل

پرفـشار سـيبري زمـاني كـه بـه         . گـذار اسـت   كي تاثير كه يك سيستم سينوپتي    در حالي  ؛شود  مي ضخامت ايجاد 

شود كه در اكثر مواقع زبانه غربي         مي هايي به نواحي اطراف منتقل    رسد با گسترش زبانه     مي حداكثر ميزان فشار  
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 ايران را تحت تاثير قرار داده مانع گسترش بادهاي غربي ومنجر به كـاهش دمـا و                  ،اين سيستم، از شمال شرق    

 هكتوپاسكالي در تمام نقاط خراسـان رضـوي    1016كه در اين الگو منحني فشار        بطوري ؛گردد  مي خشكي هوا 

 پايـداري هـوا وعـدم صـعود آن          ،گسترش يافته است و از وزش بادهاي غربي در اين منطقه جلوگيري نموده            

 دهـد   مـي  نشان11شكل بررسي نقشه تركيبي مربوط به وضعيت تاوايي نسبي    . حاصل فعاليت اين سامانه است    

به علـت اسـتقرار   . گرفته استن ايران از جمله خراسان را دربرسلول پر فشار جنب حاره، عربستان روي آسما   

 هواي ملايم و نزولي روي محدوده خراسان رضوي را فرا گرفته و بـا توجـه بـه     -1/0پرارتفاع با مقدارعددي    

طـوبتي كـاهش يافتـه واز شـرايط         بالا بودن دما نسبت به شرايط نرمال رطوبت آن به دليل افـزايش ظرفيـت ر               

نـايي در مـسير     بادهاي غربي بر اثر چرخنـدگي وضـعيت تـاوايي، انح          . تشكيل ابر و بارش فاصله گرفته است      

اند كه متعاقب آن شرايط واچرخندگي يا آنتـي سـيكلوني سـطح زمـين محـدوده مـورد                   حركتشان پديد آورده  

  . گرفته استبرمطالعه را در

  الگوهاي فشارعامل چهارم

الگـوي اول   .  شـود    مي كه بوسيله سه الگوي جوي كنترل      شود  مي نس را شامل   درصد واريا  91/9اين عامل   

 الگوي دوم كم عمق بودن  ناوه مديترانه والگوي سوم زبانـه   ،پرفشارجنب حاره اي آزور مستقر روي عربستان      

  . ) 2شكل شماره(فرابار سيبري است

  

 

 هكتوپاسكال500مربوط به تراز نقشه تركيبي 12شكل         طح دريانقشه تركيبي مربوط به فشار س 13شكل
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  انسيل وجهت وشدت باد درترازنقشه تركيبي مربوط به وضعيت تاوايي نسبي، ارتفاع ژئوپت 14شكل

  هكتوپاسكال 500 
  

فضاي ايران از جملـه خراسـان را         شبه جزيره عربستان با شروع فصل گرم         پرفشار جنب حاره مستقر روي    

ولي گاهي به صورت نابهنجـار در دوره سـرد سـال    .  است هواي سطح زمين را كنترل كند  گيرد و قادر   ميبردر

 متر بر روي خراسان بيـانگر اسـتقرار پرفـشار جنـب حـاره               5820وجود پر بند    12درشكل. شود  مي وارد ايران 

اثر تـشكيل تـراف روي   ر  ب. است كه موجب گرمي وخشكي هوا شده و شرايط صعود را نيز از بين برده است               

فريقا امتداد اين سامانه پرفشار بر روي خراسان سبب گردش واچرخنـدي هـوا در سـطح زمـين                شمال غربي آ  

هـا در  ايـن مؤلفـه   . باشـد   مـي   هكتوپاسكال حـاكم   500كه شرايط همگرايي هوا در تراز        درحالي ؛گرديده است 

نـاوه دريـاي مديترانـه    . انـد  خراسان رقـم زده  خشكسالي را برايپايداري هوا بطور موفق عمل كرده و شرايط      

 هكتوپاسكال در شمال درياي مديترانه تشكيل شده و قادر بـه انتقـال رطوبـت از منبـع رطـوبتي              500درسطح  

شـود پـر     مي اما در نقشه سطح زمين مشاهده      ؛ نبوده است  ، كه از شمال خراسان عبور نموده      5820بوسيله پربند 

جـب پايـداري   گرفته و به علت واگرايـي، ايـن عامـل مو        سراسر ايران را دربر    يت يافته و  فشار جنب حاره تقو   

 و قادر به صعود و ايجاد ناپايداري هوا در سطح بالا و زمـين وايجـاد بـارش كـافي                     هواي سطح زمين گرديده   

 هكتوپاسـكال مركـز پـر    500 يك الگوي خشكي زايي اسـت كـه در تـراز    13نقشه تركيبي شماره  . نشده است 

نـزول   ژئوپتانسيل مترروي عربستان استقرار يافته و تحت تسلط گردش واچرخندي و           5880ا كنتور   ارتفاعي ب 
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 هكتوپاسكال درسـطح زمـين همـراه شـده كـه            1008 همچنين اين الگو با استقرار منحني فشار         .هوا قرار دارد  

اين جريـان هـوا      .وبخش وسيعي از ايران است    بر روي خراسان    نتيجه آن پايداري وجلوگيري از ايجاد بارش        

 و خـشك در خراسـان       در نتيجـه هـواي سـرد      ،  شرايط صعود را براي هواي كم فشار سطح زمين ازبين بـرده           

 500بررسـي وضـعيت تـاوايي نـسبي در تـراز            . زمينـه خشكـسالي را فـراهم نمـوده اسـت            و گسترش يافتـه  

با كنتـور بـسته و بيـشينه تـاوايي     هكتوپاسكال بيانگر استقرار مركز پرفشار بر روي ايران و وجود تاوايي منفي           

بـر روي   بعلاوه پر ارتفاع روي شبه جزيره عربـستان در تقويـت سـامانه مـستقر       .  بر روي خراسان است    -2/0

 مركز پر ارتفاع موجب گردش واچرخنـدي در منطقـه        ،دهد  مي  نشان 14طور كه شكل    ايران مؤثر بوده و همان    

 قادر به انتقال رطوبت به خراسـان  2/0يي مثبت با مقادير بيش ازكم ارتفاع شرق درياي مديترانه تاوا   .شده است 

  . جريان هوا صعودي استران وضعيت جوي مناسب رقم خورده وغرب ايرضوي نبوده ولي در شمال

  الگوهاي فشارعامل پنجم

شود كه بخش كمتري از خشكسالي خراسـان رضـوي حاصـل           مي  درصد واريانس را شامل    7/6عامل پنجم 

پرفشار جنب حاره، نـاوه  : شود از جمله  مياين عامل بوسيله چند الگوي جوي كنترل  . عامل است عملكرد اين   

محـدوده سـودان و فرابارسـيبري        و كم عمق شرق درياي مديترانه وپشته روي ايـران، سـامانه شـمال آفريقـا              

  . )2شكل شماره(است
  

  

 هكتوپاسكال500 تركيبي مربوط به تراز نقشه 15شكل        نقشه تركيبي مربوط به فشار سطح دريا 16شكل
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   هكتوپاسكال500نقشه تركيبي وضعيت تاوايي نسبي ارتفاع ژئوپتانسيل وجهت وشدت باددرتراز  17شكل 
  

 هكتـو   5720بر اثر گسترش زبانه پر ارتفاع جنب حاره سلول روي عربستان، پشته اي با ارتفاع                15درشكل  

اي قـوي بـر روي اقيـانوس    وا را در پي دارد و استقرار پشتهنزولي شدن هپاسكال در خراسان تكوين يافته كه      

كه اين پرفـشار بـه      لس شمالي روي اقيانوس اطلس بوده       اطلس و غرب اروپا نشان دهنده فاز مثبت نوسان اط         

چون ميزان فـشار پرارتفـاع جنـب حـاره بيـشتر ازكـم فـشار        .  درجه حركت كرده است    38سمت شمال مدار    

ايـن جبهـه بـر روي         جبهه قطبـي در مـدار بـالا تـشكيل شـده و             ،و تا مدار بالا جابجا شده است      ايسلند بوده   

ي روي  منطقه مورد مطالعـه را فراگرفتـه و بـا توجـه بـه                 فراز بادهاي غرب  . اقيانوس اطلس تشكيل نشده است    

  آمـده  هكتوپاسكال شرايط آنتي سيكلوني در سطح زمين خراسـان رضـوي پديـد           500در سطح   همگرايي هوا   

 كه ازاواخر زمستان ضـعيف شـده بـرروي سـوريه مـستقر        نشان دهنده فرود مديترانه است     15بعلاوه شكل   . است

اي و رطوبـت بـه محـدوده    هاي جبههشود، اين ناوه ازعمق كافي برخوردار نبوده كه قادر به انتقال سيكلون           مي

 ـ       . خراسان نشده است   ان متعـادل هـوا را در سـطح زمـين           همچنين فعاليت پشته روي شمال درياچه آرال جري

 يعني ناكافي بودن صعود هوا و نبـودن         ،اين دو فاكتور  . خراسان در پي داشته و موجب ايستايي هوا بوده است         

  . رطوبت كافي سبب وقوع خشكسالي در خراسان رضوي گرديده است

 ـ      هكتوپاسكال فرود كم عمقي در     500 در تراز  داد آن بـر روي   شمال شرق آفريقـا بـه وجـود آمـده كـه امت

با توجه بـه عمـق كـم آن كمتـر قـادر بـه               . خراسان به صورت جريانات صعود بادهاي غربي ظاهر شده است         

شـكل تركيبـي   .  در نتيجه موجبات نزول بارش كمتري را فراهم كرده اسـت    ؛باشد  مي صعود هواي سطح زمين   

ايـن  .  اسـت به سـمت ايـران بـوده   هكتوپاسكال 1012 حاكي از گسترش زبانه پرفشارسيبري با پربند     16شماره
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واگرايـي   سامانه با پرفشار حاصل از سلول مستقر روي عربستان در هم ادغام شده و گردش آنتي سـيكلوني و     

 هكتوپاسكال روي مديترانه سـيكلون زايـي        1016منحني فشار  را در سطح زمين حاكم نموده است با گسترش        

 امكان صعود تـوده هـواي مرطـوب فـراهم نـشده اسـت      متوقف شده و با توجه به پايداري هواي سطح زمين   

  . وضعيت كم بارشي و خشكسالي را فراهم كرده استحاصل آن هواي خشك بدون بارش، كه

تاوايي بيانگر آن است كه در اين الگو گردش چرخنـدي بـر روي خراسـان رضـوي وسـعت                    نقشه   )17شكل  (

گيري فرابار مانع همزمـان نـاوه اي   ال غرب اروپا وشكلپشته قوي در شم بلكه به واسطه استقرار يك     ،چنداني ندارد 

  جنـوب غربـي    –كم عمق روي شرق درياي مديترانه و شمال آفريقا گسترش يافته محور ناوه باجهت شمال شرقي                 

تاوايي مثبت در جانب راست محور ناوه با مقدار بـيش از            . موجب ريزش هواي سرد درطرف شرق فراز شده است        

 ايـن كـم ارتفـاع بـه         .كم فشار را روي شمال آفريقا فـراهم كـرده اسـت           هاي    يا تكوين سامانه   امكان تشكيل و   04/0

 وبـا نفـوذ پرارتفـاع       ات زياد هـواي روي خراسـان نـشده         اما قادر به تغيير    ؛صورت يك موج كوتاه عمل كرده است      

 بادهـاي غربـي   جنب حاره درجنوب ايران و تشكيل فراز شمال غرب اروپا باعث تـشكيل تـاوايي مثبـت در مـسير             

  .  كه ازتوان كمتري برخورداربوده وانتقال رطوبت به خراسان رضوي را به حداقل رسانده است استگرديده

 نتيجه گيري

اين مراكـز عمـده بـه ترتيـب شـامل           . كند  مي فراگير خراسان رضوي را چهار الگوي فشار كنترل       هاي    خشكسالي

تـرين عامـل بـه وجـود        مهـم . يبري وپشته شمال درياي خزراسـت     پرفشار جنب حاره، ناوه درياي مديترانه، فرابارس      

هرگاه مقدار فشار پرارتفـاع جنـب حـاره         . آورنده خشكسالي در ايران پرفشار جنب حاره و ناوه بادهاي غربي است           

 در فـاز  NAO ((North Atlantic Oscillation)(يابد نوسان اطلـس شـمالي     ميبويژه در دوره سرد سال افزايش

 چون روي ايران از جمله خراسان رضـوي را در بـر  . يابد  ميافتد و اين پرفشار وبه مدار بالا گسترش        مي قمثبت اتفا 

  زمستان ملايم همراه با هواي نزولي كه جريان واگرايـي هـوا را در سـطح زمـين خراسـان رضـوي حـاكم            ،گيرد مي

مديترانـه اي تـشكيل     هاي    رانه  سيكلون  از سوي ديگر به علت عدم تشكيل جبهه قطبي مديت         . آورد  مي سازد، پديد  مي

صورت ناوه درياي مديترانه به درستي تكوين نمي يابد ورطوبت لازم به خراسـان رضـوي منتقـل            دراين ،نمي شوند 

 نبودن رطوبت كافي سـبب بـروز خشكـسالي درخراسـان رضـوي           عدم صعود هوا و    ، يعني اين دو عامل  . نمي شود 

 500ر سطح زمين به سمت محدوده خراسان رضـوي و همگرايـي هـوا در تـراز             نفوذ زبانه فرابار سيبري د    . شود مي

ي تـابع دو    الگوهاي جو . نمايد  مي هكتوپاسكال تقويت فرابار را به دنبال دارد و پايداري هواي سطح زمين را تشديد             

رژي را بـا خـود    اگر در الگوهاي جوي اختلالي ايجاد شود وقادر نباشند رطوبت يا ان.پديده رطوبت و انرژي هستند   

پيشروي پر فشار جنب حاره در دوره سرد سال درجه حرارت را نسبت بـه               . شود  مي حمل كنند منجر به خشكسالي    

 بـه نظـر   . شـود   مي يابد كه بر اثر كاهش رطوبت منجر به خشكسالي          مي نرمال بالا برده و ظرفيت رطوبتي آن افزايش       
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، عدم انتقال رطوبت از درياي مديترانـه و         شي از پايداري هوا   اين استان نا  هاي    رسد بخش عمده اي از خشكسالي      مي
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  1392بهار ، پنجم جغرافيا و مخاطرات محيطي، شماره
    

  55-71صص 
  

  اثرات كاهش سطح آب درياچه اورميه در اقتصاد كشاورزي روستاهاي پيرامون

  )دهستان  مرحمت آباد شمالي، شهرستان مياندوآب: مطالعه موردي (
  

  ، زنجان، ايرانزنجان، دانشگاه ريزي روستايي استاديار جغرافيا و برنامه ـبهروز محمدي يگانه

  ، زنجان، ايرانريزي روستايي، دانشگاه زنجانجغرافيا و برنامه كارشناسي ارشددانشجوي  ـ1محمد ولائي

 ، تهران، ايرانتهران    دانشگاه    ،ريزي روستاييجغرافيا و برنامه    دكتري    دانشجوي     ـمهدي چراغي

  

 19/3/1392:    تاريخ تصويب6/10/1391: تاريخ دريافت

  چكيده

تـوان بـه عنـوان      مـي  را هاجنگل سوزي آتش  و آتشفشان، طبيعي، آفات خشكسالي و كم آبي،    سيل، زلزله،

اـ   مخاطرات محيطي نام  برد كه داراي اثرات منفي بوده و در آسيب پذيري بخش كشاورزي نقش اساسي ايف

اـهش آب درياچـه        . كنندمي اـل رخ دادن اسـت، ك  اورميـه در  از جمله مخاطره محيطي كـه در ايـران در ح

پذيري و تخريب بخشي از اراضي كشاورزي در نواحي پيرامـون خـود   هاي اخير است كه باعث آسيب  دهه

ه  درياچـه  آب سـطح  كاهش اثرات بررسي،  حاضر تحقيق هدف .شده است   كـشاورزي  اقتـصاد  در اورميـ

 تحقيـق  روش ،كاربردي تحقيق نوع. باشد مي مياندوآب شهرستان شمالي آباد مرحمت دهستان روستاهاي

اـت  تحليل و جهت تجزيه  ميداني بوده و   و ايكتابخانه اطلاعات گردآوري روش ،تحليلي -توصيفي  اطلاع

 بهـره  كشاورزان ،تحقيق آماري جامعه .است شده استفاده اصلي هايمولفه تحليل شيوه به و عاملي تحليل از

 كشاورزان، 1382 سال در كشاورزي ميعمو سرشماري بر بنا. بوده است دهستان مرحمت آباد شمالي    بردار

 طريـق  از كـشاورز  264 تعـداد  كه بوده كشاورز بردار بهره 1437 با برابر سال اين در دهستان اين بردار بهره

 آب سطح كاهش با،  دهدمي نشان تحقيق هاييافته. شده است  انتخاب نمونه حجم عنوان به كوكران فرمول

 دهـستان  كشاورزي مزارع به نمك انتقال موجب شديد، بادهاي و وفانت وزش و به دنبال آن    اورميه درياچه

اـهش ، كـشاورزي  محصولات زيركشت سطح كاهش اين امر  و شده اـهش درآمـد      ك توليـد و در نتيجـه ك

ترين توليد مهم  هايشيوه و طور درآمد همين. هاي توليد را به همراه داشته است      كشاورزان و عدم تنوع شيوه    

اـنكي   اعتبارات از استفاده ها و كاهش فرصت و ميزاننهاده بموقع خريد تأمين و اناييعامل براي كاهش تو ب

تـغال در بخـش     قطعات و اراضي مديريت هايشيوه توسعه كشاورزي، عدم بهبود براي اـهش اش زمين و ك

  .كشاورزي در سطح دهستان شناخته شده است

 .هااملي، تالابمخاطرات محيطي، تحليل ع، اقتصاد روستايي: ها واژه كليد

                                                 
 Email: valaei1365@gmail.com                                                   09364757718:  نويسندة مسئول1
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 مقدمه 

 هـاي فعاليـت  در را مهمـي  نقـش  همواره زيرزميني هايآب و هابندانآب آبگيرها، ها،رودخانهها، تالاب ها،درياچه

وثـوقي و   (دارنـد    عهـده  بـه  زيـستي  تنوع حفظ و انسان اصلي هاينيازمندي دامداري، آبزيان، توليد همچون كشاورزي

هاي زمـين داراي كاركردهـاي بـسيار          ها به عنوان يكي از ارزشمندترين اكوسيستم        ن، تالاب  در اين ميا   .)2 :1388مستجير،

 زيستي هايها گونه  تالاب).1: 1388دوست،  نظري( ند داربيعي، اقتصادي، اجتماعي متعدديمتنوع زيستي بوده و ارزش ط

 ).2 :1390سـتاني، آ(دهنـد   مـي  پرورش د،شون نمي يافت طبيعت هاي ديگرزيستگاه از هيچ يك در كه بعضاً را نظيري بي

: 2006،  1كنوانـسيون رامـسر   ( هاي زراعي ارزش اقتصادي دارند       برابر زمين  200ها و      برابر جنگل  10علاوه بر اين، حدود     

110(.  

يـن  يا و ايمنطقه در ابعاد  توانند مي اقتصادي و اكولوژيكي ها به عنوان منابع آبي ارزشمند از نظر       ها و يا درياچه   تالاب  ب

هاي زير زميني،   تامين آب، تغذيه آب   : هاي گوناگون مانند  جهت كاربري   و به  )134: 2،2005بهروز راد ( المللي مطرح گرديده  

گيري، نگهداري مواد مغزي، توليد انرژي، حمل و نقل آبي، گردشگري و توريسم براي انـسان بـسيار            مهار سيلاب، رسوب  

دليل گسترش مخاطرات طبيعـي  ه هاي اخير بطي سال غني هاياكوسيستم اين اين، وجود با. )2: 2009، 3برتون( باشندموثر 

دليل عوامل مختلف طبيعي و انساني ه علاوه بر اين، بسياري از آنها ب). 183: 2010، 4كاوالو( اندزيادي مواجه شده با مشكلات

 اخير در قرن يك در به نحوي كه دارد، ادامه  نيزفرآيند همچنان اين و بوده روبرو سطح كاهش اي با قابل ملاحظه با سرعت

 هاي بشري  فعاليت).18: 2005، 5هاتالاب بين الملليسازمان ( اند شده نابود و بين رفته از هاها و تالابدرصد درياچه 50 حدود

اـ، عم ـ فعاليـت  گونـه  ايـن  .ها به شـمار مـي رود  ها و درياچه تالاب حيات از تهديدات مهم و اساسي براي قالـب   در دتاًه

 علي هايي، پروژه انجام چنين. گيرد صورت مي آنها و آثار زيست محيطي به ابعاد توجه اي، بدون  توسعه -عمراني هاي پروژه

 هاياكوسيستم اين از براي حفاظت اساسي تهديدي تواند مي محيطي به تبعات زيست توجه بدون اقتصادي، آثار مفيد رغم

هاي داخلي تهديد اساسي براي     ها بخصوص درياچه  ها و تالاب   از بين رفتن درياچه    ).544: 2003،  6ساندس( با ارزش باشد  

: هاي كـشاورزي ماننـد     براي اينكه آنها نقشي اساسي در تثبيت فعاليت        ؛مناطق روستايي و بخش كشاورزي بشمار مي روند       

 و  والترز( بع آب زير زميني و غيره دارند      كنترل سيل، كنترل فرسايش، زيستگاهي براي حيات وحش، بهبود كيفيت آب و منا            

 همكاران
7،2003 :36 .(  

                                                 
1 Ramsar Convention 
2 Behrouzirad 
3 Burton 
4 Cavallo 
5 Wetland International 
6 Sands 
7 Walters 
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 بـه . باشددرياچه اروميه ميهاي اخير در ايران در حال رخ دادن است، كاهش آب     لترين مخاطره محيطي كه در سا     مهم

 را خود رامونيپ يروستاها و شهرها و گرفته قرار شدن خشك معرض در رياخ يهاسال در اچهيدر آب متعدد عوامل ليدل

  ). 2 :1389 ، ي تركمانيميسل( است داده قرار ريثات تحت شدت به ،اچهيدر يجنوب يهاقسمت در خصوصه ب

هاي اخير با كاهش سطح اراضي و       وجود همجواري با درياچه اورميه طي سال       به توجه شمالي با  آباد مرحمت دهستان

هاي اخير تحقيـق    ه طي دهه  ه به كاهش سطح آب درياچه اورمي      با توج . هاي كشاورزي مواجه بوده است    شور شدگي زمين  

پيرامون و در پي پاسخگويي  روستاهاي كشاورزي اقتصاد در اورميه درياچه آب سطح كاهش حاضر با هدف بررسي اثرات   

  :به سوال زير تدوين شده است

   مطالعه وجود دارد؟ اي ميان كاهش سطح آب درياچه اورميه و اقتصاد كشاورزي روستاهاي موردچه رابطه

  مباني نظري و پيشينه تحقيق

 حكم فرما بوده و بسياري از حوادث ژئوفيزيكي از قبيل ،قبل از پيدايش انسان بر روي كره زمين، سيستم طبيعي محض    

بعـد، انـسان    ها سال   ميليون. كردندها، فقط گياهان و جانوران را تهديد مي       ها و سيل  ها، انفجارات آتشفشاني، زمين لغزه    زلزله

 :انـد مخاطرات طبيعي را اين چنين تعريـف كـرده  ). 47: 1389 ،آيالا( تعبير كرد» مخاطرات طبيعي«حوادث ژئوفيزيكي را به 

اـي توانمندي نابودي و تضعيف موجب كه ناگهاني و غيرمترقبه طبيعي اتفاق هر« اـعي  اقتـصادي،  ه  ماننـد  فيزيكـي  و اجتم

 عنـوان  بـه  آورد، فـراهم  را جامعه اشتغال هايزمينه و اقتصادي منابع زيربنايي، اتتاسيس تخريب و مالي و جاني خسارات

اـت  خشكسالي و كم آبي، سيل، زلزله، مي توان  موضوع اين بارز مصاديق از. »مي شود  معرفي طبيعي مخاطرات  طبيعـي،  آف

ت تخريبـي ايـن بحـران بـسيار         قـدر  .)56: 1996،  1عباسـي ( بـرد  نام را جوي هايپديده و هاجنگل سوزيآتش آتشفشان،

اـر مـي آورد و عـلاوه بـر                   بالاست به همين جهت هميشه خسارت      هاي فيزيكي، اقتصادي و اجتماعي قابل توجهي را به ب

اـعي               نابودي منطقه وقوع ساير نقاط كشور يا منطقه را نيز تحت تاثير قرار مي دهد و يا ممكن است توسعه اقتصادي و اجتم

تحقيقات نشان مي دهد رونـد بـروز    .)249: 2010، 2كاوالو( ندازد در يك كشور به خطر بيدائميرا چه به صورت موقت و       

اـ  1993ها، مزارع كشاورزي و مراتع از سال        سوزي جنگل خشك سالي، طوفان، سيل، آتش    : انندمخاطرات طبيعي م    2002 ت

 احلي بسيار بيشتر از مناطق ديگر بوده اسـت         و شدت آن در مناطق س      )14: 3،2005 و همكاران  كومارسيوا  (روبه افزايش بوده    

 ميليارد دلار خسارت 140 نفر تلفات انساني و بيش از 150000و به طور متوسط سالانه بيش از        )2006،  4ستنزا و فارلي  وك(

اـل  ). 12:1385 هلال احمر،(مالي بر كشورها، بويژه در كشورهاي در حال توسعه به بار مي آورد           اـي اخيـر سـوانح    طـي س ه

اـل در  ه  بچ زماني به اين اندازه نبوده است؛زرگي از انواع مختلف رخ داده و يا در شرف وقوع مي باشند كه در هي     ب عنوان مث

                                                 
1 Abbasi  
2 Cavallo 
3 Sivakumar et al 
4 Costanza and Farley 
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اـل        4752 ميلادي تعداد سوانح بزرگ بين المللي بـه          1990هاي دهه   كه در تمامي سال   حالي يـده انـد، از س  2000 فقـره رس

سونامي در آسيا، زلزلـه   .)33: 2004، ١تا د-ام (. گ در جهان گزارش شده است فقره بحران بزر 584ميلادي تاكنون بيش از     

آباد پاكستان، سيل و خشكسالي و گرماي شديد در اروپا، طوفان كاترينا در آمريكا و كاهش سـطح آب درياچـه                 بم و مظف  

زاده پورمحمـدي و مـصيب    (اسـت   اند كه در گذشته كمتر مشاهده شده        هايي از مخاطرات بزرگ بوده    اورميه ايران فقط نمونه   

،1387: 118.(   

-از مهـم . حوادث غالباً منفي هـستند مخاطرات طبيعي داراي اثرات مثبت و منفي زيادي مي باشند، ولي اثرات اين قبيل         

ها  پذيري بخش كشاورزي و تخريب جنگلترين اثرات منفي آن مي توان به تخريب محيط زيست اشاره كرد كه در آسيب  

اي در عدم توسعه بخـش كـشاورزي و افـزايش            همچنين نقش عمده   .)14: 2005،  2كومارسيوا  ( بازي مي كند  نقش اساسي   

اختلال ايجاد   رسانده و  آسيب جامعه امور طبيعي روال  علاوه بر اينها به    .)1311: 2012،  3نورمان( هزينه هاي اقتصادي دارد   

: 4،2002ر. پـي .اس. اي/ ان. يو(شود مي مخاطره از ناشي تأثيرات با آمدن كنار براي آن مناسب نقش ايفاي از مانع و مي كند 

 و تعـديل  را روستاها كار نيروي بلكه دهد،مي كاهش ملي ناخالص توليد در را كشاورزي سهم تنها مخاطرات طبيعي نه   .)4

اـن  از اثـرات   ديگـر  هايطور كلي، نمونه  هب. )28: 5،2000طاهرخاني( كندمي شهرها آواره را روستاييان اـطرات   بخـش زي مخ

 هايبيماري و فشار روحي  افزايش كشاورزان، درآمد كاهش از است عبارت طبيعي در مناطق روستايي و بخش كشاورزي      

اـي وام بازپرداخـت  تـوان  كاهش كشاورزي، بخش كارگران براي شغلي هايفرصت كاهش رواني، اـهش  كـشاورزي،  ه  ك

 تورم نرخ افزايش مردم، اصلي مواد غذايي  بهاي افزايش كشاورزي، محصولات صادرات كاهش دليل به دولت ارزي درآمد

اـعي  پاشيدگيازهم باعث كه مهاجرت از ناشي اجتماعي هايهزينه و جامعه در اـنوادگي  و اجتم ، 6منـوچهري  (شـود مـي  خ

2001 :15.(  

اـيي،  داشتن سبب ما ايران نيز به  كشور اـطرات طب  از ناشـي  بحـران  بـروز  موقعيت خاص جغرافي را آن بـسيار   يعـي مخ

 بلاياي معرض در همواره ايران تاريخي، هايبررسي طبق شده و ثبت هايگزارش اساس بر. )8، 1387زاخاني، رمي(بالاست 

اـن،  در افتاده اتفاق بلاي 40 از كه اي گونه به دارد؛ قرار لرزه زمين و خشكسالي زلزله، سيل، همچون طبيعي،  مـورد  31 جه

اـت  داراي نيز سيل بر زلزله،  علاوه.)1385 بيروديان،   ؛11: 2000،  7جزايري( فتدامي اتفاق ايران در آن اـدي  تخريبـي  تبع  در زي

اـ   1375سال   در سيل 160 دهنده تكان آمار . است بوده كشورمان اـل  در مـورد  225 و ي اـي  1376 س . مدعاسـت  ايـن  گوي

كـرد   اشاره و غيره  خشكسالي لغزش، زمين روان هايشن طوفان، ها،اپيدمي انواع به توان مي و زلزله  سيل كنار در همچنين

                                                 
1 EM – DaT 
2 Sivakumar 
3 Norman 
4 UN/ISPR 
5 Taherkhani 
6 Manouchehri 
7 Jazayeri A 
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اـ  كننـده  بيان كه (انسانى با خطاهاى  كه زمانى نشده، بينى پيش حوادث و خطرات  اين ).44: 1990،  1 راتين(  قـصور  و خط

تـايى همـراه    جامعه در...) و   واگيردار هاىبيمارى موتورى، نقليه وسايل حريق، تصادف  :مانند هستند، هاانسان  شـوند،  روس

 .)106 :1389راضي و وفايي،  (داشت   خواهد همراه به را هاى بسيارى بحران كه آميز مي شوند،   فاجعه مشكلات بروز به منجر

اـي خشكسالي :با مخاطرات محيطي زيادي از جمله      اخير هايسال طوري كه اشاره شد، ايران طي     همان متعـدد و بحـران      ه

است  نموده وارد زميني هاي زير آب هاي سطحي و  آب منابع بر ناپذير  جبران گاه هاييخسارت كه است، بوده رو روبه آب

قابل  با سرعت هاي داخلي ها و درياچهبرخي از تالاب اخير، هايبه عنوان مثال، طي دهه). 18 :1390نيا و همكاران،  سعيدي(

   ).18: 2005، 2هاتالاب بين الملليمان ساز (دارد ادامه فرآيند همچنان نيز اين و بوده روبرو سطح كاهش اي با ملاحظه

اـهش  در هاي اخير در شمال غرب كشورمان ترين مخاطره محيطي كه در سالمهم آب  سـطح  حال رخ دادن اسـت، ك

اـي گونـه  براي ايخانه اكوسيستم، اين. است جهان در شور درياچه دومين اروميه، درياچه. است درياچه اورميه مختلـف   ه

اـعي،  مختلف معيارهاي به توجه همچنين با . ار مي رود  گياهي و حيواني به شم      نقـش  محيطـي،  زيـست  و اقتـصادي  اجتم

اـپي،   خشكـسالي : مانند با مشكلات بسياري   اخير هايسال در اما .دارد كشور غربي شمال بخش در مهمي اـي پي تـفاده  ه  اس

 به  فراهم آورده است؛   آب آن را   شده كه موجبات كاهش سطح     سد و غيره مواجه    احداث سطحي، آب منابع از حد از بيش

اـران     (خشك شده است   گذشته سال 10 در) 1شكل  ( درياچه اين از سطح آب   چهارم يك كه ايگونه ، 3 حسن زاده و همك

2012 :1.(   

  

  روند كاهش سطح آب درياچه اورميه بر اساس تصاوير ماهواره  1 شكل

با وزيدن بادهاي حاوي املاح و نمك بـه سـمت           كاهش سطح آب درياچه اورميه و بيرون ماندن گنبدهاي نمكي و            با  

ر حال نابودي و بشدت در معـرض شورشـدگي قـرار    د مناطق  اينكشاورزي  هاي  زمين،   ميوه اراضي كشاورزي و درختان   

ترين تمدن  قديمي ظهور مناطق كه نيل دره و چين هو انگهو دره النهرين، بين به ها نيز خاك شدن شور اولين آثار . اندگرفته

                                                 
1 Rattien 
2 Wetland International 
3 Hassanzadeh et-al, 2012 Climatechange.ir  
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شور شدگي و زهدار شدن اراضي كـشاورزي        . )1: 1995زابلوكس،  (گردد  شوند، برمي  مي محسوب زمين روي هاي بشري 

- اين موضوع كه ناشي از خشكسالي      ).1: 1389عليزاده،  ( درصد بازدهي محصولات كشاورزي را كاهش دهد         90تواند تا     مي

 متوالي، كم آبي و شيوه هاي نادرست آبياري مي باشد، يكي ديگر از معضلات اساسي در بخش كشاورزي كـشورمان             هاي

  .و مناطق اطراف درياچه اورميه مي باشد

  

  )هاي تحقيقيافته: منبع(مدل مفهومي تحقيق  2شكل 

 حوضـه  جغرافيـايي  خـاص  موقعيـت  سـبب  به و معمول است امري بروز مخاطرات محيطي در كشور بنابراين،

 و جمعيتـي  مهـم  منـاطق  از يكـي  اينكـه  به توجه با و مختلف نواحي در ويژه آن  توپوگرافي و اروميه درياچه آبريز

 از تنگناهـاي ناشـي   اسـت،  كـشور  غربي شمال ناحيه ديم، روش به استراتژيك محصولات هاي كشت قطب از يكي

 :1390پـروين، (كـرده اسـت    پيـدا  خاصـي  نمود اورميهمخاطرات محيطي و كم آبي و در نتيجه خشك شدن درياچه        

تـرين ايـن     بـه مهـم    1 تاكنون مطالعاتي در ارتباط با موضوع تحقيق صورت گرفته است كه در جـدول شـماره                  .)90

  :مطالعات اشاره مي شود
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 )هاي تحقيقيافته: منبع(اي از مطالعات انجام شده در اين زمينه خلاصه 1جدول  

  ق و سالمحق عنوان  روش نتايج

اگر روند كاهش سطح آب درياچه اورميه متوقف نشود، 

-ترين رخداد بيابانبايد اين واقعيت را بپذيريم كه بزرگ

 .خوردزايي قرن در ايران كليد خواهد 

 -روش توصيفي

تحليلي و مطالعات 

  اي كتابخانه

خشك شدن درياچه 

زايي و اثرات اورميه، بيابان

  آن

درويش و 

  )1389(همكاران

 با توان مي را اورميه درياچه كه رسيده نتيجه اين به

 سازي سد از جلوگيري و خزر درياي آب از استفاده

 .كرد احيا

 -روش توصيفي

تحليلي و مطالعات 

  اي و ميدانيكتابخانه

 و بررسي طرح احيا

تثبيت درياچه اورميه به 

 كمك آب درياي خزر

 )1389( گلابيان

 و بزرگراه احداث يرنظ  اقتصادي،– توسعه اي پروژهاي

 كننده تغذيه هايخانه رود روي متعدد مخزني هاي سد

 .است كرده مواجه خشكيدن مشكل با را آن

با استفاده از روش 

   تحليلي-توصيفي

مشكلات زيست محيطي 

درياچه اورميه از منظر 

 حقوق بين الملل

سليمي 

  )1389(تركماني

 تفادهاس براي درياچه اين از موجود هاينمك استخراج

بدليل  حال، اين با. است پذير امكان پتروشيمي صنايع در

 بر مبتني هايآوري فن از استفاده آب درياچه، شوري

  .باشد مي مشكل معكوس اسمز يا تقطير نمك حذف

با استفاده از روش 

  تجربي

اثرات زيست بررسي 

محيطي آب شيرين كن 

بر روي محيط زيست 

  درياچه اروميه

Karbassi, et-
al (2010)  

 مورفومتريك هيدرولوژيكي، اصلي هايبررسي ويژگي

 نظريات از برخي پرداخته و اروميه درياچه از شيميايي و

 درياچه را رسوبات مورد باكتريولوژيك و كيفيت در

  .است شده بررسي

از روش با استفاده 

تجربي و 

  آزمايشگاهي

بررسي درياچه اورميه 

  ايران
Ghaheri, 
Naziri,(2012)  

 استفاده و هوايي و آب تغييرات كه دهدمي نشان نتايج

 سد، احداث سطحي، هاي آب منابع از حد از بيش

 هايسال در درياچه سطح كاهش در رسوب كمبود

  .تاثير داشته اند اخير

با استفاده از روش 

   تحليلي-توصيفي

 كاهش در اصلي عوامل

 آب درياچه سطح صعود

  اروميه

Hassanzadeh
, et -al (2012)  

و  درصد كاهش 9,2بارش  متوسط نتايج نشان مي دهد

  سانتيگراد0,8تا حداكثر درجه حرارت به طور متوسط 

 بنابراين .در طول اين چهار دهه افزايش يافته است

  .بيعي نيستنوسانات آب اين درياچه خشكسالي ط

با استفاده از روش 

  تجربي

 هوا و آب و تنوع تغيير

 حوضه در شده مشاهده

  ايران اروميه، درياچه

Delju, et- al  
(2012) 
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  منطقه مورد مطالعه

ايـن   مـساحت . شده اسـت   واقع غربي آذربايجان استان شرقي جنوب و اروميه درياچه جنوب مياندوآب در  شهرستان

  دقيقـه  58 و درجـه  36 عـرض  در و شرقي  دقيقه 6 و  درجه 46 جغرافيايي طول در و است ربعم كيلومتر 2694 شهرستان

اـ  اروميه  درياچه به منتهي هاي  جلگه وسط در استوا خط از شمالي اـع  ب اـ  سـطح  از متـر  1314 ارتف . واقـع شـده اسـت      دري

، بـر حـسب بخـش،    كل كشور آمده 1385ل شماري سارستان، بنابر آنچه در نتايج آمارگيري سر     تقسيمات كشوري اين شه   

هاي تابعه اين شهرستان مي باشـد  كه بخش مرحمت آباد يكي از بخش    ) 3شكل شماره   (شهر، دهستان و روستا بوده است       

و اين بخش به دو دهستان مرحمت آباد شمالي و جنوبي تقسيم شده است كه بنابر سرشماري مركز آمار ايـران، جمعيـت                       

تـان ميانـدوآب        . نفر بوده است   23828 ، برابر 1385اين بخش در سال      دهستان مرحمت آباد شمالي در شمال غربـي شهرس

سابقه تاريخي دهستان مرحمت آباد شمالي بـه هـزاران   ). 1385مركزآمار ايران، ( روستا مي باشد  8واقع شده است و داراي      

م در مراغه مي رسد كه با توجه به شرايط سال قبل باز مي گردد و طبق ادبيات سينه به سينه  به زمان هلاكو خان مغول حاك               

اـمات، شـكارگاه مناسـب و          هاي چند صد كيلو   درياچه اورميه، جنگل  : يي از جمله  آب هوايي و جغرافيا    متري معروف به ش

مكان مناسبي بـراي    مانند دشت قپچاق    هاي بزرگ در اين منطقه      محل نگهداري اسب و گوسفند و با توجه به وجود دشت          

است و وجود شكار، زراعت، باغباني و امكانات ديگر حياتي باعث مهاجرت مردم از ساير مناطق                 اني بوده كشاورزي و باغب  

   . استهو رونق سكونت در اين منطقه شد
  

  

  نقشه تقسيمات سياسي دهستان مرحمت آباد شمالي 3شكل 



 63                                ...اثرات كاهش سطح آب درياچه اورميه در اقتصاد                                     دومسال

 

  مواد و روش ها

اـت    . شد تحليلي مي با- توصيفي ،روش و از نظر  تحقيق حاضر از نوع كاربردي     اـت از مطالع به منظور جمـع آوري اطلاع

اـني ايـن      . در محدوده مورد مطالعه استفاده شده است      ) پرسشنامه، مصاحبه و مشاهده   (اي و پيمايش ميداني       كتابخانه قلمـرو مك

. سـت ن ا كشاورزان بهره بردار در اين دهـستا       ، دهستان مرحمت آباد شمالي شهرستان مياندوآب و جامعه آماري تحقيق          ،تحقيق

اـ       1382شماري عمومي كشاورزي در سال      بنابر سر  اـل  برابـر ب  بهـره بـردار   1437، كشاورزان بهره بردار اين دهستان در اين س

اـ در سـطح    . شدند انتخاب فرمول كوكران به عنوان حجم نمونه    طريق كشاورز از  264 تعداد كشاورز بوده كه   اـب خانواره انتخ

بـر ايـن   .  گرفت تا اصل فرصت برابر به منظور انتخاب خانوارها رعايت شـده باشـد       هر روستا، به صورت تصادفي ساده انجام      

اي جهت بررسي وضعيت اقتصادي خانوارهاي روستايي دهستان مـورد          ور دستيابي به نتايج مطلوب، پرسشنامه     اساس و به منظ   

در ادامه جهت    ). 2جدول شماره   ( تدوين شد  عامل مربوط به وضعيت اقتصاد كشاورزي روستاهاي مورد مطالعه           36مطالعه در   

  .هاي اصلي استفاده شده استليل عاملي و به شيوه تحليل مولفهتجزيه و تحليل اطلاعات به دست آمده از تح

  كاهش سطح آب درياچه اورميه در اقتصاد كشاورزي روستاهاي پيرامونعوامل نام گذاري شده جهت بررسي اثرات   2جدول 

  )1391 محمدي يگانه و همكاران، ؛1389؛ ضيا توانا و همكاران، 1392عليپور و همكاران، ؛ ,Barnett,2007: منبع (

X1:غيركشاورزي اشتغال هايفرصت  كاهش  X13:كشاورزي محصولات بيمه از  استفاده  
X25:با مناسب هاينهاده  كاهش انتخاب 

 و آب خاك و اقليم

X2:با  مرتبط غيرزراعي اشتغال  كاهش ايجاد
 روستا رد كشاورزي

X14:اصول رعايت با دامداري هاي  بهبود شيوه 

 ترويجي

X26:به توجه با هانهاده از مفيد  استفاده 
 دستورعمل مروجان

X3:هاي فعاليت از حاصل  كاهش درآمدهاي
 دامداري

X15:سنتي هايدامداري كيفي  كاهش توسعه X27: براي كشاورزان انداز پسزمينه  كاهش 

X4:هاياز فعاليت حاصل قيممست درآمد  كاهش 
 كشاورزي

X16:اراضي يكپارچه سازي به ميل  كاهش 
X28:به اعتبارات از استفاده به  كاهش ميل 

 صورت گروهي

X5:اعضاي ساير و زنان  كاهش همكاري 

 كشاورزي هايدر فعاليت خانواده
X17:با كيفيتاراضي به دسترسي  كاهش  X29:هواسط مالي منابع به وابستگي  افزايش 

X6:مالي دليل نياز به محصول زود هنگام  فروش X18:كشت براي زمين سازي آماده عمليات  كاهش 
X30:اعتباري نظام ميان  كاهش اعتمادمتقابل 

 و كشاورزان

X7: ايجاد تسهيلات انبارداري و فرآوري مواد 
 غذايي

X19:زمين خاك تسطيح در گذاري كاهش سرمايه-
 آبي زيركشت هاي

X31:از استفاده فرصت وميزان  كاهش 
 كشاورزي توسعه بانكي براي اعتبارات

X8:سطح واحد در توليد  كاهش 
X20:در آلات ماشين كارگيري به هايهزينه  افزايش 

 كشت فرايند
X32: جهت انجام كار گروهي انگيزه كاهش 

X9:در زمين فعال فرد هر ازاي به توليد  كاهش-

  كشاورزي هاي
X21:روشهاي نوين آبياري كاهش استفاده از  

X33:بين در خوداتكايي  كاهش ميزان 
 كشاورزان

X10:آبي به ديم از كشت الگوي در  كاهش تغيير 
X22:در  ماشين آلات و ادوات از  كاهش استفاده

 مزارع

X34:مديريت هايشيوه  كاهش بهبود 

 اراضي

X11:بازاري و نقدي محصولات  كاهش كشت 
X23:در آلات ماشين از به موقع  كاهش استفاده 

 عمليات كشاورزي

X35:ادوات  و آلات ماشين مشترك  خريد
 كشاورزي

X12:هاي آبي كاهش تنوع كشت در زمين X24:هانهاده موقعه ب خريد و تأمين  كاهش توانايي  
X36:مروجان هايراهنمايي از  استفاده 

 بذر و كشت نوع در گزينش كشاورزي
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  ايجبحث و نت

تـفاده   منظور به حاضر، تحقيق در اثرات كاهش سطح آب درياچه اورميه در اقتصاد كشاورزي از روش تحليل عاملي اس

اـي معرف مجموعه به مربوط هايبودن داده مناسب تشخيص منظور به. شده است تحليـل   خـصوص  در تحليـل  مـورد  ه

اـخص   و ون بارتلتآزم از اثرات كاهش سطح آب درياچه اورميه در اقتصاد كشاورزي در روش تحليل عاملي،  KMOش

اـكي از همبـستگي و   KMO درصـد و مقـدار مناسـب      99معني داري آزمون بارتلت در سطح اطمينان        . بهره گرفته شد    ح

   ).3جدول (مناسب بودن معرف هاي مورد نظر براي انجام تحليل عاملي مي باشد 

  )هاي تحقيقيافته: منبع (آزمون بارتلت در سطح معناداري 3جدول 

 سطح معني داري مقدار بارتلت KMOمقدار  تحليل مورد مجموعه

 .000 1331,17 .653 اثرات كاهش سطح آب درياچه اورميه در اقتصاد كشاورزي

           

بـدين صـورت كـه    . ي گرديـده اسـت   عامـل سـاز  رد بررسي توسط آزمون تحليل عـاملي،      هاي مو در ادامه، معرف  

دهنـد و متغيرهـايي كـه امكـان          يك عامل را تـشكيل مـي       ، هستند 0,5الاي  هاي بارگذاري شده در هر عامل كه ب       معرف

 كـه در     عامـل بـوده    8 معـرف    37از تقليـل    نتيجـه حاصـل     . دهند  ها را ندارند، عامل ديگري را تشكيل مي         تجمع با اين  

  .آورده شده است) 4(جدول 

  )هاي تحقيقيافته: منبع(عامل بندي متغيرهاي مورد مطالعه 4جدول 

 درصد واريانس تجمعي درصد واريانس مقدار ويژه نام عامل

  16,026  16,026  5,930  هاي توليددرآمد و شيوه

  30,304  14,275  5,282  درآمد، تسهيلات و شيوه توليد

  41,066  10,762  3,582  ها و درآمدشيوه توليد، نهاده

  51,004  9,938  3,545  مديريت و شيوه توليد

  60,005  9,001  3,330  هاههاي توليد و نهاديوهدرآمد، ش

  68,115  8,110  3,001  ها و درآمدنهاده

  75,828  7,713  2,706  شيوه توليد و درآمد

  80,285  4,457  1,649  شيوه توليد

  -  80,285  28,025  مجموع
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  ها عامل تحليل و تجزيه

  .اند در ذيل متغيرهاي هر عامل با توجه به بارهاي عاملي آورده شده

 درصد واريانس را محاسبه 16,026 مي باشد كه به تنهايي قادر است       5,930مقدار ويژه اين عامل     و شيوه هاي توليد      درآمد        عامل

اـبع  به وابستگي  متغير مورد بررسي در اين عامل متغير افزايش5از ميان .  متغير بارگذاري شده است5در اين عامل . و توضيح دهد  من

شاورزي  بيشترين تأثير را در اقتصاد ك ـ0,729براي خانوار با بار عاملي  انداز پس زمينه  متغير كاهشو0,841ها با بار عاملي واسطه مالي

 ـ خريد و تأمين هاي اين عامل نشان دهنده تاثير عامل درآمد بركاهش توانايييافته. اندمحدوده مورد مطالعه داشته اـده  موقـع ه ب اـ و  نه ه

يـن   قطعات و اراضي مديريت هايشيوه كشاورزي و در نتيجه بهبود توسعه بانكي براي اعتبارات از كاهش  فرصت و ميزان استفاده زم

  ).5جدول (مي باشد

  )هاي تحقيقيافته: منبع( متغيرهاي بارگذاري شده در عامل اول 5جدول 

 بار عاملي متغير

 .482 هانهاده موقعه ب خريد كاهش توانايي

 .729 خانوار براي انداز پس زمينه كاهش

 .841 هاواسطه مالي منابع به وابستگي فزايشا

 .285 بانكي اعتبارات از استفاده فرصت و ميزان كاهش

 .727 زمين قطعات و اراضي مديريت هاي شيوه كاهش بهبود

  

اـنس ر  14,275 مي باشد كه به تنهايي قادر است 5,282مقدارويژه اين عامل   :عامل درآمد، تسهيلات و شيوه توليد      ا  درصـد واري

 مفيد  متغير مورد بررسي در اين عامل متغير كاهش استفاده5از ميان .  متغير بارگذاري شده است5در اين عامل . محاسبه و توضيح دهد

تـه  0,803دستورعمل مروجان با بار عاملي  به توجه با هانهاده از اسـت   بيشترين تأثير را در اقتصاد كشاورزي محدوده مورد مطالعه داش

اـرات،                     افتهي). 6جدول  ( هاي اين عامل نشان مي دهد، كاهش اعتماد ميان نظام اعتبارات و نبود ميل كشاورزان به استفاده گروهي از اعتب

  .اراضي را براي كشاورزان به همراه داشته است به دسترسي غيركشاورزي و كاهش هاي اشتغالكاهش فرصت

  )هاي تحقيقهيافت: منبع (متغيرهاي بارگذاري شده در عامل دوم 6جدول 

 بار عاملي متغير

 .606 غيركشاورزي اشتغال هايفرصت كاهش

 .803 دستورعمل مروجان به توجه با هانهاده از مفيد كاهش استفاده

 .671 صورت گروهي به اعتبارات از استفاده به كاهش ميل

 .722 و كشاورزان اعتباري نظام ميان متقابل كاهش اعتماد

 .676 ي مطلوباراض به دسترسي كاهش
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اـدر اسـت    3,582مقدار ويژه اين عامل     ها و درآمد    عامل شيوه توليد، نهاده    اـنس را   10,762 مي باشد كه به تنهايي ق  درصـد واري

تـغال   6از ميان .  متغير بارگذاري شده است6در اين عامل . محاسبه و توضيح دهد اـهش اش   متغير مورد بررسي در اين عامل متغيـر ك

تـه اسـت    0,852روستا با بار عاملي  در با كشاورزي مرتبط غيرزراعي  بيشترين تأثير را در اقتصاد كشاورزي محدوده مورد مطالعـه داش

   ).7جدول (

 )هاي تحقيقيافته: منبع(متغيرهاي بارگذاري شده در عامل سوم 7جدول 

  

  

بـه و       9,938 مي باشد كه به تنهايي قادر است         3,545مقدار ويژه اين عامل     : عامل مديريت و شيوه توليد      درصد واريانس را محاس

اـن  راهنمايي هاي از مل استفاده متغير مورد بررسي در اين عا4از ميان .  متغير بارگذاري شده است4در اين عامل . توضيح دهد  مروج

  ). 8جدول (بذر بيشترين تأثير را در اقتصاد كشاورزي محدوده مورد مطالعه داشته است  و كشت نوع در گزينش كشاورزي

  )هاي تحقيقيافته: منبع(متغيرهاي بارگذاري شده در عامل چهارم 8جدول 

 بار عاملي متغير

 .492 اراضي سازيچهيكپار به ميل كاهش

 .736  جهت انجام كار گروهي انگيزه كاهش

 .488  كشاورزان بين در خوداتكايي ميزان كاهش

 و كشت نوع در گزينش كشاورزي مروجان هايراهنمايي از كاهش استفاده 

 بذر

836. 

  

 درصـد   9,001 مي باشـد كـه بـه تنهـايي قـادر اسـت               3,330مقدار ويژه اين عامل     : هاهاي توليد و نهاده   عامل درآمد، شيوه  

 متغير مورد بررسي در ايـن عامـل متغيـر           3از ميان   .  متغير بارگذاري شده است    3در اين عامل    . واريانس را محاسبه و توضيح دهد     

 بيـشترين تـأثير را در اقتـصاد كـشاورزي محـدوده مـورد       0,678در مزارع با بار عاملي  ماشين آلات و ادوات از صحيح استفاده

   ).9 جدول(مطالعه داشته است 

 بار عاملي رمتغي

 .610 كشاورزي محصولات بيمه از كاهش استفاده
 .606 سنتي هايدامداري كيفي كاهش توسعه

 فرايند توليد در آلات كارگيري ماشين به هايهزينه افزايش

  كشت

303. 

 .795  هاي نوين آبياريكاهش استفاده از روش

 .852 روستا در با كشاورزي مرتبط غيرزراعي اشتغال كاهش ايجاد

 .771 كشاورزي هاياز فعاليت حاصل مستقيم درآمد كاهش
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  )هاي تحقيقيافته: منبع(متغيرهاي بارگذاري شده در عامل پنجم 9جدول 

 بار عاملي متغير

 .658  كاهش ايجاد تسهيلات انبارداري و فرآوري مواد غذايي

 .504  )آبي به ديم كشت از به تغيير توجه با( سطح واحد در كاهش توليد

 .687 عدر مزار ماشين آلات و ادوات از صحيح كاهش استفاده
  

بـه      8,110 مي باشد كه به تنهايي قادر است         3,001مقدار ويژه اين عامل     : ها و درآمد  عامل نهاده   درصد واريانس را محاس

اـب 5از ميان .  متغير بارگذاري شده است5در اين عامل . و توضيح دهد اـده   متغير مورد بررسي در اين عامل متغير انتخ -نه

تـه    0,726با بار عاملي و آب  خاك و اقليم با مناسب هاي  بيشترين تأثير را در اقتصاد كشاورزي محدوده مـورد مطالعـه داش

  ). 10جدول (است 

  )هاي تحقيقيافته: منبع (متغيرهاي بارگذاري شده در عامل ششم 10جدول 

 بار عاملي متغير

 .586 كشاورزي هاياز فعاليت حاصل مستقيم كاهش درآمد
 .294 عمليات كشاورزي در آلات ينماش از موقعه ب كاهش استفاده

 .726 و آب خاك و اقليم با مناسب هاينهاده كاهش انتخاب
 .561 كشت براي زمين سازي آماده عمليات كاهش

 .722 ادوات كشاورزي و آلات ماشين مشترك كاهش خريد
  

اـدر         2,706مقدار ويژه اين عامل     : عامل شيوه توليد و درآمد     اـيي ق اـنس را   7,313اسـت   مي باشد كه به تنه  درصـد واري

ي در اين عامل افزايش قيمت  متغير مورد بررس5از ميان .  متغير بارگذاري شده است    5در اين عامل    . محاسبه و توضيح دهد   

   ).11جدول ( بيشترين تأثير را در اقتصاد كشاورزي محدوده مورد مطالعه داشته است 0,757هاي توليدي با بار عاملي نهاده

  )هاي تحقيقيافته: منبع (تغيرهاي بارگذاري شده در عامل هفتمم 11جدول 

 بار عاملي متغير

 .498 هاي دامداريفعاليت از حاصل كاهش درآمدهاي

 .433 مالي دليل نياز به محصول زود هنگام كاهش فروش

 .549 كشاورزي هايدر زمين فعال فرد هر ازاي به توليد كاهش

 .759 آبي به ديم از كشت الگوي در كاهش تغيير

 .872  هاي آبيكاهش تنوع كشت در زمين
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بـه و         4,457 مي باشد كه به تنهايي قادر است         1,649مقدار ويژه اين عامل     : عامل شيوه توليد   اـنس را محاس  درصـد واري

 دامداري هاي متغير مورد بررسي در اين عامل بهبود شيوه3از ميان .  متغير بارگذاري شده است3در اين عامل . توضيح دهد

تـه اسـت       0,819ترويجي با بار عاملي  اصول رعايت با  بيشترين تأثير را در اقتصاد كـشاورزي محـدوده مـورد مطالعـه داش

   ).12جدول (

  )هاي تحقيقيافته: منبع( متغيرهاي بارگذاري شده در عامل هشتم 12دول ج

 بار عاملي متغير

 .728 بازاري و نقدي محصولات كاهش امكان كشت
 .819 ترويجي اصول رعايت با دامداري هاياهش بهبودشيوهك

 .525 ترويجي اصول رعايت با دامداري هايكاهش بهبودشيوه
  

  

)هاي تحقيقيافته: منبع (كشاورزي دهستان مرحمت آباد شمالينسبت تاثير عامل ها در توسعه اقتصاد  4شكل   

  گيرينتيجه

 پيرامون با مطالعه   روستاهاي كشاورزي اقتصاد در اورميه درياچه آب طحس كاهش    در تحقيق حاضر به بررسي اثرات     

اـي   دهه طي اورميه  درياچه نتايج تحقيق نشان داد   . اخته شد مياندوآب پرد  شهرستان،  شمالي آباد مرحمت دهستان موردي  ه

اـي زيرزمينـي و    آب  دليل بروز خشكسالي، كاهش نزولات آسماني، عوامل انساني، استفاده بـي رويـه از              به گذشته   غيـره ه

كشاورزي، كه   عليه جدي تهديد خشكسالي و كاهش سطح آب اين درياچه       گسترششروع به خشك شدن كرده است و        
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اـي  و توفان وزش .رود  مي شمار  به ،ايران مي باشد   غرب شمال مناطق ترين منبع درآمد مردم روستاهاي    بزرگ  شـديد  باده

اـهش سـطح زيركـشت محـصولات               منطقه يكشاورز مزارع به نمك انتقال بتدريج موجب  شـده و ايـن امـر منجـر بـه ك

اـنبي، تبـديلي و                     نـايع ج كشاورزي، كاهش درآمد روستاييان، كاهش توليد در منطقه، كاهش اشتغال مولد، از رونق افتادن ص

يـن          وابسته به كشاورزي، شور شدن اراضي كشاورزي، از بين رفتن مراتع، كاهش سـطح آب               اـي زيـر زمينـي، از ب تـن  ه رف

  . درختان ميوه و حبوبات در نتيجه موجب مهاجرت فصلي جوانان روستايي شده است

اـد شـمالي                  كاهش محـدوده  (سطح آب درياچه اورميه اثرات متعددي در توسعه اقتصاد كشاورزي دهستان مرحمت آب

و  درآمـد، تـسهيلات   - توليدهايدرآمد و شيوه(بر اساس نتايج تحليل عاملي اين اثرات در هشت دسته  . دارد) مورد مطالعه 

اـده  -هاهاي توليد و نهاده    درآمد، شيوه  -ديريت و شيوه توليد    م -ها و درآمد   شيوه توليد، نهاده   -شيوه توليد  اـ و درآمـد     نه  -ه

 درصد واريانس اثرات كاهش سطح آب درياچه اورميـه در اقتـصاد             80,28گرفته و   قرار)  شيوه توليد  -وليد و درآمد    شيوه ت 

  . ستان مورد مطالعه را تبيين نمودندروستايي ده

ترين اثرات كاهش آب درياچه در اين دهستان كه بر اساس نتايج تحليل عاملي بـه عنـوان عامـل نخـست وارد           از مهم 

كـه بـه    درآمد و شيوه هاي توليد مـي باشـد           عامل   ،تحليل شده و مقدار قابل توجهي از واريانس را به خود اختصاص داده            

 بانكي اعتبارات از استفاده ميزان و فرصت كاهش و هانهاده موقعه  ب خريد و تأمين توانايي بركاهش درآمد عامل جهت تاثير 

اـملي كـه        .باشـد  مي زمين قطعات و اراضي مديريت هايشيوه بهبود نتيجه در و كشاورزي توسعه براي يـن ع  14,275 دوم

 اعتماد ترين اثرات آن، كاهش   از مهم . توليد است  شيوه و تسهيلات،  درآمد درصد واريانس را به خود اختصاص داده، عامل       

 كاهش و غيركشاورزي اشتغال هايفرصت كاهش،  اعتبارات از گروهي استفاده به كشاورزان ميل نبود و اعتبارات نظام ميان

اـ نهاده،  وليدت پارامتري كه در اولويت سوم تحليل عاملي شيوه       . است داشته همراه به كشاورزان براي را اراضي به دسترسي  ه

يـوه        از مواردي كه در اين عامل قرار گرفته افزايش هزينه استفاده از             . درآمد بود  و اـي  ماشين آلات كـشاورزي و نبـودن ش ه

يـوه  و چهارمين عامـل مـديريت    . جديد توليدي مي باشد كه كاهش اشتغال در بخش كشاورزي را به همراه داشته است                ش

 در را تـأثير  بيشترين بذر و كشت نوع گزينش در كشاورزي مروجان هاي راهنمايي از دهاستفا عامل اين  در .توليد مي باشد  

 صحيح استفاده متغير عامل اين  در .ها مي باشد  نهاده و توليد هاي شيوه،  پنجمين عامل درآمد  . است داشته كشاورزي اقتصاد

اـ   عامل. است داشته كشاورزي اقتصاد رد را تأثير بيشترين 0,678 عاملي بار با مزارع در آلات ماشين و ادوات از هاي ششم ت

-ي مانند نهاده  ي كه در هر كدام از آنها متغيرها       ،توليد درآمد و شيوه   و توليد درآمد، شيوه  و ها نهاده : به ترتيب عبارتند از    هشتم

ترويجـي   اصـول  يترعا با دامداري هايشيوه هاي توليدي و بهبود   آب، افزايش قيمت نهاده    و خاك و اقليم با مناسب هاي

اـهي        اين امـر،  .رزي محدوده مورد مطالعه دارند     داراي بيشترين تأثير را در اقتصاد كشاو       ،با بار عاملي بيشتر     نـشان از نبـود آگ

اـلي كـشاور                     زان مردم، كم كاري مسئولين مركز خدمات كشاورزي دهستان در آموزش كشاورزان و همچنين عـدم تـوان م

  .هاي مقاوم در برابر شوري داردا و بذرهجهت خريد و استفاده از نهاده
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   تحليل سينوپتيك مخاطرات اقليمي شهرستان ياسوج

  )1389 اسفند 20بارش سنگين :  مورديمطالعه(

  

1صلاحيبرومند 
     ايران اردبيل،،محقق اردبيلي، دانشگاه دانشيار اقليم شناسي  -

  تربيت مدرس، تهران، ايران، دانشگاه اقليم شناسي سي ارشددانشجوي كارشنا -جهانمهدي عالي
  

 1/5/1392:    تاريخ تصويب27/10/1391: تاريخ دريافت

  چكيده

اـر مـي             سنگين، همه ساله در ايران و جهان خسارت       هاي    بارش اـلي را بـه ب اـني و م  .آورنـد هاي شديد ج
اـل    20متري ياسوج در روز      ميلي 5/99پژوهش حاضر، به منظور بررسي سينوپتيك بارش سنگين           اسفند س

اين پژوهش، با ديدگاه محيطي به گردش جو صورت گرفتـه كـه در آن، ابتـدا         .  به انجام رسيده است    1389
اـني   هاي زميني شناسايي شده و سپس با دريافت داده        مقدار بارش رخ داده، توسط ايستگاه      هاي سـطوح فوق

هاي مورد استفاده در اين پـژوهش،       نقشه. مشخص گرديد  اين بارش سنگين     جو و تحليل آنها، علل ريزش     
اـ        نقشه هاي فشار سطح دريا، ارتفاع ژئوپتانسيل، ضخامت، جت استريم، تاوايي، پيچانه، وزش رطوبتي و امگ
هاي جوي نشان دادند كه در زمان وقوع بارش سنگين مـذكور، پرفـشارهاي قـوي بـر              نقشه  تحليل .اندبوده

فشارهاي واقع بر روي سودان، مال شرقي پاكستان و سيبري مستقر شده و با كم      روي غرب و مركز چين، ش     
جنوب شرق آسيا و ايسلند شيو شديد پيدا كرده كه اين اختلاف فشار شديد، باعـث ناپايـداري هـوا شـده                      

تـن ايـران در            . است يـبري و قـرار داش در سطوح فوقاني جو، تشكيل يك بلوكينگ امگايي شكل بر روي س
اـن  . ها افـزوده اسـت  باشد، بر شدت ناپايداري آن كه محل حداكثر جريان چرخندي مي      جنوب شرق  در زم

 قطبي بسيار بزرگي با ضخامت زياد بر روي ايران استقرار داشته و رخداد بارش سنگين ياسوج، رودباد جبهه
اـي     .  مورد مطالعه، زياد بوده است     ضخامت جو  نيزبر روي منطقه       ، 850 ، 700 ، 600 ،500در تمامي ترازه

 هكتوپاسكال، مقدار پيچانه نيز منفي بوده كه سبب ايجاد شرايط كـژ فـشاري شـديدي شـده                   1000 و   925
هاي جنوب و جنوب غربـي       هكتوپاسكال در بخش   700 ،   600 ،   500حركات قائم هوا در ترازهاي      . است

، درياي سرخ و خليج فارس، انهي رطوبتي مديتر  منفي بوده و ضمن تقويت همگرايي و صعود هوا، با تغذيه          
  .مقدار رطوبت لازم براي توليد بارش سنگين را فراهم نموده است

 . اقليمي، بارش سنگين، ياسوجتحليل سينوپتيك، مخاطره: ها واژه كليد

                                                 

 Email: bromand416@yahoo.com                                             09155584356:  نويسندة مسئول1



 پنجم  ه     شمار                                           جغرافيا و مخاطرات محيطي                                                               74 

 مقدمه 

 ـ             ،بارش نه تنها در زندگي بشر      شدني  بلكه در زندگي گياهان و جانوران از ارزش حياتي برخوردار بوده و جزء جدان
 طبيعي مهـم نيـز      تواند در عين اهميت، به عنوان يك مخاطره        طبيعي ارزشمند، مي   اين پديده . گرددطبيعت محسوب مي  

سيل رويدادي ناگهاني است كه منشاء آن بارندگي . قلمداد شده و براي زندگي بشر، گياهان و جانوران خطر آفرين باشد
هاي اخير در سال. آوردهاي شديد جاني و مالي را به بار ميجهان خسارتباشد كه همه ساله در ايران و  بيش از حد مي   

تـرين  هاي محيطي، ايـن رخـداد بـه يكـي از بـزرگ            هاي انسان از طبيعت و بر هم زدن پتانسيل        و به دنبال سوء استفاده    
  . هاي محيطي ايران تبديل شده استمخاطره

تربله و  . هاي سنگين در سطح جهان به عمل آمده است         بارش مطالعات زيادي در ارتباط با تحليل سينوپتيك رخداد       
سـايبرت و همكـاران     . هاي جنـوب اسـتراليا را بررسـي نمودنـد         ، ارتباط الگوهاي سينوپتيك با بارش     )2004(همكاران  

اوانـي  ، فر )2007(نوربياتو و همكاران    . هاي سنگين استراليا مطالعه كردند    اي بارش ، الگوهاي سينوپتيك و منطقه    )2005(
، )2008( و بوچـوا و همكـاران        2003 آگوسـت    29هاي فـرين آلـپ شـرقي ايتاليـا و سـيلاب شـديد               اي بارش منطقه

بنـدي  ، با اسـتفاده از طبقـه      )2009(رابرت توادوز   . هاي فرين بلغارستان را تحليل نمودند     تغييرپذيري روند رخداد بارش   
، )2009(چربـي و الحتروشـي      . ش سنگين آن منطقه پرداخت    انواع جريان گردشي جو در جنوب لهستان، به تحليل بار         

 ، بـه مطالعـه    )2010(ماتسرانگلو و همكـاران     .  عمان را مورد بررسي قرار دادند      دلايل سينوپتيك تغييرات بارش زمستانه    
اي هروند بارش . هاي سنگين طولاني مدت جنوب شرق ايتاليا پرداختند       مكانيزم توسعه جريان همرفتي در رخداد بارش      

مـورد  ) 2011(مـونز و همكـاران       – فرين مرتبط با الگوهاي سينوپتيك در جنوب شبه جزيره ايبري نيز توسط هيدالگو            
  .واكاوي قرار گرفت

هاي سنگين به عمل آمده اسـت كـه از آن     در ايران نيز تحقيقات زيادي در رابطه با تجزيه و تحليل سينوپتيك بارش            
. اشاره كـرد ) 1385(پتيك وقوع سيلاب در ساحل جنوبي درياي خزر توسط مرادي   توان به تحليل دلايل سينو    جمله مي 

 پرفشار كوتاه ناشي از گـسترش       وي به اين نتيجه رسيد كه هرگاه در ساحل جنوبي درياي خزر و در سطح زمين، پشته                
د، شرايط لازم بـراي وقـوع       هواي سرد در منطقه استقرار يابد و در ترازهاي مياني و بالايي جو نيز ناوه وجود داشته باش                 

نيز به تحليل سينوپتيك الگوهاي بارشي منجر بـه سـيل پـاييز             ) 1386(صمدي  . شودهاي شديد در منطقه مهيا مي     بارش
 عميق در شمال شرق اروپا و امتداد  سواحل جنوبي درياي خزر پرداخت و به اين نتيجه رسيد كه وجود ناوه      1382سال  

 جنوب در غرب ناوه و سيكلون – حضور آنتي سيكلون مهاجر با كشيدگي شمال غرب محور آن بر روي درياي خزر و
جهت شدن حركت آنتي سيكلون با حركت سيكلوني جلو ناوه و از سـويي ديگـر، حركـت                  اي در شرق آن و هم     جبهه
نيز تـشديد    جريان سطح مياني جو، موجب تقويت تاوايي شده و همزماني عوامل مذكور و               النهاري قابل ملاحظه  نصف
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هاي شديد حداكثر اختلاف حرارتي بين هواي سرد قطبي و سطح آب دريا در فصل پاييز در منطقه، باعث ريزش بارش              
  .اندو سيل آسا شده

هاي باران زا در صورت كسب رطوبت از منابع آبي جنوبي كـشور و              معتقد است كه توقف سيستم    ) 1387(اميدوار  
 و  700هـاي   هاي سينوپتيك تراز  پس از بررسي نقشه   ) 1388(رضايي  . ر يزد منجر شود   تواند به وقوع سيل د    مديترانه مي 

هاي چرخندي و واچرخنـدي   زا در ماسوله را شناسايي و به اين نتيجه رسيد كه سامانه            الگوي سيل  3 هكتوپاسكال،   500
محمدي . اد سيل كرده اند   بر حسب ويژگي و يا توقف خود بر روي آن منطقه، از يك تا حداكثر سه روز پي در پي ايج                    

-آنها بعد از تحليل نقـشه     .  پرداختند 1373هاي سنگين ايران در آبان ماه       به تحليل سينوپتيك بارش   ) 1389(و مسعوديان   

.  كم فشار عراق در رويداد اين بارش مؤثر بوده است–هاي فشار تراز دريا به اين نتيجه رسيدند كه الگوي پرفشار اروپا             
فـشار  اي از پرفشار اروپا و درياي سياه از شمال غرب كشور و شيو شديد آن بـا كـم                  به دنبال ورود زبانه   ها،  به عقيده آن  

 رطوبتي خليج  قطبي بر روي عراق، وجود فرود بر روي قبرس و تغذيه      اي و جبهه  عراق و ادغام رودبادهاي جنب حاره     
  .ن بارش سنگين اتفاق افتاده استفارس، درياي سرخ، مديترانه و درياي سياه در ترازهاي بالا، اي

هاي سنگين پرداخته و علت ريزش سنگين به بررسي نقش رودبادها در رخداد بارش) 1389(مسعوديان و محمدي  
، در بررسـي  )1389(پرنـده خـوزاني و لـشگري    .  هكتوپاسكال دانـستند 600ها را كشيده شدن رودبادها تا سطح      بارش

 فشار سودان و منطقه تقويت و تشديد مركز كموب ايران، عامل اين سيل را در نتيجهزا در جنهاي سيلسينوپتيك سيستم
اي و تبـديل آن بـه يـك سيـستم     فشار سودان با مركز فشار مديترانههمگرايي درياي سرخ و در مواردي، ادغام مركز كم  

 500ي سـينوپتيك تـراز دريـا و تـراز           هـا ، با بررسي نقشه   )1389(كرمي و همكاران    . اندديناميك يا ترموديناميك دانسته   
هاي گرم و انتقال رطوبت به       سيبري و گسترش آن بر روي آب       هكتوپاسكال، علت وقوع سيل پلدختر را تقويت سامانه       

 داخل ايران و عربستان تا آخرين ساعات بارش و نيز ريزش هواي سرد واچرخند آزور بـراي پويـايي و انتقـال سـامانه                   
فشار ايسلند هاي بالا توسط كماي و ريزش هواي سرد عرضي مديترانهالاتر و ادغام آن با سامانههاي بسوداني به عرض

  .اند ادغامي دانستهو ادغام آن با سامانه
 هاي شديد هاي سوداني از جنوب و جنوب غرب، علت ريزشبه اين نتيجه رسيد كه ورود سامانه     ) 1389(گندمكار  

 نتيجه. ها را توليد خواهد كرداي همراه باشد شديدترين بارش مديترانهكه اگر با سامانه  است   نواحي جنوبي استان بوشهر   
 فشار در سـطح زمـين، نـاوه    كم، سامانه1383نشان دادند كه در روز چهاردهم آبان       ) 1390(كار يار احمدي و مريانجي      

 منطقـه .  شـده اسـت    و غرب ايـران   جنوب غرب خزر    ترازهاي مياني جو و فرارفت هواي سرد، موجب بارش سنگين           
سنگين زيـادي در ايـن      هاي سنگين و نيمه   شود كه همه ساله، بارش    خيز ايران محسوب مي   ياسوج يكي از مناطق بارش    

در اين پژوهش سعي شده است تا با تحليل اطلاعات سطوح فوقـاني جـو در ترازهـاي سـطح                  . شودمنطقه گزارش مي  
 20/12/1389 هكتوپاسكال جو، علل ريزش بارش سـنگين مـورخ          1000،  925،  850،  700،  600،  500،  300،  250دريا،

  .ياسوج مشخص گردد
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   مورد مطالعهمنطقه

اـر   36 درجه و   51 دقيقه عرض شمالي و      28 درجه و    30شهر ياسوج در موقع جغرافيايي        دقيقه طول شرقي از نـصف النه
تـان بـوير        اين شهر از نظر تقسيمات سياسي ك      . گرينويچ قرار گرفته است    شور مركز استان كهگيلويه و بوير احمد و مركز شهرس

احمد، در بخش مركزي، دهستان سررود شمالي و از نظر طبيعي بين رودخانه هاي بشار در جنوب و مهريان در غرب و كـوه                        
يـن خـورده و      . هاي دنا در شمال و شرق محصور شده است         اقـع  حوزه شهري ياسوج در پهنه كوهستاني زاگرس مرتفـع و چ

). 148: 1390پور و همكاران،    صفائي(اين محدوده بوسيله پهنه هاي توپوگرافي پيچيده و پرشيب احاطه شده است             . شده است 
هاي هوايي غربي و جنوب غربي بوده كه بـه دليـل ايـن    اين شهر به دليل موقعيت جغرافيايي خود، همواره در مسير ورود توده    

  .دهد نيمه سنگين در اين ناحيه به وفور رخ ميهاي سنگين و شرايط، همه ساله بارش

  
موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه 1 شكل  

  مواد و روش ها

هاي سطوح فوقاني جو جهت تحليل بارش سنگين ياسوج هاي زميني و دادههاي ايستگاه    در اين پژوهش، از داده  
 ياسوج  ايستگاههاي روزانهفاده در اين پژوهش، مربوط به داده زميني مورد استهاي بارش ايستگاهداده. استفاده شده است

 در ياسوج شروع شده    19/12/89بارش مورد تحليل در اين پژوهش، از مورخ         . باشددر استان كهكيلويه و بويراحمد مي     
وهش نيـز بـر    بوده است كه اين پژ20/12/89بيشترين مقدار بارش رخ داده در مورخ       .  ادامه داشته است   23/12/89و تا   

  . انجام گرفته است)  ميلادي2011 مارس 11برابر با (روز  متري رخ داده در همان ميلي5/99اساس بارش 
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هـاي بازكـاوي    متري ياسوج عبارت از داده     ميلي 5/99هاي استفاده شده سطوح فوقاني جو جهت تحليل بارش          داده
النهاري، رطوبت ويژه، رطوبت نسبي و فـشار سـطح دريـا     د نصف هاي ارتفاع ژئوپتانسيل، امگا، باد مداري، با       مؤلفه شده
 /NCEP) (www.esrl.noaa.gov/psd/ data(بينـي محيطـي  باشند كه از وب سايت متعلق به مركـز ملـي پـيش   مي

gridded/ data. ncep. reanalisishttp:// (پژوهش حاضر، به روش محيطي به گردشي انجـام شـده   . انداخذ گرديده
هاي فشار سطح دريا، ارتفاع ژئوپتانسيل، ضخامت، هاي سطوح فوقاني جو، نقشهدر اين پژوهش، با استفاده از داده. است

 ژئوفيزيكي موجود  گانه4عاد اب. جت استريم، تاوايي، پيچانه، وزش رطوبتي و حركت قائم هوا براي كشور ترسيم گرديد
هاي فشار سطح دريا كـه تـك تـرازه       به جزء نقشه  . ها تنظيم گرديد  در نرم افزار گردس جهت ترسيم و تحليل اين نقشه         

ها  هكتوپاسكال استفاده شد و نقشه1000، 925، 850، 700، 600، 500هاي جوي از ترازهاي باشد براي ساير فراسنجمي
 هكتوپاسكال مورد 300 و 250هاي رودبادها كه در ترازهاي البته به استثناي نقشه. تحليل قرار گرفتنددر اين ترازها مورد 

 -100 و طول جغرافيايي   15 – 70 عرض جغرافيايي ها در محدودهتحليل قرار گرفتند، براي انجام تحليل، تمامي نقشه     
صبح اتفاق افتاده است، زمان مـورد نظـر جهـت ترسـيم      درجه طراحي شده و با توجه به اينكه وقوع بارش در اوايل              0

  . محلي انتخاب شده است3:30 زولو يا 00ها، ساعت نقشه

  هاي پژوهشيافته

  وضعيت فشار تراز سطح دريا

دهد كه الگوي غالب فشار در ايـن روز بارشـي،    نشان مي  1389 اسفند   20 روز   3:30 تراز سطح دريا براي ساعت       نقشه
هر كدام به ترتيب با فشار مركـزي  (ي حرارتي بر روي مركز و غرب چين، شمال شرق پاكستان و سيبري      استقرار پرفشارها 

هـر كـدام بـه      (فشارهاي حرارتي بر روي ايسلند، جنوب شرق هنـد و سـودان             و كم )  هكتوپاسكال 1035 و   1027،  1040
يـب فـشار بـسيار          در نتيجه . باشدمي)  هكتوپاسكال 5/1007 و   5/1007،  5/982ترتيب با فشارهايي برابر با        اين الگو، يك ش

اـ بـه داخـل ايـران و             شديد عمودي بين پرفشارهاي حرارتي مستقر بر روي چين و پاكستان و زبانه             هاي كشيده شده از آنه
كه تا حوالي درياي عمان (هاي آنها فشارهاي مستقر بر روي سودان و جنوب شرق هند و زبانهپرفشار حرارتي سيبري با كم 

اـد در               . بوجود آمده است  ) خليج فارس كشيده شده   و   اـفتن سـرعت ب اين گراديان شديد فشاريِ ايجاد شده، باعث شدت ي
. حد فاصل بين مراكز چرخندها و واچرخندها و تقويت جريان همگرايي بين گردش چرخندها و واچرخندها شـده اسـت   

جنوبي به داخل خاك ايران شده و فرايند تـشديد رطوبـت،        اين گراديان بسيار شديد، باعث انتقال رطوبت از منابع رطوبتي           
اـت واگرايـي    كمهاي همگرايي شديد در ناحيهوجود جريان. بارش سنگين را ايجاد نموده است  فشارها باعث تقويت حرك

يـب     . در سطوح فوقاني وردسپهر شده و با تقويت صعودهاي ديناميكي، بر شدت ناپايداري ها افـزوده اسـت                  از طرفـي، ش
يـن و شـمال پاكـستان،      شاري تقريباً مداريِ ايجاد شده بين كم  ف فشار واقع بر روي ايسلند با پرفشارهاي مـستقر بـر روي چ

اـن                اـي شـمال غربـي       باعث شدت يافتن جريان همگرايي مابين چرخند و واچرخندها شده كه خود، باعث ايجاد جري  -ه
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 شمال غربي به داخل ايران را به دنبال داشته و با ايجاد صـعود             جنوب شرقي شده و انتقال رطوبت از منابع رطوبتي غربي و          
  .استشديد هوا باعث ريزش بارش سنگين ايستگاه مورد بررسي شده 

  

  1389 اسفند 20 روز 3:30 فشار تراز سطح دريا ساعت نقشه 2شكل 

   ارتفاع ژئو پتانسيل وضعيت

-اي كه جلب توجـه مـي       هكتوپاسكال، اولين پديده   700 و   600 ،   500هاي ارتفاع ژئوپتانسيل ترازهاي     در بررسي نقشه  

با توجـه   . باشد كه آب و هواي ايران را تحت تأثير خود قرارداده است            بلوكينگ امگا بر روي سيبري مي      نمايد رخداد پديده  
اـوه مـي       به خاصيت بلوكينگ نوع امگايي شكل كه در قسمت         نـد هاي جنوب شرقي و جنوب غربي خود، داراي ن  لـذا  ؛باش
اـد         ها حاكم بوده و به واسطه     حركت چرخندي و واگرايي شديد در اين قسمت         همين شرايط چرخندي در ناوه، باعث ايج

يـن بلـوكينگي   شكل. شوندهاي جنوب غربي و جنوب شرقي خود مي     آسماني ابرآلود، باراني و توفاني در قسمت       گيري چن
ب شرق و بخش چرخندي بلوكينگ مربوطه، هواي بيشتر نقاط ايران در اين روز بارشي و قرار داشتن ايران در قسمت جنو     

ي هاي اقليمي همراه با بلوكينگ، منطقـه       پديده تحت تأثير اين مكانيزم شديد قرار گرفته و با توجه به تداوم زماني چند روزه              
ل شرق آفريقا امتداد داشته و  عميقي كه تا شماگيري ناوهشكل. سنگين بوده است سنگين و نيمه روزه5ياسوج شاهد بارش    

باعث مكش رطوبتي، ادغام و ) باشدكه محل حداكثر تاوايي   مي(استقرار محور ناوه بر روي درياي مديترانه و درياي سرخ          
جذب و حمل آن به سمت شرق ناوه شده و با گسترش شرايط واگرايي شديد و صعود ديناميكي هوا در ورسپهر، آسماني               

  .هاي مختلف ايران به ويژه در غرب ايران به دنبال داشته استديد را در قسمتابرآلود و بارشي ش
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 موجود كاسته شده و فرودهـاي       ، از شدت بلوكينگ و ناوه     ) هكتوپاسكال 850تراز  (در ترازهاي نزديك سطح زمين      
بعد از عبور از ) باشدهاي چرخندي و واگرايي شديد بوده و با صعود شديد هوا همراه مي    كه محل جريان  ( مربوطه   ناوه

منابع رطوبتي مديترانه، درياي سرخ و خليج فارس و مكش رطوبتي اين مناطق و حمـل آن، وارد خـاك ايـران شـده و             
 هرمز،  پرارتفاع بر روي تنگهاستقرار يك منحني بسته. هواي منقلبي را در اين تراز جوي بر روي ايران ايجاد نموده است

 همگرايي و فرونشيني شديد خود، باعث تشكيل يك همگرايي رطـوبتي بـر روي ايـن            با حركت واچرخندي و جريان    
منطقه شده كه اين امر، باعث ادغام رطوبت منابع رطوبتي خليج عمان، درياي عرب و خليج فارس شده و حمل آنها به                       

 .ستهاي چند روزه را به دنبال داشته ا رطوبتي اين بارش سنگين شده و بارشايران، سبب تغذيه
  

  
  1389اسفند  20 روز 3:30 هكتوپاسكال ساعت 850: ، ج700: ، ب500: ترازهاي الف) متر(ارتفاع ژئوپتانسيل  3شكل 

  وضعيت ضخامت جو

 ضخامت جو، حاكي از زياد بودن ضخامت جو در زمان رخداد بارش سنگين بر روي ياسوج بوده كه اين امر،     نقشه
هاي جوي بر  تشديد ناپايدارياين مسأله، همچنين نشان دهنده. دهدطقه را نشان ميهاي گرم بر روي منحاكميت جريان

 نقـشه . روي منطقه و گسترش شرايط كژفشاري بر روي ايران است كه اتمسفر ايران را تحت تأثير خود قرار داده است                    
با استقرار محور   . ده شده است   عميق دارد كه تا جنوب شرق آفريقا كشي        ضخامت جو، همچنين نشان از وجود يك ناوه       
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ناوه در غرب درياي سرخ، شرايط براي حمل رطوبت آن به سمت ايران توسط فرودهاي نـاوه مربوطـه و ادغـام آن بـا      
كـه  (منابع رطوبتي جنوبي ايران مهيا شده است به اين صورت كه با حركات پادساعتگرد صورت گرفته در محور نـاوه                     

شرايط را براي صعود هوا و واگرايي شديد در وردسپهر مهيـا كـرده و               ) باشدمطلق مي داراي بيشترين مقدار چرخندگي     
              ،با شرايط واگرايي شديد در جلوي ناوه يا در قسمت شرق ناوه با حمل رطوبت درياي سرخ بـه سـطوح فوقـاني جـو

ي شـده و ريـزش      باعث تشكيل آسماني ابرناك شده و در نهايت، باعث توربولانس در هوا و تشديد شـرايط كژفـشار                 
  .  بارش را در بيشتر نقاط ايران به دنبال داشته است

  

  1389 اسفند 20 روز 3:30ساعت ) متر( ضخامت جو نقشه  4شكل 

  هابررسي نقش پيچانه

 بـسيار قـوي بـر        هكتوپاسكال، يك مركز پيچانـه     700 و   600،  500دهد كه در ترازهاي     ها نشان مي   پيچانه تحليل نقشه 
 ژئوپتانسيل متر بوده و بـه       -108 و   -140،  -200 مركزي آن به ترتيب برابر با        قدرت هسته . ديترانه حاكم است  روي شرق م  

-با استقرار منحنـي   . هايي از آن شمال غرب و غرب كشور را تحت تأثير خود قرار داده است               اين مركز قوي، منحني    واسطه

ايداري شديدي بر روي منطقه حاكم شده و با ايجاد تاوايي مثبت بر هاي منفي پيچانه بر روي برخي نواحي ايران، شرايط ناپ  
اـي نزديـك سـطح       . روي اين نواحي، باعث صعود هوا، واگرايي شديد و  شرايط كژفشاري شديدي شده اسـت                در ترازه

اـد     ايران تحت تـأثير پيچانـه  ، كل منطقه) هكتوپاسكال1000 و  925،  850ترازهاي  (زمين   ير منفـي   منفـي قـرار گرفتـه و مق
اـن      . هاي ارتفاع ژئوپتانسيل بر كل ايران حاكم شده است      ناهنجاري با استقرار منفي پيچانـه بـر روي ايـران و حاكميـت جري

يد شـرايط   اين حالـت، باعـث تـشد      . پادساعتگرد بر روي منطقه، شرايط از نظر ديناميكي براي صعود هوا فراهم شده است             
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اـط ايـران       كژفشاري بر روي منطقه شده و هواي منقلبي را براي ايران به ارمغان آورده است كه باعث توليد بارش در اكثر نق
 .شده است

 
  1389 اسفند 20 روز 3:30 هكتوپاسكال ساعت 1000: ، ج850: ، ب500:  پيچانه ترازهاي الفنقشه  5شكل 

  وضعيت باد در سطوح فوقاني 

 هكتوپاسكال، يك رودباد جبهه قطبي كـه بـه صـورت            300 و   250ان رخداد بارش سنگين ياسوج، در ترازهاي        در زم 
 ياسوج به   ضخامت رودباد مربوطه بر روي منطقه     .  زمين را در بر گرفته و بر روي ايران كشيده شده است            كمربندي كل كره  

اـفتن     . شود هكتوپاسكال هم ديده مي500بيشترين حد خود رسيده و تا سطح     استقرار اين رودباد ضـخيم، باعـث شـدت ي
اـل             هاي جوي شده و بارش سنگين و نيمه       ها و ناهنجاري  ناپايداري سنگين در اكثر نقاط ايران و مخصوصا ياسوج را بـه دنب

بـر ثانيـه بـر     متـر  50 متر بر ثانيه تا      30هاي متفاوت از     قطبي با سرعت    هكتوپاسكال، رودباد جبهه   250در تراز   . داشته است 
 هكتوپاسكال  300در تراز   . رسد متر بر ثانيه  مي     45 ياسوج، سرعت رودباد به      روي ايران كشيده شده كه البته بر روي منطقه        

.  قطبيِ مستقر بر روي ايران، اندكي تقليل پيدا كرده و با رودباد موجود بر روي مغولستان ادغام شـده اسـت                 نيز رودباد جبهه  
نـگين   .  متر بر ثانيه رسيده است35ت رودباد بر روي ياسوج در اين تراز به    در اين وضعيت، سرع    اـرش س بنابراين، رخداد ب

 زمين را تحت تـأثير خـود قـرار داده و ايـران و      قطبي بسيار قوي كه دور تا دور كره  ياسوج، با يك رودباد جبهه     چند روزه 
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حاكميت اين رودباد بر روي ايران باعث كنترل هواي سطح زمين و .  مورد مطالعه را هم در بر گرفته همراه بوده است          منطقه
 شديد رودباد حركت واگرايانه. هاي جوي و تشكيل سيكلون بر روي منطقه شده است تشديد و تقويت ناپايداري و آشوب     
ها بر روي فتن بارش باشد صعود شديد هوا را به دنبال داشته و در نتيجه، باعث شدت يا             مذكور كه با تاوايي مثبت همراه مي      

 .ايران شده است
  

  
 ضخامت رودباد نمودار هاف مولر نشان دهنده:  هكتوپاسكال ج300: ، ب250:  رودباد ترازهاي الفنقشه 7شكل 

  1389 اسفند 20 روز 3:30ساعت 

  بررسي وضعيت تاوايي

 مـورد   ن منفي تاوايي بر روي منطقه      جريا  هكتوپاسكال نشان دهنده   700 و   600،  500هاي تاوايي ترازهاي    بررسي نقشه 
باشد كه باعث تشديد جريان همگرايي در وردسپهر شده و با حركت سوبسيدانسي خود، سبب               مطالعه و جنوب كشور مي    

اـظ   ااين در حالي. ريزش هواي جو بالا به سطح زمين و ايجاد هوايي پايدار شده است         ست كه در اين ترازها، شرايط به لح
اـوايي منفـي بـه         1000 و   925،  850در ترازهاي   . صعود هوا و ايجاد بارش فراهم نبود      ديناميكي براي     هكتوپاسكال، مراكز ت

منحني صفر تاوايي در .  مورد مطالعه از تاوايي منفي خارج شده استنشيني كرده و در نتيجه، منطقهناحيه جنوبي ايران عقب
اـوايي          . اندستقرار پيدا كرده   مورد مطالعه ا    بر روي منطقه    بالا ترازهاي سه گانه   البته در تمامي ترازهاي ياد شده، مناطق داراي ت
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اـ و در     ر نتيجه، باعث كاهش شدت و اثـرات       هاي مثبت تاوايي در نواحي مختلف محصور بوده و د         منفي توسط جريان    آنه
اـوايي   از طرفي دي. نشيني آن را به دنبال داشته استنتيجه باعث تضعيف تاوايي منفي شده و عقب  گر، اين حالت، تقويـت ت

اـرش                           مثبت و جريان واگرايانه و صعودي را در ترازهاي نزديك سطح زمين نيز به دنبال داشته و شـرايط را بـراي وقـوع ب
  .سنگين فراهم نموده استسنگين و نيمه

  

 

  1389ند  اسف20 روز 3:30 هكتوپاسكال ساعت 1000: ، ج850: ، ب500:  تاوايي ترازهاي الفنقشه 6شكل 

  منابع رطوبتي بارش 

 رطوبتي اين بارش سنگين توسط درياي        تغذيه  نقش ويژه   هكتوپاسكال، نشان دهنده   500راز   وزش رطوبتي ت        نقشه
اـرس تـأمين كننـده                در درجه . باشدسرخ، مديترانه و خليج فارس مي      يـج ف   اول، درياي سرخ و سپس درياي مديترانه و خل

 رطوبت حمل شده از روي درياي سرخ، پس از عبور از روي خليج فارس و تغذيـه                . باشندگين مي رطوبت اين  بارش سن    
همچنين قسمتي از رطوبت موجود بر روي درياي مديترانه نيز بعد از       . گردد جنوب غرب مي   دو چندان، وارد ايران و منطقه     

 هكتوپاسكال نيـز وضـعيت      600در تراز   . شودمي غرب و شمال غرب ايران       عبور از روي درياي سرخ، وارد ايران و منطقه        
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 رطوبتي خليج فارس بيشتر شده و رطوبت بيـشتري از ايـن طريـق وارد                 با اين تفاوت كه نقش تغذيه      ؛باشدبدين منوال مي  
  . هكتوپاسكال است500 رطوبتي درياي مديترانه و درياي سرخ نيز همانند تراز نقش تغذيه. گردد مورد مطالعه ميمنطقه

 بـه  ؛كنـد  مـي اند، افزايش پيـدا  هكتوپاسكال، تركيب رطوبت منابع رطوبتي كه در بارش سنگين سهيم بوده        700در تراز   
-طوري كه رطوبت موجود بر روي درياي مديترانه به مقدار بيشتري با رطوبت درياي سرخ تركيب شده و وارد ايـران مـي     

، در ايـن تـراز    . شود دو چندان وارد كشور مي     ليج فارس و تغذيه   همچنين رطوبت درياي سرخ نيز بعد از عبور از خ         . گردد
 به طوري كه مقدار رطوبـت بيـشتري از   ؛ رطوبتي بارش سنگين ياسوج خيلي بيشتر شده است    نقش خليج فارس در تغذيه    

ل گرفتـه كـه   در اين تراز، يك همگرايي رطوبتي نيز بر روي درياي عمان شـك . گردد مورد مطالعه مياين طريق وارد منطقه   
. كندرطوبت موجود بر روي اين دريا را با رطوبت موجود بر روي درياي عرب وخليج فارس تركيب كرده و وارد ايران مي

در اين تراز جوي، درياي سياه هم نقش اندكي در          .  رطوبتي دو چندان اين بارش سنگين شده است        اين مسأله، سبب تغذيه   
با وجود همگرايي رطوبتي شكل گرفته بر روي درياي سياه، مقـداري     . كند بازي مي  فراهم  نمودن رطوبت اين روز  بارشي       

  .رطوبت از اين طريق وارد شمال غرب ايران شده است

  

 1389 اسفند 20 روز 3:30ساعت  هكتوپاسكال1000: ، ج850: ، ب500:  وزش رطوبتي ترازهاي الفنقشه  8شكل
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در ايـن تـراز    . شـود ياي سرخ در تأمين رطوبت بارش منطقه ديده نمـي          هكتوپاسكال، اثري از نقش در     850در تراز   
اي در تغذيه و تأمين رطوبتي اين بارش جوي، درياي سياه، مديترانه، خليج عمان، درياي عمان و خليج فارس نقش ويژه

-د ايران مي به طوري كه رطوبت موجود بر روي درياي عرب بعد از گذر از روي خليج فارس وار؛كندسنگين بازي مي

شود بعد از گذر از هندوستان وارد درياي يك وزش رطوبتي كه منشاء آن از بخش شمال شرق پاكستان شروع مي. گردد
عمان شده و بعد از عبور از روي درياي عرب وارد خليج فارس گرديده و دو چندان تغذيه شده و از ايـن طريـق وارد                  

 هرمز بعد از تركيب رطوبتي خلـيج عمـان، دريـاي            رفته بر روي تنگه   همچنين همگرايي رطوبتي شكل گ    . شودايران مي 
همچنين رطوبت مديترانه هـم بـه       . گرددعمان، درياي عرب و خليج فارس، باعث انتقال رطوبت به مناطقي از ايران مي             

مال غرب صورت مستقيم و هم بعد از عبور رطوبت موجود بر روي درياي سياه از روي مديترانه وارد مناطق غرب و ش
  .كند رطوبتي اين بارش سنگين كمك ميكشور شده و به  تغذيه

- رطوبت اين بارش سنگين بوده هكتوپاسكال، دو منبع رطوبتي مديترانه و خليج فارس تأمين كننده 925     در تراز   

 ؛انـد د ايران شده رطوبت مديترانه بعد از عبور از روي سوريه و عراق و رطوبت خليج فارس به صورت مستقيم وار                 . اند
 1000در تـراز    . كنـد  اول، خليج فارس در تأمين رطوبت اين روز بارشي نقـش ايفـا مـي               بنابراين در اين تراز، در درجه     

  .باشد كه آن هم درياي مديترانه است رطوبت اين بارش ميهكتوپاسكال نيز فقط يك منبع رطوبتي، تأمين كننده

  نگينوقوع بارش سنقش حركات قائم هوا در 

 منفي سرعت قائم  هكتوپاسكال حاكي از وجود يك هسته    700 و   600 ،   500حركات قائم هوا در جو در تراز         نقشه
باشد كه اثرات آن اليه شمال شرق عربستان ميهوا و يا به عبارتي صعود هوا يا بالاسو بودن هوا در جو در قسمت منتهي              

 هكتوپاسكال، شدت اين حركت قـائم بيـشتر بـوده و            600 و   500اي  در ترازه . تا جنوب غرب ايران كشيده شده است      
- هكتوپاسكال، شاهد عقب   700 ولي در تراز     ،رسدمي ياسوج      پاسكال بر ثانيه بر روي منطقه      -1/0 و   -2/0مقدار آن به    

يكي هوا در ايـن     اين مقادير منفي امگا، باعث صعود دينام      .  مورد مطالعه هستيم   نشيني تدريجي مقدار امگا از روي منطقه      
بـه دنبـال ايـن فرآينـد، بـر ميـزان       . ترازهاي جوي شده و تقويت جريان همرفتي منجر به بارش را به دنبال داشته است             

 مـورد   آن، ايجاد هواي منقلـب بـر روي منطقـه   كژفشاري تقويت شده است كه نتيجهها افزوده شده و شرايط      ناپايداري
 و  925،  850ترازهـاي   (در ترازهاي نزديك سـطح زمـين        . اين ناحيه شده است   مطالعه شده و رخداد بارش سنگين در        

 سرد، مقادير مثبت امگا بر كل ايران حـاكم شـده             استقرار بلوكينگ امگايي شكل با هسته      ، به واسطه  ) هكتوپاسكال 1000
ئم هوا در يـك مقيـاس    سرد، نبايد انتظار مقادير منفي حركات قابديهي است در صورت رخداد بلوكينگ با هسته . است

 همين مكانيزم، در اين ترازها شرايط براي صعود هوا مهيا نبوده و حاكميت جريان نزولي هوا و به واسطه. كلان را داشت
  .پايين سوي جو در اين ترازها سبب تقويت واگرايي شده است
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  1389 اسفند سال 20 روز 3:30كال ساعت هكتوپاس1000: ، ج850: ، ب500:  حركت قائم هوا در ترازهاي الفنقشه 9شكل

  گيرينتيجه

 از ديدگاه 2011 مارس 11 برابر با    89 اسفند   20متري ياسوج در تاريخ      ميلي 5/99در پژوهش حاضر، بارش سنگين      
 شـروع و تـا      19/12/89 يعني   ،اين  بارش سنگين، از يك روز قبل       . سينوپتيك و ديناميك مورد بررسي قرار گرفته است       

هـاي سـينوپتيكي نـشان      نتايج بررسي .  ادامه داشته و بيشترين  مقدار بارش رخ داده در روز بيستم بوده است              23/12/89
دهد كه در زمان رخداد بارش سنگين ياسوج، پرفشارهاي قوي بر روي سيبري، شمال شرق پاكستان، غرب و مركـز       مي

گراديان فشار حاصل   . اندشرق هند استقرار داشته   فشارهايي هم بر روي ايسلند، سودان و جنوب         چين مستقر شده و كم    
 شـديداً هـواي     ، مورد مطالعه در حد واسط اين مناطق قرار دارد         فشار كه ايران و منطقه    شده بين اين مناطق پرفشار و كم      

روز بارش  ارتفاع ژئوپتانسيل در تحليل نقشه. منطقه را تحت تأثير خود قرار داده و بارش سنگين را به دنبال داشته است             
بلوكينگ امگايي شكل تـشكيل شـده بـر روي سـيبري     . باشدحاكي از وجود بلوكينگ امگايي شكل بر روي سيبري مي  

سوي بلوكينگ شده كه فرودهاي آن، شمال غـرب، غـرب و جنـوب غـرب      عميقي در قسمت شرق  باعث تشكيل ناوه  
 مورد مطالعه زياد بوده و بلوكينگ امگايي شـكل          در روز بارش، ضخامت جو بر روي منطقه       . ايران را متأثر ساخته است    
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 هكتوپاسـكال، نـشان     300 و   250هاي رودباد ترازهـاي     تحليل نقشه . باشدتشكيل شده بر روي سيبري كاملاً نمايان مي       
باشـد كـه شـدت     مورد مطالعه مـي   قطبي با ضخامت زياد بر روي ايران و منطقه          استقرار رودباد بسيار قوي جبهه     دهنده

 هكتوپاسـكال، دريـاي سـرخ، مديترانـه و          700 و   600،  500در ترازهاي   . هاي جوي را دو چندان كرده است      اهنجارين
ين  هكتوپاسكال، درياي مديترانه و خليج فارس بيشترين نقش را در تـأم 1000 و 925 ، 850خليج فارس و در ترازهاي   

ارش سنگين، در تمامي ترازهاي ذكر شده، مقادير پيچانه منفي در زمان رخداد ب. اندنمودهرطوبتي اين بارش سنگين ايفا     
دهد هاي امگا نشان مي   تحليل نقشه .  مورد مطالعه حاكم بوده است     بوده و شرايط كژ فشاري قوي بر روي ايران و منطقه          

نفي بوده هايي از جنوب و جنوب غرب ايران تحت تأثير امگاي م هكتوپاسكال، بخش700 و 600 ، 500كه در ترازهاي 
 مورد مطالعـه،    در اكثر ترازهاي جوي ياد شده، بر روي منطقه        . و شرايط ناپايداري شديد در اين ترازها حاكم بوده است         

و يا مقادير تاوايي صفر بر      ) كه باعث توليد جريان سوبسيدانسي شده و همگرايي جوي شده         (مقدار تاوايي يا منفي بوده      
دست آمده ه  تحقيقاتي صورت گرفته در اين نوشتار، نتايج ب   بر اساس پيشينه  . ده است  مورد مطالعه كشيده ش    روي منطقه 

هاي صـورت   باشد؛ پژوهش  آنها در اين زمينه مي      نتايج حاصل شده   اي اثبات كننده  ها به گونه  در مقايسه با ساير پژوهش    
، كرمـي و همكـاران    )1389(ري  ، پرنـده خـوزاني و لـشگ       )1389(، مسعوديان و محمدي     )1387(گرفته توسط اميدوار    

، كه به ترتيب اشاره به نقش رطوبت حاصل شده از منـابع آبـي جنـوبي كـشور و مديترانـه،                    )1389(، گندمكار   )1389(
 هكتوپاسكالي، نقش كم فشار سوداني و جريان همگرايـي  600 تا 500كشيده شدن رودبادهاي تراز فوقاني جو تا سطح      

اي سـنگين نـواحي جنـوبي كـشور         ه مديترانه در ريزش بارش     و ادغام آن با سامانه     درياي سرخ، تقويت سامانه سيبري    
 نتـايج كـسب      در پژوهش صورت گرفته نيز مورد اثبات قرار گرفته و نتايج حاصل شده به نوعي منعكس كننـده                  .دارند

سوداني، رطوبـت حاصـل   اي كه در اين روز بارشي، پرفشار سيبري، كم فشار   به گونه  ؛باشدشده توسط اين محققان مي    
 هكتوپاسكالي نقش   500شده توسط درياي سرخ، مديترانه و خليج فارس، رودباد جبهه قطبي و كشيده شدن آن تا تراز                  

هاي ترسيم شده و مورد تحليل قرار گرفته در اين پـژوهش            نقشه. اندبه سزايي در رخداد بارش سنگين ياسوج ايفا كرده        
هـا نمـوده و   هاي سنگين و مخـاطرات آن گيري و عملكرد بارش  شكل ن در مورد نحوه   تواند كمك شاياني به محققّي    مي

ي و در جهت     اقليمي را شناساي   گيري و عملكرد اين مخاطره    ابزاري باشد تا بتوانند به صورت كاملاً دقيق، مكانيزم شكل         
  .دكننمقابله با آن اقدام 
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  1392بهار ، پنجم جغرافيا و مخاطرات محيطي، شماره
    

  91-106صص 
  

   بافت هاي شهري در برابر مخاطره فرونشست زمينآسيب پذيريميزان سنجش 

) بخشي از جنوب شهر تهران(مطالعه موردي   

  

  ، تهران، ايران استاديارگروه سنجش از دور، دانشگاه تربيت مدرس-1محمد شريفي كيا

 ، تهران، ايران طبيعي، دانشگاه تربيت مدرسي دانشجوي كارشناسي ارشد جغرافيا-ميري انعمت مال

 ، تهران، ايران، دانشگاه تربيت مدرس استاديار گروه جغرافيا-سياوش شايان

  

 5/5/1392 :    تاريخ تصويب23/8/1391: تاريخ دريافت

  چكيده

ر جنوب شهر تهران بـه عنـوان اقـدامي          هاي انساني مستقر د   تحليل آسيب پذيري جمعيت و گروه     

از مخـاطره   ابزاري در راستاي پيشگيري از زايش فاجعه مبتني بر زيستن در نواحي پر خطر ناشـي     

بدين منظور ابتدا بـا اسـتفاده از تكنيـك    . ژئومورفولوژيك فرونشست مورد توجه قرار گرفته است      

 سپس  براي توليد نقـشه عرصـه   ، استخراج گرديدهفرونشست نرخ و دامنه  ،تداخل سنجي راداري  

گـر  ور عامل در زايش مخاطره بـه تحليل       فضايي  پر مخاطره  نرخ و دامنه فرونشست به عنوان فاكت           

ي واجد ارزش متفاوت از فـاكتور       ها  سلولنقشه خروجي معرف    .  وارد شد  GISسيستم در محيط    

 از مجمـوع    دپهنـه در معـرض مخـاطره نـشان  دا          اسـتخراج عرصـه متعلـق       . زايش مخاطره است  

. انـد   گرفتـه هاي پرخطر تا نسبتا پرخطر  قرار      هنه÷در  )  درصد 43(به نيمي   مساحت محدوده قريب    

 مبتني بر اين اطلاعات و با استفاده از پيمايش ميداني اقدام بـه بررسـي آسـيب پـذيري جمعيـت،                    

 پـذير    مويـد آسـيب    هاي تحقيق يافته. محدوده مورد مطالعه گرديد   يسات موجود در    تأسمساكن و   

همچنـين  . باشد  يميسات موجود در محدوده     تأسو   يت ساكن درآنها  و جمع  ها  گاهبودن اكثر سكونت  

ي موجود در منطقـه غيـر اصـولي و غيـر      و سازها اكثر ساخت    هاي تحقيق روشن ساخت كه    يافته

 فراهم آوري زيرسـاخت آسـيب پـذيري         امر باعث ه آميز آن بوده كه اين       رمتناسب با شرايط مخاط   

  .مستحدثات در شرايط خطرپذير شده استبراي 

 . مخاطره، تهران،آسيب پذيري، تكنيك تداخل سنجي راداري، فرونشست: ها كليدواژه

                                                 

 Email: sharifikia@modares.ac.ir                                                 09122449619:  نويسندة مسئول1
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  مقدمه

 ـآميـز و    هاي مخـاطره  خطر پذيري ناشي از زيستن در عرصه      مد منطقي   آسيب پذيري پيا   ين وضـعيت تـاب   مب

ي است كـه    آسيب پذيري فرايندي چند وجه    . ستآوري ناشي از ظرفيت پذيرش خطر و توان ترميم پذيري آن ا           

؛ 1،2003اسـميت  ؛1391 ،شريفي كيـا (نمايد يم اجتماعي بروز -سياسي و اقتصادي   محيطي،در فرم آسيب پذيري

جامعـه بـه پـذيرش پيامـد     ) گرايش(گيري تمايل تجزيه و تحليل آسيب پذيري اندازه). 2005،و همكاران 2وينشير

به بيان ديگر تجزيه و تحليل آسـيب پـذيري نـاظر            .  خطر است  در معرض عناصر  خطرپذيري و يا از دست دادن       

 افراد و تاسيساتي كه در معرض خطر و وارد آمـدن خـسارت   ناسايي و درك تاب آوري محيط زيست،     است برش 

تحليل آسيب پـذيري    . )52004 بل ؛20124 ، فوكس ؛20123،وارزانا شويلي (قرار دارند ناشي از رخداد يك مخاطره      

هاي خطر اقدامي علمي براي فراهم سازي زير سـاخت اطلاعـاتي            ي جمعيتي واقع در عرصه    ها  كانون) ماعياجت(

همچنـين تحليـل و تبيـين آسـيب         . اشي از رخداد مخـاطره طبيعـي اسـت        مناسب از درجه و ميزان خطرپذيري ن      

ستقيما بـر درجـه و     توانـد م ـ    يم ـاطلاعاتي به منظور تعـديل و كنتـرل،         پذيري با فراهم آوري زيرساخت مناسب       

وينـشر و    ؛1391 ، شريفي كيـا (گستره خسارت ناشي از رويداد سانحه اثر گذاشته، مانع تبديل آن به فاجعه گردد  

 خطر پـذيري  ضاي مسكوني و تاسيساتي شهر تهران،با توجه به زايش مخاطره فرونشست در ف). 2005 ،همكاران

 تحليل و درجه بنـدي آن بـه منظـور تبيـين عمـق و گـستره       ناشي از پيامدهاي مورفولوژيك اين پديده مشهود و  

ن اراضي و زايش مخاطره بـراي عرصـه،هاي مـسكوني           وقوع پديد فرونشست در اي    . فضايي اقدامي الزامي است   

اي و جمعيتي، عدم رعايت اسـتانداردها در سـاخت و سـاز،         هاي زير ساختي مانند  تراكم سازه      كه واجد نارسايي  

.  درجات بالايي از خطر پذيري را فراهم آورده اسـت          است،...   و در مواردي ناموزون و       سبتوسعه فيزيكي نامنا  

ي در  توانمنـد در نتيجـه عـدم       و   ي خطرپـذير  هـا   گروهمتاسفانه به سبب فقدان شناخت و درك اين پديده توسط           

 تـا زيـست      اجتمـاعي  -هـاي اقتـصادي       يرساختز شرايط خاصي از آسيب پذيري با گستره فراگير از         تعديل آن، 

توانـد    يم ـشناخت و درك ميزان و گستره موضوعي آسيب پـذيري در ايـن ناحيـه                . محيطي را پيامد داشته است    

 كنتـرل و  ، در راسـتاي تعـديل  انـدركاران  دسـت زيرساخت مناسبي از منابع داده و اطلاعـاتي را بـراي مـديران و         

 هـا  گاه موضوع سنجش آسيب پذيري سكونت     اضر تحقيق ح  ضرورتمبتني بر اين    . پيشگيري از فاجعه فراهم آورد    

قـرار   را هدف 20 و 19؛ 18؛ 17 بر قسمتي از مناطق  مشتملو تاسيسات مستقر در اراضي در معرض فرونشست         

 .داده است

                                                 
1 smith 

2 Winser 

3 Varazanashvili 

4 Fuchs 

5 Bell 
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  محدوده مورد مطالعه 

 نـواحي جنـوبي تهـران اسـت كـه             مخاطره فرونشست در   در معرض محدوده مورد مطالعه مشتمل بر اراضي       

  شـهر تهـران را در برگرفتـه و واجـد       20و   ،19،  18،  17 كيلومترمربع از مناطق       64ساحت تقريبي   اي به م  عرصه

ايـن محـدوده   . باشـد  يمعرض شمالي  51ْ 18َ 19ًتا  51ْ 23َ 01ًشرقي  طول  39ْ 39َ 35ً  تا 35ْ 35َ 31ًموقع رياضي 

دهقـاني  ؛1387ري،   فتـوت اسـكند    ؛1384؛ شمـشكي و همكـاران،     1390،  شـريفي كيـا   (حسب مطالعـات مقـدم      

گيـري در هـسته اصـلي عرصـه در حـال            ديده فرونشست با نرخ زياد و قرار      به دليل رخداد پ    )13891،وهمكاران

هاي مـستخرج از تـصاوير      حاشيه(ي  فرونشين دواير متحدالمركز معرف ميزان      .ي تهران انتخاب شده است    فرونشين

همچنين عوامل ثانويـه اي     ).  1شكل شمار (ده است الگوي اصلي تحديد محدوده مورد مطالعه بو      ) تداخل نگاري   

 در زمـره نـواحي پرخطـر     شرايط خاص زيرساختي بستر و قرار گيري آنهاي انساني،نند استقرار بالاي گروه هما

 و نهايتا فرسودگي نسبي بافت و ساخت و سازهاي غير اصولي ازجمله مسائل مد نظر در انتخـاب و                    شهر تهران   

  مـسئله تبيـين   ها گاهز انسان و سكونتطبيعتا در چنين محيط پرخطروپرتراكمي ا     .العه بود تحديد محدوده مورد مط   

 . استاي برخوردار ويژهو اعتباريل آسيب پذيري از اهميت و تحل
  

  

  محدوده مورد مطالعه 1شكل 

                                                 
1 Dehghani et.al 
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 مواد و روش ها

  :رفته است به شرح ذيل مورد استفاده قرار گها از دادهبراي انجام اين پژوهش گروه متنوعي 

 متعلـق بـه سـازمان    ENVISAT مـاهواره  ASARسري زماني از تـصاوير مـاهواره راداري از سـنجنده       -

 .1390 روزه در بهار و تابستان 45 بازه زماني اروپا درفضايي 

  .18/7/2010 تاريخ35 سطر 164لندست گذر  ماهواره TMتصاوير ماهواره اپتيكي از سنجنده  -

D-GPS شده از عملياتي ميداني به كمك داده هاي پيمايشي جمع آوري -
1. 

  .هاي ثبتياي و دادهتشره و منابع كتابخانه منهايو گزارشاسناد  -

بدين منظور ابتدا اقدام بـه   . پيمايشي و تحليلي است   –روش مورد استفاده براي انجام اين تحقيق آزمايشگاهي         

در مرحلـه بعـد   . ر تئوريـك تحقيـق فـراهم گـردد    بـست اي شده، تـا  از طريق منابع اسنادي و كتابخانه   تبيين مساله   

 تداخل سنجي تفاضـلي از طريـق   ر راداري دو زمانه متكي بر تكنيكيشگاهي براي پردازش تصاويآزما يها  روش

ر معرض فرونشـست و تعيـين       ي و تعيين آخرين وضعيت نواحي د      خرج از تداخل نگار  با هدف شناساي       فاز مست 

طريق اقدامات مرحله قبـل،  با تعيين نواحي در معرض مخاطره از .  كار گرفته شدگيري نرخ و دامنه آن به     و اندازه 

ــر داده ــابع داده اي مــشتمل ب هــاي مكــاني در ه اســنادي و پيمايــشي جمــع آوردي و پايگــاه دادهــاي ثبتــي،من

 هـابر اسـاس   آندر مرحله بعدي با تعيين نواحي در معرض فرونشست و دسته بنـدي              .  گرديد يلتشكGISمحيط

 اقـدام بـه انجـام    ي به منظور تبيين علـل فرونشـست،    هاي اسنادي و ثبت   استخراج شده و همچنين تحليل داده      نرخ

 تصاوير و بررسـي و  براي جستجوي و شناسايي مناطق معرفي شده در D-GPSپيمايش ميداني با استفاده از ابزار  

 و تاسيسات در معـرض خطرپـذيري   ها  سكونتگاههاي مورفولوژيكي ناشي از فرونشست و تعيين        استخراج پديده 

 هاي اين مرحله كمك شـاياني در جهـت صـحت سـنجي نتـايج در مرحلـه دوم                  يافته. يدناشي از اين پديده گرد    

ي بر نـرخ  خطر مبتن نقشه عرصه هاي واجد پتانسيل حليل داده هاي نقشه اي و پيمايشي،در اقدام بعدي با ت . نمود

سپس براي ترسيم الگوي توزيع فـضايي خطـر      . طراتي طبقه بندي شد    كلاس مخا  4 فرونشست تهيه و در      و دامنه 

يـت  و جمع  پذيري ناشي از مخاطره فرونشست، نقشه عرصه هاي داراي پتانسيل خطر با الگوي توزيعي مـساكن               

 و تاسيسات موجود در منطقه مورد ارزيـابي قـرار   ها گاهمنطقه هم نهاد سازي گرديده، ميزان خطر پذيري سكونت 

هـاي   اقدام به تحليل آسيب پذيري گـروه       ين مرحله به منظور دست يابي به يافته موردنظر تحقيق،          آخر در. گرفت

ي خطرپذير و استخراج الگوي فضايي  آسيب پذيري مبتنـي بـر آسـيب               ها  كانونجمعيتي ومساكن در هر يك از       

  ).2شكل شماره ( اجتماعي گرديد -پذيري اقتصادي و انساني

  
 

                                                 
1 Differential GPS 
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 ومي تحقيق الگوي مفه 2شكل 

  استخراج نرخ و دامنه فرونشست

به منظور استخراج نرخ و دامنه فرونشست تكنيـك تـداخل سـنجي تفاضـلي راداري مـورد اسـتفاده قـرار             

گيري مقادير اختلاف فاز حاصل از دريافـت مكـرر دو سـيگنال بـا تفاضـل         اين تكنيك متكي بر اندازه    . گرفت

اين تكنيك قادر است تغييرات سطحي را بر پايه تغيير          . ه است يت شد تثب يسكو به نسبت  زماني از يك پديده   

،  1و همكـاران زابكـر  ؛  1389،  ؛ دهقـان  1391 ،شـريفي كيـا   (تعيـين نمايـد     مقادير راديـانس فـاز در مقيـاس         

است در اين تحقيق    ) وج  طول م  (معادل  ) يك فاز كامل   (2از آنجا كه    ). 21988گابريل وگولداستين   ؛1994

 سـانتي  C 5,6 -بانـد  ( با طول موج كوتاه ASARسنجندههاي دهبراي افزايش دقت و حساسيت سيگنال از دا

 45 بـازه زمـاني بـه حـداقل          ربهبود دقت و كاهش ناهمدوسي فازي،     همچنين به منظو  . استفاده شده است  ) متر

مقـادير حاصـل از     . دست آمـد  ه  دوره زماني سه ماهه ب     نگار با مبتني بر اين روش دو تداخل       . روز تقليل يافت  

اين تداخل نگار نيز بعد از انجام ساير عمليات و تبديل فاز به نقشه جابجايي و همچنين اعمال فيلتـري بـراي                      

                                                 
1 Zebker 

2 Gabriel and Goldstein 
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مويد فرونشـستي بـا     ) بالاآمدگي( و بالاتر از صفر    )بدون تغيير ارتفاعي  (هاي داراي مقادير صفر       يكسلپحذف  

يـع فـضايي آن     توز كه الگوي     ماهه در محدوده مورد مطالعه است،      3انتي متر در دوره زماني       س 6نرخ حداكثر   

  . نشان داده شده است3در شكل شماره 

  

  الگوي فضايي نرخ و دامنه فرونشست در محدوده مورد مطالعه 3شكل 
 

 ميزان فرونـشيني     برخوردار از بالاترين   19 منطقه   گوي فضايي اراضي در معرض فرونشست،     مبتني بر نقشه ال   

 سانتي متـر در مـاه      2متر به ميزان    600حداكثر نرخ فرونشيني در اين منطقه در فرم نقاط با شعاع حداكثري             . است

 در تمـام  19ميزان فرونشيني از هسته اصلي در مركز و شمال منطقـه   . و حداقل آن نيز حدود يك سانتي متر است        

  . رسد به صفر مي19 و17، 18هاي شمالي و شرقي نواحي خشجهات جغرافيايي واجد روند نزولي بوده و در ب

  تبيين فضايي مخاطره فرونشست

 دو فاكتور نرخ و دامنـه فرونشـست مـستخرج از            الگوي فضايي عرصه هاي پر مخاطره،      به منظور توليد نقشه   

 نقشه خروجـي  . وارد شدGISتداخل نگار به عنوان فاكتور عامل در زايش مخاطره به تحليل گر سيستم در محيط  

بـر ايـن اسـاس دسـته بنـدي ارزش           . ي واجد ارزش متفـاوت از فـاكتور زايـش مخـاطره اسـت             ها  سلولمعرف  

هـاي  تحـت عنـوان پهنـه     ) بر نرخ فرونشيني   مبتني( كلاس متفاوت    4ي معرفي شده در نقشه خروجي به        ها  سلول

هنه نسبتا پرخطر، و پهنـه نـسبتا كـم    برخوردار از مخاطره فرونشست مشتمل بر پهنه بسيار پرخطر، پهنه پرخطر، پ        

  ). 4شكل (خطر تهيه گرديد 
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  پهنه بندي مخاطره فرونشست در محدوده مورد مطالعه 4شكل 

ساحت محـدوده مـورد مطالعـه در    دهد كه قريب به دو سوم م ـ  يم نشان   ها  پهنهاستخراج عرصه متعلق به اين      

  ) .1ارهجدول شم(هاي پر خطر و بسيار پرخطر واقع شده است پهنه

  هاي واقع در پهنه مخاطره آميزمساحت و درصد عرصه 1جدول 

 صدرد )مترمربع(مساحت عرصه خطر

 56.90 33091600  نسبتا كم خطرعرصه

 15.56 9048400  نسبتا پر خطرعرصه

 14.77 8591600  پر خطرعرصه

 12.78 7430800  پرخطراريبس عرصه

 100.00 58162400 مجموع

   تبيين خطر پذيري

 تاسيـساتي و    -در اين پژوهش تبيين فضايي خطر پذيري در دو الگوي خطـر پـذيري واحـدهاي مـسكوني                   

هاي مـسكوني و تاسيـسات، ابتـدا        براي تبيين خطر پـذيري واحـد      . قرار گرفت خطر پذير جمعيت مورد بررسي      

ه سـپس نقـش   . شـد يمايش ميداني به هنگـام      پ به كمك     استخراج گرديده،  و سازها نقشه الگوي پراكندگي ساخت     

هـا مويـد خطـر        يافته .قرار گرفت  مورد تحليل    طبق گرديده، هاي مخاطره آميز من   توليدي با نقشه پهنه بندي عرصه     

 لـيكن ميـزان آن بـسته بـه          ي اين محدوده از مخاطره حادث اسـت،       ي شهر ها  سكونتگاهپذيري تمام تاسيسات و     

 درصد از مستحدثات از خطر پذيري كم تـا نـسبتا        70كه حدود   بطوري. باشد  يم ي متفاوت تا حدود يل خطر پتانس



 پنجم  ه     شمار                                           جغرافيا و مخاطرات محيطي                                                               98 

يي از   درصد باقي مانده به جهت وقوع در عرصه هاي پرمخاطره واجد درجات بـالا              30كم برخوردار بوده و تنها      

  ) . 2 جدول شماره ،5شكل شماره(خطر پذيري اند

  
  تاسيسات در محدوده مورد مطالعهالگوي فضايي خطر پذيري مساكن و  5شكل 

  پذيريي خطرها گروه تاسيساتي خطر پذير به تفكيك – و مساحت واحد مسكوني تعداد 2 جدول

KM(اشغال شده مساحت  تاسيساتي-تعداد واحد مسكوني كلاس مخاطره
 درصد  )2

 34 6.7 10905 پهنه نسبتا كم خطر

 37 7.2 43547 پهنه نسبتا پرخطر

 20 3.8 27097 رطپهنه پر خ

 9 1.7 13634 پهنه بسيار پرخطر

 100 19 95183 مجموع

 

ي انساني به سبب محدوديت دسترسي به داده مكاني مناسب صرفا بر اسـاس          ها  گروهخطر پذيري جمعيت و     

ي تر  مناسببدين منظور و براي درك      . فاكتور حضور يا عدم حضور جمعيت در محدوده خطر تحليل شده است           

بـر   وي توزيعي فضايي و تواما درجه و ميزان خطـر پـذيري  ي انساني مستقر در ناحيه خطر و تبيين الگ    ها  گروهاز  

الگـوي تراكمـي    . يـم ا  بـرده  حجم جمعيت در معرض، از شاخص تراكمي جمعيت در واحد سـطح بهـره                اساس

ي مـسكوني    ها  بلوكدر  ) هاي مركز آمار ايران   مستخرج از داده  (ن عدد جمعيت ساكن   جمعيت از طريق نسبت داد    

حاصل و خروجي اين مرحله نقشه الگوي فضايي تراكمي         .  بلوك فراهم گرديد   به مساحت اشغال شده توسط آن     

  ). 6شكل (جمعيت در محدوده مورد مطالعه بود
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 الگوي فضايي تراكم جمعيت در محدوده مورد مطالعه  6شكل 

 و هـا  بلـوك در مرحله بعد به منظور استخراج جمعيت در معرض خطر، با استفاده از آمار جمعيتي مـستقر در   

 به استخراج مقادير خطر پذيري براي جمعيت ساكن در محـدوده            قشه الگوي فضايي خطر پذيري مساكن، اقدام      ن

 در اسـتقرار  يافته هاي اين مرحله  بيش از نيمي از جمعيت ساكن محدوده به سبب بر اساس. مورد مطالعه گرديد 

لازم به ذكر است كه وقـوع  ). 3جدول شماره(هاي مخاطره آميز از خطر پذيري زياد تا بسيار زياد برخوردارند پهنه

پـذيري   شـرايط خطر   متأسـفانه تراكم حداكثري جمعيت در مساكن واقع در عرصه هـاي پرمخـاطره فرونشـست               

  .حداكثري را نيز فراهم آورده است

  خطرپذيري جمعيت و خانوار ساكن در محدوده مورد مطالعه 3جدول 

 عنوان
خطر پذيري 

 نسبتا كم

 خطر پذيري

 زياد نسبتا

خطر پذيري 

 زياد

 خطر پذيري

 زيادبسيار 

 59676 50727 88379 8027 جمعيت

 31919 29785 46222 4739 خانوار

 28.9 24.5 42.7 3.9 درصد

  نتايج و بحث

 بـا گـسترش  و دامنـه اي  )  سانتي متر در ماه2(ي با نرخ نسبتا زياد فرونشينيافته هاي پژوهش مويد حدوث مخاطره    

هـاي محـدود و شـعاعي در         است، كه حداكثر آن عرصه     20 و   18 ؛17هاي از مناطق     و بخش  19منطقه  فضايي در تمام    
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همچنين وقوع هم عرض پهنه هاي واجد حداكثر مخاطره با نـواحي واجـد حـداكثر تـراكم                .  اندزه گيري شد   19منطقه  

هاي  يرساختزدر جمعيت و ظهور خطرپذيري بالا . جمعيت و مستحدثات، خطرپذيري حداكثري را فراهم آورده است

ها  يبررس.  دهد يممحدوده مورد مطالعه مساله مديريت كاهش خطر در راستايي تعديل آسيب پذيري را پيش روي قرار 

 به دلايلي مانند عدم اطلاع و آگاهي از خطر حادث شده، فقدان اطلاع رساني توسط موسسات ونهادهاي روشن ساخت

 فقدان زير ساخت اقتصادي مناسب به سـبب  ، درك علمي توسط مسئولين و مقامات  مسئول، در مواردي فقدان اطلاع و     

 ،هـا آنو عـدم پايـداري و ايـستايي           وجود ساخت و سازهاي بي كيفيت      ، فرهنگي و اقتصادي   -شرايط خاص اجتماعي    

 كـه   هـاي دسترسـي سـبب شـده اسـت         دوده و نهايتا كارآمد نبـودن شـبكه       هاي انساني در مح   تمركز بيش از حد گروه    

فرهنگي، و اقتصادي را    -اي از آسيب پذيري سياسي، اجتماعي      مديريت نشده و قهرا سطوح گسترده      خطرپذيري حادث 

به عنوان اقدامي ابزاري هاي انساني مستقر در ناحيه ظ شناخت آسيب پذيري جمعيت و گروهبدين لحا. دربر داشته باشد

آنچه منجر به ايجاد خسارت ناشي . در راستاي پيشگيري از زايش فاجعه مبتني بر زيستن در نواحي پر خطر مطرح است

شود نوع زيستن و ميزان شناخت و درك جمعيت مستقر از درجه مخاطره آميز بـودن و انجـام        يماز رويداد مخاطرات      

بر اين اساس براي تبيين آسيب پذيري ناشـي    .  دوري از فرايند آسيب پذيري است      اقدامات مديريتي در جهت كاهش و     

و 1 انـساني  - موضوع در دو سطح آسيب پذيري اجتمـاعي        ،از مخاطره  مورفولوژيكي فرونشست در منطقه مورد مطالعه        

ده مورد مطالعه  انساني در محدو–آسيب پذيري اجتماعي .   مورد سنجش و ارزيابي قرار گرفت2آسيب پذيري اقتصادي

 اطلاعاتي، اقتصادي، زيرساختي و در مواردي فرهنگي نـسبت          –عمدتا پي آمد كم داشتي جمعيت در زمينه هاي علمي           

مبتني بر يافته تحقيق و مستند به تحليل و اسـتخراج عرصـه داراي     . به مخاطره فرونشست و خطرپذير ناشي از آن است        

  و جمعيت در ايـن پـژوهش،       ها  گاهي مختلف ميزان خطرپذيري سكونت    اه  كلاسپتانسيل خطر و تحديد فضايي آن به        

كه بـيش از نيمـي از   بوده بطوري) كم تا زياد(روشن گرديد كه عمده جمعيت و مساكن واجد سطوحي از خطر پذيري    

فانه اين ميزان خطرپذيري در شرايطي حادث شده است كه متاس ـ . برخوردارندجمعيت از خطرپذيري زياد تا بسيار زياد        

رويـت درز و تـرك در   (ونشـست  اغلب جمعيت ساكن برغم مشاهده برخي عوارض مرفولوژيكي ناشي از رخـداد فر         

 نسبت به مخاطره و درجه خطرپذيري خود در نقطه استقرار بي اطلاع بوده و طبيعي است در شرايط بي اطلاعـي     ،)ابنيه

.  كاهش آسيب پذيري ناشي از آن صورت نگيـرد    هيلي در جهت كاهش خطرپذيري و در نتيج       از خطر پذيري اقدام تعد    

شرايط خاص كـم    .  انساني جمعيت فراهم آورده است     –اين مهم زيرساخت حداكثري را براي آسيب پذيري اجتماعي          

 بـستر آسـيب     حمل خسارات ناشي از رخداد مخاطره،     داشتي اقتصادي ساكنين نيز به سبب تعديل توان تاب آوري در ت           

  ايران،مركز آماربرابر ارقام اقتصادي خانوارهاي شهري مستخرج از پايگاه آماري . اهم آورده استين فرساكنپذيري براي 

  . اند داشتهقراريين اقتصادي شهر تهران پا يها دهكساكنين اين ناحيه در زمره 1390در سال

                                                 
1 Social and Human Vulnerability 

2 Economic Vulnerability 
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 فاجعـه و    يرشپذدر  جمعيت  ساكن     يتوان اقتصاد بر  ناظر  تحليل آسيب پذيري اقتصادي در محدوده مورد مطالعه         

 تر  افزونبا پذيرش نقش سرمايه به عنوان كليد تعديل آسيب پذيري و درك آسيب پذيري               . در برابر آن است    يتاب آور 

 و فراگيرتـري را پيامـد       تـر   افـزون  مساله كم داشتي اقتصادي عرصه مورد مطالعه آسيب پـذيري            تهيدستان در برابر اغنيا،   

 ¼ درآمد ساكنين منـاطق جنـوبي تهـران تنهـا            87اعي مركز آمار ايران در سال       اجتم-يآمار اقتصاد طبق  . خواهد داشت 

 و  19خانوارهادر منطقه    درصد سرپرستان    71همچنين در همين سال     . درآمد ساكنين نواحي شمالي اين شهر بوده است       

 خانواري با مدرك  سرپرست17در منطقه و يا اند   از نعمت سواد محروم بوده18 درصد سرپرستان خانوارهاي منطقه 92

  . بالاتر از متوسطه وجود نداشته است

 ي اقتـصاد يـت  و ماهي شغليطوه بر شرامحدوده مورد مطالعه علا ي اقتصاديريب پذيسآ يزان و درك ميلتحلبراي  

مـساكن  . توجـه قـرار گرفتـه اسـت     مـورد  يري پذيب گذار در آسثير تاي اقتصادهاي  يرساختز يل و تحل  يبررس ،محل

 مسكن، نظركيفيت از دهدكه يم نشانها داده بررسي. روند يميرساخت آسيب پذير در سطح محدوده بشمار ترين ز ياصل

). 1389،سـازمان نوسـازي شـهر تهـران       (رده كيفتي مساكن شهر تهـران قراردارنـد          ترين  يينپادر  20الي15شهري مناطق

عه نشان داد كه بخش عمده ايـاز مـساكن   در محدوده مورد مطال) 7شكل شماره (استخراج و تحليل نقشه بافت فرسوده  

رويهـم گـذاري عرصـه      . يين بوده كه عرصه استقرار آن به عنوان بافت فرسوده معرفي شـده اسـت              پا واجد كيفيت ابنيه  

هاي پرخطر   درصد از مساكن فرسوده در پهنه      56 مخاطره آميز فرونشست مويد استقرار       ها  پهنهفضايي اين بافت با نقشه      

هاي پيمايشي در سطح محدوده آسيب پذيري عيني در فرم ايجاد درز و            يبررس. )4جدول شماره   (استتا بسيار پرخطر    

  ). 8شكل شماره( را تاييد نمود ها سازهترك در 

  
  نقشه پراكندگي بافت فرسوده در محدوده مورد مطالعه 7شكل 
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  ميزان جمعيت و تعداد واحدهاي مسكوني مستقر در بافت فرسوده 4جدول 

 درصد مساحت واحد مسكوني جمعيت عنوان

 6 341423 1290 5919  كم خطرنسبتاًپهنه 

 38 2088351 14613 50306  پر خطرنسبتاًپهنه 

 21 1158587 14219 40051 پهنه پر خطر

 35 1930001 11306 49865 پهنه بسيار پرخطر

 100 5518362 41428 146141 مجموع

  

  

خم شدگي ديوار به بيرون به  :Bسانتي متر 3پايين رفتن كف ساختمان حدود:  Aها سكونتگاهآسيب پذيري   8شكل 

  ايجاد ترك افقي در ساختمان:  D سانتي متر2ايجاد ترك عمودي به ميزان : C  سانتي متر2ميزان

شـبكه  (، تاسيسات زيرسطحي    )يمعابر دسترس بزرگراه تا   (هاي دسترسي   ، شبكه ها  پلتاسيسات شهري همانند    

رويهـم  . باشـند  يماز ديگر عناصر واقع در معرض آسيب پذيري در محدوده مورد بررسي       )  مترو ز و گاهاي آب ،  

كيلـومتر  45ش از   هـا مويـد اسـتقرار بـي         يستاس ـهاي مخاطره آميز با نقشه برداري استقرار ايـن          گذاري نقشه پهنه  

هـاي  رصـه  در عهـا  پـل و هـاي دسترسـي محلـي     از شـبكه متر خط مترو به همراه تعداد كثيري     كيلو 10بزرگراه و 

ي تخريـب  مـوارد هاي پيمايشي مويد آسـيب پـذير و در   يافته).9 شكل شماره5جدول شماره   (مخاطره آميز است  

 در فـرو چالـه   ايجاد ترك و گـسيختگي در انـسجام آسـفالت و ايجـاد             ين تاسيسات از طريق شكست در سازه،      ا

 . هاي گاز استد محدودي لولهآب و در موار و همچنين شكستگي مكرر لوله هاي ها بزرگراهسطح معابر و 
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  )ارقام به متر(هاي خطران قرارگيري شبكه دسترسي در پهنهميز 5جدول 

 ارپرخطريبس پرخطر پرخطرنسبتاً كم خطرنسبتاً شبكه دسترسي

 2307700 691400 269200 0 بزرگ راه

 2449300 2652900 2156300 61400 راه اصلي

 732400 799200 112100 152400 راه فرعي

 113900 29300 1710 6900 راه آهن

  158100  109100  11800  0  )3مسير خط(مترو

  0  43400  28000  0  )8مسير خط( مترو

  

  

ايجاد شكستگي عمودي در : A) تقاطع بزرگراه شهيد رجايي و بزرگراه آزادگان(آسيب پذيري پل آزادگان  9شكل 

  نماي نزديك از شكستگي عمودي در پل آزادگان: Bر  سانتي مت5 ابتداي پل به ميزان گوشواره

  گيرينتيجه

ه كارگرفته شده و همچنـين      گيري آن از طريق تكنيك ب     ه  متر در ماه و انداز     سانتي 2حدوث فرونشست با نرخ     

مزيـد بـرآن ايـن مخـاطره        . هاي ميداني تاكيدي بر زايش مخاطره ناشناخته در ناحيه مـورد مطالعـه اسـت              بررسي
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. فرونشيني پيامد داشته اسـت     آسيب پذيري فراگيري براي ساكنني واقع در عرصه درحال            در نتيجه  خطرپذيري و 

هاي تحقيق مويد كارآمدي و الزامي بودن مطالعات سنجش آسيب پذيري در ارتباط با مخـاطره فرونشـست                  يافته

ي كـه  امر.  به فاجعه استزمين با هدف سازماندهي و آمايش مجدد اين نقاط به منظور پيشگيري از تبديل سانحه     

كيد و توجه به آن در خصوص ساير مخاطرات بديهي مي نمايد، ليكن متاسفانه در خـصوص مخـاطره                   هرچند تا 

ي جمعيتـي در معـرض خطـر و حتـي در مـواردي مـديران و        ها  گروهند آن، شست به سبب حدوث بسيار كُ     فرون

اطلاعـي، آسـيب پـذيري بـه واسـطه           شرايط بـي    نيافته و بديهي است در      از وجود آن اطلاع    به سهولت مسئولين  

بررسي انجام شده نيز تاكيدي بر ايـن  .  با ظرفيت حداكثري رخ خواهد داد   قدان اقدامات تعديلي در خطرپذيري،    ف

هاي ميداني فرد يا افرادي كه از مخاطره حادث و يا علـت ايجـاد درز و تـرك در                      يبررسكه در    بطوري ؛ادعاست

انجام مطالعـات آسـيب پـذيري در چنـين محيطـي از يـك               .  نگرديد مشاهده ،ته باشد ساختمان خود اطلاعي داش   

انـساني و  –سوي امكان مناسبي براي درك درجه و ميزان خطرپذيري و تبيين و معرفي آسيب پـذيري اجتمـاعي       

ب اي از روش تحقيق براي درك آسـي  ر الگوي نسبتا مطلوب و آزمون شده       از سوي ديگ   اقتصادي را فراهم آورده،   

هاي پرخطـري همچـون محـدوده مـورد         ري اين زيرساخت اطلاعاتي در عرصه     فراهم آو . پذيري را معرفي نمود   

تواند از طريق شناخت و درك بهتر، شرايط مناسب براي اعمال مـديريت خطرپـذيري و تعـديل آن را                 يممطالعه  

رخ (بـا آن    مال همزادي فرونشست    مزيد بر آن استقرار محدوده در نواحي پرخطر زمين لرزه و احت           . فراهم سازد   

ين لرزه نچنـدان مخـرب    قادر است ابعاد ناشي از زمبه سهولت) هاي در حال فرونشستداد زمين لرزه در عرصه    

  ). 1389شريفي كيا،(، فاجعه بار نمايدرا بسط داده

جمعيـت   نگر در معرض خطـر بـودن كليـه مـساكن،           روش 3 و   2مستند به ارقام جداول      هاي اين تحقيق  يافته

همچنين يافته تحقيـق همچنـين      . متفاوت است  يهاتا حدود آنهرچند درجه خطرپذيري    . ات است ساكن وتاسيس 

سطح بـالايي   . از  نرخ و دامنه فرونشست است    زيع فضايي خطر پذيري و مقادير آن،      الگوي تو تاكيدي بر تابعيت    

ي محـدوده،    اجتماعي و محيط–ي يط خاص اقتصادشرادر  ) يك سوم مساكن و نيمي از جمعيت      (از خطرپذيري   

گرديـد كـه    همچنين روشـن  . هاي اجتماعي انساني و اقتصادي را پيامد داشته است        آسيب پذيري فراگير در زمينه    

از خطـر موجـود و     ساكنين   ياطلاعيبمحوريت آسيب پذيري متوجه آسيب پذيري اجتماعي و بخصوص مساله           

  . است مسئول ي توسط نهادهايعدم اطلاع رسان

  و مĤخذمنابع 

در تعيـين نـرخ و دامنـه        ) D-INSAR(يري تكنيك تداخل سنجي تفاضـلي راداري        كارگ  به .1390؛   يونس ،دهقان سوركي 

 .گـروه سـنجش از دور      .به راهنمـايي دكتـر شـريفي كيـا         .پايان نامه كارشناسي ارشد    .فرونشست زمين در دشت مرند    

   .دانشگاه تربيت مدرس
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  .مسئله ملي و استراتژيك .گزارش مسئله مسكن شهر تهران .1390 ؛سازمان نوسازي شهر تهران

 .)1385-1391( تهرانكلان شهر اطلس .1391 ؛شهرداري تهران

  .دانشگاه تربيت مدرس .جزوه درس مخاطرات محيطي .1391 ؛محمد، شريفي كيا

 ـ   سنجش آسيب پذيري سكونتگاه    .1390 و همكاران؛ ،  محمد،  شريفي كيا  . شت از مخـاطرات زمينـي     هاي روستايي ناحيه ول

  126.-150صص  .1 شماره.دوره پانزدهم . برنامه ريزي و آمايش فضا-مدرس علوم انساني

سنجش و استخراج مخاطرات حاصل از پديده نشست در اراضي مـسكون تهـران               .1390 ؛ميثم،  نيكتا  و محمد،  شريفي كيا 

  .1390دانشگاه تربيت معلم .ني مخاطرات محيطي كلانشهر تهرااولين سمينار تحليل فضاي .بزرگ

در ) D-InSAR (ي رادار سـنجي  تـداخل  روش   كمـك  بـه  ين فرونشست زم  دامنه ميزان و    يينتع .1391شريفي كيا محمد؛    

 .1391 پائيز 3 شماره16 برنامه ريزي آمايش فضا؛ دوره - مجله مدرس. بهرمان-دشت نوق

سـازمان زمـين     .ي علت وقوع فرونشست جنوب غرب تهران      بررسي اجمال  .1383 ؛ايمان،  انتظام سلطاني   و ،امير،  شمشكي

  . نشر داخلي-يست محيطيزو   گروه زمين شناسي مهندسي-شناسي ايران 

: نمونـه مـوردي   (هاآنيي  جا  جابههاي روستايي از فعاليت گسل و ضرورت        آسيب پذيري سكونتگاه   .1384 ؛داوود،  مختاري

  71-86صص  .51شماره . جغرافيايييها پژوهش .)هاي واقع در گسل شمالي ميشوروستا

دومـين   .اي زمين در ايران و تـدوين بانـك اطلاعـات فرونشـست زمـين     مروري بر نشست منطقه .1385 ؛فاطمه،  مهشادنيا

  .دانشگاه تربيت مدرس .همايش انجمن زمين شناسي ايران
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استان لرستاني عيتحليل مديريت ريسك و بحران مخاطرات محيطي وطب  

  

  ايران، زاهدان، دانشيار گروه جغرافياي طبيعي دانشگاه سيستان و بلوچستانـ 1حسين نگارش

  ايران، زاهدان، دانشگاه سيستان و بلوچستاندانشجوي كارشناسي ارشد مخاطرات محيطي  ـ اسمن ياريي

  

 15/2/1392:    تاريخ تصويب6/9/1391: تاريخ دريافت

  چكيده

 هنر و عمل است و برنامه ريـزي  ،ه با محور دانايي تركيبي از علم  منتظرمديريت در حوادث غير   

دم  اولـين ق ـ    ازايـن رو   .رسـاند   مي ابزاري است كه ما را از وضعيت موجود به وضعيت مطلوب          

 كه نياز بـه واقـع بينـي دارد تـا     است ريزي صحيح تبيين و شناخت وضعيت موجود   براي برنامه 

ريزي اسـتان   در برنامه و شود  مي عنوان مخاطرات طبيعي از آن ياد     ه  آنچه كه امروزه ب    .خوشبيني

عموماً نتيجه عملكـرد نادرسـت و ارتبـاط نامتعـادل           ،  گيردها جاي مي  لرستان در كنار توانمندي   

ات ميـداني مخـاطرات     و مشاهد اي   اين رو به كمك مطالعات كتابخانه      از .انسان با طبيعت است   

،  نقـاط ضـعف  SOWTگيـري از تكنيـك    و با بهـره ر سطح استان شناسايي د محيطي و زيستي  

 طراحـي شـد و بـا    SOWT هاي مخاطرات در قالـب مـاتريس    و فرصتهاتهديد، نقاط قوت

بـا تركيـب عوامـل      . دگردي ـها رتبـه بنـدي       عوامل و استراتژي    نفر از مسئولين   30نظرسنجي از   

ها بدين شكل رتبـه بنـدي       استراتژي،  )ST  ،SO  ،WT  ،WO(هاي  چهارگانه در توليد استراتژي   

 در 04/7 ميـانگين  بـا WOهاي استراتژي ؛در رتبه اول18/7 ميانگين باWTهاي  استراتژي: شدند

ميـانگين   بـا  SOهـاي   در رتبه سـوم و اسـتراتژي       77/6 با ميانگين    STهاي  استراتژي ؛رتبه دوم 

تـوان در مـديريت ريـسك و بحـران       مـي نتايج ايـن تحقيـق را  . دارند در رتبه چهارم قرار   63/6

  .مخاطرات محيطي و زيستي مورد استفاده قرار داد

 .SOWT، لرستان، مخاطرات طبيعي، مديريت بحران، مديريت ريسك: ها واژه كليد

  

                                                 
 Email: h_negaresh@yahoo.com                                                  09151419027:  نويسندة مسئول1
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 مقدمه 

، ريخت شناسـي  ،  هاي اقليمي و زمين   ويژگي،  هاي محيطي تابعي از موقعيت جغرافيايي     ها وفرسايش خريبشماري از ت  

مصرف گرايي و ناآگاهي نسبت به ارزش واقعـي         ،  قوانين روزآمدنشده ،  مديريت ناكارآمد ،  نگرش عمومي به محيط زيست    

يـط  پيدايش وپراكنش بحران  . ومانندآن هستند توزيع   نظام ناكارآمد ،  اوصنايع همكانيابي ناصحيح شهرك  ،  منابع انرژي   هاي مح

اـي           محيط،  تعادل ميان توسعه   ايجاد عمومابًرآيندناتواني در ،  زيست دركشورهاي مختلف   زيـست وكـم تـوجهي بـه بنياده

ميزان ، هاي مهم توسعه كشورهاباتوجه به اينكه يكي ازشاخص). 40: 1389،كاوياني راد(توسعه پايداروعدالت محيطي است  

دربرنامه توسعه توجه كمتـري بـه شـرايط      دراكثركشورهاي دنيا،ادگي جامعه آنهادربرابرانواع مختلف بلاياي طبيعي است   آم

يـن امـر   و كاركننـد  ازهـم  مرسوم است كه برنامه ريزان توسعه وبحران جـدا  غالباً .شودمي هابحران اضطراري و  باعـث   هم

اـمع  برنامـه  داراي كـه ي  ازكشورهاي كمي تعداد و تنها  ه است ريزي توسعه وبحران شد   برنامه امر ناهماهنگي در   مـديريت  ج

اـز  به توجهات بيشتر و اند نموده توجه آمادگي فاز به هستند خود توسعه برنامه در بلايايي و مخاطرات  بحـران  در مقابلـه  ف

تـان  جغرافيايي موقعيت). 1:1389،  عسكريزاده و همكاران  (است شده معطوف  تنـوع  پـذيراي  كـه  اسـت  اي  گونـه  بـه  لرس

اـهي  تنـوع  نيـز  نسبت همان به .ست امانندآن و دشت، كوهستان، نم، دما، بارش، اقليم درحوزه وگوناگوني اـنوري  و گي  ج

اـيي  موقعيـت  پيامـد ،  لرستان در زيست محيط و محيطي مخاطرات پديده. دارد گاهي رويش وضعيت با سازگار  و جغرافي

اـطرات  بحـران  و ريـسك  مـديريت  پـژوهش  ايـن  در لـذا . اسـت  بـوده  آن انـساني  هاي پويش يـط  و طبيعـي  مخ اـ  زيـست  مح  ب

  . تحليل شده استSOWTتكنيك

. متعددي بهره برده انـد هاي  اند و از روشمحققان بسياري به تحقيق پرداخته براي سنجش ومديريت مخاطرات محيطي 

اـط "در پژوهشي تحت عنوان، )1389(نجف آبادي و همكاران    اـس    بررسي و شناسايي مخ  بـه  "رات محيطـي در بنـدر عب

اـ تكنيـك    هاي  بررسي و رتبه بندي  مخاطرات طبيعي مرتبط با مشخصه اـس  ب ، پرداختنـد  topsis ژئومرفيك شهر بندر عب

باشد و گسترش شهري در پر مخاطره ترين ناحيه شهري صورت گرفتـه               مي نتايج نشان داد كه اولويت اولين مخاطره زلزله       

اـد      "در پژوهشي تحت عنوان   ،  )1390(ارانخورشيد دوست و همك   .است  نقش فرايندهاي ژئومورفيك رودخانـه اي در ايج

گيـري بـر روي دشـت    رسيدند كه شهر سنقر بـه دليـل قرار       به اين نتيجه     "مخاطرات محيطي شهر سنقر در استان كرمانشاه      

هايي از شهر بر روي مخـروط  نقر چاي از يك طرف و به جهت قرارگيري قسمت        ها و رودخانه س   از طرف آبراهه  ،  سيلابي

يـه رودخانـه    هاي    افكنه شرقي و جنوبي و عواملي چون تعرض به حريم رودخانه و وجود مواد كوهرفتي و سست در حاش

در معرض مخاطرات محيطي ناشي از فرايندهاي رودخانه        ،  ابعاد و ارتفاع نامناسب پل سنقر چاي از طرف ديگر         ،  سنقرچاي

اـطرات محيطـي و         "در پژوهـشي تحـت عنـوان      ،  )1390(بلادپـس .  دارد اي و عوامل انسان ساخت قـرار        تحليلـي در مخ

هاي   به اين نتيجه رسيد كه منطقه از نظر فعاليت        ")دشت هلاكو (روستايي شمال منطقه مرند   هاي    ژئومورفولوژيكي سكونتگاه 

آيد و از جهت مخاطرات برون  ي مترين عامل به حسابديد جدي قرار دارد و به عنوان پرخطردرون زا بويژه زلزله مورد ته



 109                                 ...تحليل مديريت ريسك و بحران مخاطرات                        دوم                  سال

 

تـاهاي مرتفـع        بحراني ترين و مخاطره آميزه     .كند  مي ها وسيل روستاها را تهديد    ناپايداري دامنه ،  زدا ترين وضعيت را در روس

اـبي   "در پژوهشي تحت عنـوان    ،  )1383(باقدم و همكاران  . توان مشاهده كرد    مي كوهستاني بويژه روستاي هرزند عتيق      ارزي

تـفاده از  –مسير سنندج :  اي با رويكرد مخاطرات محيطي     ايمني جاده   درصـد از طـول   65 نـشان دادنـد   "GIS مريوان با اس

اـ خطـر متوسـط       10 درصد از نقاط با خطر زياد و         25،  محور ارتباطي مورد نظر از نقاط با خطر بسيار زياد            درصد از نقاط ب

  .باشد مي

 تاثير عوامل انسان ساخت در تشديد پيامدهاي مخاطرات         "واندر پژوهشي  تحت عن    ،  )1389(ساسان پور و موسي وند    

يـب پـذيري    ،  نشان دادند"كلان شهري با كاربرد منطق فازي و سيستم اطلاعات جغرافيايي       هاي    طبيعي در محيط   ميـزان آس

 پـذيري   درصد با آسيب94/26،  درصد با آسيب پذيري خيلي كم82/4ناشي از زلزله در منطقه پنج كلان شهر تهران شامل           

اـ    88/2،  درصد با آسيب پذيري قابل توجه96/27،  درصد با آسيب پذيري متوسط    16/35،  كم يـب پـذيري زي  33/1،  با آس

نـد   ميها كاملاً آسيب پذير  درصد از ساختمان   91/0خيلي زيادو   درصد با آسيب پذيري      در ، )1383(افراختـه ويوسـفي  . باش

 پژوهشي انجمـن    –نشريه علمي   ،  رباط كريم : مطالعه موردي ،  شهري مخاطرات محيطي در نواحي      "پژوهشي تحت عنوان  

مهاجراني را جذب كرده است كه      ،  پذير كشور مانند بسياري از شهرهاي مهاجر    ،   نشان دادند كه رباط كريم     "جغرافيايي ايران 

وسـسات فرهنـگ   تنگناهاي شهري در شرايط كمبـود م ، در شرايط حاضر توان پاسخگويي به نيازهاي اساس آنان را ندارند 

سلب كرده است و اين مساله ، بويژه جوانان، توان تحليل واقعي مسايل را از اكثريت افراد جامعه  ،  متعالي و تضادهاي طبقاتي   

 تحليل فضايي مخاطرات محيطي "در پژوهشي تحت عنوان، )1389(كاوياني راد  .ترين خطرات محيطي جامعه است    از مهم 

اـبقه    نشان داد كه روند تخريب محيط زيست در ط"بوم شناسي در ايران   هاي    و بحران  اي ول چند دهه اخير افـزايش بـي س

كم توجهي بـه نقـش جـستار       ،  بيشتر اين آمارها محصول برآيند موقعيت جغرافيايي و توپوگرافي سرزمين ايران           .يافته است 

دولتي است و تداوم ايـن  هاي  انناآگاهي عمومي و كم توجهي سازم     ،  پايداري محيط در طراحي و اجراي سازه ها و فضاها         

  .زينه و زمان بر رويارو خواهد كردامنيتي محيط محور پرههاي  كشور را با چالش، وضعيت دست كم در دو دهه آينده

 مورد توجه قرار گرفت و متناسـب     1980از دهه   ،  توجه به پيامدهاي امنيتي تخريب محيط زيست در مقياس ملي و جهاني           

بـي  ،  تهديدات غير سنتي نيز همانند ركود اقتصادي      ،  علاوه بر ابعاد سنتي امنيت    . ي از امنيت به عمل آمد     ترتعريف گشوده ،  با آن 

 قاچاق دارو در حـوزه  ، پول شويي، تروريسم بين المللي، هاي سرزميني هاي قومي و كشمكش بترقا، ثباتي سياسي و اجتماعي   

اـني (استه از آنها به مانند جـستارهاي امنيتـي تفـسير شـدند         ها و فشارهاي محيطي برخو    به واسطه تنش  ،  مخاطرات انساني  ، كاوي

اـلي        ،  و از آن زمان به بعد     ) 48:1389 اـ سياسـت ع اـهي سياسـي و   ، پيوند محيط زيست با امنيت و سياست و از آن طريـق ب آگ

ه سياسـي  احساس فوريت پاسخ براي حل مسائل محيط زيست و افزايش سطح امنيت را برانگيخته و آن را به صـورت مـسئل           

يـط           هاي    اين امر از آن روست كه تنش      . روز در آورده است    اـيش و تخريـب مح اـت   ،  محيط زيست در قالـب فرس بـه تعارض

اـي    اجتماعي و پـويش   ،  امور اقتصادي ،  شوند  مي زماني كه منابع دچار كاستي  و نابودي       . خشونت بار اجتماعي انجاميده است     ه

). 9-185:1381،  واگر(شود  مي وابسته به اين منابع فراهم    هاي    كشمكش ميان گروه  جمعيتي دچار نابساماني شده و زمينه تشديد        
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در كـشورهاي   . گيـرد   مـي  انـسان شـكل   هاي    طبيعي همواره در حال تغيير و تحول هستند و اين تغييرات با فعاليت            هاي    محيط

ناشي هاي    اهش اين خطرها و خسارت     و ك  لبراي مهار و كنتر   ،  مناسبهاي    ها و شيوه  مسئله دستيابي به راه حل    ،  مختلف جهان 

ايلـدرمي و   ( كنـد   مي اي جدي خودنمايي  طبيعي است كه به صورت مسئله     هاي    برنامه ريزي اصولي در استفاده از محيط      ،  از آن 

رونـد كـه      مـي  پيشامدهاي ناگهاني يا تدريجي با خاستگاه طبيعي يا انساني به شمار          ،  مخاطرات محيطي ). 68:1389،  ميرسنجري

يـميايي      . شود  مي سلامت و امنيت گستره زيست و اسكان بشر با خطر مواجه          ،  ز آن متاثر ا  تـه ش ، مخاطرات محيطي را به پنج دس

اـطرات طبيعـي يكـي از اجـزاي     ). 35:1389، كاوياني(كنند  مي اجتماعي تقسيم –زيست شناسي و رواني     ،  مكانيكي،  طبيعي مخ

اـران    (كنـد   مـي  ت منفـي بـروز    مهم ارتباط متقابل بين انسان و طبيعت است كه به صـور            اـ و   ). 1:1388،  پوراحمـد و همك بلاي

اـهش مطـرح بـوده انـد           ،  عنوان مخرب ترين عوامل آسيب رسان به انسان       ه  مخاطرات محيطي از ديرباز ب     ، جامعه و زيـست گ

يـن كننـده ميـزان خـسارت نيـستند     به خودي خودها  دهد بحران   مي انجام شده نشان  هاي    پژوهش و بررسي   اسـخ  بلكـه پ ،  تعي

مخاطرات محيطـي   ). 1:1389،  عسكري زاده و همكاران   (كند  مي هاي وارده را تعيين   مسئولان به بحران است كه ميزان خسارت      

نـش ايـن     . بهداشتي و حتي سياسي هستند    ،  فرهنگي،  اقتصادي،  برآيند تعامل متغيرهاي زيستي   ،  هاي بوم شناسي  و بحران  دامنه ك

با اين تفاوت كه دامنه و عمـق  ،  هيچ جاي زمين از پيامدهاي آن به دور نمانده است          به طوري كه   ؛ كروي است  -محلي،  متغيرها

مديريت در حوادث غير منتظره با محور دانايي تركيبي از علم و هنـر و عمـل   ). 53:1389، كاوياني(بحران شدت و ضعف دارد   

لذا اولين قـدم بـراي برنامـه ريـزي        . اندرس  مي برنامه ريزي ابزاري است كه ما را از وضعيت موجود به وضعيت مطلوب            . است

بـيني              مي صحيح تبيين و شناخت وضعيت موجود      اـ خوش اـرت اسـت         .باشد كه نياز به واقـع بينـي دارد ت مـديريت بحـران عب

در ،  مديريتي و سياسي وابسته به مراحل مختلـف و كليـه سـطوح بحـران    هاي    اجرايي و تصميم گيري   هاي    ازمجموعه فعاليت 

 حفظ محيط زيـست   ،  حفظ ارتباطات ،  توليد و خدمات  ،  جلوگيري از وقفه زندگي   ،  ضايعات و خسارات  كاهش  ،  جهت نجات 

اـني بحران از ريشه . )Foster 1 ،1980 :102(هاو بالاخره ترميم و بازساي خرابي . آيـد   مي"تصميم عاجل" به معني  Krisisيون

 اني ناگهاني و شديد كه روند و سير شرايط عادي را به هـم  يعني بروز يك آشفتگي يا پريشاني و يا اختلال فيزيك و رو     ،بحران

اـي   مديريت بحران عبارت است از سيستم  ). 62:1382،  محمودي(ريزد مي اـت بـراي    ، كنتـرل ، فرمانـدهي ه اـت و اطلاع ارتباط

اـ  ها و اجراي هماهنگ اين برنامـه فرموله كردن بحران، هاتصميم گيران براي پيش بيني بحرانپشتيباني   .)6:1385، انلـو بيچر(ه

يـك خطـر    در حالي كه بحران تجلي و عينيت        ،  گويند  مي ل را كريسك احتمال بروز خطر و مش     ،  بحران با ريسك تفاوت دارد    

 تواند و يا امكان بالقوه آن را دارد كه يك سازمان را از خود متاثر ساخته و شالوده آن                مي اي است كه  در واقع بحران حادثه   . است

. بحران بزرگ شمرده نمي شـود     ،  اي از سازمان را متاثر نمايد     اي تنها بخش كوچك و جداگانه     ادثهاگر ح ،  ابراينبن. را به هم ريزد   

اـزمان         ،  ملك،  مال،  لازمه بروز بحران بزرگ اين است كه به جان         حسن شهرت و به طـور كلـي بهداشـت و سـلامت يـك س

اـ عـدم               ريسك به عنوان  ).29:1381،  ميتراف(خسارت بي حد و حصر وارد سازد       اـمطلوب اسـت كـه  ب  احتمال اتفاق چيزي ن

شود و همچنين     مي شود و خسارات آن پيش بيني       مي افتد اندازه گيري    مي شود و به احتمال آن كه اتفاق        مي قطعيت سبب خطر  
                                                 

1 Foster 
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اـ شـهرت باشـد     ، توانـد فيزيكـي    مـي ريسك به عنوان شانس و يا امكان از دست دادن است كه ايـن از دسـت دادن             اـلي ي . م

، )جرم و جنايـت (گيرند كه شامل خطر فيزيكي    مي ها در معرض خطر قرار    نگردان و گردشگران بالقوه با بسياري از ريسك       جها

اـي     بسته شدن آژانـس   ( مالي،  )سونامي(بلاياي طبيعي ،  ) سقوط و ربودن  (بلاياي طبيعي هوا   اـهش قيمـت ارز    ،  مـسافرتي ه ، )ك

مديريت ريسك بايستي قبل از مديريت بحران به معنـي   )G.K.SHAW 1 ،2010 :15(باشد) تغيير در دولت، شورش(سياسي

 ها بـه سـمتي  لذا كليه كوشش. ترين درمان استدر مديريت ريسك اعتقاد بر اين است كه پيشگيري مهم     . عام خود اعمال شود   

مـديريت  .  پيـدا كنـد  شوند كه هرگز بحراني اتفاق نيفتد و يا چنانچه بحراني اتفاق افتاد ضايعات آن به شدت كاهش          مي هدايت

مديريتي كه كـشورهاي در  ).75:1382، محمودي(ريسك و بحران روابط تنگاتنگي با هم دارند و مكمل يكديگر هستند  ،  سوانح

اـي      به دليل اينكه شناخت كافي نسبت به خدمات و سرويس          ؛كنند مديريت بحران است     مي حال توسعه دنبال   آب و هـوايي    ه

اـني   .كنند  ميا حادثه رخ دهد بعد مديريت بحران    كنند ت   مي ندارند و هميشه صبر     در اين روش پرداخت خسارت و كمـك رس

مديريت ريسك  . شود  مي  ولي در كشورهاي پيشرفته مديريت بر مبناي ريسك انجام         ،ها قرار دارد  بلاعوض در سرلوحه فعاليت   

يـب پـذيري بـه حـداقل           باشـد     مي عكس مديريت بحران است كه در حقيقت اقدامات گسترده قبل وقوع بلايا             كـه عمـلاً آس

اـي     هدايت و كنتـرل سيـستم     ،   يعني برنامه ريزي   ؛مديريت ريسك در واقع مديريت سازمان است      . رسد مي اـبع     ه اـزمان و من س

اـيي و      ،  رويدادهاي ريسك ،  مديريت ريسك سعي دارد با يك تلاش جامع       ،  جهت وصول به اهداف    اـ شناس قبـل از وقـوع آنه

اـران    (ي تهيه شود كه در زمان وقوع اين رويدادها با آنا مقابله شود            كنترل گردند يا برنامه ا     بايـد   ).11:1389،  عـسكريزاده و همك

توسـعه و  ، تكامل، مرتباً در تغيير، توجه داشت كه بحران ها ايستا نبوده و با اينكه ممكن است در زمان طولاني ادامه داشته باشند       

ها حالـت   كه بيشتر بحران  درحالي،  قط ممكن است يك بار براي هميشه اتفاق بيفتد        ها ف برخي از بحران  . باشند  مي نهايتا فًروكش 

يـب پـذيري جوامـع   هاي   لازم به ذكر است كه بحران     . تناوبي داشته و ممكن است چندين بار تكرار شوند         ، تناوبي با كاهش آس

اـ           بر عكس با افزايش حساسيت و آسيب پذيري ج        ،  شوند  مي رفته رفته تحليل رفته و ضعيف      امعـه بـر وخامـت و شـدت آنه

اـهش          ترين و مناسب  معقول،  ترينتوان اظهار داشت كه قطعي      مي ،بنابراين. شود  مي افزوده اـ ك ترين راهكار برخورد با بحـران ه

  )194: 1385، بيروديان(حساسيت و آسيب پذيري جامعه نسبت به بحران است

  منطقه مورد مطالعه

تـان كـه جـزء     . گرفته استرصد از مساحت كشور را در بر د1/7، وسعت كيلومتر مربع 28064استان لرستان با     ايـن اس

 دقيقه عرض شـمالي  23 درجه و 34 دقيقه تا 40 درجه و 32بين ) 1(نقشه شماره ، شود  ميغربي ايران محسوب هاي    استان

اـي مـسلح  سازمان جغرافيايي ني( دقيقه طول شرقي واقع شده است01 درجه و  50 دقيقه تا    50 درجه   46و بين    ). 1384:روه

استان لرستان منطقه اي كوهستاني است؛ اشترانكوه        .باشد  مي  ايستگاه سينوپتيك  9 شهر و    23 شهرستان و    9اين استان داراي    

اـع آن از سـطح         4150با    متر ارتفاع بلند ترين نقطه استان لرستان است و پست ترين نقطه در جنوب استان واقع شده و ارتف

                                                 
1 G.K.SHAW 
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از بازمانـدگان  . لرستان از قديم الايام سرزمين اقوامي بوده است كه به آسيانيكوس يا آزتيك مشهورند    . اشدب  مي  متر 500دريا  

اـ و  كاسـي     تـوان بـه گـوتي       مـي  شناخته شده اين اقـوام     تـان         ه اـره كـرد كـه دركردس اـ اش اـري سـكني       ،  ه تـان و بختي لرس

  ).13:1372، غضنفري(اند داشته

  
  ر كشور جمهوري اسلامي ايراننقشه جايگاه استان لرستان د 1شكل

  ها مواد و روش

يـفي     توسعه-كاربردي ، اين تحقيق به لحاظ هدف     بـراي  . باشـد  تحليلـي مـي  -اي اسـت و روش تحقيـق آن روش توص

مـشاهده و  ، ميداني از قبيل مـصاحبه هاي  از مطالعات كتابخانه اي و همچنين بررسي، هاي مورد نياز آوري اطلاعات و داده   جمع

مخاطرات محيطي و زيست محيطي استان لرستان مورد بررسـي و        ،  دست آمده ه   صورت گرفته و با توجه به اطلاعات ب        بازديد

تـان از        استراتژي  تجزيه و تحليل اطلاعات و ارائه      جهت،  در مرحله بعد  . تحليل قرار گرفت   تـان لرس هاي مديريت ريسك در اس

اـيي قـرار       ، ضـعف ، قاط قوتبدين منظور فهرستي از ن.  گرفته شدبهرهSWOT تكنيك اـ و تهديـدها مـورد شناس فرصـت ه

اـ توجـه بـه       )  ميداني وگزاراش مسئولان استخراج گرديد    هاي    بازيد،  عوامل چهارگانه با توجه به مطالعه كتابخانه اي       (گرفت و ب

كاركنان (ئولين نفر از مس30 و  با نظرسنجي از ارائه گرديد SO-  ST-  WO-  WTهاي ياستراتژ، SWOT عوامل چهارگانه

  .هاي رتبه بندي گرديدعوامل و استراتژي) جهاد كشاورزي، شهرداري، منابع طبيعي، محيط زيست، مديريت بحران استان

  SWOTتكنيك

تحليل نقاط قوت و  ( SWOTماتريستجزيه و تحليل استراتژيك از طريق ، برنامه ريزيهاي  كي از مناسب ترين مدلي

تـفاده      وين براي تحليل عملكردها و وضعيت     ت كه امروزه به عنوان ابزاري ن      اس) ها و تهديدات  فرصت،  ضعف ها  مـورد اس

 SWOTماتريسقلمرو  . از اين روش استفاده شده است     ،  بنابراين در اين تحقيق   . گيرد  مي طراحان و ارزيابان استراتژيك قرار    

اـن بررسـي        مي محسوبسيستمي  هاي    وسيع و گسترده است و در واقع يك چهارچوب مفهومي براي تحليل            شود كه امك
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اـ      هاي    تقاضاها و موقعيت  ،  هافرصت،  آسيب زننده هاي    جنبه،  تهديدات،  عوامل و مقايسه تنگناها    يـط بيرونـي را همـراه ب مح

البته تركيب . آورد  ميدروني سيستم و نهايتا تدوين استراتژي متناسب با آن را بوجودهاي  نقاط قوت و ضعف ها و موقيعت      

 .)1جدول شماره(باشد  ميمبناي تدوين چهار نوع استراتژي به شرح زير، ن عوامل با يكديگر در واقعو تلفيق اي

  SOتلفيق نقاط قوت و فرصت ) 1

 STتلفيق نقاط قوت و تهديت ) 2

 WOفرصتتلفيق نقاط ضعف و ) 3 

  WTتهديدتلفيق نقاط ضعف و ) 4

 رونـد برنامـه   همه عوامل بـه مثابـه بخـشي از   ، راهبرد نهايياز اين رو در برنامه ريزي راهبردي لازم است براي تدوين   

مهم هاي  راهبردي يكي از راههاي  درنظر گرفته  شود و برنامه SWOT ريزي راهبردي در چارچوب روش تجزيه وتحليل

يـف  آيد كه با تعر   مشترك در تحليل عوامل داخلي و خارجي محيط به شمار مي          هاي    حمايتي براي تصميم گيري و استفاده     

از بين برد   ،  هاآن استفاده از فرصت    كه مبناي  ساختتوان راهبردهايي     مي ها و تهديدهاي سازمان   فرصت،  قوت،  نقاط ضعف 

  ).3365 :2007، 1(مقابله با تهديدهاستها وضعف

  )75: 1389،  و ابراهيم زاده365: 1388، ديويد: مأخذ (آن تعيين  و نحوهSWOTماتريسهاي چهارگانه استراتژي 1جدول 

 (S)نقاط قوت  (W)نقاط ضعف 

  نقاط ضعف(
 )شودفهرست مي

ت
وعا
وض

م
 

  نقاط قوت(

ت )شودفهرست مي
وعا
وض

م
 

 SWOTماتريس 

 (O)فرصتها 
  ] حداكثر-حداقل[WOهاياستراتژي

 .شودها نقاط ضعف از بين برده ميگيري از فرصتبا بهره

  ] حداكثر-حداكثر [SO هاياستراتژي

 )شودفرصت ها فهرست مي( .شودها استفاده ميفرصتگيري از نقاط قوت از با بهره

ت
وعا
وض

م
 

 (T)تهديدها 
  ] حداقل-حداقل [WTهاي استراتژي

 .شوددهد و از تهديدها پرهيز مينقاط ضعف را كاهش مي

  ] حداقل-حداكثر[STهاياستراتژي

 )شود فهرست ميتهديدها( .شودبراي احتراز از تهديدات از نقاط قوت استفاده مي

ت
وعا
وض

م
 

  تجزيه و تحليل عوامل موثر بر مديريت ريسك وبحران مخاطرات محيطي استان لرستان 

ها و تهديدات و    فرصتهاي    مورد استفاده براي سازماندهي عوامل خارجي در قالب مقوله        هاي    يكي از روش  ،  اين الگو 

زيه و تحليل عوامل تاثير گذار و فراروي مديريت ريسك  اين روش براي تج   . هاستها و ضعف  اعم از قوت  ،  عوامل داخلي 

وبحران مخاطرات محيطي استان لرستان با استفاده از عوامل درجه بندي با توجه به اهميت داده شده بـه هريـك از عوامـل                   

  .باشد  ميتاثير گذار

                                                 
1 Yuksel&Dagdviren 
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   عوامل خارجي موثر بر مديريت ريسك وبحران مخاطرات محيطي استان لرستان -

هايي است كـه مـديريت      جهت شناسايي فرصت و تهديد    ،  حله كند و كاو آثار محيط خارجي گردشگري       هدف اين مر  

  .ريسك وبحران مخاطرات محيطي استان لرستان با آن روبرو است

    عوامل داخلي موثر بر مديريت ريسك وبحران مخاطرات محيطي استان لرستان - 

اـي         سنجش محيط داخلي مديريت ريسك وبح     ،   هدف اين مرحله   تـان جهـت شناس ي ران مخاطرات محيطي استان لرس

اـن كـه                     نقاط قوت و ضعف است؛ يعني جنبه       هايي كه در راه دست يابي به اهداف برنامه ريـزي و اجـراي تكنيـك آن چن

  .مساعد يا بازدارنده مورد توجه استهاي  زمينه

اـطرات محيطـي   براي تهيه و ساخت جدولي از اين عوامل و چگونگي تاثير گذاري آن بر مديريت            ريسك وبحران مخ

  :يل آن مراحل زير انجام گرفته استاستان لرستان و تحل

مديريت ريـسك   ها و تهديدهاي فرا روي      فرصت،  هاضعف،  هاترين قوت مهم،   )6 و   5،  4،  3جداول  ( در ستون يك     -

  .بريم  مياستان لرستان را ناموبحران مخاطرات محيطي 

  .اه مسئولان آورده شده است در ستون دو ميانگين وزن ديدگ-

  . ها آورده شده است بندي عوامل بر اساس ميانگين وزن در ستون سه رتبه- 

  تحليل مخاطرات طبيعي و زيست محيطي استان لرستان 2جدول

 محيط دروني محيط بيروني

  هافرصت

O1–هاآبخيز داري با بهره گيري از سيلابهاي   امكان توسعه طرح  

O2–زيست محيطيهاي  يران به رعايت استاندارد توجه بيشتر مد  

O3–ترويج فرهنگ عمومي حفاظت از منابع طبيعي  

O4–مجاز به مسئولين و هاي  بين المللي آلايندههاي   معرفي استاندارد

 مديران

O5–امكان توسعه ژئوتوريسم  

O6– امكان توسعه و تنوع محصولات كشاورزي با توجه به تنوع آب و 

 هوايي

O7– توسعه و بهره برداري مناسب از منابع آبي فراوان منطقه بعنوان  امكان

 كشاورزي و شهري، هاي صنعتپيش نياز توسعه در تمامي بخش

O8– هكتار از مساحت 7/1501 پتانسيل توسعه آبزي پروري سرد آبي در 

  هاي استاندشت

   نقاط قوت

S1–يي وجود تنوع آب و هوا  

S2–ها  وجود آب با كيفيت مناسب به دليل قرار داشتن در بالادست حوزه  

S3–هايي با پتانسيل آب زير زميني بالا دارا بودن دشت 

S4–ساختمانيهاي   وجود انواع سنگ  

S5–ها و آبشارهاي متعدد وجود چشمه  

S6–دارا بودن تالاب و درياچه   

S7–بكر و دست نخورده طبيعيهاي   وجود محيط  

S8– هكتار منابع ارضي كشاورزي زراعي768924 وجود   

S9– پيشرفت دانش لرزه شناسي و مهندسي زلزله كه بشر را قادر به ثبت 

  گذشته و تجزيه و تحليل دقيق آنها نموده استهاي  اطلاعات زلزله

S10–جانوري و گياهي خاصهاي   وجود گون  

S11–خاصهاي   وجود جاذبه  
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O9–ممانعت از مهاجرت خارج از استان   

 

S12– هاي گلخانه اي توليد سبزيجات و گل وجود فضاهاي گسترده

  زينتي و دارويي

S13–متعدد علميهاي   وجود تحصيل كردگان در زمينه 

  هاتهديد

T1-هاها و تالاب خطر تخريب درياچه  

T2–خطر تخريب مناطق حفاظت شده   

T3–بالا بودن پتانسيل لرزه خيزي استان  

T4–فرسايش شديد خاك  

T5– دور ه ي كم آبي تغييرات آب و هوايي و خطر 

T6–فيزيكي غير كشاورزيهاي   خطر تبديل اراضي مرغوب به توسعه 

T7–هاي طبيعي استان خطر تخريب يخچال  

 - T8خطر تخريب جنگل و پوشش گياهي و ذخاير ژنتيك   

T9–هاي سطحي و زير زميني ناشي از عوامل درون و برون  كاهش آب

 استاني

T10–خشكسالي و مهاجرت به شهرها   

T11–هاي   خشكسالي و تخريب اراضي كشاورزي و كاهش تنوع گونه

  گياهي و جانوري

T12–كم رنگ شدن نقش بخش كشاورزي در اقتصاد استان   

T13– افزايش دامنه خسارت آفات و بيماري ها و كاهش منابع تغذيه دام 

  روستايي

T14–كاهش كيفيت محصولات كشاورزي   

T15–يماري در اثر مبارزه نادرست هجوم طغياني بسياري از آفات و ب  

T16– كالبدي زندگي زندگي شهر در اثر – افت كيفيت اجتماعي 

  زيست محيطيهاي  آلودگي

 

  نقاط ضعف

W1-زياد در استانهاي   وجود گسل  

W2-فرايش يافته و خالي از پوشش گياهيهاي   وجود عرصه  

W3-شيميايي توسط هاي   مبارزه نادرست و عموماً متكي به روش

 بسياري از بهره برداران كشاورز

W4-بالاهاي   ديمكاري غير مجاز در شيب 

W5-خرم ، بروجرد، سلسله، نورآباد( پراكنش روستاهاي شهرستان هاي

 در مناطق زلزله خيز لرستان) درود و بروجرد، آباد

W6-طبيعي مانند جنگل و مرتع به ديمهاي   تغيير كاربري 

W7-د مراتع چراي بيش از ح 

 - W8 موانع كوهستاني و عدم پيوستگي ساختارهاي انسان ساخت و

  ارتباط ارگانيك بين آنها

W9–فقدان سيستم مناسب جمع آوري و تصفيه فاضلاب   

W10–كمترين –بيشترين اسفند ( توزيع نامناسب بارش در طول سال 

  )شهريور

 - W11خيزله شهري مناطق زلزامكانات مختلفكيفيت پايين تاسيسات و  

W12–سيلاب خيز استانهاي   نبود ابنيه مهار سيلاب در محدو ده  

W13–اقليميهاي   ضعف درختان و باغات تحت تاثير پديده               

  ) و خشكسالييسرمازدگ( 

W14–هاي فسيلي در روستاهاي استان مصرف  بيش از حد سوخت  

W15–هانامناسب جهت دفن زبالههاي   عدم تعيين مكان  

W16–ها آتش سوزي جنگل  

W17-تخريب طبيعت توسط گردشگران  

  

 .شد شناسايي لرستان جغرافياي در فرصت 9 و قوت 13، تهديد 16، ضعف17، 2با توجه به جدول شماره 

 تهديدها و ها ضعف تعديل براي ها وفرصت ها قوت و باشند مي زيستي و محيطي مخاطرات تهديدها و ها ضعف

  .باشند يـم
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  مديريت ريسك وبحران مخاطرات محيطي استان لرستانهاي نتايج تجزيه و تحليل قوت  3جدول 

 رتبه ميانگين هاقوت

S1–4 93/3  وجود تنوع آب و هوايي 

S2– 7 42/3 هادليل قرار داشتن در بالادست حوزه وجود آب با كيفيت مناسب به 

S3–2 53/4 هايي با پتانسيل آب زير زميني بالا دارا بودن دشت 

S4–3 41/4 ساختمانيهاي   وجود انواع سنگ 

S5–6 55/3  وجود چشمه ها و آبشارهاي متعدد 

S6–13 2  دارا بودن تالاب و درياچه 

S7–5 80/3 بكر و دست نخورده طبيعيهاي   وجود محيط 

S8– 1 98/4  هكتار منابع ارضي كشاورزي زراعي768924 وجود 

S9–هندسي زلزله كه بشر را قادر به ثبت اطلاعات  پيشرفت دانش لرزه شناسي و م

 .گذشته و تجزيه و تحليل دقيق آنها نموده استهاي  زلزله
12/3 10 

S10–11 59/2 جانوري و گياهي خاصهاي   وجود گونه 

S11–9 20/3 خاصهاي   وجود جاذبه 

S12–8 33/3 هاي زينتي و دارويي وجود فضاهاي گسترده گلخانه اي توليد سبزيجات و گل 

S13–12 11/2 متعدد علميهاي   وجود تحصيل كردگان در زمينه 

 - 45/3 ميانگين

  

 هكتار منابع ارضي كشاورزي زراعي      768924وجود  : ها عبارتند از  ترين قوت   مهم  3با توجه به جدول شماره    

هـاي    وجـود انـواع سـنگ    و53/4دارا بودن دشت هايي با پتانسيل آب زير زميني بالا با ميانگين        ،  98/4با ميانگين   

  . 41/4ساختماني
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  هاي مديريت ريسك وبحران مخاطرات محيطي استان لرستانضعفنتايج تجزيه و تحليل   4جدول 

 رتبه ميانگين هاضعف

W1-3 41/4 زياد در استانهاي   وجود گسل 

W2-8 23/4 فرسايش يافته و خالي از پوشش گياهيهاي   وجود عرصه 

W3-9 14/4 شيميايي توسط بسياري از بهره برداران كشاورزهاي   عموماً متكي به روش مبارزه نادرست و 

W4-14 50/3 بالاهاي   ديمكاري غير مجاز در شيب 

W5-در مناطق ) درود و بروجرد، خرم آباد، بروجرد، سلسله، نورآباد( پراكنش روستاهاي شهرستان هاي

 زلزله خيز لرستان
43/4 2 

W6-4 40/4 طبيعي مانند جنگل و مرتع به ديم هاي  تغيير كاربري 

W7-5 38/4  چراي بيش از حد مراتع 

- W815 32/3 موانع كوهستاني و عدم پيوستگي ساختارهاي انسان ساخت و ارتباط ارگانيك بين آنها 

W9–16 2  فقدان سيستم مناسب جمع آوري و تصفيه فاضلاب 

W10–6 35/4 ) كمترين شهريور– اسفند بيشترين( توزيع نامناسب بارش در طول سال 

- W1111 4 كيفيت پايين تاسيسات و امكانات مختلف شهري مناطق زلزله خيز 

W12–13 68/3 سيلاب خيز استانهاي  ده نبود ابنيه مهار سيلاب در محدو 

W13–12 89/3 ) و خشكسالييسرمازدگ( اقليميهاي   ضعف درختان و باغات تحت تاثير پديده 

W14–7 33/4 هاي فسيلي در روستاهاي استان  بيش از حد سوخت مصرف 

W15–17 89/1 هانامناسب جهت دفن زبالههاي   عدم تعيين مكان 

W16–1 59/4 ها آتش سوزي جنگل 

W17-10 13/4  تخريب طبيعت توسط گردشگران 

 - 86/3 ميانگين

  

پراكنش روستاهاي ، 59/4ها با ميانگين سوزي جنگل آتش :ها عبارتند ازترين ضعف مهم، 4با توجه به جدول شماره 

 و وجود 43/4در مناطق زلزله خيز لرستان با ميانگين ) درود و بروجرد، خرم آباد، بروجرد، سلسله، نورآباد(هايشهرستان

  . 41/4زياد در استان با ميانگينهاي  گسل
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  ت محيطي استان لرستانهاي مديريت ريسك وبحران مخاطرانتايج تجزيه و تحليل فرصت 5جدول 
 رتبه ميانگين هافرصت

O1–7 28/2 هاآبخيز داري با بهره گيري از سيلابهاي   امكان توسعه طرح 
O2–6 11/3 زيست محيطيهاي   توجه بيشتر مديران به رعايت استاندارد 
O3–8 01/2  ترويج فرهنگ عمومي حفاظت از منابع طبيعي 
O4–5 28/3 مجاز به مسئولين و مديرانهاي  مللي آلايندهبين الهاي   معرفي استاندارد 
O5–3 95/3  امكان توسعه ژئوتوريسم 
O6–1 18/4  امكان توسعه و تنوع محصولات كشاورزي با توجه به تنوع آب و هوايي 
O7–عنوان پيش نياز توسعه در تمامي ه  امكان توسعه و بهره برداري مناسب از منابع آبي فراوان منطقه ب
 كشاورزي و شهري، هاي صنعتبخش

12/4 2 

O8– 4 69/3 هاي استان هكتار از مساحت دشت7/1501 پتانسيل توسعه آبزي پروري سرد آبي در 
O9–8 2  ممانعت از مهاجرت خارج از استان 

 - 18/3 ميانگين

 كشاورزي با توجه به تنوعامكان توسعه و تنوع محصولات : ها عبارتند ازترين فرصت مهم، 5با توجه به جدول شماره 

عنوان پيش نياز توسعه در ه امكان توسعه و بهره برداري مناسب از منابع آبي فراوان منطقه ب،  18/4آب و هوايي با ميانگين 

  .95/3 و امكان توسعه ژئوتوريسم با ميانگين 12/4كشاورزي و شهريف با ميانگين ، هاي صنعتتمامي بخش

   مديريت ريسك وبحران مخاطرات محيطي استان لرستانهال تهديدنتايج تجزيه و تحلي 6جدول 

 رتبه ميانگين  هاتهديد
T1-14 2/2 ها خطر تخريب درياچه ها و تالاب 

T2–7 24/3  خطر تخريب مناطق حفاظت شده 
T3–6 30/3  بالا بودن پتانسيل لرزه خيزي استان 
T4–5 62/3  فرسايش شديد خاك 
T5–  9 5/3  كم آبيو خطر دورهتغييرات آب و هوايي 
T6–4 02/4 فيزيكي غير كشاورزيهاي   خطر تبديل اراضي مرغوب به توسعه 
T7–15 1/2 هاي طبيعي استان خطر تخريب يخچال 

- T83 18/4  خطر تخريب جنگل و پوشش گياهي و ذخاير ژنتيك 
T9–8 10/3  كاهش آبهاي سطحي و زير زميني ناشي از عوامل درون و برون استاني 

T10–1 45/4  خشكسالي و مهاجرت به شهرها 
T11–1 45/4 گياهي و جانوريهاي   خشكسالي و تخريب اراضي كشاورزي و كاهش تنوع گونه 
T12–2 38/4  كم رنگ شدن نقش بخش كشاورزي در اقتصاد استان 
T13–10 97/2  افزايش دامنه خسارت آفات و بيماري ها و كاهش منابع تغذيه دام روستايي 

T14–13 3/2  كاهش كيفيت محصولات كشاورزي 

T15–12 63/2  هجوم طغياني بسياري از آفات و بيماري در اثر مبارزه نادرست 

T16– 11 64/2 زيست محيطيهاي   كالبدي زندگي زندگي شهر در اثر آلودگي– افت كيفيت اجتماعي 

 - 32/3 ميانگين
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اـهش تنـوع              :  عبارتند از  هادترين تهدي ، مهم 6با توجه به جدول شماره     خشكـسالي و تخريـب اراضـي كـشاورزي و ك

 و كـم رنـگ شـدن نقـش          45/4خشكسالي و مهاجرت به شهرها با ميانگين        ،   45/4گياهي و جانوري با ميانگين    هاي    گونه

  .38/4بخش كشاورزي در اقتصاد استان با ميانگين

  تدوين راهبردهاي توسعه گردشگري استان لرستان

  )SO( بيشينه–بيشينه (د تهاجمي راهبر)  الف

اـط  راهبردها دراين .استهابوجودآمدهوفرصت قوت نقاط ازتقابل مجموعه اين  هرچـه  گيـري بهـره  بـراي  قـوت  ازنق

 حـداكثر  رابـه  اش وبالقوه نهفته هايقابليت و هاپتانسيل .شودمي استفاده بيروني محيط ازسوي شده مهيا هايبيشترازفرصت

  .رساندمي

در جهت بهره برداري از پتانسيل ژئو منطقه و كاهش مخاطرات انساني            ( شيرز كوهدشت  ه ژئوتوريسم در دره    توسع -1

  .)ژئوتوريسميهاي  در تخريب پديده

اـطرات            ( توسعه اگروتوريسم در باغات انار تنگ سياب كوهدشت        -2 تـايي و جلـوگيري از مخ در جهت توسـعه روس

  .)انساني مهاجرت به شهرها

اـ توجـه بـه ماهيـت                ( استانهاي    ريسم در حومه آبشارها و درياچه      توسعه اكوتو  -3 اـطق طبيعـي ب در جهت حفـظ من

  .)اكوتوريسم

در جهت حفظ تونل برفي ازنا و توجـه مـسئولين امـر بـه مـديريت                 ( توسعه ي توريسم ورزشي در تونل برفي ازنا        -4

  .)گردشگري ورزشيهاي  صحيح پتانسيل

 -رومشگان، نورآباد، دورود -زرنان-بروجرد(هاي براي آبزي پروري دشتخصوصي و دولتيهاي   تشويق سرمايه-5

  .لرستان...)   و الشتر، تنگسياب

  .)در جت جلوگيري ازفرسايش خاك و مخاطرات پيش روي زمينهاي كشاورزي( توسعه كشاورزي مدرن-6

  .مرتبط با كشاورزيهاي   بكار گيري دانش آموخته گان رشته-7

  .مرتبط با توسعه كشاورزي استانهاي  مه حمايت از پايان نا-8

  .استان در آن وتوسعه يكشاورزي درزمينه يتخصصي آموزش هاي ودوره سمينارها برگزاري -9

  .كشاورزي توليدات وكميتت كيفي مستمرسطح وپايش كنترل -10

 .رورينابا ويژه برتربه خدمات وارائه كشاورزي صدورمحصولات جهت بازاريابي مبحث به ويژه توجه -11

  .كشاورزي هايدرفعاليت سرمايه جذب جهت تشويقي هايسياست اعمال -12

  .)استاني–ملي(ونقل حمل جانبي وتجهيزخدمات ازاستان عبوري ترانزيت هايراه كيفي سطح يارتقا -13
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  .)استاني–ملي(وخارجي داخلي بازارهاي مابين پيوند برقراري و بازاريابي نوين هايازروش استفاده -14

  .آبياري نوين روشهاي از استفاده و كشاورزي آب منابع مديريت -15

  .صادرات قابليت با كشاورزي محصولات كشت به ويژه توجه -16

  .استان در گردشگري خدمات ارائه كيفيت بهبود -17

   )ST) ( كمينه–بيشينه ( اقتضايي راهبرد) ب

اـط قـوت         .گيرد  مي ات بيروني شكل    اين مجموعه از تقابل نقاط قوت دروني با تنگناها و تهديد            در اين راهبردها از نق

  :شود  ميدروني جهت كاهش يا رفع خطرات و تهديدات محيط خارجي استفاده

 پيكه و – گلم سوزه -2و 1 تاف – كبود  – جمجمه   – بلمك   – سياه   – 2 و   1 لفافه   –تكانه  (هاي   حفاظت از تالاب   -1

  .)بيشه

  .جنگلي قلمروهاي از مطلق وحفاظت بهسازي، ترميم -2

  .هاي تند مستعد فرسايش خاككاري در شيب جنگل-3

  .آگاهي پيش منظور به استان سطح در هواشناسي هايايستگاه تقويت و افزايش -4

  .مدرن و سنتي هاي روش به آب سازي ذخيره -5

  .كشاورزي محصولات بيمه توسعه -6

اـي دامـداري  توسـعه ،  چـرا  كنترل،  ديم اراضي به مراتع تبديل از ممانعت طريق از خاك فرسايش با فراگير مقابله -7  ه

  .كندها آب و ها مسيل، خاك بيولوژيك تثبيت، كاشت دست مراتع ايجاد ،صنعتي

  .مصرفي آب بازدهي افزايش منظور به زراعي امور در آبياري هاي شيوه بهبود -8

  .محيط بهسازي و ترميم هاي برنامه اجراي -9

  هايزيستگاه تعيين و خطر معرض در جانوري هاي گونه شناسايي زمينه در العاتيمط طرحهاي انجام -10

 .وحش حيات

  .گرددمي هااكوسيستم از وحراست حفاظت شامل كه منابع مديريت -11

  .خشكسالي هنگام بحران ومديريت رساني امداد براي لازم هايبيني پيش -12

  )WO(بيشينه  – يا راهبرد كمينه راهبرد انطباقي) ج

اـ  مجموعه اين اساس بر. گيردمي شكل بيروني محيط هايفرصت با دروني ضعف نقاط تقابل از مجموعه اين اـ  راهبرده  ب

        :بخشد مي ارتقا را بيروني هايفرصت از مندي بهره و استفاده ميزان دروني ضعف نقاط و هانارسايي از كاستن

  .ازآن ناشي پذيري وآسيب اختس زمين لرزه و ساخت زمين وضعيت دقيق بررسي -1
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  .آنها بازگشت هايدوره و فعاليت روند تعيين و لرزها زمين سوابق بررسي -2

  .هاگسل حريم تعيين و آنها مسبب هايگسل شناخت و ها لرزه زمين كانون موقعيت تعيين -3

  .لرزه زمين رويداد برابر در آنها مقاومت نظر از منطقه در موجود وسازهاي ساخت وضعيت بررسي -4

  .لرزه زمين اثروقوع بر جانبي وحوادث ها پديده شدن فعال احتمال مطالعه -5

  .وسازها درساخت ايمني مقررات رعايت منظور به،  2800 نامه آيين مقررات و ضوابط اجراي -6

-ارگان از هريك مسئوليت و وظايف تعيين و لرزه زمين رخداد مواقع در بحران مديريت منظور به ايبرنامه تدوين -7

  .ذيربط هايسازمان و نهادها، ها

  .پيشگيرانه اقدام يك عنوان به روستايي مساكن بهسازي جامع طرح تهيه -8

  .مقاوم كيفيت با استاندارد مصالح از استفاده كردن الزامي و سازهاي اصلي و پايه مصالح استانداردسازي -9

  .درماني  – وبهداشتي خانگي، صنعتي جامد زايدات وتفكيك وجداسازي ها زباله بهداشتي دفن صحيح محل انتخاب

 شـهري  هايفاضلاب تصفيه مواد بازيافت جهت خصوصي بخش در انگيزه ايجاد و زباله تفكيك به مردم تشويق -10

  .شده تصفيه آب از مجدد واستفاده وصنعتي

 در هنوز كه مناطقي در مصرفي سوخت وانعن به طبيعي گاز از استفاده و استان روستاهاي و شهرها به رساني گاز -11

  .اند نگرفته قرار گازرساني شبكه

يـن  زراعي عمده محصولات انواع براي مختلف شيميايي سموم و كود مصرف زمان -12  سـموم  مختلـف  وانـواع  تعي

 .شوند سنجش متداول استانداردهاي با درمقايسه آنها ماندگاري نظر از شيميايي
  .شهري فاضلاب تصفيه تأسيسات و وريآ جمع هاي شبكه احداث -13

  )WT ( كمينه– دفاعي يا كمينه )د

 كنند مي تلاش راهبردها اين. گيرد مي شكل خارجي وتهديدات منطقه دروني ضعف نقاط تعامل و  تقابل از راهبردها اين

 رفـت  برون براي ضعف اطنق ترميم طريق از. شود كاسته خارجي تهديدات و دروني تنگناهاي و نارسايي و ضعف ميزان از تا

  :كند مي استفاده خارجي تهديدات از

 صنعتي،   شهري نيازآب هاياولويت تأمين درنظرگرفتن با مخزني سدهاي احداث ازطريق ها رودخانه طغيان كنترل -1

 وكشاورزي

  .شود تبديل فعال و فراگير جرياني به و خارج خود انفعالي موضوع از بايد زيست محيط از حفاظت -2

  .ومزارع مراتعر د احشام حد از بيش چراي از جلوگيري -3

 .اراضي دراين زدن شخم صحيح اصول ورعايت پرشيب نواحي در زراعي محصولات كشت از جلوگيري -4

  .سيلاب ذخيره و مهار فني ابنيه احداث -5
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  .)استاني(موجود هايتعادل عدم ترفع درجه منابع تخصيص بهينه مديريت -6

  .طق بكر طبيعي حفاظت از منا-7

  .دراستان متخصص نيروهاي نگهداري براي لازم هاي زمينه نمودن فراهم و تسهيلات و امكانات ارائه -8

  هااولويت بندي استراتژي

تـراتژي        استراتژي SWOTاز مقايسه عوامل داخلي و خارجي در ماتريس          اـن ايـن اس اـي اوليـه   هاي قابل قبـول از مي ه

اـم    مديريت ريسك وبحران مخاطرات محيطي  هاي   بندي استراتژي  فرايند اولويت . انتخاب گرديد  تـان در دو گ تـان لرس اس

  :زير صورت پذيرفت

  )ها و تهديداتفرصت، هاضعف، هاقوت(  swotچهارگانهاولويت بندي عوامل : گام اول

  .آورده  شده است) 2( و نتايج در نمودار شماره له ميانگين نظرات مسئولات در عوامل چهارگانه گرفته شدهدر اين مرح

اـنگين       ،  در رتبه اول  86/3ها با ميانگين    نشان داد كه ضعف   نتايج نمودار    اـ مي اـ    ،  در رتبـه دوم   45/3قوت ها ب تهديـدات ب

  .گيرند  مي در رتبه چهارم قرار18/3ها با رتبه   در رتبه سوم و فرصت32/3ميانگين

  

  

  

  

  

  

  

  

  )ها و تهديداتفرصت، هاضعف، اهقوت( swot اولويت بندي عوامل چهارگانه 2 شكل

  هاي قابل قبولاولوبت بندي استراتژي: گام دوم

اـي قابـل قبـول بـراي بهبـود        تعيين كننده استراتژي  ،  هاي اجرايي ها و اولويت  استراتژي  مـديريت ريـسك وبحـران    ه

ز تركيب عوامـل چهارگانـه      ا) 3(هاي قابل قبول با توجه به نمودار شماره         استراتژي. استان لرستان است  مخاطرات محيطي   

swotبا توجه به اين نمودار ميانگن عوامل دو به دو با هم جمع شده است .آيند  مي بدست.  
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  ها ورتبه بندي آنهاري استراتژييگنحوه شكل 3 شكل

  

تـ      ،  آورده شده است  )  4(ها در نمودار شماره   نتايج نهايي اولويت بندي استراتژي     اـي  راتژينتايج نمودار نشان داد كه اس ه

WTهاي  استراتژي،  در رتبه اول  18/7 ميانگين   باWOهاي  استراتژي،   در رتبه دوم   04/7 ميانگين   باST      اـنگين اـ مي  در  77/6 ب

  . در رتبه چهارم قرار دارند63/6 با ميانگين SOهاي رتبه سوم و استراتژي
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  رات محيطي استان لرستانهاي قابل قبول مديريت ريسك وبحران مخاطاولويت بندي استراتژي  4 شكل



 پنجم  ه     شمار                                          فيا و مخاطرات محيطي جغرا                                                               124 

  گيرينتيجه

هـا و كـاهش     در پـي افـزايش فرصـت       زيـست  محـيط  و محيطـي  مخـاطرات  بحران و ريسك مديريت تحليل

به هزينه تبديل خواهـد     ،  شود و اگراز تهديد اجتناب نشود       مي به سود تبديل  ،  اگر فرصتي شناخته شود   ،  تهديدهاست

 زيرا موفقيت آن در گرو برنامـه        ؛هاي يك منطقه حاصل نمي شود     صتها و فر  گونه سود اتوماتيكي از قوت    هيچ. شد

  . باشد  ميريزي و كنترل خوب

-فرصـت  و هـا قـوت  به باتوجه اما،   است استان ضعفهاوتهديدات قالب در مخاطرات دادكه نشان پژوهش نتايج

 ـ مناسـب  بحـران  و ريـسك  ومـديريت  صـحيح  ريـزي  برنامه با توانمي،  استان روي پيش هاي  از ناشـي  داتتهدي

 شناسـايي  لرسـتان  درجغرافيـاي  فرصـت  9 و قـوت  13، تهديد 16،  ضعف 17 راستا دراين. داد كاهش را مخاطرات

 هـا ضـعف  تعـديل  هـابراي فرصـت  و هـا وقـوت  باشـند  مـي  زيستي و محيطي مخاطرات وتهديدات هاضعف .شد

 8 و انطبـاقي  راهبـرد  13،  اقتـضايي  راهبـرد  12،  تهـاجمي  راهبـرد  sowt  ،17باماتريس متناسب و هستند وتهديدات

تـرين   نشان داد  كه در محيط دروني مهم        SWOTنتايج تحليل شده از پرسشنامه تكنيك        .گرديد ارائه دفاعي راهبرد

دارا بـودن دشـت هـايي بـا         ،  98/4 هكتار منابع ارضي كشاورزي زراعي با ميانگين         768924وجود  : قوتها عبارتند از  

ها عبارتنـد از    ترين ضعف  و مهم  41/4ساختمانيهاي     و وجود انواع سنگ    53/4لا با ميانگين  پتانسيل آب زير زميني با    

درود ،  خرم آبـاد  ،  بروجرد،  سلسله،  نورآباد(پراكنش روستاهاي شهرستان هاي   ،  59/4ها با ميانگين    آتش سوزي جنگل  

باشـند    مـي 41/4 استان با ميانگينزياد درهاي   و وجود گسل  43/4در مناطق زلزله خيز لرستان با ميانگين        ) و بروجرد 

هـا  تـرين فرصـت   مهـم ،  نـي و كه در محيط بير     نشان داد  SWOTو همچنين  نتايج تحليل شده از پرسشنامه تكنيك          

امكـان  ،  18/4نـوع آب و هـوايي بـا ميـانگين         امكان توسعه و تنوع محصولات كشاورزي با توجـه بـه ت           : عبارتند از 

، هـاي صـنعت  ع آبي فراوان منطقه بعنوان پـيش نيـاز توسـعه در تمـامي بخـش          توسعه و بهره برداري مناسب از مناب      

: و مهم ترين تهديدات عبارتنـد از      95/3 و امكان توسعه ژئوتوريسم با ميانگين        12/4كشاورزي و شهريف با ميانگين      

 و  خشكـسالي ،   45/4گياهي و جانوري با ميـانگين     هاي    خشكسالي و تخريب اراضي كشاورزي و كاهش تنوع گونه        

 ـ  45/4مهاجرت به شهرها با ميانگين       بـا  . 38/4صاد اسـتان بـا ميـانگين    و كم رنگ شدن نقش بخش كشاورزي در اقت

 بـدين شـرح   ) ها و تهديـدات   فرصت،  هاضعف،  هاقوت (SWOTپرسشنامه ميانگين كلي عوامل     هاي    توجه به داده  

  در 32/3تهديدات بـا ميـانگين  ، در رتبه دوم 45/3ها با ميانگين    قوت،  در رتبه اول  86/3ها با ميانگين    ضعف :باشند مي

گيرند و درنهايت با تركيـب عوامـل چهارگانـه در توليـد               مي  در رتبه چهارم قرار    18/3ها با رتبه    رتبه سوم و فرصت   

 ميـانگين   بـا WTهـاي   اسـتراتژي : ها بدين شكل رتبه بندي شـدند      استراتژي،  )ST  ،SO  ،WT  ،WO(هاي  استراتژي

 در رتبـه    77/6 بـا ميـانگين      STهـاي   اسـتراتژي ،   در رتبه دوم   04/7 ميانگين   باWOهاي  استراتژي،  در رتبه اول  18/7

  . در رتبه چهارم قرار دارند63/6 با ميانگين SOهاي سوم و استراتژي
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  1392بهار ، پنجم جغرافيا و مخاطرات محيطي، شماره
    

  127-142صص 
  

  اي در شهرها بر اساس سناريوهاي شدت مختلف با استفادهپذيري لرزهارزيابي طيف آسيب

 ) شهر يزد: مورديمطالعه( GIS و Dµ ،TOPSISهاي از مدل

  

  ايران اهواز،،ريزي شهري دانشگاه شهيد چمران اهوازا و برنامه جغرافياستاديارـ 1سعيد ملكي

ايراناهواز، ، ريزي شهري دانشگاه شهيد چمران اهوازكارشناسي ارشد جغرافيا و برنامه ـ تالياس مود  

  

 29/5/1392:    تاريخ تصويب9/2/1392: تاريخ دريافت

  چكيده

عت آسيب و خساراتي كه در اثر سوانح طبيعي         پذيري اصطلاحي است جهت نشان دادن ميزان و وس        آسيب
اـبراين ميـزان حـساسيت      . وارد آمده اسـت   ) فيزيكي و غيره  -اجتماعي، كالبدي (به جوامع در ابعاد مختلف     بن

توانـد دامنـة   در بين سوانح طبيعـي زلزلـه مـي   . كندرا مشخص مي پذيري آنمحيط در مقابل سوانح، آسيب
اـهش و      بنابراين جهت هرچ  . شدناطق كويري داشته با   وسيعي از خسارات را به خصوص براي م        ه بيـشتر ك

اـ ماهيـت        . باشد نيازمند مطالعه و بررسي در ابعاد متفاوت مي        ،جلوگيري از خسارات آن    پـژوهش حاضـر ب
اـ كـه      . موضوع در شهر يزد پرداخته است       تحليلي به بررسي   - كاربردي و روش توصيفي    -ايتوسعه  از آنج
گيـري از  تواند نتايج قابل قبولي ارائه دهد؛ اين پژوهش با بهـره     هاي آماري مي  ه روش اي بر پاي  بيني لرزه پيش
.  به بررسي موضوع پرداختـه اسـت   SPSSوExcel، نرم افزارهاي    GISو   Dµ  ،TOPSISهاي كمي  مدل

اـخص    50ها،  بينيتر پيش همچنين به منظور كاهش ضريب خطا و تعيين دقيق         اـعي    متغير از ش اـي اجتم -ه
دهد نشان مي Dµنتايج حاصل از مدل   . ها دخيل و مورد ارزيابي قرار داده است       كالبدي در تجزيه و تحليل    

اما اگر ميزان   .  مركالي تقريباً آسيبي ندارند و يا خيلي ناچيز است         5خسارت ساختماني در اثر زلزله تا شدت        
 در معرض آسيب زلزله قـرار       2هاي منطقه    درصد ساختمان  50 بيش از     ريشتر باشد  7شدت زلزله بيشتر از     

 1 و 2 درصد بوده كه منطقه 412/0پذيري اجتماعي در مناطق برابر      آسيب ميانگينTOPSIS در مدل     .دارند
پذيري اجتماعي شهر را در      درصد بيشترين و كمترين آسيب     183/0 و   TOPSIS  ،642/0به ترتيب با ميزان     

  .ندزله در مناطق شهر يزد داردر برابر زل
 .، شهر يزدDµ،TOPSIS ،GISآسيب، زلزله، مدل و تكنيك، : ها واژه كليد

                                                 

 Email: malekis@scu.ac.ir                                                            09188424415:  نويسندة مسئول1
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 مقدمه 

، ايـران در ميـان ديگـر كـشورهاي          يلاديم ـ2002ريزي سازمان ملل متحد در سـال        براساس گزارش دفتر برنامه   
هـا را در    ريشتر در سال و يكـي از بـالاترين رتبـه           5/5ا شدت بالاي    هايي ب جهان، رتبه نخست را از نظر تعداد زلزله       

ريـزي  دفتـر برنامـه   (پذيري ناشي از وقوع زلزله و تعداد تلفات اين سانحه به خود اختصاص داده اسـت               زمينه آسيب 
ر  بلايـاي طبيعـي در دنيـا د        يهـا  درصد كل قربـاني    95حدود  شود  تخمين زده مي  ). 12: 2004،  1سازمان ملل متحد  

 تعـداد   2000 تـا    1980هـاي   در خـلال سـال     ).2: 2003،  2كرايمـر و همكـاران    (باشـد ميكشورهاي در حال توسعه     
 و بـه طـور متوسـط نزديـك بـه       ثر وقوع زمين لرزه از دسـت دادنـد   جان خود را بر، نفر در سراسر جهان 158151

 47در ايـن بـين، ايـران بـا          .  دارنـد   نفر در جهان، در معرض خطرات ناشي از وقوع زمين لرزه قـرار             000/000/130
 نفـر كـشته در      000/40البته اين آمار بدون در نظر گرفتن تعـداد حـدود            .  دارد  را  نفر كشته، بالاترين رتبه    267هزارو

همچنين به لحاظ تلفـات ناشـي   ). 69: 2000، 3ريزي سازمان مللگزارش دفتر برنامه( است2003زلزله بم در دسامبر    
 بـرآورد ريـسك و   ،بنـابراين ). 2: 1384ابلقـي،   (باشـد اي را در جهـان دارا مـي       درصد تلفات زلزلـه    6از زلزله، ايران    
به عبارت ديگـر، ريـسك      . شوداي يك شهر نيز از موضوعات مهم و اساسي محسوب مي          پذيري لرزه ارزيابي آسيب 

 ـ پـذيري ممكـن اسـت صـورت    تركيبي از خطر و آسيب پذيري است و از آنجا كه آسيب     اگوني همچـون  هـاي گون
د ريـسك  ورارد را به خود بگيرد، تخمـين بـرآ    آسيب پذيري جاني، عملكردي، اجتماعي، مالي و يا تركيبي از اين مو           

 تـا   ،هـاي گونـاگوني اسـتفاده گـردد       و لازم است تا در آن از روش، معيار و تخصص           نگر دارد نياز به رهيافتي جامع   
مـورد  ات طبيعي از جمله زلزلـه را  يت بحران در بلايا و خطر  بتوان كاهش خطرات، جلوگيري آسيب پذيري و مدير       

پـذيري شـهرها و   ها به مثابه ابزاري در كاهش آسيب  همچنين به نوعي برقراري اين ارتباط     . مطالعه و بررسي قرار داد    
  . كندها و تقليل خسارت عمل ميتهيه برنامه

-برنامـه (بوده و بر اساس فرآيند كلاسيك مـديريت       مديريت بحران در بر گيرنده عمليات و اقدامات پيوسته پويا           

؛ مركز مطالعات مقابلـه بـه سـوانح         4: 1382صيدي،  (شود استوار مي  ،)ريزي سازماندهي، تشكيلات، رهبري و كنترل     
 طبيعـي كـه بـه خـودي     اي اسـت زمين لرزه پديـده  ). 16: 1374؛ ابراهيمي،   10: 1376؛ ناطقي،   10-1: 1373طبيعي،  

پذيري و كنتـرل و كـاهش     ريزي دقيق براي تخمين آسيب    آمادگي و برنامه  . ليت بحران نداشته باشد   تواند قاب خود، مي 
اهميت بلاياي طبيعي به خـصوص زلزلـه     ). 3: 1387عزيزي و اكبري،    (تواند تعيين كننده درجه بحران باشد     زلزله مي 

 را بـه عنـوان دهـه بـين          2000 تـا    1990، دهه   1987به حدي است كه مجمع عمومي سازمان ملل متحد در دسامبر            
 گيـري برغافـل  عـلاوه  همـواره  اجتمـاعي  هـاي آسـيب ).12: 1382عبداللهي،  (المللي كاهش اثرات زلزله اعلام نمود     

                                                 
1 UNDP 

2Kreimer 

3 UNDRO 
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 قابليـت  برآينـد،  آن كنتـرل  عهـده  از خـوبي  بـه  نتوانند مسئولان وچنانچه راتحميل كرده  زيادي هايهزينه مسئولان،
 زمـاني  در مـدت   و يافته را فرهنگي و اقتصادي سياسي، از اعم هاآسيب ديگر نواعا به شدن تبديل بالايي براي  بسيار

توانـد   بنـا بـه ميـزان و زمينـة آن مـي             و )33: 1379تاجيك،  ( بارخواهندآورد به تري وخيم تبعات طولاني چندان نه
 بـروز  علـل  بـودن  يچيدهپ به توجه با كه اينجاست مشكل اما ).192: 1384زينالي، (هاي متفاوتي به خود بگيرد   جهت
 اجتماعي شـهرها در برابـر زلزلـه،        هايآسيب پيشنگري منظور به مشخصي مدل اجتماعي شهري، تاكنون   هايآسيب
 منجـر  تـصميماتي  اتخـاذ  به تواندمي شرايط بينيپيش عدم اين. است نگرفته قرار اختيار مسئولين  در و نشده تدوين
اوضـاع چـه     وخامـت  و غيره بـه    امكانات بودجه، انساني، منابع سازماني يهاهزينه شديد افزايش بر علاوه كه گردد

  .در زمان حال و چه آينده بينجامد
واني به روش و الگوهـاي مختلفـي صـورت گرفتـه كـه              اتا به حال چه در جهان و چه كشور ايران تحقيقات فر           

 و  2، كـاتر  )2008( و همكـارانش   1اربرت،  )1385(، سيلاوي )1993( و همكاران  توكلي :بعضي از نمونه آنها عبارتند از     
امـا  . )2009( و همكاران  4لانتاد و   )2006( و همكارانش  3، گيوينازي )1388(، حاتمي نژاد و همكاران    )2003(همكاران

اجتمـاعي   پذيري بررسي آسيب  براي موردنياز هايداده پايگاه نقص وكمبود  دليل به درمطالعات داخلي به طور كلي    
 عمـدتاً  گرفتـه  صـورت  هـاي و ارزيـابي   اسـت  شده توجه آن به كمتر هاي محيطي انهم در خصوص بحر    شهر آن 
و  شـهري  ريـزان  برنامه جمله از مختلف، غفلت محققان  مورد امر اين و بوده فيزيكي بررسي ساختارهاي  به مربوط
بـه   زمينـه  ايـن  در موجود خلاهاي نمودن پر براي لذا، هدف اصلي پژوهش، كمك    . است گرفته قرار بحران مديران
 منـاطق آسـيب پـذير در شـهر       اقتصادي و -اجتماعي و بررسي رابطه عوامل اجتماعي     -مكاني وابستگي كشف وسيله

  .قرارگيرد بحران و مديران شهري ريزانبرنامه محققان، مورداستفاده  تا بتواند،باشدمي

   مورد مطالعهمنطقه

بـه   دقيقـه عـرض شـمالي        53  و  درجه 31ي و    دقيقه طول شرق   22  و  درجه 54شهر يزد با مختصات جغرافيايي      
چهـره و   ).11: 1381زيـاري،   (ي از سـطح دريـا قـرار دارد         متـر  1230 ارتفاع از سطح دريا      درعنوان مركز استان يزد     

م در شـهر يـزد سـاكن        تمـي سرنوشت شهر يزد از همان سحرگاه تاريخ اسلام كه دو قبيله از اعراب بني عامر و بنـي                 
 از همـان ابتـدا مجبـور بـه هـم زيـستي بـا يكـديگر           مـسلمانان دو گـروه زرتـشتيان و        چـرا كـه      ؛شدند رقم خورد  

اسـتان   شـهري  ترازسايرنقاطسريع همواره زمان درگذر يزد شهر جمعيت سيرتحول). 222: 1371ميرحسيني،  (شدند
  ).43: 1390مودت، ( است بوده

                                                 
1 Ebert 

2 Cutter 

3 Giovinazzi 

4 Lantada 
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  منطقه مورد مطالعه در بافت شهر يزد 1شكل
  

- سـال قبـل از مـيلاد مـي     3000ايـران سـابقة لـرزه خيـزي آن بـه            خيزي به طور كلـي در     در خصوص پيشينه لرزه   

در ايران به طور متوسط هر سال يـك زلزلـه           ). 13: 1387آبادي و همكاران،    كلانتري خليل ؛ 19: 1382مرندي،  (رسد

: 1371تي، عليدوس ـ(دهـد  درجه در مقيـاس ريـشتر رخ مـي   7 سال يك زلزله به بزرگي    10 ريشتر و هر     6به بزرگي   

 زلزلـه مخـرب در طـول تـاريخ لـرزه            98دهد كه منطقـه خراسـان بـا         پراكندگي وقوع زلزله در ايران نشان مي      ). 50

احمـدي و   (انـد پذيري كمتري در برابر زلزلـه داشـته        زلزله آسيب  9هاي اصفهان و يزد با      خيزترين پهنه ايران و استان    

  ).13: 1382بوچاني، 

هـاي زمـين سـاختي سـاير نـواحي          ناحيه تكتونيكي ايران مركزي وارث بيشتر ويژگي      استان يزد با قرارگيري در      

در مقياس كلي از روند تكتونيكي منطقه مسير دو گسل بزرگ ايران مركـزي را در شـرق و        . باشدتكتونيكي ايران مي  

سـيرجان را در  - با قرارگيري در متداد شـيركوه، فرورفتگـي ابرقـو    -گسل دهشير . توان مشاهده نمود  غرب منطقه مي  

-غرب خود قرار داده و در گرانش جانبي نيز از قسمت شمالي بـه نـائين و از بخـش جنـوبي بـه گـسل مروسـت                           

 ـ  بام مي گسل ديگري كه به يك مفهوم امتداد گسل پشت        . كندندوشن رابطخ پيدا مي    نـام گـسل چابـدوني،      ه  باشـد ب

 3 شهر يزد تنها يك گسل شناخته شده وجـود دارد، در             در محدودة . گيردشرق منطقه را تا انار و رفسنجان در بر مي         

-دار نئوژن با جهت شـمال غربـي  دار و نمكاي و كنگلومرائي گچكيلومتري شمال شرق يزد رسوبات مارني و ماسه       

شـهر  ). 114: 1378كلانتري،  (باشد كيلومتر و از نوع فشاري مي      47جنوب شرقي بيرون زدگي دارند طول اين گسل         
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هـاي زمـين    به اين كه تقريباً در موقعيت مركزي ناحيه تكتونيكي ايران قرار دارد، وارث بيشترين ويژگي              ه  يزد با توج  

  .باشدساختي ساير نواحي تكتونيكي ايران مي

شناسـي كـانون    هـاي زمـين   كه اين منطقه در طول دوره      بطور كلي موقعيت جغرافيايي محدوده باعث شده است       
اي ها، با رونـدها و سـنين مختلـف از يكـسو، و انـواع لـرزه         حل برخورد انواع گسل   هاي تكتونيكي و م   انواع فعاليت 

مهرشـاهي و مهرنهـاد،    (هاي فرسايش و رسـوبگذاري متفـاوت از سـوي ديگـر باشـد             تكتونيكي، با روندها و شدت    
1383 :22.(  

  هاروش مواد و 

ه خصوص زلزله انسان را تحـت تـاثير         از آنجايي كه كنترل متغيرهاي مستقلي كه در اثر بحران و بلاياي طبيعي ب             
هـا  در نتيجه جهت مطالعه و پروهش، در خصوص اين بحران         . باشد غير ممكن مي    بسيار مشكل و گاه    ،دهندقرار مي 

و روش كمـي هـم بـه        ) شخصي و اشـخاص   (همچنين روش تجربي  . گردداز روش معياري و شاخصي استفاده مي      
هاي توصـيفي،   لذا در اين پژوهش، روش تحقيق تركيبي از روش        . گرددعنوان كامل كنندة، روش معياري استفاده مي      

هـاي مـسئول شـهري از        به عبارتي با مراجعه به سـازمان       ؛باشدمي كاربردي–اياسنادي و تحليلي و با ماهيت توسعه      
 50 جامعـه آمـاري تحقيـق       نشاني و غيره اطلاعات مورد نياز را دريافـت كـه          جمله شهرداري، مديريت بحران، آتش    

اقتـصادي،  -هـاي اجتمـاعي    متغيـر، از شـاخص     50 كـه بطـور كلـي      بوده است  منطقه در شهر يزد      3محله در قالب    
پذيري شـهر يـزد صـورت گرفتـه          بررسي آسيب  Dµ و GIS  ،TOPSISهاي  كالبدي با به كارگيري مدل    -فيزيكي

 مـدل   . اسـتفاده گرديـده اسـت      EXCEL و   GIS، SPSSافزارهـاي   همچنين براي مدل هاي نـامبرده از نـرم        . است
TOPSISباشد به شرح زير مي: 

دليـر،  حـسين زاده (اي افزايش يافته اسـت  ريزي به طور فزاينده   هاي كمي در برنامه   اخير كاربرد روش   هايدر دهه 
 ازايـن  يكـي  ).93، 1377مومني، (وجود داردريزي هاي متفاوتي براي ارزيابي و همچنين برنامه   و روش  )145: 1380
TOPSISها، روش   مدل

 و يكـي از بهتـرين       ، پسشنهاد شـد   1981در سال   2اين مدل توسط هوانگ و يون      .باشد مي 1
اسـاس  . گيـرد  شاخص، مورد ارزيابي قرار مي     n گزينه به وسيله     m كه   باشدگيري چند شاخصه مي   اي تصميم همدل

بـدترين  (آل منفـي  حـل ايـده  ايد كمترين فاصـله را بـا راه  اين تكنيك، بر اين مفهوم استوار است كه گزينة انتخابي، ب        
فرض بر اين است كه مطلوبيت هر شاخص، بـه طـور يكنواخـت افـزايش يـا كاهـشي                    . داشته باشد ) حالت ممكن 

  :باشداجراي اين تكنيك، مستلزم طي شش مراحل ذيل مي. است

                                                 
1 Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution. 

2 Hwang and Yoon. 
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از بـي مقيـاس سـازي نـورم         براي بي مقيـاس سـازي،       ): N(كمي كردن و بي مقياس سازي ماتريس تصميم        ) 1
 . شوداستفاده مي

 
را در مـاتريس قطـي      ) N(مقيـاس شـده   مـاتريس بـي   ): V(مقياس سازي موزون  به دست آوردن ماتريس بي     ) 2
 V= N* Wn*n                                                           :           يعنيكنيم؛ضرب مي) Wn*n(هاوزن

                                                    :  گيري تصميمبي مقياس سازي ماتريس -

                                               :   هامحاسبه آنتروپي شاخص -

                                                                :    محاسبه ميزان عدم اطمينان -

 :آل منفيآل مثبت و راه حل ايدهتعيين راه حل ايده ) 3

 
 

V = Vبهترين مقادير هر شاخص ماتريس
+
j  

V = Vبدترين مقادير هر شاخص ماتريس
-
j  

  :بدست آوردن ميزان فاصله هر گزينه تا ايده آل مثبت و منفي ) 4

          i= 1,2,3,…,m 

          i= 1,2,3,…,m 

 :يك گزينه به راه حل ايده آل) (تعيين نزديكي نسبي ) 5

 
  .گرددبندي ميرتبههر گزينه بر اساس ميزان: هارتبه بندي گزينه

به منظور تعيين ميزان آسيب پذيري اجتماعي مناطق، از آخرين اطلاعات منتشر شده توسـط مركـز آمـار ايـران،                     
 برخـي  لاعات شـهرداري يـزد اسـتفاده شـده و        ي استان، اطلاعات مندرج در سايت استانداري يزد و اط         سالنامه آمار 

تـر   به منظور هر چه خلاصه     .  نسبت آنها استفاده گرديده است      و بصورت ضريب يا    ها از حالت خام خارج    شاخص
  . عشار نمايش داده شده استكردن مقاله اعداد در محاسبات تا ده رقم اعشار ولي در نمايش يك الي چهار رقم ا
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سالنامه آماري يزد، : مĤخذ( كالبدي ـهاي مورد استفاده جهت ارزيابي آسيب پذيري اجتماعيمتغير و شاخص 1جدول
  )1385استانداري يزد، شهرداري يزد، 

 آسيب پذيري

  كالبدي-اجتماعي 

 تعداد خانوار ضريب اشتغال مناطق جمعيت

 عداد واحد مسكونيت تعداد شاغلين تراكم جمعيت

 نسبت خانوار به واحد مسكوني تعداد بيكاران  سال14-0درصد جمعيت 

 تعداد واحد مسكوني  ساله و بيشتر مرد6ضريب جمعيت باسواد   سال64-15درصد جمعيت 

 نسبت خانوار به واحد مسكوني  ساله و بيشتر زن6ضريب جمعيت باسواد   سال65درصد جمعيت بيشتر از 

  متربع300-200درصد واحد هاي مسكوني  ضريب مساحت پارك يت مرددرصد جمع

  متر مربع200-100درصد واحدهاي مسكوني  ضريب شبكه معابر درصد جمعيت زن

  مترمربع100درصد واحدهاي مسكوني زير   ميانگين طبقه كل ساختمان ها نسبت جنسي

هاي با مصالح آجر و نضريب ساختما
 خشت

 مساحت منطقه  اني مسكونيميانگين طبقه ساختم

 هاي با مصالح آجر و آهنضريب ساختمان  ميانگن سطح اشغال ساختمان هاي با مصالح بتنيضريب ساختمان

 هاي قابل نگهداريضريب ساختمان  ميانگن سطح اشغال ساختمان مسكوني هاي با مصالح فلزيضريب ساختمان

 هاي مرمتيضريب ساختمان ل ساختنهاي در حاضريب ساختما هاي تخريبضريب ساختمان

  بحث و نتايج

  :باشد به شرح زير ميTOPSISهاي بيان شده نتايج كلي با مدل با توجه به معيار و شاخص
  :مرحله اول در مدل تاپسيس بي مقياس سازي متغيرها �

  ).دگانمحاسبات نگارن: مĤخذ (ها با استفاده از نورم در منطقه شهري يزدمقياس سازي شاخصبي 2جدول
  منطقه  منطقه

3  2  1  
  شاخص

3  2  1  
  شاخص

0.58 0.56 0.59 INDEX 26 0.30 0.92 0.27 INDEX 1 

0.58 0.55 0.60 INDEX 27 0.30 0.91 0.27 INDEX 2 
0.58 0.58 0.57 INDEX 28 0.57 0.58 0.58 INDEX 3 
0.58 0.57 0.58 INDEX 29 0.28 0.83 0.48 INDEX 4 
0.62 0.49 0.62 INDEX 30 0.28 0.83 0.49 INDEX 5 
0.30 0.95 0.10 INDEX 31 0.58 0.58 0.57 INDEX 6 
0.57 0.57 0.59 INDEX 32 0.29 0.82 0.49 INDEX 7 
0.41 0.47 0.78 INDEX 33 0.58 0.58 0.58 INDEX 8 
0.46 0.87 0.16 INDEX 34 0.82 0.41 0.41 INDEX 9 
0.68 0.67 0.29 INDEX 35 0.43 0.64 0.64 INDEX 10 
0.51 0.58 0.64 INDEX 36 0.32 0.70 0.64 INDEX 11 
0.83 0.40 0.38 INDEX 37 0.57 0.77 0.28 INDEX 12 
0.58 0.58 0.58 INDEX 38 0.53 0.71 0.46 INDEX 13 
0.58 0.58 0.58 INDEX 39 0.60 0.52 0.61 INDEX 14 
0.56 0.60 0.57 INDEX 40 0.58 0.60 0.56 INDEX 15 
0.56 0.58 0.58 INDEX 41 0.39 0.78 0.49 INDEX 16 
0.29 0.75 0.59 INDEX 42 0.52 0.53 0.67 INDEX 17 
0.55 0.55 0.63 INDEX 43 0.57 0.55 0.61 INDEX 18 
0.58 0.57 0.58 INDEX 44 0.55 0.80 0.25 INDEX 19 
0.10 0.26 0.96 INDEX 45 0.57 0.58 0.58 INDEX 20 
0.25 0.95 0.19 INDEX 46 0.58 0.58 0.57 INDEX 21 
0.36 0.87 0.35 INDEX 47 0.57 0.58 0.59 INDEX 22 
0.31 0.88 0.35 INDEX 48 0.57 0.57 0.58 INDEX 23 
0.41 0.87 0.27 INDEX 49 0.58 0.58 0.57 INDEX 24 
0.32 0.89 0.33 INDEX 50 0.57 0.57 0.59 INDEX 25 
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 كمترين فاصله را با ايده مثبـت و         2 گانه مدل مورد نظر منطقه       3با توجه به  محاسبات صورت گرفته در مراحل          
 بيشترين فاصله را با ايده آل مثبت و كمترين فصله را با ايـده آل منفـي                  1 و منطقه    يشترين فاصله را با ايده آل منفي      ب

  .دارد
 البتـه بايـد   .باشـد  و رتبه بندي شهرستان ميCL تعيين ميزان TOPSISدر نهايت به عبارتي در مرحله آخر مدل      �

 : كه نتايج بصورت ذيل بيان گرديده استباشد، بين صفر و يك ميCLذكر گردد مقدار 

  )محاسبات نگارندگان: مĤخذ( به تفكيك مناطق شهر يزدCLتعيين ميزان  3جدول

  TOPSIS در مدل CLميزان  منطقه

1 183/0 

2 642/0 

3 411/0 

 
               

  

 پذيري اجتماعي شهر يزد در برابر زلزلهبندي اسيبپهنه 2شكل

 Dµمدل )1

از . گيـرد مـي اي مـورد اسـتفاده قرار     ارزيابي لرزه  جهت از اين مدل جهت تعيين ميانگين آسيب و خسارت        
تـوان درجـه   پردازد نمـي ر برابر زلزله مي ها د آنجايي كه اين روش تنها به ارزيابي آسيب پذيري كلي ساختمان          
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ها در درجات مختلـف     بندي ميزان آسيب ساختمان    براي درجه  .ها را ارزيابي نمود   آسيب پذيري ناشي از زلزله    
كدام از  تر آسيب هر  داد تا بتوان به ارزيابي دقيق     ي مختلف زلزله مورد ارزيابي قرار     هابايست آنها را با شدت    مي

 ،توان از مدل ميـانگين آسـيب پـذيري        براي اين منظور مي   ). 5: تااحدنژاد و همكاران، بي   (ها پرداخت ساختمان
، 1مـايلتينوس (هاي مختلف مورد ارزيابي قرار داد     ها را با شدت   با استفاده از رابطه زير ميانگين آسيب ساختمان       

2003 :36.(  
  

  

  ).TOPSISمدل (پذيري حاصل از روش مورد نظرمقدار آسيب : Vi و.نشانگر شدت زلزله: I:در رابطه فوق

  .بندي نمود گروه تقسيم6توان در در نتيجه با توجه اين مدل مقدار آسيب وارده به هر واحد ساختماني را مي

  هاي مختلفبندي ميزان خسارت ساختماني ناشي از زلزله بر اساس شدتدرجه  4جدول
  ) و مطالعه نويسندگان16: 2002د و همكاران، احدنژا؛ 345: 2002، 3 و اسپنس2 كامبوم:ماخذ(

  (%)ميزان خسارت ساختماني   وضعيت  درجه

10/00<0Dµ< 00/00 0  بدون آسيب  

10/00<1Dµ< 20/00 0  آسيب جزئي و قابل اغماض  

20/00<2Dµ< 40/00 2  آسيب متوسط  

40/00<3Dµ<60/00 10  آسيب قابل توجه تا سنگين  

60/00<4Dµ<80/00 50  آسيب بسيار سنگين  

00/1<5Dµ< 80/00 100  تخريب كامل  

  

 پذيري كالبدي شهر در برابر زلزلهبندي آسيبدرجه )2

  اسـت  ه داده شـد   9 تا   1هاي از   پذيري وزن س ميزان آسيب  پذيري كالبدي شهر، معيارها بر اسا     براساس استاندارد آسيب  
  .باشدكه نتايج حاصل شد بر استاندارد موجود به شرح زير مي

                                                 
1 Milutinovic 

2 Coburn 

3 Spence 













 −+
+=

−

3.2

1.1325.6
tanh15.2

ViI

D
µ
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  )12: 1389احدنژاد و همكاران، : ماخذ( پذيريماتريس معيارها و كد بندي عوامل دروني و بيروني تاثير گذار در آسيب 5جدول

  زير معيار  معيار  پذيريآسيب
  خيلي زياد  زياد  متوسط  كم  خيلي كم

          �  اسكلت آهني
        �    بتني

      �      آجر و آهن
    �        آجر و چوب

  نوع مصالح

  �          خشت و چوب

          �  نوساز
      �      مرمتي
  �          تخريبي

  كيفيت بنا

  �          مخروبه

          �  يك
        �    دو
      �      سه
    �        چهار

  تعداد طبقات

  �          پنج+ 

0-25    �        
25-50      �      
50-75        �    

سطح اشغال 
  )درصد(ناب

75-100          �  

    �        مسكوني
      �      تجاري

        �    درماني-آموزشي
تاسيسات و 
          �  تجهيزات

  كاربري اراضي

          �  اداري و نظامي
  �          100كمتر 

100-250        �    
250-500      �      

مساحت 
  )مترمربع(قطعات

 +500    �        
0-4          �  

4-8        �    
8-12      �      
12-16    �        

بكه دسترسي به ش
  )متر(معابر

16-24  �          
0-35  �          
35-65    �        
65-100      �      
100-180        �    

  تراكم جمعيت

180-500          �  
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 )نگارندگان: ماخذ(ها در شهر يزدكيفيت ساختمان 3شكل

  
  )نگارندگان: ماخذ(زدوضعيت تراكم و پراكندگي جمعيت در مناطق شهر ي 4شكل

  
  )نگارندگان: ماخذ(وضعيت مصالح ساختماني در مناطق شهر يزد 5شكل
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  : شهر يزد از نظر1 منطقه 1375 نسبت به سال 1385 با توجه به محاسبات فوق سال
  .روند افزايش قابل توجهي را داشته و همچنين نسبت به ديگر مناطق اين روند همچنين صادق است: تراكم جمعيتي -
اـلاي      دهد و عيت كل را در منطقه تشكيل مي       درصد جم  30حدود  :   سال 14جمعيت زير    - اـل آن    65 جمعيـت ب  س

.  و مساحت منطقه كمترين ميزان و جز مناطق با مصالح با دوام قرار گرفته اسـت                شود درصد جمعيت را شامل مي     4دود  ح
اـ ايـن مرحلـه از     به صورت جزئي منطقه يك به لحاظ آسيب پذيري اجتماعي نسبت به ديگر           اـ ت مناطق در تعدادي متغيره

مركز شهر و منطقه  ( به علت موقعيت قرار گيري خاص      3 و   2 ولي منطقه    تري قرار گرفته است،   محاسبات در وضع مطلوب   
اين وضع در ويژگي اقتصادي و فيزيكي آن نيز تاثير نامطلوبي گذاشته است تا حدي كه باعـث قـرار گـرفتن           ) مهاجر نشين 

 .  به عنوان مناطق آسيب پذير متوسط به بالاي شده استاين مناطق

  هاي مختلف پذيري ساختماني در برابر زلزله با شدتوضعيت آسيب )3

يـب   مراحل قبل يك ديد تك بعدي در خصوص وضعيت و رتبـه            لزلـه و در مجمـوع   پـذيري شـهر در برابـر ز      بنـدي آس
يـن مـدل     و همچنين رابطه    و شدت زلزله را در محاسبات دخيل نداده        باشدها مي شاخص يـب  TOPSISاي ب تـاندار آس - و اس

 كه با استفاده از روابـط موجـود         پذيري لازم است  رزيابي دقيق آسيب   در نتيجه براي ا    ي كالبدي شهر برقرار نگرديده است؛     پذير
اـ توجـه بـه بررسـي و        كـه    ختلف به بررسي موضوع پرداخته شود     در اين زمينه و طراحي سناريوهايي با شدت م         اـت،  ب  مطالع

اـ در گـروه    داراي درجه آسيب صفرباشند ضعيف است؛ لذا در اكثر موارد درجه آسيب ساختمانيهاياحتمال اينكه ساختمان   ه
اـت         . باشداندركاران برنامه مي   مورد نظر و قابل توجه براي مديران و دست         5 اـ مطالع اـس در پـژوهش مـورد نظـر ب بر ايـن اس

 ،ميزان شدت  شهر يزد و همچنين سوابق ميزان شدت زلزله در شهر يزد           ،ان شهري و بحرانِ   هاي مدير صورت گرفته و راهنمايي   
  :باشدبه شرح زير مينتايج مطالعات  كه ميزان آسيب در نظر گرفته شده است جهت بررسي  مركالي8 تا 3هاي زلزله با شدت

  
  هاي مختلف در شهر يزدها در اثر زلزله با شدتپذيري ساختمانبندي آسيبپهنه 6شكل
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  )گارندگانن: ماخذ(ميزان خسارت ساختماني ناشي از زلزله در مناطق شهر يزد 7شكل
 

اـچيز            5بنابراين مشخص مي گردد خسارت ساختماني در اثر زلزله تا شدت             اـ خيلـي ن  مركالي تقريباً آسيبي ندارند و ي
يـب زلزلـه       2هاي منطقه    درصد ساختمان  50 ريشتر باشد بيش از      7اما اگر ميزان شدت زلزله بيشتر از        . است  در معرض آس

 بـه   1 و   2 درصد بـوده كـه منطقـه         412/0پذيري اجتماعي در مناطق برابر      ين آسيب ميانگ  و در مدل استفاده شده     قرار دارند 
  .باشند برابر زلزله در مناطق شهر يزد دارا ميپذيري اجتماعي شهر را درترتيب بيشترين و كمترين آسيب

  گيرينتيجه

اـخ   ضرورت موضوع و بررسي به  با توجه    تماني در اثـر  هاي صورت گرفته مشخص گرديد در شهر يـزد، خـسارت س
 مركالي نيز برسد تنها    6 و حتي اگر ميزان شدت زلزله به         سيبي ندارند و يا خيلي ناچيز است       مركالي تقريباً آ   5زلزله تا شدت    

يـش از    7اما اگر ميزان شدت زلزله بيشتر از        . بينندهاي آن آسيب مي   ، حدود دو درصد ساختمان    2منطقه    50 ريـشتر باشـد ب
يـ       .  در معرض آسيب زلزله قرار دارند      2قه  هاي منط درصد ساختمان  پـذيري  بدر نتيجه اين منطقه از شهر يـزد بيـشترين آس
 از  .باشـد  درصد مي  20 زير   1و منطقه    درصد   40 ميزان خسارت ساختماني آن زير       3 همچنين منطقه    . باشدزلزله را دارا مي   

 درصد و در نهايت ميـزان       642/0 برابر   2 منطقه    درصد، 183/0 برابر   1 بدست آمده در منطقه      TOPSISلحاظ آماري ميزان    
TOPSIS   يـب پـذيرترين و             1 و   2در نتيجه منطقه    .  درصد بوده است   411/0 برابر   3 منطقه  شهر يزد به ترتيب به عنـوان آس

  .باشندترين منطقه به لحظ اجتماعي در برابر زلزله ميمقاوم
  :عبارتند ازتوان انجام داد بنابراين اقداماتي كه در اين خصوص مي

  .ها و متناسب با اقليم و محيط جهت كاهش خسارت كاهش شفافيت در نماي ساختمان-
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  . آگاهي هر چه بيشتر مسئولين و مديران در خصوص اثرات زلزله در شهر در فرآيند قبل و بعد از زلزله-
  ).يان حياتي و غيرهخسارت وارده به اماكن عمومي، شر( تر خسارت ناشي از زلزله در شهر ارزيابي دقيق-
  .هاي مديريت بحران ظرفيت و توانايي كوشش هر چه بيشتر جهت ارتقاي-
باشد و اين هدف به خودي خود و تنها در يك شاخص بـه  هاي اساسي در زمان حال توسعه پايدار مي يكي از بحث -

اـ  هاي اجتماعي مناطق و ارتباطگردد به ويژگي  در نتيجه پيشنهاد مي    ؛آيدوجود نمي   آن با ديگر عناصر توجه بيشتري گردد ت
  .به توان هدف مورد نظر دست يافت

  منابع و مĤخذ

  .18 شماره . سازمان عمران و بهسازي شهري. مجله هفت شهر. ياداشت سردبير.1384 ؛ابلقي، عليرضا
-عات و پـژوهش  مجله مطال.زنجانزله نمونه موردي شهر      ارزيابي آسيب پذيري اجتماعي در برابر زل       .1389 ؛احد نژاد روشتي، محسن   

  .7 شماره . سال دوم.ايهاي شهري و منطقه
 مدل سازي آسيب پذيري ساختماني شهرها در برابر زلزله با استفاده از روش فرايند تحليل سلسله  .1389 و همكاران؛  ،احدنژاد، محسن 

  .19 شماره .افيا و توسعه مجله جغر.غرافيايي نمونه موردي شهر زنجانمراتبي در محيط سيستم اطلاعات ج
تـفاده از مـدل                .بي تا  و همكاران؛    احدنژاد، محسن   نمونـه  AHP بر آورد آسيب پذيري شهرها در برابر شدت هاي مختلف زلزله با اس

  .  نقش فناوري نوين در كاهش آسيب پذيري ناشي از حوادث غير مترقبه. دومين كنفرانس مديريت بحران.موردي شهر خرمدره
  .ها شهرداري58 ماهنامه شماره . پيشينه زلزله در ايران.1382 ؛د و بوچاني، محمد حسيناحمدي، حمي

  . سازمان مديريت بحران، تهران.يز پهنه بندي لرزه اي تهران بزرگ پروژه ر.1380 ؛ آژانس همكاري بين اللمللي ژاپن-جايكا
  .ريزي آموزشي، تهرانرنامه آمادگي در برابر زلزله، سازمان پژوهش و ب.)1377؛ جعفري، علي محمد
 مجلـه   . شـهر تهـران    10 نمونـه مـوردي منطقـه         ارزيابي ميزان آسيب يذيري لرزه اي در شهر،        .1388  و همكاران؛  حاتمي نژاد، حسين  

  .68 شماره .پژوهش هاي جغرافياي انساني
 . انتشارات سمت. چاپ اول.ايريزي ناحيه برنامه.1387 ؛حسين زاده دلير، كريم

  .يزد.  دانشگاه يزد.افاقنه در ساختار اشتغال شهر يزد طرح پژوهشي بررسي تأثير حضور و عدم حضور .1381 ؛...رامت ازياري، ك
اـعي،  رفاه فصلنامه ايران در اجتماعي .يدهايتهد و هابحران مسوول دولتي هاي سازمان  جايگاه.1384 ؛اميرحمزه زينالي، شـماره  .اجتم
16.  

 . استانداري يزد.1375 ؛سالنامه آماري استان يزد

  . استانداري يزد.1385 ؛سالنامه آماري استان يزد
  . دانشكده فني تهران. پايانامه كارشناسي ارشد.ان با به كارگيري مدل فازي شهودي ارزيابي آسيب پذيري شهر تهر.1385 ؛سيلاوي، ط

-اي در برنامه پذيري لرزه يي ارزيابي و تحليل آسيب    هاي فضا  طراحي و كاربرد مدل    .تابي ؛ فتحي، حميد   و زادگان، محمد حسين  شريف

  .sidرشيو مجلات آ در قسمت .ريزي و مديريت شهري
  . تهران.اه انتشارات شهرداري.)زلزله و سيل(حران در نواحي شهري مديريت ب.1382 ؛عبداللهي، مجيد
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اـ،       .شهرها از زلزلـه    سنجش آسيب پذيري      ملاحظات شهرسازي در   .1387 ؛عزيزي، محمد مهدي و اكبري، رضا      اـي زيب  نـشريه هنره
  .34شماره 

  . انتشارات دانشگاه تهران.يريت بحران در كاهش ضايعات زلزله كاربرد مد.1371 ؛عليدوستي، سيروس
اـزي       .ريخي شهرها مطالعه موردي شهر يزد     ريزي بافت تا   برنامه .1378 ؛آبادي، حسين كلانتري خليل   . پايانامه كارشناسـي ارشـد شهرس

  .ه معماري و شهرسازي دانشگاه شهيد بهشتيدانشكد
  .16 شماره . مجله سپهر.ت تاريخي شهر يزد در برابر زلزلهپذيري باف آسيب.1387 ؛ و همكارانآبادي، حسينكلانتري خليل

  .115 شركت ساختمان و راهسازي .ي آسيب ديده زلزله شهر بم و حومهها تحليل ساختمان.1382 ؛مرندي، سيد مرتضي
اـطق شـهري، مطالعـه                   .1389؛   اردشير و صحفي، نديمه    مفضلي،  تبيين روش شناسي استفاده از مدل ريسك در مديريت بحـران در من

 فـصلنامه  . شـهرداري تهـران  13زلزلـه در منطقـه   موردي استفاده از ارزيابي نيمه كمي ريسك و دارار مدل در تعيين ميزان ريسك       
  .شماره دوم.  سال دوم.مديريت شهري

  .72 شماره . فصلنامه تحقيقات جغرافيايي.ونيك و منطق عمده گسلي استان يزد مورفوتكت.1383 ؛ داريوش و مهرنهاد، حميدمهرشاهي،
 . دانشگاه يزد.سين سراييح استاد راهنما دكتر محمد . پايان نامه كارشناسي. بررسي پويش مسكن در شهر يزد.1390 ؛مودت، الياس

  . انتشارات گويا.ايريزي ناحيهاي برنامهه و روش اصول.1377 ؛مومني، مهدي
  . انجمن كتابخاته هاي عمومي يزد. تاريخ يزد، يزد نگين كوير.1375 ؛ميرحسيني، محمد حسن
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Introduction  

Occurrence of heavy and rainstorm events is among the characteristics of arid and semi-arid 

regions all over the world and particularly in Iran which is causing large floods and debris town. 

How ever, they can be used to supply and store water by controlling and exploiting the run off 

water floods. Indexes of atmospheric instability are very useful scientific instruments to 

understand the nature and predict atmospheric hazards of these kinds of precipitations. In this 

study, one of the heaviest precipitations of south-west and central regions of Iran (1 December 

2008) is been for analysing of the studied within the periods at (2008 to2011) effective 

mechanisms on the occurrence of such precipitations. The main objective of this study is the 

thermodynamic analysis of the heavy rains in south west religion of Iran . 

Study Area  

The study area is located in Central and South- West  regions of Iran, including Kerman, 

Yazd, Fars, Bushehr, Chahar Mahal and  Bakhtiari as well as Kohkiluieh and Boyer Ahmad 

provinces. These areas are affected by climatic systems originated from sudan and red sea areas.   

Material and Methods 

The climatic and topographic conditions of the study area were evaluated first. In order to 

have a fairly complete coverage of Spatial distribution of precipitation over the study area and  

more detail information, the properties of most synoptic and rain gauge  stations were 

provided.Given that the reason for the heavy rain on December 1st, 2008 was the presence of a 

low cut off system, heavy precipitation caused by this phenomenon were detected within the 

last 4 years and the statistics of precipitation rate of the selected dates were obtained from Iran’s 

meteorological organisation website. the amount of precipitation on December 15/2008, 

Recorded as the highest amount during the years, there are it has been chosen as a case study for 

this paper   chosen as a case study. In addition, to achieve to a clear vision of the structure of 

precipitation, the pressure maps of 500 Hpa level and sea level were drown for the day of 

precipitation in GPADS soft were. Thermodynamic diagrams known as Skew-T were obtained 

from the website of the University of Wyoming for the selected date. for analysing the amount 
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of instability, 8  indexes of instability (SI, KI, TTI, LI, CAPE, PW, SOI, SWEAT) were used 

from Shiraz and Ahvaz stations in the study area. Also to show the amount of vorticity, its 

relative vorticity map was drawn. In addition, specific humidity map and Holf - Moller 

diagrams were drawn to illustrate the vertical profiles of horizontal advection of specific 

humidity. 

Results and Discussion 

The results carried out using  8  thermodynamic indexes including Skew-T diagram, specific 

humidity maps, Holf- Moller diagram, relative vorticity map, sea level maps  and 500 hPa level 

indicate that the heavy precipitations somehow depend on the occurrence of  vertical  

convection motions lower than 500 hPa. The results further demonstrated that there has been a 

quite strong positive floating power in the process of this dominant precipitation .The cause of 

this strong instability may be falling of cold air from the high latitude and formation a deep 

trough, separating the main system and turning into a cut - off low. This process has been 

increased the temperature of air mass than the surrounding environment and causes to up to 500 

hPa level. Regarding the considerable rate of humidity and 24.1  and 19.54 mm of precipitable 

water in the atmosphere of region, the grounds for  the condensation and humidity discharge 

were provided. The investigating relative vorticity of 500 hPa level  concerning the studied 

precipitation shows that the maximum of this quantity during the precipitation has been on the 

south-west parts  of Iran. Furthermore, combining the flows of wind with specific maximum of 

humidity cores over Sudan and the south of Red Sea  has provided the required humidity for the 

occurrence of such precipitations which have been drawn to the south and southwestern regions 

of Iran through anticyclone formation over the Saudi Arabia peninsula. 

Conclusion 

The results obtained from the instability indexes show that the instability rate has been a 

considerable factor for the heavy precipitations. The cause of this strong instability can be 

attributed to the downfall of cold air in lower latitudes, creating a deep trough separated from 

the main system and turning into a cut - off low. the specific humidity indicates a high humidity 

amounts during the days with heavy precipitations, map are which is injected on the south west 

and central areas of Iran through anticyclones located over the Saudi Arabia, Red Sea, Arabian 

Sea and the Gulf of Adan. The significant amount of relative vorticity is indicated the 

adjustment of the trough axis with, Its locating in the southern parts of  Saudi Arabia and 

Persian gulf. 

 

Key Words: Thermodynamic Analysis, Cut off Low, Heavy Precipitation, South- West and 

Central Iran. 
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Introduction  

One of the important problems that most of the metropolitans encounter with is natural 

disasters. Earthquake is a main natural disaster. Annually 27 sever earthquakes are happened by 

nineteen thousands killed and twenty six homeless. In recent report of United Nations planning 

office in 2003, Iran has had the first position in number of earthquakes with severity higher than 

5.5 Richter annually and resulted damages and number of killed people. According to the 

researches of the ministry of dwelling and urban building in national physical plan, fifty percent 

of the urban residents live in areas with high risks of earthquake. Tabriz is one of the 

metropolitans of Iran located on region with high probability of earthquake. Adjacency of 

Tabriz fault and population involving 1378935 individuals and significant industrial cultural 

and historical capitals introduce Tabriz as a risky zone. So Tabriz fault is the hazardous fault in 

Iran. Such conditions predict occurrence of human disaster in Tabriz in future. Tabriz 

earthquake zoning plan conducted by Tehran Padir Company has predicted four hundred twenty 

six thousands killed in maximum level. According to such earthquake potential, the main goal 

of this research is identification and zoning of vulnerability in Tabriz in earthquake. 

Study Area  

The study area involved Tabriz district. Tabriz is located in North West of Iran and it is 

Center of east Azerbaijan. This city is the biggest metropolitan of North West by area of 25231 

hectare in geographical situation of 46,11,46,23 east longitude and 38, 1,38,9 north latitude by 

average length of 1340  meter in Tabriz plain. The geographical situation, settlement of city in 

alleys intersects and mild slopes and economic and human factors and especially political and 

cultural boundaries, domestic and transit communication roads and neighbourhood of Russia, 

Turkey and Iraq have been led to outstanding and strategic situation of Tabriz. The mentioned 

factors have created cross road position in this city. The population of the city was estimated 

1378935 in 2006 according to census and dwelling statistics.  

Material and Methods  

This research is applied and development and it is descriptive and analytical research. The 

method is based on analysis and envelopment of information layers in ArcGIS and combination 

of scale weighting models like AHP and envelopment indicator. At first, by using opinions of 
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experts concerning to earthquake issues like geomorphology, geology, earthquake engineering, 

urban planning and designing and also previous researches the effective criteria in city 

vulnerability against earthquake were obtained. According to the comprehensive and systemic 

approach of this research relative to earthquake, the natural and human made criteria were 

studied. Finally 15 criteria were selected and each criterion was divided into related criterion 

based on the analyses. In next step by using data and map provided by road and urban building 

organisation and municipality and also field study, information layers were prepared in software 

ARC GIS 9.3 based on the selected criteria. After data analysis they were converted into 

appropriate RASTER format. Finally by using combination of the layers based on the 

mentioned models, the final map indicating Tabriz vulnerable zones against earthquake was 

prepared. 

Results and Discussion  

In this research the city was divided into five zones of highest vulnerability, high 

vulnerability, middle vulnerability, low vulnerability and very low vulnerability. The results of 

AHP show that most of the north areas except limited areas in west and east with very low 

population density are in high risk zone. The north marginal quarters and new constructed 

towns adjacent to fault like Baghmisheh, Roshdiyeh and etc are in risky zone. By distance from 

north fault the vulnerability level is reduced. Middle parts and some parts of south west and 

north east are in high risk zone. At the end of south west and west and east part of city the 

vulnerability is average and by moving toward south east the level of vulnerability is reduced 

and these parts are in low and very low vulnerability zone. 

     The results of Overlay Index indicator model are similar to AHP by this difference that 

frequency of very high vulnerability is less that AHP and most part of the city is located in 

middle vulnerability zone and most of the city areas are in middle zone. In this model marginal 

quarters are located in high vulnerable zone and central, economical and historical centers are in 

high vulnerability zones. 

Conclusion 

In a general conclusion and comparison of two models of AHP and Overlay Index, it can be 

said that Tabriz is not in optimal conditions according to vulnerability against earthquake. 

Based on statistics of 2006, more than half of Tabriz population lives in very high and high 

vulnerable zones. In addition most of important land uses and establishments like airport, 

administrative, political canters, hospitals and historical and cultural monuments are in these 

zones. It can be referred to development of towns constructed on fault and surrounding areas. 
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Introduction  

Drought is one of the climate risks that has made Iran to be one of the 10 countries subject to 

drought. Scientific knowledge about this phenomenon is necessary in order to plan, manage and 

confront with problems resulting from drought. Considering the spatial extent and climate 

variability of Iran, all climates of this country are prone to drought. Due to the fact that 

Khorasan Razavi province is located in dry and half-dry climate region, and due to frequent 

droughts in recent years, as well as the dire condition of water resources, this province has been 

chosen as the studied region. 

Precipitation less than average annual precipitation and unequal distribution of rainfall in a 

region is called drought. This natural phenomena roots in inherent variability of climate system  

and  general cycle of weather. Extent and frequency of drought during the time shows distinct 

patterns , to recognise these patterns is the purpose of this paper. 

Materials and Methods 

The objective of this study is to identify synoptic patterns of occurrence of drought in 

Khorasan Razavi province. For this reason, from all of the synoptic aerology stations in this 

province, 10 stations from those which had enough statistical data were chosen and for the sake 

of performing this research, statistical data of precipitation for 9 months  of a year up to 2007 

has been studied. In order to have statistical analysis of data, we used Excel, SPSS software and 

SPI index, Also for drawing maps we utilized GIS, Surfer and Grads software.  

In this study for identifying droughts ,SPI index in a three dry specified months-period was 

used. Among dry months , pervasive drought in the region 17 drought phenomena was 

identified in Khorasn razavi. 

In order to identify synoptical patterns that leads to drought and to reach these patterns for 

each dry month in different years data of 17 months of high level of geo-potential meter of earth 

surface and voracity of this period was extracted from NCEP/NCAR site. For recognising  and 

making Matrix ,the area between degree of 10 to 70 northern latitude and degree of -10 to 80 

eastern longitude was studied. 

This matrix consists of 925 cells that for the sake of reducing and coherence of the data, and 

also for identifying causes of drought, we used principal component analysis. Therefore, for the 

sake of categorising atmospheric circulation patterns, we got use of S array. Results showed that 
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5 principal components were covering more than 95 percent of the variance. The first element 

includes 44 percent of the variance. 

Table 1: Distribution of total variance and non total variance factors. 

Elements Variance Total Variance 

1 44/426 44/426 

2 24/186 68/612 

3 10/037 78/648 

4 9/910 88/559 

5 6/730 95/288 

Results and Discussion 

Considering the spatial extent and climate variability of Iran, all climates of this country are prone 

to drought. Widespread droughts are controlled by four pressure patterns in Khorasan razavi. These 

main centers which have been identified are as the following: high pressure Subtropical, hood on the 

Mediterranean Sea, Siberian High-Pressure, North Ridge of the  Caspian Sea.  

Whenever High pressure of subtropical increases especially in cold period of the year,  North 

Atlantic Oscillation (NAO) will occur in positive phase and this high pressure will be stretching  

towards upper orbit of 38˚. Due to the fact that it encompasses Iran territories such as Khorasan 

razavi, mild winter with a Trolley weather which creates Virulence air flow in Khorasan Razavi, 

provides drought in this region. 

 Findings of this study showed that high-pressure behaviour of subtropical, no formation of 

west winds' hood on the Mediterranean Sea, as well as formation of Polar Front in Upward 

circuit has led to air stability and no transfer of humidity to the studied region and has provided 

suitable conditions for drought to occur in mentioned months. This study can be used to identify 

atmospheric circulation patterns and to forecast those patterns that help face this climatic event 

(drought) in a better way. 

Conclusion 

      The findings of this research indicated that western wind manner and (North Atlantic 

Oscillation) NAO performance, no formation of Mediterranean hood and also formation of 

polar front in high latitude have caused no transportation of humidity and weather stability in 

study area. When in cold period of the year high pressure Subtropical advances, it increases the 

temperature of the normal and enhances the humidity capacity to which finally may lead to 

drought due to decrease in humidity.  
 

Key Word :droughts, Khorasan Razavi  ,precipitation, atmospheric patterns, main components 

analysis. 
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Introduction  

One of the most important Environmental hazards that is happening in recent years in Iran is 

the sudden reduction of water level of Oromiye lake. because of different reasons such as civil 

Projects, repetitive droughts, an increase in the average temperature in the region, and the resulted 

inhancement in the evaporation of the lake’s water, it has been susceptible to going dryand has 

strongly influenced the rural area around the lake, especially the southern parts of the lake. The 

reduction of the lake's water and the transition of salt to Agricultural landin the region can cause 

an efficiency fall and even a decrease in the agricultural land and at the end can lead to some 

serious damages such as the decrease of rural money-making in the region and the province, 

generating employment, and regression in minor, transferable, and agriculture-dependent 

industries. Therefore it forces the people of the county to immigrate to cities and causes 

problems in the cities afterwards. 

 Being adjacent to Oromiye lake, Rural County of northern Marhamatabad has faced salty 

agricultural fields and a reduction in the agricultural areas in recent years. Concerning the 

reduction of the water level of Oromiye lake during recent decades, this research is aimed to 

investigate the effects of this reduction on rural economy of adjacent rural areas and to find a 

relationship between the reduction of Oromiye lake's water level and the agricultural economy 

of rural areas under study. 

 Study Area 

Township of  Miandoab has been located in the south of Oromiye lake and southeast of 

Azarbayejan Gharbi province. The area of this township is 2694 square kilometres, its 

geographical lengths is 46 degrees and 6 minutes of the west and width is 36 degree and 58 

minutes to the north of the equator, and exactly in the middle of plains leading to Oromiye lake 

with the height of 1314 meters from sea level. The governmental parts of this township, 

according to the statistical results of census in 1385 are County, city, township and rural. 

Marhamatabad is of the rural County of this township and the district has been divided to 

northern Marhamatabad and southern Marhamatabad. According to the demographics of Iran's 

central census bureau, their population in 1385 was 23828. rural County of northern 

Marhamatabad has been located in the northwest of Miandoab township and includes 8 rural 

parts. 
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Material and Methods 

 

This is an applied research and from methodological point of view is descriptive and 

analytical. To collect information literature review and field studies (observation, interview and 

questionnaire) has been used. The location of this study is rural County of northern 

Marhamatabad of  Miandoab Township and the population under study is the farmers of this 

rural County. According to the demographic data about agriculture in 1382, the profit-making 

farmers of the year have been 1437 people out of which 264 were selected as our sample 

volume based on kokran formula. Choosing households at the level of rural areaways on simple 

random method so that equal opportunity principle would be considered. Based on this same 

idea and to reach desirable results, a questionnaire has been designed to investigate economic 

conditions of rural households of the district from 5 points of view and 37 Reagents relating to 

economic conditions of agriculture. Then to analyse the gathered information, factor analysis 

and in a method of analysing the main components has been used. 

Results and Discussion  

Of the most important effects of the lake's water reduction in this County that based on 

results of factor analysis has been incorporated into the analysis as the first factor and has 

allocated a considerable amount of variance to itself, is the factor of income and Production 

practices. This is because of the effects of income on the decrease of providing-ability and unit-

purchasing capabilities among farmers, and because of a decrease in opportunity and amount of 

banking system facilities to develop agriculture and the improvement of managing methods of 

the fields. Second factor that allocated 14.275 percent of the variance to itself is income, 

facilities and Production practices. One Of it’s most important effects are the decrease of 

people’s trust on facilities system and the loss of eagerness to use facilities in groups among 

farmers, the reduction of none agricultural opportunities and the decrease of farmers’ access to 

farms. The parameter prioritised as the third one is production method, units and income. Some 

of the included items of this factor is the increase in the costs of use of agricultural machinery 

and absence of new Production practices that has leaded to a decrease of employment in 

agriculture. The fourth factor is management and Production practices. in this, advices of 

Extension Agent on choosing the kind of plants and cultivation has had the most important 

influence on economic agriculture. 

Conclusion 

The Decrease of Oromiye lake's water has had different effects on the  development of 

economic agriculture of northern Marhamatabad rural County (the County of the study). Based 

on the results of factor analysis , these effects are categorised into eight groups (income and 

Production practices- income, facilities and Production practices- Production practices, units 

and income- management and Production practices- income, Production practices and units- 

units and income- Production practices and income- Production practices) and 80.28 percent of 

variance has Explained the effects of decrease in Oromiye lake's water level on rural economy 

of the County. the Results of the research shows that Oromiye lake because of famine, decrease 

of rainfalls and snowfalls, human factors, and overuse of underground Ground Water, has 

started to be arid in recent years. Droughts’ extension and the reduction of the lake's water level 

are serious dangers against farmers which are the biggest source of income for rural people in 

northwest of Iran. Hurricanes and strong winds gradually transfer salt to agricultural fields in 

the region and it causes the reduction of cultivation area, rural income, production in the region, 
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generating employment, Lower the boom of industries, transferable industries and agriculture-

dependent ones, Salinization of agricultural lands, the destruction of pastures, a decrease in 

underground water, the destruction of fruit trees and grains and finally the seasonal immigration 

of rural youth. 

 

Key Words: Rural economy, environmental hazards, factor analysis, wetlands. 
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Introduction  

Precipitation, an intrinsic part of nature, is essential not only for the survival of human but 

also for that of plants and animals. Yet, this valuable natural phenomenon can also jeopardise 

human life, flora and fauna. Torrential rains are sudden events that wreak havoc in Iran and 

other parts of the world. In recent years, due to man's abuse of nature and disruption of 

environmental potentials, this phenomenon has become one of the biggest environmental 

hazards. Yasouj is an area of heavy rainfall in Iran, with semi-heavy and heavy precipitation 

occurring every year. In this research, an attempt was made to identify the causes of the heavy 

precipitation in Yasouj on 11th March 2011. The data at 8 isobaric levels 250, 300, 500, 600, 

700, 850, 925 & 1000 hPa were analysed. 

Study area 

Yasouj is located at the latitude of 30º 28′ N and the longitude of 51º 36′ E from the Prime 

Meridian. The capital of the Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad province in the southwest of Iran, 

Yasouj is surrounded by the Bashar and Mehrian rivers in the south and west, and the Dena 

Mountains in the north and east. Yasouj urban areas are located in the high and folded Zagros 

Mountains. This area is surrounded by steep and complex topography zones. On account of its 

geographical position, this city has always been exposed to southwest and west air masses, 

thereby experiencing heavy and semi heavy rainfalls in abundance every year. 

Materials and Method 

  the heavy rainfall analysing of Yasouj, data from ground stations as well as from upper 

atmospheric levels were used. The ground station rainfall data consisted of the daily 

observations recorded at Yasouj station in the Kohgiluyeh and Boyerahmad province. Data 

from the atmospheric levels used to analyse the 99.5 mm precipitation of Yasouj were the 

Geopotential Height, Omega, Zonal Wind, Meridional Wind, Specific Humidity, Relative 

Humidity and sea level pressure which were obtained from the National Canter for 

Environmental Prediction website (NCEP) (www.esrl.noaa.gov / psd / data / gridded / 

data.NCEP reanalysis). 

Results and Discussion 

The analysis of the atmospheric maps showed that during this heavy rainfall, intense high 

pressure developed on West and Central China, North East Pakistan and Siberia. This strong 

high pressure contrasted with the low pressures on Sudan, South East Asia and Iceland, and the 

pressure gradient resulted in unstable air. At the upper levels of the atmosphere, Omega-shaped 

blocking developed on Siberia and with Iran located in the South East of this blocking, the 
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intensity of the instability increased. During the Yasouj heavy rainfall, a huge and thick polar 

front jet stream was deployed on Iran and the thickness of the atmosphere over the area was 

significant. At all levels of 500, 600, 700, 850, 925 and 1000 hPa, eddy values were negative, 

resulting in severe unstable conditions. Vertical movement of air at levels of 500, 600 & 700 

hPa in the southern and southwestern parts was negative. This condition resulted in increased 

convergence and rising air which, coupled with moisture from the Mediterranean Sea, the Red 

Sea and the Persian Gulf, provided the necessary conditions for heavy rainfall. 

Conclusion 

In this research, the heavy rainfall episode of 11th March 2011 in Yasouj was studied from a 

synoptic and dynamic viewpoint. This heavy rainfall commenced on 10th March 2011 and 

continued until 14 March 2011, the highest precipitation occurring on 11th March 2011. The 

findings of this study reveal the strong influence of Sudanese low pressure systems in this heavy 

rainfall. The findings also indicate that the Mediterranean Sea, the Red Sea and the Persian Gulf 

were the moisture source regions for this heavy rainfall.  This study provides researchers useful 

information regarding the production of heavy rainfall and its hazards. 

 

Key Words: synoptic analysis, climatic hazard, heavy precipitation, Yasouj. 
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Introduction  

Vulnerability is a logical effect outcome from risk of living over the hazardous regions as well 

as the resiliency capacity of people for recovers the damages of hazard events. 

 Vulnerability is a complex phenomenon which can effect and observe in from of 

environmental, political and c-social-economical vulnerability.  

According to land subsidence hazard affected over the residential area of south and risk of 

settlements and infrastructures due to this morphological hazard, the vulnerability appeared as 

important and necessary task to study area in form of extortion and spatial analysis. 

  Unfortunately, the wide angle of vulnerability in from of environmental and socio- economical 

have been effect to the area. It is mainly due to hidden form of hazard (land subsidence) as well 

as lake of knowledge about this phenomena and ability to manage. Based on this situation of 

study area, the present study where dell with vulnerability assessment over the settlements and 

infrastructures in part of south Tehran.  

Study area 

This work incorporates investigation of land subsidence vulnerability assessment in part of 

south Tehran. It is covered an area of 64 Sq km2 between Latitudes 35.3522 N to 35.3939 N and 

Longitudes 51.1819 E to 51.2292 E. The study area lied in all or part of 17,18,19 and 20th 

Tehran’s  urban areas.     

Material and Methods 

The set of several following data set was applied in this study:  

- Time series of ENVISAT Satellite radar images of ASAR sensor from ESA with time 

differential of  45-day in period of spring to summer 2011 

- Optical satellite images from Landsat TM sensor patch 164 Row 35 on date of 18/07/2010 

- The field survey data collected from D-GPS 

- Documental and reports data as well as library resources 

In other to extract and measure the rat and area of land subsidence, the set of radar data were 

analysed for inter fog ram generated using D-InSAR techniques. The outcome map (rat and area 

of land subsidence) were analysed over the GIS platform to generate risk assessment map and 
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classified it based on pixel involved over the land subsidence hazard area. This map was 

overlaid with spatial settlement and population maps at last step for vulnerability assessment 

and analysis. 

Results and discussion, Conclusion 

Risk map analysis over the study area was shown that more than 50 percent (57%) of study area 

lied in low risk area where observed the 12.7 % of area in vary high risk , 14.7% in a high risk 

and 15.5% in a moderate high risk zone. The result of vulnerability assessment analysis was 

shown 53 percent of area population and 29 percent of settlement area with high and very high 

degree of vulnerability. More over nearly of 50 percent of infrastructure include building; 

highway, metro and road are lied over the valuable area. Furthermore, it is observed   that most 

of area residents include people and government mangers are not inform about risk prone to the 

area. Which, can increase the social vulnerability and convert the phenomena to disaster. 
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Introduction  

      Geographically Risk of an area determines the nature of disasters, their magnitude and spatial 

distribution.   Geographically  risk is been controlled by several environmental variables such as 

geographical situation, climatic characteristics, topography, landform processes, land changing and 

human impacts. in many countries environmental crises generally is under influences of inability in 

sustainable development, disturbance of the balance of environment capabilities and development rate. 

Considering that one of the most important indexes of the countries is the rate of their community's 

preparedness against various types of natural disasters. In the most of countries is been paid low 

attention to emergencies and crises among their development plans. development and crisis planners 

work separately and this led to imbalances in the planning of the development and crisis .Only a few 

countries have comprehensive plans for risk and disaster management in their development plans 

which has been given more attention to preparation phase and the most attention is given to phase for 

coping with crisis. Lorestan geographical location is in the way that it is receptive to diversity of 

climate, precipitation, temperature, humidity, mountains, plains and etc. In the same ratio the variety of 

plant and animal habitat is compatible to fertility status. Larestan area is appeared by many 

environment hazard which is located in a high risk zones in the country. therefore, in this study, 

environmental and Natural Hazards and risk management are analysed by SOWT technique. For 

evaluating and managing environmental risks many researchers have tried to study and using different 

methods. 

Study Area 

Lorestan Province, with 28064 square kilometres included 7.1 percent of total area of Iran. 

This province is one of the western provinces that is located Between 32 ◦40' and 34◦ 23' north 

latitudes and between 46◦ 50' and 50◦ 01' east longitude? Many years ago Lorestan was the 

habitat of the people that has been known as Asia Nikos or Aztec from descendants of this 

grope of people and we can mention Guti and Casey tribes that they have settled in Kordestan, 

Lorestan and Bakhtiari. 

Material and Methods 

Considering the purpose of this study, it is applied-developmental and the research's method 

of this is descriptive-analytical. For collecting required data and information, library studies and 
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field studies such as interviews, observations, and visits has been done and according to 

obtained information the environmental and ecological hazards of Lorestan province were 

analysed. In the next step for data analysing and providing risk management strategies in the 

next steep SWOT technique was used was used for data analysing and risk management 

strategies providing. For this purpose the list of strengths, weaknesses, opportunities and threats 

were identified and according to the four factors of SWOT such as -SO ,-ST ,-WO and -WT 

were presented. The factors of strengths, weaknesses, opportunities and threats were ranked by 

authorities and finally with respect to the formation of the strategies by four factors rank of each 

factor were determined.  

Result and discussions 

Table 1: Analysis of Environmental and Natural Hazards and Risk Management of Lorestan 

Province 
 

External environment Internal environment 

Opportunities 

O1. Possibility of using torrents for development of 

Watershed projects  

O2. using the environmental standards by 

managers 

O3. Promoting the culture of protecting the natural 

resources 

O4. Introducing international standards of limit 

pollutants to officials and managers 

O5. Possibility of geotourism development 

O6. Ability to develop and diversify agricultural 

production according to climate variability 

O7. Possibility of development and proper 

utilization of water resources in many areas as a 

prerequisite for development in all sectors of 

industry, agriculture and urban 

O8. Potential of cold water aquaculture 

development in 7/1501  hectares of plains in the 

province 

O9. Preventing migration to outside of the province 

 

Strengths 

S1. Climate variability 

S2.Existence water with high quality because of 

locating upstream of areas 

S3 .Having plains with high potential for 

groundwater 

S4.Existence of all kinds of stone's construction 

S5. Existence of numerous springs and waterfalls 

S6. Having a pond and lake 

S7.Existence of the intact and virginal nature 

S8 - 768,924 hectares of arable agricultural land 

resources 

S9. Progress of seismology and earthquake 

engineering that enabled man to records the past 

earthquakes  and analyses them accurately 

S10. Existence of different specific species of 

plants and animals 

S11. Special attractions 

S12. Existence of the vast spaces of greenhouse 

vegetables and flowers, ornamental and medicinal 

s13. Existence graduates in various fields of 

science 
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Threats  

T1. Risk of the destruction of lakes and wetlands 

T2. Risk of the destruction of protected areas 

T3. High seismic potential of province 

T4. Severe soil erosion 

T5. Climate fluctuations and the risk of 

dehydration period 

T6. Risk of converting the land application to 

developing physical and non-agricultural one 

T7. Risk of the destruction of province's glaciers 

T8. Risk of destruction of the forests, vegetation 

and genetic reservoirs 

T9. Reduction of surface water and groundwater 

caused by factors within and outside of the province 

T10. Drought and migration to cities 

T11. Drought and degradation of agricultural land 

and decrease in diversity of plants and animals. 

T12. Decrease the role of agriculture in the 

province's economy.  

T13. Increase the range of damages of pests 

diseases and reduction of  Rural animal nutrition 

resources 

T14. Reduction in quality of agricultural products 

T15. Infestations a lot of pests and diseases because 

of the wrong fight against them. 

T16.  Compromising quality of social-physical life 

of the city because of environmental pollution 

Weaknesses 

W1. Existence of many faults in province 

W2. Existence of eroded areas devoid of 

vegetation 

W3. Fight inaccurately and generally rely on 

chemical methods by the farmers who are 

beneficiaries 

W4. Illegal dry farming  in the high Dips 

W5. Distribution of villages of the cities 

(Noorabad, Selseleh, Boroujerd, Khorramabad, 

Doroud and Boroujerd) in earthquake-prone areas 

of Lorestan 

W6. Changing the natural applications like forests 

and Grasslands to dry land farm. 

W7.Grazing too much in grasslands 

W8. Mountain barriers and lack of continuity of 

man-made structures and organic relationship 

between them. 

W9.Lack of a proper wastewater collection 

system and its purification 

W10. Poor distribution of rainfall during the year 

(the maximum February( the Persian month 

Esfand) - the lowest in August (the Persian 

Shahrivar) 

W11 .Poor quality of installations and equipments 

in  earthquake-prone areas 

W12. Loss of the proper buildings for controlling 

the torrents in  flood-prone areas of the province 

W13. Weakness of trees and gardens  affected by 

climatic phenomena (frost and drought) 

W14. Consuming too much fossil fuels in villages 

W15. Loss of suitable sites for waste landfills  

W16. forest fires 

W17.Destruction of nature by tourists 

Prioritisation of strategies 

By comparing internal and external factors in SWOT matrix the acceptable strategies were 

chosen from the primary strategies. The process of risk management strategies' and 

environmental hazards crisis prioritization of Lorestan province was performed in two 

following steps: 
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Step One: Prioritize of the four factors of SWOT (strengths, weaknesses, opportunities and 

threats)  

at this stage, the average opinions of the officials about the four factors are considered. The 

weaknesses with an average of 3.68 are in the first place, strengths with an average of 3.45 are 

in second place, threats with an average of 3.32 in third place and opportunities with an average 

of 3.18 are in fourth place. 

Step Two: Prioritise of the acceptable strategies 

Strategies and operational priorities determine acceptable strategies to improve risk 

management and environmental hazards crisis of Lorestan province. Acceptable strategies 

according to diagram (1) are obtained from combination of four factors. According to this 

average chart the factors have added together two by two. WT strategies with an average of 7.18 

are in the first place, WO strategies with an average of 7.14 are in second place, ST strategies 

averaging 6.77 are in third place and at last SO strategies averaging 63/6 are in last place. 
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of the investigation shows that the risks are in terms of the threats and weaknesses of the 

province but according to strengths and opportunities that facing the province by using an 

accurate planning and appropriate risk and crisis management and reduce the hazards that 

caused by threats. In this regard, 17 weakness, 16 threats, 13 strengths and 9 opportunities were 

identified that weaknesses and threats are environmental and biological risks, the strengths and 

the opportunities are for moderating the threats and weaknesses and according to the SWOT 

matrix, 17 aggressive strategies, 12 contingency strategies, 13 adaptive strategies and 8 

defensive strategies were presented and according to the officials of the province the strategies 

ranked as follow: 

WT strategies with an average of 7.18 are in the first place, WO strategies with an average of 

7.14 are in second place, ST strategies averaging 6.77 are in third place and at last SO strategies 

averaging 63/6 are in last place. 
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Introduction  

Vulnerability is a term used to show the amount and extent of damage and the losses caused 

by natural disasters in different communities (social, formal-physical, etc.). Vulnerabilities is 

identified as the sensitivity of the environment against the hazards. From among natural 

disasters, earthquakes can have a vast scope of losses for desert regions. Therefore, in order to 

reduce and prevent further damage, it is necessary to study its different aspects.  The present 

study which is a developmental-practical using descriptive-analytic method examines the issue 

in Yazd.  Since the seismic predictions based on statistical methods can provide satisfactory 

results, this study uses quantitative models µd, TOPSIS  and  GIS  models,  and Excel and  

SPSS  Software to address the problem.  Also, in order to reduce the error rate and to provide 

more accurate forecasts, 50 social-formal indicators variables were involved in the analysis and 

evaluation of data.  The results of the µd model show that building damage from the 

earthquakes of up to 5 Merkali almost have no or very little damage.  However, if earthquake 

intensity is more than 7 on the Richter scale, more than 50% of buildings are earthquake-

vulnerable in the zone 2.  And in the TOPSIS  model, Social Vulnerability average in districts 

0.412% which zone 2 and 1 with respective TOPSIS of 0.642 and 0.183 had the highest and 

lowest social vulnerability against earthquake in Yazd.  

 Earthquakes have long been among the most dangerous natural disasters and always have 

the highest risks.  Earthquake risk is the expected loss through which environmental damages 

are incurred to the society and environment. In other words, risk is a combination of danger and 

vulnerability; and since vulnerability may be as diverse as human, functional, social, financial 

vulnerability or a combination of these, to estimate the risk requires a comprehensive approach.  

Accordingly, the  present  research by focusing on the vulnerability of the city against 

earthquake and using statistical and quantitive models investigate the issue to help organisations 

involved in preventing and controlling social and natural disasters have the ability to reduce and 

manage such possible dangers.    
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Material and Methods  

 This study is a developmental-practical investigation. It employs combination of 

descriptive, documentary and analytic documents. Statistical population comprises 50 

neighbourhoods in 3 districts of Yazd.  50 variables, including social-physical indicators have 

been used utilising quantitative and statistical models to rank seismic vulnerability of the 

districts.  

Study Area 

 Yazd with geographic coordinates 54 degrees, 22 minutes east longitude and 31 degrees, 53 

minutes north latitude is the largest historical unit and the administrative Center in the province 

of Yazd.  The average altitude of the city is 1230 meters above sea level. The population growth 

in Yazd has always been faster than other areas of the province. This has made the population 

be more than other townships and the whole province. In a single 60 year period (1946-2006), 

the population grew from 63502 to 194000.   

 Within the city there is only one known fault. 3 km North East of Yazd, there are deposits of 

marl and chalk and salt Neogene sandstones and conglomerates with northwest-southeast 

orientation along the fault. The fault is 47 km of pressure kind. Located in the central position 

of Iran's regional tectonic, it inherits most tectonic features of other sites.  

Geographical location of the area has made the region one of the focal points of tectonic 

activity one the one hand, and various tectonic quakes with various severity of erosion and 

sedimentation processes on the other hand.  

Results and Discussion  

  According to the logic of TOPSIS  Model  provided calculations, district 2 had the second 

lowest distance with the positive ideal and the maximum distance with the negative ideal. And 

district one had the farthest distance to the positive ideal and the lowest distance with the 

negative ideal.  

 According to the model which determines the average seismic injuries and damage:  

  District 2 with the highest density of 50% and district 3 with 32% have the lowest 

population density.  Therefore, for this indicator, district 2 is the most vulnerable in terms of 

social damage. In the case of the socially vulnerable earthquake zone, the area between the city 

of Yazd.  

  In low-risk group that is group aged less than 14 years, district 3 with 29% had the highest 

and district 1 with the lowest rate, about 23%, had the lowest risk. 

  Regarding road network vulnerability index, district 2 with about 46and district 1 with 

18%, had the maximum and minimum vulnerability, respectively.  

 In addition, building damage in the earthquake of up to 5 Merkali had almost no or very 

little damage.  However, if earthquake intensity is more than 7 on the Richter scale, more than 

50% of buildings are earthquake-vulnerable in the zone 2.  And in the TOPSIS  model, Social 

Vulnerability average in districts 0.412% which zone 2 and 1 with respective TOPSIS of 0.642 

and 0.183 had the highest and lowest social vulnerability against earthquake in Yazd.  

 Conclusion 

 Due to the necessity of the issue and regarding the conducted investigations, it was 

determined that structural damage in the earthquake of up to 5 Merkali are almost no or very 

little.  And even if reached to a seismic intensity of 6 Merkali only about two percent of district 
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2 are damaged.  However, if earthquake intensity is more than 7 on the Richter scale, more than 

50% of buildings are earthquake-vulnerable in the zone 2. Therefore, this area of the city has the 

highest vulnerability to earthquakes.  Also Structural damage is district 3 is less than 40% and 

less than 20% in district one.  Statistically, the obtained TOPSIS  in the district 1 is 0.183%, in 

district 2 is 0.642%, and in district 3 is 0.411%.  Thus, district 1 and 2 in Yazd are the most 

vulnerable and the most resistant, respectively, against earthquake in terms of social damage.  

 

Key Words:  Damage, earthquake, model and technique, µd, TOPSIS, GIS, Yazd.  
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