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 راهزمای تاسین س نحوه اراال مقاله  رای چاپ زر فصلزامه علمی ـ پژسهشی

 جغرافیا س مخانراگ محیطی

 

تخصصی  وز  فقـط زر موضـوعاگ مـرتبط  ـا مخـانراگ محیطـی )نبیيـی س م له جغرافیا س مخانراگ محیطی  ه زلیل  -2
  اا ان.انی( پذیرای مقالاگ 

، قبنً زر نشریه زیگری اع  از زاخلی س خارجی س یا م موعـه  وزهمقاله  ایا حاصل لاار پژسهشی نوی.زاه )یا نوی.زاگا (  -1
  یگری اراال نشاه  اشا رای م له ز نیز  ه نور همزما  ها  ه چاپ نرایاه سالاگ همایدمق

 : مقالاگ پژسهشی  ه ز ا  انگلی.ی پذیرفهه می شوز  2تبصره 
 : مقالاگ ترجمه شاه از ز ا  های غیر فارای پذیرفهه نمی شوز  1تبصره 

مراه ها س م امز علمی مشرسط  ه ایزسه  ا تغییراگ قا ل توجه س افزسز  مطالب جایا ههای ارایه شاه زر همایدمقاله  : 2تبصره
  اشا، قا ل  ررای خواها  وز 

گیـرز، از نوی.ـزاگا  م ـرب س زارای مقـالاگ های جایا زر موضوعاگ م له را زر  ـر میهای مرسری لاه پیشرف مقاله -2
 شوز پژسهشی زر زمیزه مورز نظر پذیرفهه می

ها، مقامه، مزطقه مورز مطاليـه، ساژهااخهار مقاله  ایا مشهمل  ر عزوا ، ااامی نوی.زاه )یا نوی.زاگا ( چسیاه فارای، لالیا -4
 قارزانی، فررا  مزا ز س ضمائ  س چسیاه مب.وط انگلی.ی  اشا س گیری، تشسر ها،  حث س نهایج، نهی همواز س رسش

 : موارز زیر  اشا آ  شامل ص حه س اجزای 2س حاالاثر  1حااقل  چسیاه مب.وط انگلی.ی -5

Introduction, Study area, Material and methods, Results and discussion, Conclusion, Key words 

 ص حه  اشا   12آ   ا رعای  ااهاناارزهای حرسفچیزی م له  ایا حاالاثر  تمام اجزای ح   مقاله شامل -8
مهر از اـانهی 2 پایین،مهر از اانهی 4 مهر از  الا،اانهی 4 ا فواصل  A4س  الاتر  ر رسی لااغذ  Word 2007حرسفچیزی مقاله  ایا زر  رنامه  

 22مرتبه علمی  ا قل    -اا ، فامیل  BTitrپررنگ  22  ا قل  عزوا  مقاله  :Footer 3س :Header 3مهر از راا  صورگ گیرز  اانهی 2چپ س 
 Bپررنـگ  21 چسیـاه اشـا    B Lotus 10شماره تل ن س ایمیل نوی.زاه  ه صورگ پاسرقی س  ا قلـ   ، نوی.زاه م.ؤسل،B Lotusپررنگ 

Lotus ،12 مهن چسیاه B Lotus مهر از اـم  رااـ  از مـهن اـانهی 2.5مهر از ام  چـپ س اانهی2.5  )چسیاه س مهن آ   ا فواصل
 B  13از پـاراگراف  يـا  لاـل مـهن  ـا  pt 6از پاراگراف قبـل س  pt 12 ا فاصله  B Lotusپررنگ 21مهن  تیهرهای اصلیاصلی  اشا(  

Lotus  

 نوشهه شوز  B Lotusپررنگ  21وا  جااسل زر  الا س  ا قل  شماره س عز -6

شماره گذاری س شماره س عزوا  اشسال زر زیـر  شسلها  ه نور یسزواخ   ا عزوا  ها س عسعها، نموزارها، شسلتمام نقشه -9
 ، زرج گرزز B Lotusپررنگ  21آ   ا قل  

مزا ز مورز ااهزاز زر زاخل مهن  ا ذلار نام خـانوازگی نوی.ـزاه، س  یا شیساگو  وزه APAشیوه ارجاع زر مقاله  ایا  ه ابک  -22
 ،  رای مزـا ز خـارجی(56: 2286مثنً )محموزی، آسرزه شوز  B Lotus 12  ا قل  س  اال انهشار س شماره ص حه زر زاخل پرانهز
زر ( آسرزه شـوز  Baker( س زر پانوش  نام شخ   ه ز ا  اصلی مانزـا )26: 2969زر زاخل مهن  ا حرسف فارای مانزا ) یسر، 

س چزانچه نوی.زاه زس ن ـر  اشـزا  (248: 2261)سلایهی س همسارا ،  نوی.زاه زاشهه  اشا  ه شرح : زسصورتی لاه اار مورز نظر  ید از 
  (62: 2292، مانزا)ح.ین زازه س جرازی نرقی، نام هر زس نوی.زاه ذلار شوز

 های زیر  اشا:شیوه نگارش مشخصاگ مزا ز س مراجز زر انهرای مقاله  ر اااس حرسف ال با  ای.هی  ه صورگ نمونه -22

   ژئومورفولوژی ایرا   چاپ  تررا : مؤا.ه انهشاراگ زانشگاه پیام نور 2231جمشیا؛ جااری عیوضی،  لاهاب: -
- Bull, W.B.,1991. Geomorphic Responses to Climate Change. Oxford University Press, Oxford 



، 24  نقد ارمایه اجهماعی زر توايه رساهایی  م له جغرافیا س توايه ناحیه ای شماره 2269جوا ، جي ر س همسارا ؛  م له: -
   زانشگاه فرزسای مشرا 49-19ص  

- Knox, J.C., 2000.Sensitivity of Modern and Holocene floods to Climat Change. Quaternary Science 
Revews. 19, 439-457 

  نقد پرفشار جزب حاره زر 2238 ح ازی زازه، زهرا؛: های  ا نوی.زاگا  مهيازم موعه مقالاگ یا لاهابمقاله چاپ شاه زر -
  234 -265ز، ص  تغییر فصل ایرا   چاپ زر م موعه مقالاگ لازگره جغرافیاانا  ایرا   تبری

- Baker, V.R.,Kochl, R.C.,1988. Flood Sedimentation in Bedrock Fluvial Systems. In: Baker, V.R., 
Kochel, R.C., patton,P.C (Eds), Flood Geomorphology. John wiley and Sons, U.S.A., pp.123-137. 

 

 ه جای نام خانوازگی  ، اشاس یا اای  مر ونه یا نراز زسلهی  ما یيزی ااز ،زر صورتی لاه صاحب اار شخصی  حقوقی :2تبصره
 شوز عزوا  اازما  س یا نراز مر ونه ذلار می ،س نام نوی.زاه

 های تحصینگ تسمیلی، ذلار نام اااتیا راهزما س مشاسر عزوا  رشهه س نام زانشگاه الزامی اا  نامه س راالهزر صورگ ااه ازه از پایا  :1تبصره 

  های مشخ  گرفهه شوز، نام س آزرس اای  زرج گرززها س اای زر صورتی لاه مطالب از اای  السهرسنیسی اازما  :2ه تبصر

 تمام مزا ز فارای  ایا  ه ز ا  انگلی.ی نیز ترجمه س زر پایا  خنصه مب.وط آسرزه شوز  :4تبصره 
  شوزاراال  http://jm.um.ac.ir : یق اای  م له  ه آزرساز نرفقط س  Pdfس یک فایل  Wordمقاله زر زس قالب، یک فایل  -21

 ان ام گیرز  Geo.eh@um.ac.irتوانا از نریق پ.  السهرسنیک م له  ه آزرس مساتباگ  يای می

 عراه نوی.زاه یا نوی.زاگا  خواها  وز  رم.ؤسلی  صح  مطالب مقاله از نظر حقوقی   -22
 زازه نخواها شا   رگش ی مقالاگ را  رای خوز مح وظ زاشهه س مقالاگ زریافهی م له حق رز یا قبول س نیز سیرااهار -24
 گرزز های اراال شاه  ه نوی.زاه جر  ان ام اصنحاگ زر صورگ عام زریاف  پااخ،  ه مززله انصراف از چاپ تلقی میمقاله -25
ایل نمونه را از اای  م له زانلوز نمـوزه س فایـل  رای آشزایی  یشهر  ا فرم  مقالاگ توصیه می گرزز نوی.زاگا  محهرم، ف -28

  لاززا خوز را زر قالب آ  تزظی  س اپع اراال
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 ص حه    عزوا 

زسر س شرر تررا   ا ااـه ازه از اـز د از زمانی جزیره حرارتی لان  ـ تحلیل فضایی

 ای.ه  اننعاگ جغرافیایی
 نیا،  رلول علی انی، پرسیز ضیائیا علیرضا صازقی 

 

2 

 شرر تررا  زر شرایط سزش  ازن اازی الگوی پرالازد آلوزگی هوای لاشبیه
  پورزیزب ح.ین ،زازهفریمه ن یب، پورالابر شم.یعلی 

 

29 

ای نبیيـی  ـر لای یـ  زنـاگی ارزیا ی ااراگ الگوهای راهبرز ااسا  م از پع از  نی

 (جا شاه شرق ااها  گل.ها : رساهاهای جا هیمورزمطاليه ) رساهایی
 رضا رضوانی، م هبی قایری ميصومامین محمای ااهازلانیه، ایا ح.ن مطیيی لزگرسزی، محما

 

23 

 یـک تا .ها  زر یال غر ی زاگـرس میـانی  ـا ااـه ازه از  ـ  رار  ازاازی زمای  یشیزه

 (2352-1222ای )ای مزطقهشزاگاه
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  1391انزمست، چهارم جغرافيا و مخاطرات محيطي، شماره
 

  1- 17صص 
  

  تهران با استفاده از سنجش شهر  كلان زماني جزيره حرارتي -فضايي تحليل
   از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي

  
  ايران ،تهران دانشجوي دكتري اقليم شناسي، دانشگاه خوارزمي، - 1نيا عليرضا صادقي 

  ايران ،تهران تاد اقليم شناسي، دانشگاه خوارزمي،اس -بهلول عليجاني
  ايران ،تهران دانشيار سنجش از دور، دانشگاه خوارزمي، -پرويز ضيائيان

  
 15/2/1392:تاريخ تصويب    23/8/1391: تاريخ دريافت

  چكيده

تـا   1986هـاي   تهـران بـين سـال    شهر زماني جزيره حرارتي –در اين پژوهش ساختار فضايي 
، دمـاي سـطح   )تصـوير  TM )13تصاوير چند زمانـه   به كمكبدين منظور . ه شدمطالع 2010

سـپس بـا   . اسـتخراج شـد  ) 2001(زمين با استفاده از الگوريتم تك باندي كـين و همكـارانش   
. هاي آمار كلاسيك، تغييرات فضايي و زماني دماي سطحي تهران بررسي شـد  استفاده از روش

ن داد كه در طول دوره مطالعه، الگـوي توزيـع دمـاي    بررسي تغييرات زماني دماي سطحي نشا
سطحي دچار تغيير شده، مقدار مساحت دماهاي متوسط و بسيار خنك شهر كاسته شده اسـت  

اي يافتـه   افزايش قابل ملاحظه) نواحي بسيار گرم(و برعكس مفدار مساحت دماهاي بسيار بالا 
ز نشـان داد كـه مقـدار شـاخص     بررسي تغييرات زماني شدت جزيره حرارتي تهـران ني ـ . است

 2010براي سال  15/0 به 1986سال براي  11/0نسبت جزيره حرارتي روند افزايشي دارد و از 
فضايي دماي سطحي، جزيـره حرارتـي، كـانون اصـلي خـود      پراكنش با توجه به . رسيده است

جديـدي   هـاي داغ  را حفظ كرده است و در پيرامون اين كانون اصلي خوشه) فرودگاه مهرآباد(
هـايي از   بخـش (و جنوب غرب فرودگاه مهرآباد ) 22و غرب منطقه  21منطقه(در سمت غرب 

نتايج اين مطالعه نشان داد كه جزيره حرارتي تهران بـه سـمت   . اند ظهور يافته) 19و  18مناطق 
كه با كاهش شديد پوشش گياهي ) غرب و جنوب غرب تهران(هايي گسترش يافته است  بخش

  .اند كارگاهي و انبارداري مواجه شده -هاي صنعتي ترش كاربريو بيشترين گس
 .يا گرمايش سياره زماني، دماي سطح زمين، -تهران، جزيره حرارتي، تحليل فضايي: ها واژه كليد

                                                 
 Email: a_sadeghinia@yahoo.com                                             09193575022: نويسندة مسئول 1
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 مقدمه 

اقليم شـهري  . شود گفته مي» اقليم شهري«كنند كه به آن  خاصي را تجربه مي يشهرها در اغلب موارد شرايط اقليم
بـا نـواحي   ) دماي هوا، رطوبت، سرعت و جهت بـاد، مقـدار بـارش   ( تفاوتي كه در متغيرهاي اقليمي شهر ةاسطبه و
تـر از نـواحي    هـاي شـهري گـرم    نادهد كه مك ـ تحقيقات نشان مي. شود تر اطرافش وجود دارد مشخص مي تراكم كم

، 1روژه و ديـواداس ( شـود  گفتـه مـي   »جزيره حرارتي شـهري «روستايي اطرافشان هستند و به طور كلي به اين پديده 
، اين موضـوع مـورد توجـه    1833در سال  2پس از مطرح شدن مفهوم جزيره حرارتي توسط لوك هاوارد). 2: 2009

اخيراً، با توسعه بيشتر جوامع و شتاب يافتن فرآيند شهرنشيني، پديده جزيره حرارتـي  . بسياري از محققان قرار گرفت
هـاي صـنعتي منجـر بـه      ساختمان، بتون، آسفالت و فعاليت). 1: 2009و همكاران،  3نچ(اهميت بيشتري يافته است 

جايگزين شدن پوشش طبيعي زمين با سنگفرش، ساختمان، بتون، آسـفالت و  . شود پيدايش جزيره حرارتي شهري مي
اي بلنـد و  ه ـ همچنين ساختمان. برند ساير ساخت و سازهاي شهري اثرات خنك كنندگي سطوح طبيعي را از بين مي

عـلاوه بـر آن حـرارت وسـايل نقليـه،      . كننـد  هاي باريك جريان هوا را كاهش داده و هواي پيرامون را گرم مي خيابان
جزيـره  . كنـد  ها و وسايل تهويه كننده هوا، گرماي محيط را افزايش داده و اثرات جزيره حرارتي را تشديد مي كارخانه

يت رشد ابرها و مه، افزايش تعداد رعد و بـرق و تـأثير بـر ميـزان بـارش،      حرارتي با تغيير الگوي بادهاي محلي، تقو
كننـدگي، كيفيـت    همچنين افزايش مصرف انـرژي بـراي خنـك   . دهد شرايط هوا و اقليم محلي را تحت تأثير قرار مي

ها، احتمال  شود و با تأثير بر سلامتي انسان هواي شهري را پايين آورده و سبب ناراحتي و عدم آسايش شهرنشينان مي
  ). 158: 2011، 4ليو و هانگ(دهد  هاي تنفسي ديگر را افزايش مي بروز آسم و انواع بيماري
انـداز حرارتـي شـهري را مطالعـه      هاي مادون قرمز حرارتي چشم با استفاده از داده كوشيدندنخستين مطالعاتي كه 

و  6؛ گـالو 1288- 1293: 1988، 5ازلبالينـگ و بـر  ( اسـتفاده كردنـد   NOAA AVHRRهـاي سـنجنده    كنند از داده
قدرت تفكيك مكـاني  ).  282- 289: 2002، 8؛ استروتكر159- 172: 1988، 7؛ گالو و اون899- 908: 1993همكاران، 
مقيـاس دمـاي شـهر مناسـب      كوچـك كيلومتر بود كه فقط براي تهيه نقشه  1/1رتي براي تمام اين مطالعات اباند حر
، 120به ترتيب با قدرت تفكيك مكاني  ASTERو  +TM،ETMلندست  حرارتي هاي مادون قرمز بعدها داده. است

 تـر جزايـر حرارتـي شـهري را فـراهم نمـود       دقيق ةمتر امكان استخراج درجه حرارت سطح زمين و مطالع 90و  60

                                                 
1  Rose and Devadas 
2 Luk Howard 
3  Chen 
4  Liu and Zhang 
5  Balling and Brazell 
6  Gallo 
7  Owen 
8  Streutker 



 3                                        ...زماني جزيره حرارتي - تحليل فضايي                        اول                   سال

 

؛ موسـوي بـايگي و   2011؛ فلاحتكار و همكاران، 2009؛ اميري و همكاران، 2006؛ ونگ و همكاران، 2001، 1ونگ(
هاي اخير، آن دسته از مطالعاتي كـه بـا اسـتفاده از تصـاوير      در ميان مطالعات انجام پذيرفته در سال). 1391همكاران، 

چندزمانه حرارتي صورت گرفته اهميت بيشتري دارد؛ زيرا در اين قبيل مطالعات، امكان اكتشاف تغييـرات فضـايي و   
زمـاني جزايـر    - العات بـراي شناسـايي تغييـرات فضـايي    بخش مهمي از مط. زماني جزاير حرارتي فراهم شده است

با توجه به ايـن كـه تصـاوير حرارتـي     ). 2011و همكاران،  2مو(اند  هاي آمار كلاسيك استفاده كرده حرارتي از روش
هاي مطلق دماي استخراج شده از تصاوير هيچ كمكـي   داراي تغييرات فصلي و ماهانه هستند، لذا مقايسة مستقيم داده

برخـي از  . شـوند ) اسـتاندارد (هاي تصاوير حرارتي نرمال  براي حل اين مشكل ابتدا بايد داده. كند وهشگران نميبه پژ
انـد و   سازي تصاوير چندزمانه از دو پارامتر ميانگين و انحراف معيـار تصـاوير اسـتفاده كـرده     پژوهشگران براي نرمال

؛ مـو و همكـاران،   2004، 3ژو و چـن (اند  تصوير بهره گرفتهبرخي ديگر از پارامترهاي حداقل دما و حداكثر دماي هر 
  ). 2011؛ ژو و همكاران، 2010و همكاران،  4؛ سون2011

هـاي   دهد كه تـا بـه حـال پـژوهش     بررسي تحقيقات انجام گرفته در رابطه با جزيره حرارتي شهر تهران نشان مي
؛ اكبـري،  1383؛ جنگي، 1388؛ شكيبا و همكاران، 1388ي، نامدار(اند  متعددي اين موضوع را مورد بررسي قرار داده

هـاي مناسـب جهـت     برخي از اين مطالعات بـه دنبـال معرفـي الگـوريتم    ). 1390و 1389؛ ملك پور و طالعي، 1379
اند و برخي ديگر با استفاده از يك تصوير حرارتـي، نقـش كـاربري اراضـي را در      استخراج دماي سطحي تهران بوده

فضايي و زماني محيط حرارتي شـهر   تغييراتكنون هيچ پژوهشي  از آنجا كه تا. اند مطالعه كرده الگوي حرارتي تهران
آمـاري  هـاي   اين پـژوهش بـا تكيـه بـر روش    در  قرار نداده،مطالعه مورد  سيستماتيك و جامع طور كاملاًه تهران را ب
توانـد   نتايج اين پـژوهش مـي  . است مطالعه شدهشهر تهران  زماني ساختار جزيره حرارتي - تغييرات فضايي، مناسب

هاي حفاظت محيط زيست و دانشمندان علوم شهري، كشاورزي  اي و شهري، سازمان ريزان محيطي، ناحيه براي برنامه
ريزان شهري كمك كند تا در جهت كاهش اثرات جزيـره حرارتـي شـهر     به مديران و برنامه و و اقتصاد سودمند باشد

 .نايي انجام دهندتهران اقداماتي مفيد و زيرب

  منطقه مورد مطالعه

درجـه و   51از نظر جغرافيايي در  است كه منطقه مورد مطالعه شامل شهر تهران، پايتخت جمهوري اسلامي ايران
اين . دقيقه شمالي قرار گرفته است 46درجه و  35دقيقه تا  36درجه و  35دقيقه شرقي و  33درجه و  51دقيقه تا  17

. هموار واقع شـده اسـت   هاي البرز و حاشيه شمالي كوير مركزي ايران در دشتي نسبتاً رشته كوه شهر در دامنه جنوبي

                                                 
1  Weng 
2  Mo 
3  Xu and Chen 
4  Sun 
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شود و در سمت شمال و شرق بـا   هاي شهريار و ورامين منتهي مي غربي به دشت پهنه استقرار آن از جنوب و جنوب
 ـ غحد طبيعي فضاي ج رب و جـاجرود در شـرق   وسـيله دو رود كـرج در غ ـ  ه رافيايي شهر تهران در كوه و دشـت ب

تهـران   ).10: 1388نامـداري،  ( پيوندنـد  شود كه در نزديكي كوير نمك در جنوب شرقي ايران به هم مي مشخص مي
توسعه شهري شتاب يافته . يك مركز كليدي براي توليد، سكونت، تجارت، توزيع و حمل و نقل در كشور ايران است

مطالعـات اخيـر نشـان    . ي محيط حرارتي آن بر جـاي گذاشـته اسـت   ريزي مناسب تأثيرات مهمي رو و فقدان برنامه
فزايش يافته كه نمايانگر آزاد شدن انرژي گرمايي بيشـتر در  ادهد كه دماهاي كمينه تهران نسبت به ايستگاه ورامين  مي

نشانگر  2005تا  1961 ةدر مورد دماي تهران در دور) 1387( نتايج تحقيقات عليجاني. آن است ةتهران نسبت به حوم
  .اقليم شهر تهران در طول اين دوره زماني مرتب در حال گرم شدن بوده است. تغيير شرايط اقليمي تهران است

  ها مواد و روش

تـا   1986اين تصـاوير محـدوده زمـاني    . استفاده شد TMچند زمانه لندست  تصوير 13تعداد در اين پژوهش از 
  .هستند) ژوئن تا آگوست(به دوره گرم سال  دهند و از نظر زماني مربوط را پوشش مي 2010

  TMمشخصات باندهاي  1جدول 
  7  6  5  4  3  2  1  باند

  35/2تا  08/2  5/12تا  4/10  75/1تا  55/1  9/0تا  76/0  69/0تا  63/0  6/0تا  52/0  52/0تا  45/0  محدوده طيفي

  ارتي تهرانزماني جزيره حر –استفاده شده جهت بررسي تغييرات فضايي  TMتصاوير  2جدول 
2/6/1986  18/6/1986 21/6/1987 23/7/1987 1/7/1988  5/7/1998  1/6/2009  
17/6/2009  3/7/2009 4/8/2009 4/6/2010 22/7/2010  7/8/2010    

  

در . تهران استفاده شد 1:25000هاي توپوگرافي  ، جهت انجام تصحيحات هندسي از نقشهTMعلاوه بر تصاوير  
همچنين جهت محاسبة پارامترهاي مربوط به استخراج . حاصل شد 5/0كمتر از  RMS تصحيح تمام تصاوير، خطاي

يزيك، دوشـان تپـه،   مهرآباد، ژئوفهاي سينوپتيك مستقر در شهر تهران يعني  هاي هواشناسي ساعتي ايستگاه دما از داده
  . استفاده شد چيتگر و اقدسيه

، از الگـوريتم تـك بانـدي    )6بانـد  ( TMجنده هاي باند حرارتـي سـن   جهت استخراج دماي سطح زمين، داده
بـر اسـاس معادلـة انتقـال راديـانس      . مورد استفاده قرار گرفـت ) 2001(و همكارانش  1پيشنهاد شده توسط كين

 ميانگين دماي مؤثر جو،، قابليت عبوردهندگي جو: شاملحرارتي، الگوريتم تك باندي نامبرده نيازمند سه پارامتر 

                                                 
1  Qin 
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بايسـت   كه مـي  نياز استدو پارامتر هواشناسي به اول و دوم  هايراي محاسبة پارامترب. است گسيلمندي سطحي
پارامترهـاي مـورد نظـر دمـاي هـواي      . گيري شده باشـند  اندازه اتيهمزمان با عبور ماهواره از روي منطقه مطالع

و بـا اسـتفاده از   فت درياها از سازمان هواشناسي ايران  اين داده. نزديك سطح زمين و مقدار بخار آب جو هستند
سومين پارامتر مورد نياز گسيلمندي است كـه  . ها ميانگين دماي مؤثر و قابليت عبوردهندگي جو به دست آمد آن

سـاير  . اسـتفاده شـد  ) 2004(و همكـارانش   1و روش پيشـنهادي سـوبرينو    NDVIبراي محاسبة آن از شاخص 
در پايان با داشتن پارامترهـاي ذكـر   . تهيه شد TMتصاوير  هاي پارامترهاي مورد نياز از هدر فايل موجود در داده

  : از رابطه زير به دست آمد) 2001(شده معادلة تك باندي كين و همكارانش 
                       )      1رابطه (

  

 ؛  ؛   ؛  ؛    :در اين رابطه
قابليت عبور دهندگي جو و   Tiميانگين دماي مؤثر جو، Ta، )دماي درخشندگي(دماي موثر در اتمسفر   Tiسطح زمين، دماي
و ) 2001(جزئيات دقيق در مورد نحوة محاسبة پارامترهاي ذكر شده در مقاله كين و همكـاران  . ميزان گسيلمندي است 

  . استموجود ) 2011(لو و هانگ 
هـاي   هاي دماي سـطحي تهـران بـا اسـتفاده از روش     جهت بررسي تغييرات فضايي و زماني جزيره حرارتي، داده

داراي تغييـرات فصـلي و ماهانـه     استفاده در اين مقالـه با توجه به اين كه تصاوير مورد . آماري تجزيه و تحليل شدند
در . شده از تصاوير به هيچ عنوان منطقـي و علمـي نيسـت   هاي مطلق دماي استخراج  هستند، لذا مقايسة مستقيم داده

و در گـام بعـدي    دهتصوير استاندارد ش 13هاي دماي هر  نتيجه ابتدا بايد با استفاده از يك روش آماري قدرتمند داده
كثر دمـاي  در اين پژوهش ابتدا با استفاده از دو پارامتر حداقل دما و حـدا . ها مورد بررسي قرار گيرد تغييرات زماني آن

شكل  توزيع يك) تصوير 13(هاي تمام تصاوير  با استفاده از اين روش داده. هاي هر تصوير نرمال شد داده ،هر تصوير
مـو و همكـاران،   (سازي تصاوير از رابطـة زيـر اسـتفاده شـد      براي نرمال. قرار گرفت 1و  0پيدا كرد و توزيع آن بين 

2011 :3:(  
                                                                            )                  2رابطه (  
  

حـداقل دمـاي هـر تصـوير      ، iمقدار دماي مطلـق سـلول    ، iمقدار نرمال شدة سلول    :در اين رابطه
پس تصاوير نرمال شده با استفاده از مقدار ميانگين و انحراف معيار خود به س. حداكثر دماي هر تصوير است و
بيانگر ميانگين دمـاي هـر يـك از تصـاوير      ، 3در جدول ). 2011ژو و همكاران، (طبقه دمايي تقسيم شدند  5

  .دهندة مقدار انحراف معيار هر يك از تصاوير نرمال شده است نشان stdنرمال شده و 
 

                                                 
1  Sobrino 
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  طبقه دمايي 5هاي دماي سطحي تصاوير مطالعه شده به  بندي داده نحوة طبقه 3دول ج

  بندي دامنة مربوط به هر طبقه  بندي دما طبقه
   )1طبقه (دماي بسيار پايين 

   )2طبقه (دماي پايين 
   )3طبقه (دماي متوسط 
   )4طبقه(دماي بالا 

   )5طبقه (دماي بسيار بالا 
  

 ARC GIS 9.3هاي دماي سطحي هر يك از تصاوير، مقدار مساحت هر طبقه دمايي در محيط  ي دادهبند پس از طبقه
در ادامه روند تغييرات زماني مساحت هر طبقه مورد بررسي قـرار گرفـت تـا از ايـن طريـق رونـدهاي        .محاسبه شد

هـاي   بنـدي داده  سـپس طبقـه   سـازي و  هدف اصلي از فرآيند نرمال. افزايشي يا كاهشي هر طبقه دمايي شناسايي شود
بـه  (دماي سطحي آن است كه بتوانيم با استفاده از اين روش تشخيص دهيم كه آيا مساحت نواحي گرم و بسيار گرم 

دچار تغيير شده است؟ به عبـارت ديگـر بـا اسـتفاده از ايـن      ) كه مربوط به دماهاي بسيار بالا است 5خصوص طبقه 
هاي دما را شناسايي كـرد و بـه واسـطة آن نحـوة      پيوسته در توزيع آماري داده توان تغييرات به وقوع روش آماري مي

  .تغييرات جزاير حرارتي را كمي نمود
از شـاخص نسـبت جزيـره     2010تـا   1986هـاي   جهت بررسي تغييرات شدت جزيره حرارتي تهران بين سـال 

ها نرمال شوند  ، داده2ا با استفاده از رابطه در اين روش نيز لازم است تا ابتد). 2004ژو و چن، (استفاده شد  1حرارتي
، مساحت هر طبقه دمـايي محاسـبه   3هاي نرمال شده با استفاده از روش ارائه شده در جدول  بندي داده و پس از طبقه

  ): 278: 2004ژو و چن، (شاخص نسبت جزيره حرارتي از طريق رابطه زير محاسبه شد . شود
                                    )              3رابطه (

تعداد طبقات دماي نرمال شده است كه در پژوهش  m. شاخص نسبت جزيره حرارتي است URI: در اين رابطه
تعداد طبقات دمايي است كه بالاتر از  N). طبقه تقسيم شده است 5زيرا دماي هر تصوير به (است  5ما تعداد طبقات 

كه دماي متوسط دارد دماي بـالاتري   3نسبت به طبقه  5و  4در اين پژوهش طبقه . هستند) نرمال(طبقه دماي متوسط 
منظـور  . دهـد  مقدار وزن طبقات دمايي را كه بالاتر از نرمال هسـتند نشـان مـي    . است n ،2در نتيجه مقدار . دارند

دماهاي ( 5و براي طبقه  4عدد ) دماهاي بالا( 4است كه با توجه به شماره هر طبقه براي طبقه  5و  4مقدار وزن طبقه 
براي بـه دسـت   . نسبت مساحت طبقات دمايي بالاتر از نرمال به مساحت كل شهر است . است 5عدد ) بسيار بالا

شود و سپس عدد به دست آمـده   تقسيم بر مساحت كل شهر مي 5و  4آوردن اين پارامتر مساحت هر يك از طبقات 

                                                 
1 Urban heat island Ratio Index (URL) 
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بـه صـورت زيـر     2/6/1986براي نمونه مقدار شاخص نسبت جزيره حرارتي تصـوير  . شود مي 100عدد ضرب در 
  :خواهد بود

 

  بحث و نتايج

گونه دادة قابل اعتمادي از دماي سطحي تهران كه  متأسفانه هيچ. ابتدا بايد دقت مدل در استخراج دما ارزيابي شود
گيري شده باشد در دسترس پژوهشگر نيست تا دقت مدل را بـراي   ندازها) صبح 9:45تقريباً (همزمان با عبور ماهواره 
رغم اين موضوع با توجه به رابطة دماي سطح زمين و دماي هوا كه قبلاً توسط برخـي   علي. ناحيه مطالعه ارزيابي كند

تـرين   و مناسـب  ترين يكي از ساده. توان دقت مدل را به طور تقريبي ارزيابي كرد از پژوهشگران انجام شده است، مي
  ). 2006، 1كوتو - گارسيا(هاي خطي به صورت زير پيشنهاد شده است  مدل
     Ta= 14.6 + 0.44 ×LST                                                                                 )4رابطه (

Ta دماي هوا وLST هـاي دمـاي هـواي سـاعتي      دهبا توجـه بـه در دسـترس بـودن دا    . دماي سطح زمين است
هاي دماي سطحي به دست آمده از سنجنده بـا كمـك    هاي هواشناسي تهران در هنگام عبور ماهواره، ابتدا داده ايستگاه

از آنجـا كـه   . هاي هواشناسي شهر تهران مقايسه شدند هاي ايستگاه رابطه بالا به دماي هوا تبديل شدند و سپس با داده
دقيقـه اسـت،    30ساعت و  3صبح است و اختلاف ساعت تهران و گرينويچ  9:45قت محلي زمان عبور ماهواره به و

تفاوت دماي هـواي   5و  4براي نمونه جداول . صبح به وقت گرينويچ استفاده شد 6هاي ساعت  براي مقايسه از داده
 22/7/2010و  7/8/2009را بـراي دو تصـوير   ) Ta(هاي هواشناسـي تهـران    و دماي ايستگاه) Ts(تخمين زده شده 

تـر   لازم به ذكر است كه براي دست يافتن به نتايج دقيق. درجه سانتيگراد است 5/1ميانگين خطا تقريباً . دهند نشان مي
گيري  حتماً بايد در هنگام عبور ماهواره يك گروه كارشناسي دماي سطحي تهران را در چندين نقطه با دقت بالا اندازه

  . هاي استخراج شده از ماهواره مقايسه شود كند و نتايج حاصل با داده

  7/8/2009براي تصوير Tsو  LST ،Taمقايسه دماهاي  4جدول 

 چيتگر ژئوفيزيك شمال تهران  دوشان تپه  مهرآباد  نام ايستگاه
  LST(  38  37  32  32  36(دماي سطحي محاسبه شده از تصوير
  Ts(  3/31  8/30  29  3/28  5/30(دماي هواي محاسبه شده از تصوير

  Ta( 30  31  6/30  8/29  6/31(گيري شده در ايستگاه هواشناسي دماي هواي اندازه
  Ta 3/1  2/0  6/1  5/1  1/1و  Tsتفاوت 

                                                 
1  Garcia‐Cueto 
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  22/7/2010براي تصوير Tsو  LST ،Taمقايسه دماهاي  5جدول 
  چيتگر  ژئوفيزيك  اقدسيه  دوشان تپه مهرآباد نام ايستگاه

  LST( 44 44  37  37  42(دماي سطحي محاسبه شده از تصوير
  Ts( 9/33 9/33  9/30  9/30  33(دماي هواي محاسبه شده از تصوير

  Ta( 2/31 31  31  6/29  2/31(گيري شده در ايستگاه هواشناسي دماي هواي اندازه

  Ta 7/2 9/2  1/0  3/1  8/1وTsتفاوت
  

شـامل   1گروه . دهد مي مقدار مساحت هر يك از طبقات دماي سطحي شهر تهران را به كيلومتر مربع نشان 6جدول 
انحراف معيار از ميانگين فاصله دارند و  - 5/1ها مقاديري هستند كه بيش از  اين دسته از داده. شود دماهاي بسيار پايين مي

يـن      داده. شامل دماهاي پايين هسـتند  2گروه . شوند نواحي بسيار خنك تهران را شامل مي  - 5/1و  - 1هـاي ايـن طبقـه ب
يـن   داده 3گروه . دهد انگين فاصله دارند و نواحي خنك را نشان ميانحراف معيار از مي انحـراف   1و  - 1هايي هستند كه ب

يـن   4گروه . دهند معيار از ميانگين فاصله دارند و دماهاي متوسط شهر تهران را تشكيل مي انحـراف معيـار از    5/1تـا   1ب
انحـراف معيـار از    5/1هايي كه بيش از  در نهايت داده. ندشو ميانگين فاصله دارند و دماهاي بالاي شهر تهران را شامل مي

بـا توجـه بـه    . دهنـد  را تشكيل مـي  5اند كه طبقه  ميانگين فاصله دارند، مناطق بسيار گرم تهران را به خود اختصاص داده
د؛ شـون  هستند جزو محدودة جزيره حرارتي شهر تهران محسوب مي 5و  4طبقات دمايي، مناطقي كه تحت تسلط گروه 

  . ها است ها شامل نواحي گرم و بسيار گرم تهران هستند و نقاط داغ شهر منطبق بر آن زيرا اين داده

  بندي شده تهران به كيلومتر مربع مقدار مساحت طبقات دمايي تصاوير حرارتي طبقه 6جدول
  5  4 3 2 1 شماره طبقه دمايي
  دماي بسيار بالا  دماي بالا  دماي متوسط دماي پايين دماي بسيار پايين  تاريخ تصوير

2/6/1986  52 30 449 57  26  
18/6/1986  47 41 444 47  34  
21/6/1987  40 37 431 63  41  
23/7/1987  40 36 454 46  38  
1/7/1988  43 35 449 58  29  
5/7/1998  41 34 438 57  43  
1/6/2009  41 35 438 58  40  
17/6/2009  38 42 442 44  48  
3/7/2009  40 38 431 56  48  
4/8/2009  27 52 421 64  49  
4/6/2010  36 39 433 64  41  
22/7/2010  40 45 430 57  41  
7/8/2010  35 48 432 44  55  
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هاي دماي سطحي تهران، روند تغييرات زماني هر يك از طبقـات دمـايي بـه     به منظور بررسي تغييرات زماني داده
از  1بـر اسـاس شـكل    . دهنـد  رات زماني طبقات دمايي را نشان ميروند تغيي 3تا  1اشكال . طور جداگانه بررسي شد

كيلومتر  449، در حدود 2/6/1986در تاريخ . كاسته شده است) 3طبقه (مقدار مساحت نواحي داراي دماهاي متوسط 
مقـدار مسـاحت ايـن     7/8/2010دهد، اما در تاريخ  از مساحت تهران را دماهاي متوسط تشكيل مي) درصد 73(مربع 

. كيلومتر مربع از وسعت دماهاي متوسط كاسته شده است 17رسيده و تقريباً ) درصد 70(كيلومتر مربع  432اطق به من
). 2شـكل  (دهد  نيز روند كاهشي نسبتاً شديدي را نمايش مي) 1طبقه (علاوه بر دماهاي متوسط، دماهاي خيلي پايين 

بوده است، امـا وسـعت   ) درصد 8(كيلومترمربع  52د در حدو 2/6/1986وسعت نواحي بسيار خنك تهران در تاريخ 
كيلـومتر مربـع از وسـعت ايـن نـواحي       17رسيده و ) درصد 5(كيلومتر مربع  35به  7/8/2010اين نواحي در تاريخ 

بر خلاف نواحي بسيار خنك و داراي دماي متوسط كه روند كاهشي دارند، وسعت نـواحي بسـيار   . كاسته شده است
تا  2/6/1986بين تاريخ ). را ببينيد 6و جدول  3شكل (افزايش يافته است ) 5و  2طبقات دمايي (گرم و نواحي خنك 

بر خلاف . كيلومتر مربع رسيده است 55كيلومتر مربع به  26مقدار وسعت نواحي بسيار گرم شهر تهران از  7/8/2010
گونه تغيير  هيچ) دماهاي بالا(واحي گرم گذارد، وسعت ن نواحي بسيار گرم كه روند افزايشي آشكاري را به نمايش مي

  .محسوسي نداشته است
  

  

2010تا  1986هاي  تغييرات زماني مساحت دماهاي متوسط تهران بين سال 1شكل
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  2010تا  1986هاي  بين سال) دماهاي بسيار پايين(تغييرات زماني مساحت نواحي بسيارخنك تهران  2شكل

  
  2010تا  1986هاي  بين سال) دماهاي بسيار بالا(بسيار گرم تهران  تغييرات زماني مساحت نواحي 3شكل 

با توجه به روند افزايشي مساحت نواحي بسيار گرم تهران و كاهش مساحت نواحي بسيار خنـك و داراي دمـاي   
الگوي توزيع دمـاي سـطحي شـهر تهـران     ) 2010تا 1986(توان نتيجه گرفت كه در طول دوره مطالعه ما  متوسط مي

اين تغيير و دگرگوني به نفع افزايش دماهاي بسيار گرم و كـاهش دماهـاي بسـيار    . تغيير و دگرگوني شده است دچار
كاملاً واضح و آشكار است كه محدودة فضـايي جزيـره حرارتـي تهـران همگـام بـا توسـعه        . خنك پيش رفته است

 13(كيلومتر مربع  83تحت تأثير آن از ساله افزايش يافته و وسعت محدودة  25هاي شهري در طول اين دوره  كاربري
  .رسيده است) درصد16(كيلومتر مربع  99به ) درصد
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هاي پراكندگي دماي سـطح   ، به نقشه2010تا  1986هاي  به منظور درك تغييرات فضايي دماي سطحي تهران بين سال
ماي سـطحي دو تصـوير نشـان    مقايسة پراكندگي د). 4شكل(توجه كنيد  7/8/2010و  2/6/1986زمين مربوط به تصاوير 

تـرش يافتـه     ) فرودگاه مهرآباد(دهد كه جزيره حرارتي تهران از كانون اصلي خود  مي به سمت غرب و جنـوب غـرب گس
   .است

  

  
  7/8/2010و  2/6/1986، (   )پراكندگي دماي سطح زمين 4شكل 

 

C
. 
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به ترتيب دماهاي  5تا  1هاي  شماره. 7/8/2010و  1986/ 2/6پراكندگي فضايي مناطق دمايي تهران براي تاريخ  5شكل

  .دهند بسيار پايين، پايين، متوسط، بالا و بسيار بالاي تهران را نمايش مي

بـراي هـر دو تصـوير بـه     ) منطقـه دمـايي   5(هاي دماي سطح زمين، پراكنش فضايي مناطق دمايي  علاوه بر نقشه
 7/8/2010و  2/6/1986ناطق دمايي تهران را براي تصاوير به ترتيب پراكندگي فضايي م 5شكل . نمايش درآمده است
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اند محـدوده مكـاني    مشخص شده 5و  4همان طور كه قبلا گفتيم، دماهاي بالا و بسيار بالا كه با اعداد . دهد نشان مي
 هـاي  براي مشاهدة بهتر تغييرات فضايي جزيره حرارتـي، خوشـه  . كنند ها مشخص مي جزاير حرارتي را بر روي نقشه

منـاطقي  . اند مشخص شده 5اند بر روي شكل  در منطقه مطالعه ظهور يافته يا از بين رفته 2010تا  1986داغي كه بين 
در محـدودة   2010تـا   1986هـاي   دهند كه بين سال هاي داغي را تشكيل مي اند، خوشه كه با رنگ سبز مشخص شده

كس مناطق مشخص شده با رنگ آبي نشـان دهنـدة   اند و برع غرب و جنوب غرب تهران شكل گرفته يا تقويت شده
  .اند هاي داغ مستقر در اين نواحي از بين رفته يا تضعيف شده نواحي است كه خوشه

هاي بالا، مركز جزيره حرارتي همچنان بر روي فرودگاه مهرآباد بـاقي مانـده و كـانون اصـلي      بر اساس نقشه
هاي داغ جديدي در سمت غرب و جنـوب غـرب    خوشه در پيرامون اين كانون اصلي. خود را حفظ كرده است

از يكديگر دارند و تقريباً در حال تركيب كامل بـا   اين مناطق حرارتي فاصلة كمي . اند فرودگاه مهرآباد ظهور يافته
هـاي داغـي كـه در     اند، خوشـه  كه نسبت به گذشته خيلي گرمتر شده 19و  18، 21بر خلاف مناطق . هم هستند

 - مطالعة ما نشان داد كه تغييـرات فضـايي  ). 5شكل (اند  اند تضعيف شده استقرار داشته 22طقه محدودة شرقي من
مقايسة مقـدار  . كند زماني دماي سطحي تهران را تبيين مي - زماني پوشش گياهي بخش مهمي از تغييرات فضايي

ترش جزيـره حرارتـي   نشان داد كه تقويت و گس 4/6/2010و  2/6/1986پوشش گياهي شهر تهران در دو تاريخ 
و كاهش مساحت نواحي بسيار خنك در شهر تهران هماهنگي انكارناپذيري با تضعيف و از بـين رفـتن پوشـش    

هايي گسترش يافته است كـه در طـول    در حقيقت جزيره حرارتي تهران به سمت بخش). 7جدول (گياهي دارد 
كـه در غـرب و    22و  21، 19، 18منـاطق  . انـد  دوره مطالعه بيش از نيمي از پوشش گياهي خود را از دست داده

 - هـاي صـنعتي   جنوب غرب تهران واقع هستند با كاهش شديد پوشـش گيـاهي و بيشـترين گسـترش كـاربري     
اند و اتفاقاً جزيره حرارتي تهران نيز به سمت همين نواحي توسـعه   كارگاهي و گمركات و انبارداري مواجه شده

 .يافته است

  )كيلومتر مربع( 4/6/2010و  2/6/1986گانه تهران براي تصاوير 22ي مناطق مقدار پوشش گياه 7جدول 

 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 مناطق تهران

2/6/1986 6/152/5 5 3/7 5/6 1/1 7/0 25/05/118/03/0
4/6/2010 8/8 8/3 8/31/5 4/6 4/1 5/0 2/0 1 14/03/0

 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 مناطق تهران

2/6/1986 53/06/0 1 2 1/1 26/01/8 7/2 1/34 8/8
4/6/2010 1 6/0 7/02/3 3/1 25/06/3 4/1 3/12/1 5/4
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  2010تا  1986هاي  تغييرات زماني شدت جزيره حرارتي تهران بين سال 6شكل 

مقـدار  . زايشي داردكنيد، مقدار شاخص نسبت جزيره حرارتي تهران روند اف مشاهده مي 6همان طور كه در شكل 
، 4/6/2010( 2010و براي تصاوير سال  11/0) 18/6/1986و  2/6/1986( 1986شاخص براي تصاوير حرارتي سال 

در نتيجة تغييـرات رخ داده در الگـوي كـاربري اراضـي و پوشـش      . است 15/0در حدود ) 7/8/2010و  22/7/2010
  . زيره حرارتي تهران بيشتر شده استافزايش يافته و شدت ج 4/0زمين، مقدار شاخص در حدود 

  گيري نتيجه

. استفاده شـد  TMبه منظور شناخت تغييرات فضايي و زماني جزيره حرارتي تهران از تصاوير چندزمانه لندست 
ابتدا از الگـوريتم تـك بانـدي كـين و همكـارانش      . هستند 2010تا  1986تصاوير مطالعه شده مربوط به دوره زماني 

هاي آمار كلاسيك، تغييرات فضـايي   سپس با استفاده از روش. خراج دما از باند حرارتي استفاده شدبراي است) 2001(
بررسي روند تغييـرات زمـاني دمـاي سـطحي     . بررسي شد 2010تا  1986هاي  و زماني دماي سطحي تهران بين سال

دماي سطحي شهر تهران دچار تغيير الگوي توزيع ) 2010تا 1986( اين مقالهتهران نشان داد كه در طول دوره مطالعه 
اين تغيير و دگرگوني به نفع افزايش مساحت دماهاي بسيار گرم و كـاهش وسـعت دماهـاي    . و دگرگوني شده است

در حالي كه از وسعت دماهاي متوسط و بسيار خنك به طور قابل توجهي كاسته شـده،  . بسيار خنك پيش رفته است
بررسي تغييرات زماني شدت جزيره حرارتي تهران نيز نشان داد كـه  . اند تهنواحي بسيار گرم گسترش چشمگيري داش

 1986مقدار شاخص بـراي تصـاوير حرارتـي سـال     . مقدار شاخص نسبت جزيره حرارتي تهران روند افزايشي دارد
 15/0در حدود ) 7/8/2010و  22/7/2010، 4/6/2010( 2010و براي تصاوير سال  11/0) 18/6/1986و  2/6/1986(

توان نتيجه گرفت كه علاوه بر اين كه جزيره حرارتي تهران از نظر فضايي گسترش يافته، بر شـدت   بنابراين مي. است
كاملاً واضح است كه علت اصلي توسعه، گسترش و تشديد اثـر جزيـره حرارتـي تهـران و     . آن نيز افزوده شده است
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پوشش زمـين در شـهر تهـران بـوده     و  گوي كاربريساله تغيير ال 25كاهش وسعت نواحي بسيار خنك در اين دوره 
بـا  . در اثر اين تغييرات محدودة فضايي جزيره حرارتي تهران گسترده شده و شدت آن نيز افزايش يافته اسـت . است

مركز جزيره حرارتي همچنـان بـر روي    2010تا  1986هاي  توجه به پراكندگي فضايي دماي سطحي تهران، بين سال
هـاي داغ   در پيرامون ايـن كـانون اصـلي خوشـه    . اقي مانده و كانون اصلي خود را حفظ كرده استفرودگاه مهرآباد ب

و  18هـايي از منـاطق    بخش(و جنوب غرب فرودگاه مهرآباد ) 22و غرب منطقه  21منطقه(جديدي در سمت غرب 
تركيب كامل با جزيـره حرارتـي   اين مناطق حرارتي فاصلة كمي با يكديگر دارند و تقريباً در حال . اند ظهور يافته) 19

زماني جزيره حرارتي تهران ارتباط  - اين پژوهش نشان داد كه تغييرات فضايي. مستقر بر روي فرودگاه مهرآباد هستند
در . كارگـاهي داشـته اسـت    –هاي پوشش گياهي، حمل و نقل و صـنعتي   زماني كاربري - نزديكي با تغييرات فضايي

كـه بـا كـاهش    ) غرب و جنوب غرب تهران(هايي گسترش يافته است  سمت بخشحقيقت جزيره حرارتي تهران به 
  .اند كارگاهي، گمركات و انبارداري مواجه شده - هاي صنعتي شديد پوشش گياهي و بيشترين گسترش كاربري

  تشكر و قدرداني

. ران انجـام شـده اسـت   ريـزي شـهرداري ته ـ   اين مقاله مستخرج از رسالة دكتري بوده و با حمايت مركز مطالعات و برنامـه 
همچنـين  . تهيـه شـدند  ) USGS(شناسي ايالات متحده آمريكـا   تعدادي از تصاوير مورد نياز از طريق وب سايت سازمان زمين

  .كنند نويسندگان از آقاي دكتر پرويز ضيائيان فيروزآبادي به خاطر تهية تصاوير مورد نياز قدرداني مي
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  19- 36صص 
  

   شهر تهران در شرايط وزش باد سازي الگوي پراكنش آلودگي هواي كلانشبيه
  

  ايران، تهران، ، دانشگاه تهرانشناسي اقليماستاديار  - 1پور اكبر شمسيعلي 
  ايران ، تهران ،ان، دانشگاه تهرشناسي ارشد اقليم كارشناس - زادهفهيمه نجيب
  ايران، تهران، شناسي، دانشگاه تهران ارشد اقليم كارشناس - پورزينب حسين

  
 15/2/1392:تاريخ تصويب    23/8/1391: تاريخ دريافت

  چكيده

عوامـل جـوي    نيتر مهموزش بادها و شرايط تلاطمي و شارهاي درون جو مجاور سطح زمين از  جهت
در ايـن  . هاست آن هاي هوا پس از خروج از منابع انتشاراتنواع آلايندهمؤثر در الگوي پراكنش و پخش ا

موجود در مـدل ميـان   ) EDMF( تركيبي اولري ـ لاگرانژي  پژوهش با استفاده از شاخص ترموديناميكي
در شـرايط هـواي    ها در جو مجـاور سـطح زمـين   الگوي پراكنش آلاينده ،)TAPM(آلودگي هوا مقياس 

- انتخاب روزهاي مـورد بررسـي از داده  براي . مورد مطالعه قرار گرفتدر شهر تهران ناپايدار و وزش باد 

داراي وزش بـاد   روز دو نيبنـابرا . هاي سه ساعتي سه ايستگاه هواشناسي سطح شهر تهران استفاده شـد 
روز از دوره  يـك روز از دوره گرم سـال و   يكشامل توجه در هر سه ايستگاه همديد مورد بررسي قابل 
هاي جوي سطحي و ترازهاي بالا وضعيت عمومي هواي حـاكم بـر   انتخاب شد و با تهية نقشهسال  سرد

هاي انتشارات از دو منبع نيروگاه و پالايشـگاه نفـت تهـران واقـع در     داده .منطقه مورد بررسي قرار گرفت
 ،4افقـي  عـاد  اببـا   ياخته تودرتوسه با اجراي مدل در ورودي هواشناسي . جنوب شهر به مدل معرفي شد

ورودي آلودگي بر مبنـاي  . متر تعريف شد 750و  975 ،1000 ابعادكيلومتر و ورودي آلودگي با  3و  9/3
بـكه محاسـبه شـد    ها براي دروني هاي آن هاي اولرين و لاگرانژين تعريف و خروجيمدل نتـايج  . ترين ش

انرژي جنبشي تلاطم ناشي از  سازي حاكي از آن است كه شرايط وزش باد، افزايش ميزان حاصل از شبيه
سـبب تعـديل    فرازشـي ها و ايجاد حركات قائم  سرعت باد و شرايط ناپايدار جوي، با انتقال افقي آلاينده

  .شودآلودگي مي
 .TAPM ،EDMFترموديناميكي،  يها آلودگي هوا، تهران، شاخص: ها واژه كليد

                                                 
 Email: shamsipr@ut.ac.ir                                   09126024199: نويسندة مسئول 1
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 مقدمه 

هاي با ديـدگاه  ريزيسريع صنعتي و شهرنشيني، نبود برنامههاي مختلف در توسعة رشد جمعيت، همراه با فعاليت
قائدنيا، (هاي زيادي به شكل آلودگي و نابساماني در محيط زيست شده است توسعة پايدار، باعث ايجاد تغيير و تحول

سـاخت شـهري و از   هـاي انسـان  هاي شهري از يك سو پيچيدگي فضاها و پديـده ؛ به طوري كه در محيط)9: 1388
هاي جوي همچون شارهاي سطحي، شدت تلاطم، عمق لايه ديگر نبود سنجش پيوسته و منظم عناصر و مؤلفه سوي

هـاي  ورودي مـدل  عمومـاًُ هاي موازنه انرژي كـه  پايدار شبانه و لايه وارونه، عمق لايه آميخته و مرزي روزانه و مؤلفه
گيـري از  بهـره  نيبنابرا. هران نامشخص ساخته استها را در فضاي شهري تپراكنش آلاينده سازوكارپراكنش هستند، 

هـاي   هدف ايـن مطالعـه اسـت كـه عـلاوه بـر آن شناسـايي و محاسـبه شـاخص          نيتر مهمهاي پراكنش جوي مدل
هاي  ها با تكيه بر تلاطم ترموديناميكي مؤثر در تعديل يا تشديد آلودگي هوا در تهران و تعيين الگوهاي پراكنش آلاينده

هـاي هـوا بـر پايـه     آلاينـده . ي اقليمي براي شرايط با وزش باد نيز مورد توجه بوده اسـت ساز مدلده از جوي با استفا
تلاطم كه عامل اصلي انتقال رطوبت، گرما و آلودگي در راستاي . شوندهاي ترموديناميكي جو پخش مي ويژگي فرآيند

هـا و پـراكنش   انتقال آلاينده. شود ها مي تراكم آنها در محل انتشار يا  سازي آلودگي قائم است، موجب اختلاط و رقيق
هاي جوي متناسب است و هرچه سرعت باد بيشتر و تلاطم شديدتر باشد، غلظت  ها با سرعت باد و تلاطم جريان آن

سازي شرايط اقليمي مـؤثر در آلـودگي   سازي اقليمي و شبيهمدل). 318: 1385، نيالد اثيغ(آلودگي كمتر خواهد شد 
  . يابي شرايط و عوامل آلودگي هوا هستندهاي جديد و دقيق در علتروشهوا از 

توان بـه مطالعـات   ها مي هاي بسياري انجام شده است كه از جمله آن در اين رابطه در سطح جهان و در ايران پژوهش
يـن لوهـار و   . اشـاره كـرد  ) 129: 2005(  3و نيلينگر )1175: 2005( 2، دوسيو و همكاران)507: 2010( 1پنگ وانگ همچن

بيني آلودگي هوا مـورد ارزيـابي   را در پيش 6TAPMمدل  )249: 2005( 5و زواررضا و همكاران) 2795: 2003( 4هارلي
و ياكوب و ) 3365: 2004؛ 147: 2007( 8، سوآرس)231: 2000؛ 133: 2000( 7قرار دادند؛ در حالي كه سيبسما و تيكسيرا

گيري از روش با بهره )525: 2007( 10هارلي. اندا در مطالعات خود به كار بردهر EDMF،  روش )2765: 2003( 9سيبسما
سـازي كـرد و    براي لاية مرزي همرفت خشك در بعد از ظهر يك روز تابستاني شبيه TAPMدر مدل  EDMFروش 

اـس لايـة آميختـه نشـان داد     نتايج حاصل از مقايسة آن با داده كـه روش  هاي آزمايشگاهي و مشاهدات در چهارچوب مقي
                                                 

1 Peng Wang 
2 Dosio et al 
3 Nielinger 
Hurley 4  &  Luhar   
5 Zawarreza et al 
6 The Air Pollution Model 
7 Siebesma & Teixeira 
8 Soares 
9 Jakob & Siebesma 
10 Hurley 
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EDMF هاي آشفتگي در سطوح بالاي لاية مـرزي همرفـت خشـك را بـه خـوبي       تواند ميانگين و زمينه در اين مدل مي
پـور   و بيدختي و شـرعي ) 229: 1386(، قسامي و همكاران )1385(پژوهشگراني همانند گيوي و ثابت قدم . بيني كند پيش

هاي ترموديناميكي از قبيل ضخامت لايه آميخته، و رابطه با شاخص هاي مؤثري در مطالعة آلودگي هوا درتلاش) 1: 1388(
ها وكيلي و بيدختي از جملة آن. اند پخش آلودگي هوا در رابطه با مؤلفه سرعت قائم امگا، در رابطه با شهر تهران انجام داده

ئـلة پخـش آلـودگي هـوا بررسـي      ) 1378( كردنـد و پارامترهـاي   ساختار تلاطمي لاية سطحي جو و كاربرد آن را در مس
به ) 13: 1389(گيري كردند و قسامي و همكاران  هاي قائم و افقي تلاطم، شار تكانة قائم و شار جنبشي گرما را اندازه مؤلفه
دورة  چنـد  در روزانـه  ناپايـدار  و شبانه پايدار شرايط براي مرزي در لايه دماي پتانسيل قائم) گراديان( شيو تغييرات مطالعة
تـفاده از مـدل   ) 15: 1388(همچنين قنبري و عزيزي . پرداختند تهران هواي ودگيآل بحراني رفتـار آلـودگي    TAPMبا اس

بـا حضـور   (و با در نظر گرفتن دو حالـت   COو  PM10هاي هواي تهران را با در نظر گرفتن الگوي باد بر اساس آلاينده
 NOxو  COانتشـار گازهـاي   ) 1388(ددي و همكـاران  م. مورد مطالعه قرار دادند) شرايط همديد و بدون شرايط همديد

: 1386(عتابي و همكاران . سازي كردند مدل Diperناشي از احتراق گاز طبيعي در نيروگاه سيكل تركيبي سمنان را از طريق 
 هـاي  به اين نتيجه رسيدند كه نتايج مـدل بـا داده   ADMS-urbanسازي انتشارات ذرات معلق هوا توسط مدل  با مدل) 1

ارتبـاط   TAPMاز طريق مـدل  ) Zawar-reza & et al, 2010: 41(زواررضا و همكاران . خواني خوبي دارد واقعي هم
يـن پـور   . بين تراكم ذرات معلق و الگوهاي جوي حاكم در شهر تهران را ارزيـابي كردنـد   تحليـل همديـدي   ) 1390(حس

و براي مشاهدة شرايط همزمان آلودگي در سطح زمين از مدل آلودگي هواي شهر تهران را با تأكيد بر ذرات معلق انجام داد 
TAPM استفاده كرد .  

  منطقه مورد مطالعه

بـي آن را در شـمال     .دارد )شـهرداري  گانـه  22 منـاطق ( كيلومتر مربـع  750بيش از  مساحتي تهرانشهر  موقعيـت نس
 ـ شماليدگي كش. كنندمشخص ميايران  مركزي كوير شمالي حاشيهدر جنوب  و البرزكوهستان  بـه طـور    شـهر ي جنوبي 
 1190 دريا سطح از تهران متوسط ارتفاع. است كيلومتر 50آن بيش از  غرب به شرقگسترش  و كيلومتر 27 حدودمتوسط 

بـه   غـرب  از )متر 1960 متوسط ارتفاع با( دماوند به شرق از )متر 1500 ارتفاع متوسط با( شميران به شمال ازكه  است متر
يـف ( شـود  مـي  محـدود ) متر 1000با ارتفاع متوسط (و از جنوب به شهر ري  )متر 1360 متوسط عارتفا با( كرج الهـي،   س

گوگرد، سرب، منواكسيدكربن، تركيبات هاي گازي همچون و آلايندهتن ذرات معلق  انسالانه هزار ،در حال حاضر). 1381
شود كه با توجه بـه وضـعيت اقليمـي و     ن منتشر ميآلي فرار غير متان، اكسيدهاي گوگرد و اكسيدهاي ازت در هواي تهرا

در ميان  .ماند هاي ياد شده مدت زيادي در سطح زمين و فضاي تنفسي باقي مي جغرافيايي تهران و پديده وارونگي، آلودگي
يـدكربن و    95درصد از ذرات معلـق،   75بيش از منابع گوناگون انتشار، خودروها عامل انتشار  درصـد   60درصـد منواكس

  ).1389، ريزي شهر تهرانمركز مطالعات و برنامه(كسيدهاي ازت هستند ا
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  ها موقعيت شهر تهران و منابع انتشار آلاينده 1شكل 

  ها روشمواد و 

شناسـي  اي براي گسترش مباني نظـري و تبيـين روش  شناسي مطالعه مبتني بر مطالعه و جستجوي كتابخانهروش
هاي هواشناسي همديـد   ي سه ساعتي سرعت و جهت باد و دماي هواي ايستگاههادر اين مطالعه داده. پژوهش است

  .)1جدول (مورد استفاده قرار گرفت  2006ژئوفيزيك، شمال تهران و مهرآباد مربوط به سال 

  هاي همديد مورد مطالعهمشخصات ايستگاه 1جدول 

عرض جغرافيايي ارتفاع به متر سال تأسيس دوره آماري  م ايستگاهنا طول جغرافيايي

1956-2007 1951 119.8 35o-41' N 51o-19' E مهرآباد 
1988-2007 1988 1549.1 35o-48' N 51o-29' E تهران شمال 
1991-2007 1991 1423.8 35o-45' N 51o-21' E ژئوفيزيك 

  

ه براي هـر مـاه   ها مورد بررسي قرار گرفت و بر مبناي هر سه ايستگا هاي ساعتي سرعت باد ايستگاه در آغاز، داده
هاي مورد نياز ديگر براي انجام ايـن كـار از تارنمـاي مركـز      داده). 2جدول (يك روز با شرايط داراي باد انتخاب شد 

تهيه شد و با استفاده  NOAAوابسته به مؤسسه ملي جو و اقيانوس ) NCEP(هاي محيطي ايالات متحدة آمريكا پژوهش
هاي  از داده. هكتوپاسكالي و سطح زمين توليد شدند 700وزهاي مورد نظر در تراز هاي همديد ر نقشه GrADSافزار  از نرم
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هاي ترموديناميكي مؤثر بـر تشـديد و يـا    ايستگاه جو بالاي مهرآباد اخذ شده از دانشگاه وايومينگ براي شناسايي شاخص
اطلاعـات سـرعت و    نيبنـابرا . شـد  استفاده RAOBافزار  در نرم SkewTتعديل آلودگي شهر تهران با استفاده از نمودار 

هاي انتشارات براي واكاوي الگوي پراكنش آلودگي هوا مبتنـي بـر   ي، و دادهساز مدلجهت وزش باد براي تعيين روزهاي 
يك مدل سه بعدي، با كارايي  TAPMمدل . داده شد) TAPM(هاي ترموديناميكي جو به خورد مدل آلودگي هوا ويژگي

بيني هواشناسي و پراكنش آلودگي هوا  در استراليا براي پيش CSIROسيله مركز تحقيقات جوي و قدرت تفكيك بالا به و
شود و مجموعة كاملي از معادلات حاكم بر رفتـار   يك كاربر رابط گرافيكي كنترل مي لهيبه وساين مدل . توسعه يافته است

هاي ورودي، به جز انتشارات، همـراه   مجموعه داده همة). Hurley, 2008: 25(كند  ها را استفاده مي جو و پراكنش آلاينده
تـفاده مـي     مدل هستند و به آساني از طريق كاربر رابط گرافيكي براي شبكه . شـوند  هاي تودرتو براي منـاطق مـورد نظـر اس

و  شـوند  هايي هستند كه همراه مـدل ارائـه مـي    بخش اول داده: شود هاي مورد نياز در اين مدل به دو بخش تقسيم مي داده
بخش دوم . هاي همديد هواشناسي داده) 2كه شامل پوشش گياهي، خاك، آب و مانند آن است   هاي پايه داده) 1: از عبارتند

  . كند هايي است كه كاربر به مدل تزريق مي نيز شامل داده
هـاي  دودكـش  SO2اي در جنوب تهران شامل خروجي هاي در دسترس انتشارات دو منبع نقطهدر اين پژوهش داده

 3ها در جدول  هاي خروجي و ميزان انتشارات آنهاي كلي دودكشويژگي. پالايشگاه و نيروگاه حرارتي تهران استفاده شد
. ها استفاده شـدند  ورودي آلاينده مدل وارد شده و براي تشخيص الگوي انتشار آلاينده به عنوانها  اين داده. ارائه شده است

اـي مـداري و نصـف   دست آمده از مدل شامل دما، امگا، جهت و سرعت باد و مؤلفه ي ترموديناميكي بههالفهسپس مؤ - ه

  .براي ترازهاي مختلف محتسبه شده و مورد بررسي و واكاوي قرار گرفتند... النهاري باد و دماي معادل و 

  )2006سال (ي ساز مدلروزهاي انتخاب شده براي  2جدول 

 دسامبر نوامبر اكتبر سپتامبر آگوستلايژوژوئنمهآوريلمارسفوريهژانويه ماه

 9 16 13 27 17 8 6 11 23 21 17 28روزهاي داراي شرايط باد

  هاي نيروگاه و پالايشگاه نفت تهراناز دودكش SO2مشخصات و ميزان خروجي آلاينده  3جدول 

  مشخصات دودكش
 پالايشگاه نيروگاه

35o31’: 51o24’ 35o32’: 51o25’ 
NOxSO2 SO2  

  670 73 941/0 )(مقدار انتشار آلاينده 
  2/76 25 )(دودكش ارتفاع

  95/2 7/2 )(قطر دهانه   
  15 5/13 )(سرعت گاز خروجي
  298 375 )(دماي گاز خروجي
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كار به EDMFاي و نام اختصاري شار توده/ ان ضريب پخش اديبا عنوپژوهش ترموديناميكي مورد استفاده در  روش
از دو مؤلفة شار  EDMFشاخص ترموديناميكي . است )TAPM( )Hurley, 2005 a, b: 32(آلودگي هوا  در مدلرفته 
براي لاية مرزي همرفت  ECMWF3روش نامبرده براي استفاده در مدل . تشكيل شده است 2و ضريب پخش ادي 1توده

اـي قـوي در   اين روش از مفهوم بالاسـو . معرفي شده است) Siebesma & Teixeira, 2000: 133(همرفت خشك  ه
هاي كوچك در مقياس كوچك تشكيل شده است كه قسمت بالا بالاسوهاي قوي غيـر محلـي و    مقياس بزرگ و آشفتگي

. شـوند  رح داده مـي شار توده و قسمت متلاطم كوچك مقياس به وسيله روش ضريب پخش ادي ش ـ لهيبه وسها  حرارتي
لايـة   تلاطم براي تلاطـم در م اي بسته هوايتودهاي تركيب شده با مدل شار  بيني دو معادله با استفاده از پيشروش نامبرده 
از  مطالعـه همچنين در ايـن   .شداجرا  )3365: 2004(سوآرس و همكارانروش از دست آمده  به 4)CBL( مرزي همرفتي
از قبيـل  ، مدل آلودگي هـوا  هاي ديگر به مؤلفهتزريق و يا با  هاتوان براي مقايسه با دادهمي هبه دست آمد يمتغيرهاي تلاطم

تـفاده   هاي اطرحواره اـيش بعضـي      ) ED(روش . كـرد نتشار آلودگي هواي اولرين و لاگرانـژين اس بـي در نم بـه طـور نس
نـج ، بـراي  )MF(روش  .تهاي سطحي در روي زمين موفق بوده اس ـ هاي مرزي خنثي و لايه هاي لايه ويژگي هـاي  فراس

رفتـار  . انـد  اين دو پارامتر با يكديگر تركيب شده EDMFدر روش . عمق استفاده شده است همرفت مرطوب عميق و كم
ايـن  . شـود  بررسي مـي ) EDMF(و روش ) CBL(در مفهوم لايه مرزي همرفت خشك  جويهاي  بسته تلاطم در مدل

تشـكيل شـده   ه و ميدان تلاطم باقيمانـد  شديد شكل گرفتهشامل صعودهاي  ش،دو بخروش از تجزيه شارهاي تلاطم به 
روش ناشـي از  صعودهاي قـوي  ناشي از بر اين مفهوم است كه انتقال غير محلي زير شبكه  EDMFاساس روش . است
MF روش  محلي از طريقانتقال باقيمانده  كه ي حال در بودهED ك از طرحـي شـماتي   2شـكل  . در نظر گرفته شده است

  .دهد را نشان مي EDMFروش 

 

مرزي بدون ابر و ابري  ةاست، در دو لاي گرمايي سازوكاركه نماينده  mass fluxقسمت  .EDMFطرحي شماتيك از روش  2 شكل
  )شكل از مارتين كوهلر(ست بنابراين تابع محرك براي همرفت مرطوب لازم ني. فعال است

                                                 
1 mass flux 
2 eddy dffisiuvity 
3 European Center for MediumRange weather forecasting 
4 Convective Boundary Layer 
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 حث و نتايجب

 جويتحليل همديدي شرايط ) الف

يـن و تـراز   هاي جوي حاكم، نقشهاي سامانهبراي مطالعه شرايط منطقه بـراي   hPa 700هاي همديد جوي سطح زم
در سطح زمين يك هسته كم فشار در جنوب شـرقي دريـاي خـزر و    . توليد شد 2006مارس  21سپتامبر و  27روزهاي 

هكتوپاسـكال آن بـر روي    1011تـا   1008م فشـار  يك مركز پر فشار در شمال غربي ايران قابل مشاهده است و زبانة ك
 700در نقشـه تـراز   . دهنـد بردارهاي باد روي نقشه سطحي بادهاي ملايم غربـي را نشـان مـي   . محدوده تهران قرار دارد

بـه وقـت    4در سـاعت  ). 3شـكل  (هكتوپاسكال ايران تحت تأثير پرارتفاعي است كه بر روي شمال عربستان قرار دارد 
 يداري ـپا طيشـرا  تيو حاكم ينيفرونش گويايجو مثبت بوده كه  ييبالا يتا ترازها) امگا(حركت قائم هوا  ريمقاد يمحل

  ). 4شكل ( دارد جو يداريناپا از نشان و ي استمنف هوا قائم حركت هكتوپاسكال 425 ترازتا  16است، اما در ساعت 

 

هكتوپاسكال  700ميزان امگا و ارتفاع ژئوپتانسيل و بردارهاي باد تراز ، )چپ(فشار سطح زمين و پربندهاي دما و بردارهاي باد  3شكل 
  )2006سپتامبر  27) (راست(

  
به وقت ) راست( 16و ساعت ) چپ( 4هكتوپاسكال در ساعت  300تا تراز  1000نيمرخ امگا و جهت وزش باد از سطح  4شكل 

  )2006سپتامبر  27(محلي 
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دهندة جهت غربي باد با سرعت كمابيش بالا  بردارهاي باد نشان 2006مارس  21همديد سطح زمين در  نقشهاساس  بر
). 5شكل (دهد هكتوپاسكالي جريان مداري با جهت غربي بردارهاي باد و سرعت زياد را نشان مي 700نقشه تراز . هستند

بـت اسـت كـه نشـان از     بر روي منطقه تا ترازهـاي بـالايي منطقـه مث   ) امگا(به وقت محلي حركت قائم هوا  4در ساعت 
  ). 6شكل (در سطوح پاييني جو و با شدت بيشتر است  ژهيبه وگوياي شرايط ناپايدار  16فرونشيني هوا دارد، اما در ساعت 

 

  
، نقشة ميزان امگا و ارتفاع ژئوپتانسيل و )چپ(نقشه جوي فشار سطح زمين و پربندهاي دما و بردارهاي باد  5شكل 

  )2006مارس  21) (راست(هكتوپاسكال  700بردارهاي باد تراز 

  
به ) راست( 16و ساعت ) چپ( 4هكتوپاسكال در ساعت  300تا  1000نيمرخ امگا و جهت باد از سطح  6شكل 

 )2006مارس  21(وقت محلي 

  سازي روزهاي مدل) ب
  )2006سپتامبر  27(تحليل شرايط داراي باد در تابستان  - 1

را براي سرعت و جهـت بـاد در موقعيـت جنـوب تهـران نشـان       ) PDF( 1 نمودار تابع چگالي احتمال 5شكل 
- درصد از بادها جهت شـمال   53بيش از . اند متر بر ثانيه داشته 3و  2درصد از بادها سرعت  66در اين روز . دهد مي

                                                 
1 Probably Density Function 
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همچنين از نمـودار  . اند درصد جهت شرقي داشته 8درصد جهت شمال شرقي و  20درصد جهت شمالي،  12غربي، 
تواند ناشـي از عوامـل    شود كه باد ايجاد شده در اين روز به اين علت كه حالت قرينه دارد، مي جهت باد مشخص مي

  ).7شكل (بيشتر است  شوند يممحلي كوه به دشت باشد و تداوم بادهايي كه از شمال غرب به منطقه وارد 

  
  )2006سپتامبر  27(تابع چگالي احتمال سرعت و جهت باد  7شكل

متري جهت وزش باد به تدريج از شمالي به غربي و بعـد از آن تـا    44صبح از سطح زمين تا ارتفاع  4ساعت  در
توانـد بـه   جهت وزش شمالي باد در ترازهاي پاييني جو در اين ساعت مـي . ترازهاي بالايي جو باد جهت غربي دارد

فزايش ارتفاع، سرعت باد روند افزايشـي دارد  با ا 16و  4در كل در هر دو ساعت . علت باد محلي كوه به دشت باشد
افزايش سرعت  16در حالي كه در ساعت . متري داراي شيب بيشتري است 9/8از ارتفاع  4اما اين افزايش در ساعت 

تفاوت ديگر مربوط به سرعت باد نزديك سطح زمين است كه در ساعت . ي صورت گرفته استتر ميملاباد با شيب 
بدون هـيچ تغييـري از سـطح     16جهت وزش باد در ساعت . بوده است 6/2ظهر  بعد از 4 و در ساعت 1/1صبح  4

  ).8شكل (غربي است  زمين تا ترازهاي بالا شمال

  
  )2006سپتامبر  27( 16و  4سرعت و جهت باد ساعت  8شكل
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. در سطح زمين است متر از نوع تابشي 200دهندة وارونگي دمايي با ضخامت حدود  نشان 4نيمرخ قائم دما در ساعت 
شود كه بنا بر انتظار اين نوع وارونگي با  به طوري كه دماي كمينه در سطح زمين و با افزايش ارتفاع افزايش دما مشاهده مي

اـعت   . شـود در نيمرخ قائم دما اثري از آن ديده نمـي  16رفته و در ساعت  نياز بتابش خورشيد  دمـاي   4در مقابـل در س
در حالي كه براي دماي . دهندة حالت پايدار جو استزايش داشته و افزايش دماي پتانسيل با ارتفاع نشانپتانسيل با ارتفاع اف
نيمـرخ  ). 9شـكل  ) (شرايط جـوي خنثـي  (توان مشاهده كرد را مي) (مقدار كمابيش ثابتي  16پتانسيل در ساعت 

قدار را ثبت كرده هرچند به طور كلي مقدار آن بسيار كـم و  متري بيشترين م 88در تراز  4انرژي جنبشي تلاطم در ساعت 
) متر 132.8(ارتفاع لاية آميخته بسيار كم است  4شود، در ساعت  مشاهده مي 7در شكل طور كه همان. به تقريب صفر است

اـهش  و سرمايش ناشي از تابش موج بلند زم) نزولي(و مؤلفة حركت قائم باد در زير و بالاي لايه آميخته منفي  يني باعث ك
متـري   2761نيز در اين ساعت در ارتفاع  SkewTبا مراجعه به نمودار ). 10شكل (ميزان انرژي جنبشي تلاطم شده است 

همچنين نيمرخ انرژي جنبشي تلاطم در ساعت ). 11شكل (شود  وارونگي ديناميكي و در نتيجه فرونشيني هوا مشاهده مي
و سپس تا تـراز  ) تلاطم همرفتي به علت گرمايش زمين(متري افزايش  443تراز  متري كاهش و سپس تا 44تا ارتفاع  16

ميزان ضخامت لاية آميخته در بعد از ظهر نسبت به ساعت . يابد متري ثابت و سپس در ترازهاي بالايي جو كاهش مي 664
  .است) فرونشيني(افزايش يافته و در لاية آميخته نيز مؤلفة قائم باد منفي  4

  
  )2006سپتامبر  27) (راست( 16و ) چپ( 4هاي در ساعت) c( ، انرژي جنبشي تلاطم)b(، دماي پتانسيل )a(هاي دما نيمرخ 9شكل 

   
  )2006سپتامبر  27) (چپ( 16و ) راست( 4در ساعات ) m/s(و سرعت قائم باد) m(ارتفاع لايه مرزي 10شكل 
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  )2006سپتامبر  27(به وقت محلي  4در ساعت  Skew-Tنمودار  11شكل

ها در دو مدل اولرين و لاگرانژين در تابستان داراي شرايط باد  ميانگين روزانة پراكنش فضايي آلاينده 12شكل 
در . شرقي اسـت  ها در هر دو مدل به سمت جنوب  مطابق با شكل مزبور، ميانگين پراكنش آلاينده. دهد را نشان مي

همچنـين  . از منبع با فاصلة بيشتري گسترده شده اسـت  8/0و  6/0مدل لاگرانژين نسبت به اولرين منحني غلظت 
از . انـد مطابق با خروجي گرافيكي مدل، در قبل از ظهر انتشارات در جهت جنوب غربي و جنوب گسـترده شـده  

اند به سمت شرق منبـع   ين زمان بادهاي غربي وزش داشتهبه بعد زبانه انتشارات با توجه به اين كه در ا 11ساعت 
قابل مشاهده اسـت و   20تا ساعت  1بسته دود در مدل اولرين در اولين سطح مدل از ساعت . گسترده شده است

به بعـد جهـت بادهـا شـرقي و شـمال شـرقي        20از ساعت . شود بعد از آن بسته دود در سطح زمين مشاهده نمي
در مدل پراكنش . ها را نداشته است نيز بسيار كاهش يافته است در نتيجه قدرت انتقال آلاينده ها اند و شدت آن شده

در اولين سطح مدل وجود دارد و بعد از اين سـاعت بسـته دود    18تا ساعت  1لاگرانژين نيز بسته دود از ساعت 
اين روز مربوط به فاصـله بسـته    ي انجام شده درساز مدلتفاوت مدل لاگرانژين و اولرين در . قابل مشاهده نيست

دود مرتفـع در   1در مدل لاگرانژين اوايـل روز يعنـي در سـاعت    . دود فرونشيني شده به سطح زمين از منبع است
اما در مدل اولرين در ايـن سـاعت بسـته    . كيلومتري شرق منبع در سطح زمين قابل مشاهده است 11 باًيتقرفاصله 

علت رسيدن دود مرتفـع بـه سـطح زمـين در اوايـل روز      . قابل مشاهده است شرق منبع كيلومتري شمال 3دود در 
هـاي   تواند ناشي از وارونگي تدخيني باشد و يا اين كه لايه آميختگي به اندازه كافي عميق شده و با ايجـاد ادي  مي

ارتفـاع لايـة   ). 13شكل (سازد  هاي نسبتأ بالا را در سطح زمين فراهم مي همرفتي، امكان پخش شدن دود با غلظت
مطابق با نمودار ترمودينـاميكي در  . متري سطح زمين قرار دارد 5/77كيلومتري شرق منبع در ارتفاع  11آميخته در 

  .شودمتري وارونگي فرونشيني مشاهده مي 2761در ارتفاع ) به وقت گرينويچ 00( 4ساعت 
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  .لاگرانژين در تابستان در شرايط داراي باد) b(اولرين و ) a(ي ها مدلدر به صورت ميانگين روزانه  ها ندهيآلاتفاوت پراكنش فضايي  12شكل

  
 ي اولرين و لاگرانژين در تابستان با شرايط داراي بادها مدلتفاوت مكاني رسيدن بسته دود به سطح زمين در  13شكل

جي در روز با شرايط درجه كلوين گاز خرو 375متري دودكش و دماي  25در ارتفاع ) 14شكل (در موقعيت نيروگاه 
تـه اسـت   18متر در ساعت  134و  11متر در ساعت  324وزش باد ارتفاع صعود دود بين  از آنجـايي كـه در   . نوسان داش

دما با ارتفاع كاهش يافته و با وجود اختلاف دماي بسته دود و هواي پيرامون، و وزش باد قابل تـوجهي كـه در    11ساعت 
 18در سـاعت   كه ي حال دردهد، امكان صعود دود تا ارتفاع بالا را ميسر ساخته است؛ ميجهت ارتفاع روند افزايشي نشان 

يـن در ايـن سـاعت    . نيامده اسـت  به وجودمتري امكان صعود بسته هوا  150به علت وجود لايه وارونگي تا ارتفاع  همچن
بـا  . ا به طور افقي به خوبي ميسر ساخته استها ر با جهت وزش غربي، امكان انتقال آلاينده) متر بر ثانيه 7(شدت بالاي باد 

دهنـد و در صـورت وجـود    توان نتيجه گرفت صعودهاي بالا در شرايط عـدم وارونگـي رخ مـي    توجه به اين مباحث مي
ها وجود دارد و همچنين در شرايط باد نوسان ارتفاع دود كمتر از  وارونگي اگر شدت باد زياد باشد امكان انتقال افقي آلاينده

  . ان شرايط آرام بوده و بيشترين ارتفاع بسته دود در زمان قبل از ظهر و كمترين آن در شب و بعد از ظهر بوده استزم
درجه كلوين،  298متري دودكش و دماي گاز خروجي  76در ارتفاع ) 14شكل(تغييرات ارتفاع دود در پالايشگاه 

نوسـان   14متـر در سـاعت    118و  21متر در سـاعت   171در روز با شرايط وزش باد، تغييرات ارتفاع بسته دود بين 
ارتفاع لايه وارونگي بالاتر از دودكش بوده و نيز اختلاف دمايي بين ارتفـاع   21در روز مذكور در ساعت . داشته است
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دمـا   14نيامد، در حالي كه در ساعت  به وجوددر نتيجه امكان صعود بيشتر . سطح دودكش و صعود نهايي ديده نشد
بيشتر و در نتيجه اختلاف دما با بسته دود كمتر شده و سرعت بيشتر باد امكان حركت افقي بسته  21به ساعت  نسبت

با توجه به توضيحات بالا در شـرايطي كـه   . دود را فراهم نموده است و در نتيجه بسته دود حركت قائم نداشته است
و در زماني كه سرعت باد زياد اسـت   شود يمد بيشتر اختلاف دمايي بين بسته دود و جو وجود دارد ارتفاع صعود دو

همچنين در روز داراي شرايط باد، ارتفاع ستون دود نوسانات قابل تـوجهي  . شود ها ميسر مي امكان انتقال افقي آلاينده
بيشتر بـودن صـعود نهـايي دود در    . شودنداشته است و فقط در بعد از ظهر حركات صعودي و نزولي كمي ديده مي

تواند به علت بالاتر  مي) با توجه به كمتر بودن ارتفاع نيروگاه نسبت به پالايشگاه(يت نيروگاه نسبت به پالايشگاه موقع
  .بودن دماي گاز خروجي نيروگاه و اختلاف دماي بيشتر با جو باشد كه باعث زياد شدن ارتفاع نهايي دود شده است

  
  در تابستان در شرايط داراي باد در موقعيت نيروگاه و پالايشگاه ساعته دود 24مقايسه ارتفاع صعود نهايي  14شكل 

  ) 2006مارس  21(تحليل شرايط داراي باد در زمستان ) 2
يـش از         78تابع چگالي احتمال سرعت و جهت باد به دست آمده از اين روز گويـاي ايـن اسـت كـه در ايـن روز ب

. دهـد درصد جهت غالب بادها را تشـكيل مـي   95رند و باد غربي با متر بر ثانيه دا 3درصد بادها سرعت برابر و بيشتر از 
است، به طـوري كـه باعـث ايجـاد ناپايـداري و      ) اي كم فشارهاي مديترانه(اي  هاي منطقهباد غالب غربي ناشي از جريان

  ).15شكل (شود  تلاطم مي

  
 )2006مارس  21(تابع چگالي احتمال سرعت و جهت باد  15شكل 
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بررسـي  . از سطح زمين تا ترازهاي بالاي جو روند افزايشي دارد 16و  4ينش باد در هر دو ساعت به طور كلي چ
متري روند سرعت باد افزايشي است و سپس  177از سطح زمين تا ارتفاع  4تر حاكي از آن است كه در ساعت  دقيق

سـرعت بـاد تـا ارتفـاع      16در ساعت همچنين . يابد ثابت است و سپس دوباره افزايش مي باًيتقرمتري  1771تا تراز 
در هر دو سـاعت در تمـام ترازهـاي جـو     . متري با شيب كم و بعد از آن با شيب بيشتري افزايش داشته است 1550

 ).16شكل (جهت وزش باد غربي است 

 

 )2006مارس  21( 16و  4ي ها ساعتهاي سرعت و جهت باد در  نيمرخ 16شكل

پديده وارونگي از نـوع تابشـي بـوده و در    . متري وجود دارد 222ايي تا ارتفاع وارونگي دم 4در ساعت  17در شكل 
همچنين دماي . بالاتر است 4نسبت به ساعت  16دماي هوا در ساعت . وارونگي از بين رفته است 16طول روز و ساعت 
متري كاهش داشته است  1772 دماي پتانسيل تا ارتفاع 16اما در ساعت . با ارتفاع افزايش داشته است 4پتانسيل در ساعت 

اـعات اسـت     . دهدو بعد از آن افزايش نشان مي در . كاهش دماي پتانسيل با ارتفاع نشان از شرايط ناپايـدار هـوا در ايـن س
تلاطـم مكـانيكي بـه    (متري افـزايش   22بوده و تا ارتفاع  59/0متري  9/8نيمرخ انرژي جنبشي تلاطم در ارتفاع  4ساعت 

صفر شده و  باًيتقركاهش ياافته و بعد از آن ) ارتفاع لايه آميخته(متري  177و سپس تا ارتفاع ) زمينعلت ناهمواري سطح 
متري و در نتيجه افـزايش   22افزايش مؤلفه باد قائم تا ارتفاع  4نيز در ساعت ) 17(با مشاهده شكل . ثابت باقي مانده است

متري از سطح زمين قرار  177ارتفاع لايه آميخته كم است و در همچنين در اين ساعت . سرعت قائم باد قابل مشاهده است
متري با شيب زيادي كاهش يافتـه و   44است و تا ارتفاع  3.46متري سرعت قائم باد  9/8در ارتفاع  16اما در ساعت . دارد

صـفر   باًيتقربالاي جو  كاهش يافته و سپس در ترازهاي 1550ثابت و بعد از آن تا ارتفاع  باًيتقرمتري  886سپس تا ارتفاع 
قائم باد كاهش داشته است و باعث كاهش ميزان انرژي جنبشي تلاطم  مؤلفهدر اين ساعت با افزايش ارتفاع سرعت . است

همچنين در اين ساعت ضخامت لايه آميخته قابل توجه است و به جز در ارتفاعات كوهستاني، . در اين ساعت شده است
  ). 18شكل (است ) نيفرونشي(مؤلفه قائم باد منفي 
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 ا

) راست(16و  ) چپ( 4ي ها ساعتدر  انرژي جنبشي تلاطم) c(دماي پتانسيل، ) b(دما، ) a(ي ها رخ مين 17شكل
 )2006مارس  21(

 
  )2006مارس  21) (چپ( 16و ) راست( 4در ساعات ) ) m/s(و سرعت قائم باد ) m(ارتفاع لايه مرزي  18شكل

تـان بـا شـرايط بـاد در دو مـدل اولـرين و         ها مدلي تفاوت پراكنش فضاي 19شكل  ي اولـرين و لاگرانـژين در زمس
ها با توجه به اين كه در اين روز در تمام ساعات باد جهت غربي داشته است، پراكنش آلاينده. دهدلاگرانژين را نشان مي

گرانژين در ايـن روز تفـاوت   ي اولرين و لاها مدلبه طور كلي . در هر دو مدل در سمت شرق منبع صورت گرفته است
  .در قسمت شمالي در محدوده بيشتري گسترده شده است 5/0فقط در مدل اولرين منحني . زيادي نداشتند

  
  لاگرانژين در زمستان در شرايط داراي باد) b(اولرين و ) a(ي ها مدلتفاوت پراكنش فضايي به صورت ميانگين روزانه در  19شكل 
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متـري در سـاعت    217تغييرات ارتفاع دود در روز با شرايط وزش باد بين ارتفاع ) 20ل شك(در موقعيت نيروگاه 
كاهش دما با ارتفاع و در نتيجه اخـتلاف دمـاي    18در ساعت . نوسان دارد 14و 13متري در ساعت  92و ارتفاع  18

ود تا ترازهاي بالاي جـو  بسته دود با جو و همچنين افزايش سرعت باد با ارتفاع و با جهت غربي سبب صعود بسته د
 18اختلاف سرعت بين ارتفاع دودكش و صعود نهايي كمتر از سـاعت   14و  13در ساعات  كه يحالدر . شده است

متـر در   174در موقعيت پالايشگاه، در روز با شـرايط وزش بـاد بـين    . بوده و سبب صعود كمتر بسته دود شده است
وجود لايه وارونگي امكان صعود  24در اين روز در ساعت . ه استنوسان داشت 14متر در ساعت  110و  24ساعت 

است و اخـتلاف دمـاي بسـته دود و     24دما بيشتر از ساعت  14ندارد، اما در ساعت  و جوبيشتر دود به ترازهاي بالا 
  . است 24جو نيز كمتر شده و همچنين افزايش سرعت باد با ارتفاع با شيب كمتر از ساعت 

  
  ساعته در زمستان در شرايط هواي داراي باد در موقعيت نيروگاه و پالايشگاه 24ارتفاع صعود نهايي دود  مقايسه 20كل ش

  گيرينتيجه

كه وزش باد حاكم بود، با وجود حاكميت پرفشار در ترازهاي بالايي بر روي منطقه، در ترازهاي در تابستان زماني 
مان با وزش باد شمال شرقي در اين روز، ميزان انرژي جنبشـي  مجاور سطح زمين بادهاي محلي جريان داشته؛ و همز

در طول روز به علـت گرمـايش سـطحي انـرژي جنبشـي تلاطـم        نيبنابرا. تلاطم در ترازهاي پايين بيشتر شده است
مجموعه اين شـرايط باعـث كـاهش    . هاي همرفتي و صعود هوا در طول روز شده است افزايش يافته و سبب تلاطم

اي و كم فشار مهاجر است، كـه   هاي منطقه اما در زمان وزش باد در فصل زمستان حاكميت با جريان. دشو آلودگي مي
به موجب آن بادهاي غربي با سرعت نسبتأْ زياد از سطوح پاييني جو تا ترازهاي بالايي وزيده و در طول روز با ايجاد 

از مقايسـه پـراكنش فضـايي    . آمده است به وجود شرايط ناپايدار و زياد بودن انرژي جنبشي تلاطم امكان صعود هوا
شـود كـه در زمـان     مشـخص مـي  ) تابسـتان و زمسـتان  (ها به روش اولرين و لاگرانژين در شرايط داراي بـاد   آلاينده

ها سـرعت   كننده در پراكنش آلاينده ها نبوده، بلكه عامل تعيين كننده پراكنش آلاينده حاكميت شرايط باد نوع مدل تعيين
همچنين در شرايط وزش باد اگر وارونگي وجود داشته باشد امكان صعود قائم بسـته دود وجـود نخواهـد    . تباد اس
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، سرعت باد سطحي را تا حدودي بيشتر از واقعيـت  TAPMاگرچه مدل . گيرد داشت و فقط انتقال افقي صورت مي
د بـالاتر مـدل بـه صـورت دقيـق مشـخص       دليل برآور. دهد زند اما به طور كلي نتيجه قابل قبولي ارائه مي تخمين مي

  ).249: 2005زوار رضا و همكاران، (سازي آلودگي هوا نيز چنين مشكلي دارند  هاي شبيه نيست، اما بقية مدل
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  ييكيفيت زندگي روستااثرات الگوهاي راهبرد اسكان مجدد پس از بلاياي طبيعي بر ارزيابي 
   )1( )استان گلستان جا شده شرقروستاهاي جابه :يموردمطالعه (

  
  ايرانتهران، ريزي روستايي، دانشگاه تهران، دانشجوي دكتري جغرافيا و برنامه -1امين محمدي استادكلايه

  ايران تهران، ريزي روستايي، دانشگاه تهران،استاد جغرافيا و برنامه -سيد حسن مطيعي لنگرودي
  ايرانتهران، ريزي روستايي، دانشگاه تهران، استاد جغرافيا و برنامه -رضا رضوانيمحمد

  ايران تهران، يزي روستايي، دانشگاه تهران،راستاد جغرافيا و برنامه -مجتبي قديري معصوم
  

 22/2/1392:تاريخ تصويب    10/12/1391: تاريخ دريافت

  چكيده

در شرق استان گلستان منجر به وقوع دو سيل ويرانگر گرديد كـه از   1384هاي شديد در مرداد بارش باران
يـل در     منظور جلوگيري به . هاي رخ داده در كشور بودندترين سيلبارخسارت از تكـرار مجـدد رويـداد س

روستا  جايي توأم با تجميع يازدهصورت محدود و همچنين جابهزده، اقدام به انتقال سه روستا بهمناطق سيل
ديده از جايي روستاهاي آسيبهدف از انجام تحقيق حاضر، بررسي تأثيرات جابه .پيشكمر گرديد منطقه به

قلمرو كيفيت زندگي  10بدين منظور  .هاي ذهني استه از شاخصسيل بر كيفيت زندگي ساكنين با استفاد
شامل اشتغال، درآمد و سرمايه، مشاركت اجتماعي، بهداشت، رفاه اجتماعي، آموزش، امنيت، مسكن، محيط 

جامعه آماري اين تحقيق خانوارهاي ساكن در شهر . طبيعي و اطلاعات و ارتباطات براي مطالعه انتخاب شد
يـن تعـداد    . قجه پايين در استان گلستان بـود قجه بالا و بقكسن، بقستاي قولاقپيشكمر و سه رو بـراي تعي

تـفاده پرسشنامه از فرمول كوكران استفاده شد و پرسشنامه تـه بـا    ) نمونـه  279( هاي مورد اس از سـؤالات بس
تحليـل  پـس از  . هاي عمده زندگي تشـكيل شـد  هايي در طيف ليكرت پنج مقياسي متناسب با قلمروپاسخ

جـايي  در الگـوي جابـه  آماري اطلاعات پرسشنامه، نتايج نشان داد كه ميانگين رضايت از كيفيت زندگي 
ايـن  . اسـت ) 3(است كه بيشتر از ميانگين نظري  67/3و  36/3ترتيب محدود و الگوي تجميع به 

الگـوي   دهنده بهبود وضعيت اين قلمرو نسبت به دوره قبل از اسـكان مجـدد در هـر دو   امر نشان
داري را در ميزان رضايت از كيفيـت زنـدگي   ها اختلاف معنيهمچنين بررسي. مورد مطالعه است

  .دهد جايي نشان ميبين الگوهاي تجميع و جابه
 .كيفيت زندگي، اسكان مجدد، تجميع روستاها، سيلاب، استان گلستان: ها واژه كليد

                                                 
 Email: aminmohammadi@ut.ac.ir                               09111433032: نويسندة مسئول 1
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 مقدمه 

هـاي  هايي همچون زمان و مكـان و ارزش ه تحت تأثير مؤلفهكيفيت زندگي مفهومي پيچيده و چندبعدي است ك
: 2013رضواني و منصـوريان،  (وابسته است يافتگي جوامع  ميزان توسعه وضعيت آن بهفردي و اجتماعي قرار دارد و 

 اي بـراي ميـزان جـذابيت و   عنوان انـدازه پذيري يك ناحيه، برخي ديگر بهبرخي آن را به عنوان قابليت زيست). 148
، 1اپلـي و منـون  (انـد  عنوان رفاه عمومي، بهزيستي اجتماعي، شادكامي و مواردي از اين دسـت تعبيـر كـرده    برخي به

گيري و بهبود كيفيت زندگي از اهداف عمده افـراد، محققـان، برنامـه   در چند دهه اخير، شناخت، اندازه ).281: 2008
شناسـي،  ها از جملـه روان تي مورد توجه تعداد زيادي از رشتهاين عرصه علمي و تحقيقا. استها بوده ريزان و دولت

؛ قاليبـاف و  2: 1387رضـواني و منصـوريان،   (شناسي و جغرافيـا بـوده اسـت    پزشكي، اقتصاد، علوم محيطي، جامعه
  ).163: 1388همكاران، 

بـه مطالعـة كيفيـت     ريزان در خصوص نيازگذاران و برنامه دهد كه محققان، سياستمرور ادبيات تحقيق نشان مي
اين مطالعات غالباً وظايفي كليدي از قبيل آگاه كـردن شـهروندان،   . زندگي در نواحي روستايي با يكديگر توافق دارند

نتـايج مطالعـات كيفيـت زنـدگي     . گذاران از روندهاي كيفيت زندگي را بر عهده دارنـد  هاي اجتماعي و سياستگروه
ريزي روستايي كمك كنـد و  هاي مديريت و برنامهها، تدوين استراتژيبندي مكانها، رتبهتواند به ارزيابي سياست مي

منظور ارتقاي كيفيت زندگي ساكنين اين نـواحي   ريزان و مديران بهبندي مسايل اجتماع را براي برنامهدرك و اولويت
دار، علـل  شناسايي نواحي مسئلهتواند به علاوه بر اين، مطالعات كيفيت زندگي مي). 1207: 2008، 2لي(سازد تسهيل 

هـا و  جمعيتي بـر كيفيـت زنـدگي و پـايش و ارزيـابي كـارآيي سياسـت        - نارضايتي مردم، تأثير فاكتورهاي اجتماعي
   ).413: 2007، 3سانتوس و مارتين(ها در زمينه كيفيت زندگي منجر شود استراتژي

غفـاري و  (شود هاي ذهني استفاده مياخصهاي عيني و شگيري كيفيت زندگي از دو دسته شاخصجهت اندازه
هاي اجتمـاعي  شود، عموماً بر متغيرهاي عيني كيفيت زندگي ناميده ميآنچه در اصطلاح شاخص. )23: 1388اميدي، 

هـاي شخصـي   هاي ذهني كيفيت زندگي بر اطلاعات به دست آمده از گـزارش و اقتصادي متمركز است، اما شاخص
رود شـمار مـي  هـاي اجتمـاعي و اقتصـادي بـه     تمركز دارد و در واقع مكمـل شـاخص   افراد از تجارب زندگي خود

 ). 2: 2012، 4رضواني و همكاران(

هاي زيـادي دربـاره قلمروهـاي مـورد اسـتفاده در مطالعـه       ، بحث»كيفيت زندگي«افزون بر مسئله تعريف و ابعاد 
يت زندگي با در نظر گـرفتن هـر دو بعـد عينـي و     ، در تعريف خود از كيف)2000( 5كامينز. كيفيت زندگي وجود دارد

                                                 
1 Epley & Menon 
2 Lee 
3 Santos and Martins 
4 Rezvani et al 
5 Cummins 
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وري، تعلق، امنيت، اجتماع محلـي و  كند كه از هفت قلمرو مهم شامل بهزيستي مادي، سلامت، بهرهذهني آن بيان مي
 سـال  در همكـاران  و 1هـاگرتي . توان براي محاسبه شاخص تركيبي كيفيت زندگي استفاده كـرد بهزيستي عاطفي مي

 فعاليت و كار سلامت، مادي، بهزيستي عاطفي، بهزيستي خانواده، با روابط شامل قلمرو هفت كه ندداشت اظهار 2001

  . دهند پوشش خوبيبه را زندگي كيفيت فضاي توانندمي فردي امنيت و به اجتماع تعلق احساس مولد،
واي جغرافيـايي، تغييـر   عواملي از قبيل بروز سوانح و حوادث طبيعي، كاهش اشتغال و درآمد، فاصله زيـاد و انـز  

هـاي جـدي   هاي لازم براي بهبود كيفيت زندگي روستايي را بـا چـالش  اجراي سياست... بافت و ساختار جمعيتي و 
   ).164: 2012، 2پاپانيكولائو و همكاران(كند مواجه مي

هاي توليدي و نيز منظور بهبود فعاليتاسكان مجدد بازتابي از اجراي بهگزيني استقرار مجدد جمعيت روستايي به 
بررسي پديده اسكان مجدد در كشورهاي ). 160: 1390پورطاهري و همكاران، (بهسازي استانداردهاي زندگي است 

در حال توسعه نشانگر اين است كه پديده مذكور عمدتاً به يك يا چند دليل از قبيل رويـارويي بـا حـوادث طبيعـي،     
معمولاً بـراي  ). 51: 2010، 3آقبا و همكاران(شود امنيتي انجام مي - ياسيهاي توسعه روستايي و دلايل ساجراي برنامه

ديده و يا تخريب شده در اثر بروز بلايـاي طبيعـي، الگـوي درجاسـازي، الگـوي توسـعه       بازسازي روستاهاي آسيب
  .شودو الگوي تجميع و ادغام در پيش گرفته مي) انتقال(جايي پيوسته، الگوي جابه

جـويي اقتصـادي در ارايـه امكانـات و     هـاي صـرفه  فوق، شيوه تجميع و ادغام كه داراي مزيـت هاي در بين شيوه
: 1390منتظريـون،  (اسـت  اندركاران عمران و توسعه روستايي را بيشتر به خود جلب كـرده  خدمات است، نظر دست

  .ده استهاي روستايي نشان داده شهاي بازسازي سكونتگاهمزايا و معايب سياست 1در جدول ). 37

  )101: 1391زاده و همكاران، پهلوان(جايي مزايا و معايب تجميع و جابه 1جدول 

  تجميع

ريزي با نظم و ترتيب در ساخت و ساز، تمركز جمعيت، تحرك دهي بهتر، امكان برنامهامكانات  مزايا
  اقتصادي، بهبود شرايط فرهنگي، كاهش خطرات آتي

هاي معيشتي، ناهمگوني از اراضي كشاورزي، از بين رفتن فعاليت دور افتادن برخي از روستاها  معايب
  اجتماعي

  جاييجابه
  ريزي و طراحي بهتر، كاهش خطرات آتي، نظم و ترتيب در ساخت و سازبرنامه  مزايا
  دور افتادن روستاها از اراضي كشاورزي  معايب

  

سـيلاب يكـي از   . خيـز كشـور اسـت   اي حادثـه ه ـاز جمله استان نفر 1777014استان گلستان با جمعيتي بالغ بر 
دهد كه از نشان مي) 180: 1389(هاي افتخاري و همكاران بررسي. هاي استان استناپذير رودخانههاي جداييويژگي

                                                 
1 Hugerty 
2 Papanikolaou et al 
3 Agba et al 
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 44روستا در گروه روستاهاي بـا خطـر بـالا،     156روستا در حوزه آبخيز گرگانرود در استان گلستان، تعداد  236بين 
در . روستا در گروه روستاهاي با خطر سـيل پـايين قـرار دارنـد     36روستاهاي با خطر سيل متوسط و  روستا در گروه

  .خيز استان گلستان آمده استنقشه مناطق سيل 2شكل 

 
  )امور آب استان گلستان: منبع(خيز استان گلستان نقشه مناطق سيل 1شكل 

ن گلستان منجر به رخداد دو سيل ويرانگـر گرديـد كـه از    در نواحي شرقي استا 1384هاي شديد در مرداد بارش باران
منظور جلوگيري از تكرار به ). 533: 2012، 1شريفي و همكاران(هاي رخ داده در كشور بودند ترين سيلبار جمله خسارت

متر از محـل  صورت محدود به فواصل كمتر از دو كيلـو  زده، اقدام به انتقال سه روستا بهمجدد رويداد سيل در مناطق سيل
تـا كنـون    ).14: 1390منتظريون، (پيشكمر گرديد  منطقه روستا به جايي توأم با تجميع يازدهقديم روستاها و همچنين جابه

اـي اسـكان مجـدد    محيطي اجراي طـرح مطالعات متعددي در زمينه بررسي اثرات اقتصادي، اجتماعي، كالبدي و زيست ه
يـري  )1385(به مطالعات رحمتي  توانصورت گرفته است كه از آن جمله مي اشـاره  ) 1390(و منتظريـون  ) 1388(، اردش

هاي كيفيت زنـدگي تحقيقـات معـدودي صـورت     اما در خصوص اثرات الگوهاي مختلف اسكان مجدد بر شاخص. كرد
در  بيعـي شده پس از سـوانح ط  ارزيابي كيفيت زندگي در روستاهاي ادغامدر ) 1391(زاده و همكاران پهلوان. استگرفته 

بـتاً بهبـود    شهر جديد پيشـكمر  ساكنان زندگي كيفيت است توانسته روستا تجميع استان گلستان به اين نتيجه رسيدند كه را نس
  .بخشد

                                                 
1 Sharifi et al 
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 تـأمين  بـراي  شـده  فراهم هايو فرصت امكانات منابع، ميان كنش برهم عنوانبه زندگي كيفيت حاضر، مطالعه در

 مكـان  يـك  در نيازهايشـان  شـدن  بـرآورده  از هاگروه و رضايت افراد و ارزيابي دريافت، همچنين و انساني نيازهاي

ديـده  جايي و تجميع روستاهاي آسيبهدف از انجام اين تحقيق، بررسي اثرات جابه .استشده  گرفته نظر در خاص
اسـت و  هـاي ذهنـي   بر كيفيت زندگي ساكنين محلي از طريـق مطالعـه شـاخص    استان گلستان 1384از سيل مرداد 

  :هاي تحقيق شامل موارد زير استپرسش
  است؟ جايي روستاها در بهبود كيفيت و استانداردهاي زندگي روستاييان نقش داشتهآيا جابه - 1
  هاي كيفيت زندگي است؟بيشترين و كمترين تغيير مثبت مربوط به كدام شاخص - 2
يفيـت زنـدگي در الگوهـاي اسـكان مجـدد      هـاي ك مندي از شاخصداري بين ميزان رضايتآيا تفاوت معني - 3

  وجود دارد؟) جايي توأم با تجميعجايي محدود و الگوي جابهالگوي جابه(

  منطقه مورد مطالعه
 و درجـه  55 هايطول شمالي و دقيقه 22و  درجه 37تا  دقيقه 42و  درجه 37 هايعرض بين مطالعه مورد محدوده

جامعه آماري اين تحقيق خانوارهـاي سـاكن در شـهر پيشـكمر     . استشده  واقع شرقي دقيقه 20ودقيقه  55تا  دقيقه 54
) دوجـي  شيخلر و سيدلر، سفلي،عليا، قپانقپان پاشايي، كروك، لر،خوجه چاتال، طوقه،اطاق، آقروستاي قزل 11تجميع (

خانوار واقع  349به ميزان  قجه پايينقجه بالا و بقكسن، بقخانوار و خانوارهاي ساكن سه روستاي قولاق 1043به ميزان 
  . است موقعيت منطقه مورد مطالعه در استان گلستان نشان داده شده 2در شكل . در شرق استان گلستان است

 

 

  زده مشمول طرح اسكان مجدد در استان گلستانموقعيت قرارگيري روستاهاي سيل 2شكل 
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ويـژه بـه لحـاظ    كشور كه پيامدهاي نامطلوبي را بهجايي روستاها در هاي قبلي تجميع و جابهبا توجه به تجربه
اي عمل شـود كـه   گونه وجود آورده بود، در طرح اسكان مجدد اين ناحيه سعي شد بهاي به مسايل قومي و طايفه

نشين و اهالي آن جا شده تركمنبر اين اساس، همه روستاهاي جابه. اي به وجود آيدكمترين مسائل قومي و طايفه
ايفه گوگلان هستند و به لحاظ فرهنگ، عادات، سطح طبقاتي و كسب و كار، وضـعيت يكسـاني بـين    همگي از ط

اي و هاي طايفـه هاي اسكان مجدد، تا حد امكان حريمدر تمامي سايت). 99: 1391زاده و همكاران، پهلوان(دارند 
گذار شده به افراد واجد شرايط وسعت قطعات وا. استهاي قبل از سيل حفظ شده فاميلي بين ساكنان و همسايگي

  . استكشي بوده ها از طريق قرعه متر و واگذاري آن 300تا  280تقريباً برابر و به اندازة 

  هامواد و روش

هـاي  شناسي واحد جهت تعيين تعداد قلمروهاي زندگي، انتخـاب قلمروهـا و معـرف   با توجه به فقدان روش
هـاي ناحيـه مـورد    هاي در دسـترس، ويژگـي  شخصي پژوهشگر، دادههاي اساس قضاوتمربوط به هر قلمرو بر 

قلمرو شامل اشتغال، درآمـد و سـرمايه، مشـاركت     10در تحقيق حاضر . گيردمطالعه و اهداف تحقيق صورت مي
اجتماعي، بهداشت، رفاه اجتماعي، آموزش، امنيت، مسكن، محيط طبيعي و اطلاعـات و ارتباطـات بـراي مطالعـه     

  . استر ناحيه مورد مطالعه انتخاب شده كيفيت زندگي د
اي از نماگرهـاي  در گام نخسـت مجموعـه  . جهت تعيين معيارهاي كيفيت زندگي از تكنيك دلفي استفاده شد

كه از كاربرد بيشتري برخوردار بودند، بـر اسـاس مـرور نوشـتار و مطالعـات      ) نماگر 51(مرتبط با كيفيت زندگي 
اي، جهـت انتخـاب نماگرهـاي    تخاب شد و سپس با استفاده از روش پرسشـنامه ها ان مربوط و تحليل محتواي آن

نمـاگر انتخـاب و    37مرتبط با موضوع مورد مطالعه در اختيار خبرگان و پژوهشگران قرار گرفت و نهايتـاً تعـداد   
ن مشتمل بر خبرگـان محلـي و پژوهشـگرا   (نفر  30شونده در اين بررسي  تعداد كل جامعه پرسش. گزينش گرديد

  . است بوده) هاي علوم اجتماعي، معماري، بازسازي سوانح و محيط زيستهاي جغرافيا، رشتهگروه
با توجه به . در تحقيق حاضر از فرمول كوكران استفاده شد) حجم نمونه(براي تعيين تعداد پرسشنامه مورد نياز 

وار براي تكميل پرسشنامه انتخاب خان 279، تعداد 05/0درصد و ضريب خطاي  95، سطح اطمينان فرمول كوكران
جهت تعيـين پايـايي پرسشـنامه بـا     . نظران تأييد گرديدها با نظر پانل متخصصان و صاحبروايي پرسشنامه. شدند

به  808/0آزمون انجام شد كه مقدار آلفاي كرونباخ محاسبه شده براي مجموع ابعاد، پرسشنامه، پيش 30استفاده از 
 .دست آمد

با توجه بـه ايـن كـه تكميـل     . ها به صورت تصادفي در بين خانوارهاي ساكن صورت گرفتمهتوزيع پرسشنا
پرسشنامه به تنهايي ابزاري كافي براي گردآوري اطلاعات تشـخيص داده نشـد، عـلاوه بـر آن مشـاهده ميـداني،       

بـراي  . هاي عميق موردي و گروهي با ساكنين و بررسـي اسـناد و مـدارك موجـود نيـز صـورت گرفـت       مصاحبه
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خيلـي بهتـر شـده    (هاي در طيف ليكرت پنج مقياسي هاي مورد استفاده اساساً از سؤالات بسته با پاسخنامه پرسش
در گام ديگر . استفاده شد و سؤالات در محدوده ده قلمرو عمده زندگي تعريف شدند)) 1(تا خيلي بدتر شده ) 5(

هـا اسـتخراج شـده و جهـت     ت مورد نياز از پرسشـنامه ها و رفع نواقص احتمالي، اطلاعاپس از تكميل پرسشنامه
 منظور بررسي در پژوهش حاضر به .گرفت رسيدن به اهداف تحقيق، مورد بررسي و تجزيه و تحليل آماري قرار

  .استفاده شده است Tكيفيت و استانداردهاي زندگي روستاييان، از آزمون  اسكان مجدد در نقش

  بحث و نتايج

 هاي توصيفييافته

 بـين ) درصد 46(دهد كه بيشتر پاسخگويان هاي نمونه مورد مطالعه نشان ميتايج حاصل از توصيف ويژگين

 داراي تحصيلات پاسخگويان درصد 68 از بيش. درصد زن هستند 22درصد مرد و  78دارند و  سن سال 42 تا24

از پاسخگويان نيز تحصيلات ديـپلم   درصد 32حدود . سوادنددرصد بي 12هستند كه از اين ميان  ديپلم تر ازپايين
درصد بيشترين ميزان اشـتغال   67دهندگان شاغلند و شغل كشاورزي با درصد از پاسخ 46. يا بالاتر از ديپلم دارند

 82بـيش از  . دارنـد  تومان هزار 300 از بالاتر ايماهانه درصدشان درآمد 35تنها  .استرا به خود اختصاص داده 

درصد از پاسخگويان به صورت دايـم   88در محل جديد بيش از . واحد مسكوني هستند پاسخگويان مالك درصد
در سـه   زندگي كيفيت مختلف قلمروهاي از رضايت توصيفي آمار. كنندطور موقت زندگي ميدرصد نيز به  22و 

 . استه آمد 3و  2جداول  در) الگوي تجميع(و شهر جديد پيشكمر ) جاييالگوي جابه(جا شده روستاي جابه

  جاييالگوي جابهآمار توصيفي رضايت از قلمروهاي مختلف كيفيت زندگي در  2جدول 

  سطوح رضايت

  )درصد(قلمروهاي كيفيت زندگي 

محيط 
  طبيعي

  بهداشت  آموزش  مسكن
رفاه 

  اجتماعي
  مشاركت

اطلاعات و 
  ارتباطات

  اشتغال امنيت
درآمد و 
  سرمايه

  1/11  8/1  6/10  2/10  6/17  8/1  7/5  8/10  8/29  6/13  خيلي بهتر شده

  22  7/10  1/48  8/25  46  2/15  33  4/28  6/41  7/22  بهتر شده

  4/21  3/24  9/15  2/35  5/20  47  7/41  9/36  5/14  6/21  تغييري نكرده

  25  8/39  2/7  14  4/11  30  5/12  6/17  2/8  2/22  بدتر شده

  8/19  2/20  17  4/14  5/4  2/5  7/5  5/4  1/6  3/19  خيلي بدتر شده
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  الگوي تجميعآمار توصيفي رضايت از قلمروهاي مختلف كيفيت زندگي در  3ل جدو

  سطوح رضايت

  )درصد(قلمروهاي كيفيت زندگي

محيط 
رفاه   بهداشت  آموزش  مسكن  طبيعي

اطلاعات و   مشاركت  اجتماعي
درآمد و   اشتغال امنيت  ارتباطات

  سرمايه
  4/19  2/7  3/13  2/22 5/11 8/11 9/20 4/20 6/30 6/22  خيلي بهتر شده
  2/22  2/15  7/27  2/37 2/26 9/30 1/35 2/27 8/34 2/37  بهتر شده

  4/19  9/27  23  22 6/30 4/33 5/25 23 9/19 22  تغييري نكرده
  6/17  31  7/19  8/13 6/19 4/15 2/12 6/18 6/7 8/13  بدتر شده

  3/20  3/17  2/15  8/3 3/11 7 4/5 6/8 3/6 8/3  خيلي بدتر شده

 يليتحل هاييافته

  .گرددگانه كيفيت زندگي ارايه ميهاي تحليلي حاصل از بررسي قلمروهاي دهدر زير يافته

  اشتغال
هاي گسترش مشاغل خدماتي، ثبات شغلي، ميزان اشتغال، ميزان اشتغال در قلمرو اشتغال كه از طريق شاخص

داري بـين دو  اسـت، اخـتلاف معنـي    زنان و تعداد شاغلين خانوار به كل جمعيت خانوار مورد ارزيابي قرار گرفته
ميـانگين بـه دسـت آمـده بـراي هـر يـك از        . شود درصد مشاهده مي 05/0الگوي مورد مطالعه در سطح اطمينان 

توان است كه از ميانگين نظري كمتر است، لذا مي 95/2و  25/2جايي و تجميع روستايي، به ترتيب الگوهاي جابه
  . داري بيشتر استطور معنيكم و كم به  هاي خيليپذيرفت كه فراواني گزينه

است، البته ايجاد مشاغل خدماتي در شهر جايي روستاها تأثير مثبتي در افزايش اشتغال نداشته طور كلي جابهبه
هاي اشتغال در محيط پيرامون و فقدان با توجه به نبود زمينه. پيشكمر تا حدودي به ايجاد اشتغال كمك نموده است

. انـد خصوص تهران و سمنان روي آوردهجوانان به ناچار به مشاغل كارگري در شهرهاي بزرگ به تخصص كافي،
دهد كه اشتغال در مشاغل كارگري شهرهاي بزرگ، از امنيت شغلي مناسبي برخوردار  ها نشان ميهمچنين بررسي

هاي كـارگران پديـد آورده   ادهاي را براي خانونبوده و فاصله زياد از محل اسكان و محل اشتغال، مشكلات عديده
  . است

  درآمد و سرمايه
ميانگين اين قلمرو . داري بودندداراي اختلاف معني 05/0در بخش درآمد و سرمايه دو الگو در سطح اطمينان 

. اسـت كـه كمتـر از ميـانگين نظـري اسـت       96/2و  74/2جايي محدود و الگوي تجميع به ترتيب در الگوي جابه
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از قبيل ماشين و محصـولات  (هاي ساكنين روستائيان در هر دو منطقه مورد بررسي معتقد به افزايش ميزان سرمايه
  . دانندها و مؤسسات مالي مرتبط ميجايي هستند اما اين امر را با ميزان بدهي به بانكپس از جابه) بادوام

  مشاركت اجتماعي
- گيـري هاي عضويت در نهادهاي محلي و مشاركت در تصـميم هدر قلمرو مشاركت اجتماعي كه با كمك گوي

درصـد بـين    05/0داري در سطح اطمينـان  است، اختلاف معنيهاي مختلف امور روستا مورد سنجش قرار گرفته 
و  28/3جـايي و تجميـع، بـه ترتيـب     ميانگين امتياز مشاركت اجتماعي در دو الگوي جابه. شود الگوها مشاهده مي

هـاي عميـق صـورت    مصـاحبه . جا شده استبيانگر بهبود وضعيت مشاركت در سه روستاي جابهاست كه  89/2
  . برندداد كه ساكنين از مشاركت در جهت دريافت امتيازات از نهادهاي دولتي بهره ميگرفته با اهالي نشان

  بهداشت
وجـود مركـز   . العـه اسـت  دار در مؤلفه بهداشت بـين دو الگـوي مـورد مط   ها بيانگر وجود اختلاف معنيبررسي

دهنده كاهش ميـزان نفـوذ   ها نشانرساني در شهر پيشكمر را بهبود داده، اما بررسيبهداشت در شهر پيشكمر، خدمات
جا شده و پيشـكمر بـه ترتيـب    ميانگين مؤلفه بهداشت در روستاهاي جابه. بهورزان روستايي در سايت پيشكمر است

  .ي بيشتر از ميانگين نظري استدارطور معنياست كه به 68/3و  45/3

  رفاه اجتماعي
هاي دسترسي به امكانات رفاهي، دسترسي بـه امكانـات   ميانگين قلمرو رفاه اجتماعي، كه از كامپيوت كردن گويه

، كـاهش احسـاس محروميـت و كـاهش وابسـتگي بـه       )هاي ورزشـي سالن(تفريحي، دسترسي به امكانات ورزشي 
و  93/2جايي محدود و الگـوي تجميـع بـه ترتيـب     تشكيل شده، در الگوي جابه شهرهاي ديگر براي تأمين خدمات

  .دهد است كه بهبود وضيت رفاهي ساكنان هر دو الگو را نشان مي 34/3

  آموزش 
است كه بـه مراتـب از    02/4و  52/3جايي محدود و تجميع به ترتيب ميانگين قلمرو آموزش در دو الگوي جابه

ــود   ــتر ب ــاهري بيش ــانگين ظ ــاخص مي ــود در ش ــانگر بهب ــدد    ه و بي ــكان مج ــد از اس ــوزش بع ــرو آم ــاي قلم   ه
دهد كه امكانات آموزشي در شهر پيشكمر پـس از تجميـع روسـتاها بـه صـورت گسـترده       ها نشان ميبررسي. است

وجود سه مدرسه ابتدايي، سه مدرسه راهنمايي و دو دبيرستان پسـرانه و يـك دبيرسـتان دخترانـه     . استافزايش يافته 
ايـن در حـالي اسـت كـه نبـود      . اسـت امكان ادامه تحصيل دختران و پسران را تا پايان دوره دبيرستان فـراهم نمـوده   

خصـوص دختـران   آموزان بهاي را در زمينه ادامه تحصيل دانشجا شده مشكلات عديدهدبيرستان در روستاهاي جابه
  .دار دارنددرصد با يكديگر اختلاف معني 05/0دو الگو در حدود اطمينان . استآموز ايجاد كرده دانش
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  امنيت
امنـي و از  هاي احساس از بين رفتن امنيت اجتماعي، افزايش ميـزان نـا  مؤلفه امنيت در اين تحقيق از تركيب گويه

جـايي محـدود و   ميانگين قلمرو امنيت در الگـوي جابـه  . استهاي شخصي مورد ارزيابي قرار گرفته بين رفتن حريم
كنـد كـه اولاً   كوچـك بـودن جامعـه روسـتايي، محيطـي را ايجـاد مـي       . است 09/3و  46/3يع به ترتيب الگوي تجم

اي در آن جريان دارد و ثانياً نوعي نظارت كامل اجتماعي برخوردهاي چهره به چهره و مراودات فاميلي بسيار گسترده
. شودهاي مرسوم در جامعه ارزيابي ميفرماست كه طي آن اعمال و رفتار تك تك اهالي تحت نظر ارزش بر آن حكم

ايـن در حـالي اسـت كـه رعايـت      . رودبا تجميع روستاها اين اعمال نظارت كمرنگ شده و به مرور زمان از بين مـي 
هاي قبل از سيل و عدم ادغام روستاها در محل جديد تا حـدود  اي و فاميلي بين ساكنان و همسايگيهاي طايفهحريم

  .استن نظارت همگاني در شهر جديد پيشكمر شده رنگ شدزيادي مانع كم

  مسكن
جـايي  ميـانگين قلمـرو مسـكن در الگـوي جابـه     . داري بين دو الگو مشاهده نشددر قلمرو مسكن اختلاف معني

اهالي هر دو روستا به افزايش رعايت معيارهاي فني در ساخت مسكن . است 77/3و در الگوي تجميع  81/3محدود 
هـا و لـزوم   دليل وجود مساحت پايين عرصه در خانـه تناسب مساكن جديد با نيازهاي روستايي، به در گويه. معتقدند

هـاي بـه عمـل آمـده     مطالعات و بررسي. رعايت الزامات بهداشتي، امكان نگهداري دام در مساكن جديد وجود ندارد
تغيير كرده و اين مساكن جديـد   هاي مختلفدهد كه مسكن جديد نسبت به مساكن قبلي روستاييان از جنبهنشان مي

  . هاي قبلي روستاييان چندان سازگاري نداردبا ادامه فعاليت

  محيط طبيعي
تـفاده از     هاي محيط طبيعي كه از تركيب گويهبررسي شاخص هاي افزايش ايمني در برابر بلايـاي طبيعـي، افـزايش اس

و افـزايش  ) انـداز طبيعـي  تخريب چشم(نداز طبيعي امصالح سازگار با محيط طبيعي در ساخت مسكن، از بين رفتن چشم
ميانگين . است 05/0دار بين دو الگو در حدود اطمينان است، بيانگر وجود اختلاف معنيدست آمده فشار بر منابع طبيعي به

ميانگين است كه بيشتر از  63/3و  49/3جايي محدود و تجميع به ترتيب اي قلمرو محيط طبيعي در دو الگوي جابهمشاهده
  .دهنده بهبود وضعيت اين قلمرو نسبت به دوره قبل از اسكان مجدد استاين امر نشان. است) 3(نظري 

  اطلاعات و ارتباطات
هـاي  هاي دسترسي به خدمات مخابراتي، وجود شـبكه راه در قلمرو اطلاعات و ارتباطات، كه از تركيب شاخص

- مورد ارزيابي قرار گرفتـه  ) تغيير ارتباط شهر و روستا(يان به شهرها ارتباطي مناسب و ميزان ارتباط و مراجعه روستاي

جـايي  ميانگين اين مؤلفه در الگوي جابـه . مشاهده شد 05/0داري بين دو الگو در حدود اطمينان است، اختلاف معني
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هـاي  نـي گزينـه  توان پذيرفت كـه فراوا لذا مي. است كه بيشتر از ميانگين نظري است 87/3و در الگوي تجميع  50/3
 .است آمده هاداده تحليل به مربوط هاي، آماره4در جدول . داري بيشتر استطور معنيخيلي زياد و زياد به

  گانه كيفيت زندگيها در قلمروهاي دههاي مربوط به تحليل دادهآماره 4جدول 

  انحراف معيار  ميانگين  تعداد نمونه  منطقه مطالعاتي  هامؤلفه
 tآزمون 

 tآماره 
داري سطح معني

  )درصد(

  اشتغال
  58909/0 2557/2 88 جاييالگوي جابه

223/8 -  000/0  
  77404/0  9476/2  191  الگوي تجميع

مشاركت 
  اجتماعي

  64681/0  2841/3  88  جاييالگوي جابه
214/4  000/0  

  86008/0 8927/2 191 الگوي تجميع

  درآمد
  46021/0  7398/2  88  جاييالگوي جابه

645/3 -  000/0  
  48661/0  9645/2  191  الگوي تجميع

  بهداشت
  61409/0  4470/3  88  جاييالگوي جابه

651/2 -  008/0  
  74951/0  6894/3  191  الگوي تجميع

اطلاعات و 
 ارتباطات

  72537/0  5038/3  88  جاييالگوي جابه
964/3 -  000/0  

  70577/0 8674/3 191 الگوي تجميع
رفاه 
  اجتماعي

  46489/0  9358/2  88  جاييلگوي جابها
559/5 -  000/0  

  75104/0  3455/3  191  الگوي تجميع
محيط 
 طبيعي

  51683/0 4886/3 88 جاييالگوي جابه
271/2 -  025/0  

  37157/0  6278/3  191  الگوي تجميع

  آموزش
  77848/0  5170/3  88  جاييالگوي جابه

761/4 -  000/0  
  84649/0 0236/4 191 الگوي تجميع

  امنيت
  00668/1  4602/3  88  جاييالگوي جابه

924/2  004/0  
  94113/0  0977/3  191  الگوي تجميع

 مسكن
  64487/0 8119/3 88 جاييالگوي جابه

639/0  523/0  
  51347/0  7660/3  191  الگوي تجميع

 جايي روستاهااز جابه بعد زندگي كيفيت از رضايت

 منعكس زندگي مختلف از قلمروهاي رضايت به توجه از پس زندگي از را فرادا رضايت منطقي، زندگي كيفيت

 مختلف قلمروهاي از رضايتشان مورد در پاسخگويان از اين كه بعد منطقي زندگي كيفيت عبارت ديگر، به. سازدمي
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 بـا  كـه  شـد  اسـته خو دهندگان خپاس از كار اين براي. است شده گيرياندازه منطقي پاسخ برحسب كردند، اظهار نظر

 جايي روستاهاجابه از بعد زندگي كلي كيفيت از را رضايتشان ميزان نامه،پرسش در ذكرشده قلمروهاي همة به توجه

ميزان رضايت از كيفيت  4جدول . قرار گرفت توجه مورد منطقي زندگي كيفيت عنوان به سؤال اين كنند و پاسخ بيان
جايي محدود و الگوي تجميـع  نگين رضايت از كيفيت زندگي در الگوي جابهدهد، ميا مي نشان را پاسخگويان زندگي

دهنده بهبـود وضـعيت ايـن قلمـرو     است، اين امر نشان) 3(است كه بيشتر از ميانگين نظري  67/3و  36/3به ترتيب 
اخـتلاف  هـا بيـانگر وجـود    همچنين بررسي. نسبت به دوره قبل از اسكان مجدد در هر دو الگوي مورد مطالعه است

  ).5جدول (جايي در منطقه است دار در ميزان رضايت از كيفيت زندگي بين الگوهاي تجميع و جابهمعني

  جايي روستاهاجابه از بعد زندگي كيفيت از ميزان رضايت 5جدول 

  انحراف معيار  ميانگين  تعداد نمونه  منطقه مطالعاتي  هامؤلفه
 tآزمون 

  )درصد(داري سطح معني tآماره 
رضايت از 
  كيفيت زندگي

  147/1  36/3  88  جاييالگوي جابه
199/2 -  029/0  

 068/1 67/3 190 الگوي تجميع

 گيرينتيجه

 قـرار  بررسـي  جا شده مـورد روستاهاي جابه ساكنان زندگي اسكان مجدد بر كيفيت مطالعه، اثرات راهبرد اين در

كـه    ي توأم با تجميع روستاها در منطقه مورد مطالعه نشان دادجايجايي محدود و جابهمقايسه دو الگوي جابه. گرفت
اند در تمامي قلمروهـا در كيفيـت   هر يك از الگوهاي مورد مطالعه مزايا و معايبي دارند و هيچ كدام از الگوها نتوانسته

 قلمروهـاي  در جز) الگوي تجميع( شهر جديد پيشكمر در. زندگي جوامع مورد مطالعه بهبود چشمگيري ايجاد كنند

 هابررسي نتايج. استشده  مشاهده زندگي قلمروهاي كيفيت ساير در مثبتي مشاركت و درآمد و ثروت روند اشتغال،

 راضي شهر روستاها به تجميع بعد از زندگيشان كيفيت از پاسخگويان درصد 7/15 پيشكمر نشان داد كه تنها شهر در

 قلمروهـاي  از ميـزان رضـايت   ارزيابي. كردند نارضايتي گي خود ابراززند كيفيت از افراد درصد 48 از كمتر و بودند

 قلمـرو  از را رضـايت  ميـزان  بيشـترين  پيشـكمر  شهر در دهندگان خكه پاس دهدمي نشان مطالعه اين در استفاده مورد

  .اندشتهدا )89/2ارزش ميانگين  با(مشاركت  قلمرو از را رضايت ميزان كمترين و) 02/4ارزش ميانگين  با( آموزش
در سه قلمرو اشتغال، درآمد و ثروت و رفاه بهبـودي در  ) جايي محدودالگوي جابه(جا شده در سه روستاي جابه

 كيفيـت  از پاسـخگويان  درصـد  5/28 نشـان داد كـه   هـا بررسـي  نتايج. هاي كيفيت زندگي مشاهده نگرديدشاخص

 زنـدگي خـود ابـراز    كيفيـت  از افـراد  درصـد  5/12 از كمتر تنها و بودند روستاها راضي جاييجابه بعد از زندگيشان

سـه   در دهنـدگان  كه پاسـخ  دهدمي نشان مطالعه اين در استفاده مورد قلمروهاي از رضايت ارزيابي. كردند نارضايتي
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 را رضايت ميزان كمترين و) 81/3ارزش ميانگين  با( مسكن قلمرو از را رضايت ميزان بيشترين جا شدهروستاي جابه
  .اندداشته )26/2ارزش ميانگين  با(اشتغال  مروقل از

ها بلكه بايد همه زمينه. هاي اسكان مجدد نبايد تنها به معناي جبران مالي يا ارايه وسايل زندگي تلقي شودسياست
را در بـر گيـرد تـا در طـول     ...) مالي، شغلي، آموزشي، اجتماعي، فرهنگي، محيطي و كالبـدي و (هاي زندگي و جنبه
دليل عـدم توجـه   دهد كه بههاي تحقيق نشان مييافته. د اجراي طرح موجب كاهش مشقت و سختي افراد شودفرآين

هـاي شـغلي   مندي از فرصتزايي و محدوديت منابع آب و خاك از يك سو و نابرابري در بهرهجدي به امور اشتغال
برداري مجدد از منابع جا شده به بهرههمحدودي كه در بخش خدمات دولتي ايجاد شده از سوي ديگر، اجتماعات جاب

ها از جملـه شـهرهاي بـزرگ    هاي فصلي به ساير مكانهاي قبلي روي آورده و همچنان به مهاجرتموجود در مكان
است كه زارعان وقت بيشتري جهت رفت و آمد افزايش فاصله بين مزارع و محل سكونت سبب شده  .دهندادامه مي

ود صرف كنند كه اين صرف وقت بيشتر در رسيدن بـه مزرعـه بـه نـوعي در افـزايش      بين مزارع و محل سكونت خ
عنـوان جـايگزين در نظـر گرفتـه شـود و بـه        لذا لازم است منابع معيشتي مناسب به. هاي توليد نيز مؤثر استهزينه

ل گـردد و فضـاي   نزديكي محل جديد و محصولات، ارتباط با مراكز اقتصادي و بازار كار و خدمات توجه لازم مبذو
  .زيستي با الگوهاي زيستي متناسب و سازگار باشد
تري را در بين قلمروهـاي مـورد بررسـي كيفيـت زنـدگي بـه خـود        قلمرو اشتغال با توجه به اين كه امتياز پايين

انان، ويژه جوآموزش مشاغل مهارتي و فني به روستاييان به. است، نياز به بررسي و توجه بيشتري دارداختصاص داده 
هزينة شغلي مخصوص روستاييان براي افزايش ضريب امنيت شغلي از جملـه   هاي كمايجاد تنوع شغلي و ايجاد بيمه

  . توان جهت بهبود اين قلمرو در منطقه مورد مطالعه ارايه داد پيشنهادهايي است كه مي

  ها يادداشت

 :مطالعـه مـوردي  (مجدد در توسعه پايـدار روسـتايي    مقاله حاضر برگرفته از رساله دكتري با عنوان تبيين اثرات اسكان - 1
است كه با راهنمايي دكتر سيد حسن مطيعي لنگرودي در دانشكده جغرافياي دانشـگاه  ) زده شرق استان گلستانروستاهاي سيل

  .تهران در حال انجام است
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  ايران ،تهران ،دانشگاه تهران ،شناسي دانشجوي كارشناسي ارشد اقليم ـ عزت اله ارسلاني

  ايران ،تهران ،دانشگاه تهران ،شناسي دانشجوي كارشناسي ارشد اقليم ـ رضا صفايي راد
  

 25/2/1392:تاريخ تصويب    22/12/1391: تاريخ دريافت

  كيدهچ

اـنات ماهانـه و فصـلي      مفيـد  عنوان يك شاخص اقليمي  به دتوان ميهاي درختي حلقه جهـت مطالعـه نوس
 54اي، تعداد دست آوردن يك گاهشناسي منطقه براي به. كار روند هاي گذشته به متغيرهاي اقليمي طي سده

استان ايلام و رويشگاه شينه در نمونه از دو گونه درختي بلوط ايراني و بلوط مازودار در رويشگاه دالاب در 
تـگاه       در اين پژوهش پهنـاي حلقـه  . استان لرستان برداشت شد اـن توسـط دس اـلانه درخت هـاي رويشـي س

LINTAB5  مجهز به نرم افزارTSAP هاي رويشي درختان  گيري گرفت و تطابق زماني منحنيمورد اندازه
يـد   افزار مذ دو رويشگاه به دو شيوه چشمي و آماري توسط نرم اـم رس يـن ميـزان    . كور بـه انج اـ تعي ، EPSب

هاي  داده. براي بازسازي مورد استفاده قرار گرفت) 1840- 2010(اي  ترين بخش از گاهشناسي منطقه مطمئن
بـراي  ) 1951- 2010(آباد  و خرم) 1987- 2010(هاي هواشناسي ايلام دماي بيشينه ماهانه و فصلي ايستگاه

اـن داد كـه    . ل دوره آماري مشترك به كار گرفته شداي در طوواسنجي گاهشناسي منطقه نتايج پـژوهش نش
أـثير منفـي دارد   . دماي بيشينه در فصل رويشي و فصل قبل از آن بر روي رويش درختان بلوط اين منطقه ت

روند صـعودي را  ) 1840- 2010(تابستان در منطقه مورد مطالعه طي دوره بازسازي شده  - دماي بيشينه بهار
، 1955، 1958، 1966، 1984، 2000، 2010هاي دماي بيشينه طي دوره بازسازي شده در سال. دهدنشان مي

  .افزايش شديد داشته است 1904و  1929، 1933، 1944- 1945، 1952
 .شناسي درختيهاي درختي، اقليمسالي، حلقه اي، بلوط، تغييرات درونشناسي منطقه گاه: ها واژه كليد
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 مقدمه 

شواهد بسياري وجود دارد كه  اسناد و. استهاي سرد و گرم دورهة باز وجود داشته و در بردارن م از ديرپديده تغيير اقلي
بـا  يي كـه تـا كنـون    هـا  پژوهش ).1383عزيزي، (است  هاي يخچالي و بين يخچالي در گذشته بودهدورهرخداد حاكي از 

روند گرمايشي، بعـد از پايـان يـافتن عصـر يخبنـدان       دهد كهنشان ميانجام گرفته هاي مختلف ها و مدلاستفاده از روش
 ,IPCC( ميلادي بوده، در سطح زمين شروع شـده اسـت   19و  17هاي هاي هولوسن بين قرنكه يكي از عصر ،كوچك

: 1386 عسـاكره، (ه اسـت  زمين روند گرمايشي آغاز شـد كره از سطح  %58در  20و آغاز قرن  19در اواخر قرن  . )2007
اـطق، دامنـه     هاي هواشناسي به نظر ميهاي اقليمي ثبت شده توسط ايستگاههده دادهبا مشا). 67 يـاري از من رسد كـه در بس

- با اين حال ميزان و شدت تغييرات اقليمي در عرض. استهاي اخير شدت بيشتري به خود گرفته تغييرات اقليمي در دهه

هـاي زمـاني   شخص رخـداد تغييـرات اقليمـي در دوره   به طور م). IPCC, 2007(هاي جغرافيايي مختلف متفاوت است 
اين مسئله با توجه به فصلي بودن آب و هواي . سالي به صورت ماهانه و فصلي را نيز به دنبال داردمختلف، تغييرات درون

اـبع  . كندايران اهميت بيشتري پيدا مي آب،  تغييرات فصلي متغيرهاي دما و بارش به مراتب اثرات شديدتري را بـر روي من
 كمك گرفتنبا توجه به شواهد موجود و پژوهشگران بسياري از ). 131: 1382عزيزي، (گذارد به جاي مي... كشاورزي و 

توان به مطالعـات  كه مي اندداده مورد تأكيد قرارهاي اخير دهه طيرا در ايران تغيير اقليم ، رخداد هاي مختلفسازي از مدل
بـراي  . اشاره كرد )2011(كوثري و همكاران  و) 2011(عباسي و همكاران  ،)1387( انجام شده توسط عزيزي و همكاران

درختان بـه  . هاي اقليمي ثبت شده و مطمئن ضروري است هاي زماني مختلف، وجود داده مطالعه تغييرات اقليمي در دوره
با توجه به محدود بودن . عكس كنندهاي خود منتوانند تأثير رخدادهاي محيطي را در بافتعنوان يك شاهد اقليمي زنده مي

ئـن جهـت مطالعـه نوسـانات       هاي هواشناسي، حلقهدوره آماري ايستگاه اـخص اقليمـي مطم هاي درختي به عنوان يك ش
و همكاران،  3فان ؛2006، 2براونينگ ؛2012و همكاران،  1توچان(آيند هاي گذشته به حساب ميمتغيرهاي اقليمي طي سده

تـوان اطلاعـات اقليمـي    هاي درختي بلوط موجود در رويشگاه بزرگ زاگرس، ميهاي سالانه گونههبا مطالعه حلق). 2010
عزيـزي و  ).  3: 1391ارسـلاني،  (ارزشمندي را از تغييرات فصلي آب و هوا در طول زيست اين درختان به دسـت آورد  

 1705- 2010درختي بلوط مازودار طـي دوره  هاي مي شهر كرمانشاه را با استفاده از حلقه - بارش اكتبر ) 1391(همكاران 
ها بـه طـور   هاي مرطوب و خشك، نشان دادند كه طول دوره خشكساليها ضمن مشخص كردن دهه آن. بازسازي كردند

در پژوهشي به بازسـازي تغييـرات دمـا و بـارش در منطقـه      ) 1390(ارسلاني . ها استمعمول بيشتر از طول دوره ترسالي
هـاي پايـاني آن رونـد    ويـژه در دهـه   و بـه  20و نتايج پژوهش او نشان داد كه دماي بيشينه در قرن زاگرس مياني پرداخت 

هـاي   تغييرات دماي بيشينه استان كرمانشاه را با استفاده از حلقه) 1391(ارسلاني و همكاران . صعودي به خود گرفته است

                                                 
1 Touchan 
2 Bräuning 
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يـنه در طـول دوره مـورد    ها ضمن مشخص نمودن بالاترين و پايين  آن. درختي بازسازي كردند ترين رخدادهاي دماي بيش
. مطالعه به اين نتيجه رسيدند كه دماي بيشينه منطقه مورد مطالعه، بيشترين تـأثير منفـي را بـر رويـش درختـان بلـوط دارد      

وقايع سيلابي قرن گذشته در بخشي از بستر رودخانه سه هـزار تنكـابن را بازسـازي    ) 1391(زاده و جهادي طرقي  حسين
تـر شـده و اثـر    ها كوتاهشويم، فاصله تكرار سيلابتر ميهرچه به زمان حاضر نزديكردند و نتايج پژوهش نشان داد كه ك
 ـ    ) 2012(پورطهماسي و همكاران  .ها بر ژئومورفولوژي و اكولوژي منطقه شديدتر شده است آن يـم  به بررسـي رابطـه اقل

هاي ها نشان داد كه گاهشناسي نتايج آن. الي و جنوبي البرز پرداختنددر دو دامنه شم 1رويش دو گونه درختي بلوط و ارس
ها به متغيرهـاي   ها با هم همبستگي ندارند و واكنش آن هاي آنرغم نزديك بودن رويشگاه ساخته شده از اين دو گونه علي

اقليمي را بر رويش گونه درختي كه تأثير متغيرهاي ) 1390(زاده و همكاران نتايج پژوهش كرم. اقليمي نسبتاً متفاوت است
هاي مي و ژوئيه داراي همبستگي در منطقه سراوان گيلان مورد بررسي قرار دادند نشان داد كه بارش در ماه 2بلوط بلند مازو

نجفـي و همكـاران   . هاي رويشي داراي همبستگي منفي استهاي مي و سپتامبر با پهناي حلقهمثبت و دماي بيشينه در ماه
 ـرويش گونه درختي بلوط مازودار در غرب كشور پرداختند و نتايج نشان داد كه بارش اكتبر ب) 1389( ه مطالعه رابطه اقليم 

هاي اكتبر قبل از رويش تا نوامبر سال رويشي جاري داراي تأثير منفي بر روي رويش ـ ژوئن داراي تأثير مثبت و دما در ماه
  .اين گونه درختي است

ن نيز مطالعات متعددي براي بازسازي و مطالعه متغيرهاي اقليمي صورت گرفته است كـه  در مناطق مختلف جها 
، فـان و همكـاران   )2011( 5و اسـميت  4، فـلاور )2012(و همكـاران   3هاي انجام شده توسط بائوتوان به پژوهشمي

اشاره كرد كه با ) 2004(و همكاران  9و جاكوبي) 2005(و همكاران  8، سانو)2006( 7و لاكمن 6بلات ، يانگ)2010(
 . اند هاي درختي مختلف به بازسازي متغير اقليمي دما پرداخته هاي رويشي ساليانه گونه با استفاده از حلقه

هدف از انجام اين پژوهش بررسي درازمدت تغييرات فصلي دماي بيشينه منطقه مورد مطالعه در دوره گـرم سـال   
  .است 1750- 2010طي دوره 

 منطقه مورد مطالعه

تـان و ايـلام   استان. هاي لرستان و ايلام در غرب مياني ايران است نطقه مورد مطالعه در اين پژوهش شامل استانم هاي لرس
اـطق ريـزش   . كنندهاي خود را در دوره سرد سال از امواج غربي دريافت ميحجم زيادي از بارش اـي جـوي در   در ايـن من ه

                                                 
1 Juniperus polycarpos 
2 Quercus castaneifolia 
3 Bao 
4 Flower 
5 Smith 
6 Youngblut 
7 Luckman 
8 Sano 
9 Jacoby 
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هاي ايـران  اين مناطق نظير ديگر بخشدر ماه ژوئن تا اواخر تابستان بادهاي غربي، نشيني  يابد و با عقباواسط ماه مي پايان مي
هاي گرم و خشك سوزبادهاي گرم كه از سرزمين. گيرندقرار مي 1تأثير شرايط اقليمي ناشي از پرفشار آزوربه طور كامل تحت 
دهنـد و شـرايط   رق را به شدت افزايش مـي شوند شرايط تبخير و تعهاي ژوئيه و اوت به منطقه وارد ميخشك مجاور در ماه

يـار  . رسانندخشكي را در منطقه به بالاترين ميزان خود مي علاوه بر اين رقيق بودن جو و موقعيت روبه باد اين مناطق نقش بس
در دهـد كـه   هاي هواشناسي منطقه نشان مـي هاي ثبت شده توسط ايستگاهداده. مؤثري در افزايش دما در دوره گرم سال دارد

تـان،    سال هاي اخير ميزان دماي بيشينه روند صعودي پيدا كرده و با افزايش شديد دما و تشديد شرايط خشـكي در فصـل تابس
- هاي زاگرس گونـه در منطقه مورد مطالعه همچون ديگر بخش. هاي دائمي به طور محسوسي كاهش يافته استدبي رودخانه

اـل گونـه    . است 2ن گونه درختي موجود در اين مناطق گونه بلوط ايرانيتريغالب. اند هاي درختي بلوط استقرار يافته با ايـن ح
بـه دليـل   هاي درختي اين گونه. هاي پراكنده و عمدتاً در استان لرستان استقرار داردبه صورت رويشگاه 3درختي بلوط مازودار

هاي دالاب و  لي موجود در اين دو استان، رويشگاههاي جنگ ها و پوشش از بين رويشگاه.  زاد بودن، سن نسبتاً زيادي دارنددانه
) 46˚17΄52˝: و طول شرقي 33˚40΄18˝: عرض شمالي(رويشگاه دالاب در استان ايلام . برداري انتخاب شد شينه براي نمونه

يـنه      در دامنه رو به باد كوه اـلي كـه رويشـگاه ش : و طـول شـرقي   33˚47΄02˝: عـرض شـمالي  (هاي مانشت قـرار دارد در ح
موقعيت منطقه مورد مطالعه را  1شكل . در دامنه پشت به باد تاقديس سفيد كوه در استان لرستان واقع شده است) 47˚57΄13˝

  .دهدنشان مي

  
                                                 

1 Azores high 
2 Quercus persica 
3 Quercus infectoria Olive 
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  هاي هواشناسي در دو استان لرستان و ايلام برداري و ايستگاهموقعيت نقاط نمونه 1شكل

  هامواد و روش

شود تا از قطـع  استفاده از اين روش باعث مي. انجام شده است 1مغزه برداري به روش تهيهدر اين پژوهش نمونه
سـنج مخصـوص درختـان    با استفاده از يك مته رويش. درخت جلوگيري شده و آسيب كمتري به درخت وارد شود

 نمونه 28(در استان ايلام و رويشگاه شينه ) درخت 13نمونه از  26(نمونه از رويشگاه دالاب  54چوب، تعداد  سخت
هـاي مختلـف درختـان برداشـت     در استان لرستان به صورت گزينشي در ارتفاع برابر سينه و در جهت) درخت14از 
. رسـند هاي درختي به يك تعادل رويشي مـي  گونه) گيرندمتر در نظر مي 3/1معمولا آن را (در ارتفاع برابر سينه . شد

آورد تا تأثير فشارهاي مكانيكي كـه  ن امكان را فراهم ميهاي مختلف از تنه درختان ايبرداري در جهت همچنين نمونه
بـرداري   لازم به ذكر است جهت نمونه. هاي مختلف بر روي تنه درختان وارد شود كنترل شودممكن است در جهت

در سـاختار چـوبي   ... هـاي چـوبي و   هاي كاذب، اشـعه با توجه به وجود حلقه. در تمام درختان بايد يكنواخت باشد
تر را براي هر درخـت  ز درختان، از هر درخت تعداد دو نمونه برداشته شد تا بتوان يك منحني رويشي مطمئنبرخي ا

تر بين اقليم ـ رويش، از دو گونه درختي بلوط ايرانـي در   براي اطمينان بيشتر و پي بردن به رابطه دقيق. به دست آورد
گيري به آزمايشگاه هاي برداشت شده براي اندازهنمونه. ه شدرويشگاه دالاب و بلوط مازودار در رويشگاه شينه استفاد

هاي رويشي ساليانه درختـان از سـمت پوسـت بـه مغـز      ها، پهناي حلقهسازي نمونهبعد از مراحل آماده. منتقل شدند
ميلي متر از سمت پوست به مغـز   01/0و با دقت  TSAPافزار  مجهز به نرم LINTAB5گيري توسط دستگاه اندازه

شـود  گيري يك حلقه رويشي مشخص مي لازم به ذكر است كه ميزان رويش ساليانه درختان با شكل. گيري شداندازه
گيري دو نمونه برداشت شـده  بعد از اندازه. آيدها توسط روش فوق سن درخت به دست ميكه با شمارش اين حلقه

و  3هـاي رويشـي  بـين منحنـي   2ور، كـار تطـابق زمـاني   افزار مذكهاي موجود در نرماز هر درخت، با استفاده از آماره
). 1968، 5و اسـمايلي  4استوكس(هاي رويشي درختان هر رويشگاه با هم به انجام رسيد همچنين سري زماني منحني

ها و يا ديگر عوامل تأثيرگذار بر رويش، با استفاده از براي حذف اثرات غير اقليمي نظير سن درخت، رقابت بين گونه
 7ايهـاي رويشـي بـا اسـتفاده از منحنـي بـرازش چنـد جملـه        تمـامي منحنـي  ) 1985، 6كـوك ( ARSTAN برنامه

به كار ) RES( 9ساخته شده توسط برنامه مذكور گاهشناسي، باقيمانده 8هاياز بين گاهشناسي. استانداردسازي شدند
                                                 

1 Core 
2 Cross dating 
3 Growth curve 
4 Stokes 
5 Smiley 
6 Cook 
7 Cubic smoothing spline 
8 Chronology 
9 Residual chronology 
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مچنين به دليل عدم رقابت رويشي درختان مورد استفاده در اين مطالعه داراي تاج پوشش باز بوده و ه. كار گرفته شد
بر اساس تطابق نسبتاً بالاي موجود ). 2013و همكاران،  عزيزي(تر به نظر رسيد  ها، اين نوع گاهشناسي مناسببين آن

به دسـت   1هاي رويشي درختان دو رويشگاه و همچنين همبستگي مناسب بين دو گاهشناسي رويشگاهيبين منحني
هـاي  تـر، تمـامي نمونـه   به دست آوردن يك گاهشناسي مطمئن و انجام بازسازي طـولاني  آمده از دو رويشگاه، براي

لازم به ذكـر اسـت كـه    . نيز محاسبه شد 2ايشده از دو رويشگاه با هم تركيب شدند و يك گاهشناسي منطقه برداشت
تهيـه يـك   هاي رويشگاهي با سنين مختلف كـه بـا هـم داراي همبسـتگي قـوي هسـتند، امكـان        تركيب گاهشناسي
و  4ويگلـي (EPS3 هـاي برداشـت شـده، مقـدار     با توجه به همپوشاني نمونـه . كندتر را فراهم ميگاهشناسي طولاني

بـا مشـخص شـدن مقـدار     . اي مشخص شـد گاهشناسي منطقه برايARSTAN نيز توسط برنامه ) 1984همكاران، 
جهت ). 1984ويگلي و همكاران، (شود ترين بخش از گاهشناسي جهت بازسازي مشخص مي، مطمئنEPSضريب 
و ) 1987- 2010(هـاي هواشناسـي ايـلام    ايسـتگاه ) بهار ـ تابسـتان  (از دماي بيشينه ماهانه آوريل ـ سپتامبر   5واسنجي

به نـدرت يخبنـدان   ) سپتامبر - آوريل(در زاگرس مياني در فصل رويش درختان . استفاده شد) 1951- 2010(آباد خرم
كننده رويش در اين منطقه عمل كند، بنـابراين از متغيـر دمـاي     تواند به عنوان محدود نميدهد و دماي حداقل  رخ مي

بـه   ايمنطقـه  بر اساس روابط و همبستگي بين دماي بيشينه ماهانه و فصـلي بـا گاهشناسـي   . پوشي شد حداقل چشم
 - طي فصـول بهـار   بيشينهدست آمده در دوره آماري مشترك، با استفاده از روش رگرسيون خطي كار بازسازي دماي 

لازم به ذكر است در اين روش، دماي بيشينه بهار ـ  . براي منطقه مورد مطالعه به انجام رسيد) سپتامبر - آوريل(تابستان 
  .شوداي به عنوان متغير مستقل در نظر گرفته ميتابستان به عنوان متغير وابسته و گاهشناسي منطقه

  بحث و نتايج 

رين ميزان تطابق و همبستگي بين منحني رويشي درختان هر رويشگاه با هم، براي هر رويشگاه با به دست آمدن بالات
) 1834- 2010( 177طول گاهشناسي به دست آمده براي رويشـگاه دالاب در اسـتان ايـلام    . يك گاهشناسي ساخته شد

هاي برداشت شده و يـا  نمونه .سال است 105ها سال و ميانگين سني آن 63كمينه سن درختان اين رويشگاه . سال است
علت عمده ايـن امـر درون پوسـيدگي    . به عبارت ديگر گاهشناسي ساخته شده در اين رويشگاه طول نسبتاً كوتاهي دارد

گيـري  همچنين درختان اين گونه به واسـطه شـكل  . در اين رويشگاه است) بلوط ايراني(درختي مورد مطالعه  زياد گونه
سـاخته شـده از    RESگاهشناسي  2شكل . رغم قطور بودن تنه داراي سن كمي هستندپهن، عليهاي سالانه نسبتاً حلقه

     .دهد هاي به كار رفته را نشان ميرويشگاه دالاب در استان ايلام به همراه تعداد نمونه
                                                 

1 Site chronology 
2 Regional chronology 
3 Expressed Population Signal 
4 Wigley 
5 Calibration 
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هاي منحني خاكستري رنگ تعداد و سن هر يك از نمونه). منحني تيره(رويشگاه دالاب  RESگاهشناسي  2شكل 

  .دهداستفاده شده را نشان مي

كمينه سن درختان در اين رويشگاه . است) 1750- 2010(سال  261گاهشناسي به دست آمده از رويشگاه شينه داراي 
اـزودار در مقايسـه بـا بلـوط ايرانـي از      حلقه. است 163سال و ميانگين سني درختان اين رويشگاه  98 هاي ساليانه گونه م

بـت بـه   به عبارت ديگر درختان اين رويشگاه علي. دار استضخامت كمتري برخور رغم قطر كمتر داراي سن بيشتري نس
همانطور كه مشـاهده  . دهدرويشگاه شينه در استان لرستان را نشان مي RESگاهشناسي  3شكل . گونه بلوط ايراني هستند

 .ه به مقدار قابل توجهي كاسته شده استاز ميزان رويش درختان در اين رويشگا 20هاي پاياني قرن شود در دههمي

 
  رويشگاه شينه در استان لرستان  RESگاهشناسي  3شكل 

اـوت در  گاهشناسي هاي به دست آمده از رويشگاه شينه در استان لرستان و رويشگاه دالاب در استان ايلام با وجود تف
ي به كار رفته، داراي تطابق و همبستگي نسبتاً مناسبي ها، توپوگرافي مناطق و مهمتر از همه تفاوت در گونه درختخرد اقليم

دهد كه نوسانات رويشي بين دو گونه درختي در همچنين مقايسه روند بين دو گاهشناسي به خوبي نشان مي. با هم هستند
  .برقرار است 05/0هاي دو رويشگاه پيوند معناداري در سطح بين گاهشناسي. ها تقريباً مشابه استاين رويشگاه
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  اي گاهشناسي منطقه

بر اساس ميزان تطابق و همبستگي بين دو گاهشناسي، براي به دسـت آوردن يـك گاهشناسـي مطمـئن و انجـام      
 4شـكل  . اي محاسـبه شـد  هاي رويشـي گاهشناسـي منطقـه   تر براي منطقه، با تركيب تمامي منحنيبازسازي طولاني
بـه  ) درخـت  7(نمونـه   14با تعداد  1840شود، سال هده ميهمان طور كه مشا. دهداي را نشان ميگاهشناسي منطقه

از اين سـال بـه بعـد    . محاسبه شده است 85/0در آن بيشتر از  EPSشود كه مقدار عنوان آخرين سالي محسوب مي
بنابراين ايـن بخـش از گاهشناسـي از اعتبـار كمتـري      . رفته است كمتري جهت ساخت گاهشناسي به كار هاي نمونه

تر هاي مجاور و يا درختان مسنبرداري از رويشگاه لازم به ذكر است با نمونه. جهت بازسازي اقليمي برخوردار است
  . گرفتتري را براي بازسازي متغيرهاي اقليمي به كار توان طول اين گاهشناسي را توسعه داد و دوره طولانيمي

  

 

فلش عمودي نيز . دهد هاي به كار رفته را نشان مينمودار خاكستري تعداد و طول نمونه. ايگاهشناسي منطقه 4شكل 
 .دهدترين بخش از گاهشناسي را براي بازسازي نشان مي مرز بين مطمئن

  اي با دماي بيشينهمنطقه واسنجي گاهشناسي

اي رويش، دماي بيشينه ماهانـه و فصـلي منطقـه بـا گاهشناسـي منطقـه       در اين مرحله براي بررسي رابطه اقليم  ـ
ژانويه ـ  (هاي قبل از فصل رويش شود، دماي بيشينه ماهانه در ماهمشاهده مي 5همان طور كه در شكل . واسنجي شد

اه ذكـر  داراي اثر منفي بر روي رويش درختان بلوط در دو رويشـگ ) آوريل ـ سپتامبر (هاي فصل رويش و ماه) مارس
هاي سپتامبر، مارس و آوريل به ترتيب كمترين ميزان تـأثير منفـي را بـر روي رويـش     دماي بيشينه در ماه. شده است

شود، دماي بيشـينه در فصـل بهـار در مقايسـه بـا تابسـتان اثـر        همان طور كه مشاهده مي. درختان در اين مناطق دارد
  .شديدتري بر رويش درختان در اين منطقه دارد



 59                                         ... تابستان - بهار ي بيشينهدمابازسازي                          اول                   سال

 

 
درصد خطا و  5همبستگي را در سطح * علامت . اي با دماي بيشينهضرايب همبستگي گاهشناسي منطقه 5كل ش

 .دهددرصد خطا نشان مي 1همبستگي را در سطح ** علامت

  بازسازي دماي بيشينه بهار ـ تابستان
ر بازسازي دماي بيشينه ايـن دوره  تابستان، كا- اي و دماي بيشينه بهاربا توجه به همبستگي معنادار بين گاهشناسي منطقه

تابستان - روند بين دماي بيشينه واقعي و بازسازي شده بهار 6شكل . اي به انجام رسيدزماني در طول دوره گاهشناسي منطقه
اـل همان طور كه مشاهده مي. دهدمنطقه مورد مطالعه طي دوره آماري مشترك را نشان مي هـا رونـد   شود، در بسياري از س

با اين وجود در طول . ين دو منحني وجود دارد و نوسانات دمايي شديد در دو منحني داراي روند مشابهي هستنديكساني ب
شود در شش سال بين دماي بيشينه واقعي و بازسازي شده روند يكساني مشاهده نمي) 1951- 2010(دوره آماري مشترك 

هاي اخير روند صعودي در افزايش دماي  همچنين در سال. واقع شده است 1985- 1987ها در فاصله زماني  كه سه تا از آن
  .شودبيشينه توسط دو منحني مشاهده مي

 
  در نيمه غربي زاگرس مياني 1951- 2010تابستان طي دوره - مقايسه بين دماي بيشينه واقعي و بازسازي شده بهار 6شكل 
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. اسـت ) 1840- 2010(سـاله   170ي ، محدوده بازسازي شده شامل يك دوره زمـان EPSبر اساس محاسبه مقدار 
در طـول  . درجه سلسيوس است 8/32تابستان منطقه مورد مطالعه طي دوره بازسازي شده - ميانگين دماي بيشينه بهار

كمينه دماي بيشينه بازسازي شده نيز به ترتيب در . به وقوع پيوسته است 1958دوره بازسازي شده بيشينه دما در سال 
تابسـتان در منطقـه   - آمده است، دماي بيشـينه بهـار   7همان طور كه در شكل . داده است رخ 1887و  1974هاي سال

بالاترين مقدار دماي بيشينه طـي دوره بازسـازي   . دهدمورد مطالعه طي دوره بازسازي شده روند صعودي را نشان مي
رخ داده  1904و  1929، 1933، 1944- 1945، 1952، 1955، 1958، 1966، 1984، 2000، 2010هـاي  شده در سال

- 1866هـاي  بر شدت افزايش دماي بيشينه افزوده شده و همچنين در فاصله سـال  1950تا  1920هاي در دهه. است
  .از ميزان دماي بيشينه به طور چشمگيري كاسته شده است 1967- 1978و  1895- 1901، 1859

 

  يتابستان در نيمه غربي زاگرس ميان- بازسازي دماي بيشينه بهار 7شكل 

  نتيجه گيري

هاي ساليانه ايـن  با توجه به درون پوسيدگي نسبتاً زياد گونه درختي بلوط ايراني و همچنين شدت ضخامت حلقه
همبستگي نسبتاً مناسـب بـين دو گاهشناسـي بـه     . گونه، گاهشناسي ساخته شده از اين گونه داراي سن كمتري است

با وجود تفاوت در گونه درختـي، عوامـل رويشـي مشـتركي      دهد كهدست آمده از رويشگاه دالاب و شينه نشان مي
هـا   هاي قبل از فصل رويـش آن هاي جوي كه در ماهدرختان از ريزش. دهدها را تحت تأثير قرار ميرويش ساليانه آن

مورد ها بخشي از آب بنابراين افزايش دماي بيشينه در اين ماه. كننددهد، براي رويش سال بعد خود استفاده ميرخ مي
هاي فصل رويش، درخت بـه حجـم   همچنين در ماه. سازدها خارج مينياز درختان را به واسطه تبخير از دسترس آن

هاي حياتي خود نياز دارد كه با افزايش دماي بيشينه و شدت يافتن تبخير و تعـرق،  قابل توجهي از آب جهت فعاليت
هاي بيشـينه مهمتـرين فاكتورهـاي    ها به همراه دماخشكسالي ايدر اقليم مديترانه. شودرويش درختان دچار تنش مي
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لازم به ذكر است كه شـرايط جغرافيـايي منطقـه    ). 2011، 2و هندريك 1ماكسيم(محدود كننده رويش درختان هستند 
هاي اوليه فصل رويـش، درختـان جهـت جوانـه زدن و     در ماه. كندمورد مطالعه، تأثير منفي دماي بيشينه را تشديد مي

هاي مارس و آوريل از ميزان تأثير منفـي دمـاي بيشـينه    هاي حياتي خود نياز به دما دارند بنابرين در ماهروع فعاليتش
. يابدخود خاتمه مي 3ها با تكميل چوب پاياندر ماه سپتامبر نيز رويش ساليانه درختان اين رويشگاه. كاسته شده است

گيري چوب در فصل بهار جهت شكل. ترين ميزان خود رسيده است به پايين بنابراين در اين ماه نيز تأثير دماي بيشينه
ها در اواسـط ايـن فصـل، افـزايش دمـاي      با توجه به پايان يافتن بارش. آغاز، درخت به حجم زيادي از آب نياز دارد

دمـاي بيشـينه بـر     بنابراين تأثير منفي. كندبيشينه با شدت بخشيدن به تبخير و تعرق در رويش درختان تنش ايجاد مي
هـاي اوليـه فصـل    به عبارت ديگـر هرچـه از مـاه   . روي رويش درختان در اين فصل نسبت به تابستان شديدتر است

در زمينه تأثير منفي دماي بيشينه . شودگيريم، از ميزان تأثير منفي دماي بيشينه بيشتر كاسته ميرويش درختان فاصله مي
- در منطقه فرياد) 1391(در منطقه جوانرود و ارسلاني و همكاران ) 1389(ن بر روي رويش درختان، نجفي و همكارا

تابستان در منطقه مورد مطالعـه طـي دوره بازسـازي     - دماي بيشينه بهار. اند رس كرمانشاه به نتايج مشابهي دست يافته
- شـدت و تعـداد دوره   نيز به اين نتيجه رسيدند كه) 1391(ارسلاني و همكاران . دهدشده روند صعودي را نشان مي

هـاي  در دهـه . هاي كاهش آن بوده اسـت هاي افزايش دماي بيشينه بازسازي شده استان كرمانشاه بسيار بيشتر از دوره
هاي درختي مطمئنـي در   متأسفانه تا كنون گاهشناسي. بر شدت افزايش دماي بيشينه افزوده شده است 1950تا  1920

. تر قـرار داد ا بتوان نتايج به دست آمده از اين بازسازي را مورد ارزيابي دقيقمناطق مختلف ايران ساخته نشده است ت
 ،)2011( همكـاران  و4 كـوس  هاي انجام شـده توسـط   با اين حال برخي از نتايج حاصل از اين بازسازي با بازسازي

و  1920هـاي  دهـه همچنـين  . در تركيه و غرب آناتولي مطابقت دارد) 2007(و توچان و همكاران ) 2009( 5آكميك
  .اندهاي خشك در جنوب تبت مشخص شدهبه عنوان دهه) 2011(و همكاران  6توسط ليو 1950

  پيشنهادات

هـاي   گونه درختي بلوط ايراني در اين پژوهش داراي چوب درون بسيار سخت، درون پوسيدگي زياد و اشعه - 1
شـود در   پيشنهاد مي. كرد ليانه را با مشكل مواجه ميهاي سا گيري حلقه برداري و اندازه چوبي فراوان بود كه كار نمونه

 .هاي ديگر از اين گونه استفاده نشود صورت دسترسي به گونه

                                                 
1 Maxime 
2 Hendrik 
1 Late wood 
4 Kose 
5 Akkemik 
6 Liu 
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برداري، درختاني كه قطر كمتري داشتند و در تاج پوشش خود داراي  در بين درختان انتخاب شده براي نمونه - 2
بنابراين همواره بزرگ بودن قطر تنه درخت دليـل   .هاي خشك اندكي بودند از سن بيشتري برخوردار بودند سر شاخه

 .بر زياد بودن سن آن نيست

تـا اوايـل    برداري از درختان در فصل زمستان و از دي مـاه  شود كه نمونه در منطقه زاگرس مياني پيشنهاد مي  - 3
  .اسفند انجام شود

  تشكر و قدرداني

ي دكتر يماني جهت تهيه وسايل آزمايشـگاهي مـورد   از معاونت مالي دانشكده جغرافياي دانشگاه تهران جناب آقا
پـور صـميمانه سپاسـگزاريم و از مهنـدس امـين       همچنين از آقاي دكتر شمسـي . نياز كمال تشكر و قدرداني را داريم

  .كنيم صيدي شاه آبادي و آقاي مهندس رحمان سهرابي نيز تشكر و قدرداني مي
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[ 

 مقدمه 

 زنـدگي  كـار،  ماننـد  زنـدگي معاصـر   مختلـف  هاي فعاليت براي رانندگي و است تمدن هاي مشخصه از وسايل نقليه

تـفاده  ضـرورت . رود به شـمار مـي   ضروري كاملاً ها امري اين مانند و اجتماعي-آموزشي هاي فعاليت تفريح، اجتماعي،  اس

ميـزان   بـا  و مكـرر  صورت به شهري و اي جاده تصادفات تعداد افزايش موجب زندگي روزمره در وسايل نقليه از گسترده
  .)1389شاكري نيا، (است  شده اجتماعي تبديل مختلف هاي عرصه در بزرگي مشكل به و شده بالا مرگ و مير

 در را نفر ميليون2/1جان  سالانه طوري كه به است؛ جهان در عمومي سلامتي مشكلات ترين بزرگ از يكي تصادفات

 بـه  مسئله اين نيز ما در كشور. )1388گوهر و همكاران،  پاك(شود  مي نفر ميليون 50گيرد و موجب مصدوم شدن  مي جهان

 از كشـورهاي  يكي عنوان به ترافيكي و اي جاده سوانح و ها تصادف لحاظ به ايران و درآمده مشكل و معضل يك صورت

 بـه  آمارهـا  بر اساس ).1388حسيني و سليماني، ( است شده معرفي آن از ناشي مير و مرگ و تصادف موارد بيشترين داراي

 بـه  روزانـه  دنيـا  در رقـم  اين البته شوند، مي ايران كشته در رانندگي حوادث اثر بر روز هر در نفر صد حدود متوسط طور

  ).1388گوهر و همكاران،  پاك( رسد مي نفر 3000 حدود
يـار   در كشـور مـا   نقليه وسايل از تصادفات ناشي مجروحان و نرخ تلفات ميانگين از كشورها، بسياري با در مقايسه بس

 بانـك  مطالعـات  طبق .شود بالغ مي ريال ميلياردها به ترافيكي، هاي از تصادف ناشي هاي خسارت ميزان. كننده است نگران

اـرد  2تـا   4/1بين  ترافيكي هاي از تصادف خسارات ناشي در حال توسعه، در كشورهاي هرساله جهاني،  بـرآورد  دلار ميلي

  ). 1388حسيني و سليماني، (كشورهاست  اين ملي ناخالص توليد درصد 2ا ت 1 معادل كه شود مي
رفتار راننده در اكثر سوانح و تصادفات رانندگي در ايران و . ايمني جاده بستگي به نحوه رفتار رانندگان وسايل نقليه دارد

تـا   90 .كند ي فرد و جامعه ايجاد ميناپذيري را برا هاي جبران آسيب وجهان به عنوان عامل اصلي بروز حادثه شناخته شده 
رانندگي ). 1371آيتي، (اي در ايران به نوعي با عامل انساني و به ويژه رفتار راننده مرتبط بوده است  درصد تصادفات جاده 95

دهد و مربـوط بـه تخلفـات     الگوهايي از رفتار رانندگي كه رانندگان را در معرض خطر مرگ قرار مي«پرخطر كه به عنوان 
اـران،   1جسـور (رود  ، يكي از عوامل اصلي در تصادفات رانندگي به شار مي»قانوني است پرخطـر   رفتارهـاي  .)1997و همك

 بـه  ايران در ناتواني و زودرس مرگ اثر در عمر رفته از دست هاي سال علت اولين و مرگ به منجر علت دومين رانندگي،
اـران،   (رود مي شمار در اغلب تحقيقات انجـام شـده بـر روي     كه دهد مي نشان در ايران سوابق تحقيق ).1389شمس و همك

نقليه بـوده و تمركـز كمتـري بـر عوامـل روانـي        وسيله و جاده به مربوط رفتارهاي پرخطر رانندگي، تأكيد بيشتر بر عوامل
گـار از رفتـار   ن هدف نوشتار حاضر آن است كه ضمن ارائه توصيفي واقع. 2اجتماعي اين قبيل رفتارها صورت گرفته است

  .شناختي اجتماعي اين پديده داشته باشد روانپرخطر رانندگي در مشهد، سعي در تبيين 

                                                 
1 Jessor 

از معدود تحقيقاتي هستند كه با تأكيد بر عوامل ) 1384(و شيرازي  و گودرزي) 1388(نيا  ، شاكري)1384(شناس و همكاران  حقتحقيق  2
  . اند انساني سعي در تحليل رفتار پرخطر رانندگي  در ايران داشته
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درصد  95تا  90برآورد شده است كه در. توان به طور مستقيم به عوامل انساني نسبت داد اكثر تصادفات رانندگي را مي
يـاري از تصـادفات   . كننده دخالت دارد ي كمكتصادفات، اعمال و رفتارهاي انساني به عنوان تنها عامل يا عامل از اين رو بس

  ).1985، 1رامار(بيشتر نتيجه بد عمل كردن راننده است تا نقص فني خودرو 
مهارت رانندگي و سبك رانندگي يا به عبارت ديگر عملكرد و رفتار راننده به عنوان دو مؤلفه اصلي از عوامل انساني در 

هاي شخصيتي است، در حالي كه مهارت  ها و ويژگي ها، نگرش رانندگي تحت تأثير انگيزه سبك. رود رانندگي به شمار مي
در  ).2006و همكاران،  2نقل از ازكان 1993الندر و همكاران، (هاي حركتي بستگي دارد  رانندگي به پردازش اطلاعات و مهارت

ايمني، احتمال خطا و بازيابي از خطا تأثيرگذارنـد  عمل سبك و مهارت رانندگي متقابلاً بر خطر تصادف، استفاده از حاشيه 
ترين  رفتار رانندگي را به عنوان محوري) 1980(تصادف، باي و تيلور  2041اي از  بر اساس مطالعه ).2006ازكان و همكاران، (

   ).2003، 3نقل از آلبرگ و راندمو( عوامل انساني مؤثر در تصادفات شناسايي كردند
 انتخاب خود رانندگي براي الگويي صورت به كه راننده انند د مي هايي شامل رفتار را رانندگي )1993(الندر و همكاران 

 دسته دو شامل رفتارها اين). 2005، 4نقل از ازكان و لايونن(استاندارد  فاصله ميزان حفظ تمركز و ميزان سرعت، مانند كند مي

 راننـدگي  تهـاجمي، يـا   راننـدگي  راننـدگي،  در منفي رفتارهاي مجموعه به. شوند مي 6منفي و رفتارهاي 5مثبت رفتارهاي

) 1990(و همكاران  10گونه ريزن آن .دهند مي را پوشش 9تخلفات و 8خطاها از دو گروه رفتارها اين .شود مي گفته 7پرخطر
اـ عـاملي بـراي عـدم موفقيـت در اقـدامات       .وجود دارد تخلفات و خطاهاكنند، تمايز روشني بين  بيان مي) 1990(  خطاه

هايي است كه براي حفظ  شود و تخلفات انحراف عمدي از شيوه ريزي شده براي رسيدن به نتيجه مورد نظر تعبير مي برنامه
اـت انحـراف عمـدي از    . )1990ريزن و همكاران، (رسد  اداره ايمن يك سيستم پرخطر لازم به نظر مي به عبارت ديگر تخلف

    ).2000، 11استرادلينگ و ميدوز(د شو هنجارها و عملكرد مبنا در جاده دانسته مي
آغاز ) 1990(اولين و تأثيرگذارترين مطالعات انجام شده در مورد رفتارهاي پرخطر رانندگي به وسيله ريزن و همكاران 

» هـا  لغـزش «. شـود  و تخلفات مي ، خطاها12ها رفتارهاي پرخطر رانندگي شامل سه بخش لغزش ها به عقيده آن. شده است
توانـد   كه مـي آيند  مي وجود به پردازش اطلاعات و توجه، حافظه در مشكلاتي علت به كه انندگي هستنددر ر انحرافاتي

ريـزي   عدم موفقيت در اقدامات برنامه» خطاها«. باعث خجالت باشد اما بعيد است كه تأثيري در ايمني رانندگي داشته باشد
                                                 

1 Rumar 
2 Ozkan 
3 Ulleberg & Rundmo  
4 Ozkan & Lajunen 
5 Positive behaviors 
6 Negative behaviors 
7 Risky driving   
8 Errors 
9 Violations 
10 Reason 
11 Stradeling & Meadows 
12 Lapse 
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انحراف عمدي از رفتارهايي اسـت كـه اساسـاً بـراي     » اتتخلف«شده براي رسيدن به نتيجه مورد نظر در رانندگي است و 
  .رسد رانندگي ايمن ضروري به نظر مي

هـاي   خطاها و تخلفات بر اساس اين فرض با يكديگر تمايز دارند كه داراي منشأ روانـي مختلـف و در نتيجـه روش   
مشكلات ، نتايج )كمبود توجه(ها  و لغزش) ناتواني حافظه(خطاهاي سهوي  خطاها شامل. مختلف اصلاح و درمان هستند

  ).2006ازكان و همكاران، (كند  اند در حالي كه در تخلفات عوامل انگيزشي و بافتي نقش مهمي را ايفا مي پردازش شناختي
اـ داراي پيامـدهاي مهمـي     تمايز بين خطاها و تخلفات براي مقابله با رفتارهاي پرخطر رانندگي به منظور كاهش بروز آن ه

اـ   از سويي ديگر تخلفات را مي. هايي از اقدامات به منظور كاهش خطاهاست هاي حافظه نمونه وزي و كمكآم باز. است توان ب
  ).2002و همكاران،  1نقل از گونتوگينيس 1990ريزن، (ها، باورها و هنجارهاي اجتماعي به حداقل رساند  تلاش براي تغيير نگرش

كند،  كند، رانندگي مي بيان كردند كه انسان آن گونه كه زندگي مي) 1997، 2انقل از جون 1994(من و هابز  از زماني كه تيل
هـاي   يكـي از رگـه   .هاي شخصيتي راننده به عنوان يك عامل اساسي در رفتار رانندگي مورد توجـه قـرار  گرفـت    ويژگي

 زاكـرمن  .جويي اسـت  شخصيت كه اثر آن بر رفتارهاي رانندگي پرخطر به تفصيل مورد مطالعه قرار گرفته است، تحريك

 و جديد و متنوع، تازه، پيچيده تجربه و هيجان جستجوي آن، ويژگي كه تعريف كرده صفتي صورت به جويي را تحريك
يـتي   جو ويژگي افراد تحريك .هاست تجربه اين خود خاطر به مالي و اجتماعي خطرهاي بدني، به پرداختن ميل هاي شخص

جو، گرايش به سـوي   ويژگي اساسي افراد تحريك. كند هاي مختلف هدايت مي قعيتها را در مو خاصي دارند كه رفتار آن
هاي جديد  جويان دائماً در جستجوي محرك تحريك. هاست كسب تجارب جديد و خطر كردن براي رسيدن به اين تجربه

و اعتبار اجتماعي  و تازه در محيط زندگي خود هستند و حاضرند آن را به بهاي سنگين در معرض خطر قرار دادن حيثيت
ها به احتمال زياد افرادي ماجراجو و برونگرا هستند كه از تكرار  آن. و حتي سلامتي جسماني و حيات خود به دست آورند

 ).1389نقل از مهرابي و همكاران،  1383شولتز و شولتز، ( شوند حوصله مي و يكنواختي خسته، كسل و بي

اـي پرخطـر راننـدگي و درگيـري در        باط معناداري بين تحريككند كه ارت بيان مي) 2001، 1997(جونا  اـ رفتاره جـويي ب
تـر در       جويي بالا در مقايسه با افراد با تحريك افراد با تحريك تصادفات وجود دارد و جويي پايين، بـه طـور قابـل تـوجهي بيش

اـق راننـدگي    پرخاشـگري بـه   جـويي و  نيز نشان داد كه تحريك) 2003( 3سامر. كنند رفتارهاي پرخطر رانندگي شركت مي اتف
جويي خطر تصادف گروهي از رانندگان جوان  دريافت كه تحريك) 2000( 4همچنين آلبرگ. كنند بيني مي آميز را پيش مخاطره

اـل     نيز در پژوهش خود به اين نتيجه رسيد كه هيجان) 2001(لايونن به طور مشابه  .آورد را پديد مي تـر احتم طلبي از همـه بيش
يـرازي    . كنـد  بيني مـي  ونت در رانندگي را پيشانجام خش يـن گـودرزي و ش اـت خـود دريافتنـد كـه     ) 1384(همچن در تحقيق
اـ،   لغـزش (با رفتارهاي راننـدگي پرخطـر   ) طلبي طلبي و تنوع جويي، هيجان تجربه(هاي آن  مقياس جويي و سه خرده تحريك ه

                                                 
1 Kontogiannis  
2 Jonah  
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4 Ulleberg  
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اـس     ) 1997(و همكاران  1يقات آرنتتحق. دار دارد همبستگي مثبت و معني) خطاها و تخلفات رانندگي اـن داد كـه اس نيـز نش
اـ در   ايـن يافتـه  . جـويي و پرخاشـگري نهفتـه اسـت     هاي شخصيتي تحريك تمايل به رفتارهاي پرخطر رانندگي در ويژگي ه

  .نيز تكرار شد) 1980( 4زاكرمن و نيبو ) 2002( 3، آيورسن و راندمو)2006( 2هاي اولتدال و راندمو پژوهش
هاي شخصيتي كه بر رفتارهاي پرخطر رانندگي تأثيرگذار است، خشم و پرخاشگري راننـده   از ويژگييكي ديگر 

نشان داد كه رانندگان با خشم بالا نسـبت   )DAS( 5گروه تحقيقاتي دفنباخر با استفاده از مقياس خشم رانندگي. است
پرخاشگرانه هنگام راننـدگي هسـتند، همچنـين    برابر بيشتر درگير رفتارهاي  4تا  5/3به رانندگان با خشم پايين حدود 

 6نقل از داهن 2001و  2000دفنباخر و همكاران،(كنند  تهاجمي شركت مي برابر بيشتر در رفتارهاي پرخطر و غير 2تا  5/1
همچنين نشان دادند كـه  ) 2003(دفنباخر و همكاران  ).2003b و2003a و همكاران،  7، دفنباخر2005و همكاران،  6داهن

 .آميزتـري در راننـدگي روزمـره دارنـد     خشمگين، عصبانيت و پرخاشگري بيشتر و رفتار راننـدگي مخـاطره  رانندگان 
پرخطـر و تصـادفات در ارتبـاط اسـت       داناوان و همكاران در مطالعات متعددي دريافتند كه پرخاشگري با راننـدگي 

بيـان  ) 2007(و همكـاران   8فرنانـدز چنـين  هم ).1997نقل از آرنت و همكـاران،   1988، 1983،1985داناوان و همكاران، (
اين محققـان  . اند كننده رفتار پرخطر رانندگي مورد بررسي قرار گرفته كنند كه عوامل مختلفي به عنوان عوامل تعيين مي

  . دانند هاي رفتار پرخطر رانندگي را پرخاشگري مي بيني كننده ترين پيش يكي از شاخص
ن بريتانيايي انجام شد، نشان داد كه خشم رانندگي به طـور مثبـت بـا تخلفـات     نتايج مطالعاتي كه بر روي رانندگا

و بـا تخلفـات شـامل حـوادث     ) 2003نقـل از دفنبـاخر و همكـاران     1999آنـدروود و همكـاران،   (ترافيكي به طور كلي 
بـه طـور جزئـي در     )2003نقل از دفنباخر و همكـاران   1998لايونن، پاركر و استرادلينگ، (پرخاشگرانه  پرخاشگرانه و غير

دهنـده ارتبـاط مثبـت و     نيز نشان) 1389(شاكري نيا و ) 1993( 9وي و سولنيك هاي همن نتيجه پژوهش. ارتباط است
 . معناداري بين پرخاشگري و انواع رفتارهاي پرخطر رانندگي است

  . شمرده شده استسلامت رواني يكي ديگر از متغيرهايي است كه در رفتارهاي پرخطر رانندگي حائز اهميت 
هـا   پزشكي عامل بروز حوادث در منزل، در ضمن كار و در جاده هاي شديد روان عوامل رواني و از جمله اختلال

هاي رواني ناشي از عوامـل عضـوي    هاي خلقي و اختلال علت بروز حوادث ناشي از عوامل رانندگي، اختلال. هستند

                                                 
1 Arnett  
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اي و حـوادث راننـدگي بـه     دهد كه يك چهارم تصادفات جـاده  ميآماري كه در انگلستان به دست آمده نشان . است
  ).1378نقل از حسيني،  1989ميچل و همكاران، (ها و فشارهاي رواني است  علت مصرف الكل، بيماري

طي بررسي خود نشان داد كه رابطه معناداري بين سلامت روان و رفتارهاي پرخطـر راننـدگي   ) 1389(نيا  شاكري
 مؤلفـه  يك عنوان به ناهنجاري، در بالايي نمره كه رانندگاني همچنين دريافتند) 2002(و راندمو  آيورسن .وجود دارد

 احتمـال  يـا  انـد و  داشـته  بيشتري تعداد تصادفات شده، پرخطر رانندگي درگير بيشتر كنند، مي كسب رواني، بهداشت

   .است بوده بيشتر ها آن در تصادف كردن

  رانندگي مدل نظري تحليل رفتارهاي پرخطر

چنانچه رفتار پرخطر رانندگي را مشتمل بر انجام خطا، لغزش و تخلف در رانندگي بدانيم و بر مبناي سـوابق نظـري   
جويي، خشم، پرخاشگري و سلامت روان را مؤثر بـر رفتـار پرخطـر     موجود چهار ويژگي مهم شخصيتي شامل تحريك

تـوان مبنـاي    ختلف، روابـط ميـان مفـاهيم مـذكور را مـي     رانندگي تلقي كنيم، دراين صورت برحسب الگوهاي نظري م
نمايد اين است كه خصوصيات شخصـيتي مـذكور بـه طـور      آنچه بديهي مي. سازي رفتار پرخطر رانندگي قرار داد گمانه

  :  توان مطرح ساخت بر اين اساس گمانه ذيل را مي. دهند مستقيم و غيرمستقيم رفتار پرخطر را تحت تأثير قرار مي
جـويي   الي كه رفتار پرخطر رانندگي تحت تأثير چهار ويژگي سلامت روان، خشـم، پرخاشـگري و تحريـك   در ح«

رود پرخاشـگري علـت نزديـك رفتـار پرخطـر راننـدگي باشـد و سـه متغيـر خشـم، سـلامت روان و             است انتظار مي
رود  به علاوه انتظار مـي . كنند جويي، بخشي از تأثير خود را از طريق پرخاشگري بر رفتار پرخطر رانندگي منتقل تحريك

يـن انتظـار مـي   . سه متغير مذكور، مستقيماً نيز بر رفتار پرخطر مـؤثر واقـع شـوند    رود سـلامت روان بـر خشـم و     همچن
بر ايـن اسـاس، ديـاگرام علـّي رفتـار پرخطـر راننـدگي را        . »جويي مؤثر واقع شود جويي و خشم نيز بر تحريك تحريك

  .كرد ترسيم 1توان مطابق شكل  مي
  
  
 
  
 
 
  

  

  نمودار مدل تحليل نظري رفتار پرخطر رانندگي 1شكل

 يرفتارپرخطررانندگ

 خشم

  تحريك جويي

 سلامت روان
 پرخاشگري
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  منطقه مورد مطالعه

  . ناحيه شهري بوده است 40منطقه و  13منطقه مورد مطالعه در اين پژوهش شهر مشهد است كه شامل 

 ها مواد و روش

 18نفره از خودروسـواران   160ه هاي مورد استناد اين نوشتار برگرفته از پيمايش انجام شده بر روي يك نمون داده
برگزيده و مورد مصـاحبه   1اي گيري چندمرحله روش نمونهاست كه به  1390ساله و بالاتر ساكن شهر مشهد در سال 

  .  2اند قرارگرفته
پرسشـنامه رفتـار راننـدگي    مقياس مورد استفاده براي سنجش رفتار پرخطر رانندگي در ايـن نوشـتار بـر اسـاس     

 مواد. ساخته و به كار گرفته شده است) 2000(گويه بوده و توسط استرادلينگ و ميدوز  24 شاملاست كه  3منچستر

پردازش اطلاعـات راننـده    و در رانندگي كه ناشي از ضعف توجه، حافظه انحراف(ها  لغزش بخش سه در پرسشنامه
تخلفـات   و )ورد نظـر در راننـدگي  شده براي رسيدن به نتيجه م ـ ريزي عدم موفقيت در اقدامات برنامه(خطاها  ،)باشد

اعتبار و روايي علاوه بر تأييد  . است  شده داده قرار) اند انحراف عمدي از رفتارهايي كه براي رانندگي ايمن ضروري(
در تحقيق حاضر نيـز ضـريب پايـايي مقيـاس     ، )1384گودرزي و همكاران، (مقياس مذكور در تحقيقات پيشين داخلي 

بـراي سـنجش خشـم راننـدگي از مقيـاس خشـم       . بـوده اسـت   0.89گفتـه    ر ابعـاد پـيش  رفتار پرخطر راننـدگي د 
خشم رانندگي به تمايـل مكـرر افـراد بـراي     . سؤالي است استفاده شده است 14كه يك پرسشنامه  )DAS(٤رانندگي

ه با نمره كـل  هايي از فرم بلند ك از طريق انتخاب آيتم DASفرم كوتاه . خشمگين شدن در هنگام رانندگي اشاره دارد
نشان داده شده است كه فرم كوتاه مقياس خشـم راننـدگي پاياسـت    . بيشترين همبستگي را داشتند، ساخته شده است

در ). 1994دفنبـاخر و همكـاران،   ( )r= 0.95(و با فرم بلنـد آن همبسـتگي بـالايي دارد    ) ضريب آلفاي كرونباخ= 0.8(
سنجيده شـده   5DAX ابراز خشم رانندگي با . به دست آمد 88/0تحقيق حاضر ضريب پايايي مقياس خشم رانندگي 

. كنـد  سؤالي است كه نحوه ابراز خشم افراد را در هنگام رانندگي ارزيـابي مـي   49سنجي  يك ابزار خود  DAX.است
ابـراز پرخاشـگرانه خـود شـامل ابـراز      . سـازنده و ابـراز پرخاشـگرانه اسـت    - ابراز خشم رانندگي شامل ابراز انطباقي

اعتبار و روايي مقياس مذكور در علاوه برتأييد ). 2002دفنباخر و همكاران، (خاشگرانه جسمي، كلامي و ابزاري است پر
بـه   91/0، در تحقيق حاضر نيز ضريب پايايي مقياس ابراز خشم راننـدگي  )1389كاظميني، (تحقيقات پيشين داخلي 

                                                 
1 multi-stasge sampling  

بر حسب  تعداد جمعيت،  تعدادي بلوك انتخاب شده و جمعا منطقه، از هر منطقه يك ناحيه، از هر ناحيه  5منطقه شهر مشهد  13از  2
نفر برگزيده 160به صورت تصادفي انتخاب و در مجموع ) سال و بالاتر 18افراد (آزمودني  10از هر بلوك  سپس. بلوك برگزيده شده است16
   .اند شده

3 Manchester Driving Behavior Questionnaire  
4 Driving Anger Scale 
5 Driving Anger Expression Inventory 
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 جو تحريك افراد. استفاده شده است) AISS( 1نتجويي آر مقياس تحريكجويي از  براي سنجش تحريك. دست آمد

 .كننـد  مي استقبال خطرات از و روند مي جديد هاي و تجربه تازگي تنوع، هيجان، دنبال به زندگي در هستند كه كساني
  و شـدت ) هـاي فـرد   مـاده ( 2طلبـي  ماده است كه شامل دو خرده مقياس تنـوع  20جويي آرنت داراي  مقياس تحريك

هـاي   هـاي نـامرتبط و تقليـل سـؤال     پس از حذف سؤالپرسشنامه نهايي ). 1994آرنت، (است ) هاي زوج ماده( 3هيجان
جـويي   نامـه تحريـك   در پژوهش حاضر پايايي پرسـش . سؤال مورد استفاده قرار گرفت 14سؤال به  20پرسشنامه از 

 12پرسشـنامه سـلامت روان   در ايـن مطالعـه از   . بـه دسـت آمـد    0.75آلفـاي كرونبـاخ     آرنت با استفاده از ضـريب 
به منظور غربالگري اختلالات رواني و تعيين وضعيت سلامت روانـي راننـدگان اسـتفاده شـده     ) ٤(GHQ-12سؤالي
روايـي و كـارايي بـالا بـوده و      دارايGHQ هاي مختلف آزمون  به نظر گلدبرگ فرم). 2007و همكاران،  5هو(است 
نقل از باقري يـزدي   1988گلدبرگ و ويليامز، (سؤالي است  GHQ- 60 يسؤالي تقريباً به همان خوب GHQ- 12كارايي

، )1389يوسفي و همكاران، (اعتبار و روايي مقياس مذكور در تحقيقات پيشين داخلي علاوه بر تأييد ). 1374و همكاران، 
  .به دست آمد 81/0در تحقيق حاضر نيز ضريب پايايي اين پرسشنامه با استفاده از ضريب آلفاي كرونباخ 

روابط صـوري  (مدل  6با توجه به ساختار منطقي) 1شكل (براي وارسي مدل تحليل نظري رفتار پرخطر رانندگي 
ش كه مبتني بر تحليـل رگرسـيوني اسـت،    گيري از اين رو با بهره. استفاده شده است 7از تكنيك تحليل مسير) مفاهيم

محاسـبه و   8مسـير  تأثيرات مستقيم، غيرمستقيم و كاذب ميان متغيرها مطابق با الگوي نظري تحقيق بر اساس ضـريب  
بيني شده در مدل نظري تا  دهد كه روابط پيش دياگرام مسير نشان مي. گردد ترسيم مي 9نتايج آن در قالب دياگرام مسير

  ). 1381نقل از يوسفي،  1998تك، (هاي تجربي سازگاري دارد؟  واقعيتتا چه اندازه با 

  بحث و نتايج

  هاي جمعيتي پاسخگويان ويژگي
ها ديـپلم بـود    سال و ميانه تحصيلي آن 35ميانگين سني پاسخگويان . اند مرد بوده% 75پاسخگوي حاضر،  160از 

هـا   سال و ميانگين تجربه راننـدگي آن  11ها   ه گواهينامه آنفاقد گواهينامه رانندگي بوده و ميانگين سابق% 2.5كه تنها 
داراي بيمـه بدنـه ماشـين    % 50داراي  بيمه سرنشـين و  % 95مالك خودرو، %  77.5از اين تعداد . سال بوده است 10

  .بار بوده است 1.64به علاوه  ميانگين تعداد دفعات جريمه شدن پاسخگويان در يك سال اخير ، . هستند
                                                 

1 Arnett Sensation Seeking Scale 
2 Novelty Subscale 
3 Intensity Subscale 
4 General Health Questionnaire 
5 Hu  
6 Formal stucture  
7 Path  analysis 
8 Path coefficent 
9 Path diagram 
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  فتار پرخطر رانندگي و عوامل مؤثر بر آن توصيف ر

شده براي  ريزي عدم موفقيت در اقدامات برنامه(با يادآوري اين كه رفتار پرخطر رانندگي متشكل از سه جزء خطا 
پـردازش   و در رانندگي كه ناشي از ضـعف توجـه، حافظـه    انحراف(، لغزش )رسيدن به نتيجه مورد نظر در رانندگي

است، در ادامه بـر  ) اند انحراف عمدي از رفتارهايي كه براي رانندگي ايمن ضروري(و تخلف ) داطلاعات راننده باش
  : كنيم به نتايج عمده سنجش آن اشاره مي) 1جدول(هاي مركزي و پراكندگي رفتار پرخطر رانندگي  مارهآحسب 

و همچنـين  ) 0/24(لـف  و تخ) 4/17(، لغـزش  )6/24(ميزان رفتارهاي پرخطر رانندگي در ابعاد سـه گانـه خطـا    
در مجموع پايين است؛ اگرچه در مقايسه، ميزان خطا و تخلـف بـيش از   ) 9/21(شاخص كلي رفتار پرخطر رانندگي 

به علاوه از لحاظ خصوصيات سه گانه رفتار پرخطر و شاخص كلـي آن، شـباهت زيـادي    . لغزش در رانندگي است
  .شود در بين پاسخگويان ديده مي) انحراف معياركم(

  )160= تعداد پاسخگو( 100تا  0با مقياس ) متغير وابسته(هاي رفتار پرخطر رانندگي  آماره 1جدول

  انحراف معيار  ميانگين  ميانه  متغير وابسته
  6/18  6/24  2/22  خطا
  3/13  4/17  6/15  لغزش
  8/16  0/24  7/19  تخلف

  8/13  9/21  6/19  شاخص كلي  رفتار پرخطر رانندگي
 

مركزي و پراكندگي عوامل مـؤثر بـر رفتـار پرخطـر راننـدگي شـامل سـلامت روان، خشـم،         هاي  مارههمچنين آ
  : دهنده نتايج عمدة زير است درج شده و نشان 2جويي در جدول  پرخاشگري و تحريك

جـويي در   در بين پاسخگويان بيشتر از حد متوسط و ميزان تحريـك ) 1/60(و سلامت روان ) 3/62(ميزان خشم 
به علاوه پايين بودن شـاخص پراكنـدگي   . است) 0/39(و ميزان پرخاشگري كمتر از حد متوسط  )6/49(حد متوسط 

 .جويي نيز حاكي از شباهت اين خصوصيات در ميان پاسخگويان است سلامت روان، خشم، پرخاشگري و تحريك

  )160= تعداد پاسخگو( 100تا  0هاي عوامل مؤثر بر رفتار پرخطر رانندگي با مقياس  آماره 2جدول

  انحراف معيار  ميانگين  ميانه  نام متغير
  4/20  1/60  1/63  سلامت روان
  7/19  0/39  3/38  پرخاشگري
  3/19  3/62  0/64  خشم
  1/18  6/49  0/50  جويي تحريك
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  فتار پرخطر رانندگيرتحليل مسير 

تحليـل مسـير   بايست از تكنيـك   ، ضرورتاً مي)1شكل(براي وارسي مدل تحليل نظري رفتارهاي پرخطر رانندگي 
بـراي محاسـبه   . بايست ضرايب مسير رفتار پرخطر رانندگي محاسبه شود شد و در اين تكنيك نيز ابتدا مي استفاده مي

شود كه در آن، ساختار روابط فرضي ميان متغيرها به ترتيبي  ضرايب مسير دستگاهي از معادلات ساختاري تشكيل مي
، بـراي  )1شـكل (با توجه به ساختار منطقي مدل نظـري  . گردد سيم ميبيني شده، به روشني تر كه در مدل نظري پيش

 :تحليل مسير رفتارهاي پرخطر رانندگي، چهار معادله رگرسيوني مطابق شرح ذيل مورد نياز است كه عبارتند از
  

 خطر رانندگيرفتار پر =  f) جويي، سلامت روان خشم، پرخاشگري، تحريك(                                     1معادله

  پرخاشگري = f)  جويي خشم، سلامت روان، تحريك(                                                                 2معادله
  خشم=  f) جويي سلامت روان، تحريك(                                                                                  3معادله
  جويي تحريك=  f) سلامت روان(                                                                                            4معادله

متغيرها به عنوان ضريب مسير منظور شده و با توجه به نتايج حاصـل،  ) β(در معادلات مذكور، ضريب استاندارد 
  .  ترسيم گرديده است 2بق شكلدياگرام مسير رفتار پرخطر رانندگي مطا

  
  
 
  
  
  
  

 

  دياگرام مسير رفتار پرخطر رانندگي 4شكل

با محاسبه تأثيرات مستقيم و غيرمستقيم و همچنين تأثير كلي هر يك از چهار عامـل اثرگـذار بـر رفتـار پرخطـر       
  : دهد حاصل شده كه نشان مي 3رانندگي، نتايجي مطابق جدول 

جـويي هـم    غيرمستقيم و اثر پرخاشگري مستقيم است، درحالي كـه اثـر تحريـك    اثر خشم و سلامت روان: اولاً
  . مستقيم است و هم غيرمستقيم

 رفتارپرخطررانندگي

 خشم  

  تحريك جويي    

  سلامت روان   

 ٣٥/٠ پرخاشگري
٢٥/٠- 

٤٨/٠

٢٦/٠ 

٢٢/٠- 

٢٢/٠ 
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كـاهش رفتـار پرخطـر    /جويي، پرخاشگري و خشم باعث تشديد و سـلامت روان باعـث تضـعيف    تحريك: ثانيا
  .رانندگي است

، سـلامت روان  )26/0(جـويي   رهاي تحريكاست و متغي) 35/0(در كل بيشترين تأثير مربوط به پرخاشگري : ثالثاً
  . گيرند در مراتب بعدي قرار مي) 09/0(و خشم ) - 18/0(

  160= تعداد پاسخگو، )رفتار پرخطر رانندگي(انواع تأثير متغيرهاي مستقل بر متغير وابسته  3جدول 

  تأثير كلي  تأثير غير مستقيم  تأثير مستقيم  متغيرهاي مستقل
  43/0  17/0  260/0  جويي تحريك

  18/0  18/0  -   سلامت روان
  09/0  09/0  -   خشم

  35/0  -   35/0  پرخاشگري

  گيري نتيجه

رفتار راننده در اكثر سوانح و تصادفات رانندگي در ايران و جهان به عنوان عامل اصلي بروز حادثه شـناخته شـده   
آيتـي،  ( با رفتار راننده مرتبط است اي در ايران به نوعي با عامل انساني و به ويژه درصد تصادفات جاده 95تا  90.است
اي از  شخصـيت در اينجـا مجموعـه   . اين در حالي است كه رفتار راننده كاملاً متأثر از نظام شخصيتي اوسـت ). 1371

احساس، فكر و الگوهاي معين رفتاري است كه چگونگي ادراك و پاسخ افراد به حـوادث و رويـدادها را مشـخص    
عاي نظري نوشتار حاضر اين بود كه رفتار پرخطر رانندگي مشتمل بـر خطـا، لغـزش و    مد). 2008واندرسيت، (كند  مي

جويي و  تحريكمهم شخصيتي شامل خشم، پرخاشگري،  ويژگي اي از چهار  تخلف در رانندگي تحت تأثير مجموعه
  ).1شكل(سلامت روان است 

سوار در مشهد نشان داد كـه اولاً ميـل   خودرو  160نتايج وارسي اين مدعا از طريق انجام تحقيق پيمايشي بر روي
هاي پرخطر رانندگي در مجموع پايين است و پاسخگويان در وضعيت كم و بيش مشابهي از اين حيث به انجام رفتار

جـويي در   ميزان خشم و سلامت روان در بين آنان بيش از حد متوسط، تحريكاين در حالي است كه . گيرند قرار مي
جـويي، پرخاشـگري و خشـم باعـث تشـديد و       ثانيـاً تحريـك  . تر از حد متوسط استحد متوسط و پرخاشگري كم
بيشترين اثرگذاري مربوط بـه پرخاشـگري اسـت و    . كاهش رفتار پرخطر رانندگي است/سلامت روان باعث تضعيف

  .گيرند جويي، سلامت روان و خشم در مراتب بعدي قرار مي متغيرهاي تحريك
، لايـونن  )1997(، آرنـت و همكـاران   )1993(هاروات و زاكـرمن  ، )1997(جونا  هاي نتايج تحقيق حاضر با يافته

نقل از اولتدال و راندمو،  2000(، آلبرگ )2005(، داهن و همكاران )2003(سامر ، )2002(آيورسن و راندمو ، )2001(
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. خـواني دارد جـويي و رفتارهـاي پرخطـر راننـدگي هم     مبني بر رابطه تحريك) 1384(و گودرزي و شيرازي ) 2006
، دفنبـاخر  )1997نقل از آرنت و همكاران،  1988، 1983،1985(هاي داناوان و همكاران  همچنين نتايج حاصل با يافته

، فرنانـدز و  )2003a ، 2003b(، دفنبـاخر و همكـاران   )2005نقل از داهن و همكاران،  2001و  2000(و همكاران 
نقـل از   1999(و آنـدروود و همكـاران   ) 1998(يونن و همكاران ، لا)1993(وي و سولتيك  همن، )2007(همكاران 

دهنده ارتباط مثبت و معنادار ميان خشم و پرخاشگري با  نيز كه نشان) 1389(نيا  شاكريو ) 2003دفنباخر و همكاران، 
) 1389(شـاكري نيـا    و) 2002(نتايج مطالعات آيورسن و راندمو انواع رفتارهاي پرخطر رانندگي است و همچنين با 

  .مبني بر رابطه سلامت روان و رفتارهاي پرخطر همخواني دارد
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  لغزش  بندي خطر زمين مقايسه مدل نسبت فراواني و توابع عضويت فازي در پهنه
  )سنندج -جاده ارتباطي مريوان: يموردمطالعه (

  
  ، ايرانتهران ،خوارزمي، دانشگاه ژئومورفولوژياستاديار  -١امير صفاري

  ، ايرانتهران ،خوارزميدانشگاه  ژئومورفولوژي،وي كارشناسي ارشد دانشج - آرش اخدر
  

 22/2/1392:تاريخ تصويب    8/9/1391: تاريخ دريافت

  چكيده

 خطـوط  هـا،  جاده مثل مهندسي هاي سازه تنها نه كه هستند اي دامنه حركت نوعي ها لغزش زمين
هـدف از  . دارنـد  دنبال به هم را يجان تلفات بلكه دهند، مي تأثير قرار تحت را سدها و آهن  راه

 اسـتان  در سـنندج  -مريوان  ارتباطي جاده محدوده هاي لغزش خطر زمين بندي اين تحقيق، پهنه
 نسـبت  مـدل  از اسـتفاده  بـا  اصـلي و  معيارهـاي  بـه  دهي وزن طريق ، از)ايران غرب(كردستان 
 خطـر  بنـدي  پهنـه  ظـور من به. است  Arc GIS 10افزار  در نرم عضويت فازي  توابع و فراواني
 شناسـي،  سـنگ  واحـدهاي  گسـل،  از فاصله شيب،  جهت شيب، ارتفاع، معيارهاي لغزش، زمين
 مـورد  بـارش  و خـاك  گيـاهي،   پوشش اراضي، كاربري نوع جاده، از فاصله ها، آبراهه از فاصله
 با طقهمن هاي لغزش زمين وقوع در مؤثر معيارهاي سازي فازي مرحله از بعد. گرفت قرار ارزيابي
 روش دو اين ارزيابي جهت لغزش زمين خطر بندي پهنه هاي نقشه هاي مذكور، روش از استفاده

 هـاي  نقشـه  مقايسه با شد و تهيه 9/0 و 8/0 ،7/0 لانداهاي با فازي گاماي عملگرهاي طريق از
 ننشـا  نتـايج  .شـد  انتخاب در اين محدوده  لغزش خطر زمين بندي پهنه براي آل ايده مدل نهايي،

 مناسب سازي فازي دليل به فراواني نسبت مدل از استفاده بحث، مورد روش دو ميان از كه داد
 خطـر،  طبقات تفكيك نحوه و داده رخ هاي لغزش زمين پراكنش هاي نقشه به استناد با معيار هر

  .شود مي محسوب ارتباطي اين جاده در ها لغزش زمين بندي پهنه تري براي  مناسب روش
بنـدي، نسـبت فراوانـي،     لغزش، ارزيابي، پهنه سنندج، زمين –جاده ارتباطي مريوان : ها واژه كليد

 .مدل فازي

                                                 
 Email: safari@tmu.ac.ir                                                              09121870792: نويسندة مسئول 1
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 مقدمه 

ها نقشي معينـي را در ايـن    در وقوع هر پديده طبيعي ممكن است يك يا چند عامل دخيل باشد كه هر يك از آن 
فهم ميزان . حضور و تأثير متقابل عوامل گوناگون است هاي طبيعي، نتيجه لغزش، همچون ساير پديده زمين. كند ميزمينه ايفا 

اـل   1چانـك و فـابري  . پـذير اسـت   هاي رياضـي و تجربـي امكـان    ها از طريق مدل تأثير هر كدام از اين پديده  1993در س
بنـدي   بـراي پهنـه  ). 2002و همكـاران،   2هون چي(لغزش تدوين كردند  چارچوب جامعي را براي تحليل حساسيت زمين

يـن كـرد   ل زمين يـدن بـه ايـن هـدف     . غزش در يك منطقه، ابتدا بايد ميزان تأثير هر يك از عوامل را در وقـوع آن تعي در رس
ارزيابي خطر ). 130: 1389مرادي و همكاران، ( استها كيفي بودن عوامل مؤثر  ترين آن هايي وجود دارد كه مهم محدوديت

هاي دو ارزشي بـه دليـل    هاي مختلف مبتني بر منطق ها و مدل وشها و ديگر رخدادهاي طبيعي بر اساس ر ناپايداري شيب
هـايي كـه در بررسـي عوامـل مـؤثر در       از جمله روش. گرايي لازم همراه نيست پذيري، با واقع گرايي و عدم انعطاف  مطلق
. تراكم سطح استگيرد، روش آماري دو متغيرة  ميهاي مختلف مورد استفاده قرار  بندي آن در حوضه لغزش و يا پهنه زمين

ر       1997و  1993در  3وستن اين روش كه ابتدا توسط ون  مورد استفاده قرار گرفته، بر پايه تأثير متقابـل هـر عامـل يـا متغيـ
به طور مستقل بنا نهاده شده است ) به عنوان متغير وابسته(با پديده لغزش ) به عنوان متغير مستقل(تأثيرگذار بر وقوع لغزش 

مركـزي    هاي فازي در حوضه زاب توان به استفاده از تئوري مجموعه مي  همچنين ). 59: 1390ي و همكاران، علايي طالقان(
يـن  ، پهنه2012و همكاران در سال  4لغزش توسط شهابي هاي خطر زمين براي تهيه نقشه لغـزش در حوضـه    بندي خطر زم

يـض   83پوشـاني در سـال     هـم  هايي از جمله روش ارزش اطلاعاتي و شاخص رود ساري با روش  شيرين اـ و    توسـط ف ني
 82همكاران، استفاده از روش رگرسيون چند متغيره و فرآيند تحليل سلسله مراتبي توسـط احمـدي و همكـاران در سـال     

يـط خالدي و همكاران . اشاره كرد بـه شناسـايي عوامـل مـؤثر در      Arc GIS با استفاده از مدل رگرسيون لجستيك در مح
). 67: 1391خالدي و همكاران، (اند   پرداخته طالقان آبخيز حوضه در رويداد اين خطر ميزانبندي  ش و پهنهلغز رويداد زمين

و معيارهاي موثر  SVM ، شعاعي و خطي در الگوريتماي استفاده از توابع حلقوي، چندجمله همچنين در تحقيق ديگري با
و سـطح  ) مقدار، زاويه(شبكه زهكشي، ليتولوژي، شيب  و لغزش شامل فاصله از گسل در شناسايي مناطق حساس به زمين

يماني (مورد بررسي قرارگرفته است آبريز دركه در شمال شهر تهران   حوضه ش درزلغ  ارزيابي قابليت وقوع زمين ،ارتفاعي
سلسـله   لغزش را با استفاده از روش فرآينـد تحليـل   بندي خطر زمين نقشه پهنه 2006در سال  5كماك  )1391و همكاران،

با استفاده از روش ارزش اطلاعاتي براي منطقـه   2007در سال  6ژانگ فانيوليو. مراتبي و روش آماري چند متغيره تهيه كرد
استفاده از سه روش فرآيند تحليل سلسله مراتبي، فاكتور وزنـي و  . لغزش را تهيه كرد لانگنن در چين نقشه حساسيت زمين

                                                 
1 Chank & Fabri 
2  Hoon chi  
3 Vanwasten  
4  Shahabi  
5  Komac 
6  Zhang fanyu liu 
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لغزش از ديگـر كارهـاي صـورت     رديس تركيه براي تهيه نقشه حساسيت زمينشاخص آماري توسط يلسين در حوضه آ
هاي منطقه مورد مطالعـه از   لغزش بندي زمين در اين پژوهش پهنه). 105: 1389گرايي و كريمي، (گرفته در اين زمينه است 

شـد و در   انجـام   Arc GIS زار اف فازي نرم دهي به معيارهاي اصلي با استفاده از دو مدل نسبت فراواني و توابع  طريق وزن
  .گرديد  هاي منطقه انتخاب  لغزش بندي زمين ال براي پهنه نهايي، مدل ايدههاي  نهايت با مقايسه نقشه

  منطقه مورد مطالعه

كيلومتر در استان كردستان و غرب ايران و  135سنندج با طول  - منطقه مورد مطالعه در محدوده جاده ارتباطي مريوان   
 56˝تـا   35° 23́ 11˝طول شـرقي و  46° 07́ 36˝تا  46° 07´ 26˝كيلومتر مربع در موقعيت جغرافيايي  1281ت با وسع

سيرجان و زاگرس مرتفع قرارگرفته و  - اين منطقه در مرز زون سنندج ). 1شكل (عرض شمالي واقع شده است  °35 32´
ناسي مقدار متوسط بارندگي منطقه در محدوده شهرستان با استناد به آمارهاي سازمان هواش. بر تراست زاگرس منطبق است

البته قسمتي از جاده كه در . متر در سال بوده است ميلي 850برابر با ) 1379تا  1389سال (ساله  10مريوان طي يك ميانگين 
  .متر بارندگي داشته است ميلي 351محدوده شهرستان سنندج قرار دارد طي همين دوره به ميزان 

  

  
  وقعيت منطقه مورد مطالعهم 1شكل

  ها مواد و روش
  دهي هاي وزن معيارها و روش

زاده و همكـاران،    حسين(بندي رويداد اين خطر است  لغزش، مهمترين مرحله پهنه شناسايي عوامل مؤثر در وقوع زمين
، فاصـله از گسـل،   شيب لغزش، معيارهاي ارتفاع، شيب، جهت  بندي خطر زمين در اين پژوهش به منظور پهنه). 28: 1388
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گياهي، خاك و بارش مورد ارزيابي   ها، فاصله از جاده، نوع كاربري اراضي، پوشش شناسي، فاصله از آبراهه  واحدهاي سنگ
و  1:50000، توپوگرافي با مقياس1:100000شناسي با مقياس  هاي زمين  نقشه معيارهاي مذكور از طريق نقشه. قرار گرفت

هـاي مـورد نظـر از طريـق دو روش      دهي به معيار وزن. آماده شد GISآوري و در محيط  معج ETM اي تصاوير ماهواره
بنـدي از طريـق    بـا توجـه بـه ايـن كـه پهنـه      . شد  نجام ا Arc GIS 10  افزار نرمنسبت فراواني و توابع عضويت فازي در 

يـن   هاي حادث شده در منطقه با نقش ـ  لغزش هاي مذكور، بر مبناي تطبيق نقشه زمين روش اـي مـؤثر در زم لغـزش   ه معياره
تهيـه   آبخيزداري كشور و مراتع ها،  جنگل گيرد، لايه پراكنش نقاط لغزش يافته در محدوده مطالعاتي از سازمان صورت مي

قابل شناسايي نبودند، براي تدقين  اي ها و تصاوير ماهواره ها به دليل ابعاد كم برروي عكس از آنجا كه بسياري از لغزش. شد
 Googleافـزار   و نـرم  اي با استفاده از تصاوير مـاهواره  لايه اين سپس. عات، منطقه مورد بازديد صحرايي قرار گرفتاطلا

Earth هـاي   هاي مورد نظر، تعـداد پيكسـل   ها با معيار لغزش تلفيق نقشه پراكنش زمين. شد تبديل لغزشي هاي به نقشه پهنه
هاي  در مدل نسبت فراواني، وزن هر يك از عوامل و كلاس. دهد مي  ا به دست هاي عاملي ر يافته در هر طبقه از لايه لغزش

درصـد   Bهاي لغزشـي و   درصد پيكسل Aنسبت فراواني،  FRدر اين رابطه . شود مي  محاسبه  FR=A/Bمرتبط از رابطه 
تـفاده از توا  . هاي فاقد لغزش است پيكسل بـع عضـويت فـازي در    دومين روش براي تعيين اوزان معيارهاي مورد نظـر، اس

تـفاده  ) 1جدول شـماره  (معيارها، از توابع عضويت فازي  سازي فازيدر اين روش براي . است Arc GIS 10افزار  نرم اس
انتخـاب  . گيرد مياستفاده و اعمال هركدام از اين توابع با توجه به دو پارامتر نقطه مياني و پارامتر پخش صورت . شده است  

چون استفاده از مـدل  . شود مي  با توجه به ماهيت، اهميت و رابطه هركدام از معيارها با هدف انتخاب  سازي فازيتابع براي 
است، بايد هر پيكسل در هر معيار با توجه بـه  ) اي شبكه(هاي رستري  لغزش بر مبناي تحليل بندي زمين منطق فازي در پهنه

  .دال، ارزش عضويتي از صفر تا يك را به خود بگير تابع ايده

  توابع عضويت فازي 1جدول

Gaussian 
 1عضويت فازي نقطه مياني (كند  مي  تابع عضويت را بر اساس توزيع نرمال و يا گوسي بر اساس يك نقطه مياني تعريف 

 ).است

Large  
ساس يك نقطه اين تابع نيز بر ا. داشته باشند 1شود كه مقادير بزرگ در نقشه، عضويت نزديك به مياين تابع وقتي استفاده

  ).است 5/0عضويت نقطه مياني (شودميمياني تعريف شده توسط كارير تعريف
Linear  كند  مي  و يك حداقل با عضويت فازي صفر تعريف 1اين تابع، عضويت فازي را بر اساس يك حداكثر با عضويت فازي.  

Ms Large  گيرند مي  1تر عضويتي نزديك به  مقادير بزرگ. كندميريفاين تابع عضويت فازي را بر اساس ميانه و انحراف معيار تع.  
Ms Small  گيرند مي   1تر عضويتي نزديك به  مقادير كوچك.كندمياين تابع عضويت فازي را بر اساس ميانه و انحراف معيار تعريف.  

Near  
نقطه (كند  مي  شده توسط كاربر مشخص  اين تابع، تابع عضويت را بر اساس يك مقدار خاص توسط يك نقطه مياني تعريف

  ).گيردميمياني عضويت يك

Small  
اين تابع نيز بر اساس يك نقطه . داشته باشند 1شود كه مقادير كوچك در نقشه، عضويت نزديك به مياين تابع وقتي استفاده

  ).است 0.5عضويت نقطه مياني (شودميمياني تعريف شده توسط كارير تعريف
  Arc GIS 10افزار   نرم: خذمأ
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  بندي و پهنه سازي فازي
هـا،   شدند و با استفاده از اين وزن) بين صفر و يك(سازي  فازيبا استفاده از رابطه نسبت فراواني طبقات معيارها  

مقـادير عضـويت فـازي     2در جـدول شـماره   ). 11تا  2هاي  شكل(نقشه رستري هر معيار به صورت فازي تهيه شد 
اين مقادير براي تهيه . لغزش از طريق روش نسبت فراواني محاسبه شده است معيارهاي مؤثر در وقوع زمين مربوط به

  .هاي فازي هر معيار مورد استفاده قرار گرفت نقشه

  در منطقه مورد مطالعه) با روش نسبت فراواني(لغزش  مقادير عضويت فازي معيارهاي موثر در وقوع زمين 2جدول 
 معيار ارتفاع

  كلاس  هاي داراي لغزش درصد پيكسل هاي فاقد لغزشدرصد پيكسل نسبت فراواني  عضويت فازي
1  2.6115.6940.93  1350 -1049 

0.3  0.7644.61 33.84  1750 -1350  
0.4  0.8927.2724.38 2050 -1750 

0.001 0.08 10.520.86 2350 -2050  
0.02 0.001.820.00 2750 -2350 

0.0004  0.000.090.00 2902 -2750 

 معيار شيب
  كلاس  هاي داراي لغزش درصد پيكسل هاي فاقد لغزشدرصد پيكسل نسبت فراواني  عضويت فازي

0 0.026.70 0.12 5 -0  
0.1 0.3119.866.24 15 -5 

0.4 1.0230.5431.00 30 -15 
0.4 1.2929.1537.59 50 -30 

0.5 1.5711.1417.52 70 -50 

1 2.882.617.54 70> 
 معيار جهت شيب

  كلاس  هاي داراي لغزش درصد پيكسل هاي فاقد لغزشدرصد پيكسل نسبت فراواني  عضويت فازي
 شمال 1.2013.5116.19 1

 شمال شرقي 12.9314.10 1.09 0.9
 شرق 0.9711.2710.87 0.8

 جنوب شرقي 0.8612.0110.28 0.7

 جنوب 1.0714.0915.01 0.9
 جنوب غربي 112.8212.83 0.8

 غرب 0.8711.329.90 0.7

 شمال غربي 0.9012.0510.82 0.7

 معيار واحدهاي سنگ شناسي
  كلاس  هاي داراي لغزش درصد پيكسل هاي فاقد لغزشدرصد پيكسل نسبت فراواني  عضويت فازي

0.001 0.0022.02 0.00 Kfsh 
0.002 0.00110.280.00  Kussh  
0.0011 0.002.040.00  K2av 
0.003 0.007.590.00  Qft1 
0.002 0.000.370.00  Qal 
0.12 0.000.74 0.00  Qft2 
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0.13 2.682.516.71  Klsm  
0.005 0.0011.070.00 KPef 
0.16 3.11 6.2019.27 TRKubl  
0.62 12.38 1.4317.67 Murm  

0.0001 0.000.080.00 Oat 
0.03  0.6319.9112.62 PeEf  
0.001 0.007.740.00 Odi-gb  
0.003 0.000.91 0.00 Pd  
0.006  0.000.040.00 K1m 
0.005 0.00 3.840.00 Kupl  
0.003 0.001.020.00  Pel  
0.0005 0.000.020.00 Klsol  

1  19.90 1.4829.55 Olc,s  
1  19.850.7114.18 OMql 

 معيار فاصله از گسل
  كلاس  هاي داراي لغزش درصد پيكسل هاي فاقد لغزشدرصد پيكسل نسبت فراواني  عضويت فازي

1 1.566.7810.61 100 -0  
0.9  1.375.978.16 200 -100 

0.8 1.186.37 7.54 300 -200 

0.5 0.835.104.23 400 -300 

0.6 0.9275.7869.47 500 -400 

 ضيمعيار كاربري ارا
  كلاس  هاي داراي لغزش درصد پيكسل هاي فاقد لغزشدرصد پيكسل نسبت فراواني  عضويت فازي

0.001 0.00107.180.00 1 
0.002 0.00 9.690.00 2 

0.3 0.8511114.2012.09 3 

1 3.085311.2934.84 4 

0.03 0.005.090.00 5 

0.0006 0.000.150.00 6 

0.9 2.7457 17.8348.97 7 

0.00001 0.001.700.00 8 
0.001 0.000.390.00 9 

0.002 0.0012.570.00 10 

0.4 1.14483.594.11 11 

0.001 0.000.900.00 12 

0.002 0.005.890.00 13 

0.003 0.009.180.00 14  
0.0001  0.000.350.00 15 

 معيار فاصله از آبراهه
  كلاس  هاي داراي لغزش درصد پيكسل هاي فاقد لغزشد پيكسلدرص نسبت فراواني  عضويت فازي

0.4 0.5010.685.35 100 -0  
0.9 1.029.049.22 200 -100 

0.9 1.029.689.90 300 -200 

1 1.168.059.31 400 -300 
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0.9 1.06 62.5566.22 400  > 

 معيار فاصله از جاده
  كلاس  هاي داراي لغزش درصد پيكسل لغزشهاي فاقددرصد پيكسل نسبت فراواني  عضويت فازي

1 1.505.90 8.84 100 -0  
0.7 14.894.91 200 -100 
0.3 0.505.07 2.51 300 -200 

0.3 0.394.171.63 400 -300 

0.2 0.234.330.98 500 -400 

0.1 1.0775.6481.15 500>  
 معيار پوشش گياهي

  كلاس  هاي داراي لغزش درصد پيكسل اقد لغزشهاي فدرصد پيكسل نسبت فراواني  عضويت فازي
0.2 0.9464.7860.73  1 

0.002 0.0021.480.00 2 

0.0001 0.001.450.00 3 

1 5.107.7139.27 4 

0.00004 0.004.580.00 5 
 معيار خاك

  كلاس  هاي داراي لغزش درصد پيكسل هاي فاقد لغزشدرصد پيكسل نسبت فراواني  عضويت فازي
0.01 0.00 1.160.00  1 

0.0043 0.348.482.90 2 

0.002 0.000.270.00 3 
0.0001 0.000.990.00 4 

0.005 0.001.680.00 5 

0.00001 0.000.29 0.00 6 

0.000001 0.001.620.00 7 
0.003 0.000.570.00 8 

0.004 0.003.590.00 9 

0.005 0.005.640.00 10 
0.006 0.000.920.00 11 

0.0002 0.002.10 0.00 12 

0.0003 0.000.430.00 13 
0.0002 0.003.650.00 14 

1 78.660.2318.41 15 

0.014 1.1457.5565.43 16 

0.015  1.2210.8413.27 17 
 معيار بارش

  طبقات بارش  هاي داراي لغزش درصد پيكسل  هاي فاقد لغزش درصد پيكسل  نسبت فراواني  عضويت فازي
0.99 1.5136.2054.79  41 -26 

1 1.5329.6245.21 57 -41 

0.002 0.0033.690.00 72 -57 

0.0001 0.000.490.00 87 -72  
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  نقشه فازي شيب3شكل نقشه فازي ارتفاع 2شكل 

نقشه فازي سنگ شناسي 4شكل  نقشه فازي خاك5شكل 

 نقشه فازي فاصله از گسل 7كلش نقشه فازي فاصله از شبكه آبراهه6شكل
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و بـا اسـتفاده از   Arc GIS 10 افـزار   فازي در نـرم  ها با استفاده از توابع عضويت  لايه سازي فازيدر مرحله بعد 
انجام شد و به اين صورت نقشه رستري هر معيار به صـورت فـازي تهيـه گرديـد      Fuzzy Membershipدستور 

  ).21تا  12هاي  شكل(

  

 نقشه فازي بارش9شكل نقشه فازي كاربري اراضي 8شكل

 نقشه فازي فاصله از جاده 10شكل  نقشه فازي پوشش گياهي 11شكل

 نقشه و تابع فازي ارتفاع12شكل
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 نقشه و تابع فازي شيب 13شكل

 

       
 بع فازي سنگ شناسينقشه و تا 14شكل

  
 نقشه و تابع فازي خاك 15شكل
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  نقشه و تابع فازي فاصله از گسل 16شكل

  
  نقشه و تابع فازي فاصله از آبراهه 17شكل

  
  نقشه و تابع فازي كاربري اراضي 18شكل
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  بارشفازي و تابع نقشه  19شكل

  
  فاصله از جادهفازي و تابع نقشه  20شكل

  
  پوشش گياهيفازي و تابع نقشه  21شكل
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 ،Arc GIS 10افـزار   معيارهاي مؤثر با استفاده از مدل نسبت فراوانـي و توابـع فـازي نـرم     سازي فازيبعد از مرحله 
 0.9و  0.8، 0.7از طريق عملگرهاي گاماي فازي با لانـداهاي  ) 27تا  22هاي  شكل(لغزش  بندي خطر زمين هاي پهنه نقشه

  .محاسبه شده است 3مساحت و درصد هر يك از طبقات خطر نيز براي دو روش مذكور در جدول شماره . تهيه شد

  
  

  
  

  

 با روش توابع فازي 0.7نقشه گاماي  23كلش فراواني با روش نسبت 0.7نقشه گاماي 22شكل

 با روش توابع فازي 0.8نقشه گاماي  25شكل با روش نسبت فراواني 0.8نقشه گاماي 24شكل

 با روش توابع فازي 0.9نقشه گاماي  27شكل فراواني با روش نسبت 0.9نقشه گاماي 26شكل
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  لغزش بندي خطر زمين هاي پهنه مساحت و درصد طبقات خطر در نقشه 3جدول

  روش  عملگر  طبقات خطر  )(مساحت هر طبقه   )درصد(مساحت هر طبقه 

  خطر خيلي كم 746.77 58.75

 0.7گاماي 

اني
راو

ت ف
نسب

 

  خطر كم 198.58 15.62
  خطر متوسط 129.43 10.18
  خطر زياد 160.63 12.64
  خطر بسيار زياد 35.60 2.80
  خطر خيلي كم 769.99 60.58

 0.8گاماي 

  خطر كم 183.07 14.40
  خطر متوسط 134.41 10.58
  خطر زياد 151.44 11.92
  خطر بسيار زياد 32.10 2.53
  خطر خيلي كم 458.91 36.11

 0.9گاماي 

  خطر كم 262.11 20.62
  خطر متوسط 220.57 17.35
  خطر زياد 140.19 11.03
  خطر بسيار زياد 189.22 14.89
  خطر خيلي كم 1262.90 99.36

 0.7گاماي 

زي
فا

 

  خطر كم 5.80 0.46
  خطر متوسط 1.53 0.12
  خطر زياد 0.63 0.05
  خطر بسيار زياد 0.19 0.02
  خطر خيلي كم 1233.95 97.08

 0.8گاماي 

  خطر كم 29.54 2.32
  خطر متوسط 5.62 0.44
  خطر زياد 1.59 0.13
  خطر بسيار زياد 0.34 0.03
  خطر خيلي كم 1003.42 78.95

 0.9گاماي 

  خطر كم 162.10 12.76
  خطر متوسط 79.36 6.24
  خطر زياد 20.72 1.63

0.41 5.27 
  خطر بسيار زياد

  محاسبات نويسندگان: مأخذ
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  بحث و نتايج

يـب،  ) 2جدول شماره (نتايج بررسي طبقات معيارهاي مورد بررسي در روش نسبت فراواني   نشان داد كه در معيار ش
درصد در درجه دوم اهميت قرار  70تا 50هاي بين  شيب. درصد رخ داده است 70هاي بيشتر از  ها در طبقات شيب لغزش
اـي دامنـه   وضعيت شيب بدين علت حائز اهميت است كه سازوكار بسياري از حركت. دارند در اثـر ايـن عامـل رخ     اي ه
  .دهد مي

يـب رخ داده   لغزش ها با جهات مختلف شيب نشان داد كه زمين تحليل تقاطع لغزش  انـد؛  ها تقريباً در تمامي جهـات ش
  .هاي اتفاق افتاده در جهات شيب شمال و شمال شرقي منطقه بوده است ولي از ميان جهات شيب بيشترين لغزش

داده در طبقات ارتفاعي   هاي رخ ها با نقشه طبقات ارتفاعي نشان داد كه بيشترين لغزش لغزش انطباق نقشه پراكنش زمين
تـه شـده اسـت    رتفاع از ميزان حساسيت زمينو با افزايش ا  متر به وقوع پيوسته 1049تا  1350بين  دليـل ايـن   . لغزش كاس

  .ها نسبت داد تر اين محدوده توان به ليتولوژي مقاوم ميموضوع را 
ها را به  آهك بيشترين لغزش سنگ و سنگ تحليل شرايط ليتولوژيكي محدوده مورد مطالعه نشان داد كه كنگلومرا، ماسه

  . اند خود اختصاص داده
ها در دو كاربري باغ و مرتع اتفاق افتاده است كه دليل آن  ي اراضي منطقه نيز نشان داد كه بيشترين لغزشبررسي كاربر

  . ها اعمال كرده، نسبت داد هايي كه به واسطه تغيير اين كاربري هاي منطقه و تخريب توان به نقش انسان در اكوسيستم ميرا 
علت . ها را دارند لغزش رخنمون سنگي، بيشترين فراواني نسبي زمينعمق همراه با  هاي كم شناسي، خاك  در عامل خاك

هاي اين نوع  هاي سست ناپيوسته فوقاني و وجود شيب زياد دامنه هاي نه چندان ضخيم خاك آن نفوذ آب و رطوبت از لايه
  .كند ميخاك است كه شرايط لغزش را تشديد 

ه صورتي است كه كلاس نوع اراضي آبي كشاورزي بيشترين ها در طبقات معيار پوشش گياهي ب نسبت فراواني لغزش 
اين نوع پوشش گيـاهي باعـث كندشـدن سـرعت     . نسبت و در نتيجه بالاترين وزن فازي را به خود اختصاص داده است

ها شده و در نتيجه اين عمل آب در سطح،  فرصت بيشتري براي نفوذ به عمق دارد و لذا  ها در سطح دامنه جريان هرز آب
  . كند مين نوع پوشش گياهي در تشديد پديده لغزش نقش مهمي را ايفا اي

تـه اسـت   متري از جاده بيشترين لغزش 100در معيار فاصله از جاده ارتباطي نيز فاصله  ايـن موضـوع نشـان    . ها را داش
ه ديگر طبقات فاصله از هاي مشرف به جاده كه كمترين فاصله را با جاده دارند، ناپايداري بيشتري نسبت ب دهد كه دامنه مي

  .جاده دارند
شود، ناپايداري بيشتر  ميها كمتر  دهد كه هرچه فاصله از گسل ميها نشان  هاي لغزشي در ارتباط با گسل تحليل پيكسل

تـرين وزن   در اين منطقه به دليل انطباق بيشتر مسير جاده بر تراست زاگرس و فاصله كم گسل. است ها تا جاده ارتباطي بيش
  .هاي مشرف به جاده است دهد كه عامل تشديدكننده ناپايداري دامنه ميمتري فاصله از گسل نشان  100را كلاس فازي 
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و در  اي متري از شبكه آبراهه 400تا  300ها در فاصله بين  لغزش دهد كه بيشتر زمين ميهمچنين نشان  2جدول شماره 
  .اند متر به وقوع پيوسته ميلي 57تا  26طبقات بارشي 

هاي مختلـف خطـر را در    هايي است كه رده لغزش عموماً به صورت نقشه بندي خطر زمين تيجه حاصله از انجام پهنهن
كم، خطر كم، خطر متوسـط، خطـر    هاي خطر در منطقه با عباراتي نظير خطر خيلي دهد و بسته به تعداد رده ميمنطقه نشان 

تهيه شده از طريق اپراتور فازي گاما در منطقه مورد مطالعـه مبنـاي   هاي خطر  نقشه. شود ميزياد و خطر بسيار زياد معرفي 
و تهيـه   سـازي  فـازي هاي  ؛ لذا به جهت متفاوت بودن روشاستمقايسه دو روش نسبت فراواني و توابع عضويت فازي 

ت جداگانـه  بندي خطر در دو روش مذكور به صور معيارها و همچنين پهنه سازي فازينقشه خطر نهايي، اين مقايسه براي 
  .گيرد ميمورد بررسي قرار 

  Arc GIS 10افزار  سازي معيارهاي مؤثر در مدل نسبت فراواني و توابع عضويت فازي نرم مقايسه فازي

با توجه بـه   بايد سازي فازيبا استفاده از توابع فازي براي هر معيار نشان داد كه انتخاب يك تابع به منظور  سازي فازي 
به عنـوان  . ، ماهيت معيار در منطقه مورد مطالعه و رابطه معيار با هدف موردنظر صورت گيرد)لغزش نبندي زمي پهنه(هدف 

معيار گسل، چون فاصله از گسل حائز اهميت بود و كمترين فاصله، بيشترين امتيـاز   سازي فازيمثال در اين پژوهش براي 
اـدير كوچـك ورودي،      مـي ع زماني استفاده اين تاب 1طبق جدول شماره . استفاده شد Smallرا داشت از تابع  شـود كـه مق

لغزش است، رابطه معيار گسل را  بندي خطر زمين گيرد؛ لذا با توجه به هدف پژوهش كه پهنه ميبالاترين عضويت فازي را 
يـن  مي تر لغـزش بيش ـ  توان اين چنين تعريف كرد كه هرچه فاصله از گسل كمتر باشد، ناپايداري بيشتر و در نتيجه خطر زم
بـا   سـازي  فـازي همچنين اين مطالعه نشان داد كه . ساير معيارها نيز بر همين مبنا صورت گرفته است سازي فازي. شود مي

توان به تطابق هر  ميدليل اين امر را . ها از دقت بيشتري برخوردار است بندي گونه پهنه استفاده از مدل نسبت فراواني در اين
دهي نسبت داد، به طـوري كـه در هـر طبقـه از معيـار تعـداد        هاي منطقه در هنگام وزن لغزش بندي زمين معيار با نقشه پهنه

  .شود ميهاي لغزشي و يا فاقد لغزشي مشخص و از رابطه مربوطه عضويت فازي هر طبقه استخراج  پيكسل

 Arc GIS 10 افزار لغزش در مدل نسبت فراواني و توابع فازي نرم بندي خطر وقوع زمين هاي پهنه مقايسه نقشه

بنـدي خطـر وقـوع     هاي نهـايي پهنـه   پوشاني شده و نقشه هاي فازي شده با عملگرهاي مختلف گاماي فازي هم نقشه
اـب شـد كـه       در اين نقشه). 29تا  24هاي  شكل(در منطقه با دو روش مورد نظر تهيه شد   لغزش زمين ها مـدلي بهينـه انتخ

مشخص است، طبقه خطر بسيار  3همان طور كه در جدول شماره . فتاده باشددرصد بيشتري از فرآيند لغزشي در آن اتفاق ا
درصد  14.89و  2.53، 2.80به ترتيب  0.9و  0.8، 0.7بندي خطر با روش نسبت فراواني با گاماهاي  هاي پهنه زياد در نقشه

درصـد بـالاتري را نشـان    است كه نسبت به درصد طبقه خطر بسيار زياد با روش توابـع فـازي     را به خود اختصاص داده
  .در ساير طبقات خطر نيز در مجموع درصد خطر با روش نسبت فراواني بيشتر است. دهد مي
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  گيري نتيجه

 نقـش  واسـطه  به و جغرافيايي موقعيت دليل به كيلومتر 135 طول به كردستان استان در سنندج - مريوان ارتباطي محور
 ايـران  ارتبـاطي  محورهـاي  پرترددتـرين  از يكي كشور غرب بازارهاي به رسيدست ويژه به و المللي  بين ترانزيت در حياتي
 بـر  ناظر و درستي به جاده مسير كه دهد مي نشان جاده فيزيكي و شرايط نامناسب شناسي زمين و طبيعي هاي ويژگي. است

 رسـوبات  روي دهعم ـ طـور  به و خطرالقعر نواحي از جاده اعظم بخش. است نشده انتخاب) اي دامنه( محيطي مخاطرات
اـي  سنگ از بيشتر هم ليتولوژيكي نظر از و كرده عبور بالا بسيار حساسيت و پايين بسيار مقاومت با آبرفتي جديد يـل،  ه  ش
تـن  دليـل  به كوهستاني محدوده در شده و تشكيل و شيست مارن رس، يـب  داش اـد  ش اـع  و هـا  دامنـه  زي  زيـاد، دچـار   ارتف

  .هايي شده است ناپايداري
بـت فراوانـي و توابـع      هش وزندر اين پژو تـفاده از دو روش نس دهي به معيارهاي مؤثر در وقوع حركات لغزشي با اس

اـع ( عوامـل توپـوگرافي  . عضويت فازي با يكديگر مقايسه شدند يـب  هـت ، جيب، ش ـارتف يـن ز ،)ش واحـدهاي  (شناسـي   م
به عنوان متغيرهاي  و بارشگياهي  شش و، پشناسي اك، خاراضي اربري ، كاه ارتباطي، ربكه آبراهه، ش)و گسلشناسي  سنگ

تحليل و ارزيابي نتـايج نشـان داد   . هاي لغزشي به عنوان متغير وابسته در اين مقايسه مورد استفاده قرار گرفتند مستقل و پهنه
بـه  هـا و محا  لغـزش  با استفاده از روش نسبت فراواني به دليل تطابق هر نقشه عاملي با نقشه پراكنش زمين سازي فازيكه  س

  .تواند از ارزش بيشتري برخوردار باشد مييافته و بدون لغزش  هاي لغزش پيكسل
بندي  هاي وزني دو روش مذكور تهيه شده، نقشه پهنه لغزش كه با استفاده از نقشه بندي خطر زمين هاي پهنه از ميان نقشه
اـي   مدل نسبت فراواني نيز به دليل تطابق بيشتر با پهنه 0.8خطر با گاماي  اـلاتري       ه تـه، از دقـت ب لغزشـي بـه وقـوع پيوس
 .برخوردار است

لغزشي مستقيماً در ارتباط با روش  بندي خطر براي فرآيندهاي  هاي پهنه گيري كرد كه دقت نقشه  توان نتيجه ميبنابراين 
فاده از مـدل  از ميان دو روش مورد بحث، است. بوده و انتخاب روش و يا مدل از اهميت زيادي برخوردار است سازي فازي

هاي رخ داده و نحوه تفكيـك   لغزش هاي پراكنش زمين مناسب هر معيار با استناد به نقشه سازي فازينسبت فراواني به دليل 
  .شود ميسنندج محسوب  - ها در محور ارتباطي مريوان لغزش بندي زمين ترين روش براي پهنه طبقات خطر، مناسب
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   هاي ايران پديده كويرزايي در تالاب
  )تالاب ميقان: يموردمطالعه (

  
 ، ايرانتهران، دانشگاه شهيد بهشتي ،ژئومورفولوژيدانشيار  -١منيژه قهرودي تالي

  ، ايرانتهران، زميخواردانشگاه كارشناس ارشد ژئومورفولوژي،  -بهاره ميرزاخاني
   ، ايرانتهران، خوارزميكارشناس ارشد ژئومورفولوژي، دانشگاه  -آتنا عسگري 

  
 28/2/1392:تاريخ تصويب    26/12/1391: تاريخ دريافت

  چكيده
اـط ايـن     در پسـت . هاي آبريز بسته دارند هايي است كه حوضه از مشكلات كشور كويرزاييه پديد تـرين نق

تـند    درياچهها و  ها، تالاب حوضه اـلي هس در دهـه اخيـر   . هايي وجود دارند كه باقيمانده آخـرين دوره يخچ
و سوء مديريت منابع آب سبب كاهش ورودي آب به  انساني هاي فعاليت بارندگي، كمبود اقليمي، تغييرات
ايـن خشـكي منجـر بـه     . ها را به دنبال داشته اسـت  فصلي و يا دائمي تالابخشك شدن ها شده و  تالاب
تالاب ميقان نيـز كـه   . ها را به كوير تبديل كرده است ها شده و تالاب ويژه نمك هاي محلول به ب كانيرسو

اـهش ورودي آب و    مربع را زهكشي مي كيلومتر 5528به مساحت حدود ي حوضه آبريز كند با معضـل ك
اـلاب ميقـان  . پديده كويرزايي مواجه است انجـام   اين پژوهش با هدف بررسي گسترش كويري شدن در ت

انعكاسـي از   هـاي  داده باندشناسي و  نقشه توپوگرافي، نقشه زمينهاي مورد استفاده در آن شامل  شده و داده
لـي   تحليل مؤلفهروش تحقيق شامل . است 2007سال  IRS-P6تصويرو  +ETMتصوير ) PCA( هـاي اص

 120اي ميكروسكوپي از ه نمونه رسوب و بررسي 11سنجي از  هاي دانه ، تحليلمبتني بر ماتريس همبستگي
لـي   مؤلفهنتايج تحليل . دانه از هر نمونه رسوب بوده است ، دو IRSتصـوير  و  +ETMدر تصـوير  هاي اص

در هر دو تصوير  1PCبهح بيروني مربوط وو سط PC2متعلق به  سطوح درونيكه  كردسطح را شناسايي 
ن تالاب قبلاً زير آب بوده و آثار بخش خشك اي مقاطع نشان داد كه هاي مورفوسكوپي بررسي. بوده است
ها نشـان از فرسـايش آبـي در     همچنين ضريب سايش نمونه. هاي شيميايي در مقاطع وجود دارد هوازدگي

توان نتيجه گرفت كه تالاب ميقان در طول تحولات اقليمي، چنين  بنابراين مي. رسوبات نمكي و ژيپس دارد
تبـديل   ند خشكي ادامه يابد اين تـالاب بـه كـويري دائمـي     اي را تجربه نكرده بوده است و اگر رو خشكي

  .شود كه امكان احياي آن وجود نخواهد داشت مي
 .، بحران آبكويرزايي، ميقان تالاب،جاده : ها واژه كليد

                                                 
 Email: MGhahroudi@sbu.ac.ir                                                    09121263968: نويسندة مسئول 1
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 مقدمه 

هـاي   به سـمت چالـه   ها آنكه رواناب  استهاي آبريز متعدد آرئيك  ايران كشوري كوهستاني و داراي حوضه
هاي مهـم آبـي بـه     هاي پرآب از زيستگاه ها و تالاب ها به صورت درياچه اين چاله. شود ن زهكشي ميداخلي ايرا
مانـده   بـاقي  انـد و  ها در نتيجه نيروهاي تكتونيكي و عوامل فرسايشي ايجـاد شـده   اكثر اين تالاب. روند شمار مي
ها شكل گرفته است كه  اطراف آن سطوح رسوبي در ،هاي بين يخچالي كه در دوره هستندهاي كواترنري  درياچه

افـزايش جمعيـت، گسـترش شـهرهاي      هايي همچـون  پديده هاي اخير در سال. ستها بيانگر تحولات اقليمي آن
هـا   هاي انساني و همچنين تغييرات اقليمي سبب شده تا ورود آب به ايـن تـالاب   بزرگ و به تبع آن رشد فعاليت

خشـك  . هـا پديـد آورد   نتيجه خشكي دائمي يا فصلي براي آن درو  شودو در بعضي از فصول قطع يابد كاهش 
 هـا  در ايـن تـالاب  روند كـويرزايي   ايجاد و ها نمكويژه  ههاي تبخيري ب هاي ايران سبب تجمع كاني شدن تالاب

هـاي   كـاني رسـوب  هاي اخير افزايش  كه در سال به طوري. ها را شدت بخشيده است و تحول پلاياگونه آن شده
ايـن امـر   شـده اسـت كـه      ها به كوير يل تالابدسبب گسترش زون نمكي و تب هاي آواري ي نهشتهرو نمكي بر

كنـد   ايفـا مـي  هاي گـرد و غبـار    نادر ايجاد و تشديد طوفنيز علاوه بر اثرات متعدد زيست محيطي، نقش مهمي 
  .)1391قهرودي، (

هـا و   هاي اطراف تالاب ناسي نهشتهش هاي تبخيري، ژئوشيمي و رسوب مطالعات متعددي در مورد منشأ نهشته
شـركت معـدني امـلاح ايـران در طـي      . (Hardie,1968) (Eugster,1980-1984) پلاياها انجام شـده اسـت   

به منظور جستجو و اكتشاف ماده معـدني سـولفات سـديم در محـدوده درياچـه      ) 16: 1372 تا 1370( هاي سال
.  ا حداكثر تجمـع سـولفات سـديم را تعيـين كـرده اسـت      شناسي انجام داده و سطوحي ب ميقان، مطالعات رسوب

شناسي ميقان انجام داد و به اين نتيجه رسيد كه كـاهش   نيز مطالعاتي كلي بر روي رسوب) 1378(زماني فراهاني 
 همچنـين .تالاب، موجب هجوم جبهه آب شور بـه آب شـيرين در ايـن منطقـه شـده اسـت       اين به  ورودي آب
سي ، منشأو نحوه گسترش نهشته هاي تبخيري دراطراف پلاياها را بررسي نمـوده  رسوب شنا) 1378(مهاجراني 

  . است
 1علاوه برعمليـات آزمايشگاهي،اسـتفاده ازتكنيكهـاي سـنجش از دور بـه ويـژه تحليـل مؤلفـه هـاي اصـلي          

)PCA(       تركيب باندي، فيلترها و نسبت گيري طيفي در شناسايي پهنـه هـاي رسـوبي را مـي تـوان درتحقيقـات،
ــوگو ــاران)2008( نل ــالي) 1387( ، رســولي وهمك ــرودي ت ــود) 1389 ،1390،1391 ،2010( وقه . مشــاهده نم

، در خصوص استفاده از تكنيكهاي 2003و2002 ،1997 ،1383 ،1379هاي متعدد علوي پناه در سالهاي پژوهش
عهد حاضر مـرادي و   درشناسايي منشاء رسوبات. فوق در شناسايي پديده ها دركويرها وبيابانها قابل توجه است

                                                 
1 Principal Component Analysis(PCA)  
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اي درجنوب دشت خوزسـتان بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه        با بكارگيري داده هاي ماهواره) 10: 1385( ديگران
اسـتفاده ازتكنيـك تحليـل مؤلفـه هـاي اصـلي       . گذاري در اين منطقه متاثر ازدريا ورودخانه بـوده اسـت   رسوب

ر جنوب شـهر فيروزآبـاد در پـژوهش هاشـمي     درشناسايي كانيهاي ژيپس، اندريت، مارن، رس، نمك و آهك د
محقيقن متعددي اسـتفاده ازتحليـل مؤلفـه هـاي اصـلي را بـراي       . نيزمشاهده مي شود) 1386(تنگستاني وتوكلي

) Sanchez-Martos& et al,2001(كاهش تعداد متغيرها وتفسير بهتر اطلاعات ماهواره اي توصـيه نمـوده انـد   
)Camdevyren& et al, 2005.(هش تركيبي از روشهاي فوق  در مطالعه تشديد شرايط تبـديل تـالاب   اين پژو

  . ميقان به كوير را مورد استفاده قرار داده است

 منطقه مورد مطالعه

 110الـي   100مسـاحت آن از حـدود    و اراك و در دشت فراهان قرار داردشهر شرقي  تالاب ميقان در شمال
هـاي   زيرحوضـه  زكـه ا  واقـع اسـت  در حوضه ميقان ري كه دارد با آب شواين تالاب . كيلومتر مربع متغير است
از  .متر ارتفاع از سطح دريا اسـت  1660ترين نقطه حوضه داراي  تالاب ميقان در پست .كوير مركزي ايران است

شناسي، حوضه ميقان از دو واحد بزرگ كوهسـتاني در حاشـيه و دشـت رسـوبي در بخـش       نظر ساختمان زمين
صورت سيستم گرابنـي ديـده   ه منطقه، حوضه ميقان ب 1:250000شناسي  در نقشه زمين .تمياني تشكيل شده اس

علت بسته شدن و استقلال حوضه، چين خـوردن و بـالا آمـدن     .شود كه در امتداد دو گسل، فرو افتاده است مي
كي پاسادنين هاي زمان پليوسن حاشيه شرق حوضه و همزمان فرو افتادن دشت مياني در اثر رخداد تكتوني نهشته

هـاي   هاي قـديمي، آبرفـت   هاي اين دوره شامل آبرفت نشست ته .است) هزار سال قبل 700( در عهد پلئيستوسن
موقعيـت   1شـكل  . اسـت گرفتـه   كه سطح نسبتاً پهناوري از حوضـه را فـرا   استهاي رسي و نمكي  جوان، كفه

  .دهد آن را نشان مي اراضيهاي  تالاب ميقان و واحد

 اه مواد و روش

، نقشـه   Aster، داده ارتفـاعي َ 1:25000مورد استفاده در اين پژوهش شـامل نقشـه توپـوگرافي در مقيـاس      هاي هداد
ولاي ج ـمربوط به ماه  پيكسل 1997 2814در ابعاد  ETM+1باند انعكاسي از تصوير 6داده و  1:100000شناسي  زمين
متـر   15ا تصوير باند پانكروماتيك همـان سـنجنده، بـا ابعـاد پيكسـل      كه براي افزايش تفكيك مكاني ب است 2000سال 

همـان   IRS- P6(LISS3III) باند انعكاسي از تصاوير 4همچنين براي افزايش دقت و كنترل بيشتر، . 2ه استتركيب شد
   :مراحل انجام اين پژوهش به ترتيب زير است. ه استنيز مورد استفاده قرار گرفت 2007ماه مربوط به سال 

                                                 
1 Enhanced Thematic Mapper 
2 Merge Resolution 
3 Linear Imaging Self  Scanning 
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  هاي اراضي و موقعيت تالاب ميقان واحد 1ل شك

اـتريس  ) PCA(هاي اصلي دست آوردن تغييرات سطوح رسوبي اطراف تالاب، از روش تحليل مؤلفهه براي ب -  مبتني بر م
نـجنده،       ETM1+هاي انعكاسي تصوير بدين ترتيب كه پس از تركيب باند ؛همبستگي استفاده شد اـن س اـ بانـد پانكروماتيـك هم ب

يـن بانـدهاي       گونه كه جدول اخير نشان مـي  همان. )1جدول(ها محاسبه شد  يس همبستگي آنماتر تـگي ب دهـد، ضـرايب همبس

                                                 
1 Enhanced Thematic Mapper 
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ETM1, ETM2, ETM3 اـي   مؤلفه .استكه حاكي از تكرار اطلاعات در باندهاي مجاور  دهد ميرا نشان  اي همبستگي قوي ه
هـم هـر  ) 6باند  به استثناي(  ETMسنجنده  7تا  1گانه مبتني بر باندهاي  6 از كـل تغييـرات تحـت عنـوان      PC محاسبه شد و س

در مراتب PC دهد كه هرچه  نشان مي 2نتايج به دست آمده در جدول  .مورد مقايسه قرار گرفت) 1يا مقدار ويژه( درصد واريانس
  .گيرد مياوليه قرار  PCدرصد از واريانس در سه  27/99 .تري قرار گيرد، اطلاعات كمتري را داراست پايين

  ETMشش باند انعكاسي  2ماتريس همبستگي 1جدول 
ETM7 ETM5ETM4ETM3ETM2 ETM1  

     1 ETM1 

    1 0.9699 ETM2 

   1 0.9613 0.8868 ETM3 

  1 0.6665 0.7059 0.6441 ETM4 

 1 0.6345 0.7158 0.6015 0.4390 ETM5 
1 0.9514 0.4356 0.6691 0.5212 0.3501 ETM7 

  ها مؤلفهبراي باندهاي انعكاسي در ) λ( ضرايب بردارهاي ويژه 2 جدول
Variances% Eigenvector ETM7 ETM5 ETM4 ETM3 ETM2 ETM1  

85.88  849.6993 0.5208 - 0.0859 0.6801 - 0.3939 0.2112 - 0.2427 PC1 

7.57 74.9098 0.8166 0.0047- 0.2413- 0.3864 0.1488 - 0.3213 PC2 

5.82 57.6234 0.2456 - 0.1247 - 0.6403 0.5270 0.0334 0.4849 PC3 

0.04 4.8340 0.0281 - 0.1737 0.1253 0.5152 - 0.6820 - 0.4719 PC4 

0.01 1.7484 0.0194- 0.6755- 0.2251- 0.3535 - 0.3008 0.4717 PC5 

0.004 0.4913 0.0139 0.7003 0.0524 - 0.1650 - 0.5673 0.3667 PC6 

 -IRS باند انعكاسي تصـوير  4روي  ق با دقت بالاتري انجام شود، مشابه عمليات مذكور را بركه تحليل فو براي اين - 

P6(LISSIII)  0.9569دهد كه در دو بانـد اول   همبستگي بين باندها را نشان مي 3 جدول. متر اجرا شد 27باابعاد پيكسل 
 PC3و  PC2و  PC1درصـد واريـانس، در    07/99كـه  ) 4جـدول  ( گانه نيز در اين تصوير تهيه شـد  4هاي  مؤلفه .است

 . دهد را نشان مي IRSو  ETMدر تصوير  و دوم سطوح به دست آمده از مؤلفه اول 2شكل . متمركز شده است

  IRS- P6(LISSIII) چهار باند انعكاسي 3ماتريس همبستگي 3جدول 
IRS4 IRS3 IRS2 IRS1  

   1 IRS1 

  10.9569 IRS2 

 10.66510.6790 IRS3 
10.74360.84960.7858 IRS4 

                                                 
1Eigen Value 
2 Correlation Matrix 
3Correlation Matrix 



 چهارم  هشمار                                               جغرافيا و مخاطرات محيطي                                                                102 

  IRS- P6(LISSIII) براي باندهاي انعكاسي تصوير) λ(ضرايب بردارهاي ويژه 4دول 
Variances% Eigenvector IRS4 IRS3 IRS2 IRS1  

84.94 693.037 0.6478 0.4736 - 0.2908 0.5209 PC1 

11.07 90.353 0.6446 - 0.0753 0.4023 0.6456 PC2 

3.06 25.023 0.1219 - 0.2117 - 0.8635 - 0.4411 PC3 

0.91 7.467 0.3870 0.8515 0.0886 - 0.3422 PC4 
  

هـاي بـه    تـرين زون  ترين و خارجي از داخلي 1391نوبت در ماه مرداد  ، در دوسطوحشناسي  براي بررسي رسوب - 
 شدسانتيمتري برداشت  40نمونه رسوب از عمق  11 ،بر اساس شكل ظاهري زمين هاي اصلي دست آمده از تحليل مؤلفه

هـا روي شـكل    دهد، همچنين موقعيت نمونـه  هاي خشك شده را نشان مي نمونه 3ها و شكل  موقعيت نمونه 5كه جدول 
 .سانتيمتري از اين نظر انتخاب شد كه رسوبات دوره اخير مورد بررسي قرار گيرد 40عمق . شده استمشخص 

  
  ها هاي اصلي و موقعيت نمونه ح رسوبي مستخرج از تحليل مؤلفهوسط 2شكل 
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  هاي رسوب موقعيت نمونه 5جدول 
  )متر(ارتفاع نقطه از سطح دريا  عرض جغرافيايي طول جغرافيايي  شماره نمونه

1  8/58 49 49    0/11 11 34  1681  
2  2/19 50 49    2/20 11 34  1681  
3    7/19 50 49    5/20 11 34  1681  
4    2/20 50 49    2/19 11 34  1680  
5    8/17 50 49    5/19 11 34  1684  
6    3/09 50 49    2/19 11 34  1679  
7    5/47 49 49    3/05 11 34  1680  
8    8/28 48 49    0/11 10 34  1685  
9    9/29 48 49    9/09 10 34  1686  
10    0/24 48 49    1/04 10 34  1683  
11    9/25 48 49    4/02 10 34  1682  

  

  
 هاي رسوب نمونه 3شكل 
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گيـري انحـراف معيـار     جورشدگي رسوبات با انـدازه ضرايب  ها انجام شد و نمونه )گرانولومتري( سنجي دانه - 
 :)1رابطه (جامع كه توسط فولك ارائه شده است، محاسبه شد   ترسيمي

                                                                                      1  رابطه
در . محاسـبه شـد   2نيز بر اساس رابطه ) انديس كرومبين( انديس كودفي كلاسمان ،براي تعيين درجه نظم رسوب

د، نهر قدر دو حد اصلي قطر ذرات يعني قطر ماكزيمم و مينـيمم رسـوبات، اخـتلاف كمتـري داشـته باش ـ     اين رابطه 
  .تر است تر و منظم رسوبات يكنواخت

                                                                                                         2رابطه 
 اسـت  2اندازه ذرات در مقياس في اسـت كـه عبـارت از لگـاريتم منفـي قطـر ذره در پايـه         در دو معادله فوق 

 ):3رابطه(

                                                                                                        3طه راب
مقطـع   شد و پس از تهية سازي فشرده ،مش 80مانده بر روي الك  رسوبات باقي ،پيوبراي عمليات مورفوسك - 

ميزان گردشدگي، شفافيت و  ها يعني شكل، فولوژي دانهمور با استفاده از ميكروسكوپ پلاريزان رنگي، ها، از آننازك 
دانه به عنوان نمونه تصادفي انتخاب شـد   120 از هر مقطع. ماتي و همچنين جنس رسوبات مورد بررسي قرار گرفت

 .دهد ها را نشان مي مقاطع ميكروسكوپي نمونه 4شكل  .ها محاسبه گرديد يب سايش هر كدام از آناو ضر

 بحث و نتايج

و سطح بيروني مربـوط   PC2كه سطح دروني متعلق به  كرددو سطح را شناسايي  +ETMج تحليل در تصوير نتاي
و سـطح   PC1نيز دو سطح استخراج شد كـه سـطح بيرونـي متعلـق بـه       IRSهمچنين از تصوير  .بوده است 1PCبه

بـا يكـديگر   زيادي  طابقو ت شباهت، سطوح به دست آمده از دو تصوير). 2شكل (بوده است   PC2دروني متعلق به
محيط برداشت شش  8تا  6هاي  شكل. انجام گرفتها  شكل و رنگ زون  تفاوتبر اساس مشاهدات ميداني  و داشت

. هاي مختلف حاكي از سطوح رسوبي متفاوت است شود، ميكروفرم همان گونه كه ملاحظه مي. دهد نمونه را نشان مي
همچنين وجود . هاي رسي بودند ها از نوع كاني ها در نمونه بيشترين دانههاي مورفوسكوپي مقاطع نشان داد كه  بررسي

هاي كـوارتز،   كاني. ها بخشي از سال زير آب هستند است كه رسوبات آن آنها بيانگر  كاني فلدسپات آلكالن در نمونه
هـا و   فلدسـپات  آلتراسـيون . پلاژيوكلاز، آهك و بيوتيت نيز به طور محدودتري در برخي از مقـاطع مشـاهده شـدند   

كـه  اسـت   از ديگر نكات مهم در مورفوسـكوپي رسـوبات ايـن   . مقاطع قابل رويت بود  تشكيل رس تقريباً در تمامي
دار  زاويـه . بيشتر و در حاشيه پلايا بسيار كمتر ديده شـده اسـت   ،زير آب بوده اي از تالاب كه قبلاً كائولنيت در منطقه

داراي ذرات مات،  11و  10، 9، 7، 4، 3، 2، 1هاي  هبه طور كلي نمون. هده شدها مشا بودن ذرات كوارتز در كل نمونه
تسلط فرسايش بادي در جابجايي ذرات در ايـن نقـاط از تـالاب ميقـان     از بسيار بيشتر از ذرات شفاف بوده است كه 
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بنابراين، مسافت حمل شده اند و  دار بر ساير ذرات افزوني داشته ها ذرات زاويه از طرفي در اين نمونه .كند حكايت مي
. اند زواياي ذرات را به خوبي از بين ببرند چندان زياد نبوده و فرآيندهاي حمل نتوانسته )هاي جاري توسط باد يا آب(

  . )6جدول (نقش داشته است از بين نرفتن زواياي ذرات  دركه اين عامل نيز  استدرجه  2البته شيب منطقه كمتر از 

  
  هاي رسوب كوپي نمونهمقطع ميكروس 4ل شك

در تمـامي   شدگي ذرات تقريباً تعلق دارد اما جور 8و  7، 6هاي شماره  ها، بيشترين ضريب سايش به نمونه در بين نمونه
تعـداد ذرات   .)7جـدول ( ها از جورشدگي نسبتاً خوبي برخـوردار بـود   در بين نمونه 6نمونه شماره . ها نامناسب بود نمونه

گذاري سازندهاي مارني نيمه غربي حوضـه و   رسد كه بيانگر تأثير به حداقل خود مي 11و  10، 9هاي  ونهكوارتز در بين نم
هايي كـه بـه شـرق تـالاب      نمونه. ها در اين منطقه است گذاري آن ها و رسوب ها توسط رودهاي فصلي و آبراهه حمل آن
دهنده رسوبات اين بخش از كوير بـا سـازندهاي    واند ربطت اين امر مي .داشتندكاني كوارتز  يتر بودند، درصد بيشتر نزديك
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توان گفـت رسـوبات    از آنجا كه جهت باد غالب در تابستان در كوير ميقان شمال شرقي است، مي .شمال شرق ميقان باشد
اـدي بـا     هاي جاري به منطقه حمل و رسوب توسط آب گذاري شده و در فصل تابستان، به دليل خشكي ميقان فرسـايش ب

بـه حـداكثر   را گردشدگي ذرات و ضريب فرسايش در ايـن بخـش از رسـوبات     كه بيشتري وارد عمل شده است شدت
  .نشان داد 8شدگي مناسب را براي نمونه شماره  چنانچه مطالعات ميكروسكوپي، گرد ؛رساند مي

  نتايج آناليز مورفوسكوپي 6جدول 

  ها نمونه
  درصد شكل دانه

  %ذرات درخشان  %ذرات مات
  گرد  نيمه گرد  دار يهزاو  

   14.16  25.83  60  1نمونه
62.5 

  
37.5 

  40  60  10.83  20.83  68.33 2نمونه
  43.33  56.66  9.16  35.83  55.83 3نمونه

  65  35  0.05  30.83  64.16 4نمونه

  21.66  78.33  21.66  0.47  30.83 5نمونه

  22.5  77.5  10.83  53.33  35.83 6نمونه

  22.5  77.5  22.5  29.16  48.33 7نمونه

  6.66  93.33  41.66  36.66  21.66 8نمونه
  8.33  91.66  7.5  30.83  68.33 9نمونه

  49.16  50.83  1  42.5  47.5 10نمونه

  29.16  70.83  5.83  46.66  47.5  11نمونه 

  سنجي نتايج آناليز دانه 7جدول 
شماره
 نمونه

مقدار جورشدگي
 ذرات

نوع جورشدگي
 ذرات

انديس 
 كودفي

 0.693 بد 1.273 1

 0.650 متوسط 0.833 2

 0.823 متوسط 0.747 3

 0.834 متوسط 0.932 4

 0.896 بد 1.043 5

 0.667 خوب 0.425 6

 0.894 بد 1.115 7

 0.787 خوب متوسط 0.604 8

 1.077 متوسط 0.979 9

 1.217 بد 1.068 10
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 0.757 بد 1.028 11

  
  )از راست به چپ( 2و  1مونه رسوب محيط برداشت ن 6شكل 

  
  )از راست به چپ( 7و  4محيط برداشت نمونه رسوب  7شكل 

  
  )از راست به چپ( 9و  8محيط برداشت نمونه رسوب  8شكل 

  
  )از راست به چپ( 11و  10محيط برداشت نمونه رسوب  9شكل 
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توان نتيجه گرفت كه به دليل وجود كـاني فلدسـپات آلكـالن و رس، آب و     شناسي مي هاي رسوب از نتايج بررسي
هـا و   بـه بيـان ديگـر آلتراسـيون فلدسـپات     . تر بوده است اي كه در حال حاضر خشك است، مرطوب هواي محدوده

تر از زمـان   ، هوازدگي شيميايي و وجود آب و هوايي مرطوبتشكيل رس كه تقريباً در تمامي مقاطع قابل رؤيت بود
هاي سـالم بيـانگر آب و هـواي خشـك و      به طور كلي فلدسپات. ) 31: 1381موسوي حرمي، (دهد  حاضر را نشان مي
همچنـين وجـود كائولنيـت در    ). 12: 1388نگـارش و لطيفـي،   (دهندة آب و هواي مرطـوب اسـت    هوازدگي آن نشان

و زياد بـودن  (تالاب هاي فلدسپات در  و نيز كاهش مقدار كاني) عدم وجود در حاشيه(د تالاب رسوبات سطحي خو
، 3هـاي   مقاطع ميكروسكوپي نمونـه  10شكل (كند  هاي اخير ثابت مي مرطوب بودن باتلاق را در دوره) آن در حاشيه

توانـد ناشـي از    بيشـتر مـي   ،زيكي اسـت دار بودن ذرات كوارتز كه بيانگر تخريب في زاويه). دهد را نشان مي 8و  6، 4
بنابراين به دليل كـم بـودن مسـافت    . باشدكم شيب بودن و كوچك بودن حوضه ميقان  و مقاومت نسبي كاني كوارتز

هـا داراي ذرات   بخشي از نمونه. اند حمل و شيب كم، فرآيندهاي حمل فرصت كافي براي از بين بردن زوايا را نداشته
تواند حاكي از تسلط فرسايش بادي در جابجايي ذرات در اين نقاط از تالاب ميقان  كه مي است دار بيشتري ماتو زاويه

هـايي كـه بـه شـرق كـوير       نمونـه . انـد  دار نيز بر ساير ذرات افزوني داشته ها ذرات زاويه از طرفي در اين نمونه. باشد
رسـوبات ايـن بخـش از     ةدهنـد  تواند ربط ر مياين ام .تر بودند، از درصد بيشتري كاني كوارتز برخوردار بودند نزديك

از آنجا كه جهت غالب باد در تابستان در كوير ميقان شمال شـرقي اسـت،   . كوير با سازندهاي شمال شرق كوير باشد
شود و در فصل تابسـتان، بـه دليـل     گذاري مي هاي جاري به منطقه حمل و رسوب توان گفت رسوبات توسط آب مي

ش بادي با شدت بيشتري وارد عمل شده، باعث حمل رسوبات رسي به حاشـيه غربـي  و   خشكي كوير ميقان فرساي
از طرفي گردشدگي ذرات و ضريب فرسـايش را نيـز در ايـن بخـش از رسـوبات بـه        شود و ميجنوب غربي كوير 

د ذرات تعـدا  .نشان داد 8چنانچه مطالعات ميكروسكوپي، گردشدگي مناسب را براي نمونه شماره  ؛رساند حداكثر مي
رسد كه خود اين مسأله  به حداقل خود مي)  ETMزون بيروني مؤلفه اول تصوير (  11و  10، 9هاي  كوارتز در نمونه

ها  گذاري آن ها و رسوب ها توسط رودهاي فصلي و آبراهه تأثيرگذاري سازندهاي مارني نيمه غربي حوضه و حمل آن
از  6نمونه شماره . ها نامناسب بود در تمامي نمونه گي ذرات تقريباًطور كلي جورشده ب. دهد را نشان ميدر اين منطقه 

  .تعلق دارد 8و  7، 6هاي  ها، بيشترين ضريب سايش به نمونه در بين نمونه .جورشدگي نسبتاً خوبي برخوردار بود
تـان و فرسـا   دهد زوني كه در سال شواهد فوق نشان ميبه طور كلي  يش بـادي  هاي اخير درگير فرسايش آبي در زمس
وجود آمده است و كاني تبخيـري غالـب   ه و كاهش باران در تالاب ميقان ب ييخچال هبعد از آخرين دور ،در تابستان بوده

در نتيجـه زون  كـرده و  گذاري  ها كه قابليت انحلال كمتري دارند، زودتر رسوب دهد زيرا كربنات آن را آهك تشكيل مي
بـت بـه آهـك داشـته      سولفات ،شكيدر ادامه خ .اند كربناتي را تشكيل داده انـد شـروع بـه     ها كه حلاليت بيشـتري را نس

مـرز ايـن زون بـا مـرز زون     . شـود  اند كه در حال حاضر سولفات سديم در اين منطقه برداشت مي گذاري نموده رسوب
ثر يـك واحـد بـا حـداك    هاي انجام شده در اين منطقـه،   پژوهش. مطابقت دارد PCA2_ETMداخلي به دست آمده از 
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اساس مشاهدات با سطوح نمكي انطبـاق دارد و بـا زون    زون داخلي بر. )55: 1378موفق، (دهد  تجمع ژيپس را نشان مي
 ،تغييرات ايـن زون در تصـاوير  . هاي اخير بر وسعت آن افزوده شده است در سالكه  شبيه است (PCA2_IRS)داخلي 

هـاي   پذيرترين كاني ويژه كلرور سديم و منيزيم از انحلال ها بچون كلروره ؛دهد افزايش خشكي در اين منطقه را نشان مي
حل شده و در سـطوح   و با باران مجدداً كنند ميفقط در زمان افزايش شدت خشكي رسوب  هستند وها  تبخيري تالاب

  . شوند و باعث گستردگي املاح نمكي و گسترش كويرزايي مي كنند ميغير نمكي نيز رسوب 

 

  8و  6، 4، 3هاي  مقاطع ميكروسكوپي نمونه 10شكل 

  گيري نتيجه
ايـن  وسعت . اند هاي مركزي ايران، شواهد تغييرات اقليمي درازمدت را در خود ثبت كرده هاي موجود در حوضه تالاب
 ـدر دوران سرد كه با افزايش بارش و كاهش تبخير مواجـه بودنـد، افـزوده شـده و شـواهد خ ـ      ها تالاب صـورت  ه ود را ب

در دوران . ها در دوران سـرد اسـت   كه بيانگر گستردگي اين درياچه است  مطبق و بسترهاي سيلابي نگه داشته هاي گانهپاد
هاي تبخيـري   از تجمع كاني حاصل هاي سخت و پهنه كردههاي محلول رسوب  گرم با افزايش تبخير و كاهش باران، كاني

كنـد   كيلومتر مربع را زهكشي مـي  5528 اي به مساحت درياچه ميقان حوضه. گرم است هاي كه شواهد دوره كردهرا ايجاد 
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با توجه به وجـود بخـش   . سرد كه حجم آب بيشتري را دريافت نموده، گستردگي بيشتري داشته است ةكه در آخرين دور
تـر   هاي سرد كه دما پـايين  هاي اين حوضه، در دوره نهشتههاي آهكي، تركيبات گچي و نمكي در  اي از سنگ قابل ملاحظه

اـي انتهـايي زهكشـي     ها با جريان آب حل شده و به سـمت حوضـه   بوده و بارش بيشتري دريافت شده است، اين كاني ه
بنابراين تالاب ميقان به . اند كردهگذاري  هاي محلول رسوب با گرم شدن هوا و افزايش تبخير نسبت به بارش، كاني. اند شده

هاي تبخيـري بـه ترتيـب شـامل      گذاري كاني قابليت رسوب. ستبخيري، شرايط ايجاد كوير را داراهاي ت دليل تجمع كاني
هاي كربناتي و سولفاتي  هاي شور ايران داراي زون بنابراين در حال حاضر تالاب. استكلسيت، آراگونيت، ژيپس و هاليت 

هـا   در زون مرطوب ايـن تـالاب   ،پذيري زياد لالاملاح نمكي شامل كلرورها به دليل انح. هستند) ويژه كلسيت و ژيپس هب(
هاي اتفاقي و شديد كه خاص اقليم  و با باران كنند ميكه در صورت خشك شدن تالاب، اين املاح رسوب  اند يافتهتجمع 

. يابـد  ها، سـطوح نمكـي افـزايش مـي     يابند و در نتيجه با خشك شدن تالاب چنين مناطقي است، حل شده و گسترش مي
اـبراين مرطـوب نگـه    . ها را نبايد ناديده گرفـت  اراضي مجاور اين زون ساختنش باد در حمل نمك و شور همچنين نق بن

هاي خشك و مرطوب در حال حاضر  صورت ساله نوسانات اقليمي ب. ضرورت دارد هاي شور داشتن زون مركزي تالاب
توان  به طور كلي مي. شود چي نمايان ميمرطوب و خشك بودن پهنه گ و صورت تغييرات سطوح نمكيه در تالاب ميقان ب

تر و بارش بيشتر بوده، بخش مركزي مرطوب و شور درياچه ميقان گسترش يافته و در  گفت كه هر زمان كه اقليم مرطوب
هاي آهك و ژيپس اطراف درياچه نيز رسـوب   در پهنه كرده و به همين دليلهاي محلول رسوب  تر نمك هاي خشك دوره

در  ويـژه  آن بههاي وارده به  بنابراين بزرگترين تهديد براي اين تالاب در حال حاضر قطع شدن آب. ودش نمك ملاحظه مي
هاي تخريبي  هاي فصول سرد سبب گسترش زون كلروره و پخش نمك در زون سيلاب ري كهواست؛ به طايام گرم سال 

  . شود و غبار مي ردهاي وارده سبب خشكي زمين و توليد گ شده و در فصول گرم قطع يا كاهش آب

  تشكر و قدرداني

  .هاي اين پژوهش را بر عهده داشته است كنيم كه هزينه از معاونت پژوهشي دانشگاه شهيد بهشتي سپاسگزاري مي
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 پذيري مساكن شهري در برابر خطر بلاياي طبيعي هاي آسيب تحليل شاخص
  )مساكن شهر اصفهان: يموردمطالعه ( 

  
  ، ايراناصفهان، اصفهان، دانشگاه استاديار جغرافيا و برنامه ريزي شهري -علي زنگي آبادي

  ، ايراناصفهان، استاديار جغرافيا و برنامه ريزي شهري، مؤسسه غيرانتفاعي جهاددانشگاهي اصفهان -١انزهرا اسماعيلي
  

 28/2/1392:تاريخ تصويب    25/11/1391: تاريخ دريافت

  چكيده

اـهد پيـدايش شـهرهاي جديـدي       امروزه در كشور ما شهرنشيني رشد فزاينده اي يافته و هر ساله در كشـور ش
اـي   نظر به . هستيم اين كه ايران به دليل شرايط خاص طبيعي و جغرافيايي خود، همواره در معرض خطـر بلاي

سازي هرچه  ريزي جهت مصون رسد كه برنامه طبيعي بوده و حوادث ناگواري را تجربه كرده است، به نظر مي
يـب  . بيشتر مساكن شهري ضرورت دارد اـكن شـهر     هدف پژوهش حاضر شناسايي وضـعيت آس پـذيري مس

نـوع تحقيـق بـه    . هاي مورد بررسي بـوده اسـت   بندي شاخص هان در برابر خطر بلاياي طبيعي و اولويتاصف
اـري را    صورت پيمايشي، تحليلي و مبتني بر مشخصات كمي و كيفي مساكن شهر اصفهان است و جامعـه آم

در . ي بوده استبرداري احتمال برداري به صورت نمونه مساكن شهر اصفهان تشكيل داده و روش و طرح نمونه
ي مورد نياز جهـت   ها گانة شهر اصفهان به عنوان حوزة آماري انتخاب گرديد و داده14اين راستا مساكن مناطق 

اـت   (هاي فضايي  مطالعه شامل داده اـس قطع شبكة معابر محدوده به تفكيك عرض، واحدهاي تفكيكي در مقي
اـري و    و داده...) ت قطعات، نوع كاربري وها شامل اطلاعات لازم از جمله مساح ملكي، انواع كاربري اـي آم ه

اـنوار در واحـد       (توصيفي  اـختماني، تـراكم جمعيتـي تعـداد خ نوع كاربري، تعداد طبقات، نوع سازه، تراكم س
پس . بود...) ها، سال تأسيس بنا و هاي خطرناك، عمر سازه مسكوني، تعداد جمعيت هر واحد مسكوني، كاربري

حجـم نمونـه   . تشكيل شد SPSSافزاري  مورد نياز، پايگاه اطلاعاتي لازم در محيط نرم هاي آوري داده از جمع
بـه    340، تعـداد  5/95گيري احتمالي با استفاده از فرمول كوكران با سطح اطمينان  به صورت نمونه نمونـه محاس

اـخص  14پذيري وضع موجود در مناطق  شد و در نهايت با مقايسة آسيب يـب   گانه شـهر، ش اـي آس  ـ ه ذيري پ
اـي   نتايج پژوهش نشان داد كه ميزان آسيب. بندي گرديد مسكن اولويت پذيري مساكن شهر در برابر خطر بلاي

اـختمان    «، »دسترسي به ساختمان«طبيعي زياد است و مشخص شد كه متغيرهاي  اـت س و » دسترسـي بـه طبق
  .پذيري مساكن شهر دارند بيشترين تأثير را در آسيب» قدمت بنا«

 .اصفهانشهر  پذيري، مساكن هاي آسيب شاخص ،بندي ، اولويتبلاياي طبيعي: ها كليدواژه

                                                 
 Email: z_esmaelian@yahoo.com                                                09132334679: نويسندة مسئول 1
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 مقدمه  

هاي انساني است كه همـواره شـرايطي را    هاي شهري و ساير فعاليت گزيني شهر و مجموعه طبيعت، بستر مكان
يل، زلزله، گردباد، است كه شامل س» بلاياي طبيعي«هاي موجود در طبيعت  يكي از مفهوم. كند بر شهرها تحميل مي
بشر همواره در زندگي و ساخت و سازهاي خود با اين تهديد مواجه بوده و در طول . شود مي... توفان، آتشفشان و

هـاي جـاني و مـالي آن     تاريخ، اين گونه حوادث را تجربه كرده و سعي در كاهش اثرات و جلوگيري از خسـارت 
 130هيماليا، كشور ايران طي قـرون گذشـته،   –وي كمربند زلزله آلپ گيري ايران بر ر با توجه به قرار .داشته است

پـذيري   امـروزه آسـيب  . )4: 1999، 1غفـوري آشـتياني  (ريشتر يا بيشتر را تجربه كـرده اسـت    5/7زلزله به بزرگي 
و  هاي اقتصادي در نواحي وسيع هاي انساني نسبت به بلاياي طبيعي، در نتيجه تمركز جمعيت و فعاليت سكونتگاه

درآمد نواحي شهري و روستايي، بـه طـور مـداوم     هاي ساكنان كم قاعده سكونتگاه متراكم و وضعيت نابسامان و بي
با توجه به وسعت، جمعيت و اهميت اقتصادي، سياسي و اجتماعي شهر اصـفهان و همچنـين   . افزايش يافته است

 ـ ات و تجهيـزات مطـابق اسـتانداردهاي جهـاني و     خطرات بالقوه و بالفعلي كه متوجه آن است، در مقايسه با امكان
پذيري مساكن شهر در برابـر بحـران بلايـاي طبيعـي كـاملاً       هاي آستانه جمعيتي و دامنه انواع خطر، آسيب ويژگي

   .ملموس و مشهود است
ون آن، رغم اهميت روزافز هاي طبيعي علي در ايران، پيشينه مطالعات در زمينه بحران و مديريت بحران در زمينه 

با اين كه تا كنون مطالعات گوناگوني در مورد مديريت شهري و مديريت بحران صورت گرفته، . بسيار اندك است
  .اي جامع، سيستماتيك و آماري در زمينه مديريت واحد بحران انجام نشده است توان گفت كه تا به حال مطالعه مي

 5تا  2لرزه با بزرگي بين  هان و ثبت بيش از چند صد زمينلرزه تاريخي در شهر اصف با توجه به سابقه بروز زمين
 1355هاي  خيزي سازمان انرژي اتمي ايران طي سال هاي انجام شده توسط كارشناسان امور لرزه ريشتر در پژوهش

 تا 2000هاي نگاري استان اصفهان در سال هاي پايگاه لرزه و همچنين طي فعاليت )12: 1360مهاجر اشجعي،( 1375تا 
اي و انجـام   هـاي رقـومي مـاهواره    ميلادي و نتايج بـه دسـت آمـده از مطالعـات مربـوط بـه پـردازش داده        2003

: 1384صـفايي،  ( هاي صحرايي، چند گسل مهم با راستاهاي مختلف در حواشي شهر اصفهان وجـود دارد  برداشت
انـد كـه    طبيعي در شهر اصفهان شدهبا اين وجود عوامل متعدد ديگري نيز باعث افزايش احتمال خطر بلاياي . )57
هـاي   هاي اصولي براي رويارويي با بحـران  تمركز جمعيت، نداشتن برنامه: توان از آن ميان موارد زير را برشمرد مي

آتي، نبود آمادگي لازم از طرف دولت و مردم در رويارويي با بحران بلاياي طبيعي، عدم رعايت قوانين و مقررات 

                                                 
1 Ghafory- Ashtiany 
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هاي غيـر   سازي مرتبه نبوهي از ساخت و سازهاي غير مجاز به صورت اسكان غير رسمي، بلندسازي، وجود ا مقاوم
بنـابراين  . هـاي اخيـر و بسـياري مـوارد ديگـر      مجاز و استفاده از مصالح ناسـازگار در سـاخت و سـازهاي سـال    

  . است نيازمند كافي هاي و پژوهش مطالعات بهپذيري بالاي اين شهر  آسيب
گانـه شـهر اصـفهان    14پذيري  مساكن در منـاطق   هاي آسيب بندي شاخص ناخت و اولويتهدف اين مقاله، ش

اي مساكن شهر اصفهان عملكرد مناسبي در برابـر   ها پاسخ دهد كه آيا ساختار سازه كوشد به اين پرسش است و مي
مورد توجه قرار گيرند  هايي كه در اين زمينه بايد بحران بلاياي طبيعي دارد يا خير و اولين مناطق و اولين شاخص

  .كدامند

  منطقه مورد مطالعه
شهر اصفهان در مركزيت استان اصـفهان، در  . گانه شهر اصفهان است قلمرو مكاني اين پژوهش، مناطق چهارده

اين شهر آثار تاريخي ارزشمندي دارد كـه آن را از سـاير   . هاي حياتي كشور قرار گرفته است مسير يكي از شاهراه
هـاي   شهر اصـفهان بـا اولـين نشـانه    . سازد كرده و ضرورت عنايت به مشكلات آن را دو چندان مي شهرها متمايز
سرعت تحولاتي را تجربه كرد و بعدها با احداث اولين كارخانه ذوب آهن ايران به يك قطب صـنعتي   نوگرايي، به

صـنعتي عظـيم    با گذشت زمان و پـس از احـداث صـنايع سـنگين ديگـري مثـل كارخانجـات       . بزرگ تبديل شد
و همچنين وجود چندين دانشگاه مهم، ) هاي پتروشيمي، فولاد، صنايع هواپيماسازي، پالايشگاه و نيروگاه كارخانه(

، مركزيـت جغرافيـايي و افـزايش    )رود با توجه به عبور رودخانه زاينده(برخورداري از پتانسيل مطلوب كشاورزي 
  . تدريج به رشدي مهارنشدني دچار شد هر بهجمعيت به همراه جذب مهاجرين مناطق مختلف، ش

سيرجان قرار دارد كه اين واحد ساختماني  - ساختي در زون سنندج دشت اصفهان از نظر تقسيمات واحد زمين
رسوبي از پرتكاپوترين واحدهاي - اين واحد ساختماني. معرفي شده است) 1968(براي اولين بار توسط اشتوكلين 

واسطه قرارگيري بين واحدهاي زاگرس رورانده و ايران مركزي، برخي آن را جزئي از  شود و به ايران محسوب مي
جمي، (اند  و برخي ديگر آن را جزئي از واحد ايران مركزي به شمار آورده) ارتفاعات پيش زاگرس(واحد زاگرس 

1385 :30 .(  
زفـره و ديگـري    - كه يكي گسل قمدو پديدة مهم ديگر با فاصله نسبتاً زيادي از شهر اصفهان قرار گرفته است 

پديدة مهم ديگري كه با فاصله . جنوب شرقي هستند - روراندگي زاگرس است و هر دو داراي روند شمالي غربي
هاي كوچك موجود در  رود و گسل كمتري نسبت به اين منطقه وجود دارد فرورفتگي گاوخوني و بالاآمدگي زاينده

  ). 50: 1383طار شهري اصفهان و حومه، سازمان ق(سازندهاي اطراف اصفهان است 
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   هاي اطراف شهر اصفهان گسل 1نقشه

درصـد كـل    38مسكن در شهر اصفهان وجود داشته كه حدود  385000، تعداد 1385در آخرين سرشماري سال 
جهـت  بـه  تعداد مسكن در شهر اصـفهان    .)115: 1385مركز آمار ايران، ( )1جدول(شود  هاي شهر را شامل مي كاربري

  .)2جدول ( افزايش طبيعي جمعيت و مهاجرت، روند رو به رشدي داشته است

  1345- 85هاي  روند تغييرات تعداد مسكن در شهر اصفهان طي سال 1جدول 

  1385  1375 1365 1355 1345  سال
  385000  266000  185000 103500 55000  تعداد مسكن

  دورة زماني متفاوت 6مقايسة مساحت و جمعيت شهر اصفهان در طي  2جدول 

  جمعيت )هكتار(مساحت  سال
1335 19/1973 254708  
1346 68/3636 424045  
1369 54/13855 1127030  
1380 88/17412 1626307  
1385 39/18238 1986542  
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  ها مواد و روش

هـاي   شـامل آمـار ويژگـي   (نوع پژوهش كاربردي و روش پژوهش تحليل فضايي است و از آمار وضـع موجـود   
. استفاده شده است) شناسي و ساير آمار مربوطه و كيفي مساكن، وضعيت زمين مساكن شهر اصفهان، مشخصات كمي 

جهت تجزيه و تحليل آماري متغيرهـا نيـز از روش   . ها تركيبي از روش ميداني و اسنادي است آوري داده روش جمع
از روش تحليـل اسـتقرايي   . يكي اسـتفاده شـده اسـت   افزارهاي آماري و گراف همبستگي يا همخواني با استفاده از نرم

  . تري تعميم داد استفاده شده تا بتوان به كمك تجزيه و تحليل آماري، مطالب به دست آمده را به مسايل بزرگ و كليّ
هاي مختلف، از طريـق   ها به روش ميداني و با مراجعه به محيط شهر و با بررسي مساكن شهر و سازمان آوري داده جمع

جامعة آماري مورد مطالعـه در فرآينـد پرسشـگري مسـاكن شـهر      . نامه صورت گرفته است آوري، مشاهده و پرسش عجم
  .اصفهان است

نمونـه   340، تعـداد  5/95بـا سـطح اطمينـان     1گيري احتمالي با استفاده از فرمول كوكران حجم نمونه به صورت نمونه
يـمات  ها به نحوي  نامه روش توزيع پرسش. محاسبه شده است است كه از الگوي تركيبي سلسله مراتبي در چارچوب تقس

نامه، براي  به منظور تعيين پايايي ابزار سنجش با توجه به ابعاد فرعي طرح شده در پرسش. كند درون شهر اصفهان تبعيت مي
با توجه . ه شده استها و تكنيك ضريب آلفاي كرونباخ بهره گرفت هر يك از ابعاد با استفاده از روش هماهنگي درون گويه

فضاهاي بـاز، تـراكم جمعيتـي، ضـريب     (به خصوصيات محدودة مورد مطالعه و موضوع تحقيق، مدلي شامل هفت متغير 
) رسان هاي آسيب اشغال بنا و تراكم ساختماني، عمر و نوع سازة بنا، مساحت قطعات، دسترسي، همجواري با ساير كاربري

 :بيان رياضي اين مدل به شرح زير است. ياي طبيعي مورد توجه قرار گرفته استپذيري در برابر بلا براي بيان آسيب

) k7..., F(k1, k2 =پذيري آسيب  
k1 ،k2 ، ... و k7 پذيري تابعي از متغيرهاي  يعني آسيب. پذيري هستند در آسيب عوامل مؤثرk1  تاk7  است .  

  : آماري و گرافيكي است ابزار تجزيه و تحليل در اين تحقيق، بيشتر مبتني بر فنون
  : فنون آماري مورد استفاده عبارتند از

  ضريب همبستگي رگرسيون  - 
  ). تحليل عاملي(ها با استفاده از فاكتور آناليز  بندي متغير گروه - 
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  نتايجبحث و 

  پذيري مسكن مؤثر در بحران بلاياي طبيعي شهري    هاي آسيب نگاهي گذرا به شاخص
  .پذيري مسكن مؤثر باشد تواند در تحليل آسيب ثر انتخاب شده در ادبيات جهاني آمده است كه ميدر زير عوامل اصلي مؤ

  وضعيت دسترسي به ساختمان در مناطق
بـراي  . پذيري اهميت دارد اهميت اين شاخص به اين دليل است كه سهم كل معابر مجاور مسكن در تحليل آسيب

متـر و   4متر متوسط، و زير  4- 8اند خوب، بين  متر بوده 8عابر بالاي هايي كه در كنار م بررسي اين شاخص ساختمان
از نظر دسترسي بـه سـاختمان بـدترين     3و  9بر اساس تحليل آماري، مناطق . اند بست ضعيف تعريف شده كوچه بن

رض دهد، درصـد معـابر بـا ع ـ    ، كه وضعيت عرض معابر در مناطق را نشان مي1با توجه به نمودار. وضعيت را دارند
بنـابراين مسـاكن   . رسـد  ترين حـد مـي   به پايين 14و  12، 13، 3متر در مناطق بسيار پايين بوده، در مناطق  6- 8بالاي 

  . بست در اين مناطق بيشتر از ساير مناطق است متر و كوچه بن 4داراي عرض معبر كمتر از 

  
   )ارقام به درصد(وضعيت عرض معابر در مناطق مسكوني  1شكل

  رار ساختمان در زميننحوه استق
بـا كـم شـدن فضـاي بـين        .تركيب توده و فضا يا نحوة استقرار ساختمان در زمين، در بافـت بسـيار مهـم اسـت    

 اسـتقرار  نحوههرچند ). 69: 1،2000ناطقي(يابد  پذيري افزايش مي ها، آسيب ها و بيشتر شدن پيوستگي بافت ساختمان
بر اساس مطالعات، در مناطق اما  است، زمين تفكيك و تفصيلي هاي طرح بندي قطعه نحوه از ناشي زمين در ساختمان

  . دهد  شهر اصفهان درصد مساكن يك طرف آزاد بالاتر است كه پيوستگي بافت مناطق شهر را نشان مي

  وضعيت قرارگيري مساكن در كوچه بن بست
كلات ساير بلاياي طبيعي، انسداد بيشتر با بالارفتن درجة محصوريت و ريختن آوار در خيابان در اثر زلزله و يا مش

رمضـاني  ( خواهد شد و در نتيجه در سرعت و نحوة گريز و پناه و امدادرساني به هنگام بحران تأثيرگذار خواهـد بـود  
بسـت در   هـاي بـن   جهت مطالعه اين متغير در مناطق شهر اصفهان، عرض معابر و تعداد كوچـه  ).124: 1373گورابي، 

                                                 
1 Nateghi 
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، 4پذيري  متر با آسيب 5مناطق با ميانگين عرض معابر . و سپس ميانگين عرض معابر محاسبه شدمناطق به دست آمد 
و مناطق  2پذيري  متر با آسيب 8، مناطق با ميانگين عرض معابر 3پذيري  متر با آسيب 6مناطق با ميانگين عرض معابر 

  ). 165: 2001ناطقي، (اند  مشخص شده 1پذيري  متر با آسيب 10با ميانگين عرض معابر

   )ارقام به تعداد(رابطة بين عرض معبر و قرار گرفتن مساكن در كوچه بن بست  2جدول

 مناطق
كمتر از 

 متر 2

4 -2 
 متر

4 -6 
 متر

8 -6 
 متر

10 -8 
 متر

بيشتر از 
 متر 10

كوچه تعداد 
 بست بن

  ميانگين
 عرض معابر 

ميزان 
 پذيري آسيب

1  1  5 14 7 3 6 4  5  4  
2  0  0 4 22 6 6 2  5  4  
3  3  8 14 8 3 3 1  5  4  
4  1  5 7 5 5 11 6  5  4  
5  7  15 10 1 3 3 1  6  3  
6  1  8 19 7 1 0 0  6  3  
7  1  3 4 16 10 2 4  6  3  
8  0  0 11 23 2 1 2  6  3  
9  0  2 5 6 3 0 14  6  3  
10  0  3 13 11 9 4 0  5  4  
11  6  17 10 5 0 2 1  5  4  
12  7  31 2 0 0 0 0  6  3  
13  5  25 9 1 0 0 0  6  3  
14  7  31 2 0 0 0 0  6  3  
  ــ  ــ  35  47  45  112  124  153  39  جمع

  وضعيت ساختمان از نظر داشتن راه اضطراري

وضعيت ساختمان از نظر داشتن راه اضطراري به هنگام گريز، پناه، تخليه و امدادرساني نقش مهمي دارد چـرا كـه   
بررسـي    ).316: 2006، 1و لرنـا  مونتايـا (تواننـد منتقـل شـوند     هاي امدادگري مي حجم بيشتري از بازماندگان يا گروه

دهد كـه تقريبـاً در هـيچ يـك از      نشان مي) 2نمودار (وضعيت مساكن شهر اصفهان از نظر دسترسي به راه اضطراري 
نسبت به ساير  11و  1، 2، 8مناطق شهر، مساكن راه خروج اضطراري ندارند و فقط درصد كمي از مساكن در مناطق 

  .مناطق داراي راه اضطراري هستند

                                                 
1 Montoya & Lorena 
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  ) ارقام به درصد(وضعيت ساختمان از نظر داشتن راه اضطراري  2لشك

  اي و نقشة معماري وضعيت مسكن از نظر داشتن نقشه سازه

در واقـع شـايد در   . بر اساس تحليل انجام شده، درصد قابل توجهي از مساكن در اكثر مناطق نقشـة سـازه ندارنـد   
ت در برابر بلاياي طبيعي توجه شود ولي در اجرا به بعضي از اي بنا از نظر مقاوم طراحي ساختمان به مشخصات سازه

  .تواند خسارات زيادي به بار آورد شود كه اين امر مي نكات حساس كه هزينه زيادي ندارد، توجه نمي

  ميزان تقارن هندسي پلان ساختمان

خسارت، تغيير شكل سـتونِ  يكي از علايم اين نوع . شود عدم تقارن در پلان معماري، غالباً باعث ايجاد پيچش مي
بـر  ). 42: 1378مركز تحقيقات ساختمان و مسكن، ( هاي مياني است گوشه ساختمان در يك سمت و خرابي كمتر ستون

، و پلان نسبتاً منظم در اكثر منـاطق درصـد   14و  2، 10، پلان نامنظم در مناطق 3اساس بررسي انجام شده در جدول 
  .دهد بسيار بالايي را نشان مي

   )ارقام به درصد (ميزان تقارن هندسي پلان ساختمان در مناطق  3ول جد
 پلان منظم منظمپلان نسبتاً پلان نامنظم مناطق

1 7/16 7/66 6/16 

2 7/46 7/36 7/16 

3 3/13 7/56 30 

4 7/16 3/53 30 

5 4/23 3/43 3/33 

6 7/6 7/66 7/26 

7 10 7/66 3/23 

8 3/3 7/76 20 

9 2/17 8/44 9/37 

10 30 50 20 

11 7/16 50 3/33 

12 7/6 3/23 70 

13 3/13 40 7/46 

14 6/26 7/66 7/6 
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  آمدگي در پلان ساختمان ميزان رعايت پيش

آمـدگي در پـلان    هرچند وظيفه انتقال بارهاي ساختمان بر عهده اعضاي بـاربر اسـت، عـدم رعايـت پـيش     
، 1چـاچر و ديگـران  . اس. تـي (تواند تأثير زيادي بر عملكرد نيروهاي وارده بر سازه داشته باشـد   ساختمان مي

2000 :183.(   
  

  
  ) ارقام به درصد(آمدگي در پلان ساختمان در مناطق شهر  ميزان رعايت پيش 3 شكل

آمدگي نسبتاً منظم در اكثر مناطق با درصـد   و پيش 5 و 2آمدگي نامنظم به ويژه در مناطق  ، پيش3بر اساس نمودار 
  .دهد آمدگي در پلان ساختمان را نشان مي اي از پيش نيز نمونه 3- 5عكس . شود بالايي ديده مي

  وضعيت نماي ساختمان

تواند خطرات زيادي بـراي افـرادي    چون سقوط اين عناصر مي. مصالح نما بايد در اتصال كامل با ساختمان باشند
در ساليان اخير استفاده از نماي شيشه بسـيار چشـمگير   . در كنار ساختمان در حال عبور و مرور هستند، ايجاد كندكه 

پـذيرترين   بيشترين مساكن داراي نماي آلومينيوم و شيشه هستند و آسـيب  2و  5، 6، مناطق 4بر اساس نمودار . است
  .روند مناطق به شمار مي

  

  
  )ارقام به درصد(به تفكيك مناطق  ميزان خطر نماي مسكن 4 شكل

  
                                                 

1 T. S. Chacher & Others 
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  ها در مساكن شهر وضعيت طول مجاز بالكن

 1متر بيشـتر باشـد و طـره    50/1هاي دو طرف باز از  متر و بالكن 20/1هاي سه طرف باز نبايد از  طول مجاز بالكن
آمـار مسـاكن شـهر    با توجه به اين توضـيح،  . )125: 1387قائد رحمتي، ( بايست به خوبي در سقف طبقه مهار شود مي

بيشترين تعداد مساكن داراي بـالكن در حـد    14و  5، 9، 12، 13دهد از بين مساكني كه بالكن دارند، مناطق  نشان مي
  .غير مجاز را در خود دارند

  وضعيت رابطه بين تعداد طبقات ساختمان با تعداد طبقات واحد مجاور

ور كه فاصله كافي از يكديگر ندارنـد، باعـث برخـورد بـين     هاي مجا فاز ساختمان در هنگام زلزله، ارتعاش غير هم
هـاي مجـاور هـم     به دليل اين كـه سـاختمان  ). 47: 1999غفوري، (شود  شود كه به اين پديده ضربه گفته مي ها مي آن

در حالت كلـي، ارتعـاش غيـر    . آيد ها به وجود مي معمولاً داراي مشخصات ديناميكي مختلف هستند برخورد بين آن
بر اساس  ).52: 1378مركز تحقيقات ساختمان و مسكن،  (شود  ز باعث برخورد بين دو ساختمان مجاور هم ميفا هم

هـاي دو طبقـه در    هاي يك، دو و سه طبقـه، سـاختمان   هاي يك طبقه در مجاورت ساختمان ، اكثر ساختمان4جدول 
هاي دو، سه، چهار،  مجاورت ساختمان هاي سه طبقه در هاي يك، دو، سه و چهار طبقه، ساختمان مجاورت ساختمان

هاي دو، سـه، چهـار، پـنج و شـش      هاي چهار، پنج و شش طبقه در مجاورت ساختمان پنج و شش طبقه و ساختمان
  .   اند طبقه قرار گرفته

   )ارقام به تعداد(رابطه بين تعداد طبقات واحد مسكوني با تعداد طبقات واحد مجاور  4جدول

 تعداد طبقات
 جاورساختمان م

  تعداد طبقات ساختمان
  طبقه 5  طبقه 4  طبقه 3  طبقه 2  طبقه 1

طبقه و  6
  بيشتر

  مجموع

 116 0 0 5 9 37 64 طبقه 1
 170 0 0 5 22 95 48 طبقه 2
 80 2 2 6 27 31 12 طبقه 3
 31 1 0 9 6 10 5 طبقه 4
 11 0 4 3 2 2 0 طبقه 5

 10 4 3 2 0 1 0 طبقه و بيشتر 6
 41  7 10 30 66 176 129 مجموع

                                                 
اي متكي و سر ديگرش از بدنة بنا بيرون نشسته  شود كه يك سرش بر پايه سازي به تير يا عضو افقي گفته مي طره يا تير سركش در ساختمان 1

 ).125: 1387قائد رحمتي، (باشد 
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  وضعيت سقف مسكن در شهر

بـا پـلان   (اي  و يـا نـيم اسـتوانه   ) با پـلان مربـع  (هاي گنبدي  در مساكن سنتي ساخته شده از خشت و گل، سقف
پـذيري   انـد و ايـن امـر آسـيب     كننده كششي يا مهاري روي ديوار قرار گرفتـه  بدون هيچ گونه عنصر متصل) مستطيل

، درصـد بـالايي از مسـاكن داراي سـقف     5با توجه به نمودار  ).32: 1374اوشك سرايي، نعيم و( كند مساكن را زياد مي
هاي مطمئن براي سقف و مصالح سنگين با مقاومـت   گاه اين مورد در صورتي كه با فقدان تكيه. تيرچه و بلوك هستند

  . برد لا ميپذيري مساكن را با همراه باشد، آسيب) عدم مقاومت در كشش اعمال شده(نسبي بسيار كم 

  
  ) ارقام به درصد(بررسي وضعيت سقف مسكن در مناطق  5شكل 

يكي از عوامل اصلي فرو ريختن مساكن هنگام وقوع زلزله، عدم يكپارچگي بين ديوار و سقف و در نتيجـه عـدم   
ت مطالعه ايـن مـورد نيـز وضـعي    . )163: 2000چاچر و ديگران، . اس. تي(تشكيل يك سيستم مقاوم سه بعدي است 

درصد از مساكن تيرهاي سقف مستقيماً بـر روي   60دهد؛ به نحوي كه نزديك به  بسيار نامطلوب مساكن را نشان مي
  .دهد اي از قرارگيري تيرهاي سقف مستقيماً بر روي ديوار را نشان مي نمونه 6شكل . اند ديوار قرار گرفته

  
  قرارگيري تيرهاي سقف مستقيماً بر روي ديوار 6شكل

  سبت طول به عرض ساختمانوضعيت ن

 پذيري، به طور كلي طول ساختمان نبايد از سه برابـر عـرض آن تجـاوز كنـد     بر اساس دستورالعمل تحليل آسيب
بيشترين مساكني وجـود   5و  11، 6دهد كه در مناطق  نشان مي 5جدول  ).61: 1378مركز تحقيقات ساختمان و مسكن، (

  .ر عرض استبراب 3ها طول بيشتر از  دارد كه در آن
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   )ارقام به درصد(وضعيت نسبت طول به عرض ساختمان در مناطق  5جدول 

 ابر عرضرطول بيشتر از سه ب طول سه برابر عرض طول كمتر از سه برابر عرض مناطق

1 70 30 0 

2 3/837/610 

3 3/733/233/3 

4 7/26603/13 

5 404020 

6 7/46 30 3/23 

7 7/26603/13 

8 7/467/467/6 

9 2/863/104/3 

10 7/36 3/43 20 

11 307/463/23 

12 90 10 0 

13 3/637/267/6 

14 7/86 3/13 0 

  اي وضعيت تغيير يا حذف اعضاي سازه
) شـود  ها به آن انتقال داده نمـي  تيرهايي كه نيروي قائم تيرچه(شود كه تيرهاي فرعي  ها ديده مي گاهي در ساختمان

هـاي   شود كه براي ايجـاد ارتبـاط بـين قـاب     اين كار باعث مي. شود وند و يا از ميلگردهاي آن كاسته ميش حذف مي
نعيم واوشـك  ( تواند به تخريب تيرچه و در نهايت سقف منجر شود ها نيرو وارد شود كه اين امر مي مختلف، به تيرچه

  .دهد تمان مسكوني را نشان مياي در ساخ اي از حذف اعضاي سازه نمونه 7شكل ). 34: 1374سرايي، 

  
  اي در ساختمان مسكوني حذف اعضاي سازه 7لشك

ايـن تغييـر اعضـاي    . دهـد  اي رقم بالاتري را نشان مي ، در اكثر مناطق تغيير اعضاي سازه6بر اساس تحليل جدول 
              . اي و غيره باشد تواند شامل تغيير ستون، تغيير ديوار باربر، تغيير نقشه سازه اي مي سازه



 125                                 ...مساكن شهريپذيري  هاي آسيب تحليل شاخص                 اول                   سال

 

   )ارقام به درصد(اي  وضعيت تغيير يا حذف اعضاي سازه 6جدول 
 اي تغيير اعضاي سازهايحذف اعضاي سازهمناطق

14/416/58 
25050 
32080 
45545 
57/463/53 
63070 
73862 
87/463/53 
90100 
103/337/66 
115050 
120100 
130100 
147/193/80 

  وضعيت محل استقرار اجسام سنگين و تأسيسات در ساختمان

اـت در   . توزيع نيروي زلزله در طبقات ساختمان متناسب با وزن و ارتفاع هر طبقه است اـ و تأسيس بنابراين بايد از قرار دادن باره
اـ و  (رين سطح ممكـن قـرار گيـرد    ت شود تا مركز جرم ساختمان در پايين طبقات فوقاني خودداري كرد كه اين كار باعث مي مونتاي

اـطق   طبقات بالايي در) تأسيسات ساختمان(، وضعيت محل استقرار اجسام سنگين 7بر اساس جدول ). 169: 2006، 1لرنا  2در من
  . شود پذيري در اين مناطق مي دهد كه اين امر باعث بالا رفتن آسيب ارقام بالاتري را نسبت به ساير مناطق نشان مي 11و 

   )ارقام به درصد(وضعيت محل استقرار اجسام سنگين و تأسيسات در ساختمان مناطق شهر  7جدول
 طبقات زيرينطبقات ميانيطبقات بالاييمناطق

17/1603/83 

210000 

300100 

43/3207/67 

57/463/2330 

63/1307/86 

77/467/266/26 

87/5603/43 

900100 

1000100 

11601030 

12000 

1300100 

14503/137/36 

                                                 
1 Montoya & Lorena 
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  وضعيت طبقه همكف از نظر داشتن كاربري تجاري و بازشوهاي بزرگ

داراي كاربري تجاري است، ايجاد بازشوهاي بزرگتر، در صورتي كه بادبندها را حذف  ها هايي كه طبقة همكف آن در سازه
مطالعـه ايـن متغيـر در    ). 50: 1374نعيم واوشك سـرايي،  (يابد  پذيري افزايش مي هد شد و آسيبكنند باعث ايجاد طبقة نرم خوا
بيشترين ميزان، و مساكن داراي  12و  6، 11دهد كه مساكن داراي طبقه همكف تجاري در مناطق  مناطق مورد مطالعه نشان مي

  .دهد پذيري را در اين مناطق افزايش مي آسيبوجود دارد، كه اين امر  10و  13، 5بازشوهاي بزرگ بيشتر در مناطق 

  

  بزرگ وعدم رعايت نسبت طول به عرضكاربري تجاري طبقه همكف، بازشوهاي  8شكل

  پذيري تحليل ميزان آسيب

  پذيري مساكن شهر  تحليل متغيرهاي مختلف آسيب
ليل شده است، براي اين كـار  پذيري مساكن شهر تح در ابتدا سهم و رتبة هر يك از متغيرهاي مختلف در ميزان آسيب

هـا امتيـاز هـر يـك از      با توجه به امتياز پاسخگويان به هر يك از طبقات متغيرها و سپس با مجموع امتيـاز حاصـل از آن  
پـذيري، متغيرهـاي    از نظـر آسـيب  ). 105 :1387قائـد رحمتـي،   (متغيرها و در نتيجه رتبه هر كـدام را مشـخص نمـوديم    

و قدمت بنا بـا رتبـه    2، دسترسي به طبقات ساختمان با رتبه آسيب پذيري 1پذيري  به آسيبدسترسي به ساختمان با رت«
  .آمده است 8وضعيت ساير متغيرها در جدول . پذيري مساكن شهر دارند بيشترين تأثير را در آسيب» 3پذيري  آسيب

   )25تا  1اساس طيف بر (پذيري  پذيري مساكن شهر بر اساس متغيرهاي مؤثر در آسيب ميزان آسيب 8جدول 
 پذيري رتبه آسيب متغير امتيازامتيازمتغيرهاطبقاتمتغير

100693-200 4 100102400103093كمتر از زير بنا
 24 21429نقشه سازه

 25 420251نقشه معماري

 قدمت

6731684بعد از

6777841تا49 3 115530
505476تا43

43529قبل از
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 عرض معبر

233489

57638 20 4-210404
6-4289
8-613456
 25 11بستبن

160000متوسط 1 361160361خوب دسترسي به ساختمان

2025متوسط 2 139876141901خوب دسترسي به طبقات

33856رعايت نشده 11 5290086756رعايت شده رعايت فاصله

 خانواربعد 

310609

69846 17 
6-454756
8-64225
8+ 256 

 تعداد طبقه

1625

55879 21 26889
323716
424649

242025 10 14579687821 تعداد واحد

 تعداد اتاق
12304

72229 16 226244
343681

41616ندارد 9 4622587841دارد داشتن حياط

 اسكلت

56169فولادي

89161 8 

21025آجر وآهن
1521بتون

10000آجر و آهن
49بتون

361آجر و آهن
36بتون

 مصالح
51076سنگ آجر

23716سيمان 14 76236
1444نيم شيشهيموآل

 توپوگرافي
2304خاكريز

26244طبيعي 15 72229
43681مسطح

 تقارن
5476نامنظم

49284نسبتاً 18 69644
14884منظم

 19 2890062565نامنظمپيش آمدگي
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7744نسبتاً
25921منظم

  نسبت طول
4096

99113 5 2601
92416

 محل اجسام
58081بالا

17956مياني 13 77886
1849زيرين

43681تغيير 12 4243686117فذح اعضاي ساز ه اي

 خدمات
7396كپسول

22801جعبه 7 92697
62500بيمه

 مقابله

5329خيلي كم

54655 22 
19600كم

28561متوسط
1156زياد

9خيلي زياد

 هاي اوليه كمك

7056خيلي كم

51945 23 
21316كم

22500متوسط
1024زياد

49خيلي زياد

  آگاهي خانواده
71289آگاهي

 22500 عدم آگاهي 6 93789

                                                           
ي و كيفـي    «(بين دو متغيـر  ) R. Square(، ضريب تعيين 9با توجه به آزمون رگرسيون در جدول  وضـعيت كمـ

وضعيت كمي و كيفـي  «درصد است؛ يعني  65) »پذيري در برابر بلاياي طبيعي آسيب«در هر منطقه شهري و » مساكن
مانده توسط ساير عوامل  درصد باقي 35كند و  درصد واريانس ايجاد شده در متغير وابسته را تبيين مي 65تنها » مساكن

  .بيني است قابل پيش

   ضريب همبستگي و ضريب تعيين رگرسيون 9جدول

  خطاي معيار ميانگين  ضريب تعديل شده R. Squareينضريب تعي  ضريب همبستگي
1a 805 .  0.648  0.618  3738.794 

                                                 
1 a ياي طبيعيپذيري در برابر بلا آسيب: بيني كننده پيش  
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  گيري نتيجه

 . پذيري شهري در برابر بلاياي طبيعي، آگاهي از كيفيت و كميت مساكن شهر در اولويت قرار دارد در بررسي آسيب - 

  .اند بندي شده صلي طبقهعامل ا 5متغير است كه در  24مجموعه متغيرهاي مورد مطالعه شامل  - 
پذيري مساكن شهر تحليل شد كه نتيجه به دست آمده  سهم و رتبة هر يك از متغيرهاي مختلف در ميزان آسيب - 

بيشـترين تـأثير را در   » قـدمت بنـا  «و » دسترسي به طبقات ساختمان«، »دسترسي به ساختمان«دهد متغيرهاي  نشان مي
  .اند پذيري مساكن شهر داشته آسيب
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Introduction  

Urbanisation changes the land cover types in urban areas and results in different climatic conditions, 

which has been termed as “Urban climate”. Urban climates are different from those of less built-up areas in 

terms of air temperature, humidity, wind speed and direction, and amount of precipitation. The previous 

researches show that urban areas are warmer than surrounding rural areas creating the "urban heat island" 

(UHI) (Rose and Devadas; 2009, 2). The buildings, concrete, asphalt and industrial activity of urban areas 

causes UHI. Replacing natural land cover with pavements, buildings and other infrastructures takes away 

the natural cooling effects. Also, tall buildings and narrow streets can heat the air trapped between them and 

reduce airflow. In addition, heat from vehicles, factories and air conditioners adds heat to the surroundings, 

further exacerbating the heat island effect. UHI can impact local weather and climate, altering local wind 

patterns, spurring the development of clouds and fog, increasing the number of lightning events, and 

influencing the rates of precipitation. Furthermore, the poor air quality that results from the increased energy 

usage for cooling purposes in heat-island city can cause discomfort for humans and affect health, 

aggravating asthma and promoting other respiratory illnesses (Liu and Zhang, 2011: 158).  

Thermal remote sensing data play an important role in the study of UHI. First, UHI is studied using 

NOAA AVHRR thermal data (Balling and Brazell, 1988: 1289-1293; Gallo et al., 1993: 899-908; Gallo 

and Owen, 1988: 159-172; Streutker, 2002: 282-289). Later, thermal infrared data TM, ETM+ and ASTER 

are used to study UHI more precisely (Weng, 2001: 1999-2014; Weng et al., 2006: 1275-1286; Amiri et al., 

2009: 2606; Flahatlar et al., 2011). Meanwhile, in  some studies, The spatial and temporal variations of UHI 

are detected by using multi- temporal thermal images of landasat TM and ETM (Mo et al., 2011: 4616-

4622). 

          Several researchers (Akbari, 1379; jangi, 1383; shakiba et al., 1388: 56-69; namdari, 1388; 

malekpour and taleai, 1389: 89-102, and 1390: 29-42) have studied the UHI in Tehran. But none of them 

have presented a comprehensive picture of its spatial and temporal variations. Thus, the main objective of 

this study is to study the spatial and temporal variations of UHI in Tehran urban area.  

Study Area 

The city of Tehran as capital of Islamic republic of Iran is located between latitudes of 35°33’10“N to 

35°50’12“N and longitudes of 51°05’17“E to 51°37’36“E with an average elevation of 1600 m, is 

surrounded by high mountains in the north and north east. Tehran experiences warm summers and cold 

winters. Tehran is a major center of culture, industry, commerce and transportation. The biggest city of the 

country, Tehran exhibits rapid population growth and urban expansion in the form of encroachment to the 

limited agricultural areas (malekpour et al., 2010). Due to its complicated expansion and urban structure and 

function the temperature variations are very important for its life and existence. Thus this study has tried to 

analyse the spatial and temporal variations of its temperature.   
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Material and Methods 

In this paper, multi- temporal Landsat TM images (13 images) are used for the analysis of UHI in 

Tehran. LST is extracted using the mono-window algorithm presented in Qin et al (2001). Then, using 

appropriate statistical methods, spatial and temporal variations of LST were analysed. Based on thermal 

radiance transfer equation, the mono-window algorithm only requires three parameters of emissivity, 

transmittance and effective mean atmospheric temperature - to retrieve LST from Landsat TM 6. The spatial 

model to retrieve LST from Landsat TM using ERDAS spatial model tool is designed. In this model, only 

two measured parameters are required; near-surface air temperature and water vapour content of the 

atmosphere at the time of satellite pass, which can be easily obtained from synoptic weather stations of 

Tehran. These two parameters are then converted to air transmittance and effective mean atmospheric 

temperature. The third required parameter is the emissivity, which can be calculated from the normalised 

difference vegetation index (NDVI). The remaining useful data can all be obtained from the Meta file in the 

satellite image data.  

It is impossible to compare thermal data from different years directly using absolute LST. Therefore, a 

normalisation technique (Xu et al., 2009) has been used to compare the computed LST of different years. The 

LST images were rescaled to the same level between 0 and 1 using the maximum and minimum values for 

those images. Then temporal variations were explored. The intensity of UHI from 1986 to 2010 was evaluated 

by the urban heat island ratio index (URI) (Mu et al., 2011). The URI was proposed to quantitatively compare 

the UHI differences in different years based on the ratio of UHI area to whole city area.  

Results and Discussion 

The temporal changes of LST during the study period showed that the distribution pattern of LST has 

changed. The area of moderate and very cool temperature of the city has been decreased but the area of very 

high temperatures (very hot areas) has been increased significantly. It is completely clear that spatial extent of 

UHI along with the spatial development of Tehran have been increased during this period of 25 years (1986 to 

2010) and the extent of UHI has increased from 83 square kilometres (13 percent) to 99 square kilometres (16 

percent). The temporal change of the intensity of UHI also showed that URI has increased. The URI has 

increased from 0.11 in 1986 to 0.15 in 2010. According to the spatial distribution of LST, UHI has maintained 

its principal center (Mehrabad airport) and The new hot clusters have emerged in the west (District 21 and west 

of district 22) and south- west (portion of District 18 and 19) of the Mehrabad airport. Our study showed that 

UHI of Tehran has extended toward the areas with an intensive decrease in vegetation and the extensive 

development of industries, working places and warehouses (the west and south-west of Tehran). 

Conclusion 

In this study, the mono-window algorithm is applied to retrieve LST in Tehran using the Landsat TM 

data. Then, using appropriate statistical methods, spatial and temporal variations of LST are analysed. 

Consideration of spatial-temporal variation of LST during the study period showed that the distribution of 

the UHI in Tehran has changed. Center of the UHI that had already been located on Mehrabad airport has 

extended toward the west and southwest of Tehran. The metropolitan of Tehran has witnessed a very fast 

urban sprawl during the study years from 1986 to 2010. The urban expansion was accompanied by 

increased UHI intensity of 0.11 in 1986 to 0.15 in 2010 over an almost 25-year period and resulted in the 

development of the severe UHI in the region and thus the degradation of the liveability of the city. 
 

Key Words: air pollution, Urbanisation, heat Islands, Tehran metropolis  
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Introduction  

Population growth, along with the rapid development in industrial and many urban sectors, and lack of 

sustainable development approach in urban planning are all caused great changes  in environment in form of 

pollution and ravage.  In urban environments, complexity of spaces and urban manmade phenomena as well 

as the lack of regular and continuous measurement of atmospheric elements and components such as 

surface fluxes, turbulence intensity, overnight stable layer depth and inversion layer, daily mixed and 

boundary layer and energy balance components which are generally the input of dispersion models have 

made uncertain mechanisms in dispersion of pollutants over Tehran. One of the important aspects in the 

study of air pollution is how the pollutants disperse from sources of emissions. Wind direction, turbulence 

conditions and fluxes in near surface atmosphere are the most important climatic factors that affect 

dispersion pattern and distribution of air pollutants leaving from emission sources. 

Study Area 

Tehran having a population of about 8,300,000 and a 15 million-plus metropolitan area is Iran's 

largest city and urban area, and one of the largest cities in southwest Asia. Tehran (35° 42′ N, 51° 25′ 

E) covers an area of 750 km2 and is situated in a semi-enclosed basin south of the Alborz Mountains. 

Its location for a big city is unusual, since it is not near a river or even close to the sea. The average 

annual rainfall is approximately 230 mm, with most precipitation falling in autumn and winter months. 

Due to high elevation (approximately 1140 m), aridity and latitude, the city experiences four seasons. 

Climate can be extremely hot in summer (with mid-day temperatures ranging between 30 oC to 40 

oC), and cold in winter when nighttime temperatures can fall below freezing point. Local precipitation 

is absent for six months of the year on the low-lying areas.  

Tehran suffers from severe air pollution and the city often covers by smog making breathing 

difficult and causing widespread pulmonary illnesses. It is estimated that about 27 people die each day 

from pollution-related diseases. According to local officials, 3,600 people died in a single month due to 

the hazardous air quality. 80% of the city's air pollution is due to cars. The remaining 20% is due to 

industrial pollution. Other estimates suggest that motorcycles alone account for 30% of air and 50% of 

sound pollution in Tehran. Tehran is bound in the north by the massive Alborz mountain range that is 

stopping the flow of the humid Caspian wind. As a result, thermal inversion that traps Tehran's 

polluted air is frequently observed. 

Material and Methods 

The methodology is based on undertaking literature review to develop theoretical foundations and 

explanation of the research method. In this research, three-hourly wind velocity and wind direction 
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data and air temperature of 2006 were obtained from Geophysics, Mehrabad and the Shemal-e-Tehran 

weather stations (Table 1). Also atmospheric gridded data obtained from NCEP/NCAR reanalysis 

dataset for surface and 700 hPa levels for prepared synoptic maps using GrADS software (Table 2). 

Mehrabad upper level atmospheric data has been taken from the University of Wyoming are used to 

identify effective thermodynamic indices on intensified or mitigation air pollution in Tehran. 

Moreover, two site emission data available in SO2 of chimney exits south of Tehran including Tehran 

oil refinery source point and thermal power plant source point were used (Table 3).      

In this research, using EDMF thermodynamic index available in The Air Pollution Model (TAPM), 

the dispersion pattern of pollutants in the air near the surface were studied under unstable weather and 

windy conditions over Tehran. Three-hourly meteorological data from three stations in Tehran were 

used to select two case studied. So two days with significant wind in all three weather stations were 

selected that they also include days of warm and cold periods. Then prevailing weather condition in 

synoptic-scale weather systems were evaluated by providing surface and upper level weather maps. 

Emission data from two point sources of Power plant and Tehran’s oil refinery in south of Tehran used 

as the input to model. Atmospheric model with three nested cells with 4, 3.9, and 3 Km dimensions 

and pollution input with nets respectively 1000, 975, and 750 m were imported to model software. 

Pollution input is defined based on Eulerian and Lagrangian dispersion models, and their outputs were 

calculated for the innermost grid. 

Results and Discussion 

In September 27 and March 21, a low pressure is seen in the surface in southeast of Caspian Sea and a 

high pressure is located over northwestern Iran. Barometric trough with contours of 1008 to 1011 hPa of it is 

drawn to Tehran area. Wind vectors represent weak surface western wind over the area. At 4 AM local time, 

the values of the vertical velocity (Omega) are positive which represent the stable conditions; however, at 4 

PM local time omega becomes negative up to the level of 425 hPa and represents the unstable conditions 

(fig 3 and 4). Based on surface synoptic map in March 21, wind vectors represent high velocity and westerly 

direction. At 4 AM local time, vertical velocity is positive that indicates descending conditions, but in 4 PM 

it becomes negative and represents ascending condition (Fig 5 and 6). 

The result of model output for both dates show different atmospheric conditions in different time 

scales. Analysis of the Probability Density Function (PDF) for the summer wind condition (September 

27) show that in 66% of winds in this day show 2 and 3 m/s velocity, and more than 53% of winds blow 

from northwest. Figures 7 to 11 show that the instability and turbulence conditions intensify in daytime 

and reduce at night. Figures 12 and 13 show the differences of spatial dispersion of pollutants in the daily 

average with (a) Eulerian and Lagrangian dispersion models for summer under windy conditions.  

Analysis of windy conditions in winter (March 21) by PDF is shown in figure (15). It shows 

westerly winds dominant and in this time more than 85% of winds velocity is more than 3 m/s. During 

winter condition, dispersion of pollutants in both Eulerian and Lagrangian models are the same in 

terms of density and wind direction of dispersions (fig 19).  

Conclusion 

Simulation results indicate that in windy conditions of warm period, in south of Tehran with dry 

and hot air and soil, turbulent kinetic energy increases due to wind velocity and unstable atmospheric 

conditions and horizontal transfer of pollutants is associated with upward movement. Conversely, in 

the cold period, wind causes to increase the cooling air, so it result to decrease of turbulent kinetic 

energy in the atmosphere, hence pollutants are mostly transport horizontally. 
 

Key Words: Air pollution, thermodynamic indices, TAPM, EDMF, Tehran. 
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Introduction  

Post-disaster Quality of Life (QoL) assessment can be considered appropriately for monitoring and 

evaluation recovery plans and interventions. Particular reference has been considered to both 

understanding various aspects of the disaster’s impacts, and establishing people’s perceptions on their 

living circumstances and life chances after the event. Planned and involuntary resettlement after natural 

disasters has been considered as a major policy in post-disaster reconstruction in developing countries 

over the last few decades. Studies show that resettlement can result in adverse impacts on the resettled 

population. Conversely, a well-planned and managed resettlement process can lead to positive long-

term development outcomes. Studies on post-disaster resettlement in rural areas of Iran revealed that 

these actions do not respond to all the needs of residents. Occurring extreme rainfalls, in August 2005 

in Eastern part of the Golestan province in North of Iran, caused two devastating flood disasters and 

damaged several villages. After considerably long discussions, planners and policy makers decided to 

relocate a significant number of villages incorporating them in larger area. Finally in this area 11 

villages replaced and integrated in one place but 3 villages were replaced without integration. 

Study Area 

The study area is located in the north east of Iran in Golestan province; between (37°, 42´) to (37°, 

22´) E longitude and (55°, 54´) to (55°, 20´) N latitude. It has mild temperature with annual rainfall of 

approximately 450 mm. After the flood, eleven villages (Ghezelotagh, Aghtoghe, chatal, Khojelar, 

Koorok, Pashaei, Ghapaneolia, Ghapanesofla, Seidlar, Sheikhlar and Davaji) were replaced and 

integrated in one place called Pishkamar town. Three villages (Gholaghkasan, Boghghojebala and 

Boghghojepaein) were replaced in safer area (with 1-2 Km).  

Material and Methods 

In this research, in order to evaluate the role of post disaster resettlement on the QoL, we used 

subjective indicators and satisfaction levels in ten domains. The evaluated indications included 

environment quality, housing, education, health, personal well-being, participation, safety, information 

and communication, employment and income. Research method was descriptive and analytic. 

kamar and three other villages. Data 
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collection tool was a researcher-designed questionnaire that was conducted according to research 

objectives. The questionnaire was made of closed questions with answers in five-point Likert scale (1: 

grown much worse to 5: grown much better). In order to evaluate internal validity, at first content 

validity method was used to increase the validity of the questionnaire. In this method, the first step was 

testing the scales in the studies of QoL and poll of professors and professionals. Then, the developed 

questionnaire was filled out in two preliminary and final stages. Examining the answers to 30 

questionnaires and doing statistical calculations was the final step. Chronbach alpha was used to 

evaluate the reliability and t-test was applied for data analysing. 

Results and Discussion 

Results indicated that the integrated villages (Pishkamar) improved the QoL in the aspects of 

environment, housing, education, individual welfare, information and communication, safety, health, 

but in the aspect of employment, participation and income were not improved. Besides, results showed 

that the relocating of three villages improved the QoL in aspects of environment, housing, education, 

participation, information and communication, safety, health, but in the aspects of employment, 

individual welfare and income were not improved. In Pishkamar town, 63.35% of the respondents 

were satisfied with the quality of their lives after the integration and only less than 15.18% of them 

were dissatisfied for the quality of their lives. For the respondents in Pishkamar, the mean of the scores 

for QoL is 3.67 with the standard deviation of 1.068. In case of three villages, it was 54.55% for the 

people satisfaction for the quality of life and while 24% of them were dissatisfied. For the respondents 

in three villages, the mean of the scores for QoL was 3.36 with the standard deviation of 1.147. 

Conclusion 

In general, the results of the study indicate that the resettlement of villages after disaster led to 

significant improvement in the QoL in study area. The resettlement policy was successful in reducing 

the flood disaster risk and also improved QoL (by relocating villagers), but it was not successful in 

permanent job creation. To reduce the negative economic impacts of resettlement, several 

measurements must be implemented, including: strengthening production capacity and skills (through 

training and technology transfer); diversification of economic activities (through the establishment of 

new economic activities) and increasing financial support for the most vulnerable communities. 

 

Keywords: Quality of life, Post disaster resettlement, rural integration, Pishkamar 
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Introduction  

Long-term climate records are valuable for environmental planning, and tree rings allow records to 

extend to the time before the establishment of weather stations. For a better understanding of the past 

climate fluctuation and to mitigate the effect of climate fluctuation, dendroclimatic reconstructions 

have been applied in many parts of the world. Inter annual variations of climate have an intensive 

effect on water resources, agriculture, human settlements and regional ecosystems. The central Zagros 

region of Iran experiences different climatic situations over the seasons of a year. In recent years, 

dramatic changes in regional climate have damaged both local forests and agriculture. Weather stations 

cover a short time span of instrumental data in Iran. To overcome this challenge, tree rings can be used 

to put recent climate trends in a long-term context of climate variability. The central Zagros Mountains 

are one of the most important sites of oak forest in west of Iran. However, tree-ring based climate 

reconstructions are still scarce for this country. In this study, we present a reconstruction of temperature 

variations in the central Zagros Mountains using Quercus infectoria and Quercus persica tree rings 

over the last 250 years (1750-2010). 

Material and Methods 

The study sites are located in the central Zagros Mountain range in the west of Iran. Due to the 

climatic regime, there is a clear distinction between a dry (summer) and a wet (winter-spring) season in 

this region. Our sampling sites are covered by old-growth oak forests and have the shortest distance to 

meteorological stations. In this study 54 cores from two species of Quercus persica in Dalab site (Ilam 

province) and Q. infectoria Olive in Shineh site (Lorestan province) were extracted using an increment 

borer. After the sample preparation, annual ring widths were measured with a LINTAB5 measuring 

system. The TSAP-Win software was used for cross dating and correlations between the growth 

corves. The growth corves were standardized with ARSTAN program to remove none climatic effects. 

The Expressed Population Signal (EPS; Wigley et al, 1995) was calculated for the regional chronology 

(RC). Monthly and seasonal maximum temperature from Ilam (1987-2010) and Khoramabad (1951-

2010) weather stations were used to calibrate the regional chronology (1750-2010) during the common 

period (1951-2010). Based on a linear regression model, seasonal maximum temperature of spring-

summer was reconstructed over the 1840-2010 period. 
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Results and Discussion 

The results of the study show that the two site chronologies are strongly correlated with each other 

(p<0.05) for the common period 1834–2010, indicating common inter-annual and decade growth 

variations that show the influence of common regional environmental forcing factors. Maximum 

temperature has a negative effect on oaks tree growths in the region during the pre-growing and 

growing seasons. The negative effect of maximum temperature on the trees’ growth in the growing 

season is more severe than in the per-growing season. Spring-summer Maximum temperature of the 

region shows a rising trend during the reconstructed period (1840-2010). Severe warm years during the 

reconstructed period occurred in 2010, 2000, 1984, 1966, 1958, 1955, 1952, 1945, 1944, 1933, 1929 

and 1904. High maximum temperature might accelerate respiration, transpiration and 

evapotranspiration rates of trees and simultaneously decrease carbohydrate storage in the stem (Bao et 

al, 2012). The sampling sites are located in a wind exposed location of a semiarid region, therefore 

wind exposure can further increase the advert effect of maximum temperature on tree growth. 

Increasing maximum temperature reduces water availability of trees due to enhanced evaporation as 

well. 

Conclusion 

We developed a tree ring-width regional chronology from two oak sites in the central Zagros 

Mountains in the west of Iran. Correlation coefficients indicate that the trees are sensitive to 

temperature variations, and maximum temperature has a negative effect on tree growth during the per-

growing and growing seasons. Due to the correlation coefficient between regional instrumental records 

and the regional chronology, Spring–Summer maximum temperature of the growth year was used for 

reconstruction over the last 170 years (1840-2010). Severe warm years during the reconstructed period 

occurred in 2010, 2000, 1984, 1966, 1958, 1955, 1952, 1945, 1944, 1933, 1929 and 1904. 

 

Key Words: Regional chronology, Oak, Interannual variations, Tree rings, Dendroclimatology 
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Introduction  

One of the most important public health threats in the world today, is driving accidents and Iran is 

among the countries that in driving accidents and loss of life is huge. While 90 to 95 percent of road 

accidents are caused by human factors. Risky driving behaviors, the second leading cause of death and 

the first cause of years of life lost due top re-mature death and disability in iran considered. Meanwhile, 

some of the driver personality characteristics have an important share in intensifying or weakening of 

risky driving behaviors that most important of them are sensation seeking, angry, aggressive and has -

mental health. The purpose of this paper is to present the realism descriptive of risky driving behavior 

in Mashhad, with a focus on the four personality characteristic, identify processes of risky driving 

intensifying or weakening. 

Study Area 

The study area in this research is the city of Mashhad which includes 13 regional and 40 urban areas. 

Material and Methods 

Present study is a survey research. Research population included all 18years old and older 

individuals living in the city of Mashhad. Samples selected using "multi-stage cluster sampling" and a 

sample of 160 respondents were interviewed face to face in 2012. 

Manchester Driving Behavior Questionnaire is used to assess risky driving behaviors. This 

questionnaire consists of 24 items that made and was used by Straddling and Meadows (2000) and is 

regulated in three parts of lapse, errors and driving violation. For assessing driving anger used 

Deffenbacher Driving anger-scale (1994) that is a 14-item questionnaire. Driving Anger Expression 

Inventory was used to measure the aggression. This 49-item questionnaire is a self assessment tool that 

evaluate of people anger-express when driving. Annett Sensation Seeking Scale was used to measure 

sensation seeking. Annett Sensation Seeking Scale contains two sub-scales of Novelty and emotional 

intensity. Also, mental health questionnaire of 12 questions (GHQ-12) is used in order to assess 

psychiatric disorders and mental health of drivers. To verify the theoretical analysis model of risky 

driving behavior in which has been identified that has an influence on sensation seeking, anger, 

aggression and mental health variables on risky behavior, path analysis technique was used. 
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Results and Discussion 

By calculating the direct and indirect effects as well as the overall impact of each factors, four 

influencing risky driver behaviors are found by using path analysis techniques. The results showed that 

anger and mental health effects on risky driving behavior are indirect, and aggression effect is direct. 

However, both direct and indirect sensation seeking effect. Also, results showed that sensation seeking, 

aggression and anger intensified and the mental health weaken /reduce risky driving behavior show the 

most impact on drivers risky behaviors associated with aggression (0.35) and variables of sensation 

seeking (0.26), mental health (-0.18) and anger (0.09) stand on the second and third places. 

Conclusion 

Driver behavior is recognized in the majority of traffic accidents in the world and Iran, as the main 

cause of the accident. While driver behavior is quite influenced by the personality. Theoretical claim of 

present paper is that risky driving behavior consists of errors, lapses and driving violations, under the 

influence of a set of four features of important personalities including anger, aggression, sensation 

seeking, and mental health. The results of this claim examines through survey research conducted on 

160 drivers in Mashhad showed that: First, willingness to perform risky driving behaviors is low and in 

this respect responsibility is in a situation of more or less similar. While the extent of divers anger and 

mental health are more than moderate, sensation seeking is moderate and aggression is lower than 

average. Second, sensation seeking, aggression and anger intensified and mental health weaken/reduce 

the risky driving behavior and maximum influence is related to aggression and sensation seeking. The 

mental health and anger variables are stand in the next places. 

 

Key Words: risky driving behavior, sensation seeking, driving anger, aggression, mental health. 
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Introduction  

The natural phenomenon events are involved with several natural and unnatural factors that play a 

specific role in it event. Landslides, is example of such natural phenomena that resulted from 

interaction of various factors. Understanding the impact and weight of each factor by mathematical 

models can be solution for landslide study in term of zonation and extraction. Landslides are one of the 

natural hazards which may cause damage to some infrastructures such rail roads, dams, and roads, but 

also leads to casualties. The landslides hazard Zonation in the study area has been done in this study by 

using the two models namely frequency ratio model (RF) and functions of the fuzzy model over the  

Arc GIS 10 software. The final LHZ maps were comparing for evaluated the ideal landslides hazard 

zonation models.  

Study Area 

The study area lied in Marivan – Sanandaj Road with 135 Km length located in longitude of 46˚, 

07 ,́ 26  ̋ to 36  ̋ E and latitude of 35˚, 23΄,11  ̋  to  35˚, 32΄,  35  ̋ covered an area of 1281 square 

kilometers in Kurdistan Province (West of Iran). The study area is part of of Sanandaj - Sirjan techtonic 

zone in high Zagros range. The 10 years (2000 to 2010) average of annual precipitation in area is 

around 850 mm/y which is reported by Meteorological Station in Marivan city. 

Material and Methods 

In order for landslide inventory map in area, the numbers of variables such as elevation, slope, 

faults, roads and drainage buffers, land use/ land cover, soil type, annual rainfall, as well as rock type in 

from of digital maps and layers has been input in a GIS geo data base. The necessary information’s 

were obtained from several sources such as geology and topography maps, ETM satellite images etc. 

These data were weighted and analyses by both the Frequency Ratio (RF) and Fuzzy Membership 

Functions (FMF) models over the Arc GIS environment. The reference landslide map was provided 

from Iranian Forests and Rangelands bureau. Landslide Hazard Zonation map was done based on two 

mentions methods. In FR method, weighting of the criteria was done by combining the landslides 

distribution map with the individual field measurements. In second method we determine the weights 

of criteria using fuzzy membership functions. The weight outcome classes of each criterion’s in a both 

methods were normalized (between zero and one), where the Fuzzy Membership Functions and 

frequency ratio equation used for standardization over the all prepared raster maps. The final LHZ 

maps were superimposed and different fuzzy Gama operators applied for map accuracy evaluation. 
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The result has shown the LHZ class’s outcome from FR method in more precision than FMF with 

gamma operator result of 0.7, 0.8 and 0.9.  

Results and Discussion 

The results showed that most of the landslide occurred in an areas with slope of more than 70 

percent especially in slop with azimuth 0 to 90 (north and northeast slopes). It is also observed that the 

area with elevation in range of 1049-1350 m and shallow soil over rock as well as irrigated cultivate 

land are more sensitive to the land sliding. In terms of distance from other phenomena, the 100 meter 

radius from roads and faults were the most susceptible sloped region for landslides. The two main 

evaluation faction applied methods is:   

A - Evaluation of RF method and FMF for standardization of criteria apply for the landslides 

occurrence. 

The study outcome showed that LHZ using the standardized with frequency ratio model is more 

precision rather than other. This is because of fuzzy weight extraction of for each criteria class in 

sliding or non-sliding accordance pixels and frequency ratio equation applied.   

B - Evaluation of RF method and FMF for preparation of the LHZ maps. 

The fuzzy gamma operator was applied over the superimposing standard landslides hazard 

zonation maps of the area that prepared by two methods. The high precision LHZ map was selected as 

amp with   greater percentage of the sliding pixels. This study showed that the accuracy of hazard 

zonation maps for sliding processes was directly associated with important steps of criteria class 

standardization and methods selected. Out of two discussed methods, the FR method was marked as 

suitable method for LHZ in term of criteria class standardization and landslides occurrence pixels. In 

an area such as study area (Marivan – Sanandaj Road)  

Conclusion 

The Marivan – Sanandaj Road have importance role in international transit and markets access in 

the western part of Iran. In this study, the weighting of the criteria for the occurrence of landslide were 

compared by frequency ratio method and fuzzy membership functions. The outcome result based on 

spatial and statistical analysis was showed frequency ratio method as precision method. This because 

of high capability of this method for criteria class extraction and standardization over the land sliding 

input map as well as reality in fuzzy functional.       

 

  

Key Words: Marivan – Sanandaj road, landslide, Evaluation, zonation, frequency ratio, fuzzy method  
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Introduction  

Desertification Phenomena is a critical problem in dry climates. everglades, playas and shallow 

lakes are the main landscapes in the closed basins of Iran, which are formed under tectonic and 

climatic influences during the Pleistocene and Holocene periods. Duo to climate changes, lack of 

precipitation, human activity and mismanagement of water resources, entering water has been reduced 

and caused seasonally or permanently dryness. The drought led to deposition of dissolved salt minerals 

and the pond has turned into the desert. Meghan is drained catchment area of approximately 5,528 

square kilometres, which has been faced to water reduction and desertification phenomena. This study 

was performed to investigate spreading of desert in the Meghan everglade. Meghan wetland is located 

in the northeast of Arak in Farahan plain. Its area is range from about 100 to 110 square kilometres. 

Meghan basin is made along the fault lines and its water is salty. Its height is 1,660m above sea level 

and is composed of two parts: the mountainous area and the sediment plain.  

Material and Methods 

The data is included to topography map 1:25000, Aster Data,  Geology map 1:100000, 6 spectral bands 

and panchromatic of ETM+ images and 4 spectral bands of IRS-P6 images 2007. The method has the 

following steps: 

 Principal components analysis based on correlation matrix was used to detect deposited faces from 

ETM+ and IRS-P6 images.  

 To examine sedimentology of faces, 11 samples were taken of the innermost and outermost zones, 

which obtained from the principal components analysis.   

 Granulometry were performed and sorting coefficients were calculated by the standard deviation of the 

integrated graphics provided by Folk(Equation 1) 

 Equation 1 

 

 Regular rate of deposition was calculated according to Equation 2.  

 What ever between the maximum and minimum diameters of the sediments are low, sediments are 

smoother and more regular. 
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Equation 2 

 

in the above equations is the negative logarithm of the size of particle diameter scale is the base2 

(Equation3) 

Equation3 

  

 For microscopic analysis, thin section samples were prepared of deposits remaining on the 80-mesh 

sieve, and using colour Polarising microscopy to calculate grain morphology, shape, roundness, 

transparency and opacity, also 120 seeds from each sample were selected to calculate friction coefficients. 

Results 

The result of Image analysis of ETM +, were detected levels of a surface (inner surface) belong to 

the PC2 and the outer surface to the PC1.  Also, two levels of IRS image were extracted same as ETM 

+. Compared the obtained levels were similar in colour and shape; so field observations was done 

based on the levels. Microscopic examination of the sections was shown that clay minerals as the most 

grains in samples. Also there were alkali feldspar minerals in sediment samples, which indicated they 

were under water during wet season. A highlight from the microscopic scale, already kaolinite was 

seen more than around Meghan. Angular grains of quartz were found in the all samples. In general, 

samples 1, 2, 3, 4, 7, 9, 10 and 11, with opaque particles have much more transparent debris that 

indicated the movement of particles in wind erosion control. On the other hand, angular particles in the 

samples have become increased, thus, distance transport (by wind or runoff) was not far.  Among the 

samples, the highest coefficients of friction belong to samples 6, 7 and 8, but the particles sorted in 

almost all cases were inappropriate. 

Conclusion 

The results were concluded that due to the deposition of alkali feldspar and clay minerals, the 

weather was wetter. Generally intact feldspar was indicated the dry weather and weathering shown wet 

climate. Also there is kaolinite sediments in the lagoon surface and reduce the amount of feldspar 

minerals in the pond, was proved humid climate during the recent years. Some of examples were 

angular and opaque particles that could be indicated wind erosion. The above evidence was shown that 

recent zone had runoff erosion in winter and wind erosion in summer, after the last glaciers and 

reduced rainfall has occurred in the lagoon Meghan. It represented the dominant evaporated limestone 

and carbonate mineral are less solubility and was deposited earlier therefore have formed the carbonate 

zone. In the following period sulphite minerals was started to deposit.  

In general, whenever the climate was wetter with more precipitation, the center of Meghan was wet 

and salty and in the drier period, solute salt was deposited, so lime and Gypsum faces were seen around 

the Meghan. Now the biggest threat for the wetlands is decreasing of entering water to the lake in the 

boreal summer. And in the winter, flash floods caused widespread damage zones and spread salt in 

summer, decrease the amount of entering water and cause drought and therefore more dust is 

generated. 

 

Key Words: wetlands, desertification, Meghan, water crisis 
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Introduction  

Nowadays, the vulnerability of human’s dwellings to the natural disasters has been steadily increasing as 

the results of the population centralisation. Economic activities in vast and dense regions and disorganised 

and irregular conditions of dwellings in which the low-income dwellers of urban and rural areas live. The 

scale of damage caused by a crisis is not only related to its destructiveness power but largely to the quality of 

infrastructural structures exposed to the incident. With respect to the size, population and economic, political 

and social importance of Isfahan and potential and actual threats, the vulnerability of the city dwellings to 

the natural disasters crisis is completely tangible and evidence when compared with equipment and facilities 

corresponding the world standards, population threshold features and the range of various dangers. The aim 

of this article is to identify and prioritize the dwellings vulnerability indices in Isfahan’s 14-fold zones. The 

spatial domain of this survey is the 14-fold zones of Isfahan based on the following hypothesis: Dose the 

structural architecture of Isfahan dwellings have a suitable performance against the natural disasters crisis? 

What are the initial zones and indices need to be considered? 

Study Area 

The study covers Esfahans Fourteen zones. Esfahan, in the center of Esfahan Province, has been located 

on  one  of the central thoroughfare of the country. This city is filled with a set of valuable historic 

monuments which distinguish it from other cities; Therefore, it necessitates more attention to it from a 

geologically. Esfahan plain  has been situated in the Sanandaj _ Sirjan zone.  

Material and Methods 

The studying variables are quantitative and qualitative characteristics of Isfahan dwellings and the 

measurement of their vulnerability rate. Sample size has been accounted for 340 samples as probability 

sampling using Cochran formula with a confidence level of 95.5. In addition to the available statistics   about 

the qualitative and quantitative characteristics of dwellings and vulnerability conditions of Isfahan, data 

collecting tools as well as other tools such as observation, questionnaire, map, field work, Internet resources 

and library resources have been utilised. To determine the reliability of the data collecting tools, the 

superficial reliability technique has been applied. To study the group vulnerability, “dwellings qualitative 

and quantitative indices” have been analysed using statistical models and methods.  

Results and Discussion 

Initially, the proportion and the rank of each different variable on vulnerability rate of the city 

dwellings have been analysed. To do this work, regarding the score of responders to each class of 
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variables and then summing the resulting scores, the score of any variable was identified and finally 

each of their rank determined. From the view of variables vulnerability rank of 1, accessibility to the 

building stories 2 and the building age 3” has the highest effect on the vulnerability of the city 

dwelling.  

Regarding the regression test, determination coefficient (R. Square) between two variables 

“qualitative and quantitative conditions of dwellings” in any urban zone and “vulnerability to the 

natural disaster” is %65, that is, “qualitative and quantitative conditions of dwellings” only verified 

%65 of the resulted variance in dependent variable and the reminded %35 are predictable by other 

factors. After studying total scores of the city zones, vulnerability rate was classified based on a range 

from 1 to 14 in which number 1 means the highest vulnerability and 14 the lowest vulnerability. Total 

scores of the whole variables were studied and each of the zones and scores were studied separately 

from 100 and then the zones ranked based on it. Zones 12, 3 and 4 have the highest rate of 

vulnerability and zone 5, 10, 7, 6, 13, 2, and 8 the moderate, respectively. IT means that with respect to 

the whole studied variables about natural disasters vulnerability, these zones are in planning priority 

about the crisis management.  

Conclusion 

In this survey, the following findings are to be studied and described:  

1-when studying the urban vulnerability to the natural disaster, quality and quantity knowledge of 

the city dwellings has priority.  

2-prioritising the urban zones from the viewpoint of quality and quantity vulnerability are possible 

using regression and Person analyses as well.  

3-All of the variables studied were 24 ones classified to five basic elements. 

4-The proportion and rank of any different variables on vulnerability rate of city dwellings were 

analysed. The results show that “accessibility to the building, accessibility to the building stories and 

building age” variables have the highest impact on the vulnerability rate of the city dwellings.  

5- Finally, based on the whole variables analysis the vulnerability rate of dwellings obtained for the 

whole city and separated zones in which the zones 4, 3, 1 and 8 are the most vulnerable zones of the 

city, respectively. 

 

Key Words: natural disaster, prioritising, vulnerability indices, Isfahan dwellings.  
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