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Floods are known as one of the most common and destructive natural 

disasters due to their widespread destruction and huge economic losses. 

Khorramabad city is one of the cities at risk of flooding due to its 

experiences of floods in recent years, its location in a valley, heavy 

rains, the presence of rivers in the city (Khorramrod and Karganeh), 

and manipulation of the boundaries and beds of rivers. Therefore, 

investigating flood vulnerability plays an important role in reducing the 

damages and risks caused by floods. 

One of the methods for investigating and analyzing flood vulnerability and 

urban facilities exposed to floods is the use of the fuzzy analytic hierarchy 

process (FAHP) to identify flood-prone and flood-vulnerable areas. 

Therefore, in this research, the fuzzy analytic hierarchy process method 

was used to prioritize the criteria. In this research, 12 criteria (worn texture, 

population density, road network, land use, height, slope, direction of slope, 

geology, distance from the river, soil science, land subsidence, and rainfall) 

were used to prepare a map of flood-prone and vulnerable areas. 

The results of the analysis in this research showed that 38.17% of urban 

facilities are exposed to high and very high vulnerability, and 

administrative, commercial, and educational facilities have the highest level 

of vulnerability compared to other land uses to flooding. To reduce 

vulnerabilities, especially those of facilities to flooding, suggestions include 

improving the physical quality of urban facilities and buildings, organizing 

and improving the quality of river beds and boundaries, improving the 

condition of drainage, and using smart and advanced technologies to 

predict and warn of floods in order to reduce vulnerabilities. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Floods are among the most catastrophic natural hazards that can cause huge economic 

losses, damage to infrastructure and natural ecosystems, as well as death. Therefore, 

investigating flood vulnerability plays an important role in reducing the damages and risks 

caused by floods. A flood is a sudden flow of water that flows at high speed in a short time 

and causes destruction along with financial and human losses. 

Khorramabad city has experienced floods 12 times from 1976 to 2005. One of the largest 

floods in Lorestan province is the flood of 2019, with the initial estimate of flood damage 

in Lorestan province exceeding 15 trillion rials. Fifteen people lost their lives and about 

256 people were injured, and the city of Khorramabad had a huge share of these damages 

and casualties. Khorramabad city is one of the cities at risk of flooding due to its 

experiences of floods in recent years, its location in a valley, heavy rains, the presence of 

rivers in the city (Khorramrod and Karganeh), and manipulation of the boundaries and 

beds of rivers. 

Considering the experiences of flood risk in Khorramabad city and despite numerous 

studies conducted in the field of flooding in regions and cities, no research has been 

conducted so far on the vulnerability analysis of urban facilities, especially using the 

FAHP (Fuzzy Analytic Hierarchy Process) method. Therefore, the purpose of the present 

study is to analyze the vulnerability of facilities through the FAHP method and then to 

describe the application of the FAHP method in hazards and crises in order to reduce 

vulnerabilities. 

Material and Methods 

This paper is a descriptive-analytical study. This research was conducted in ArcGIS 10.5 

and Expert Choice 11 software. Data collection methods included library methods (books, 

articles, information on the 2019 detailed plan of Khorramabad city, meteorological 

information, and data from the Iranian Geological Organization and the Natural Resources 

Administration) and field methods (questionnaire and observation). 

The criteria effective in flood vulnerability were selected through library studies and urban 

experts according to the location and characteristics of Khorramabad city, which include 

12 criteria (worn texture, population density, road network, land use, height, slope, slope 

direction, geology, distance from the river, soil science, land subsidence, and rainfall). 

After the criteria are determined by experts, the Analytic Hierarchy Process (AHP) method 

is used. The AHP is one of the most comprehensive methods designed for decision-

making with multiple criteria. This method allows the problem to be formulated 

hierarchically. This method is based on three basic steps: 

1. Creating a pairwise comparison matrix, 

2. Calculating the weights of the criteria, and 

3. Estimating the compatibility ratio. 

Additionally, in this research, the fuzzy logic method was used to standardize the criteria. 

The fuzzy logic method is used to standardize the criteria in cases where the units of 

measurement have different ranges with ranges of similarity from 0 to 1. 
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Results and Discussion 

After preparing the maps of the information layers, questionnaires were distributed among 

the experts, in which a pairwise comparison of the criteria was made based on the value 

(importance) in the numerical range between 1 and 9. Finally, after completing the 

questionnaire, a matrix was prepared in the Expert Choice software and the summary of 

the experts' opinions was added to that matrix. The output of the Expert Choice software 

analysis shows the weight of each criterion, and according to the AHP, the higher the 

weight of the criterion, the greater the importance and value of that criterion, and vice 

versa. According to the software output, population density, rainfall, distance from the 

river, height, and land use were the most important and scored. 

The Geographic Information System (GIS) provides a wide range of spatial analysis, 

regional analysis, and network analysis capabilities on various thematic layers. In the 

present study, the AHP method was used to weight the criteria and determine the criteria 

in priority (importance) and standardization with the fuzzy logic method. 

After preparing the weighted maps of the criteria (layers), by combining the weighted 

layer maps through ArcGIS software, using the SUM fuzzy operator, the map of 

vulnerable areas was determined in 5 vulnerability classes: very low, low, medium, high, 

and very high. By overlapping the distribution map of each facility with the flood 

vulnerability zoning map, all facilities can be analyzed for flood vulnerability. 

With the analyses conducted, the vulnerability of facilities was determined in 5 levels of 

vulnerability, according to which, 9.66% and 28.51% of facilities are in the very high and 

high vulnerability range, respectively, and a total of 38.17% of facilities are exposed to 

high and very high vulnerability. According to the analyses conducted, using the 

percentage and total area of facilities exposed to flood vulnerability and considering the 

area of each facility, the vulnerability value of each facility was calculated. 

Furthermore, with the analyses conducted, it can be concluded that administrative, 

commercial, and educational uses have the highest vulnerability to flooding with 39.47%, 

12.78%, and 11.78%, respectively, and religious and cultural uses have the lowest 

vulnerability to flooding with 0.84% and 0.38%, respectively. 

Conclusion 

The results of the analysis of this research showed that 38.17% of urban facilities are 

exposed to high and very high vulnerability, and administrative, commercial, and 

educational uses have the highest level of vulnerability compared to other uses to flooding. 

To reduce vulnerabilities, especially reducing the vulnerability of facilities to flooding, 

suggestions can be made such as: 

 Improving the physical quality of urban facilities and buildings, 

 Organizing and improving the quality of river beds and boundaries, 

 Improving the condition of drainage, and 

 Using smart and advanced technologies to predict and warn of floods in order to 

reduce vulnerabilities. 

Finally, by achieving the research objectives in order to explain the application of the 

FAHP method, other applications of this method in reducing vulnerabilities can be 

mentioned, such as: 
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 Identifying zones and areas prone to vulnerability to crises, 

 Correct location of emergency services to provide services during crises, 

 Identifying and analyzing traffic nodes in times of crisis and correct routing in 

order for people to escape from crises and provide rapid services to people, 

 Locating and identifying temporary accommodation, parking lots, and safe 

shelters during crises, and 

 Correct location of urban facilities and residential areas to reduce vulnerabilities. 

Previous research on the flood in Khorramabad city has addressed issues such as: 

 Investigating the cause of the Khorramabad flood incident, 

 Zoning of the entire city and villages, agricultural lands and roads, as well as 

 Examining the role of floods in changing river beds and their impact on rural 

communities. 

The difference between the present research and other research conducted is in analyzing 

the vulnerability of Khorramabad city facilities to flooding. Moreover, the research 

conducted so far has not examined facilities because the issue of urban facilities is 

considered an important issue in the field of urban planning. Similarly, in this research, the 

combined method of FAHP, which is a relatively new method, was used. One of the 

applications of this method is the analysis of risks and crises. 
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 يیاظ هتساٍل تط یکیثِ ػٌَاى  ثؿیبض ظیبز یذؿبضات اقتهبزٍ  ترطیت گؿتطزُ لیثِ زلة لایؾ

 ّبی اذیط ٍ. قْط ذطم آثبز ثِ زلیل تجبضة ؾیل ذیعی زض ؾبلقَز یقٌبذتِ ه یؼیعج یبیثلا

 )ذطم ضٍز ٍ کطگبًِ(،قْط زض ّبٍجَز ضٍزذبًِ فطاٍاى، یّبثَزى قْط، ثبضـ یاهَقؼیت زضُ

هی ثبقس. یکی اظ  لاةیزض هؼطو هربعطُ ؾ یقْطّب ءجعّب، ثؿتط ضٍزذبًِحطین ٍ زض  یزؾتکبض

ّبی ثطضؾی ٍ تحلیل آؾیت پصیطی ؾیل ٍ ظیطؾبذت ّبی قْطی زضهؼطو ؾیل، اؾتفبزُ اظ ضٍـ

ظَض قٌبؾبیی پٌِْ ّبی ؾیل ثِ هٌ( AHP FUZZY)ضٍـ فطآیٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی فبظی

 قجکِ، تیتطاکن جوؼ، فت فطؾَزُهؼیبض)ثب 12ذیع ٍ آؾیت پصیط ؾیل هی ثبقس، زضایي پػٍّف، اظ 

 فطًٍكؿتی، قٌبؾ ذبک، اظ ضٍزذبًِ فبنلِی، قٌبؾ يیظه، تیق جْت، تیق، اضتفبعی، کبضثط، هؼبثط

هغبثق  .پصیط ؾیل اؾتفبزُ قسّبی آؾیت ی پٌِْی( ثِ هٌظَض تْیِ ًقكِثبضًسگ عاىیهظهیي ٍ 

 کبضقٌبؾبى اهتیبظزّی ٍ ؾپؽ زض ًطم افعاضتَؾظ  ضٍـ فطآیٌس تحلیلی ؾلؿلِ هطاتجی، هؼیبضّب

EXPERT CHOICE  ّبی ی، ًقكِ لایِفبظ هٌغق هسل ی قسًس ٍ ثب اؾتفبزُ اظزّ ٍظى

 قسُی زّ ٍظى یبّ ًقكِ یثب ّوپَقبً تی. زض ًْبگطفتٌس قطاض فبظی ؾبظی اعلاػبتی هؼیبضّب هَضز

 .قس ِیتّْبی ؾیل ذیع ٍ آؾیت پصیط، ًقكِ پٌِْ ARC GISًطم افعاض زض  بضیّط هؼ یثطا

ی ًْبیی ثبّوپَقبًی ًقكِ پٌِْ ثٌسی قسُ ؾیل ثب ًقكِ پطاکٌف ظیطؾبذت ّبی ضٍثٌبیی، ًقكِ

ًكبى زاز  تحلیل ّب جیًتبآؾیت پصیطی ظیطؾبذت ّبی ضٍثٌبیی قْط ذطم آثبز تْیِ گطزیس. 

ٍ  قطاض زاضًس لیؾ بزیظ یلیذ ی ظیبز ٍطیپصتیزض هؼطو آؾ ییضٍثٌب یّب طؾبذتیاظ ظ%   17/38کِ

ّبی فطٌّگی ٍ هصّجی ی ٍکبضثطیطیپص تیآؾ يیكتطیث تیثِ تطت ی ٍتجبضیازاضبی ّ یکبضثط

آؾیت . زضًْبیت ثب قٌبؾبیی پٌِْ ّبی ؾیل ذیع ٍ زاضًس لیزض ثطاثط ؾ کوتطیي آؾیت پصیطی ضا

ّب زضجْت کبّف پصیطؾیل، لاظم اؾت اقساهبتی ثِ هٌظَض افعایف ایوٌی ٍهقبٍم ؾبظی ظیطؾبذت

 ّبی ًبقی ؾیل، تَؾظ هسیطاى ٍ کبضقٌبؾبى قْطی اًجبم گیطز.آؾیت پصیطی
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 هقذهِ

ؾِ ًَع ثلا ٍجَز  ،یکطز. ثِ عَض کل عیآى ضا ثط اؾبؼ ًَع آى هتوب سیٌّگبم ثحث زضثبضُ ّط فبجؼِ، اثتسا ثب

کِ  یزض حبل قًَس، یه سُیًبه« ضذساز شاتی عجیؼت»غبلجبً  یؼیعج یبیثلا ی.جیٍ تطک ؾبظ اًؿبى ،یؼیزاضز عج

 یکیّؿتٌس کِ ثط تؼبزل اکَلَغثِ عَض ػوسی یب غیط ػوسی ّب  اًؿبى کِ هٌكبء آى ّب فؼبلیتؾبظ  اًؿبى یبیثلا

ّوِ  يی. اظ ثقَز یه یًبق یؼیعج یطٍّبیٍ ً یاًؿبً فؼبلیت ّبیاظ ازغبم  ثلایبی تطکیجی،ٍ  گصاضًس یه طیتأث

 یثطضؾ . )Shaluf, 2007(کِ ّطچٌسؾبل یکجبض ضخ هی زّساؾت  لیآى ؾ يیتط غیٍ قب يیتط یزٍضُ ا ب،یثلا

 ل،یؾ ثبقس ٍ ثحطاى هیکٌٌسُ  ًگطاى بضیٍ جْبى ثؿ طاىیزض ا لیؾثحطاى اظ  یًبق یّب ػبت ذؿبضتلاآهبض ٍ اع

 لیؾ. (Servati, Ahmadi, Nosrati & Mezbani, 2013ت)اؾ طاىیا یٍ انل یؼیعج ثلایبیاظ ؾِ  یکی

ٍ  بزیظ یزض عَل ثبضًسگ یآة اضبف یزض ًگْساض یظّکك یّب ؿتنیٍ ؾ یؼیعج یطّبیقکؿت هؿ لیثِ زل

اظ جولِ  ؾیل. (Gacu, Monjardin, Senoro & Tan, 2022)قَز یه جبزیثلافبنلِ پؽ اظ آى ا

ٍ  ّب طؾبذتیثِ ظ تیٌّگفت، آؾ یثبػث ذؿبضات اقتهبز تَاًس یاؾت کِ ه یثبض فبجؼِ یؼیهربعطات عج

  (.Xiong et al., 2022)هطگ قَز يیوچٌٍ ّ یؼیعج یّب ؿتنیاکَؾ

ّب  اهطٍظُ چٌسیي ضٍـ ثطای قٌبؾبیی پٌِْ ّبی ؾیل ذیع ٍ آؾیت پصیط ٍجَز زاضز، کِ اظ جولِ ایي ضٍـ

ٍهٌغق 1(AHP)تحلیل ؾلؿلِ هطاتجیضٍـ فطآیٌس گیطی چٌس هؼیبضُ ثط پبیِ  نّبی تهویضٍیکطزتَاى ثِ  هی

 گؿتطزُ عَض ثِ فبظی تحلیل ؾلؿلِ هطاتجیفطآیٌس  . ضٍـ)Malik et al., 2022( اقبضُ ًوَز 2(FLفبظی)

 اؾتفبزُ هرتلف ّبی ظهیٌِ زض گیطی تهوین هرتلف هؿبئل ثِ پطزاذتي ثطای پػٍّكگطاى اظ ثؿیبضی تَؾظ

تحلیل ؾلؿلِ فطآیٌس  . ضٍـ)Sa, 2024-Saucedo, Salais, Aguilar & Marmolejo( اؾت قسُ

اظ  یبؾیتب ثِ هق ؾبظز یاؾت کِ کبضثط ضا قبزض ه بضُیچٌس ّسفِ ٍ چٌس هؼ یطیگ نیتهو کطزیضٍ کی هطاتجی

 ؿِیاظ هقب یثِ هجوَػِ ا سُیچیپ وبتیکبّف تهو یثطاٍ  ثطؾس ّب ٌِیاظ گع یا ثطگطفتِ اظ هجوَػِ یّب تیاٍلَ

تَاى ثِ یضا ه یطیگنیتهو ٌسیزض فطآ یطیگجْت ي،یػلاٍُ ثط ا اؾت، سیهف جیًتب تیٍ ؾپؽ تطک یظٍج یّب

) ,Padmalal Arulbalajiکٌسیه یبثیضا اضظ جِیًت یؾبظگبض طایحصف کطز ظ کیتکٌ يیا قیعَض هَثط اظ عط

)& Sreelash, 2019 هٌغقِ  بؼیتَاًس ثِ عَض هَثط زض هغبلؼبت هق یه تحلیل ؾلؿلِ هطاتجیفطآیٌس  ضٍـ

 . )Dano et al., 2019(ثب زقت ثْتط اػوبل قَز یٍ هحل یا

ّب، یک ػٌهط،  هجوَػِکلاؾیک ّبی فبظی اؾتَاض اؾت. زض تئَضی  ًظطیِ هجوَػِ پبیِ( ثط FLهٌغق فبظی)

کٌس.  ثبیٌطی تجؼیت هی یب ػضَ هجوَػِ ّؿت یب ًیؿت. زض حقیقت ػضَیت ػٌبنط اظ یک الگَی نفط ٍ یک

کٌس. ثِ ایي  ثٌسی قسُ ضا هغطح هی زّس ٍ ػضَیت زضجِ ّبی فبظی ایي هفَْم ضا ثؿظ هی اهب تئَضی هجوَػِ

 هبًٌس ّبیی پسیسُ ایٌکِ ثِ ثبتَجِ، َػِ ثبقسػضَ یک هجو ٍ ًِ کبهلػٌهط هی تَاًس تب زضجبتی  تطتیت کِ یک

ثْتط اؾت زض  يیثٌبثطا ؿتٌس،یً  یٍ نسزضنس یػَاهل قغؼ يیقطاض زاضًس ٍ ا یبضیبهل ثؿتأثیطػ تحت ؾیلاة

. اظ ایي )Mokhtari Hashi & Rahimi, 2016(اؾتفبزُ قَز یاظ هسل فبظ ییّب سُیپس يیهغبلؼِ چٌ

                                                           
1 Analytical Hierarchy Process 

2 Fuzzy Logic 
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ؾیل ٍ  آؾیت پصیط ّبی پٌِْ قٌبؾبیی ثطای زض ایي پػٍّف اظ ضٍـ فطآیٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی فبظیجْت 

تبکٌَى اؾتفبزُ هی قَز،  ؾپؽ تحلیل آؾیت پصیطی ظیطؾبذت ّبی ضٍثٌبیی قْط ذطم آثبز زضهَاجِ ثبؾیل

 قٌبؾبیی هحسٍزُ ّبیظهیٌِ کبضثطز ضٍـ فطآیٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی فبظی ثطای زض  تؼسزیهغبلؼبت ه

 ز:ظیط اقبضُ کط پػٍّف ّبیاًجبم قسُ اؾت کِ اظجولِ ایي پػٍّف ّب هی تَاى ثِ  پصیطیهؿتؼس ؾیل 

ثِ  یپػٍّك یع( Salehi, Rafi, Farzadbehtash  & Agha Babaei, 2013نبلحی ٍ ّوکبضاى)  

GISًطم افعاضؾتفبزُ اظزضقْط تْطاى ثب ا یقْط لاةیذغط ؾ یثٌس پٌِْ
 یؾلؿلِ هطاتج لیتحل ٌسیفطآضٍـ ٍ 1

اضتفبع ٍ  ت،یق بى،یتجوغ جط ،یفبنلِ اظ قجکة ظّکك بضیهؼ 5ثب اؾتفبزُ اظ  پػٍّف يیپطزاذتٌس. ا یفبظ

ّب ثِ زؾت  آى یّب ٍ عجقِ ّب بضیهؼ یّب ثب اػوبل ٍظى ییذغط ًْب ةًقك ، زضًْبیتاًجبم گطفت یاضاضی کبضثط

ثِ   )Esmaeili Alavijeh, Karimi & Alavipoor, 2016(زض پػٍّكی اؾوبػیلی ٍ ّوکبضاى  آهس.

 فبظی اظ ضٍـ فطآیٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی پطزاذتٌس ٍ لیتْطاى زض ثطاثط ؾ 22هٌغقِ  یطیپص تیآؾ یبثیاضظ

اضتفبع، کبضثطی اضاضی ٍ جوؼیت اؾتفبزُ گطزیس. پؽ اظ هؼیبضّبی قیت، ذبک، فبنلِ اظ ضٍز، ظهیي قٌبؾی، اظ

ی ٍ زض ًْبیت اظ ػولگطّبی فبظ قسًس ؾبظی فبظی Arc Gis پصیطی زض هحیظ زّی، هؼیبضّبی آؾیت ٍظى

 .اؾتفبزُ قسثطای ّوپَقبًی لایِ ّب 

 پصیطی آؾیت ثِ اضظیبثی  ) ,2021Azarmehr & khosh niyat(زض پػٍّكی آشضهْط ٍ ذَـ ًیت

زض . پطزاذتٌس جغطافیبیی اعلاػبت ٍ ؾیؿتن هطاتجی ؾلؿلِ تحلیل فطآیٌس اظ اؾتفبزُ ثب ؾیل ثطاثط زض 6 هٌغقِ

 ّبی هؿیل ٍ ّب کبًبل ٍ کبضثطی گیبّی، پَقف اضتفبع، قیت، قبهل ثطضؾی، هَضز ایي پػٍّف هؼیبضّبی

 ٍ 326/0 ٍظى ثب اضاضی کبضثطی کِ زّس هی ًكبى هطاتجی ؾلؿلِ تحلیل اظ حبنل ًتبیج. ثبقس هی هَجَز

 6 هٌغقِ حَضِ زض پصیطی آؾیت هیعاى زض تبثیط کوتطیي ٍ ثیكتطیي تطتیت ثِ 075/0 ٍظى ثب گیبّی پَقف

 ثِ اضائِ )Vejdani Nozar & Givehchi, 2022(چیزض پػٍّكی ٍجساًی ًَشض ٍ گیَُ .ّؿتٌس تْطاى قْط

 هطاکع زض هحتول پصیطی ٍپیبهسّبی آؾیت ثٌسی ضزُ هٌظَض ثِ ّوساى اؾتبى زض ؾیل ذغط اضظیبثی هسل

 اظعطیق تأثیطگصاض پبضاهتطّبی اؾتبًساضز ّبی لایِ تطکیت ٍ ؾبظی پیبزُ ثب پػٍّف ایي زض جوؼیتی پطزاذتٌس

AHP افعاض ًطم زض کبضقٌبؾبى ًظطات اؾتبًساضزقسُ هبتطیؽ اظعطیق کِ ؾیل ذغط لایِ ٍ فبظی GIS ِزؾت ث 

 ضیؿک پٌِْ زض ّوساى قسًس ٍ قْط ثٌسی عجقِ( قْطّب) جوؼیتی هطاکع ؾپؽ ٍ تْیِ ؾیل ذغط ًقكِ, آهسُ

ثِ   )Yang, Ding & Hou, 2013(ای یبًگ ٍ ّوکبضاىزض هغبلؼِ گطفت. قطاض ظیبز ذیلی تب ظیبز ًؿجی

 یؾلؿلِ هطاتج لیتحل ٌسیفطآ یجیهسل تطکثب اؾتفبزُ اظ  لیؾ ذغط یبثیاضظ یثطا یفبظ AHP ضٍـکبضثطز 

ػَاهل ذغط  یضتجِ ثٌس آٍضزىثِ زؾت  یثطا لیذغط ؾ یٌیث فیٍ پ یبثیاضظضٍـ قبهل  يیاپطزاذتٌس.  یفبظ

 اؾت.  لیاقساهبت ٍاکٌف ثِ ذغط ؾ لیٍ تحل ِیٍ ؾپؽ تجع لیجبهغ ذغط ؾ یٌیث فیٍ پ

ذغط زض  یبثیاضظزضهغبلؼِ ای ثِ ( Ekmekcioglu, Koc & Ozger, 2021ٍ ّوکبضاى)اکوکیگلَ  

ٍ ذغط  لیؾ یطیپص تیآؾ بضیهؼ عزُیکِ قبهل ؾ یفبظ یؾلؿلِ هطاتج لیتحل ٌسیاؾتبًجَل ثب اؾتفبزُ اظ فطآ

 یتوبه يیاتربش قس.زض ث یفبظ یؾلؿلِ هطاتج لیتحل ٌسیفطآ بضّب،یثِ زؾت آٍضزى ٍظى هؼ ی. ثطاپطزاذتٌس اؾت

                                                           
1 Geographic Information System 



1404، تْار 1، ضوارُ 14ًطزیِ جغزافیا ٍ هخاطزات هحیطی، جلذ   112 

 
 

ذغط ثَزًس.   یّب ٍ ذَقِ یطیپص تیآؾ یبضّبیهؼ يیتط هْن تیٍ زٍضُ ثبظگكت ثِ تطت يیظه یکبضثط بضّب،یهؼ

گطفتِ قسُ اظ  یّب ُثب زاز یفبظ یؾلؿلِ هطاتج لیتحل ٌسیضٍـ فطآ قیهحبؾجِ قسُ اظ عط یبضّبیٍظى هؼ

ذغط اهتیبظات  جِ،یازغبم قس. زض ًت یًَاح ذغط بظیهحبؾجِ اهت یّط هٌغقِ ثطا هرتلف ثب تَجِ ثِّبی ؾبظهبى

 یبثیاضظ . زض هغبلؼِ ای ثِ)Dutta & Deka, 2024(اؾتبًجَل اؾتفبزُ قس لیًقكِ ذغط ؾ ِیتْ یهٌغقِ ثطا

 ثطاّوبپَتطا یلاثیزض زقت ؾ تیحؿبؾ لیٍ تحل ِیتجع ثطای یؾلؿلِ هطاتج لیتحل ٌسیفطآ ثب هسل لیذغط ؾ

 لیتحل بضُیچٌس هؼ یطیگ نیتهو ٌسیکِ ثب هسل فطآ قسًظط گطفتِ ط زضپبضاهت 16پطزاذتٌس، زضایي پػٍّف 

(MCDM-AHP)ثط  یهجتٌ یؾلؿلِ هطاتج
ًكبى  جی. ًتباؾتفبزُ قس لیهٌبعق ثبلقَُ ذغط ؾ ییقٌبؾب یثطا 1

 قطاض زاضز. بزیظ بضیتب ثؿ بزیظ لیغط ؾذ زضزضنس اظ هؿبحت کل هٌغقِ  28اظ  فیزاز کِ ث

) Rezaei Rashno زازُ ضخ ؾیل ثبض 12( 1384 تب1355) ؾیل ٍقَع ؾبل ّبی عَل زض آثبز قْط ذطم

)& Haghzad, 2015 هی ثبقس، کِ ثطآٍضز 1398اؾتبى لطؾتبى ؾیل ؾبل ّبی ؾیلاة ثعضگتطیي اظ ٍیکی 

جبى  لیًفط ثط اثط ؾ 15 يیّوچٌٍ  اؾت بلیض بضزیلیّعاض ه 15اظ  فیزض اؾتبى لطؾتبى ث لیذؿبضت ؾ ِیاٍل

ٍ  ذؿبضات يیاظ ا یویههسٍم قسًس ٍقْط ذطم آثبز ؾْن ػظ عیًفط ً 256ذَز ضا اظ زؾت زازًس ٍ حسٍز 

 قْط ذیعی ٍؾیل تجبضة ًظطگطفتي زض . ثب)Iranian Red Crescent Society, 2019(زاقت  تلفبت ضا

آثبز ٍ ػلی ضغن هغبلؼبت فطاٍاى اًجبم قسُ زض ظهیٌِ ؾیلاة هٌبعق ٍ قْطّب، تبکٌَى پػٍّكی ثِ تحلیل  ذطم

آؾیت پصیطی ظیطؾبذت ّبی ضٍثٌبیی قْط کِ زض حَظُ قْطی ثؿیبض هْن ّؿتٌس، ًپطزاذتِ اؾت، ثٌبثطایي 

ّبی ضٍثٌبیی قْط ذطم آثبز زض ثطاثط ؾیل ٍ ی ظیطؾبذتپػٍّف حبضط ثب ّسف تحلیل هیعاى آؾیت پصیط

ّب زض ضاؾتبی ضٍـ فطآیٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی فبظی زض ظهیٌِ هربعطات ٍ ثحطاى ؾپؽ تكطیح کبضثطز

 ّب، اًجبم قسُ اؾت.کبّف آؾیت پصیطی

 هطالعِ هَرد هٌطقِ

 هَقؼیت ثب لطؾتبى، اؾتبى هطکع کیلَهتط، 12 ػطو ٍ 15 عَل  ثِ ٍ کكَض غطثی جٌَة زض آثبز ذطم قْط

 اظ هتطی 1171 اضتفبع زض قوبلی زقیقِ 29ٍ زضج33ِ ػطو ٍ قطقی زقیق22ِ ٍ زضجِ 48 عَل ثِ ٌّسؾی

 زّس.هَقؼیت قْط ذطم آثبز ضا ًكبى هی 1 قکل. زاضز قطاض زضیب ؾغح

 ظهیي کِ قسُ ؾبذتِ ذطم ضٍز ضٍزذبًِ ثؿتط عطف زٍ زض قْط اؾت؛ ای زضُ ٍ کَّؿتبًی قْطی آثبز ذطم

 تب قسُ قْط فیعیکی گؿتطـ هَجت ػلت ّط ثِ قْط جوؼیت افعایف .ًساضًس ٍؾؼت چٌساى آى ّوَاض ّبی

 ٍ اضتفبع کن ٍ ًبّوَاض ّبی ظهیي ؾَی ثِ قْط ضٍزذبًِ کٌبض ّوَاض ّبی ظهیي کبضگیطی ثِ اظ پؽ کِ جبیی

 ٍ کَّؿتبًی ی چْطُ قْط قوبلی ثرف.اؾت ثَزُ ًبگعیط اهط ایي اظ ٍ گطزیسُ ّسایت کَُ پبی ذبکطیعّبی

 عجیؼت اظ تبثؼی ٍ هتأثط قْط فیعیکی کبلجس. زاضز ّوَاض ٍ ای جلگِ اًساظی چكن قْط جٌَثی ثرف ٍ ًبّوَاض،

قْطذطم آثبز،  .زاضز هتوطکع ٍ هتطاکن ثبفتی ثَزُ، ظهیي ٍ فضب هحسٍزیت آثبز زاضای ذطم قْط اؾت. آى

 ذطم) ضٍزذبًِ زٍ ٍجَز ّوچٌیيّؿتٌس  یطیپص تیکٌٌسُ آؾ سیثبفت فطؾَزُ ٍ ًبکبضآهس زاضز کِ تكس يیچٌس

                                                           
1 MultiCriteria DecisionMaking- Analytical Hierarchy Process 
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 ؾیل ثطای ضا ظهیٌِ قسُ، ّب ضٍزذبًِ ثبلای زّی آة ؾجت کِ قٌبت ٍ چبُ چكوِ، چٌسیي ٍ( کطگبًِ ٍ ضٍز

 آذطیي عجق .)city comphersive plan, 2020 Khorramabad(کٌس هی فطاّن آثبز ذطم قْط پصیطی

) General Population and Housingزاضز جوؼیت ًفط 373416آثبز  ذطم قْط1395 ؾبل ؾطقوبضی

)Census, 2016. 

 
 آتاد خزم ضْز هَقعیت -1ضکل

Fig .1. Location of Khorramabad city 

 ّا هَاد ٍ رٍش

)کتبة ّب،  یضٍـ کتبثربًِ ا زٍ ّب اظ زازُ یآٍض گطز هی ثبقس، یلیتحل-پػٍّف حبضط اظ ًَع تَنیفی

 یاعلاػبت َّاقٌبؾ قْط ذطم آثبز، 1399 یلیتفه جبهغ ٍعطح طحهقبلات، هغبلؼِ اؾٌبز ثبلازؾت، اعلاػبت ع

هی ثبقس.زض قبهل )پطؾكٌبهِ ٍ هكبّسُ(  یساًی( ٍ ضٍـ هیؼیکكَض ٍ ازاضُ هٌبثغ عج یقٌبؾ يیٍ ؾبظهبى ظه

ای ٍثب هطاجؼِ ثِ  ّبی آؾیت پصیطی ؾیل، هؼیبضّبی هرتلفی زذبلت زاضًس، کِ ثب هغبلؼبت کتبثربًِ پٌِْ

هَثط  یبضّبیهؼی، ؼیػوطاى ٍ هربعطات عج ،یقْط یعیثطًبهِ ض ،یقْطؾبظ یّب حَظُزض  کبضقٌبؾبى هطثَعِ

اًتربة قسًس کِ ایي هؼیبضّب  قْط ذطم آثبز بتیٍ ذهَن تیهَقؼثب تَجِ ثِ  لیؾ یطیپص تیزض آؾ

، هؼبثط قجکِ، تیتطاکن جوؼ، ثبفت فطؾَزُ)بضیهؼ طیظ 12 ٍ انلی)هؼیبضّبی کبلجسی ٍ عجیؼی(بضیهؼ2قبهل
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 عاىیهٍ  فطًٍكؿتی، قٌبؾ ذبک، اظضٍزذبًِ فبنلِی، قٌبؾ يیظه، تیق جْت، تیق، اضتفبعی، کبضثط

 .سٌثبقیهی( ثبضًسگ

 قس،ضٍـؾتفبزُ جی اؾلؿلِ هطات لیتحل ٌسیفطآ ضٍـاظ ، کبضقٌبؾبى تَؾظ بضّبیهكرم قسى هؼ پؽ اظ

 یکی اظ جبهغ تطیي ضٍـایي هغطح قس  1980تَؾظ تَهبؼ ال ؾبػتی زض ؾبل، فطآیٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی

 ضٍـایي . )Ghodsipour, 2019( عطاحی قسُ ثطای تهوین گیطی ثب هؼیبضّبی چٌس گبًِ اؾت ضٍـ ّبی

اهکبى فطهَلِ کطزى هؿبلِ ضا ثِ نَضت ؾلؿلِ هطاتجی فطاّن هی کٌس ٍ ّوچٌیي اهکبى زض ًظط گطفتي 

 ؽیهبتط جبزیا-1 گبم اؾبؾی :ؾِ  یثط هجٌب ضٍـ يیا هؼیبضّبی هرتلف کوی ٍ کیفی ضا زض هؿبلِ زاضز.

هغبثق  .)Zebardast, 2011( ثبقسی هیثطآٍضز ًؿجت ؾبظگبض-3ٍ  بضّبیهحبؾجِ ٍظى هؼ -2 یظٍجةؿیهقب

ًفط اظ کبضقٌبؾبى  25ؾَال هی ثبقس تْیِ ٍ تحَیل  34ای ثب ی کِ قبهل پطؾكٌبهِظٍج ؽیهبتط ،ضٍـ يیا

 بضّبیّطکسام اظ هؼثِ س، ٌثبق یه بضّبی( هؼیی)زٍ ثِ زٍیظٍج ؿِیؾَالات زضٍاقغ هقب يیقس، کِ اهطثَعِ زازُ 

پؽ اظ تکویل هبتطیؽ ّب ٍ  زازُ قس. 9تب1تَاى ػسز  ی)اضظـ( هتیثطاؾبؼ زضجِ اّو یگطیًؿجت ثِ ز

قسًس. زض ًتیجِ  Expert Choiceاٍلَیت ثٌسی هؼیبضّب تَؾظ کبضقٌبؾبى، هبتطیؽ ّبی ظٍجی ٍاضز ًطم افعاض 

ٍ  بضُیچٌسهؼ یبثیاضظ لیتحل یثطا یانل یّب زازُکِ ایي ٍظى ّب،  آهس زؾت ثِ ی ّطیک اظ هؼیبضّبٍظى ًؿج

ًطم افعاض . ّؿتٌسثطای تْیِ ًقكِ پٌِْ ّبی آؾیت پصیط ؾیل  GIS ظیزض هح تؼییي هؼیبضّبی پطاّویت

 يیا یِ یًطم افعاضی ثطای اًجبم ضٍـ تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی ٍ هقبیؿبت ظٍجی هی ثبقس پب 1اکؿپطت چَیؽ

 یاؾت اهب چَى ثِ هطٍض تؼساز ػٌبنط ثطا یظٍج ؿِیاؾتفبزُ اظ ضٍـ هقبثب وبتیثِ تهو یزّ ٍظى یضٍـ ثطا

 ٌسیاًجبم فطآ یًطم افعاض ثطا کیثِ  يیثٌبثطا کٌس؛ یضا زقَاض ه یجظٍ ؿِیٍ کبض هقب بثسی یه فیافعا یثطضؾ

یکی . )aei & Maziar, 2007Agh(زَق یاؾتفبزُ ه اؾت اظ ًطم افعاض اکؿپطت چَیؽ بظیً یؾلؿلِ هطاتج

 یطیگ اًساظُی ٍاحسّباؾتبًساضزؾبظی)فبظی ؾبظی( هؼیبضّب، زضهَاقؼی کِ  2اظ کبضثطزّبی ضٍـ هٌغق فبظی

) & Ziari, Rajaiکٌٌساؾتبًساضز ؾبظی هی 1تب  0 یّوؿبً یّبزاهٌِ ضا ثب زاقتِ ثبقٌسهتفبٍت  یّب زاهٌِ

)2020Darabkhani, . 

ثِ هؼیبضّب ٍ تؼییي هؼیبضّبی زض اٍلَیت  یزّ ٍظى یثطا یهطاتج ؾلؿلِ لیتحل ضٍـاظ حبضط  پػٍّف زض

 بضّبیهؼ قسُی زٍّظى یّب ًقكِ ِیاظ تْ پؽ ٍ اؾتفبزُ قسضٍـ هٌغق فبظی،  ثب یاؾتبًساضزؾبظ ٍ)پطاّویت( 

،  SUMیتَؾظ ػولگط فبظ ،Arc Gis افعاضاظ عطیق ًطم  قسُی زّ ٍظى ّبیًقكِ ّبی لایِ قیثب تلف ّب( )لایِ

 هكرم بزیظ یلیٍ ذ بزیکن، کن، هتَؾظ، ظ یلیذ یطیپص تیعجقِ آؾ 5زض ّبی  آؾیت پصیط،پٌِْی ًقكِ

 هی تَاى کلیِ لیؾآؾیت پصیطی  یپٌِْ ثٌس ی ثب ًقكِ طؾبذتیظی پطاکٌف ّط ًقكِ یثب ّوپَقبً ٍ قس.

 زاز. قطاض ؾیل  یطیپص تیآؾ عاىیه ثطای یهَضز ثطضؾضا  ی ضٍثٌبییّب طؾبذتیظ

                                                           
1 Expert choice 

2 Fuzzy logic 
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 هذل هفَْهی هزاحل اًجام پژٍّص -2ضکل

Fig. 2. Conceptual model of research stages 

 

هؼیبض کِ قبهل 2، ضًٍس اًجبم پػٍّف تطؾین قسُ اؾت ٍ هغبثق قکل، ایي پػٍّف اظ 2زض قکل

 یتوبه اثتسا پٌِْ ثٌسی آؾیت پصیطی ؾیل اؾتفبزُ قسُ اؾت.ثبقس، ثطای تْیِ ًقكِ ظیطهؼیبض هی12

ّب ًقكِ یّبّب ٍ زازُهٌبثغ هطثَعِ جْت اذص ًقكِ. اًسقسُؾبظی  یتب حس اهکبى فبظتْیِ ٍ  ّبِیلا یّب ًقكِ

، عطح 1398( ؾبل تبی)غئَ زییبیجغطاف یّبزازُ گبُی، پب1398کكَض ؾبل یقٌبؾ يیقبهل ؾبظهبى ظه

 هی ثبقس.قْط ذطم آثبز  1399یلیتفه
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 ضْز خزم آتاد یزیپذ لیهَثز درس یّاِ یلا یّاًقطِ -3ضکل

Fig. 3. Maps of effective layers in flood susceptibility of Khorramabad city 
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 ضْز خزم آتاد یزیپذ لیهَثز درس یّاِ یلا یّاًقطِ -4ضکل

Fig.4. Maps of effective layers in flood susceptibility of Khorramabad city 
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 ضْز خزم آتاد یزیپذ لیهَثز درس یّاِ یلا یّاًقطِ -5ضکل

Fig. 5. Maps of effective layers in flood susceptibility of Khorramabad city 
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ًقكِ، ّط  پبییيزض کبزض ّبی ّطکسام اظ هؼیبضّبی هَضز ثطضؾی تْیِ قس ًقكِ 4،3ٍ5ّبی زض قکل

زض قْط ذطم آثبز زازُ  بضیآى هؼ یّب یػگیٍ ٍ لیؾ یطیپص تیثط آؾ بضیآى هؼ طیزض ذهَل تبث یحبتیتَض

ٍؾؼت کن  لیثبضـ ثِ زل یِیلاظم ثِ شکط اؾت کِ لا. ثبقسیه 1:60000ًقكِ ّب  ِیکل بؼیهق قسُ اؾت.

کِ  آى نطف ًظط قسُ ٍ ٍظى آى یًقكِ ِیثبضـ زضتوبم هحسٍزُ قْط ذطم آثبز اظ تْ یکؿبًیقْط ذطم آثبز ٍ

 .اؾتفبزُ قسُ اؾت یطیپص تیآؾ ییًقكِ ًْب ِیزض تْ ثیكتطیي ٍظى ضا زض ثیي هؼیبضّبی عجیؼی زاضز

 تحث ٍ ًتایج 

پطؾكٌبهِ  يیقس کِ زضا غیکبضقٌبؾبى تَظ يیثّب  ،پطؾكٌبهِیاعلاػبت یّب ِیلا یًقكِ ّب ِیپؽ اظ تْ

 ت،یاًجبم گطفتِ اؾت ٍ زض ًْب 9تب 1 يیث یاػساز فیزض ع (تیثطاؾبؼ اضظـ)اّو بضّبیهؼ ییزٍ ثِ زٍ ؿِیهقب

ًظطات  یثٌس غقس ٍ جو ِیتExpert Choiceْ زض ًطم افعاض یؿیپطؾكٌبهِ، هبتط لیپؽ اظ تکو

 ٍ ذطٍجی تحلیل ًطم افعاضاضبفِ قس. ؽیثِ آى هبتط (،بضّبیهؼ یظٍج ؿِیهقب جِیکبضقٌبؾبى)ًت

Expert Choice  ٍظى ًؿجی ّط هؼیبض ضا ًكبى هی زّس ٍ هغبثق ضٍـ تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی ّطچقسض ٍظى

 هؼیبض ثیكتط ثبقس ًكبى زٌّسُ گعیٌِ ثطتط ٍ اضظـ ثبلای آى هؼیبض هی ثبقس ٍ ثبلؼکؽ. 
 

 (Expert Choice11 )هٌثع : خزٍجی ًزم افشارهَرد ارسیاتیهقایسِ سٍجی هعیارّای کالثذی  -1 جذٍل

Table 1-Pairwise comparison of physical criteria being evaluated (Source: Expert 

Choice11 software output) 

 
 

 (Expert Choice11 افشار)هٌثع : خزٍجی ًزم هقایسِ سٍجی هعیارّای طثیعی هَرد ارسیاتی -2 جذٍل
Table 2-Pairwise comparison of natural criteria being evaluated (Source: Expert 

Choice11 software output) 
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ثبقس. هی بضّبیزٍثِ زٍیى هؼ هؼیبضّب ٍ هقبیؿِّبی اضظـ گصاضی ًكبى زٌّسُ هبتطیؽ، 2ٍ  1ّبی جسٍل

، ٍظى Expert Choice کِ جوغ ثٌسی ًظطات کبضقٌبؾبى هی ثبقس. پؽ اظ اهتیبظزّی ثِ هؼیبضّب زض ًطم افعاض

 ًْبیی هؼیبضّب هكرم قس.

 
  لابیهؤثز در ٍقَع س کالثذی یارّایًوَدار ٍسى ًسثی هع -6ضکل

 (Expert Choice11 : خزٍجی ًزم افشار)هٌثع
Fig. 1. Relative weight chart of physical criteria affecting flood occurrence 

(Source: Expert Choice11 software output) 
 

 
 لابیهؤثز در ٍقَع س یعیطث یارّایًوَدار ٍسى ًسثی هع -7ضکل

 (Expert Choice11: خزٍجی ًزم افشار)هٌثع
Fig.7. Relative weight chart of natural criteria affecting flood occurrence  

(Source: Expert Choice11 software output) 

 

( ٍظى ًؿجی هؼیبضّب ثِ زؾت آهس کِ 7ٍ  6)قکل Expert Choiceّبی ًطم افعاض ثب تَجِ ثِ ذطٍجی

جوؼیتی، ثبضًسگی، کبضثطی ٍ فبنلِ اظ ضٍزذبًِ اظ اّویت)اضظـ( ثیكتط ًؿجت ثِ ؾبیط هؼیبضّب بضّبی تطاکنهؼی

 ؾبظگبضیًبًطخ قَز. ّب ّن، ٍظى ثیكتطی ثِ ایي هؼیبضّب زازُ هیثطذَضزاض ّؿتٌسٍ زض هطحلِ ّوپَقبًی لایِ

 اػتجبض ٍ زٌّسُ ًكبى ٍ ثبقس،هی  1/0کِ هقساض آى کوتط اظ هی ثبقس  05/0ٍ  03/0ّبی اًجبم قسُ تحلیل

 . )Zebardast, 2011( اًجبم قسُ اؾت یّب ؿِیهقب نحت

 ّای سیل خیش ٍ آسیة پذیز پٌٍِْ تْیِ ًقطِ ًْایی  ّاِ یلا ّن پَضاًی

 لیٍ تحل یا ِیًبح لیتحل ،ییفضب لیاظ اهکبًبت تحل یگؿتطزُ ا فیع (GIS)ییبیػبت جغطافلاؾبهبًِ اع

هَضز  یثِ پبضاهتطّب سىیهرتلف فطاّن کطزُ اؾت؛ اهب اغلت ثِ هٌظَض ضؾ یهَضَػ یّب ِیلا یقجکِ ضا ثط ضٍ

هحبؾجبت ثب  طیؾب بی ییفضب لیکِ تحل ؿتیضطٍض طز،یگ ینَضت ه یطیگ نیکِ ثط اؾبؼ آى تهو یبظیً

 یّبِ یلا قیٍثب تلف ((AHP Fuzzyیجیاظ هسل تطک قیتحق يیهٌظَض زض ا يیثس .بثسیاضتجبط  یذبضج یّب هسل
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 ّوپَقبًی ٍظًی ٌسآیفط SUM ی( تَؾظ ػولگط فبظGIS)ییبیقسُ زض قبلت ؾبهبًِ اعلاػبت جغطاف یٍظى زّ

آؾیت پصیطی  عاىیه يیكتطیتب ث يیاظ کوتط یعیذ لیهحسٍزُ ؾ ییًْب یًقكِ پٌِْ ثٌسنَضت گطفت  ّبِ یلا

 هكرم قس. 

 
 سیل پذیزی آسیة تٌذی پٌِْ ًقطِ -8ضکل

Fig.8. Flood vulnerability zoning map 

 

ذیعی قْط ذطم آثبز قکل ثٌسی آؾیت پصیطی ٍ ؾیللایِ)هؼیبض( ًقكِ پٌِْ 12پؽ اظ ّوپَقبًی ًقكِ 

 حؿبؼ هٌبعق قٌبؾبیی ٍ ضیعی ثطًبهِ ثطای ّب ضٍـ ثْتطیي اظ یکی ؾیل ثٌسی (. پ8ٌِْثِ زؾت آهس)قکل 

کبضثطز  اظ. )Rad, Vafakhah & Gholamali Fard, 2018(ثبقسهی ؾیل ذؿبضات کبّف ّسف ثب ؾیل

 ،یػوطاً یّب عطح یاقتهبز ِیّب، هغبلؼِ ٍ تَجضٍزذبًِ نیثؿتط ٍ حط يییتؼ ثِ تَاىیهثٌسی ّبی پًٌِْقكِ

ٍ ثِ ٍیػُ ثطًبهِ ضیعی قْط جْت کبّف آؾیت  لیؾ وِیث ،ٍ ًجبت  اهساز بتیػول ل،یٍ ّكساض ؾ یٌیث فیپ

. یکی اظ )Sheikh Alishahi, Jamali & Hassanzadeh Nafouti, 2016(اقبضُ ًوَز پصیطی

ؾیل، تحلیل آؾیت پصیطی ظیطؾبذت ّبی قْطی هی ثبقس، ثسیي  کبضثطزّبی هْن ًقكِ ّبی پٌِْ ثٌسی

ی پٌِْ ؾیل ذیع ٍ آؾیت پصیط ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ فطآیٌس تحلیل پػٍّف حبضط پؽ اظ تْیِ ًقكِهٌظَض 

ؾلؿلِ هطاتجی فبظی ثِ تحلیل آؾیت پصیطی ظیطؾبذت ّبی ضٍثٌبیی قْط ذطم آثبز زض ثطاثط ؾیل کِ قبهل 

زضهبًی، -گطزقگطی، ثْساقتی -ؾجع، ازاضی،آهَظقی، تجبضی، ٍضظقی، ًظبهی، تفطیحی کبضثطی)فضبی12
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ثبقس پطزاذتِ اؾت. ثب ّوپَقبًی ًقكِ ّبی پطاکٌف ظیطؾبذت ّبی هصّجی، نٌؼتی، فطٌّگی،تبضیری( هی

ّبی ضٍثٌبیی قْط ذطم آثبز زض ی آؾیت پصیطی ظیطؾبذتی پٌِْ ثٌسی قسُ ؾیل، ًقكِضٍثٌبیی ثب ًقكِ

 ؾغح آؾیت پصیطی ثِ زؾت آهس.  5ثطاثطؾیل ثب 

 

 
 ّای رٍتٌایی درهعزض خطز سیلسیزساخت  یًقطِ  -9ضکل

Fig.9. Map of urban facilities with very high vulnerability 
 

ّبی اًجبم قسُ، هیعاى آؾیت پصیطی ظیطؾبذت ّبی ضٍثٌبیی ثط اؾبؼ هؿبحت ٍ ّب ٍ تحلیلثب تلفیق ًقكِ

زؾت ؾغح آؾیت پصیطی، اظ آؾیت پصیطی ذیلی کن تب آؾیت پصیطی ذیلی ظیبز ثِ  5زضنس زض 

 . (9ّبی ضٍثٌبیی ثب آؾیت پصیطی ذیلی ظیبز تْیِ گطزیس )قکلًقكِ ظیطؾبذت( ٍ 3آهس)جسٍل
 

  



 ًستزىٍ  رحیوی

 ... در تزاتز ییرٍتٌا یّا زساختیس یزیپذ ةیآس لیتحل
  123 

 
 هیشاى آسیة پذیزی کل سیزساخت ّا -3جذٍل

Table 3-The vulnerability of the entire facility 

 درصذ
Percent 

 هساحت)هتزهزتع(

Area (m
2
) 

 پذیزی هیشاى آسیة
Vulnerability level 

 ردیف
Row 

%9/66 484916 
 پصیطی ذیلی ظیبز آؾیت

Very high vulnerability 
1  

%28/51 1431074/44 
 پصیطی ظیبز آؾیت

High vulnerability 
2  

%34/98 1755639 
 پصیطی هتَؾظ آؾیت

Moderate vulnerability 
3  

%24/13 1211475/50 
 پصیطی کن آؾیت

Low vulnerability 
4  

%2/70 135633/50 
 پصیطی ذیلی کن آؾیت

Very low vulnerability 
5  

 

ٍ پصیطی ذیلی ظیبز  ی آؾیتاظ ظیطؾبذت ّبی ضٍثٌبیی زض پٌِْ% 51/28ٍ  %66/9ًكبى هی زّس کِ  3جسٍل

ّبی ضٍثٌبیی زضهؼطو آؾیت پصیطی ظیبز ٍ ذیلی ظیبز % اظ ظیطؾبذت17/38هجوَعقطاض گطفتِ اًس ٍ زض ظیبز 

 قطاض زاضًس.

 هیشاى آسیة پذیزی تِ تفکیک ّز سیزساخت -4جذٍل

Table 4-The level of vulnerability of each facility 

 ردیف
Row 

 ًَع کارتزی
User type 

 (هتزهزتع)هساحت
Area (m

2
) 

 درصذ
Percent 

 Administrative 756294/44 %39/47ازاضی   1

 Commercial 245043 %12/78تجبضی   2

 Educational 225770 %11/78آهَظقی   3

 Green space 192401 %10/04ؾجع  فضبی  4

 Military 181044 %9/44اًتظبهی   5

 Sports 87103  %4/54ٍضظقی   6

 Historical 70449 %3/67تبضیری  7

 Industrial 66355 %3.46نٌؼتی   8

 Healthcare-Medicine 37459 %1/95زضهبًی  ثْساقتی  9

 Recreational-Tourism 30500 %1/59گطزقگطی  تفطیحی  10

 Religious 16243 %0/84هصّجی   11

 Cultural 7329 %0/38فطٌّگی   12

 

( ٍ ثب 3ؾیل)جسٍل پصیطیّبی ضٍثٌبیی زض هؼطو آؾیتثب اؾتفبزُ اظزضنس ٍ هؿبحت کل ظیطؾبذت

پصیطی ّط ظیطؾبذت ثِ تفکیک هحبؾجِ قس.  ثطاؾبؼ زضًظطگطفتي هؿبحت ّط ظیطؾبذت، هیعاى آؾیت

% 78/11% 78/12ٍ% ،  47/39ْبی ازاضی، تجبضی ٍ آهَظقی ثب یتَاى ًتیجِ گطفت کِ کبضثطهی 4جسٍل
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%کوتطیي حس اظ 38/0% ٍ 84/0ّبی هصّجی ٍ فطٌّگی ثِ تطتیت ثبطی ٍ ّویٌغَض کبضثطیپصیثیكتطیي آؾیت

ّب زض ای ثِ ظیطؾبذتّب زض ثطاثط ؾیل زاضًس، کِ لاظم اؾت تَجِ ٍیػُآؾیت پصیطی ضا ًؿجت ثِ ؾبیط کبضثطی

 ّب قَز.پصیطیحساقل ضؾبًسى آؾیتجْت ثِ

 ًتیجِ گیزی

زض  یهٌبعق قْط یثطا یغیهح ؿتیظ یجس سیتْس کی ٍ یؼیعج یبیاًَاع ثلا يیتط جیاظ ضا یکی لیؾ

ًكبى  یٍ هكکلات اقتهبز ظیطؾبذتی یّب تیآؾ ،یهبًٌس تلفبت اًؿبً ل،یاثطات ثبلقَُ ؾ، ؾطاؾط جْبى اؾت

ٍ  ییبیثلا يیزض ثطاثط چٌ یطیپص تیکبّف آؾ یضا ثطا پیكگیطاًِاقساهبت  یهٌبعق قْطلاظم اؾت زّس کِ  یه

) ,Birkmann, Welle, Solecki, Lwasa & Garschagenهحبفظت اظ ؾبکٌبى ذَز اًجبم زٌّس

 ثبلقَُ یّب یاظ اؾتطاتػ یکیّب  طؾبذتیجَاهغ ٍ ظ ییجبثجبثِ هٌظَض  لیهٌبعق هؿتؼس ؾ. قٌبؾبیی 2016(

قْط ذطم آثبز . )Dottori, Mentaschi, Bianchi, Alfieri & Feyen, 2023(اؾت  کبضقٌبؾبى قْطی

 یزؾتکبض ،قْط زض ضٍز ٍ کطگبًِزٍ ضٍزذبًِ ذطمٍجَز  فطاٍاى، یثَزى قْط، ثبضـ ّب یثِ زلیل هَقؼیت زضُ ا

اظ قْطّبی هؿتؼس آؾیت پصیطی ؾیل  ،ضٍزذبًِ نیّب زض حط طؾبذتیٍجَز ظ ّب ٍ ثؿتط ضٍزذبًِحطین ٍ زض 

 آؾیت پصیطی ظیطؾبذت ّبی ضٍثٌبیی قْط ذطم آثبز زض ثطاثط ؾیل هقبلِ ثِ تحلیل يیزض ا هٌظَض يیثس اؾت.

. زض ایي ضاؾتب، قس پطزاذتِی ٍ هسل فبظ یهطاتج ؾلؿلِ لیتحل ضٍـ تطکیجی فطآیٌس کبضثطز ٍؾپؽ ثِ تكطیح

 ،یقٌبؾ يیظه ت،یجْت ق ت،یاضتفبع، ق ،یقجکِ هؼبثط، کبضثط ت،یثبفت فطؾَزُ، تطاکن جوؼهؼیبض قبهل:  12

ی زض ایي پػٍّف ثکبضگیطی قس ٍهغبثق ضٍـ ثبضًسگ عاىیٍ ه ظهیي فطًٍكؿت ،یقٌبؾ فبنلِ اظ ضٍزذبًِ، ذبک

ّبی ایي فطآیٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی، هقبیؿِ ظٍجی ثیي ایي هؼیبضّب اًجبم ٍ ٍظى زّی قسًس ؾپؽ ًقكِ

ّبی لایِ اعلاػبتی هؼیبضّب، زض قسًس ٍ ّوپَقبًی ًقكِ اؾتبًساضزؾبظی هؼیبضّب ثباؾتفبزُ اظ هسل هٌغق فبظی

ی ثٌسی قسُ ثب ًقكِثٌسی قسُ ؾیل ذیعی تْیِ قس کِ ثبّوپَقبًی ًقكِ پًٌِْقكِ پArc Gisٌِْ ًطم افعاض

پطاکٌف ظیطؾبذت ّبی ضٍثٌبیی، ًقكِ ًْبیی آؾیت پصیطی ظیطؾبذت ّبی ضٍثٌبیی قْط ذطم آثبز تْیِ 

اظ ظیطؾبذت ّبی ضٍثٌبیی زض هؼطو آؾیت پصیطی ظیبز %  17/38ًتبیج تحلیل ّبی اًجبم قسُ حبکی اظ گطزیس.

 يیكتطیث% 78/11% 78/12ٍ% ،  47/39ثب  یآهَظق تجبضی، ،یازاض یْبیکبضثطٍ ذیلی ظیبز هی ثبقس ٍ

حس اظ  يیکوتط%38/0% ٍ 84/0ثب تیثِ تطت یٍ فطٌّگ هصّجی یّبیکبضثطٍ ّویٌغَض  یطیپص تیآؾ

ّب ثِ ٍیػُ کبّف یطیپص تیکبّف آؾزض ضاؾتبی .زاضًس زض ثطاثط ؾیل ّبیکبضثط ِیضا ًؿجت ثِ ثق یطیپص تیآؾ

ٍ  ّبطؾبذتیظ یکبلجس تیفیک ءاضتقباظ جولِ:  ییكٌْبزّبیتَاى پیهزضثطاثط ؾیل  ّبطؾبذتیظپصیطی  آؾیت

 نیثؿتط ٍ حط تیفیٍ اضتقبء ک یؾبهبًسّ، ؾیلاثی ّب ٍ اؾتفبزُ اظ ههبلح جسیس ؾجک ٍ هقبٍم زضثطاثطؾبذتوبى

ٍَّـ  كطفتِیپی َّقوٌس،ّبیفٌبٍض ٍ زضًْبیت اؾتفبزُ اظ ّبضٍاًبة ّب ٍیظّکك تیٍضؼٍ  ضٍزذبًِ ّب

 ّب اضائِ زاز.آؾیت پصیطیجْت کبّف  ٍّكساض ؾیل زض یٌیثفیجْت پ ههٌَػی

، زض ضاؾتبی تكطیح کبضثطز ضٍـ فطآیٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی فبظی تحقق اّساف پػٍّف زض ًْبیت ثطای

ّب ٍ  ّب ثِ هَاضزی اظ جولِ: قٌبؾبیی پٌِْتَاى ثِ زیگط کبضثطزّبی ایي ضٍـ زضجْت کبّف آؾیت پصیطیهی
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ّب، هکبًیبثی نحیح ذسهبت اضغطاضی جْت ذسهبت ضؾبًی زض ظهبى هٌبعق هؿتؼس آؾیت پصیطی ثحطاى

ٍتحلیل گطُ ّبی تطافیکی زض هَاقغ ثحطاًی ٍ هؿیطیبثی نحیح ثِ هٌظَض گطیع افطاز اظ ثحطاى  ثحطاى، قٌبؾبیی

ّب هکبًیبثی  ٍ ذسهبت ضؾبًی ؾطیغ ثِ هطزم، قٌبؾبیی ٍاضظیبثی ثبفت ّبی فطؾَزُ ٍ آؾیت پصیط زض ظهبى ثحطاى

ّب ٍ زضًْبیت ثِ هکبًیبثی  ىٍ قٌبؾبیی هحل اؾکبى هَقت، پبضکیٌگ ّب ٍ پٌبّگبُ ّبی اهي زض ظهبى ٍقَع ثحطا

 ّب اقبضُ ًوَز.  پصیطی نحیح ظیطؾبذت ّبی قْطی ٍ هٌبعق هؿکًَی زض جْت کبّف آؾیت

 آثبز هبًٌس پػٍّف حیسضظازُ ٍ ّوکبضاىزض پػٍّف ّبی پیكیي زض هَضز ؾیل قْطذطم

)Heidarizadeh, Rahimi, Zahrakar & Jodaki, 2019(  ِقْط ذطم  لیحبزثِ ؾػلت  یثطضؾفقظ ث

ثب اؾتفبزُ اظ هسل  لیؾ یپٌِْ ثٌسزضپػٍّكی ثِ  )Rad et al., 2018(ضاز ٍ ّوکبضاى .پطزاذتِ اؾت آثبز

ّبی پطزاذتٌس کِ ثِ عَضکلی قْط ٍ ضٍؾتبّب، ظهیي ذطم آثبز عیحَظُ آثر ثِ ثطضؾی HEC-RASیکیسضٍلیّ

 زضپػٍّف ذَز ثِ ثطضؾی )Sharafi, 2022( قطفی ّب ضا هَضز ثطضؾی قطاض زازًس ٍ ّوچٌیيٍجبزُکكبٍضظی 

یی هی پطزاظز. ٍجِ توبیع پػٍّف حبضط ثب آى ثط جَاهغ ضٍؾتب طیّب ٍ تأث ثؿتط ضٍزذبًِ طییزض تغ ّب لاةیًقف ؾ

ی ظیطؾبذت ّبی ضٍثٌبیی قْطذطم آثبز زض ثطاثط ؾیل هی ؾبیط پػٍّف ّبی اًجبم قسُ زض تحلیل آؾیت پصیط

ًپطزاذتِ اًس چطاکِ هَضَع  ییضٍثٌب یّب طؾبذتیظ ّبی اًجبم قسُ ثِ ثطضؾیثبقسکِ تبکٌَى پػٍّف

آیس ٍ تفبٍت زیگط ایي پػٍّف ثب ؾبیط ّب زض حَظُ ثطًبهِ ضیعی قْطی هَضَػی هْن ثِ حؿبة هیظیطؾبذت

ی هی ثبقس ٍ کبضثطزّبی فبظ یؾلؿلِ هطاتج لیتحل ٌسیفطآ اؾتفبزُ اظ ضٍـ تطکیجیّبی اًجبم قسُ، پػٍّف

 ّب ثیبى گطزیس.ایي ضٍـ زض هربعطات ٍ ثحطاى

 

  تعارض هٌافع

 ثط اظْبض ًَیؿٌسگبى ایي هقبلِ تؼبضو هٌبفغ ًساضز.ثٌب

 سپاسگشاری

 ًظطّبی اضائِ ٍ هقبلِ هتي ثبظثیٌی ذبعط ثِ ذَز، ًبهِ پبیبى ضاٌّوبی اؾتبز ًؿتطى هْیي زکتط اظ ذبًن

 کٌن. هی قسضزاًی ٍ تكکط ؾبذتبضی

 ػٌَاى ضیعی قْطی زاًكگبُ ٌّطانفْبى، ثباضقس ضقتِ ثطًبهِ کبضقٌبؾی ًبهِ پبیبى اظ قسُ ثطگطفتِ هقبلِ ایي 

 ًگبضـ ثب« ثحطاى هسیطیت ضٍیکطز ثب ؾیل ثحطاى ثب زضهَاجِْ قْطی ّبی ظیطؾبذت پصیطیآؾیت ؾٌجف» 

 ثبقس. هی زٍم یًَیؿٌسُ ضاٌّوبیی ٍ ثِ اٍل یًَیؿٌسُ

 
References 

Aghaei, S., & Maziar, M. (2007). Logical decision making using Expert Choice software. Arkan 

Danesh Publications. https://arkan-danesh.com 

Arulbalaji, P., Padmalal, D., & Sreelash, K. (2019). GIS and AHP Techniques Based 

Delineation of Groundwater Potential Zones: a case study from Southern Western Ghats, 

https://arkan-danesh.com/


1404، تْار 1، ضوارُ 14ًطزیِ جغزافیا ٍ هخاطزات هحیطی، جلذ   126 

 
 

India. Scientific Reports, 9(1),2086, 2045-2322. https://doi.org/10.1038/s41598-019-

38567-x 

Azarmehr, A., & khosh niyat, M. (2021). Flood Vulnerability Assessment Using Analytic 

Hierarchy Process (AHP). Case Study: District 6 of Tehran Municipality. The 7th Annual 

International Congress on Civil Engineering, Architecture and Urban Development.[In 

Persian] https://civilica.com/doc/1373853/ 

Birkmann, J., Welle, T., Solecki, W., Lwasa , S., & Garschagen, M. (2016). Boost resilience of 

small and mid-sized cities. Nature Journal, 537(7622), 605-608. 

https://doi.org/10.1038/537605a 

Dano, U., Balogun, A.-L., Matori , A.-N., Yusouf, K., Abubakar, I., Said Mohamed, M., . . . 

Pradhan, B. (2019). Flood Susceptibility Mapping Using GIS-Based Analytic Network 

Process: A Case Study of Perlis, Malaysia. Water Journal, 11(3),615,. 

https://doi.org/10.3390/w11030615 

Dottori, F., Mentaschi, L., Bianchi, A., Alfieri, L., & Feyen, L. (2023). Cost-effective adaptation 

strategies to rising river flood risk in Europe. Nature Climate Change, 13(2), 196-202. 

https://doi.org/10.1038/s41558-022-01540-0 

Dutta, P., & Deka, S. (2024). A Novel Approach to Flood Risk Assessment: Synergizing with 

Geospatial based MCDM-AHP Model, Multicollinearity, and Sensitivity Analysis in the 

Lower Brahmaputra Floodplain, Assam. Journal of Cleaner Production, 467, 142985. 

https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2024.142985 

Ekmekcioglu, O., Koc, K., & Ozger, M. (2021). District based flood risk assessment in Istanbul 

using fuzzy analytical hierarchy process. Stochastic Environmental Research and Risk 

Assessment, 35(2), 617-637. https://doi.org/10.1007/s00477-020-01924-8 

Esmaeili Alavijeh, E., Karimi, S., & Alavipoor, F. (2016). Vulnerability Assessment in Urban 

Areas against Flood with Fuzzy Logic (case study: Tehran District 22). Environmental 

Science and Technology, 22(3), 349-361. [In Persian] 

https://doi.org/10.22034/jest.2020.10940 

Gacu, J., Monjardin, C., Senoro, D., & Tan, F. (2022). Flood Risk Assessment Using GIS-

Based Analytical Hierarchy Process in the Municipality of Odiongan, Romblon, 

Philippines. Natural-Hazards Risk Assessment for Disaster Mitigation, 12(19), 9456. 

https://doi.org/10.3390/app12199456 

General Population and Housing Census. (2016). Statistical Center of Iran. 

https://amar.org.ir/population-and-housing-census#app3146 

Ghodsipour, S. (2019). Analytical Hierarchy Process (AHP). Amirkabir University of 

Technology. [In Persian] http://publication.aut.ac.ir/fa/book 

Heidarizadeh, K., Rahimi, S., Zahrakar, N., & Jodaki, R. (2019). Investigation of the flood 

incident in Khorramabad city. 9th International Congress on Health in Accidents and 

Disasters. [In Persian] https://civilica.com/doc/929493/ 

Iranian Red Crescent Society. (2019). Khorramabad: Tabnak Report. 

https://www.tabnak.ir/fa/news/889243 

https://doi.org/10.1038/s41598-019-38567-x
https://doi.org/10.1038/s41598-019-38567-x
https://civilica.com/doc/1373853/
https://doi.org/10.1038/537605a
https://doi.org/10.3390/w11030615
https://doi.org/10.1038/s41558-022-01540-0
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2024.142985
https://doi.org/10.1007/s00477-020-01924-8
https://doi.org/10.22034/jest.2020.10940
https://doi.org/10.3390/app12199456
https://amar.org.ir/population-and-housing-census%23app3146
http://publication.aut.ac.ir/fa/book
https://civilica.com/doc/929493/
https://www.tabnak.ir/fa/news/889243


 ًستزىٍ  رحیوی

 ... در تزاتز ییرٍتٌا یّا زساختیس یزیپذ ةیآس لیتحل
  127 

 
Khorramabad city comphersive plan. (2020). Detailed plan of Khorramabad city. Retrieved 

from Khorramabad Municipality. http://khorramabad.ir 

Malik, S., Chandra Pal, S., Chowdhuri, I., Chakrabortty, R., Roy, P., & Das, B. (2022). 

Prediction of highly flood prone areas by GIS based heuristic and statistical model in a 

monsoon dominated region of Bengal Basin. Society and Environment, 19:100343. 

https://doi.org/10.1016/j.rsase.2020.100343 

Mokhtari Hashi , H., & Rahimi, D. (2016). Zoning of Flood risk in Human and Economic 

activities centers of South Khorasan Province using the Fuzzy Logic System. Geography 

and Environmental Planning, 27(1) ,199-216. [In Persian] 

https://doi.org/10.22108/gep.2016.21366 

Rad, M., Vafakhah, M., & Gholamali Fard, M. (2018). Flood mapping using HEC-RAS 

hydraulic model in part of Khorramabad watershed. Journal of Natural Environmental 

Hazards, 7(16),211-226. [In Persian] https://doi.org/10.22111/jneh.2017.3343 

Rezaei Rashno, T., & Haghzad, A. (2015). Urban Planning and Natural Disaster Crisis 

Management (Floods) Case Study: Khorramabad City. In The First International 

Conference on Geographical Sciences. [In Persian] https://civilica.com/doc/562117 

Salehi, E., Rafie, Y., Farzadbehtash, M., & Agha Babaei, M. (2013). Urban Flood Hazard 

Zonation Using GIS and Fuzzy-Ahp Analysis Case Study:Tehran City. Journal of 

Environmental Studies, 39(3), 179-188. [In Persian]  

https://doi.org/10.22059/jes.2013.35901 

Saucedo, J., Salais, T., Aguilar, R., & Marmolejo-Sa, J. (2024). Selecting the Distribution 

System using AHP and Fuzzy AHP Methods. Mobile Networks and Applications, 

29(1),235-242. https://doi.org/10.1007/s11036-023-02290-9 

Servati, M. R., Ahmadi, M., Nosrati, K., & Mezbani, M. (2013). Flood Potential Zonation In 

Sarab Of DarrehShahr Drainage Basin. Journal Geography, 11(36), 55-77. [In Persian] 

https://sid.ir/paper/150395/fa 

Shaluf, I. (2007). An overview on disasters  Disaster  Prevention and Management. 

International Journal, 16(5),687-703. https://doi.org/10.1108/09653560710837000 

Sharafi, S. (2022). Assessing the Role of Floods in Changing the Bed of Rivers and its Impact 

on Rural Communities (Case study: Khorramabad River). Geography and Development, 

19(65),127-152. [In Persian]  http://dx.doi.org/10.22111/J10.22111.2021.6521 

Sheikh Alishahi, N., Jamali, A., & Hassanzadeh Nafouti, M. (2016). Flood Zoning Using a 

River Analysis Hydraulic Model (Case Study: Manshad Watershed - Yazd Province). 

Geographic Space Journal, 16(53),77-96.[In Persian] http://geographical-space.iau-

ahar.ac.ir/article-1-2350-fa.html 

Vejdani Nozar, A., & Givehchi, S. (2022). Presenting a flood risk assessment model in 

Hamedan Province to classify vulnerability and possible consequences in population 

centers. Housing and the Rural Environment, 42(181), 119-132. [In Persian] 

https://doi.org/10.22034/42.181.119 

Xiong, J., Wang, Z., Guo, S., Wu, X., Yin, J., Wang, J., ... &  Gong, Q. (2022). High 

effectiveness of GRACE data in daily-scale flood modeling: case study in the Xijiang 

http://khorramabad.ir/
https://doi.org/10.1016/j.rsase.2020.100343
https://doi.org/10.22108/gep.2016.21366
https://doi.org/10.22111/jneh.2017.3343
https://civilica.com/doc/562117
https://doi.org/10.22059/jes.2013.35901
https://doi.org/10.1007/s11036-023-02290-9
https://sid.ir/paper/150395/fa
https://doi.org/10.1108/09653560710837000
http://dx.doi.org/10.22111/J10.22111.2021.6521
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-2350-fa.html
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-2350-fa.html
https://doi.org/10.22034/42.181.119


1404، تْار 1، ضوارُ 14ًطزیِ جغزافیا ٍ هخاطزات هحیطی، جلذ   128 

 
 

River Basin, China. Natural Hazards, 113(24), 1-20. https://doi.org/10.1007/s11069-

022-05312-z 

Yang, X. I., Ding, J. H., & Hou, H. (2013). Application of a triangular fuzzy AHP approach for 

flood risk evaluation and response measures analysis. Natural Hazards, 68, 657–674. 

https://doi.org/10.1007/s11069-013-0642-x 

Zebardast, E. (2011). Aplication of Analytic Hierarchy Process in Urban and Reginal Planning. 

Journal of Fine Arts: Architecture and Urban Planning, 10, 14-20. [In Persian] 

https://doi.org/20.1001.1.22286020.1389.2.41.7.4 

Ziari, K., Rajai, S., & Darabkhani, R. (2020). Flood Zoning Using Hierarchical Analysis and 

Fuzzy Logic in GISCase Study: Ilam City. Crisis Management, 10(1). [In Persian] 

https://doi.org/20.1001.1.23453915.1400.10.1.2.2  

 

 

 

https://doi.org/10.1007/s11069-022-05312-z
https://doi.org/10.1007/s11069-022-05312-z
https://doi.org/10.1007/s11069-013-0642-x
https://doi.org/20.1001.1.22286020.1389.2.41.7.4
https://doi.org/20.1001.1.23453915.1400.10.1.2.2

	6-rahimi (2)
	magazine-Rahimi

