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 چکیده

ها برای تخصیص بودجه و بندی حوزهمهار سیلاب کشور، اولویتهای امروزه یکی از مسائل مهم در پروژه

ا، ههای هیدرومتری در بسیاری از زیرحوزه. با توجه به فقدان ایستگاهاستای ای و غیرساازهعملیات ساازه

. کندهای مختلف یک حوزه آبخیز در ایجاد سایلاب را با مشکل مواجه میتعیین میزان مشاارکت زیرحوزه

تواند ( میMCDMگیری چندمعیاره )در بروز سایل از رری  رویکردهای تصمیم مؤثررهای بررسای پارامت

ها در بروز ساایلاب راهگشااا بامااد. منرقه مورد مرالعه پاوهش حا اار در تعیین نقش هر یک از زیرحوزه

ماخص و معیار مامل  01زیرحوزه تقسیم مد. سپس  01)حوزه آبخیز دهبار در استان خراسان ر وی( به 

سااحت،  اریگ گراولیو ، تراکم زهکشای،  ریگ گردی،  ریگ فرش، مماره من،نی، نسبت انشعاب، م

رول آبراهه اصالی، میگ متوس،، ارتاا  متوس،، زمان تمرکز، بارندگی و  ریگ رواناب انتخاب مدند و 

ل دهی این پاارامترهاا باا تکنیاک فرآیند ت،لیبرای هر زیرحوزه م،ااساااباه گردیاد. وزن هرکاداشمقادار 

گیری، دهی به معیارهای ارزیابی و تهیه ماتریس تصاامیم( انجاش گردید. پس از وزنAHPمراتبی )ساالسااله

بندی، جهت اساااتااده گردید. بعد از اولویت Permutationو  VIKORهای بندی از مدلجهات اولویت

د های موجوایستگاهای سیلاب )براسا  منرقه وت،لیلتجزیهها از روش سانجی این مدلارزیابی و صا،ت

 درنهایتهای مختلف م،اساابه گردید. در حوزه( اسااتااده مااد و دبی حداکیر ساایلاب در دوره بازگشاات

 هایها ادغاش گردید. نتایج نشااان داد که زیرحوزهداد این سااه روش با اسااتااده از روش میانگین رتبهبرون

                                              
 Email: a.r.nafarzadegan@gmail.com                                                                      11020011115نویسنده مسئول   0
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 رورت انجاش اقدامات  ازل،اظ جهیدرنتو های نخست قرار دارند در رتبه 7و مماره  1، ماماره 0ماماره 

 مدیریتی در اولویت هستند.

خیزی، سااایلقابلیت ، Permutationای سااایلاب، ت،لیل منرقهها، بندی زیرحوزهاولویت :ه ادواژهی کل
VIKOR 

 مقدمه -9

رای کند. بخود وارد می ریتأثهای فراوانی به منار  ت،ت ترین بلایای ربیعی اسااات که خساااارتسااایلاب از مهم

یل ساامدیریت ساایلاب باید عوامل تولید و ایجاد ساایل مااناسااایی مااده و سااپس منار  دارای پتانساایل زیاد در تولید 

، بلکه منظور اسااتعداد و سااتینخیزی، فراوانی وقو  ساایل منظور از ساایل (.0114بدری و همکاران، )مااناسااایی مااوند 

 .(0124 ،ایزانلو) اساتو مشااارکت در هیدروگراس ساایل خروجی  ریتأث ازنظرساایل در ساری زیرحوزه پتانسایل تولید 

دهد که دخالت انسان در چرخه ربیعی آب از رری  تخریگ پومش گیاهی در م،یری نشان میزیست بررسای عوامل

های حوزه آبخیز، تغییر کاربری غیر اصااولی ارا اای، فرسااایش خاس و توسااعه ساارو  غیر قابل ناو  باع  عرصااه

ا ی خیزی گساترش یافته است و ارپهنه سایل روازاینخیزی در منار  مختلف گردیده اسات. پتانسایل سایلافزایش 

منابع  های آبخیز و م،دودیتقرار گرفته اسات. به دلیل وسعت زیاد حوزه ریتأثبیشاتری در هنگاش رخداد سایل ت،ت 

عملی نیسات بلکه ممکن اسات اثر عکس دامته  تنهانههای آبخیز احیاء آبخیزها در همه زیرحوزه اقتصاادی و اجرایی،

اند همزمان مااده زمان تمرکز همزمان نبوده ازنظرهای آبخیزی که ها امکان دارد زیرحوزهبامااد. احیاء همزمان زیرحوزه

خیزی سیل ازنظرهایی که زیرحوزه روازاینکاهش رخداد سایل، باع  تشدید سیل و افزایش او  سیل مود.  جایبهو 

ای، سدهای عمومی )مخازن ساادهای  خیره تأسایسااتبیشاتری داماته و دارای مارای، ب،رانی و یا نزدیک اولویت 

ها بر اسااا  همچنین در برخی موارد تعیین اولویت ها  ااروری اساات.ها( هسااتند، حاآ آنان،رافی و سااایر سااازه

لذا یکی از  (.0121، رد )تاجیکییگو یا سایر موارد صورت می مارای، اقتصاادیتقا اای مردش، موقعیت اساتراتایک، 

 ها به ل،اظبندی زیرحوزهکنترل سااایلاب، اولویت هدس باهای آبخیز حوزه پایداراقدامات مهم در راساااتای مدیریت 

و  (، یوساوند0117) مرل  و همکارانم،مدی، (0122سلیمانی و همکاران )، (0121) نسگحافظی. اساتخیزی سایل

ای با اساااتااده از مدل در ت،قیقات جداگانه( 0114) بدری و همکارانو  (0114) کجانیعباسااای، (0110)همکااران 

HEC-HMS  یااWMS  ها خیزی زیرحوزهبندی سااایلها، به اولویتکاربرد روش تکرار حذس انارادی زیرحوزهو با

 .نداهپرداخت
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در  .باماادیمخرر ساایلاب  یهاپهنههای تعیین یکی از روش (0MCDM) گیری چند معیارههای تصاامیمروش

این که اسااتااده نمود  5AHP ( و7114، 1)لوی 7ANPهمچون  ییهاروشاز  توانیمگیری چند معیاره روش تصاامیم

( به کار گرفته مده 0110(، ملکیان و همکاران )0111) (، قنواتی و همکاران7112) و همکاران 4توسا، ساینهاها روش

( لی 7101و همکاران ) 2(، جون7101) و همکاران 1تاپسیس و تاپسیس فازی که توس، لی هایاسات. همچنین روش

های مورد اساااتااده در اند نیز از دیگر روشقرار گرفته مورد اسااتااده( 7104) 2یچلساازیکیوواو ( 7104) و همکاران

 بامند.گیری چند معیاره میتصمیم

 تأثیرگذارپارامتر مهم و  1و با در نظر گرفتن  1از مدل اسااکالوگراش( با اسااتااده 0121همچنین ساالاجقه و همکاران )

(. 0121 سااالاجقه و همکاران،های آبخیز تنگاب اساااتان فار  پرداختند )خیزی، به اولویت بندی زیرحوزهبر سااایل

رر خبندی های اولویتگیری که یکی دیگر از روشهای تصااامیمو مدلروش آنالیز مورفومتری همزمان کاارگیری باه

در روش آنالیز . (0142، 01ملتون) در منار  مواجه با کمبود داده و ارلاعات، بسااایار ماید اساااتباماااد، سااایلاب می

مده  وت،لیلتجزیه 00ه آبخیز بر اساا  مدل رقومی ارتاا مورفومتری خصاوصایات فیزیوگرافی و مورفولوژیکی حوز

های بزرگ به تقساایم حوزه .(7112همکاران، و  07)مااارما مااودها مشااخص میبندی زیرحوزهاولویت درنهایتو 

های اجرایی عملیات هاا سااابگ کاهش زمان و هزینهبنادی این زیرحوزههاای متعادد و مراالعاه و اولویاتزیرحوزه

هااای خااس و ویاگی(. 0111نااد، آماانی و نجای) ماااودهاای آبخیزداری میآبخیزداری و نیز کاارایی بیشاااتر رر 

هاای خاس مقدار ناو  و ویاگی کاهروریباهدهناد، قرار می ریتاأثهاا، تولیاد روانااب را ت،ات ژئومورفولوژی حوزه

   (.0121م،مودی، ) کنندهای ژئومورفولوژی کمی، مقدار بارش مازاد باقیمانده را تعیین میویاگی

شاااعاب، تراکم آنالیز مورفومتریک را با اساااتااده از پارامترهایی مانند نسااابت ان( 7117) و همکاران 01بیساااوا 

ها، نسابت بافت،  اریگ ماکل حوزه،  ریگ گردی و  ریگ کشیدگی برای حوزه آبخیز زهکشای، فراوانی آبراهه

 ریپارامترهای مورفومتها نشااان داد با اسااتااده از میدناپور در منرقه غرب بندجال در هند انجاش دادند. نتایج پاوهش آن

                                              
1 multi criteria decision making 

2 analytical network process  

3 Levy 

4 analytical hierarchy process  
5 Sinha 

6 Lee 

7 Jun 

8 Walczykiewicz 

9 scalogram 

10 Melton 

11 digital elevation model (DEM) 

12 Sharma 

13 Biswas 
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 0در پاوهش هلاینگای چنین نتیجه .بندی نموداولویت GIS هایقابلیت ازهای ب،رانی را با اساااتااده توان زیرحوزهمی

گیری مقایسااه چهار روش تصاامیم منظوربه( 7102و همکاران ) 7عامری ( نیز گزارش مااده اساات.7112و همکاران )

مااهر در اسااتان مازندران های آبخیز قائمبندی زیرحوزهبرای اولویت 1CFو  1VIKOR ،5TOPSIS ،4SAWچند معیاره 

بینی بهتری از دقت پیش VIKORپارامتر مورفومتری اساتااده نمودند. نتایج نشان داد مدل  71پذیری از فرساایش ازنظر

 GISزار ( یک اب7101و همکاران ) 2نساگ به ساه مدل دیگر برخوردار اسات. همچنین ماایان اماره است که رحمتی

ها براساا  فاکتورهای مورفومتری، توپوگرافی و هیدولوژیکی توسعه بندی زیرحوزهم،ور کاربر دوسات برای اولویت

های آبخیز اساااتان گلساااتان حاکی از موفقیت آن در ماااناساااایی دادند. نتایج اساااتااده از این ابزار در یکی از حوزه

( برای 7101و همکاران )  2لغزش بوده اسااات. امیریسااایل و زمینهای تاریخی هاای ب،رانی با توجه به دادهزیرحوزه

ه گیری چند معیارهای آبخیز مهارلو در اساااتان فار  با اساااتااده از مدل تصااامیمگیری زیرحوزهبندی سااایلاولویت

TOPSIS  هی دپاارامتر مورفومتری و یاک پارامتر اقلیمی )بارش ساااالانه( اساااتااده نمودند. نامبردگان برای وزن 01از

های حساااا  به سااایل را زیرحوزه درنهایت( بهره بردند و AHPمراتبی )پارامترها از تکنیک فرآیند ت،لیل سااالساااله

 مناسایی نمودند. 

های موجود در کنترل سااایل منظوربههای دارای مااارای، ب،رانی هدس از انجاش پاوهش حا ااار، تعیین زیرحوزه

ش از پاوه این درلذا ا در انجاش پروژهای آبخیزداری و کنترلی اساات. هو کاهش هزینه تسااریعنیز و حوزه آبخیز دهبار 

عیاره م گیری چندهای تصاامیمهای گسااترده و روشنیازی به دادهروش آنالیز مورفومتریک و هیدرولوژیک به دلیل بی

 -های حوزه آبخیز دهبار که در ماااهرساااتان ررقبهبندی زیرحوزهبرای اولویت 9جایگشاااتو  AHP ،VIKORمهم 

جی ای سیلاب مقایسه و ص،ت سنها با روش ت،لیل منرقهنتایج این مدل درنهایتو  گردیدمااندیز قرار دارد اساتااده 

نون خیزی به وسیله مدل جایگشت تاکسیل ازنظرها بندی زیرحوزهبا بررسای منابع مشاخص گردید که اولویت گردید.

نگردیده  ای استاادهمنرقه وت،لیلتجزیهبندی از سانجی اولویتنگرفته اسات، همچنین تاکنون جهت صا،تصاورت 

  است، رویکردی که در این ت،قی  مورد بررسی قرار گرفته است.

                                              
1 Hlaing 

2 Ameri 
3 vlsekriterijumska optimizacija i kompromisno resenje 

4 technique for order of preference by similarity to the ideal solution  

5 simple additive weighing  

6 compound factor  

7 Rahmati 

8 Amiri 

9 permutation 

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/additive
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 هامواد و روش -2

 مورد مطالعه منطقه -2-9

ز و ماااندی -ررقبه و در دهسااتان ررقبه بخش ماااندیز قرار دارد که در -دهبار در مااهرسااتان ررقبه  حوزه آبخیز

روسااتاهای کلاته آهن و دهبار در داخل این  .واقع مااده اساات مااهر ررقبهمشااهد و در جنوب  غرب کیلومتری 01در

است. در خروجی حوزه روستای حصار واقع مده  ترنزدیککه روستای کلاته آهن به خروجی حوزه  باماندیمحوزه 

. گلساااتان، جاغرط، ررقدر، مایان بالا، مایان پایین، مایان دربا  و ازغد اسااات و روساااتاهای ارراس حوزه عبارتند از 

هاي تر و شنننايننايي هر يه بياننعر ايننع  ادارزيابي دقيق منظوربهمربع برآورد گردید. کیلومتر 21/004وسااعت حوزه دهبار 

مورد بررساای و  مجزا روربه کهتقساایم مااده  ترکوچکآبخیز مورد مرالعه به واحدهای هیدرولوژیکی حوزه ، ودموج

خروط  ،موقعیت روساااتاها مااابکه هیدروگرافی بندی با توجه به موقعیت منابع آبی،. این تقسااایماندمرالعه قرار گرفته

 ArcHydroو با ال،اقیه   GISگر در سیستمنظر تلای  درنهایتای و توپوگرافی، بازدیدهای صا،رایی، تصااویر ماهواره

 زیرحوزه هیدرولوژیک 1 به اساااتار که خود یک حوزه هیدرولوژیک دهب حوزه آبخیزآن، انجاش گرفت که در نتیجه 

های آن را نشااان ( موقعیت منرقه مورد مرالعه و زیرحوزه0مااکل ) تقساایم گردید.  زیرحوزه غیرهیدرولوژیک 5و 

 دهد.می
 

 های آنموقعیت منطقه مورد مطالعه و زیرحوزه -9شکل 

 

 ( ارائه گردیده است.7در مکل )نمودار جریانی ت،قی  همچنین 
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 نمودار جریانی تحقیق -2شکل 

 خیزیبر سیل تأثیرگذارپارامترهای  -2-2

ها ابتدا با توجه به منابع موجود بندی حوزه به زیرحوزه( مشاخص اسات، بعد از تقساایم7رور که در ماکل )همان

 بامند معیار زیر می 01خیزی تعیین مدند که مامل بر سیل تأثیرگذارمعیارهای مهم و 

ن چنین مکل هیدروگراس به آترین عامل فیزیکی بوده که دبی حداکیر، حداقل، متوس، سالانه و هم  مهممس احت

 (.0111 )مهدوی،بستگی دارد 

با ثابت  کهروریبه، (0121، قائمی) فراوانی بر هیدروگراس حوزه دارد ریتأث  ماااکل حوزه نیز ض  ریب گراولیوس

های کشاایده اساات.  ااریگ تر از حوزههای گرد بیشبودن سااایر ماارای، فیزیکی، دبی حداکیر ساایلاب در حوزه

 .(0111 مهدوی،) ( م،اسبه مد0با استااده از رابره ) 1گراولیو  یا  ریگ فشردگی

                                              
1 compactness coefficient 
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𝐶 (0) رابره =
0.28𝑃

√𝐴
 

 م،اسبه مد. ArcGISافزار که توس، نرش کیلومترمربع  مساحت حوزه به A  م،ی، حوزه به کیلومتر و Pکه در آن 

دهد. بالابودن تراکم زهکشی در ها را در واحد ساری نشان میتراکم زهکشای میزان رول آبراهه  1تراکم زهکش ی

امل ماود. با استااده از این عحاصال از بارندگی با سارعت بیشاتری تخلیه مییک حوزه بدین معنی اسات که رواناب 

 .  (0111، مهدوی) توان در مورد فرسایش در حوزه نیز اظهار نظر نمودمی

 اصرلا  مذکور را برای مکل آبخیز از رری  رابره زیر تشریی نموده است 0141در ساال  3میلر  2ض ریب گردی

 ( است.Kmم،ی، حوزه ) p ( و2Kmمساحت حوزه ) Aکه در آن  (،0111 مهدوی،)

𝐶𝑅 (7) رابره = 12.56 ∗ (
𝐴

𝑃2
) 

 اریگ ماکل حوزه عبارتسات از نسبت مساحت حوزه به مجذور رول حوزه و به عبارت دیگر   4ض ریب فرم 

   .(0111 ،مهدوی) بامدعرض متوس، حوزه به رول متوس، آن می

مود عامل گروه هیدرولوژیکی و کاربری ارا ی در هر نقره از حوزه برآورد می 7از ترکیگ  CN :5ش ماره منحنی

های هیدرولوژیک برای این کار نقشااه گروه. (0111مهدوی،) مااودگیری وزنی م،اساابه میکل حوزه از میانگین CNو 

 با یر ارلاعات وو سااا از رری  ترکیگ نقشااه ماایگ، نقشااه واحدهای هیدرولوژیکی Dو A،B،Cخاس در چهار گروه 

 تهیه گردید.  ArcGISهای استااده از توانایی

به هیدروگراس سیل از نسبت انشعاب  هارودخانهانشاعاب مابکه  ریتأثبرای مشاخص مادن  :6نس بت انش عاب

در  های یک رده به تعداد رده بالاتر بوده وعبارتسات از میانگین نسبت تعداد آبراههنسابت انشاعاب  .ماودیماساتااده 

 (.0111 مهدوی،) گردد یک حوزه به صورت زیر م،اسبه می

 (1) رابره
1

1
)

1
...

3

2

2

1
(






iNi

Ni

N

N

N

N
Br

 
n  در هر رده. تعداد آبراهه 

  i  آخرین رده آبراهه است. مماره 

 م،اسبه گردید. GISبامد که توس، یکی از عوامل مهم در تاثیرگذاری روی زمان تمرکز می طول آبراهه اصلی:

                                              
1 drainage density 

2 circularity  factor 

3 Miller 

4 form factor 

5 curve number 

6 bifurcation ratio 
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بمنظور  (. 0111مهدوی،) سازدری اف  میای که آن نقره با سمیگ در هر نقره یعنی تاناانت زاویه  ش یب متوس  

   استااده مد. ILWISو  ArcGISتهیاااه نقشه میگ از امکانات نرش افزارهای 

آبخیز که نقش بساایار زیادی نیز در و ااعیت اقلیمی و  یهاحوزهیکی از خصااوصاایات مهم   ارتفاع متوس   

درصد از ارا ی  41ارتاا  متوس، حوزه رقمی است که . بامادیمارتاا  متوسا، حوزه  جریانات سار،ی حوزه دارد

و به همین منظور برای م،اساابه ارتاا  متوساا،  باماادیماز آن  ترنییپادرصااد  41حوزه دارای ارتااعی بالاتر از آن و

در این مرالعه از خروط توپوگرافی برای تهیه نقشااه . (0111 مهدوی،) مااودیمه از من،نی هیپسااومتری اسااتااده زحو

 گردید. هیپسومتری استااده گردید، سپس مساحت بین این خروط در هر زیرحوزه م،اسبه

ده خود را ری کر کشااد تا آب از دورترین نقره حوزه مساایر هیدرولوژیکی  حداکیر زمانی که رول میزمان تمرکز

ترین عامل در م،اسااابات هیدرولوژیک م،ساااوب زمان تمرکز ناش دارد. این پارامتر عمده ،به نقره خروجی برساااد و

رکز برای م،اسبه زمان تم گردد وعوامل بسایاری همچون هیدروگراس سایل ودبی پیک رابره مستقیمی با آن دارند.می

 .(0111 مهدوی،) گردیداز روش کالیارنیا برای هر زیرحوزه استااده 

 سنجی و سینوپتیک موجود در حوزه استااده گردید.های بارانبرای به دست آوردن این معیار از ایستگاه  بارندگی

ای اسااتااده گردید. کالیبره مااده نقره 1برای به دساات آوردن این ماااخص از روش جاسااتین  ض  ریب رواناب

فرمولی به  ،بااستااده از سه پارامتر بارندگی، درجه حرارت ومیگ حوزهجاساتین، برای برآورد رواناب سر،ی سالیانه، 

 مکل زیر ارائه نموده است 

𝑅 (5)رابره  = 𝐾 ∗ 𝑆0.155
𝑃2

1.8 ∗ 𝑇 + 32
 

 

𝑆 (4)رابره  =
𝐻𝑚𝑎𝑥 − 𝐻𝑚𝑖𝑛

√𝐴
 

 

 که در آن 

: R متر(                ع رواناب سالیانه )سانتیارتفا Kضریب جاستین : 

P    متر(بارندگی سالیانه )سانتیارتاا 

 

Tدرجه سانتیگراد()درجه حرارت سالیانه  ن  میانگی 

 
A            )مساحت حوزه )کیلومتر مربع : S :(متر بر متر) شیب حوزه                                      

maxH  )ارتاا  حداکیر حوزه )کیلومتر 

 
minH             )ارتفاع حداقل حوزه )کیلومتر : 

                                              
1 Justin 
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باماااد، برای تعیین میدارد و معرس منرقه از آمار ایساااتگاه هیدرومتری حصاااار دهبار که در خروجی حوزه قرار

 برآورد گردید. 274/1برای آورد کل حوزه برابر  Kاست. مقدار  ریگ مده  استااده K ریگ 

   VIKOR روش -2-3

 و بیشاتر برای حل مساائل گسسته کاربرد دارد. رودیممختلف به کار  یهانهیگزجهت رتبه بندی  VIKORروش 

در این مدل همواره چند گزینه مختلف  .بامااادیمتوافقی بر مبنای معیارهای متضااااد  یهاحلاین روش بر مبنای راه 

 بر اسااا  هانهیگز درنهایتو  مااوندیمبر اسااا  چند معیار به صااورت مسااتقل ارزیابی  هانهیگزوجود دارد که این 

گیری سلسله مراتبی یا تصامیم یهامدلتااوت اصالی این مدل با  .(7111، 0)چن و وانگ گردندیمارزش، رتبه بندی 

صااورت  هانهیگزمقایسااات زوجی بین معیارها و  VIKOR مدل درها، مدل سااایرای این اساات که بر خلاس ماابکه

مراحل الگوریتم  .(7112، 7چ)اوپریکووی گرددیمتوساا، یک معیار ساانجیده و ارزیابی  مسااتقلاًو هر گزینه  ردیگینم

 به مر  زیر است  VIKORسازی پیاده

این است  VIKORمزیت مدل  باماد.می VIKORگیری اولین مرحله روش تشاکیل ماتریس تصامیم مرحله اول 

س این ماتری .کردیمخاش اسااتااده  یهادادهاز  توانیمکه ارزیابی همه معیارها به بررساای کارمااناساای نیاز ندارد بلکه 

 ارزیابی ماتریس (.7112اوپریکوویچ، ) کندها و معیارهای ارزیابی بیان میای از گزینهنتاایج تصااامیم را برای مجموعه

 گیری،میمتص ت،لیل برای ارلاعات لازش دیگر. بامدمی دارا را چند ماخصه گیریو تصمیم بررسای برای لازش ارلاعات

 گردد.می فرموله گیریتصمیم صورت ماتریس به مدل این. است معیارها و تأخر تقدش خصوص در ارلاعات

یری گهای مورفومتری و هیدرولوژیکی برای هر زیرحوزه ماتریس تصاامیمدر این مرالعه بعد از م،اساابه ماااخص

   گردید.آماده 

 گردد.( م،اسبه می1گیری است که از رری  رابره )مرحله دوش  مرحله بعدی نرمال کردن ماتریس تصمیم

𝑟𝑖𝑗 (1) رابره =
𝑋𝑖𝑗

√∑ 𝑋𝑖𝑗
2𝑚

𝑖=1

 

جهت وزن دار کردن، مقادیر ماتریس نرمال  هر باماااد. دار کردن ماتریس نرمال قدش بعدی میمرحلاه ساااوش  وزن

 .گرددیم(  رب محايبه گردي  AHP از روشکه )بر وزن معیارها  هانهیگزیک از 

و  نیتربزرگباماااد. ارزش ماتریس نرمال وزنی گاش بعدی می نیترنییپامرحلاه چهاارش  تعیین مقاادیر بالاترین و 

ا بیشاااترین ارزش میبت رکه اینجاا منظور از بزرگترین عادد، عددی  در .گرددیمکوچکترین عادد هر ساااتون تعیین 

رعکس عدد ب نیتربزرگاز نو  منای باماااد، اگر معیاار ما  پس داراسااات و کوچکترین یعنی بیشاااترین ارزش منای.

                                              
1 Chen and Wang 

2 Opricovic 
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( 2برای این هدس از رواب، ) مااود بیشااترین مقدار و بالعکس.مااود کمترین مقدار و کوچکترین میمیمااود یعنی می

 گردد.استااده می

𝑓𝑗 (2) رابره
∗ = 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑓𝑖𝑗  ,  𝑓𝑗

− = 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑓𝑖𝑗 

 
که با  بامدیم VIKORمرحله بعدی روش  (R) نار اایتی( و مااخص S) مرحله پنجم  تعیین مااخص مرلوبیت

 استااده از رواب، زیر تعیین گردید 

Sj (2) رابره = ∑ wi .
fi
∗−fij

fi
∗− fi

−
n
i=1    ;      𝑅𝐽 = max [𝑤𝑖 .

fi
∗−fij

fi
∗− fi

− ] 

 

( 1رابره )بامااد که از رری  گاش نهایی این روش می  هانهیگزو رتبه بندی نهایی  Qمرحله مااشاام  م،اساابه مقدار 

 گردید.تعیین 

𝑄𝐽 (1) رابره = 𝑣.
𝑆𝐽 − 𝑆−

𝑆∗ − 𝑆−
+ (1 − 𝑣).

𝑅𝐽 − 𝑅−

𝑅∗ − 𝑅−
 

 (.7112اوپریکوویچ، ) گیردها انجاش میبندی نهایی گزینهتبهر Qو  S ،Rبر اسا  مقادیر  درنهایت

 جایگشت -2-4

 mها ساار و کار دارد. بدین ترتیگ که اگر های گزینهاند که با جایگشااترو این روش را پرماتساایون گذامااتهاز این

ها بندی گزینهپرماتسیون از رتبه !mموند و به تعداد گزینه مورد تست واقع می mبندی از گزینه داماته بامایم، هر رتبه

ولانی ربندی نهایی انتخاب خواهد ماااد. به دلیل ها برای اولویتترین آنگیرند و نهیاتاً مناساااگمورد ارزیاابی قرار می

ماود. برای آمانایی بیشاتر با این روش نظر میبودن مراحل این روش و زیاد بودن معادلات از تو ایی مراحل صارس

 .نمودمراجعه  (0111، 0الراش و 0121، اصغرپور) توان به منابعمی

 ای سیلابتحلیل منطقه روش -2-5

افت، توان دست یبه کمک آن به دو هدس می، که بامادمی ای تکنیکی جهت گساترش مکانی ارلاعاتهآنالیز منرق

جود در یک ایساااتگاه. آنالیز کنترل آمار مو  اول  ایجااد آماار برای هرنقراه بادون آماار در داخل منرقه موردنظر، دوش

ای از منرقه کان را فراهم ساااازد تا در هر نقرهای ارائه دهد و این امند معادلاتی را برای سااایلاب منرقهتواای میمنرقه

ساایلاب عبارتند از  در مقدار مؤثر. عوامل (0111مهدوی، ) راحتی بتوان تخمینی از ساایلاب را بدساات آورده نظر ب وردم

مسااحت حوزه، مایگ حوزه، رول آبراهه اصالی، مایگ آبراهه اصالی، ارتاا  متوس، حوزه، پومش گیاهی و عوامل 

های با مااارای، آب و هوائی و ویاگی های آبخیزای برای حوزههاای منرقهبادین منظور اساااتاااده از فرمول. اقلیمی

                                              
1 Ellram 
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 یزختواند در تخمین دبی پیک ساایلاب ماید بامااد. در گزینش و یا ایجاد فرمول تجربی در هر حوزه آبفیزیکی ثابت می

 مهدوی،) ای صاا،یی ارزیابی و مورد اسااتااده قرار گیردرواب، بین بارش و ساایلاب به گونه در مؤثرباید کلیه عوامل 

0111). 

راسااا  ماارای، جغرافیایی و ابتدا یک منرقه همگن بکه  باماادیمدر این روش بدین صااورت  ن،وه انجاش کار

 هایمود. سپس دادهاسات، ماناساایی میدارای ایساتگاههای هیدرومتری که در م،دوده حوزه مورد مرالعاتی  اقلیمی

قه انجاش و های منرای برای ایستگاهفراوانی نقرهمده و آنالیز بک ماناساائی و حذس  -پرت با اساتااده از آزمون گروبز

ن گرساایوساایلاب ر یامنرقهت،لیل  منظوربه درنهایت. مااوندآماری براسااا  نکوئی برازش انتخاب میبهترین توزیع 

   گردد.میها برقرار ای مجاور منرقه با مساحت ایستگاههچند متغیره بین سیلاب پیک حوزه

 نتایج -3

 معیارها برای هر زیرحوزه  نتایج محاسبه -3-9

معیار م،اساابه  01بندی گردید و برای هر ده زیرحوزه مقادیر مربوط به زیرحوزه تقساایم 01حوزه آبخیز دهبار به 

 بامد.گیری میاین جدول در حقیقت ماتریس تصمیم بامد.( مشاهده می0) گردید که نتایج در جدول

 

 های حوزه دهباربرای هر یک از زیرحوزه هیدرولوژیکیمقادیر پارامترهای مورفومتری و  -9 جدول

 A B C D E F G H I J K L M زیرحوزه

D1 21/17  11/0  5 1/1  10/1  1/25  7/5  0/00  41/0  7710 0 512 0/51  

D2 57/00  51/0  4 4/1  14/1  1/25  2/1  2/1  0/50  0271 2/1  110 2/14  

D3 02/01  41/0  4 5/1  74/1  24 0/1  00 2/11  0222 0 141 2/51  

D4 02/5  11/0  2/1  1/1  11/1  27 0/5  2/1  1/12  0410 4/1  110 5/11  

D5 01/7  51/0  0/1  4/1  17/1  1/27  1 4/1  5/17  0422 5/1  112 1/11  

D6 00/01  11/0  7/1  5/1  71/1  1/27  4/1  1/1  1/15  0172 0/0  101 1/17  

D7 71/1  11/0  2/2  5/1  77/1  5/22  5 2/2  1/72  0121 0/0  724 2/74  

D8 44/02  21/0  1/1  1/1  02/1  2/21  5/5  0/01  1/10  0422 4/0  101 1/10  

D9 21/5  41/0  5/2  5/1  17/1  5/27  4 4 1/14  0542 1/1  721 1/72  

D10 10/1  11/0  1/1  5/1  17/1  4/27  1/5  7/5  1/71  0101 1/1  712 2/75  
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A)مساااحت )کیلومترمربع   ،B ، ااریگ گراولیو   C ،تراکم زهکشاای  D ،ااریگ گردی   E ،ااریگ فرش   F  

،   ارتاا  متوس، )متر(J، درصد()  میگ متوس، I، کیلومتر()  رول آبراهه اصلی H   ریگ انشعاب، Gماماره من،نی، 

K)ساعت( زمان تمرکز   ،Lمتر(  بارندگی )میلی ،M)ریگ رواناب )درصد    

 وزن نسبی معیارها  -3-2

بر روی معیارها اعمال گردید و وزن هر معیار به دساات  AHPهای زوجی بین معیارها، روش بر اسااا  مقایسااه

 701/1رور که از ماکل پیداست معیار  ریگ رواناب با وزن ( قابل مشااهده اسات. همان5) که نتایج در ماکل آمد،

، زمان تمرکز و مااماره من،نی های بارندگیبالاترین وزن و اهمیت را در بین معیارها دارد. پس از این معیار، ماااخص

های ارتاا  متوس، و های بعدی قرار دارند. همچنین مااخصدر رتبه 011/1و  001/1، 052/1به ترتیگ با وزن نسابی 

به دساات آمد که بیانگر  AHP ،15/1بامااند. همچنین نرن ناسااازگاری در روش  ااریگ فرش کمترین وزن را دارا می

 دارد.گیری سازگار بودن فرآیند تصمیم
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مورد بررسی معیار 93اولویت و وزن نسبی  -4شکل 
 

 VIKORنتایج روش  -3-3

تهیه و اجرا گردید نتایج حاصااال  VIKORروش هاای ن و اهمیات معیاارهاا ارلااعاات ورودیپس از تعین وز

رتبه اول،  1204/1با عدد  0حوزه ماااماره زیر ،اساااا  این روش بر در  گردیده اسااات. (7)ش در جدول روازاین

را به خود اختصاااص وش رتبه ساا 1111/1با عدد  7رتبه دوش و زیرحوزه مااماره  2211/1با عدد   1زیرحوزه مااماره 

با  2همچنین زیر حوزه مااماره  .در اولویت قرار گیرند سااتیبایمها در اقدامات آبخیزداری اند. لذا این زیر حوزهداده
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به ترتیگ در اولویت دهم،  1017/1با عدد  1و زیر حوزه مااماره  1141/1با عدد  01 ، زیرحوزه مااماره1107/1عدد 

 د.نبامدر اولویت پایانی برای اقدامات آبخیزداری میها بنابراین این زیرحوزه؛ نهم و هشتم قرار دارند
 

 VIKORهای آبخیز دهبار بر اساس روش بندی زیرحوزهرتبه -2 جدول

 زیر حوزه  VIKOR (Q)مقدار  (Sمقدار ) (R)مقدار  ا هرتبه زیرحوزه

0 12/1 71/1 12/1 D1 

1 00/1 41/1 11/1 D2 

7 12/1 12/1 22/1 D3 

2 01/1 1/1 15/1 D4 

5 05/1 1/1 51/1 D5 

4 05/1 17/1 5/1 D6 

01 7/1 21/1 11/1 D7 

1 01/1 17/1 14/1 D8 

2 02/1 42/1 10/1 D9 

1 70/1 12/1 11/1 D10 

 

 Permutationنتایج روش  -3-4

، 0بر اسااا  نتایج این مدل، زیرحوزه مااماره  ( آورده مااده اساات.1در جدول )  Permutationنتیجه نهایی روش

ره اب، بارندگی و ممااند که به علت  ااریگ روانهای اول تا ساوش قرار گرفتهبه ترتیگ در رتبه 7و ماماره  1ماماره 

های پایانی قرار در رتبه 01و مماره  2، مماره 4های ماماره . همچنین زیرحوزهبامادها میمن،نی بالا در این زیرحوزه

 اند.گرفته
 

 Permutationاساس مدل های آبخیز دهبار بربندی نهایی زیرحوزهاولویت -3 جدول

 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 

 01 2 1 5 4 2 1 7 1 0 اولویت

 

 ای سیلابمنطقه وتحلیلتجزیهنتایج روش -3-5

  .های منرقه وجود داردبین ایستگاه (01)نتیجه بررسی انجاش مده نشان داد رابره 

b (01) رابره

T AaQ  
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 (کیلومترمربع  سری حوزه )Aای سیل با دوره برگشت مورد نظر   دبی حداکیر ل،ظهTQکه در آن 

a و b در جدول  ارائه مااده اساات. (5)   اارایگ ثابت که در جدولN ، ماارکت کننده در رابره تعداد ایسااتگاه

    ریگ همبستگیRهمبستگی و

 

 ایمنطقه ضرایب ثابت رواب  مدل ریاضی -4 جدول
 دوره بازگشت

 ضریب
2 5 91 25 51 911 

a 114/1  101/1  171/1  517/1  117/1  112/0  

b 142/0  111/1  127/1  120/1  710/7  250/1  

R 152/1  111/1  115/1  112/1  100/1  114/1  

N 00 00 1 01 01 01 

 

 ارائه مده است. (4)ش م،اسبه گردید که در جدول روازاینمقادیر سیلاب با استااده 

 

 ایمنطقه روشها به ه( زیرحوزهیعب برثانکمترم) پیکتعیین مقادیر سیلاب  -5 جدول

 زیرحوزه
 مساحت

(کیلومترمربع)  

 دوره بازگشت )سال(
 اولویت

2 5 91 25 51 911 

D1 21/17  21/1  25/2  11/1  11/01  01/1  11/71  0 

D2 57/00  74/0  70/1  52/1  10/5  42/1  71/2  5 

D3 02/01  01/7  72/4  24/4  00/2  21/0  22/07  7 

D4 02/5  51/1  77/0  10/0  24/0  11/1  45/1  2 

D5 01/7  77/1  11/1  21/1  11/1  10/1  11/7  01 

D6 00/01  11/0  21/7  11/1  11/5  51/1  51/2  4 

D7 71/1  0 11/7  25/7  10/5  11/1  14/1  1 

D8 44/02  12/7  07/4  42/4  21/2  2/0  57/07  1 

D9 21/5  51/1  12/0  52/0  11/7  12/1  15/1  2 

D10 10/1  15/1  12/1  15/0  52/0  11/1  17/7  1 

 

به ترتیگ دارای  7و مماره  2، مماره 1، مماره 0های ماماره باماد زیرحوزهرور که از جدول مشاخص میهمان

دارای دبی او  سیلاب  1و ماماره  5، ماماره 01، ماماره 4های ماماره دبی او  سایلاب بالاتری هساتند و زیرحوزه

 .های انتهایی قرار دارندخیزی در اولویتسیل ازنظرند و کمتری هست
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 خیزیسیل ازنظرها زیرحوزهبندی نهایی اولویت -3-6

گیری لند، بردا و میانگینهایی مانند کپهای مختلف با اسااتااده از روشمعمولاً در ت،قیقات برای ادغاش نتایج روش

 ازنظرها بندی نهایی برای زیرحوزهارائه یک رتبه منظوربهت،قی  حا ااار  در کنند.بندی نهایی ارائه میها یک رتبهرتباه

 های به دست آمده استااده مد که نتایج در جدولادغاش اولویت منظوربهها خیزی، از روش میانگین رتبهپتانسایل سایل

 ( ارائه مده است.1)
 

 خیزیسیل ازنظرها بندی نهایی زیرحوزهنتایج اولویت -6 جدول

بندی اولویت زیرحوزه

VIKOR 

بندی اولویت

Permutation 

 وتحلیلتجزیهبندی اولویت

ای سیلابمنطقه  
هامیانگین رتبه بندی نهاییاولویت   

D1 0 0 0 0 0 

D2 1 1 5 11/1  1 

D3 7 7 7 7 7 

D4 2 1 2 2 2 

D5 5 2 01 11/2  2 

D6 4 4 4 4 5 

D7 01 5 1 11/1  1 

D8 1 1 1 1 4 

D9 2 2 2 11/2  2 

D10 1 01 1 11/1  1 
 

 گیریبحث و نتیجه -4

ها و جاری مادن سیلاب قرار گرفته و بر اثر آن غیان آب رودخانهتأثیر رله ساری وسایعی از کشاور ت،ت هر ساا

 ردو واسسالیمانی) ماودها تخریگ میها و روساتاهای کشااورزی، ماهرعمرانی، امکانات ارتباری، زمین تأسایساات

 جمله تمرکزهای مختلف از کارگیری روشن داماااته تا تلاش کند با به(. این مو اااو  انساااان را بر آ0117همکاران، 

؛ (0124)ایزانلو،  های ناماای از آن بکاهدعملیات آبخیزداری در منار  خررزا و ب،رانی، از ماادت ساایل و خسااارت

 منظوربهزی خیها به ل،اظ سیلبندی زیرحوزهجویی در هزینه و زمان، اولویتمدیریت بهینه و صارفه منظوربهبنابراین، 

زاده و ر ااوی) رساادنظر میها و اقدامات آبخیزداری  ااروری بهر در رر های پرخردادن زیرحوزهدر اولویت قرار

به عنوان ابزارهایی قوی  Permutationو  AHP ،VIKORگیری چندمعیاره مانند تصاامیم هایتکنیک (.0114ماااهدی، 

اند،   مدهمرربامند، گیری دخیل میگیری در امور پیچیده که معیارهای متعددی در تصامیمپذیر در تصامیمو انعراس

رها با استااده بندی معیااولویت جینتا ها مورد اساتااده قرار گرفتند.بندی زیرحوزهاولویت منظوربهکه در ت،قی  حا ار 
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 منظوربهخیزی که در ت،قی  حا ااار بر سااایل مؤثرمعیار  01مراتبی  نشاااان داد که از میان از مدل ت،لیل سااالساااله

بالاترین وزن و  701/1معیار  اااریگ رواناب با وزن  هبار در نظر گرفته ماااده بود،های آبخیز دبندی زیرحوزهاولویت

های بارندگی، زمان تمرکز و مااماره من،نی به ترتیگ با وزن اهمیت را در بین معیارها دارد. پس از این معیار، ماااخص

متوساا، و  ااریگ فرش  های ارتاا های بعدی قرار دارند. همچنین ماااخصدر رتبه 011/1و  001/1، 052/1نساابی 

خوانی مرابقت و هم( 0114) زاده و ماااهدیر ااویدساات آمده با ت،قی  بامااند که با نتایج بهکمترین وزن را دارا می

نیز اماااره کرد که پارامتر مااماره  (0122)و همکاران  زادهمساائله با نتایج کریمیتوان به مرابقت این نین میچ. همدارد

ه روش بندی بهای سااایلابی معرفی کردند. نتایج حاصااال در اولویتبر دبی تاأثیرگاذارمن،نی را باه عنوان پاارامتری 

VIKOR  7(، زیرحوزه مماره 2211/1رتبه دوش ) 1، زیرحوزه مماره (1204/1) رتبه اول 0حوزه ماماره زیرنشاان داد 

چنین ماایان  کر است سه زیرحوزه مذکور دارای بالاترین رتبه . همانددادهه خود اختصااص ( را ب1111/1رتبه ساوش )

ها در فرآیند مدلسازی باماند که به علت وزن بالای این مااخص اریگ رواناب، بارندگی و ماماره من،نی می ازنظر

 بامد.خیزی میبالای سیل باع  قرارگیری این سه زیرحوزه به عنوان اولویت

به ترتیگ  7و مماره  1، مماره 0زیرحوزه مماره  نشاان داد Permutationبندی به روش نتایج حاصال در اولویت

. همچنین ب، بارندگی و ماااماره من،نی بالاساااتاند که به علت  اااریگ رواناهای اول تا ساااوش قرار گرفتهدر رتباه

نیز  (0121)فرازجو ثقایان و نتایج  اند.رار گرفتههای پایانی قدر رتبه 01و مااماره  2، مااماره 4های مااماره زیرحوزه

مااد و لزوماً ها باخیزی زیرحوزهتواند تعیین کننده اولویت پتانساایل ساایلعامل به تنهایی نمی نشااان داد که یک یا دو

 خیزی نیساات، بلکه اثر متقابل عوامل مختلفتری دارد دارای بالاترین پتانساایل ساایلای که مساااحت بزرگزیرحوزه

. خوانی داردباماااد، که با نتایج حاصااال از این پاوهش همها میخیزی زیرحوزهسااایل تعیین کننده اولویت درنهایت

ای منرقه وت،لیلتجزیهگیری، در این پاوهش از روش های تصااامیمسااانجی نتایج مدلارزیابی و صااا،ت منظورباه

به ترتیگ  7و مماره  2، مماره 1، مماره 0ماره های مزیرحوزه ، که نتایج این روش نشان دادسایلاب کمک گرفته مد

دارای دبی او   1و مااماره  5، مااماره 01اره ، ماام4های مااماره دارای دبی او  ساایلاب بالاتری هسااتند و زیرحوزه

 این ساه روش توس، تکنیک درنهایت .های انتهایی قرار دارندخیزی در اولویتسایل ازنظرسایلاب کمتری هساتند و 

ن داد، ها نشاااادسااات آید. نتایج ادغاش تکنیکبندی نهایی بهاولویتا باا یکادیگر ادغااش گردیادند تا هامیاانگین رتباه

نتایج این پاوهش نشاااان داد که های ابتدایی قرار دارند. در رتبه 7و ماااماره  1، مااامااره 0هاای مااامااره زیرحوزه

سا  به های حماناسایی حوزه منظوربهکی یهیدرولوژپارامترهای مورفومتری و ها با اساتااده از بندی زیرحوزهاولویت

قی  مار رومی بسیار دهای فاقد آسایلاب رومای مناسگ و کاربردی است و استااده از پارامترهای مورفومتری در حوزه

مااود در اقدامات تربی  دارد. لذا توصاایه می( 7112و همکاران ) هلاینگ و (0115فلا  )و مناسااگ اساات که با نتایج 

نه از ها و کسااگ نتیجه بهیدر هزینه جوییصاارفه منظوربه های آبخیزداری با هدس مبارزه و کنترل ساایل در حوزهآبخیز
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های پرخرر که دارای بالاترین اولویت بندی انجاش ماااده زیرحوزهاقدامات آبخیزداری انجاش ماااده، با توجه به اولویت

ای کوچک، هت آبخیزداری کنترل سیلاب مانند احداث سازهباماند در اولویت قرار گرفته و ت،ت عملیاخیزی میسایل

 تقویت پومش گیاهی و مدیریت کاربری ارا ی قرار گیرند.

 کتابنامه

 . انتشارات دانشگاه تهران.گیری چند معیارهتصمیم .0121؛ اصغرپور، م،مد جواد

 اولویت بندی زیرحوزه ها با استااده از آنالیز مورفومتری، فنون سنجش از دور و .0111؛ ، علیناادنجایم،مد؛ آمانی، 

GIS04-0 .1مماره  .پاوهشنامه مدیریت حوزه آبخیز .، حوزه آبخیز لهندر، استان گلستان. 

های آبخیز کومک آباد خراسان ر وی با بندی زمانی و مکانی سیل خیزی زیر حوزهاولویت .0124؛ ، حسنایزانلو
 .دیحمیدر ا مرااستاد راهنما   .نامه کارمناسی ارمد مهندسی آبخیزداریپایان .HEC-HMSاستااده از مدل 

 .تربیت مدر  دانشگاه

های آبخیز بهشت بندی زیرحو هاولویت .0114؛ ، فارمهآتشخوار؛ افشین هنربخش،رفعت؛ زار  بیدکی، بهراش؛ بدری، 

 .042 -051 .(0)52مماره  .های جغرافیای ربیعیپاوهش . خیزیپتانسیل سیل ازنظرآباد 

حوزه آبخیز   ارزیابی اثر اقدامات آبخیزداری بر روی سیلخیزی و رسوبدهی )مرالعه موردی .0121؛ ، مریمتاجیکی
 .دانشگاه علوش کشاورزی و منابع ربیعی گرگان .ناادنجاینامه کارمناسی ارمد. استاد راهنما  علی پایان .رامیان

خیزی واحدهای هیدرولوژیک حوزه تعیین منار  مولد سیل و اولویت بندی سیل .0121؛ ، حسنفرازجوبهراش؛ ثقایان، 

 .00-0 .0مماره  .علوش و مهندسی آبخیزدارین. سد گلستا

نامه کارمناسی ارمد پایان .های جلوگیری از آنبررسی علل وقو  سیلاب گلستان و روش .0121؛ جواد، نسگحافظی

 . دانشگاه تبریز .زادهحسن. استاد راهنما  یوسف مهندسی عمران

ای حوزه آبخیز رالقان با استااده از تلای  هخیزی زیرحوزهبندی سیلاولویت .0114؛ ر وی زاده، سمانه؛ ماهدی، کاکا

AHP  وTOPSIS .51-11 .0114زمستان  .5مماره  .2دوره  .های ربیعی ایراننامه اکوسیستمفصل. 

های آبخیز تنکاب خیزی در زیر حوزهاولویت بندی سیل .0121؛ سوسن، سلاجقه؛ زاده، سمانهر وی؛ سلاجقه، علی

کز بین مر .ازی گیاه، آب، خاس و هواساولین کنارانس بین المللی مدل .اسکالوگراش استان فار ، با استااده از مدل

 کرمان. .المللی علوش و تکنولوژی پیشرفته و علوش م،یری

آبخیز  یهاحو هپتانسیل تولید سیل در  .0122؛ ، مهراشخلیای؛ رمضان موسوی، سید م،مد بشیر؛ گنبد،کریم؛ سلیمانی، 

 .حو ه معرس کسیلیان(  در م،ی، سامانه ارلاعات جغرافیایی )مرالعه موردی HEC-HMS با استااده از مدل

 .11-40 .14مماره  .های جغرافیای ربیعیپاوهش

خیزی مناسگ با استااده از انتخاب ماخص سیل .0117؛ ، علیسلاجقه؛ سلرانی کوپایی، سعید؛ ساردو، فرمادسلیمانی

پاوهشنامه  (.مرالعه موردی  حوزه سد جیرفت) RSو  GIS هایو تکنیک  HEC-HMS  رواناب -مدل بارش

 .012-11 .2مماره  .مدیریت حوزه آبخیز

https://ganj-old.irandoc.ac.ir/dashboard?q=%D9%85%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%DB%8C+%D8%B9%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%86&qd=4
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-HEC  خیزی با استااده از مدلسیل ازنظرها بررسی امکان اولویت بندی زیرحو ه .0114؛ عبدال،سین، کجانیعباسی

HMS( زاینده رود -حوزه آبخیز اسکندری مرالعه موردی.) نامه کارمناسی ارمد. استاد راهنما  علی رالبیپایان. 

 .دانشگاه یزد .دانشکده کشاورزی و منابع ربیعی

ها با استااده از آنالیز مورفومتری و تغییرات بندی زیرحو هاولویت .0115؛ عرااله، کاویان مازیار؛ م،مدی،مقدسه؛ فلا ، 

 .725-710 .1مماره  .اکوهیدرولوژی .کاربری ارا ی

مدیریت آبخیزداری  .مرالعات مناسایی تکمیلی پروژه آبخیزداری در حو ه آبخیز کرخه .0121؛ قائمی، م،مود

 وزارت جهاد کشاورزی.

 .خیزیکارآیی روش ت،لیل سلسله مراتبی در مرالعات سیل .0111؛ ا...؛ کرش، امیر؛ آقا علیخانی، مر یهقنواتی، عزت

 .724-744 .10مماره  .1سال  .ایران(نامه جغرافیا )انجمن جغرافیایی فصل

تغییر کاربری ارا ی بر  یرتأثبررسی  .0110؛ ، پیمانر ائیم،مد؛ قصر دمتی رومن، احمد؛ گر، نوحهم،مد؛ کاظمی، 

-72 .4مماره .های فرسایش م،یریپاوهش (.حوزه آبخیز تنگ بستانک میراز  خیزی )مرالعه موردیپتانسیل سیل

50. 

بررسی نقش عملیات آبخیزداری  .0122؛ ، مهراشخلیقیم،سن؛ م،سنی ساروی، ؛ سلاجقه، علیکیوان؛ کریمی زاده، 

همایش ملی ب،ران آب در کشاورزی . کلوان بر زمان تمرکز و زمان تأخیر حو ه -اجرا مده در حوزه آبخیز سیرا 

 . مهرری.و منابع ربیعی

های آبریز در مدت بررسی نقش مشارکت زیر حو ه .0117؛ امیر، جلال کمالی؛ نوید جلال کمالی،؛ مرل ، ر ام،مدی

 .55-10 .01مماره  .مهندسی آبیاری و آب ایران(. مرالعه موردی حو ه آبریز دالکی) خیزیسیل

ای ژئومورفولوژیکی ارزیابی مدل هیدروگراس واحد ل،ظه .0121؛ ا...؛ یمانی، مجتبی؛ بهرامی، مهراشم،مودی، فر 

(GIUH .)05-0 .11مماره  .های جغرافیاییپاوهش( در حوزه آبخیز کنگیر )ایوان غرب. 

خیزی حوزه آبخیز اخترآباد با بندی پتانسیل سیلپهنه .0110؛ ملکیان، آرش؛ افتادگان خوزانی، اصغر؛ عشورنااد، غدیر

 .047-010 .5ماره م .55دوره  .های جغرافیای ربیعیپاوهش .استااده از روش ت،لیل سلسله مراتبی فازی

 .انتشارات دانشگاه تهران ی.هیدرولوژی کاربرد .0111؛ ، م،مدمهدوی

در  WMS گیر با استااده از نرش افزاربندی سیلتعیین پهنه .0110؛ ، نجفهدایت؛ معبانلو، سعیدمهدی؛ یوساوند، 

. بهره برداری بهینه از منابع آبهمایش ملی  (.حو ه آبریز گاماسیاب استان کرمانشاه  مرالعه موردی) GIS م،ی،
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