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  چكيده

 رخداد. باشد مؤثر ،ياساس هاي ريزي برنامه ازي اريبس در تواند  ميروز چندي براي حت بارش وقوع ازي  آگاه

 ـا ازي ك ـ يباشد؛ داشته تواند  مييمتعدد ليدلا نيسنگ و مداوم بارش  .اسـت  نـگ يبلاك رخـداد  لي ـدلا ني

 مربـوط  وزانهر يها  داده ران،يا بارش بر مؤثر نگيبلاك يها  ستميس با مرتبط فشاري  الگوهايي  شناسا منظور  به

 درجه 5/2 كيتفك با ،-E100-W90 و N90-0 محدوده در هكتوپاسكال 500 سطحي ليژئوپتانس ارتفاع به

اـخص    بـر  ابتدا. شد افتيدر NCEPتيسا از 1953-2012 دورهي برا اـس ش اـز اس  دو بعـدي،  يآشكارس

 مربوط يها داده جاستخرا از پس شد، يسينو برنامه MAT LAB افزار نرمشرايط رخداد بلاكينگ در محيط 

اـ  رانياي  هوا و آب بر مؤثر نگيبلاك يها  ستميس به مربوط فشاري  الگوها نگ،يبلاك يرخدادها به تـفاده  ب  اس

يـ تع SPSS افـزار   نـرم  طيمح در،  K-means يا  چندهسته بندي  خوشه وي  عامل ليتحل روش  7. شـدند  ني

اـ   داده انسي ـوار از درصد 80 مكسيور روش به ها  عامل چرخش از پس كه آمد  دست  بهي  اصلي  الگو  را ه

 ازي ناش ـي بارش فشاري الگو دو. بودند مؤثر رانيا بارش بر الگو 4 الگو 7 از كه داد نشان جينتا. كردند نييتب

ي قطب دو نگيبلاكي  الگوي  عن ي ،بارش بر مؤثر گريد فشاري  الگو دو بودند، امگا چپ و راست سمت تراف

 يآگاه  شيپ صدور ويي  شناسا منظور  به. بودند برخورداري  كمتر رخدادي  فراوان از بيترت به ركس،ي  الگو و

 قـرار  وتحليل تجزيه مورد نيزم سطح در و جوي فوقان سطوح در الگو هر به مربوطي كينوپتيسي  الگو لازم،

اـ  بارش بر مؤثر نگيبلاك با مرتبط فشاري  الگوهايي  شناسا. گرفت اـ   مـدل  كمـك  ب يـش  يه ي عـدد  بينـي   پ

 ك ي از شيبي  گاهي  حت و ندهيآ روز چندي  برا بارش بيني  پيش صحت و دقت رفتن بالا به منجر مدت  ميان

  .شود  ميهفته

  .نيسنگ و مداوم يها بارش فشار،ي الگو نگ،يبلاك: ها كليدواژه

                                                 
  :fatemeh.dargahian@gmail.com    Email                                           09167193314: ل مسئوسندهينو 1
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 مقدمه. 1

 ـ پداني ـمي ارتباط پل نگيبلاك  دهي ـپد ك ي ـنـگ يبلاك . اسـت مـدت  كوتـاه ي م ـياقل وي هواشناس ـ يهـا  دهي

 ري تأث تحت منطقهي  بزرگ ليدل به و بردارد   دري  ديهمد اسيمق در راي  متعدد يها  دهي پد كه است اسيمق  بزرگ

 عيوس نسبتاً   منطقه ك ي در خودي  ماندگار با هفته، ك ي از شيب تاي  گاه و روز چند از آن عمر طول نيهمچن و

 توانـد   مي نيبنابرا و قرار داده    ري تأث تحت را خود نفوذ تحت مناطق مياقل خودي  سو شرق كند اريبس حركت و

 .شود محسوبي مياقل دهيپد كي

 نيا به مربوط مطالعات نيشتريب اما است؛ شده قرارگرفته موردمطالعهي  مختلف يها  جنبه از نگيبلاك تاكنون

 ـا شـناختي  اقلـيم  مطالعـات  در .است بوده آن شناختي اقليم مطالعات ،دهيپد  ـپد ني  ـب دهي ي رو بـر  تأكيـد  شتري

 .اسـت  بوده آن تداوم و شدت ،ييفضا گسترش نگ،يبلاك مركز ييشناسا و صيتشخ ورمنظ به آن آشكارسازي

 ـب منطقه دو دارند؛ راي  وانافر نيشتريب دهيپد نيا وقوع ازنظر كه دارد وجود يمناطق  ـا رخـداد  نهيشي  ـپد ني  دهي

 دارنـد  وجود زين نلنديگر وي ناوياسكاند منطقه مانندي گريد مناطق بعلاوه . استآرام انوسياق و اروپا -اطلس

 ـ البته كه است؛ اديز ها  آن در نگيبلاك با همراه يروزهاي  فراوان كه هـا    آن در نـگ يبلاك رخـداد ي  بـالا ي  فراوان

  .استيي ايجغراف عرض بودن بالا ازي ناش شتريب

 ـا كـشور  كـه   ايـن  بـه  توجـه  با ؛ است يانيم يها  عرضي  اتمسفر يها  دهيپد از نگيبلاك  ـن راني  ـب زي  نيشتري

 ـ و داردي انيم يها عرض در را خود گسترش  30يي اي ـجغراف عـرض ي بـالا  در آن مـساحت  ازي م ـين از شيب

 ـپد نيا شناختي اقليم مطالعاتي  طرف از. باشد  مي نگيبلاك دهيپد ريتأث تحت مطمئناً ، است درجه  داده نـشان  دهي

 تـا  نـگ يبلاك ،يجـانب ي  هـا  تـراف  عمـق  و شدت وي  غربي  بادها نفوذ منطقه به توجه با زمستان فصل در كه

 ـپد ازي  اريبسي  رو بر تواند  مي و) 1392ان،يدرگاه (دارد گسترش زين درجه 20ييايجغراف يها  عرض  يهـا   دهي

 ـا كـشور  ،شـده   انجام مطالعات اساس بر). 1392بهمن، برف بارش (باشد مؤثر آني  جو  بـا  منـاطق  جـزو  راني

 ـثانو منـاطق  جزو را آن توان  مي اما )1386آزاد،( شود ينم محسوبي  شمال مكرهين در نگيبلاكي  بالا رخداد  هي

 بـر  و دهـد  قرار ريتأث تحت تواند  مي را بارش ازجمله آني  مياقل يها  دهيپد ازي  اريبس نيبنابرا؛  آورد حساب  به

  .باشد مؤثر آن تداوم و شدت مقدار، نوع، رينظ بارش يها يژگيو

 ـ در رخداد رتصو در كه شود  مي محسوب ستايا شبه و مقياس  بزرگ اي  پديده نگيبلاك  ريمـس  منطقـه  ك ي

 تر  قوي را هوا يها  جبهه و گذاشته ريتأث هوا يها  جبهه وي  جو يها  سامانهي  رو بر و كرده سد راي  غربي  بادها

 ـب بـارش  بـا ي  بارش يها  سامانه درنتيجه كند  مي ماندگارتر و  و) 1390پـور،  مـؤمن  (بـود  خواهنـد  همـراه  شتري

 با نگيبلاك نيبنابرا بود، خواهد مؤثر بارش شدت و تداوم بر طيشرا ريسا بودن فراهم صورت در ترتيب  اين  به

 بـا  را منـاطق ي  برخ ـ توانـد   مـي  ،يماندگار علت به نفوذ تحت مناطق به نسبت اش يريقرارگ تيموقع به توجه
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 نرمـال  از كمتر بارش با را گريد مناطقي  برخ و آسا  ليس و نيسنگ بارشي  حتي  گاه و نرمال ازحد  شيب بارش

  .كند مواجه) بارش وقوع عدم(ي ارديپا و

 وي مـورد  صـورت  بـه  موارد شتريب در و شده  انجام ندرت  به بارشي  رو بر آن اثر و نگيبلاك رخداد مطالعه

 از مطالعـه  درروش امـا  و شده خارجي مورد حالت از كه شده  انجام هم يتر  عيوس مطالعات. است بودهي  چشم

 ـا. كند آشكار را نگيبلاك رخداد موارد تمام نتوانسته رنتيجهد ؛اندكرده استفاده گردش به طيمح كرديرو  در ني

 ـ تـوان   مـي  آشكاركننده يها  شاخص رينظي  كمي  ارهايمع از استفاده با كه استي  حال  بـه  گـردش  مطالعـه  ك ي

 در هـا   آن نويسي  برنامه و مناسبي  كم روش انتخاب. داد انجام نگيبلاك رخداد آشكارسازي نهيزم در را طيمح

 مـوارد  آشكارسـازي  صـحت  و دقت  به تواند  مي لازمي  كينوپتيس يلترهايف از استفاده و مناسبي  افزار  منر بستر

  .كند كمك نگيبلاك رخداد

 غـرب  و شـرق  سـمت  در نـاوه  جفـت  ك يبا شهيهم و باشند  مي امگا نوع از هانگيبلاك شتريب كه ييازآنجا

 صورت در د،يشدي  گاه و مداوم بارش با هستند فشار  كم كه بلاك مجاوري  نواح درنتيجه هستند، همراه خود

 بـارش  هر. است مواجه داريپا و خشك طيشرا با نگيبلاك پشته منطقه. هستند همراه طيشرا ريسا بودن فراهم

 شـود؛  محـسوب  نـگ يبلاك توانـد  ينم هم يهر واچرخند  نباشد، نگيبلاك رخداد ليدل به است ممكني  نيسنگ

 در واچرخنـدها  نقـش  مطالعـه  در. شود نيسنگ بارش به منجر است ممكن طيشرا ريسا به توجه با كه هرچند

 ـب و متريليم 30 يها  بارش كه 2006 تا1997 هاي  سالي  ط رانيا در رياخ دهه نيسنگ يها  بارش رخداد  را شتري

 واچرخنـد  تيحاكم آن موج 8 در كه شده  شناسايي بارش نيسنگ موج 10 كرده، يمعرف نيسنگ بارش عنوان  به

 ـ (است شده  مشاهده تر  شرقي وي  مركز مناطق ا ي زاگرس محوري  رو رانيا در  از كـه  )1391همكـاران،  وي  برات

 نيبنابرا؛  شود  مي محسوب نگيبلاك بعدشان و قبل طيشراي  بررس به توجه با ها  آن ازي  برخ تنها موارد نيا نيب

 اسـت  ليدل نيهم به. باشد مؤثر بارش شدت از شيب بارش تداومي  رو بر نگيبلاك رخداد كه افتيدر توان مي

 پژوهش نيا در شده گرفته كار بهي  بعد دو شاخص در نگ،يبلاك يرخدادهايي  شناسا در كه ييلترهايف در كه

ي زمـان  تكامل لتريف عنوان  به و  است اي  ويژه تياهمي  دارا ، است روز 5 كه مدت طول لتريف است، رفته كار به

  .باشد  ميمهميي فضا گسترش لتريف از پس

 اسـاس  بـر  نگ،يبلاك دهيپدي  معرف ضمن كه بود اي  مطالعه نياول رانيا بارشي  رو بر نگيبلاك ريتأث عهمطال

 ـا مختلف يها  قسمت بارشي  رو بر نگيبلاك اثر ركس،ي  فيك شاخص يارهايمع اسـت   كـرده ي  بررس ـ را راني

 كـه  است داده نشان جيانتي  اتمسفر نگيبلاك با ارتباط در رانيا بارش يها ينظم يب مطالعه در). 1375ي  زيعز(

 بلندمـدت  و مـداوم  بـارش  بـه  منجـر  شـود،  واقع اي  منطقهي  رو بري  قطب دو نوع از نگيبلاكي  جنوب زبانه اگر

ي هـوا  و آب بـر  مؤثري  هانگيبلاك ساله 60 بلندمدت شناختي  اقليم مطالعه). 2007 ،يليخل وي  زيعز (شود مي

 يمـورد  هـا   آن رخداد و دهند  مي رخ ندرت  به ركس وي  قطبدو نگيبلاك كه داده نشان سال سرد دوره در رانيا
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 ـا بـارش  بـر  كهيي  هانگيبلاك شتريب و است ). 1392ان،ي ـدرگاه (باشـند   مـي  امگـا  نـوع  از هـستند،  مـؤثر  راني

 فـشار   كـم  كه هرچند است راست سمت فشار  كم ريتأث تحت شتريب رانيا در نگيبلاك از متأثر بارش يرخدادها

  .كند متأثر مي را رانيا بارش كمتري فراوان با زين چپ سمت

 وي  دي ـهمد لي ـدر تحل . اسـت  نـشده  مطالعه رانيا بارش بر نگيبلاك اثر بلندمدت وي  كم روش به تاكنون

 1997 تـا  1989 سـال  از اطلس انوسياقي  رو بر شده  تشكيل نگيبلاكي  رخدادها ،يبندال يها  سامانهي  كيناميد

 رانيا بارشي  رو بر كه راي  موارد ها  آن نيب از و شدهي  بررس مورد ،يبعد ك ي آشكاركننده شاخص اساس بر

). 1385 ،يب ـيحب (اسـت  داده نشان رانيا در را بارش تداوم و ليس رخداد مورد چند ويي  شناسا اند  داشته ريتأث

 رانيا ،استيآس و اروپا -اطلس ع،يوس منطقه شامل كهي  شمال مكرهين در ساله 10 شناختي  اقليم مطالعه ك ي در

 سـامانه  نقـش  مطالعـه  بـه  تـوان   مي يمورد مطالعات نيب در). 1386 آزاد، (است آمده موردمطالعه منطقه وجز

 غـرب  منطقـه  در 2000مـارس  ليس ـ در آن نقـش ي  بررس و ترانهيمدي  ايدر شرقي  رو ييچرخندزا دري  بندال

 وقـوع  عامـل  راسـت  متس ناوه ريتأث تحت رانيا يريقرارگ و نگيبلاك دهيپد وقوع آن در كه كرد اشاره رانيا

  .)1386 ،يبيحب( است شده شناخته ليس

 به نسبت موردمطالعه منطقه قرارگيري تيموقع و بلاك نوع به توجه با  است يمتنوع انواعي  دارا نگيبلاك 

 توانـد   مـي آني جـانب  يها ناوه در قرارگيري امگا، نوعي  ها نگيبلاك در. باشد متفاوت تواند  مي بارش زانيم آن

 ـپا بـه  منجر بلاك پشته محور ريز در قرارگيري و شود نيسنگ و مداوم ارشب به منجر  هـوا ي  خـشك  وي  داري

 و روز 5 كـه  مـداوم  و نيسنگ يها  بارش رخداد بر مؤثر نگيبلاك با مرتبط فشاري  الگوها مطالعه نيا در. شود

 شـناختي  اقلـيم ي  كم ـ شـاخص  نيتـر   كامـل  و نيدتري ـجد اسـاس  بـر  وي  كم ـ روش به اند  دهيكش طول شتريب

  .اند شده شناسايي نگيبلاك رخداد آشكاركننده

 بـر  مـؤثر ي  الگوها شناخت لذا شود؛  مي محسوب داريپا توسعه اساس بارش منطقه هر در نكهيا به توجه با

 ـاهم از ها  آن رخداد ازي  آگاه و بيني  پيش منظور  به ن،يسنگ و مداوم يها  بارش ويژه  به بارش  اي العـاده   فـوق  تي

 بـر  مؤثر نگيبلاك يها  ستميس با مرتبطي  ديهمد يها  دهيپد و فشاري  الگوها بلندمدت مطالعه. است برخوردار

 صـورت   بـه  تـاكنون  مطالعات شتريب كه  اين به توجه باي  طرف از. هاست  آن شناخت جهت دري  اساس گام بارش

 صـحت  و قـت د بالا رفتن  به منجر تواند  مي يكم روش به در بلندمدت  الگوها نيا شناخت است بودهي  مورد

  .شود بارش بيني پيش

 ـپد هر رخداد بر آن ريتأث و نگيبلاك مقياس  بزرگ عارضه با مرتبطي  كينوپتيس غالبي  الگوهايي  شناسا  دهي

 ـا شـبه ي  ژگ ـيو خـاطر  بـه  بالا صحت و دقت با ندهيآ طيشرا بيني  پيش در آن از استفاده منظور  به  بـودن  ستوري

 نانياطم درصد بودن بالا به و  است برخورداري  اديز تياهم ازي  ميقلا مدت  كوتاه هاي  ريزي  برنامه در نگ،يبلاك

  .كند  ميكمكيي هوا و آب طيشرا) روز10-3 (اسيمق اني مبيني پيش
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 موردمطالعه منطقه. 2

 در هـايي   يـستم س خـود  بـا  و دارد جـو ي  عموم گردش در شهير كه است مقياس  بزرگ هاي  يدهپد ازي  ك ي نگيبلاك

 و 1دنمني ـوا (است شده  انجامي  جنوب وي  شمال مكرهين در نگيبلاك به مربوط مطالعات. دارد ههمرا به كينوپتيس اسيمق

ي شـمال  مكـره ين در آن بـه  مربـوط  مطالعات است، شتريبي  شمال مكرهين در آن رخداد كه  ازآنجايي اما؛  )2002 همكاران،

 كـه   درحـالي  ،)1993همكاران، و 2يبالديت (دارد وجود نگيبلاك رخداد نهيشيب منطقه كي ي جنوب مكرهين در. است شتريب

 ـا نكـه يا بـه  توجـه  بـا  حال.  است آرام انوسياق و اروپا -اطلس منطقه شامل؛ نهيشيب منطقه دوي  شمال مكرهين در  در راني

 و آب كـه  ييرخـدادها يي  اي ـجغراف تي ـموقع نـه يزم دري  اطلاعـات  تـاكنون  و شده  واقع اروپا -اطلس نهيشيب منطقه شرق

 مـؤثر  نـگ يبلاك يرخـدادها ي  آشكارساز ويي  شناسا منظور  به لذا نبود؛ دست در دهند  مي قرار يرتأث حتت را رانياي  هوا

 منطقـه  كـل  شامل كهيي  ايجغراف طولي  شرق درجه 100 تاي  غرب درجه -90 ازي  عيوس منطقه ك ي رانياي  هوا و آب بر

 امـا  ،اسـت  شـده  شـناخته ي اني ـم يها رضع غالب دهيپد نگيبلاك كه يوجود با. شد گرفته نظر در شود، اروپا و اطلس

 از پـس . شـد  گرفتـه  در نظر  درجه 90 تا صفريي  ايجغراف عرض لذا بود نشده مشخص آنيي  ايجغراف عرض نييپا حد

 بـه  -90از موردمطالعـه  منطقه ران،ياي هوا و آب بر مؤثري ها نگيبلاك منشأ و تيموقعيي شناسا و آشكارسازي مرحله

 دريي  هـا نـگ يبلاك مواقـع ي  برخ ـ راي ـز ماند، ثابتيي  ايجغراف طولي  شرق درجه 100 اما شد، محدودي  غرب درجه -40

 ـنيي اي ـجغراف عـرض . داد  ميقرار يرتأث تحت را رانيا آن چپ سمت تراف كه شد  مي ليتشك رانيا شرق شمال  20 از زي

 ـن نييپـا  يها  عرض تا دشو  مي قيعم تراف محور كهي  قوي  هانگيبلاك در رايز شد گرفته نظر دري  شمال درجه 80 تا  زي

  .دارد ادامه نگيبلاك اثر
  

  
  

  مطالعه مورد منطقه 1شكل

                                                 
1 Wiedenmann 
2 Tibaldi 
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  هامواد و روش. 3

 ـاي  هـوا  و آب بـر  مـؤثر  نـگ يبلاك يها  ستميسي  بررس منظور  به  ارتفـاع  بـه  مربـوط  روزانـه  يهـا   داده راني

 ـتفك با -E100-W90و N90-0 محدوده در هكتوپاسكال 500 سطحي  ليژئوپتانس  دورهي  بـرا  درجـه  5/2 كي

 دو بعـدي، شـرايط رخـداد    آشكارسـازي اساس شـاخص   بر ابتدا. شد افتيدر NCEPتيسا از 2012-1953

بـر   مـؤثر  بلاكينـگ  يها ستميس منشأ شد و موقعيت و نويسي برنامه MAT LAB افزار نرمبلاكينگ در محيط 

 بـارش ايـران منطقـه       بـر  مـؤثر  مطالعـه رخـدادهاي      منظـور   بـه  مرحله بعد     در .مشخص شد  رانيا و هواي    آب

 .شد محدود N80-20 و -E100W-40 به موردمطالعه

 وي  عـامل  لي ـتحل روش استفاده با رانياي  هوا و آب بر مؤثر نگيبلاك يها  ستميس به مربوط فشاري  الگوها

 بـا  مـرتبط ي فـشار ي الگـو  7. شـدند  نيـي تع SPSS افـزار   نرم طيمح در ،K-means يا  چندهسته بندي  خوشه

 را هـا   داده انسيوار از درصد 80الگوها نيا مكسيور روش به ها  عامل چرخش از پس آمد، به دست  نگيبلاك

 ـتفك بـارش  بـا  مـرتبط ي  الگوهـا  از دمـا  بـا  مرتبطي  الگوها آمده  دست  بهي  الگو 7  از .كردند نييتب  شـدند  كي

 امگـا،  راسـت  سـمت  تـراف  فشاري  الگو شامل كه شد؛يي  شناسا بارش بر مؤثر فشار يالگو چهار كه  طوري  به

 هـر ي  براي  كينوپتيس وي  ديهمد طيشرا. بودند ركسي  الگو وي  قطب دوي  الگو امگا، چپ سمت ترافي  الگو

 سـطح  و هكتوپاسـكال  500ياني ـم سـطوح  هكتوپاسـكال،  300ي  فوقان سطوح در مورد ك ي نمونه طور  به الگو

 وي  بررس ـ ،مقيـاس   ميـان  يعدد بيني  پيش يها  مدل كمك باي  مياقل مدت  كوتاه بيني  پيش به كمك جهت ن،يزم

  .شديي شناسا

  بحث و نتايج. 4

 ،K-means يا  چندهـسته  بنـدي   خوشـه  وي  اصـل  يها  مؤلفه ليتحل روش از رخدادها شدن آشكار از پس

 ـا كه  طوري  به شدند ميتقس عامل هفت به موردمطالعهي  روزهاي  تمام  انسي ـوار از درصـد  80 عامـل  هفـت  ني

 ـا و اسـت  ادي ـزي  بعـد  يهـا   عامل به نسبت ولا عامل بيش. كردند نييتب را ها  داده  عـت يطب ازي  ناش ـ امـر  ني

. دهد  مي نشان را ها  عامل با متناظر انسيوار ژهيو مقدار 1 جدول در. هستند امگا نوع از شتريب كه رخدادهاست

 نيـي را تب  انسي ـوار درصد 5 كهي  عامل هر ما نكهيا احتساب با و كند  مي نييتب را انسيوار درصد 29 اول عامل

 نييرا تب  ها  داده كل انسيوار درصد 6/82 درمجموع اول عامل 7 م،يگرفت نظر در كننده  تعيين عامل عنوان  به كند

 كـه  اسـت  ييهـا  عامل شده نييتب انسيوار ،Extraction Sums of Squared Loadings ستون  در.كنند مي

 ريمقـاد  مجموع Rotation Sums of Squared Loadings ستون. باشد ك يعدد از شتريب ها آن ژهيو ريمقاد

  .دهد  مينشان را چرخش از بعد شده استخراج يها عامل
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  مختلف يها عامل ژهيو ريمقاد و انسيوار درصد 1 جدول
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17,526 17,526 20,157 29,075 29,07 41,868 29,075 29,075 41,868 1 

31,355 13,829 18,836 41,64 12,57 18,101 41,64 12,570 18,101 2 

43,343 11,988 15,383 51,43 9,788 14,095 51,43 9,788 14,095 3 

55,185 11,842 14,565 60,57 9,138 13,159 60,57 9,138 13,159 4 

64,306 9,121 13,134 68,77 8,205 11,816 68,77 8,205 11,816 5 

72,47 8,172 13,767 75,97 7,201 1,370 75,97 7,201 1,370 6 

79,684 7,206 111,32 82,60 6,628 9,455 82,60 6,628 9,455 7 

  

 بيش ـي  بعـد  يهـا   عامـل  بـه  نـسبت  اول عامل. دهد  مي نشان ها  عامل با ارتباط در را ژهيو ريمقاد راتييتغ ،2شكل

 ـب كه اول عامل بر علاوه پس .شود  مي كم ژهيو مقدار راتييتغ بيش بعد به هفتم عامل از و داردي  اديز  را سـهم  نيشتري

 82 اول عامـل  7 كـه  طـوري   به. دارند قرار بيترت به تياهم ومد درجه در بعد عامل شش ،دارد ها  داده انسيوار نييتب در

 نيـي تب را هـا   داده انسي ـوار از درصـد  79,6درمجمـوع  هـا   عامل دوران از پس كه كند  مي نييتب را ها  داده انسيوار درصد

  . استبخش رضايت نگيبلاك اشكال تنوع به توجه با درصد نيا كه كند مي

  

  
  

  

  ها عامل با ارتباط در ژهيو ريمقاد راتييتغ ،يپلكان نمودار 2 شكل

 145و 012/.د

 ه. ;:9اد60.7
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 بر آب و هواي ايران استخراج گرديد كـه از بـين            مؤثر الگوي   7 بندي  خوشه اصلي و    يها  مؤلفهپس از انجام تحليل     

 چـپ  سـمت  تـراف ي  الگـو  امگـا،  راست سمت تراف فشاري  الگو:  از اند  عبارت بودند كه    مؤثر الگو بر بارش     4 ها  آن

 ـم بالا، سطوح در ها  آني  كينوپتيس طيشرا با همراه الگوها از هركدام. ركسي  الگو و يقطب دوي  الگو امگا،  نيزم ـ وي  اني

 .گرفتند قراري بررس مورد ليذ شرح به

 راست سمت تراف امگاي الگو. 4. 1

. اسـت  همـراه ي  متفـاوت ي  دي ـهمد يهـا   دهيپد با آن مختلف يها  قسمت كه است مقياس  بزرگ دهيپد ك ي نگيبلاك

 از. باشـد  ي مـي شـمال  درجـه  65 تا 55 نيب بالا، يها عرض در شتريب دهند  مي قرار ريتأث تحت را رانيا كه نگيكبلا مراكز

 ـا راسـت  سـمت  تراف ريتأث تحت شتريب دارد قرار اروپا -اطلس نهيشيب منطقه شرق در رانيا كه  اين به توجه باي  طرف  ني

 ـا هـا  آن راست سمت تراف كهيي ها نگيبلاك نيبنابرا رد؛يگ  مي قرار ،هستند امگا نوع از هم شتريب كه ها نگيبلاك  را راني

 تـدريج   بـه  رديگ قرار تراف محور ريز و تراف جلو در رانيا كهي  زمان. شوند  مي ليتشك اروپا در دهد  مي قرار ريتأث تحت

 و طيراش ـ ريسـا  بـودن  فراهم صورت در مواردي  برخ در و ميملا و مداومي  بارش شاهد كشور شرق شمال به غرب از

  .بود ميخواه نيسنگ و ديشد بارشي كاف رطوبت هيتغذ

 سـطح  فـشار   كم باشد تر  عميق تراف هرچه. است همراه فشار  كم ك ي با نيزم سطح در نگيبلاك راست سمت تراف

 مـداوم  و خـوب  بـارش  بـه  منجـر  درنتيجه است؛ تر  قوي زين آن يها  جبهه و داردي  شتريب عمر و بوده تر  قوي زين نيزم

 پـشت  در هـوا  شـدن  بـلاك  علـت  بـه  شـوند  ي مي همراه نگيبلاكي  ها تراف با كه نيزم سطح يهافشار  كم. شود مي

 چـون  نيبنـابرا  دارنـد؛  شرق سمت به راي  كند اريبس حركت و شده ماندگار هفته چندي  گاه و روز چندي  برا سرشان

 ـتقو ل،يتـشك  حلمرا و شده كند نيزم سطح فشار  كم حركت كند  مي عمل مانع ك ي صورت  به نگيبلاك  فيتـضع  و تي

 از نـگ يبلاك راسـت  سـمت  تـراف ي  الگـو  يهـا   بارش. شود  مي بارش تداوم به منجر درنتيجه كه شود  مي كند زين جبهه

 بـه  كـه  اسـت  حـاكم ي  تـر   قـوي  فشار  كم زين نيزم سطح در. برخوردارند الگوها ريسا به نسبتي  شتريب تداوم و شدت

 ـتقو سـبب  كـه  اسـت  فرود عقب قسمت هب بالا يها  عرض از سردي  هوا زشير ليدل  ـن سـرد  جبهـه  تي . شـود   مـي  زي

 علـت  بـه  و شود  مي شتريب بارش به منجر و شده شتريب هوا صعود و قائم سرعت راست سمت يهافشار  كم در علاوه  به

 ـتقو به منجر كه دهد  مي رخ زين هكتوپسكال 850 سطح در دما فرارفت ،ييدما دانيم شيافزا  بـارش  جهـت  سـامانه  تي

 تـر   پـايين  يهـا   عرض بهي  جو يها  سامانه و است شتريب ها تراف عمقي  قوي  هانگيبلاك در. شود  مي تر  مداوم و ترشيب

 عـدم  صـورت  دري  جـو  يها  سامانه شتريب و است مؤثري  جو يها  سامانه ريمس بري  حت نگيبلاك نيبنابرا؛  كنند  مي نفوذ

 يهـا   عـرض  غالـب  دهيپد نگيبلاك كهي  وجود با بيرتت نيبد كنند؛  مي عبور تري  شمالي يرهايمس از نگيبلاك حضور

  .ستندين بهره بي آن اثرات از هم درجه 20 تاي حت ،تر پايين يها عرض اما استي انيم
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 شـدن ي  ا شـاخه  دو موجـب  و كند  مي سد راي  غرب يبادها معمول ريمس و كرده عمل واداشت كي مانند نگيبلاك 

ي ليژئوپتانـس  ارتفـاع  در را خـود  انـات، يجر انحراف نيا كه شود  مي جوي  فوقان وي  انيم سطوح در بخصوص اناتيجر

  .دهد  مينشان بهتر هكتوپاسكال 200 و 300

 ـا تأثيرپـذيري  نگ،يبلاك دادن نشان در هكتوپاسكال 500 سطح تياهم به توجه با  تحـت  نـگ، يبلاك رخـداد  از راني

 500 سـطح  در ،13/11/2011 تـا  4/11/2011 از امگـا  نـگ يبلاك روزانـه ي  الگـو  صـورت   بـه  راست سمت تراف ريتأث

 درمجمـوع يي  رايم و بلوغ تا ليتشك زمان از نگيبلاك نيا عمر زمان  مدت. است شده  داده نشان 3شكل در هكتوپاسكال،

 و اسـت  داشـته ي  كنـد  اريبـس ي  سـو  شرق حركت بودنش ستوريا شبهي  ژگيو به توجه با ستميس و است بوده روز 10

 ري ـز در و تراف جلو در بيترت بهي  متوال روز چند شرق به غرب از رانيا مختلف ياه  قسمت كه شده سبب امر نيهم

 ـا اكثـر  در. باشند بارشي برا لازم صعود وي  داريناپا طيشراي  دارا و شوند واقع تراف محور  ،ريتـأث  تحـت  يهـا  ستگاهي

 از سـرد ي  هـوا  زشي ـر هكتوپاسكال 500 سطح در. است شده  گزارش متريليم 20 از شيب نيسنگ بارش روز دو تا كي

 300 ارتفـاع  در 4 شـكل  در. است كرده فراهم را سامانه تيتقو و سردي  هوا فرارفتي  برا لازم طيشرا بالا يها  عرض

 برخـور  در دارندي  شرق–يغرب ريمس كهي  غربي  بادها و است انينما كاملاً جت انيجر شدن اي  شاخه دو هكتوپاسكال

 سـطح  در. انـد   داده ريمـس  ادامه آن شمال در گريدي  بخش و نگيبلاك جنوب در آن ازي  بخش و شده  منحرف نگيبلاك با

  ).5 شكل(دارد  تسلط رانياي رو بر هكتوپاسكال1008 فشار كم ك ينيانگيم طور به زين نيزم
  

  جج
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  13/11/2011 تا 4/11/2011 از امگا نگيبلاك روزانهي الگو راست سمت تراف ريتاث تحت رانيا  3شكل
  

  

  نيزم سطح فشار نيانگيم نقشه 5شكل   hpa 300ي ليژئوپتانس ارتفاع نيانگيم نقشه 4شكل
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   چپ سمت تراف امگاي الگو . 4 .2

 قـرار ي  شرق درجه 70 تا 55يي  ايجغرافي  ها طول و 65 تا 55ي    ها عرض در آنها مركز كهيي  ها نگيبلاك

 كمتـر  قبلي  الگو از الگو نياي  فروان كه هرچند. كند  مي متاثر را رانياي  هوا و آب  آنها چپ مهين تراف دارند،

 بـارش  بـه  منجـر  و داده قـرار  ريتاث تحت را رانيا روز 10 از شيبي  عني ي طولان مدت به مواقعي  برخ اما است

ي مانـدگار  بـه  مجبـور  نگيبلاكي  قو و بلند پشته با برخورد در چپ سمت تراف. است شده كشور در مداوم

 و ديشدي  گاه و مداوم بارش به جهينت در و شود  مي صعود به ناچار پشته نيا با برخورد در هوا انيجر و شده

 بلـوغ  مرحلـه  در بوده، فيضع ليتشك مرحله در راست سمت تراف مانند زين تراف نيا. شود  مي منجر نيسنگ

 امـا  رود؛  مـي  هم نييپاي  ها عرض تا رخداد شدت به توجه با و شود  مي قيعم و دهيرس خود رشد حداكثر به

 بـه  توجـه  بـا  عمـق  نظـر  از هـا  تراف از ك ي هر است ممكن و باشدي  نم نهيقر راست سمت تراف با شهيهم

  .شوند نييپا و بالاي مقدار گر،يد طيشرا

 نـشان ي  ليژئوپتانـس  500ارتفـاع ي  برا روزه 10 دوره ك ي در امگا چپ سمت ترافي  الگو روزانه نقشه 6 شكل در

 واقـع  چـپ  سـمت  تـراف  جلـو  در غرب شمال و غرب بخصوص رانيا 500 سطح نقشه به توجه با .است شده داده

 ـا اكثـر  در. اسـت  فراهم مداوم بارش وي  داريناپاي  برا طيشرا و است شده  عـلاوه  ر،يتـاث  تحـت  منطقـه  ي هـا  ستگاهي

 اني ـجر شـدن ي  ا خهدوشـا  زين جوي  فوقان سطوح در. است شده مشاهده زين نيسنگ بارش با روز چند بارش، برتداوم

 را چـپ  سـمت  تـراف  هكتوپاسـكال،  1012 فـشار  كـم  زبانه زين نيزم سطح در.)7شكل(شود  مي مشاهدهي  غربي  بادها

  .است كرده فراهم نيسنگ و مداومي بارندگي برا را طيشرا و) 8 شكل (كردهي همراه
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  1/12/1954 تا 22/11/1954 از امگا گنيبلاكي الگو چپ سمت تراف ريتاث تحت رانيا 6 شكل

  

  سطح فشار نيانگيم نقشه  8 شكل   hpa 300سطحي ليژئوپتانس ارتفاع نيانگيم نقشه 7شكل
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  يقطب دوي الگو . 4. 3

 هكتوپاسكال يك مركز پر ارتفاع بر روي يك مركز كـم ارتفـاع قـرار گيـرد، ايـن نـوع                      500اگر در سطح    

شـود؛ كـه     مـي ن نوع بلاكينگ به دو شاخه تقسيم    ي جت استريم در برخورد با ا      جريان. شود  مي سامانه مشاهده 

با توجه به موقعيت منطقه نسبت به موقعيت رخـداد بلاكينـگ          .  هكتو پاسكال قابل مشاهد است     300در سطح   

اگـر  . الگوي دو قطبي ممكن است منجر به دو الگوي متفاوت و در نتيجه اثرات متضادي بر روي بارش شـود               

قه تحت شرايط ناپايداري ناشي از جلو تراف پاييني واقع شـود شـرايط بـراي ناپايـداري و بـارش مـداوم             منط

شود، اما اگر تحت تاثير ساير قسمت هاي بلاكينـگ باشـد اثـرات آب و هـوايي و اقليمـي متفـاوت              مي فراهم

 در ارتفـاع  كـم  كـز مر و بـالاتر ي  هـا  عـرض  در ارتفاع كم مركزي  قطب دو نگيبلاك در. ديگري خواهد داشت  

 ـ را هكتوپاسـكال  500 سـطح  ارتفـاع  كم مركز. دارد قرار تر نييپاي  ها عرض  نيزم ـي  رو در فـشار  كـم  ك ي

 رد،ي ـگ قـرار  ارتفاع كم نيا تراف محور ريز ا ي و تراف جلو در نگيبلاك ريتاث تحت منطقه اگر. كند  مي يهمراه

 ـم نقـشه  9شـكل  در. گردد  مي ديشد رشبا طيشرا ريسا بودن فراهم صورت در و مداوم بارش به منجر  نيانگي

 300 سـطح  در جـت  انيجر شدني  قطب دو نقشه و ، 500يليژئوپتانس ارتفاع در روزه 6ي  دوقطب نگيبلاك كي

 در كـشور   غـرب  شـمال  و غـرب  مدت نيا در). 10شكل(است شده ميترس نيزم سطح فشار و هكتوپاسكال

 فـراهم  نيسـنگ  و مـدوام  بارش وي  داريناپا و صعودي  برا طيشرا و گرفته قراري  نييپا ارتفاع كم ترافي  جلو

  ).11شكل(كند  مييهمراه را سامانه ،يهكتوپاسكال1012فشار كم زبانه زين نيزم سطح در. است شده
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  9/11/1996 تا4/11/1996ي قطب دو نگيبلاكي الگو دري نييپا ارتفاع كم تراف جلو ريتاث تحت رانيا 9شكل
  

  

 نيزم سطح فشار نيانگيم نقشه 11شكل 300سطحي ليژئوپتانس ارتفاع نيانگيم نقشه 10كلش

  ركسي الگو. 4. 4

به طوري كه يك ريج بزرگ در شمال يك      . باشد  مي  خوابيده Sاين نوع بلاكينگ از نظر شكل شبيه به يك          

رش ابتـدا حـول پـشته و    شود، در ايـن سـامانه شـا     ميمشاهده12همانطور كه در شكل   . تراف بزرگ قرار دارد   

سپس حول ناوه طوري جريان دارد كه در يك مسير منحني و در يك محدوده از طـول جغرافيـايي از عـرض            

شود، براي اين كه ذرات هوا در اين مسير باقي بماننـد سـرعت                مي هاي بالا به سمت عرض هاي پايين آورده       

منجر به رخداد هواي سرد و پايـدار در عـرض           رخداد اين نوع از بلاكينگ      . يابد  مي باد در سمت شرق كاهش    

گـردد و    مـي هاي جغرافيايي بالا در محدوده پشته و هواي گرم و ناپايدار در عرض هاي پايين در محدوه ناوه          

ــم  ــا ك ــال دم ــان نرم ــدار گرادي ــيمق ــامانه     م ــد شــرق ســوي س ــت كن ــه حرك ــر منجــر ب ــين ام  شــود و هم

 خوابيده به سمت شرق كنـد       S علت چرخش به دور اين شكل        بنابراين جريان باد به   ). 1385حبيبي،.(گردد مي

  .گردد  ميبوده و همين امر منجر به ماندگاري آن در منطقه

 ـم نقشه 12شكل  نـشان  هكتوپاسـكال   500ي  ليژئوپتانـس  ارتفـاع  در روزه 6 ركـس  نـگ يبلاك ك ي ـ نيانگي

 جلو ريتاث تحت رانيا و دارد قرار تر نييپاي  ها عرض در ناوه و بالاي  ها عرض در پشته الگو نيا در. دهد مي

 ـاي  غرب مهين در زين الگو نيا در. باشد  مي ينييپا ناوه  و مـداوم  بـارش ي بـرا  طيشـرا ي متـوال  روز 6ي بـرا  راني
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 كنـد   مـي  يهمراه ـ را آن هكتوپاسكال 1008ي  مركز فشار با نيزم سطح فشار كم زبانه كه است فراهم نيسنگ

  .است شده داده نشان 14 شكل در زين جت انيجر شدني ا شاخه دو). 13 شكل(

  

  

  
  

  7/2/1960تا2/2/1960 ركس نگيبلاكي الگوي نييپا ناوه جلو ريتاث تحت رانيا 12شكل
  

  

   300سطحي ليژئوپتانس ارتفاع نيانگيم نقشه 14شكل  نيزم سطح فشار نيانگيم نقشه 13شكل
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 ي ريگ جهينت. 5

 كينوپتيس اسيمق دري  متعددي  ديهمد يها  دهيپد كه استي  جو مقياس  گبزر يها  دهيپد ازي  ك ي نگيبلاك

ي رو بـر  را ريتـأث  نيشتريبي  جو يپارامترها انيم در رانياي  هوا و آب بر مؤثري  هانگيبلاك. دارد همراه به را

 بـه  منجـر  منطقـه  ك ي در بارش تداوم و شدت واسطه  به تواند  مي مواردي  برخ در نگيبلاك رخداد. دارند بارش

 صـدور  و بينـي  پـيش  منظـور   به آني  كينوپتيس غالب يالگويي  شناسا لذا ؛شود منطقه در خسارت جاديا و ليس

 ـاهمي  دارا ،سكي ـر تيريمـد  ازنظـر  ،ريتـأث  تحـت  منطقـه  در لازم داتيتمه گرفتن نظر در و يآگاه  شيپ  تي

 و بـارش  بـر  نـگ يبلاك اثـر يي  شناسـا  منظور  بهي  چشم روش از استفاده ،مطالعاتي  برخ در.  است يتوجه  قابل

 ـ از بـه  منجـر  و بـوده  كننده  گمراه يامر ابتدا همان ازي  كم شاخص ك ي اساس بر آن برآورد سپس  رفـتن  نيب

 بـه  شـناختي   اقليم مطالعات دري  دست يها  روش از استفادهي  طرف از. شود  مي كاري  ابتدا ازي  واقع رخداد موارد

 ـ دسـت  روش و ستين ريپذ  امكان اطلاعاتي  بالا حجم ليدل  قهيسـل  و شـود   مـي  محـسوب ي  ف ـيك روش كي ي

 يهـا   روش از استفاده .بود خواهد متفاوت گريد شخص بهي  شخص از جينتا و داشته دخالت آن در پژوهشگر

 ـ و بـارش  يهـا  يناهنجـار  عنـوان   به-5/0 از كمتر و+5/0 از بالاتر استاندارد نمره از استفاده مانندي  آمار  افتن ي

 ستين نگيبلاك رخداد ليدل به تنها بارش يها يناهنجار رايز ؛باشد درست تواند يمن زين نگيبلاك با آن ارتباط

 در  است كه  يضرور يتر  كامل و قيدقي  كم يها  روش از استفاده  لذا .باشد داشته تواند  مي زيني  گريد ليدلا و

ي الگوهـا ي  يشناسا و نگيبلاك وقوع شناختي  اقليمي  آشكارساز شاخص نيدتريجد و نيتر  كامل از قيتحق نيا

  .است شده استفاده بارش بر آن مؤثر

 ـ بـرا  و سـرد  فصل در رخدادها هيكل رخدادها آشكار شدن  از پس  انجـام  بـا  سـاله  60ي  آمـار  دوره كي ي

 بـا  مـرتبط  فـشار ي الگوها ،K-means يا چندهسته روش به بندي  خوشه وي  اصل يها  مؤلفه ليتحل يها  روش

  .بودند  مؤثربارش بر الگو چهار ها آن نيب از كه دشدن ميتقس الگو 7 به نگيبلاك يها ستميس

 ـترت بـه  چـپ  و راسـت  سمت تراف امگاي  الگو بارش، بر مؤثري  الگوها نيب در  ـب بي  ـ نيشتري  راي  فراوان

 ـا كـه  نگيبلاك  مراكز .بودند تياهم دوم درجه در بيترت بهي  الگو وي  دوقطبي  الگو دو .داشت  تحـت  را راني

 كـه   ايـن  بـه  توجـه  باي  طرف از.  است يشمال درجه 65 تا 55 نيب يبالا يها  عرض در شتريب دهند  مي قرار ريتأث

 كـه  هـا نگيبلاك نيا راست سمت تراف ريتأث تحت شتريب ،دارد قرار اروپا -اطلس نهيشيب منطقه شرق در رانيا

 ـا ها  آن راست سمت تراف كهيي  هانگيبلاك نيبنابرا ؛رديگ  مي قرار هستند امگا نوع از هم شتريب  تحـت  را انري

  .شوند  ميليتشك اروپا در دهد،  ميقرار ريتأث

 دارنـد  قـرار ي  شرق درجه 70 تا 55يي  ايجغراف طول و 65 تا 55 يها  عرض در ها  آن مركز كهيي  هانگيبلاك

 اسـت  كمتر قبلي  الگو از الگو نياي  وانافر كه هرچند. كند متأثر مي  را رانياي  هوا و آبها    آن چپ مهين تراف
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 مـداوم  بـارش  بـه  منجر و داده قرار ريتأث تحت را رانيا روز 10 از شيبي  عني ي طولان مدت به واقعمي  برخ اما

  .است شده مناطقي برخ در

  الگوي بلاكينگ ركس درو در منطقه در جلو و زير تراف پاييني قرارگيريدر الگوي بلاكينگ دو قطبي 

 نگيبلاكي الگوها نيب در .كند  مي شديد فراهميگاه، شرايط ناپايداري را براي بارش مداوم و ينييپا ناوه جلو

ي بررس. بود برخوردار الگوها ريسا به نسبتي شتريب بارش تداوم وي فراوان از امگاي الگو بارش به منجر

 اما شود، ديشد و مداوم يها بارش به منجر تواند  مينگيبلاك كه داد نشان نگيبلاك ازي ناش يها بارشي آمار

  .174ستين نگيبلاك ازي ناشي ديشد بارش هر مداوم، يها بارش برخلاف
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