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Abstract 

Precipitation is one of the main components of the hydrological cycle. Rainfall distribution plays 

a significant role in the Earth’s energy balance and human access to water resources, but rainfall 

is not always promising for humans. Floods cause a lot of human and financial losses to people 

and infrastructure all over the world annually. Planning for the damage reduction must be done 

with some measurements. It is necessary to record the amount of rainfall in high resolution, but 

measuring precipitation in high spatial and temporal resolution is a costly process. Scientists have 

developed many models to estimate precipitation values. It is necessary to evaluate the output 

data of these models and their performance before using them. In this study, the performance of 

two precipitation estimation products, PERSIANN-CCS and PDIR-Now, was evaluated against 

precipitation recorded in all synoptic stations of Iran for the devastating flood events from 2017 

to 2019. For comparing precipitation estimations with the ground data, 9 indices (PC, BIAS, FAR, 

POD, HSS, R2, ME, MAE & RMSE) were used. The results showed high variability of indicators 

in different events. On average, PERSIANN-CCS and PDIR-Now products have a coefficient of 

determination of 0.16 and 0.19 and RMSE of 9.38 and 12.78, respectively. The values are not 

desirable, even though the average of PC is high. Moreover, the results showed that the 

PERSIANN-CCS and PDIR-Now products do not perform well due to the statistical indexes for 

all stations, and further researches for better heavy rainfall estimation are needed. 
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 مقاله:  نحوه ارجاع به این

 ی هابارش   یبرا  PERSIANN CCSو  PDIR-Nowعملکرد محصولات    یابی . ارز1402؛  خسرو  ،یسالار  ؛نیحس  دیس  ،نژاد  ییثنا

- 246. صص ( 1) 12 .ی طیو مخاطرات مح  ایجغراف.  1398 یال  1396  یهادر سال   رانی کشور ا  یهالاب یس  نی بارترمنجر به خسارت 
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 229- 246  ، صص 1402جغرافیا و مخاطرات محیطی، سال دوازدهم، شمارۀ چهل و پنجم، بهار  

 مقاله پژوهشی

 

های منجر به  برای بارش  PERSIANN CCSو  PDIR-Nowارزیابی عملکرد محصولات  

 1398الی   1396های های کشور ایران در سالبارترین سیلابخسارت

 

 ایران  ، مشهد،مشهد یدانشگاه فردوس ،یآب، دانشکده کشاورز  علوم و یگروه مهندس هواشناسی کشاورزی، استاد -1د نژا یثنائ نیحس  دیس
 ، مشهد، ایرانمشهد  یدانشگاه فردوس ،یدانشکده کشاورزآب،  یمهندس علوم و گروه ،یکشاورز یناسشهوا دانشجوی دکتری -یخسرو سالار

 

 5/12/1400تاریخ تصویب:             30/11/1400تاریخ بازنگری:              10/1400/ 4 تاریخ دریافت:
 

 چکیده 
را . علاوه بر این، توزیع بارش نقش بسلیار مهمی اسل  ترین اجزای چرخه هیدرولوژی بارش یکی از اصللی

 ثمربخش واره برای بشلر  اما بارندگی هم ؛کندایفا میین و دسلترسلی بشلر به منابع آبی در توازن انرژی کره زم

 تحمی  ها  وقوع سلی  در کشلور ایران خسلارات جانی و مالی بسلیاری را به مردم و زیرسلاخ   هرسلاله. سل  ین

  ،شلود  گیریاندازه  وقوع یافته  هایمقدار بارش  ها لازم اسل  ق  رسلاندن این خسلارتنماید. برای به حدامی

گیری بارش با دق  مکانی و زمانی بالا اندازه کهازآنجایی.  ریزی کردها برنامهخسلارت تا بتوان برای کاهش

 از   اما برای اسللتفاده؛ ندابارش توسلل ه یافته های بسللیاری برای تخمین مقادیر، مدلهزینه بسللیاری دارد

پژوهش بله    اینمورد ارزیلابی قرار گیرد. در    هلاآن  ابتلدا عملکرد  لازم اسللل    هلای خروجی این ملدلهلاداده

اسلللتفلاده از   بلا  PDIR-Nowو    PERSIANN-CCS  تخمین بلارش  محصلللولدو  د  ارزیلابی عملکر

 1396های  های ایران در سلالبارترین سلیلابکشلور برای خسلارتسلینوپتی   های  ای تمامی ایسلتگاههبارش

، PC  ،BIAS  ،FAR، POD ،HSSهای آماری از شلاخص  ارزیابی عملکرداقدام گردید. برای  1398الی 
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2R  ،ME ،MAE و RMSE   ها در ذیری بالای شلاخصپتغییر  گربیانآمده    به دسل  نتایج   .شلداسلتفاده

  PDIR-Nowو  PERSIANN-CCS محصلولاتکه   شلدملاحظه  میانگین   طوربه.  اسل  وقایع مختلف  

برابر با    RMSEو   0/ 19و   0/ 16  ضللریب ت یینترتیب دارای   اما بههسللتند بالا   PCاگرچه دارای میانگین  

های  در تاریخآماری خطا   هایشللاخصبه   با توجه. بسللیار مطلوبی نیسللتندبوده که مقادیر  12/ 78و   9/ 38

  عملکرد  هاتخمین مقادیر بارش تمامی ایسللتگاه  شللود که این دو محصللول برایملاحظه می  موردبررسللی

پیشلنهاد  های بیشلتر  بررسلی  های سلنگین،ی منجر به سلیلابهامناسلیی نداشلته و برای تخمین بهتر بارش

 .شودمی

 .، سی ازدورسنجش، بارش، PERSIANN-CCS ،PDIR-Now :هاواژهکلید 

 مقدمه   - 1

  اما بارش ؛ دارد   بر عهده وظیفه توزیع آب در سلرتاسلر کره زمین را    اسل  که   شلناختی بخش اصللی چرخه آب  بارش 

کشلورهای  منجر به بروز خسلارات جانی و مالی فراوانی در   ، ایجاد سلی    از طریق گاه    همواره برای بشلر مفید نیوده و 

جاری شلدن آب بر روی سطحی از    به   ( 2020های شلدید ) بر اسلا  ت ریف آزمایشلگاه ملی طوفان  . مختلف شلده اسل  

 . شود سی  گفته می   ، اس  خش     م مولًازمین که  

نگ و  آ هو ون  )   اند ها توسل ه یافته سلال سلی  در طول    زودهنگام های هشلدار  مدل   ، لاب آمادگی در برابر سلی   منظور به 

شلللریفی و  )   اسللل  هلای آبریز  مقلادیر بلارش در حوضللله   ، هلا هلای مورد نیلاز این ملدل (. یکی از داده 2019،  1همکلاران 

امری بسلیار   زمینی، های  آوردن مقادیر بارش با اسلتفاده از داده  دسل    به   (. 1397قهرمان و همکاران،  ؛  1395همکاران،  

  ، های هواشلناسلی با ورود ماهواره  ، اما ( 1994  ، 2بئومون    و  برَِت  ؛ 1395و همکاران،    شلریفی اسل  ) بر و پرهزینه  زمان 

های  . در سلال ( 2001، 3کید )  شلد فراهم  در بسلیاری از مناطق    بارش   مقادیر  و درنتیجه تخمین   امکان بررسلی بهتر ابرها 

سلللازملان  های  بینی پیش   کله ازآنجلایی   . اند ای فراوانی در دنیلا عرضللله گشلللتله محصلللولات تخمین بارش ماهواره   ، اخیر 

  زودهنگام های هشللدار  مدل   برای اسللتفاده در بارش در ایران کاربرد چندانی )از نظر کمی و کیفی(    اسللی برای هواشللن 

گزینه مناسلب احتمالی برای اسلتفاده    عنوان به   ی ا ماهواره لذا محصلولات  ،  ( 1398خیرگزاری جمهوری اسللامی،  )   ندارند 

های  توسل  داده  باید   این محصلولات   ، ای اسلتفاده از محصلولات بارش ماهواره   قی  از   . شلوند ها مطرح می در این مدل 

نه  عملکرد را در زمی   بهترین و محصلولی که   ه شلد مشلخص   ها آن   عملکرد میزان  تا   ، مورد ارزیابی قرار گیرند   ایسلتگاهی 

 قرار گیرد.   مورداستفاده  ، تخمین بارش دارد 

 
1 Van Hoang et al., 

2 Barrett & Beaumont 

3 Kidd 
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تحلی  مقدار بارش  برای    ( 1395سلللیحلانی و همکلاران )  اسللل . های مت لددی انجلام شلللده  پژوهش این رابطله    در 

های  با داده   TRMMی  ها ی ن ی ب ش ی پ اما نتایج مقایسله  اسلتفاده کردند،    TRMMبینی شلده از محصلول بارش پروژه  پیش 

ان و کتیرایی  ی چاوشل  بود.   وبختیاری اسلتان چهارمحال ضل یف این محصلولات در تخمین بارش   عملکرد   گر بیان زمینی  

گیری شلده کشلور با هف  مجموعه شلام  مجموعه بارش های اندازه بارش سلالانه  به بررسلی و مقایسله متوسل     ( 1398) 

های  عنوان مجموعه به را    PERSIANN-CDRو    GPCP  ،TRMMسه مجموعه    ایشان . اقدام کردند   ای ماهواره   و   زمینی 

به ارزیابی بارش   ( 1398زاده ) اکیری و کاظم .  کردند سللنجی سللالانه م رفی  های باران دارای بیشللترین شللیاه  با داده 

پرداختنلد. نتیجله نهلایی این پژوهش دربردارنلده این ایران  در    3B43v7محصلللول    TRMMملاهواره    تخمینی نله  ملاهلا 

دارای    پرباران   و  دارای بیش برآورد   خشل  مه ی ن مناطق خشل  و    اکثر   در   TRMMماهواره  های  تخمین موضلوع بود که  

داده   ( 1398رحمتی و مسلللاح ) .  اسللل    برآورد کم  بله ارزیلابی مجموعله  ،  PERSIANNهلای  در مطلال له موردی 

PERSIANN-CDR  ،APHRODITE  ،TRMM-3B42RT  ،CHIRPS V2    وERA-INTERIM    زملانی بلازه  در 

  ERRA-INTERIMو   APHRODITEهلای  بهتر داده عملکرد    گر بیلان پرداختنلد. نتلایج این پژوهش    2013الی    2003

گزینی برای مناطق فاقد ایسللتگاه  عنوان جای را به    APHRODITEهای داده   و  ، اسلل  ها  با سللایر مجموعه   سلله ی مقا در  

و    PERSIANN-CCSبه مقایسلله دو مجموعه بارشللی    ( 1398زاده و همکاران ) گرجی مشللاهداتی پیشللنهاد دادند.  

PERSIANN-CDR   سد مارون واقع در کشور ایران پرداختند.    بالادس  سنجی در  های باران های بارش ایستگاه با داده

-PERSIANN، اما در محصول  ده بو برآورد  دارای کم   ، تخمینی   سالانه   های که مقادیر بارش   نشان داد های ایشان بررسی 

CCS   عملکرد    ، های روزانه و ماهانه در مورد بارش تر اسل .  به مقادیر مشلاهده شلده نزدی   ، مقادیر تخمین زده شلده

به ارزیابی    ( 1399شللکری و همکاران )  نسللی  به محصللول دیگر بهتر بوده اسلل .   PERSIANN-CDRمحصللول  

هلا بر این و بررسلللی تل ثیر نلاهمواری   PERSIANN-CDRو    PERSIANNای  هلای بلارش ملاهواره الگوریتم عملکرد  

 قاب  مذکور در تخمین بارش روزانه  محصلولات  که دق   ایشلان دریافتند،  ها در حوضله آبریز حله پرداختند.  الگوریتم 

  ( 2019)   1و همکاران   مسل ود .  هسلتند بهتری برخوردار  عملکرد  های زمانی ماهانه و سلالانه از  اما در مقیا   ، نیوده   قیول 

برای    2019الی    2017دوره آماری    در کشلور پاکسلتان    ای برای ارزیابی محصلولات بارش زمان واق ی چند ماهواره   به 

محصلولات بارشلی در مقیا  زمانی  عملکرد  بیان داشلتند که ایشلان مقیا  زمانی روزانه، ماهانه و سلالانه پرداختند.  

را نسلی  به   IMERGای  تصلاویر ماهواره عملکرد      و اسلاز مقیا  روزانه    تر قیول قاب  بهتر و    مراتب به ماهانه و سلالانه  

دو مجموعه  عملکرد  ای به ارزیابی  در مطال ه   ( 2020)   2السللوماتی و همکاران .  نمودند ارزیابی  سللایر محصللولات بهتر 

CMORPH    وGPM IMERG V06    هلای زملانی  مقیلا    و   2018الی    2010در امارات متحلده عربی برای دوره آماری

  اند، ایی بارش داشلته بسلیار خوبی را در شلناسلعملکرد  و سلالانه پرداختند. ایشلان بیان داشلتند که هر دو محصلول  روزانه  

 
1 Masood et al., 

2 Alsumaiti et al., 
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های سلی   برای بارش   به خصلو    و   های زمینی وجود دارد که توسل  ایسلتگاه مواردی  ای  های ماهواره اما در گزارش 

محصلولات بارشلی اقدام    جانیه همه در پژوهشلی جامع به بررسلی    ( 2021میان و همکاران ) صلائ   به ثی  نرسلیده اسل . 

یابی قرار  ز کرده که در آن تمامی محصلولات بارشلی موجود برای کشلور ایران در مقیا  روزانه ماهانه و سلالانه مورد ار 

  و با عملکرد   موجود  ولی زمان واق ی محصللتنها    عنوان به را    PDIR-Nowدر این پژوهش محصللول   . ایشللان گرف  

 مناسب برای ایران م رفی نمودند. 

  ای بارش محصللولات ماهواره   ارزیابی عملکرد   که   شللود روشللن می   ، های انجام شللده مذکور پژوهش در  با دق   

ت داد  سل ی شلده تا ،  علاوه بر این   . انجام شلده اسل    در ی  دوره آماری  برای تمامی وقایع بارشلی   کلی و   صلورت به 

و    بررسلی اگرچه بسلیار جامع  نحوه این   د. ن قرار گیر   موردبررسلی   در این مطال ات   ای بیشلتری از محصلولات ماهواره 

،  شلوند می  ب وقوع سلیلا منجر به    عموماًکه    ، های سلنگین تخمین بارش   توانایی محصلولات بارشلی برای اما   ، اسل    مفید 

به بررسللی عملکرد دو محصللول    ، با رویکردی متفاوت . به همین منظور در این پژوهش  گیرد نمی مورد ارزیابی قرار  

الی   1396های  در سال   کشلور  بارترین وقایع سلیلاب خسلارت  برای   PDIR-Nowو    PERSIANN-CCSتخمین بارش 

ود تا در زمان ش و همین موضوع باعث می   بوده ای  های ماهواره ی بر داده ن میت   صرفاًاین دو محصول    پرداخته شد.   1398

در دسلتر     ای و یا محصلولات چندسلنجنده   های زمینی ایسلتگاه های  داده با      به محصلولات ترکییی تری نسلی سلریع 

های تخمین بارش در نواحی اقلیمی  شلود که عملکرد مدل علاوه بر این تنوع اقلیمی گسلترده در ایران باعث می   باشلند. 

محصلولاتی مانند    ، رسلد بنابراین به نظر می ؛  ( 2013  کتیرایی و همکاران ،  1399عزیزیان، امینی  مختلف، متفاوت باشلد ) 

PDIR-Now   کننلد، عملکرد بهتری در تخمین بلارش داشلللتله هلا اعملال می کله تصلللحیحلات اقلیمی را بر روی تخمین

 باشند.  

 ها روش مواد و    - 2

 موقعیت منطقه مورد مطالعه   - 1-2

و    اس  کیلومتر مربع   1648195. کشور ایران دارای مساح   اس  منطقه مورد مطال ه در این پژوهش کشور ایران  

را  که این کشلور  ، درجه گسلترده شلده اسل   40الی   25و عرض جغرافیایی    63/ 5الی   44در محدوده طول جغرافیایی  

 دهد.  در محدوده جنب حاره قرار می 
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 سینوپتیک های ایستگاهموقعیت جغرافیایی کشور ایران و  -1شکل 

 

  اقلیمی  عمده   منطقه   9  به   ایران  کشلور   گایگر،   – روش کوپن    ه ( ب 1396انجام شلده اخیر توسل  رضلیئی ) پژوهش    در 

   . اس    شده   تقسیم 

 

 ( 1396)رضیئی،  های اقلیمی کوپن گایگر موجود در ایرانهای گروهویژگی -1 جدول
 ویژگی  کد اقلیم 

BWh  بیابان خش  و بسیار گرم 

BWk  بیابان خش  و سرد 

BSh  نیمه بیابانی )استپ( خش  و بسیار گرم 

BSk   استپ( خش  و سرد نیمه بیابانی( 

Csa  های خش  و بسیار گرم م تدل با تابستان 

Csb  های خش  و گرم م تدل با تابستان 

Cfa  های گرم م تدل پرباران )بدون فص  خش ( با تابستان 

Dsa  های خش  و بسیار گرم اقلیم برفی با تابستان 

Dsb  های خش  و گرم اقلیم برفی با تابستان 
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 روش انجام پژوهش   - 2-2

بار،  برای وقایع سلیلاب خسلارت   PDIR-Nowو    PERSIANN-CCS  ت محصلولا بررسلی عملکرد    منظور به 

های  ایسلتگاه   برای تمامی   ، ارائه شلده اسل    2جدول  که در    مقدار بارش ثی  شلده در روز وقوع سلی  و روز ماقی  آن 

مقادیر    که ازآنجایی   . تهیه گردید   1از پایگاه داده سلازمان هواشلناسلی کشلور   ، سلینوپتی  کشلور که دارای داده بارش بودند 

  برای ای  شود و مقادیر بارش ماهواره می   گیری اندازه صیح هر روز الی روز ب د    6ساعته ایستگاهی از ساع    24بارش 

مقادیر سللاعتی    ، عدم هماهنگی برای برطرف کردن این  ، لذا گردد محاسللیه می ی روز ب د  وز ال مداد هر ر با  24سللاع   

ساعته با استفاده از مجموع مقادیر ساعتی برای  24اسلتخرا  شده و بارندگی    2ت مینی بارش از پایگاه داده محصلولا تخ 

 هر روز محاسیه گردید.   6ساع   
 

 موردبررسیهای انتخاب شده و روزهای فهرست سیل  -2 جدول

 موردبررسی روزهای   محل وقوع  تاریخ وقوع سیل  ترتیب واقعه 

 شمال غرب ایران  1396  ن ی فرورد   25 واق ه اول 
 96فروردین    25

 96فروردین    26

 شمال و شمال شرق ایران  1396مرداد    20 واق ه دوم 
 96مرداد    20

 96مرداد    21

 شمال ایران  1397اسفند    28 واق ه سوم 
 97اسفند    27

 97اسفند    28

 جنوب غربی ایران  1398فروردین    6 واق ه چهارم 

 98فروردین    5

 98فروردین    6

 98فروردین    7

 98فروردین    8

 جنوب و غرب ایران  1398فروردین    11 واق ه پنجم 

 98فروردین    11

 98فروردین    12

 98فروردین    13

 98فروردین    14

 شمال شرق ایران  1398خرداد    8 واق ه ششم 

 98خرداد    8

 98خرداد    9

 98خرداد    10

 98خرداد    11

 
1 data.irimo.ir 

2 https://chrsdata.eng.uci.edu 

https://chrsdata.eng.uci.edu/
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 PERSIANN-CCS محصول معرفی    - 1-2-2

ای بارش زمان واق ی با تفکی  بالا ی  محصلول ماهواره   PERSIANN-CCSاختصلار    بندی ابر یا به سلامانه طیقه 

در دانشللگاه ارواین    ازدور سللنجش . این محصللول توسلل  مرکز هیدرومتئورولوژی و  اسلل  کیلومتر(    4کیلومتر در    4) 

ارتفاع    بر اسلا  های ابر های تکه بندی ویژگی امکان طیقه   PERSIANN-CCSاسل . سلامانه  کالیفرنیا توسل ه داده شلده 

کند. در قلب فراهم می   را   شلود ای تخمین زده می ابر، گسلتردگی سلطحی و تغییرات باف  که توسل  تصلاویر ماهواره 

PERSIANN-CCS   سنتی آستانه ثاب ، روش آستانه   کرد ی بندی متغیر آستانه ابر قرار دارد. برخلاف رو الگوریتم تقسیم

  بر اسلا  توانند  های انفرادی سلس  می سلازد. تکه های منفرد ابرها را فراهم می متغیر امکان شلناسلایی و تفکی  تکه 

ها برای تخصللیص  بندی شللوند. این طیقه   ی بند های هندسللی، تحولات دینامیکی و ارتفاع قله ابر طیقه باف ، ویژگی 

ای که رابطه بین شلدت بارش و دمای  به منحنی مشلخصله  توجه ، با    که درون ابر قرار دارد هر پیکسل  به مقادیر بارش 

 (. 2019  ، ازدور سنجش مرکز هیدرومتئورولوژی و  ) د  گیر استفاده قرار می  مورد   ، کند درخشندگی را تییین می 

 PDIR-Now  محصول معرفی   2-2-2

قرمز  مادون   پویای شلیکه عصلیی مصلنوعی نرا بارش   ی وسلیله به   ازدور سلنجش های  تخمین بارش با اسلتفاده از داده 

ای بارش ی  محصلول ماهواره   PERSIANN-CCS محصوول مانند    ، PDIR-Nowاختصلار  نزدی  به زمان واق ی یا به 

توسللل  مرکز هیلدرومتئورولوژی و    نیز   . این محصلللول اسللل  کیلومتر(   4کیلومتر در   4زملان واق ی بلا تفکیل  بلالا ) 

 ازدور در دانشگاه ارواین کالیفرنیا توس ه داده شده اس . سنجش 

های داده بارشللی زمان واق ی در وابسللتگی به تصللاویر  در مقایسلله با سللایر مجموعه   PDIR-Nowمزی  اصلللی  

از زملان   PDIR-Nowتل خیر   ، ه اسللل . در نتیجل  ، د نلشلللو برداری می نمونله  زملان  قرمزی کله بله ت لداد زیلاد در واحلد ملادون 

هلایی کله خطلاهلا و علدم قط یل    PDIR-Nowدقیقله(. علاوه بر این  60الی  15وقوع بلارش بسلللیلار انلد) اسللل  )بین 

های مختلفی که  با روش این کار   نماید. اصلللاح می  را   دارد  آمدن  وجود به قرمز امکان  دلی  اسللتفاده از تصللاویر مادون به 

. ت خیر کوتاه  شللود انجام می شللناسللی بارش  وسللیله اقلیم به   ، ما اسلل  د   - ش ای منحنی بار جایی پوی ترین آن جابه مهم 

PDIR-Now ،   بینی سلللیلاب و  نظیر پیش   ، کلاربردهلای هیلدرولوژیکی نزدیل  بله زملان واق ی   ی این مجموعله داده را برا

 . ( 2019ازدور،  مرکز هیدرومتئورولوژی و سنجش )   سازد های طغیان سیلاب مناسب می توس ه نقشه 

   ای های تخمین ماهواره ارزیابی داده   - 3-2-2

،  1هوگن و میسلون وقایع دودویی سلاده، در نظر گرف  ) صلورت  توان به های هواشلناسلی را می بسلیاری از پدیده 

عملکرد  یخیندان و یا سللایر موارد اشللاره کرد. حال برای ارزیابی   ، توان به بارش، سللی  (. از جمله این وقایع می 2012

 
1 Hogan & Mason 
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جوان، های اسلتخرا  شلده از این جدول اسلتفاده کرد ) و شلاخص  2× 2  توان از جدول توافقی بینی می ی  سلیسلتم پیش 

 : هستند این جداول به شک  زیر (.  1392
 

 2×2 یتوافق جدول  -3 جدول

 نام مدل ارائه شده 
 بارش مشاهده شده در ایستگاه 

 مجموع  بدون باران  بارانی 

  برآورد شده   بارش 

 توس  مدل 

 a b a + b بارانی 

 c d c + d بدون باران 

 a + c b + c a + b + c + d مجموع 

 

  bاند.  صلورت بارانی ثی  شلده بان و هم توسل  مدل به که هم توسل  دیده   اسل  هایی  ت داد ایسلتگاه   a،  3جدول  در  

وقای ی اسل  که توسل     cفق  توسل  مدل تخمین زده شلده اسل .   ها آن هایی هسلتند که بارش در  ت داد ایسلتگاه 

ت داد وقای ی اسل  که هم مدل و هم    dاما توسل  مدل تخمین زده نشلده اسل .   ، بان در هر ایسلتگاه ثی  شلده دیده 

مقادیر    از   سللاعته  24ی  ر ی گ ن ی انگ ی م ها برای هر روز بارشللی پ  از  اند. این جدول ایسللتگاه بدون بارش گزارش کرده 

آورده   دسلل  به  های توافقی  جدول های ارزیابی از  شللاخص   ، و ب د از آن   ، تهیه گردید   ت محصللولا سللاعته  بارش ی  

 : هستند ها به شرح زیر  این شاخص   شدند. 
 

 = PC (: PC( شاخص نسی  صحیح ) 1رابطه ) 
a + b

a + b + c + d
 

 = BIAS (: BIAS( شاخص ارییی ) 2رابطه ) 
a + b

a + c
 

= FAR : (FAR)  ( نسی  هشدار اشتیاه 3رابطه ) 
b

a + b
 

 = POD (: POD( احتمال تشخیص ) 4رابطه ) 
a

a + c
 

 = HSS توافقی   2× 2نمره مهارت جدول (  5رابطه ) 
2 (ad - bc)

(a + c)(c + d) + (a + b)(b + d)
 

 

های  با بارش   محصووول دو   توسلل  های تخمینی  بارش   برای مقایسلله مقدار های ذکر شللده،  علاوه بر شللاخص 

( و  MAE(، میانگین خطای مطلق ) ME(، میانگین خطا ) 2R)   از م یارهای آماری ضللریب ت یین   ، های زمینی ایسللتگاه 

 شوند: صورت زیر محاسیه می این م یارها به   . ( استفاده شده اس  RMSEجذر میانگین توان دوم خطا ) 
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=R2 (  6رابطه )
∑ (Si - Oi

̅̅ ̅̅ )
2

∑ (Oi - Oi
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2
 

 = ME (  7رابطه )
∑ (Si - Oi)

N
i=1

N
 

= MAE (  8رابطه )
∑ |Si - Oi|

N
i=1

N
 

√= RMSE (  9رابطه )
1

N
∑ (S

i
 - Oi)

2
N

i=1
 

 

مقدار بارندگی    𝑂𝑖بوده،    CCSیا    PDIR-Now  ت محصلولا مقدار بارش تخمین زده شلده توسل    𝑆𝑖 در این رواب    

 . اس  ت داد ک  مشاهدات    Nای و  مشاهده 

 نتایج و بحث   - 3

را    PERSIANN-CCSو    PDIR-Now  محصللول آمده از ارزیابی دو   دسلل  به به ترتیب نتایج    5و    4  های جدول 

   دهند. بار اخیر کشور نمایش می واق ه سی  خسارت   6برای  

   ل واقعه او   - 1-3

برای   PC . مقادیر شلاخص اسل  یکدیگر نزدی   واق ه بسلیار به  در هر دو روز این  PDIR-Now   محصلول عملکرد  

در تخمین وقایع    محصلول این اسل  که    گر بیان و    مناسلب نیوده که    اسل    0/ 40و    0/ 45به ترتیب برابر  و دوم  روز اول 

  گر بیان و  واق ه بسلیار بالا نیز در این    FARو   BIASشلاخص .  بارش و بدون بارش عملکرد مناسلیی را نداشلته اسل  

وقایع    محصلول   این   که اسل  این موضلوع    گر بیان  BIASدر واقع مقادیر بالای  . اسل    محصلول های اشلتیاه  شلخیص ت 

مقادیر  .  هسلتند بسلیار نزدی  به ی    FARو به همین دلی  مقادیر    کرده بینی  چه را داده پیش بارشلی را بیشلتر از آن 

تواند  نمی   یی تنها به اما این شلاخص   ، اسل  بارش وقایع  در تخمین    محصلول حاکی از تشلخیص صلحیح  نیز    PODبالای  

این موضلوع اسل    گر بیان   به صلفر نزدی با مقدار    HSSشلاخص  باشلد.   محصلول مناسلب بودن عملکرد  نشلان دهنده 

 عملکرد خوبی را از خود در تخمین مقادیر بارش در این واق ه ارائه نکرده اس .    PDIR-Now  محصول که  

مقادیر    علاوه به  . اسل  گیری شلده  بارش اندازه ها با مقادیر  همیسلتگی بسلیار ضل یف تخمین   دهنده نشلان   2R  مقدار کم 

بیش برآورد   گر بیان   MEمقدار مثی  شللاخص   . هسللتند موضللوع   کننده همین   ت یید نیز   RMSEو     ME ،MAE  ی بالا 

 . اس    PDIR-Now  محصول مقادیر بارش توس   
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  PDIR-Now  محصلول دسل  آمده از  ه بسلیار مشلابه با نتایج ب   PERSIANN-CCS  محصلول آمده از    دسل  به نتایج  

  PDIR-Now  محصللول که   ، پیوسللته اسلل   به وقوع در تخمین مقادیر بارش   محصللول تنها وجه تمایز این دو   . اسلل  

  . س  ی ن اما همچنان مناسب   ، دارد   PERSIANN-CCS  محصول عملکرد بهتری نسی  به  

  CCS  محصلللول   برای   FAR  و  RMSE ، POD  آملده  دسللل  بله   مقلادیر   ( 1398)   همکلاران   و   گرجی   پژوهش   در 

، دلی  این بود  حاضلللر   پژوهش   در  آمده  دسللل  به   مقادیر   از  کمتر   ایشلللان،   مطال ه  مورد   محدوده   برای   میلانگین   طور به 

 این واق ه   برای  ضلریب ت یین   آمده   دسل  به مقادیر    . باشلد موضلوع عملکرد متفاوت محصلولات بارشلی در هر منطقه می 

  دور  چندان   اسلتفاده،  مورد   محصلولات   تفاوت  دلی  به   اختلاف   این اسل .   کمتر (  1397) نیز  زنگنه پژوهش    با   مقایسله   در 

  راداری   های داده   از   ابر،  سطح  درخشندگی   دمای   های داده   از   استفاده   بر   علاوه   TRMM  محصولات   در . نیس    انتظار   از 

 داخ    رطوبتی  وضل ی   ، ابر   فوقانی   سلطح   های ویژگی   تشلخیص   بر   علاوه   ترتیب   این   به .  برند می  بهره  نیز   ماکروویو   و 

  دسل  به   نتایج   هم   باز   برتری   این  وجود   با   حتی   اما ؛  شلود می   انجام   بهتری   دق    با  بارش   تخمین   و   شلود   مشلخص   نیز  ابر 

درباره   ( 1397)   همکاران   و  گرجی   و   TRMM  بارشللی   در مورد محصللول   ( 1397)   همکاران   و   زنگنه   پژوهش   از  آمده 

 . اس    روزانه   مقیا    در   هر دو محصول   ض یف   عملکرد   گر بیان   CCSمحصول  

   واقعه دوم   - 2-3

برای این واق ه نسی  به   BIAS  مقادیر و   ، هر دو روز بسیار بالا  برای   PDIR-Nowمحصول   مورد در    PCشاخص 

های  لای این شلاخص برای تخمین ایسلتگاه ضل ف با   گر بیان   FARمقدار بالای شلاخص  . اسل  واق ه اول بسلیار کمتر 

وقایع بارشلی  در تشلخیص    محصلول نیز نشلانگر ضل ف     PODپایین شلاخص  میزان  اسل .   در این واق ه  بدون بارش 

اما به  هسلتند،  های مقداری خطا اگرچه کم و امیدوار کننده  شلاخص  . اند) اسل  ه نیز در این واق   HSS شلاخص . اسل  

-PDIR  محصلول علاوه ه ب   . ند یسلت ن های دیگر در هماهنگی با شلاخص  زیرا   ؛ باشلند نمی   محصلول اسلب  ن م نای عملکرد م 

Now   و شاهد این موضوع مقدار منفی   بوده برآورد  دارای کم  ، در برآورد مقدار بارش روز اول واق ه دومME    اس . 

در حالتی     PCشلاخص  که    ی طور به   ؛ اسل  کمی بهتر در این واق ه    PDIR-Nowنسلی  به    CCS  محصلول عملکرد  

  محصلللول الیتله در این    . اند کاهش پیلدا کرده نیز به مقلدار زیادی   BIAS و FAR شلللاخص  و مقلادیر    آل قرار گرفتله ایده 

BIAS   محصلول که   اسل  به این م نی   و بوده  از ی  کمتر  PERSIANN-CCS   های دارای  در این واق ه ت داد ایسلتگاه

. مقادیر  اسل  شلده برابر با صلفر برای روز دوم واق ه   FARکه    ی طور به  ؛ تخمین زده اسل      بارش را کمتر از واق ی 

  PERSIANN-CCS  محصلول اما   ؛ اسل  بسلیار کم     PDIR-Now محصلول مشلابه با    صلورت به ری نیز ا های مقد شلاخص 

 برآورد کرده اس .  تر مقدار بارش را کم در واق ه دوم  
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 واقعه سوم   - 3-3

بله صلللورتی کله عملکرد   ، هلا در روز اول و دوم اختلاف زیلادی وجود دارد در واق له سلللوم بین مقلادیر شلللاخص 

نزدی     BIAS. شلاخص اسل  بهتر از روز دوم    مراتب به  ، در روز اول وقوع بارش   در تشلخیص PDIR-Now   محصلول 

  مچنان ه   HSSبر اسللا  شللاخص اما  ؛ اسلل  یع بارشللی در روز اول صللحیح وقا  اًنسللیت دهنده تخمین  نشللان  ، ی  به  

های مقداری نیز اختلاف زیادی بین مقادیر  شلاخص در رابطه با  . سل  ی ن  ی را دارا عملکرد خاصل  PDIR-Now محصلول  

درباره این وضلل ی    . اند که کمتر از واق ی  تخمین زده شللده ،  شللود می دیده   مشللاهداتی تخمین زده شللده و مقادیر  

  . اس    PDIR-Now  محصول و مشابه با    بوده صادق  یز  ن    PERSIANN-CCSمحصول 

 واقعه چهارم   - 4-3

  برای بهترین عملکرد  . اسلل  متفاوت    ز در هر چهار رو   PDIR-Now  که عملکرد   بوده این واق ه شللام  چهار روز  

و    PCبالا بودن مقادیر    عل  این عملکرد مناسلب   . صلورت گرفته اسل   سلوم   های دوم و در روز  ، وقوع بارش   تخمین 

POD    و پایین بودنBIAS    وFAR    شلاخص    . اسلHSS    در رابطه با    . ندارد   فاوت زیادی ت در مقایسله با وقایع دیگر نیز

در    . اس  گیری شده ت یین و بیشترین اختلاف را با مقادیر اندازه ضریب   اول دارای بیشترین   ز رو  ، بارش تخمین مقادیر  

  . اس  برآورد  در تخمین مقادیر بارش دارای کم   محصول روزهای دوم و سوم نیز 

. تفاوت  اسل    PDIR-Now  محصلول مشلابه با    صلورت به شلرای    نیز   PERSIANN-CCS  محصلول در رابطه با  

  محصلول که در    ، اسل  در تخمین مقادیر بارش   ، در این واق ه   PDIR-Now  محصلول با    PERSIANN-CCS  محصلول 

PERSIANN-CCS    د. و ش مشاهده می بارش  دیگر بیش برآورد مقدار    محصول بر خلاف   

  PODانجام گرفته نیز مقادیر    IMERG-V6که با اسلتفاده از محصلول بارش ماهواره    ( 2020السلوماتی ) در پژوهش  

نیز به این   FAR  بالای   اما مقادیر   ، اسل  در تشلخیص وقوع بارش موفق    مورد اسلتفاده   مدل   ، دهد بالا بوده که نشلان می 

پایین   در پژوهش ایشان   وقوع بارش به اشتیاه اعلام شده اس . نکته حائز اهمی    ها ستگاه ی ا م نی اس  که در خیلی از  

  یاف .   در مدل ورد اسلتفاده  های م توان در لایه نیز می را  عل  این برتری   اسل .   MEو    MAEو     RMSEمقادیر   بودن 

کله هملاننلد محصلللولات    کنلد، می اسلللتفلاده   ATMSهلای ملاکرویو  و داده   GPMهلای  از داده   IMERG-V6محصلللول  

TRMM   شود. باعث افزایش دق  محصول می 

 واقعه پنجم   - 5-3

  . ت گرفته اس  در روز سوم صور  برای تخمین وقوع بارش  در واق ه پنجم   PDIR-Now  محصول بهترین عملکرد  

برآورد   در . بهترین تخمین  اسلل  تخمین وقوع بارش در این روز نسللی  به سللایر روزها بیشللتر های  مقادیر شللاخص 

ه مقدار  ب    RMSEمقادیر    ز اما در این رو  اسل ،   در روز دوم اتفاق افتاده یین   بر اسلا  شلاخص ضلریب ت  مقدار بارش 

 . اس  بسیار زیادی بالا 
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دوم قاب  ملاحظه اسلل . با  هترین عملکرد در تخمین روزهای بارانی در روز  ب   PERSIANN-CCS  محصللول در  

علاوه بهترین عملکرد  ه ب . اسلل    محصللول یر خا   غ کرد  عمل   گر بیان    HSSحال همچنان پایین بودن شللاخص این 

 . س  خطا بسیار بالا اما همچنان مقادیر    ؛ اس  روز  برای تخمین مقادیر بارش نیز در همین    محصول 

 واقعه ششم   - 6-3

وقوع بارش در روز دوم صورت گرفته  های  شاخص   مورد در    PDIR-Now  محصول   عملکرد  بهترین در این واق ه 

همچنان    ضلریب ت یین مقادیر  که    اتفاق افتاده عملکرد در روز سلوم بهترین    ، های مقداری اما در رابطه با تخمین ؛ اسل  

 . اس  پایین  

. بهترین  داشته اس  واق ه   روز سوم برای  تخمین وقوع بارش   در   را   بهترین عملکرد   PERSIANN-CCS  محصلول 

 . اس    نیز بارش در روز دوم اتفاق افتاده   عملکرد برای تخمین مقدار 

 ها میانگین   - 7-3

 72این اسل  که در   گر بیان این مقدار    . اسل    0/ 72رابر  ب   PDIR-Now  محصلول برای    PCمقدار میانگین شلاخص  

  محصول این شاخص برای  بینی شده اس . پیش   ی درست به   محصول وقوع یا عدم وقوع بارش توس    ، ها درصد ایستگاه 

PERSIANN-CCS   شللاخص  . اسلل    0/ 73برابرBIAS   برای محصللولPDIR-Now   م نی   به این و    بوده   1/ 84رابر  ب

این شاخص    . اند ها بدون بارش بوده ایستگاه که  در حالی  ، بینی شلده اس  ها وقوع بارش پیش اسل  که در بیشلتر ایسلتگاه 

نسللی  به    PDIR-Now  محصللول   بینی پیش   دهد می که نشللان   اسلل    1/ 49برابر    PERSIANN-CCS  محصللول برای  

اسل    رابر ب   PDIR-Nowمحصلول   برای  FARمقدار شلاخص   . اسل  دارای بیش برآورد    PERSIANN-CCS  محصلول 

  محصلللول اسللل . مقدار این شلللاخص در    موارد درصلللد  51وقوع بارش در    اشلللتیاه   بینی پیش  به م نی   که   0/ 51  با 

PERSIANN-CCS    شلللاخص    .  اسللل    0/ 45برابر بلاPOD  در محصلللولPDIR-Now    گر بیلان   کله   بوده   0/ 75رابر  ب  

درصللد از   68تنها در    PERSIANN-CCS  محصللول و   اسلل    موارد از   درصللد  75در   وقوع بارش   صللحیح   بینی پیش 

 . داده اس  بینی صحیح ارائه  پیش   ، موارد 

با توجه به اینکه مقدار این شلاخص به صلفر نزدی   . اسل    0/ 16رابر  ب   PDIR-Nowبرای محصلول    HSSشلاخص 

  محصللول برای   HSSشللاخص  .  سلل  ی ن عملکرد خوبی را در تخمین وقایع بارشللی دارا   محصللول   بنابراین   ؛ اسلل  

PERSIANN-CCS   در میزان عملکرد دارد   را  و نتیجه مشابه با محصول قیلی بوده    0/ 15برابر . 

در    محصلول عملکرد ضل یف   گر بیان   که   ، اسل    0/ 19رابر با  ب   Now-PDIRبرای محصلول    ( ضلریب ت یین )   2Rمقدار  

برابر با    PERSIANN-CCS  محصلول برای   ضلریب ت یین .  اسل  ها  بارش را داده در مجموعه ایسلتگاه   تخمین مقدار 

 . اس  اندکی  مچنان مقدار  ه که    بوده   0/ 16
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برآورد  دارای بیش   محصلول که   اسل  و به این م نی باشلد  می   1/ 94رابر با  ب   PDIR-Now در محصلول   MEمقدار  

   برآورد بیش میزان    ، دهد می که نشللان  بوده    4/ 39برابر با    PERSIANN-CCS  محصللول این شللاخص برای  .  باشللد می 

PERSIANN-CCS  محصول بیشتر از  PDIR-Now   . اس 

  شلاخص   دو   این .  هسلتند   9/ 38  و   5/ 76  برابر  ترتیب   به   RMSE  و   MAE  های شلاخص   PDIR-Now  محصلول در  

.  هسلتند   ها ایسلتگاه   مجموعه   در  بارش   مقدار   نی بی پیش   برای   PDIR-Now  محصلول   در  بالا   خطای   وجود   دهنده نشلان 

  نشلان   که   ، هسلتند  12/ 78  و   7/ 93  برابر   ترتیب   به نیز   PERSIANN-CCS  محصلول   برای   RMSE  و   MAE  مقادیر 

  مقیلا    و   روزانله   مقیلا    در   ( 2020) 1همکلاران   و   نوین   . اسللل   بهتر   انلدکی   Now-PDIR  محصلللول   عملکرد   دهلد می 

  ایشلان در این پژوهش .  در مقایسله با این پژوهش بدسل  آوردند   را   های آماری مقادیر بهتری از شلاخص  ، حدی   وقایع 

  همین  که  ند داد   قرار   مقایسله  مورد   NCEP 4  و   IMERGF  چندسلنسلوری   و   ای ماهواره   های داده   با   را   خود   های داده 

 . کند   پیدا   افزایش   ت محصولا   عملکرد   شود می  باعث   موضوع 

   PDIR-Now  محصلول ر به  یا نتایج میانگین بسل  PERSIANN-CCS  محصلول   در  ، که مشلاهده شلد   طور همان   

-PERSIANN  محصلول ر مقایسله با  د   PDIR-Now  محصلول بهتر   نسلیتاًتنها تفاوت موجود عملکرد  . اسل  زدی   ن 

CCS    مطابق  دارد.   ( 2020)   2نوین و همکاران حاص  از پژوهش    نتیجه موضوع با  این    که   ، اس  

-PDIRو    PERSIANN-CCSمحصلولات  با رویکرد نقطه به پیکسل ،    ( 2021و همکاران )   صلائمیان ارزیابی  در  

Now   و    بوده   0/ 26و    0/ 17بله ترتیلب دارای همیسلللتگیBIAS   کله این   ، بلاشلللد می   1/ 03و    1/ 58برابر    بله ترتیلب  نیز

  در پژوهش ایشلان  ( نمره مهارت هیگ )   HSS  . مقادیر همخوانی دارد در پژوهش حاضلر   آمده   دسل  به نتایج    مقادیر با 

توان  را می   ( 2021) صلائمیان  عل  مقادیر بالای نمره مهارت هیگ در پژوهش    . اسل    0/ 53و    0/ 35برابر    به ترتیب  اما 

  ، اند کرده بررسلی    ، مطال ه امی روزها را در دوره آماری مورد ، تم خا    جای بررسلی وقایع در این دانسل  که ایشلان به 

  . شده اس  مدل    موفق های  بینی پیش به دلی  افزایش ت داد    محصولا همین موضوع باعث بهیود عملکرد  

-PDIRو    PERSIANN-CCS  محصلللولات در این پژوهش عملکرد   آمده   دسللل  به با توجه به نتایج    ی طورکل به 

Now   از   آمده   دسلل  به با نتایج    که چندان مطلوب نیوده مطال ه در این پژوهش  مورد   سللنگین های  برای تخمین بارش

  ای ماهواره محصلللول  مینی بر عملکرد نامنلاسلللب    ( 1397زنگنله و همکلاران ) و    ( 1399عزیزیان و امینی ) هلای  پژوهش 

PERSIANN-CCS   .مطابق  دارد  

 

 

 
1 Nguyen et al. 

2 Nguyen et al., 
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های توافقی برای تمامی وقایع  مستخرج از جدولهای مقادیر تمامی معیارهای آماری خطا و شاخص -4 جدول

 PDIR-Nowبارشی محصول 

RMSE MAE ME 2R HSS POD FAR BIAS PC  تاریخ 

 96فروردین    25 0/ 40 4/ 72 0/ 80 0/ 97 0/ 10 0/ 16 9/ 49 9/ 59 15/ 62

 96فروردین    26 0/ 45 3/ 07 0/ 68 0/ 99 0/ 15 0/ 04 8/ 93 10/ 09 13/ 44

 96مرداد    20 0/ 89 1/ 70 0/ 82 0/ 30 0/ 17 0/ 13 - 0/ 17 0/ 51 3/ 02

 96مرداد    21 0/ 89 2/ 53 0/ 84 0/ 40 0/ 18 0/ 01 0/ 14 0/ 26 1/ 12

 97اسفند    27 0/ 95 0/ 98 0/ 02 0/ 96 0/ 50 0/ 06 - 5/ 93 8/ 39 15/ 17

 97اسفند    28 0/ 51 1/ 20 0/ 68 0/ 38 - 0/ 04 0/ 01 - 1/ 00 3/ 99 10/ 17

 98فروردین    5 0/ 72 1/ 39 0/ 28 0/ 99 0/ 01 0/ 64 14/ 10 15/ 17 24/ 08

 98فروردین    6 0/ 86 1/ 11 0/ 12 0/ 98 0/ 03 0/ 31 - 2/ 94 12/ 68 17/ 63

RMSE MAE ME 2R HSS POD FAR BIAS PC  تاریخ 

 98فروردین    7 0/ 84 1/ 04 0/ 10 0/ 93 0/ 10 0/ 08 - 3/ 33 6/ 88 9/ 44

 98فروردین    8 0/ 51 1/ 54 0/ 66 0/ 52 0/ 02 0/ 01 2/ 04 3/ 41 6/ 25

 98فروردین    11 0/ 68 1/ 41 0/ 32 0/ 96 0/ 15 0/ 29 5/ 99 7/ 14 11/ 01

 98فروردین    12 0/ 77 1/ 28 0/ 23 0/ 99 0/ 05 0/ 40 1/ 52 11/ 59 17/ 94

 98فروردین    13 0/ 73 1/ 35 0/ 27 0/ 98 0/ 14 0/ 06 1/ 89 7/ 80 10/ 13

 98فروردین    14 0/ 45 3/ 55 0/ 74 0/ 94 0/ 13 0/ 01 3/ 39 3/ 70 6/ 02

 98خرداد    8 0/ 76 1/ 48 0/ 72 0/ 68 0/ 27 0/ 05 0/ 57 0/ 82 2/ 32

 98خرداد    9 0/ 85 1/ 33 0/ 46 0/ 72 0/ 53 0/ 17 0/ 25 0/ 62 1/ 91

 98خرداد    10 0/ 87 1/ 45 0/ 51 0/ 70 0/ 50 0/ 38 0/ 11 0/ 32 0/ 97

 98خرداد    11 0/ 76 0/ 93 0/ 87 0/ 13 - 0/ 01 0/ 00 - 0/ 20 0/ 64 2/ 70

 میانگین  0/ 72 1/ 84 0/ 51 0/ 75 0/ 16 0/ 19 1/ 94 5/ 76 9/ 38

 

های توافقی برای  های مقادیری و مستخرج از جدولمقادیر تمامی معیارهای آماری خطا و شاخص -5 جدول

 PERSIANN-CCSتمامی وقایع بارشی  محصول 

RMSE MAE ME 𝐑𝟐 HSS POD FAR BIAS PC  تاریخ 

 96فروردین    25 0/ 44 4/ 48 0/ 78 0/ 97 0/ 13 0/ 10 13/ 12 13/ 13 23/ 56

 96فروردین    26 0/ 44 3/ 03 0/ 69 0/ 95 0/ 12 0/ 01 16/ 10 17/ 65 27/ 28

 96مرداد    20 0/ 95 0/ 10 0/ 50 0/ 05 0/ 08 0/ 57 - 0/ 37 0/ 37 3/ 13

 96مرداد    21 0/ 97 0/ 13 0/ 00 0/ 13 0/ 23 0/ 02 - 0/ 07 0/ 07 0/ 79

 97اسفند    27 0/ 88 0/ 90 0/ 02 0/ 89 0/ 29 0/ 01 - 6/ 39 9/ 81 16/ 05

 97اسفند    28 0/ 60 4/ 20 0/ 73 0/ 11 - 0/ 05 0/ 01 - 1/ 61 3/ 60 10/ 68

 98فروردین    5 0/ 72 1/ 38 0/ 28 1/ 00 0/ 01 0/ 55 39/ 29 30/ 24 39/ 31
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RMSE MAE ME 𝐑𝟐 HSS POD FAR BIAS PC  تاریخ 

 98فروردین    6 0/ 88 1/ 13 0/ 12 1/ 00 - 0/ 01 0/ 25 3/ 98 16/ 24 21/ 63

 98فروردین    7 0/ 78 0/ 94 0/ 10 0/ 85 0/ 11 0/ 00 - 2/ 22 8/ 41 11/ 68

 98فروردین    8 0/ 58 1/ 00 0/ 65 0/ 35 0/ 04 0/ 02 1/ 29 2/ 68 5/ 89

 98فروردین    11 0/ 68 1/ 37 0/ 32 0/ 94 0/ 17 0/ 30 5/ 99 7/ 14 11/ 01

 98فروردین    12 0/ 78 1/ 28 0/ 22 1/ 00 0/ 09 0/ 45 7/ 50 13/ 27 19/ 47

 98فروردین    13 0/ 69 1/ 33 0/ 29 0/ 95 0/ 03 0/ 01 4/ 01 9/ 95 13/ 47

 98فروردین    14 0/ 51 2/ 96 0/ 73 0/ 81 0/ 14 0/ 01 4/ 48 4/ 82 9/ 38

 98خرداد    8 0/ 75 2/ 57 0/ 73 0/ 70 0/ 27 0/ 04 2/ 07 2/ 25 6/ 66

 98خرداد    9 0/ 82 1/ 53 0/ 52 0/ 73 0/ 47 0/ 23 1/ 23 1/ 44 4/ 07

 98خرداد    10 0/ 88 1/ 34 0/ 49 0/ 68 0/ 51 0/ 19 0/ 53 0/ 69 2/ 61

 98خرداد    11 0/ 76 0/ 88 0/ 88 0/ 11 - 0/ 02 0/ 00 0/ 02 0/ 88 3/ 13

 میانگین  0/ 73 1/ 49 0/ 45 0/ 68 0/ 15 0/ 16 4/ 39 7/ 93 12/ 78

 

 ی بند جمع   - 4

اما قی  از    ، هسلتند هشلدار سلی    بینی بارندگی و پیش  تخمین بارش ابزارهای بسلیار مناسلیی برای محصلولات    اگرچه 

  محصول عملکرد دو    ، برای این منظور   مورد ارزیابی قرار گیرد.  ها آن لازم اس  ابتدا عملکرد  محصولات  استفاده از این  

PDIR-Now    وPERSIANN-CCS   مورد ارزیابی قرار    1398الی    1396های  بارترین وقایع سلی  سلال برای خسلارت

 گرف . 

عملکرد متفاوتی در روزهای    PERSIANN-CCSو    PDIR-Now  ت محصلللولا  ، آمده   دسللل  به با توجه به نتایج  

نتایج    . کرد ال اده ض یف تغییر می های فوق های مطلوب تا حال  این عملکرد از حال   . از خود نشان دادند   ی موردبررس 

این اسلل  که    دهنده نشللان   PERSIANN-CCSو    PDIR-Nowتخمین بارش   ت محصللولا آمده از بررسللی  دسلل  به 

برای وقوع و یا عدم    2× 2های توافقی  آمده از جدول دسلل  های به به میانگین شللاخص   توجه   با   ت محصللولا  عملکرد 

، اما با دق  در شلاخص نمره مهارت  اسل  شلاخص نمره مهارت بسلیار بالا    گرفتن  در نظر وقوع بارش در منطقه بدون  

در حقیق  مقدار نمره مهارت نزدی  به صلفر اسل . ظاهری مناسلب    صلورت به فق     عملکرد شلود که این  مشلخص می 

اینکه همواره بخشلی از کشلور بدون      ی به دل بسلیار خوبی ندارند. در واقع لکرد  عم   ت محصلولا این اسل  که    گر بیان 

، علاوه به کند.  بهیود پیدا می   ی رواق  ی غ صللورت  ها در تخمین وقوع بارش به ، عملکرد این شللاخص اسلل  پوشللش ابر  

عملکرد بسللیار ضلل یفی را برای   ، تخمین بارش   ت محصللولا   ، ی موردبررسللشللود که در ت دادی از وقایع  ملاحظه می 

 اند. ی وقوع یا عدم وقوع بارش از خود نشان داده ن ی ب ش ی پ 
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  ت محصلولا گر عملکرد ضل یف این  نیز بیان  RMSEو    2R  ،ME  ،MAEآماری  های  آمده از شلاخص دسل  مقادیر به 

توانایی    ت صلللولا مح این    ، کرد کلی در مورد کشلللور ایران . در واقع با ی  روی اسللل  در تخمین مقادیر واق ی بارش 

از    PDIR-Now  محصلول   عملکرد   حال ن ی باا   های زمینی کشلور ندارند. تخمین نزدی  به واق ی  را برای همه ایسلتگاه 

در    اسل .  بارش اسلتفاده شلده   اقلیم بر   رات ی ت ث از    محصلول زیرا در این    ؛ اسل  بهتر   نسلیتاً  PERSIANN-CCS  محصلول 

 اس . به اقلیم مناطق مختلف   با توجه   PERSIANN-CCSبهیود یافته  نسخه   PDIR-Now  محصول واقع 

  ت محصلولا عملکرد    شلود می   د پیشلنها ،  موردبررسلی   ت و عملکرد ضل یف محصلولا  آمده  به دسل  با توجه به نتایج  

ی  ها برای سلللیسلللتم   محصلللول علاوه عملکرد هر دو  ه ب   ، د ن تر مورد ارزیابی قرار گیر های آماری طولانی در دوره فوق  

 . نیز بررسی شود   مختلف بارشی 

 نامه ب کتا 

در اقالیم مختلف   TRMM 3B43 ارزیابی دق  توزیع مکانی بارش ماهواره  .1398؛ ، مجیدزادهکاظماکیری، جواد؛  
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  https://www.irna.ir/news/83327702، از 1399اسفند  25

های فیزیکی،  های جهانی بارش برای اسللتفاده در مدلهارزیابی پایگاه داد .1398؛  رحمتی، اکیر؛ مسللاح بوانی، علیرضللا
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نگین اسللتان  ای مو  بارشللی سلل ماهواره  -واکاوی همدید   .1395؛ سللیحانی، بهروز؛ عالی جهان، مهدی؛ زینالی، بتول
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