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   زاگرس- مركزي غرب دشت و واكاوي فرايندهاي هوازدگي در بندي پهنه

  ، تهران، ايراندانشگاه تهران ،شناسي اقليم استاديار - 1اخلاق فرامرز خوش

  ايران، دانشگاه تهران، تهران، شناسي اقليم  استاديار-پور اكبر شمسيعلي

  ژئومورفولوژي، دانشگاه تهران، تهران، ايران دانشيار -مهران مقصودي

 دانشگاه تهران، تهران، ايران ،شناسي اقليمارشد كارشناسي دانشجوي -دمقممحمدامين مرادي

  ، دانشگاه تهران، تهران، ايرانشناسي اقليم ارشد كارشناس –هما رستمي گهراز 
 

  31/6/1393:          تاريخ تصويب    24/12/1392  :تاريخ دريافت
  چكيده

 شامل(، تشديد فرسايش ها سنگ كه اين فرايند باعث از هم پاشيدن و تجزيه جهت ازآنمطالعه هوازدگي  

، فروريزش تحت نيروي جاذبه، ايجاد اشكال ناهمواري مختلف و )و برف  توسط آب، باد و يخها آنحمل 

اين تحقيق به بررسي  .است، داراي اهميت شود ميو تشكيل خاك حتي ايجاد تمركز و تشكيل مواد معدني 

مبناي . پرداخته است  مركزي ايرانغرب دشتزاگرس و  هاي كوه رشته از هايي بخشوضعيت هوازدگي در 

 دو عنصر اقليمي دما و كه ازآنجايي .يز پلتير ارائه كرده استئ است كه لوهايي مدلتعيين مناطق هوازدگي 

 22 هاي دادهدر ابتدا با استفاده از  ؛ نوع هوازدگي هستندكننده تعيين شده ارائه هاي مدل ارش سالانه درب

 اطلاعات امانه در سIDW با استفاده از ميانيابي به روش بارش بندي پهنهايستگاه هواشناسي اقدام به 

به يك  ENVI ارافز نرم سپس اين دو نقشه با استفاده از . شدPRIMS به روش و دماي سالانهجغرافيايي 

تجزيه و يك دهنده آن   تشكيلهاي پيكسل به Matlab افزار نرمبا استفاده از  وتصوير دو باندي تبديل 

در  و همچنين اشكال هوازدگي پلتير ها دادهاين اخواني فربا . گرديدتهيه  Textبا فرمت از آن خروجي 

 هوازدگي پلتير مشخص و اقدام به اشكال نسبت به را ها پيكسلموقعيت اين  اطلاعات جغرافيايي امانهس

 دشتغرب نشان داد نتايج  .گرديدو در نهايت نقشه هوازدگي منطقه عيين نوع هوازدگي هر پيكسل ت

 كه هوازدگي شيميايي ضعيفي در آن حاكم استخشك   مناطق مورفوكليماتيك خشك و نيمهمركزي جزو

 استكه داراي هوازدگي شيميايي متوسط  است  مناطق ساوان و معتدل زاگرس اغلب جزوهاي كوهاست و 

  .مركزي داردبه غرب دشت  بيشتري را نسبت اي تودهو حركات جرياني و فرسايش 

 .مركزي و زاگرسغرب دشت  پلتير، هاي مدلهوازدگي، : ها كليدواژه

                                                           

   :fkhosh@ut.ac.ir Email                                                                         09124851456:  نويسنده مسئول-1
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  مقدمه. 1

 ـ سـطح زمـين كـه        مجـاورت  سنگ مادر در وضعيت اصـلي خـود در           شدن خرد شكستن يا    هوازدگي،   اب

 شـده   تعريـف  .كنـد   مي و اقليم تغيير     آب  باد، وسيله  به يا   دهد  ميفرايندهاي فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي رخ       

 و هـا  سـنگ هـوازدگي سـبب فروپاشـيدن و دگرسـاني     «: نويـسد  مي) 2006 (2پيدورني. )1950 ،1ريچه( است

دل بيشتري با محـيط اطـراف خـود     را به اجزايي كه تعا    ها  آن و   شود  مي در سطح يا نزديك سطح زمين        ها  كاني

ه  اسـت، چنانك ـ   نـشدني   تفكيـك  موضـوعي    انـدازها   چـشم رابطه بين اقلـيم و تـشكيل        . »سازد  ميدارند تبديل   

 ساري صـراف،  ( دهند  مي اقليمي رخ    هاي  چرخه مورفولوژيك در اثر     فرايندهاي و بسياري ديگر از      ها  كوهرفت

 وجـود دارد كـه در واقـع مراحـل     ها سنگ از اي شدهات متلاشي در سطح زمين مقدار زيادي خاك و قطع    ). 8: 1389

 اعمـال فراينـدهاي شـيميايي و فيزيكـي جـو و       نتيجـه  زمين به خاك در      پوسته دهنده  تشكيل هاي  سنگتبديل  

در صـفحه اول  ) 103: 1389، به نقـل از سـاري صـراف،   1358(صداقت  ). 85: 1346،ضيائي( استهيدروسفر  

هوازدگي فرايندي است كه مواد متراكم و پيوسته سـطح          «: نويسد  مي زمين   ييردهندهتغكتاب فرايندهاي بيروني    

 هـوازدگي عبـارت اسـت از    طـوركلي   بـه  :نويـسد   ميو در ادامه    » كند  ميزمين را به مواد نرم و ناپيوسته تبديل         

 ـ وهـوا   آب به علت تأثيرات   در محل خود،     ها  سنگخردشدن و تجزيه شيميايي و فيزيكي        . »ده و موجـودات زن

 در سطح و نزديك سطح زمـين، تـشديد   ها  سنگ كه باعث از هم پاشيدن و تجزيه         جهت  ازآنمطالعه هوازدگي   

 و حتي ها لندفرم تحت نيروي جاذبه، ايجاد   ها  آن، فروريزش   ) توسط آب، باد و يخ     ها  آنشامل حمل   (فرسايش  

  ).102: 1389ساري صراف، (ست ، داراي اهميت اشود ميايجاد تمركز و تشكيل مواد معدني و تشكيل خاك 

 .همچنين هوازدگي گام نخـست بـراي تعـداد كثيـري از فراينـدهاي ژئومورفيـك و بيوژئوشـيمي اسـت                     

؛ بنـابراين يكـي از      كند  مي را فراهم    ها  اقيانوس و   ها  رودخانههوازدگي شيميايي مواد مغذي و محلول در خاك،         

 و  كند  ميي به تشكيل خاك، ماسه، سيلت و رس كمك          هوازدگ.  است  مهم در چرخه بيوژئوشيميايي    هاي  مؤلفه

 خـاك ارتبـاط مـستقيمي بـا     تـشكيل  .كنند فرايندي است كه هيدروسفر، ليتوسفر و بيوسفر در آن نقش ايفا مي     

 هـاي   ويژگيشناسي معتقد است كه خاك خصوصيات و          داكوچايف بنيانگذار علم خاك    كه  طوري  بهاقليم دارد،   

 اقليم، مواد مـادري، پوشـش گيـاهي،    عواملكه اين خصوصيات نتيجه اثرات  دهد ميمشخص و ثابتي را نشان  

 ثابـت و مـشابه باشـند خـاك          عامـل در هر مكـان كـه ايـن پـنج           . وبلندي و زمان است    موجودات زنده، پستي  

  ).6: 1389،فر متين( . هم يكسان خواهد بودشده تشكيل

                                                           

1Reiche 

2 Pidwirny 
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 1950در سـال     1 آمريكا دانان  جغرافيالانه انجمن    در همايش س   يز پلتير در زمينه هوازدگي كه     ئمطالعات لو  

، شناسـان   زمـين مـورد توجـه     وي  مطالعـات   . اسـت ارائه داد تاكنون بهترين منبع براي تشريح فرايند هوازدگي          

مجموعـه   و هنوز از اشكال و تعاريف وي براي شـرح            قرارگرفته ها  آن و ساير علوم مرتبط با       ها  ژئومورفولوگ

اين فراينـد در تمـامي      . )2003،  2 رل فولر (كنند  مي استفاده   دهد  مي روي سطح زمين رخ      فرايندهاي ثابتي كه بر   

كننـده   دو متغير اقليمي كه در هوازدگي نقش تعيين .دهد مي عميق رخ  هاي  دره قلل تا    بلندترينسطوح زمين از    

 كـرد كـه     ارائـه را  گرافيكي   مدل هفت دو متغير    پلتير با استفاده از اين     .است سالانه   ش ميانگين دما و بار    ،دارند

انجمـاد،  يخبنـدان و     تـأثير اين اشكال شامل هـوازدگي شـيميايي،        . كنند  مي هوازدگي را تشريح     هاي  پديدهانواع  

ايـن  . هـستند  مورفوژنتيك   هاي  ناحيه باد و    تأثير،  اي  توده، حركات   )فلوويال(جرياني  ، فرسايش    تركيبي هوازدگي

 .اند شدهنشان داده  2و  1 شكلاشكال در 

  

  
 

 )1950پلتير، (دمابراساس دو متغير بارش و ) مورفوكليماتيك (مورفوژنتيك مناطق بندي پهنه 1 شكل

                                                           

1AAA=Association of American Geographers 

2 Fowler, Rell 



 زدهميا جغرافيا و مخاطرات محيطي                                              شماره                                                               24 

  
  

  

  

  كم        متوسط     شديد    
 

  )1950، پلتيراز (هوازدگي  گانه ششنمودارهاي  2 شكل
 

1چرنياخوفسكي 
تـأثير وضـعيت   تحت   زمينبه بررسي وضعيت هوازدگي پوسته كره) 1976( و همكاران 

 بدون هوازدگي شيميايي، هوازدگي شيميايي      ; هوازدگي را به چهار نوع     ها  آن. ي دوره كنوني پرداختند   وهوا  آب

 هـا   آنمطالعات  .  كردند بندي  طبقه) اثر تركيبي برف و يخ    ( 2يخبندانضعيف، هوازدگي شيميايي شديد و مناطق       

 نوع هوازدگي شيميايي ضـعيف، بـدون هـوازدگي شـيميايي و              سه را كره زمين  سطح وسيعي از     دهد  مينشان  

 زيـاد و دمـاي بـالا دارنـد هـوازدگي           ش بسيار محـدودي كـه بـار       در مناطق  و   دهد  مي تشكيل   بندانمناطق يخ 

 .گردد ميشيميايي شديد مشاهده 

 ـاُ در نقاط مختلف براي تعيين هوازدگي استفاده شده است، بـراي مثـال               بالااز نمودارهاي   همچنين    و  اردي

 بـراي شـناخت     و  رومـاني پرداختنـد    هـاي   كـوه  مورفوكليماتيـك    هـاي   ويژگـي بـه بررسـي      )1995( 3اربونس

                                                           

1 Chernyakhovsky 

2 Non-leaching, weak periodic leaching, strong leaching and freezing 

3 Urdea,P. Sarbovan.C 
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 و ها ارتفاع نقطه با   13 را در    ها  ويژگي اين   ها  آن.  منطقه از نمودارهاي هوازدگي پلتير استفاده كردند       هاي  ويژگي

  .يه، آوريل و اكتبر بررسي كردند ژوئ ژانويه،هاي ماهلانه و همچنين  مختلف و براي وضعيت ساهاي عرض

 از هفـت نمـودار      هـا   آن .انـد   كـرده بندي   متحده پهنه   انواع مختلف هوازدگي را در ايالات      )2003( 1فولر و پيترسون   

 هـاي  سـال  ش اطلاعات جغرافيايي و ميانگين سالانه دمـا و بـار  امانه توسط پلتير و با استفاده از سشده  تعريفهوازدگي  

متحـده هـوازدگي     شرقي ايـالات در نيمه كه اند رسيده به اين نتيجه ها آن .اند  دادهاين كار را انجام      1990 تا   1961

 هـاي   پهنـه شرقي و     و در مناطقي از جنوب     است بدون هوازدگي شيميايي     ميايي ضعيف و نيمه غربي تقريباً     شي

 هـا  آنهمچنين مشاهدات . ست شديدي حاكم ا    اين كشور هوازدگي شيميايي نسبتاً     اليه غرب  يمنته كوچكي در 

عمـل  .  وجود ندارد  يخبندان و يخزدگي  متحده فرسايش ناشي از       از ايالات  اي  منطقه در هيچ    تقريباًنشان داد كه    

 نقـشه منـاطق موفـوژنتيكي را بـا اسـتفاده از      هـا   آندر نهايـت    . باد در نيمه غربي فراگيرتر از نيمه شرقي است        

  .دنددا ارائه پلتير هاينمودار

 اطلاعـات   امانه در كل پهنـه ايـران را بـا اسـتفاده از س ـ             ها  سنگ هوازدگي   بندي  پهنه )1384(تالي   وديقهر 

.  هوازدگي استفاده كـرد بندي پهنهوي از سه شاخص اقليمي مختلف براي تعيين و   . جغرافيايي انجام داده است   

 بـر اسـاس   هـا  سـنگ وازدگي فراينـدهاي ه ـ و واكـاوي   بندي  پهنهاي به     در مقاله ) 1389(مقصودي و همكاران    

 با استفاده از دو مدل هوازدگي پلتير وضـعيت هـوازدگي   ها  آن .نداقدام كرد غرب ايران     پلتير در شمال   هاي  مدل

 وضــعيت 9 نــشان داد كــه از هــا آننتــايج  .انــد كــردهو منــاطق ژئومورفولــوژيكي را در ايــن منطقــه بررســي 

 بيـشتر  كـه  طـوري  بـه د، وجـود دار  شرايط اقليمـي منطقـه    وضعيت درپنجمورفوژنتيكي موجود در مدل پلتير،    

د كـه در بيـشتر منـاطق    مـشخص گردي ـ همچنين  ،خشك قرار دارد غرب كشور در منطقه نيمه  شمالهاي  بخش

همچنـين در سـواحل جنـوب     .دهـد  مـي  از نوع مكانيكي ضعيف تا متوسط رخ         ها  هوازدگيكوهستاني منطقه،   

اگرس در استان كردستان هوازدگي شيميايي همراه با عمل يخبنـدان تـا              غربي ز  هاي  دامنهغربي درياي خزر و     

 تعيـين حـدود منـاطق       در) 1390(  يمـاني و همكـاران     .افتـد   مـي هوازدگي شيميايي متوسـط و شـديد اتفـاق          

  .ه جاجرود از نمودارهاي پلتير براي استفاده كردندضمورفوديناميكي و مورفوكليماتيكي كواترنري در حو

تـر    آن، در اين پژوهش روشي مناسـب بـراي تعيـين دقيـق             هاي  پهنههميت هوازدگي و تعيين     با توجه به ا    

  . استشده ارائه پلتير هاي مدلمناطق هوازدگي بر اساس 
  

  موردمطالعهمنطقه . 2

 بـا   آبـاد   خـرم  شامل يك چهارگوش غيرمنتظم محدود بين شـهرهاي          پژوهشمنطقه  : موقعيت منطقه ) الف 

17'( ، يـزد ) شـمالي 59o33' شـرقي،  27o51'(  ، كاشـان ) شمالي 26o33' شرقي،   17o48'(مختصات جغرافيايي   

                                                           

1 Fowler & Petersen 
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o54   ،51' شرقيo31 41'(و ياسوج   ) شماليo51   ،50' شرقيo30 مساحت كـل منطقـه پـژوهش        .است)  شمالي

منطقه به نحـوي انتخـاب       .گيرد   درصد كل مساحت ايران را دربرمي      4/5 كه   است وسعت   كيلومترمربع 88711

  .گردد شامل مي ه كه بخشي از زاگرس و نيز چاله بين كاشان و يزد راشد
 
  

 

  

  منطقه پژوهش ارتفاعي و بازهموقعيت  3شكل 
  

 كمتـرين   كـه   طـوري   بـه  متر اسـت،     4000بازه ارتفاعي منطقه زياد و نزديك به        : ه ارتفاعي منطق  هاي  ويژگي )ب

 متـر كـه     4415 زاگرس و بـالاترين ارتفـاع        هاي  كوه  شتهرهاي واقع شده در بين        دره  متر، كه عمدتاً   493ارتفاع  

 وجـود  به علته ارتفاعي بيشتري از باز ،نيمه غربي منطقه. بختياري است چهارمحالمربوط به قله دنا در استان     

 شـرقي   هـاي   دامنـه نيمـه شـرقي آن كـه از         به    دشت خوزستان نسبت   پستو حواشي   زاگرس  مرتفع   هاي  كوه

 مربـوط بـه موقعيـت و بـازه    ) 3(شـكل  .  برخوردار است  ،شود  ميركزي ايران ختم    زاگرس شروع و به كوير م     

  .استارتفاعي منطقه 

 ايـستگاه منتخـب     22پراكنـدگي   ) 4 (شكلدر   : منتخب در منطقه پژوهش   همديد   هاي  ايستگاهپراكندگي   )ج

 ـ بـا دوره آمـاري كـافي در          هـاي   ايـستگاه  عدم وجـود     به دليل . نشان داده شده است    پـژوهش، از    اصـلي ه  پهن

  .نيز استفاده شده استآن  مناطق مجاور هاي ايستگاه
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 منتخب همديد هاي ايستگاه  چهارگوش منطقه پژوهش وموقعيت 4 شكل

  

   همديد منتخبهاي ايستگاهجغرافيايي  هاي ويژگي 1جدول 
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  ها روشمواد و . 3

 هوازدگي، در ابتدا اقـدام بـه تهيـه    هاي لمدبا توجه به تأثير دو عامل دما و بارش در هوازدگي، براي تهيه       

  . دما و بارش منطقه شدهاي نقشه

  نقشه دما) الف

 وسيعي از پهنه پژوهش فاقد ايستگاه هواشناسي است و ايـن موضـوع زمـاني                هاي  بخشبا توجه به اينكه      

ت اقليمـي   كه بخش مهمي از منطقه كوهـستاني بـوده و از طرفـي ايـن منـاطق از تغييـرا         نمايد  مي چهرهبيشتر  

 متـر وجـود دارد، امـا    4000 مثال در اين منطقه ارتفاعـات بـالاي     راي ب ، برخوردارند مقياس مكاني شديدي در   

 و يـا بـرآورد عناصـر    گيـري  انـدازه  متر است كه اين وضعيت 2220بالاترين ايستگاه منطقه كوهرنگ با ارتفاع    

1 از روش  پژوهشطقه  لذا براي تهيه نقشه دماي من      .سازد جوي را با مشكل مواجه مي     
PRIMS   استفاده گرديـد  .

 نقـشه پراكنـدگي     هـا   آن و ارتفـاع     هـا   ايـستگاه در اين روش بر اساس ميزان همبستگي ميان عناصر هواشناسي           

 ايـستگاه موجـود در منطقـه كـه دوره         22 دمـاي    هاي  دادهمنبع اصلي براي تهيه اين نقشه       . شود  ميعناصر تهيه   

DEM نقـشه سـطوح ارتفـاعي منطقـه         نيز و   رندادرا  تري   آماري ثبت شده طولاني   
 سـال  20ميـانگين  . اسـت  2

وارد و آزمـون     EXEL در محـيط     هـا   آنو همچنـين ارتفـاع      ) 2005 تـا    1986( هـا   ايستگاه دماي اين    هاي  داده

. بـود % 95نتايج نشانگر رابطه و همبستگي خوبي بين دما و ارتفاع در سطح اطمينـان                .همبستگي انجام گرفت  

  . استشده ارائهمعادله محاسبات و خط وايازي همبستگي دما و ارتفاع ) 5(در شكل 
  

  
  

  منتخب هاي ايستگاههمبستگي بين دما و ارتفاع در  5شكل 

                                                           

1 Prameter-Elevation regressions on Independent Slopes Model 

2  Digitel Elevation Model 
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 لذا رابطـه  ،است R2=90 با برابر كه %95بين دما و ارتفاع در سطح اطمينان       زياد   ميزان همبستگي    با توجه  

  . استفاده شد)6شكل (ه توزيع دماي هواي منطقه قشبراي توليد ن Y=-0.007X+26.814وايازي 

 

  
  

  پژوهشه پهنبندي دماي  پهنهنقشه  6 شكل

  نقشه بارش) ب

 مـشكل اسـت، زيـرا نـواحي     ، كه براي دما توضيح داده شـد PRIMS بارش با استفاده از روش    نقشهتهيه   

 ـ  وايازي كوهستاني داراي الگوهاي پيچيده بارشي هستند و رابطه    وجـود  هـا  آنارش و ارتفـاع  يكـساني بـين ب

از طرفي اطلاعات پژوهشگران از بارش نواحي كوهستاني بر پايـه اطلاعـات ثبـت شـده در ارتفاعـات                    . ندارد

وجـود نـدارد و ايـن       و بارش    جوي   هاي  دادهبالا غالباً ايستگاهي جهت ثبت      خيلي   است و در ارتفاعات      پايين

براي نمونه بـر روي     . شود ميكوهستاني  ارش در نواحي    ببندي    و پهنه  شدن مدلسازي    تر  پيچيدهوضعيت سبب   

 هـاي   تودهاي پيوسته    زاگرس بسان ديواره  . يابد  مي بارش نيز افزايش     ، بادگير زاگرس با افزايش ارتفاع     هاي  دامنه

 تـا  تواننـد  مـي  هـوا  هـاي  تـوده  داخلي پراكنده هاي كوه، اما در سازد مي رطوبت تخليههوا را ناچار به صعود و       

 شوند  مي كه از غرب به ايران وارد        هواهايي  تودهبه همين دليل در شرق زاگرس       .  را دور بزنند   ها  كوهن  حدي اي 

 هـاي  كـوه اين هواي خـشك حتـي در صـورت صـعود از          . دهند  ميبخش بزرگي از رطوبت خود را از دست         

: 1388مـسعوديان، ز  اقتبـاس ا  (شـود    وادار مـي   داخلي، كمتر به تخليه رطوبت و بـارش          تر  كم ارتفاع پراكنده و   

 كـوه   رشـته  بادگير زاگرس تا ارتفاعات بالاي ايـن         هاي  دامنهاز طرف ديگر غالباً شيب افزايش بارش در         ). 125

 آن اندازه نيست كه بتواند پـس        شوند  مي هوايي كه به ايران وارد       هاي  توده، زيرا محتواي رطوبتي     يابد  نميادامه  

 مدلـسازي و    دركـه   ) 1388(صـفرراد   . ي داشته باشد كه ببـارد      متر صعود همچنان رطوبت كاف     4000از حدود   

 از بـارش و ارتفـاع پرداختـه         هـايي   نيمـرخ تحليل فضايي بارش در مناطق كوهستاني زاگرس مياني به ترسـيم            
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 ع هماهنگ است و اين افـزايش لزومـاً   روبه باد با افزايش ارتفاهاي دامنهكند كه ازدياد بارش در      است، بيان مي  

 كه حد كاملاً مشخصي را براي تعيين ارتفـاع حـداكثر   دهد ميمحاسبات وي نشان  . يابد  نميأس ادامه   الر تا خط 

. كند  مي برآورد 2300 تا   1300  بين يارتفاع بارش را در     ر حداكث وي.  مشخص كرد  توان  نميبارش در زاگرس    

 بيـشينه بـارش را در    هواي وارد شـده بـه منطقـه، ارتفـاع     هاي  تودهمعتقد است محتواي رطوبتي     وي   همچنين

  .كند ميمنطقه زاگرس مشخص 

 به همين دليل با وجود هماهنگي نـسبي بـارش و نـاهمواري و پيـروي خطـوط همبـارش از پيكربنـدي                       

منطبـق نيـست    كـاملاً    هـا   نـاهمواري   سالـرأ   زاگرس، محور بيشينه بارش بـا خـط        كوه  رشتهناهمواري بر روي    

ه اين مسائل، يعني متفاوت بودن ميزان بارش منـاطق غربـي و شـرقي    با توجه ب). 1388برگرفته از مسعوديان، (

 هواشناسي در ارتفاعات بالا، عدم وجود همبستگي مطلوب بين بارش و ارتفـاع،              هاي  ايستگاهزاگرس، نداشتن   

پهنـه  در  بـارش  بنـدي  پهنـه در محيط سامانه اطلاعات جغرافيـايي اقـدام بـه     IDW يابي ميانبا كاربست روش    

  .)7شكل  (يدپژوهش گرد

 

  
  

  IDWبه روش پژوهش  بارش محدوده بندي پهنه 7شكل 
  

 و ابـزار    ENVI افـزار  نـرم ند با اسـتفاده از      بود تري  رس صورت  بهدر ادامه دو نقشه تهيه شده دما و بارش كه            

Layer Stacking  ر بـه   نظي ـصورت به هر دو تصوير هاي پيكسلبا اين كار . شد باند تبديل 2به يك تصوير داراي

 بـا اسـتفاده از ابـزار     هـا   آنتعـداد    ،ها  پيكسلهمچنين با توجه به تعداد بسيار بالاي        . گرفتند روي هم قرار     برنظير  

Resize data (spatial spectral)  بانـدي يـك   2 در انتهـا از ايـن تـصوير    ه شد وكاهش دادپيشگفته  افزار نرمدر 

وارد كـرده و در   MATLAB افـزار   نـرم ير خروجـي را در      سپس اين تـصو   . استخراج گرديد  tiffتصوير با فرمت    

 پرت زمينه صفر به علـت چـرخش         هاي  داده آمدن   به وجود دليل  شد،   پرت   هاي  دادهاولين مرحله اقدام به حذف      
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 دو مـاتريس بـا ابعـاد    صـورت  بـه سپس تـصوير دو بانـدي دمـا و بـارش كـه              . استتصوير براي ايجاد ماتريس     

 ستون شامل بارش، دما، طول و عرض جغرافيـايي و   4و به يك ماتريس كه داراي        دهشبود، جدا   ) 340×665(×2

 در . استخراج گرديـد Textدر نهايت از ماتريس فوق يك خروجي با فرمت . شدند تبديل شد   رديف مي  124100

ار وارد كـرده و بـا اسـتفاده از ابـز           Arc/GIS10 افـزار   نـرم اين مرحله اشـكال مربـوط بـه هـوازدگي پلتيـر را در               

 برحـسب  كه محور افقي تصوير كه مربوط به بارش          شد تعريف   افزار  نرم براي   اي  گونه  به آن محدوده   1مرجع زمين

  .، عرض جغرافيايي باشداست فارنهايت ه، طول و محور عمودي كه دماي هوا و باست اينچ

 آن را  بايـست   مـي   است ابتـدا   اشارهلازم به    (خوان گرديد فرا Arc/GIS10 افزار  نرمسپس ماتريس فوق در      

نمودار هوازدگي ( بر روي تصوير   ها  پيكسلجهت تعيين موقعيت    . )در برنامه اكسل وارد و سپس فراخوان كرد       

 ،هـا  پيكـسل  موقعيت واقعـي طـول جغرافيـايي    واردكردن جاي به باشد كه اي گونه به بايد  ها  آنفراخواني  ) پلتير

سـپس از آن يـك خروجـي بـا فرمـت پليگـون           .  عرض، ستون دما وارد شود     جاي  به و   بارشستون مربوط به    

) 8(شـكل   . شـود   مـي  در اشكال هوازدگي مـشخص       ها  پيكسلبا اين كار موقعيت هركدام از       .  تهيه شد  اي  نقطه

 .دهد مينشان را اند   منطقه كه در نمودار هوازدگي پلتير جانشاني شدههاي پيكسليك نمونه از موقعيت 

  

  
  

  پهنه پژوهش در نمودار پلتير) ها پيكسل (نقاط تماميانشاني ج 8شكل 

 اطلاعـات جغرافيـايي يـك سـتون اضـافه كـرده و بـا                امانه در س  اي  نقطه اين پليگون    هاي  ويژگيسپس در جدول     

 ـ   هـا   آن  در اشـكال هـوازدگي، بـراي       شده  تعريفانتخاب نقاط واقع در هركدام از مناطق         پـس از  . د تعيـين شـد    يـك كُ

 Text، از آن يـك خروجـي بـا فرمـت            ) تصوير هستند  دهنده  تشكيل هاي  پيكسلكه در واقع كليه     ( تمام نقاط    اريدگذكُ

                                                           

1 Georeferencing 
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 طـول و عـرض     ايـن بـار    اطلاعات جغرافيايي فراخوان كـرده، امـا         سامانه را يكبار ديگر از      يادشده خروجي   .گرفته شد 

 تعيـين شـده در مرحلـه        هـاي   ارزش.  تهيه شد  اي نقطهواقعي نقاط را پذيرفته و از آن نيز يك خروجي با فرمت پليگون              

 اسـت  پلتيـر  نمودارهـاي كننده نوع هوازدگي تعيين شـده براسـاس تعـاريف و           كه تعيين  است ارزش نقاط    عنوان  بهقبل  

  .)8شكل (
  

   و نتايجبحث. 4

 ـ      .  اسـت   طبقه مختلـف   9نمودار مناطق مورفوژنتيك شامل     : تعيين مناطق مورفوژنتيك  ) الف ايين منـاطق بـا دمـاي پ

 بـارش و منـاطق داراي       و خـشك   خشك  نيمه جزء مناطق يخچالي و مناطق با دماي بالا و بارش كم جزء مناطق               عمدتاً

ديـده  ) 9( كـه در شـكل   طور همان. شوند ميمحسوب ) گرم و مرطوب(بيشتر و دماهاي بالا جزء مناطق معتدل و سلوا          

 ـ  )8 و   1 هاي  لشك(موفوژنتيك   در نمودار    شده  تعريفه  محدود 9 از   شود  مي  موجـود   پـژوهش ه در محـدوده     شش پهن

پهنه بعدي منطقه ساوان است كه ارتفاعـات ميـاني زاگـرس داراي ايـن               .  است خشك  نيمه  پهنه آن ترين  بزرگ كه است

 اطـراف شـهركرد در ايـن طبقـه جـاي      هاي  كوه كه ارتفاعات مياني     است منطقه معتدل    ،همحدودسومين  . ويژگي هستند 

منطقـه  . گيـرد   مـي  دربر ارتفاعات اطراف شهركرد و ياسوج را     نيز   )اقيانوسي(مرطوب   و   )بورال(ردسير  سه  پهن. گيرند  مي

  .شود مي مركزي ايران و اطراف يزد مشاهده كويرهايخشك نيز در شرق يعني در حاشيه غربي 

 

 

  

  )فوكليماتيكرمو(  مورفوژنتيكهاي پهنهنقشه  9شكل 

 و  هـا   كـنش  كه رطوبت و همچنين دمـاي بـالا شـرايط را بـراي               هدد  ميزماني رخ   : هوازدگي شيميايي ) ب

 ناحيـه كـه بيـشترين هـوازدگي رخ          تـرين   گـرم  و   ترين  مرطوباين نمودار از    .  شيميايي فراهم كند   هاي  واكنش

بنـدي    طبقـه  گيـرد   ميصورت   شيميايي   هاي  واكنشترين ناحيه كه در آن كمترين         تا سردترين و خشك    دهد  مي
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 كه از سه نوع هوازدگي شيميايي دو نـوع آن يعنـي هـوازدگي شـيميايي                 دهد  مي نشان   )10(شكل  . شده است 

 زاگرس كـه هـوازدگي متوسـط در ايـن     هاي كوه ارتفاعات مياني به بالاي جز به .دهد  ميضعيف و متوسط رخ     

 .ندهست، ساير مناطق داراي هوازدگي شيميايي ضعيف دهد ميمناطق رخ 
  

  
  

  در منطقه پژوهش شيميايي  هوازدگيبندي پهنه 10شكل 
  

 )11(شـكل  .  اسـت بندانيخكنش  تركيبي از هوازدگي شيميايي و   ،اين نوع هوازدگي  :  تركيبي هوازدگي) ج

مطابق اين نقشه تمامي منـاطق شـرقي زاگـرس     .دهد مي را نشان در منطقه پژوهشتركيبي هوازدگي  بندي    پهنه

ارتفاعـات بـالاي    در  زاگرس به بالا هوازدگي شـيميايي و        از ارتفاعات مياني    . هوازدگي شيميايي ضعيفي دارند   

 . همراه با يخبندان حاكم استيياييمش هوازدگي مرزاين 
  

 
  

  در منطقه پژوهشتركيبي  هوازدگي بندي پهنه 11شكل 
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در . دهـد   مـي  به سبب مقدار بالاي بـارش در يـك منطقـه رخ              فرسايشاين نوع   : )فلوويال(جرياني   فرسايش) د 

امـا ايـن     ؛تواند شـديد باشـد     مياي    و رودخانه  جرياني هاي زياد باشد فرايند   ها  بارش ميزان آب حاصل از      مناطقي كه 

كننده نيز باشد زيرا در مناطق با بارش زيـاد و دمـاي بـالا ايـن نـوع                    حالت در نمودار ممكن است تا حدودي گمراه       

رش و دمـا ايـن نمـودار را ترسـيم كـرده      بـا  براساس پوشش گياهي حاصله از پلتير احتمالاٌ.  استضعيف فرسايش

 كه بر اثر وجود شـاخ و بـرگ و           آيد  ميوجود  ه  زيرا در مناطق با دماي بالا و بارش زياد پوشش گياهي غني ب             ؛است

 بـه علـت  همچنين در مناطقي كـه دمـاي پـاييني دارنـد     . كند مي از فرسايش خاك جلوگيري      ها  ريشهسامانه گسترده   

 وجـود  هرحـال  بـه  ).1389اقتباس از جعفـري اقـدم،    ( اين نوع فرسايش ضعيف است       يخبندانوجود برف و رخداد     

  . مربوطه را افزايش دهدفرايندهايتواند استعداد توليد جريان آب و بارش و باران زياد مي

در اين شكل مناطق پـست در شـرق   .  در پهنه پژوهش استجريانينقشه مربوط به هوازدگي    ) 12(شكل   

 هـاي   كوه زاگرس و حتي     هاي  كوه ولي   ،ندبرخوردار ي متوسط جرياني فرسايش ازكمتر   بارش   به علت زاگرس  

 شيب زمين در    تأثيركه علت آن بالا بودن بارش و نيز          ندهست شديدي   جرياني فرسايش دارايشرقي يزد    شمال

جـود   و بـه علـت    ارتفاعات بسيار مرتفع زاگرس است كه        توجه  قابلنكته  . رواناب است جريانات آب و    توليد  

كـه ايـن نقـش كُندكننـدگي بـرف و يـخ را در چرخـه          متوسـطي دارنـد    جريـاني  فرسـايش يخبنـدان   برف و   

  .دهد هيدرولوژيك نشان مي

  

  
  

  در منطقه پژوهش )يالوفلو(جرياني  فرسايش بندي پهنه 12 شكل

ايي توانـد سـبب جابج ـ     بارش و آب فراوان در محـيط مـي         وجود شيب زياد به همراه    : اي  تودهحركات    )ه

هـاي   بـا توجـه بـه يافتـه       ). 1383اقتبـاس از محمـودي،    ( سـطحي گـردد      هـاي   رسـوب حجم تقريباً بزرگي از     
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 و در مناطق با     دهد  رخ مي  فراواني   اي  توده حركات   ، هستند زياديهيدروژئومرفيك در مناطقي كه داراي بارش       

 فراواني  اي  تودهته باشد حركات     حتي اگر بارش فراوان نيز داش      ، ذوب و انجماد   هاي  دورهدماي پايين و تناوب     

با توجه بـه شـكل در بيـشتر         . دهد  ميپهنه پژوهش را نشان     در   اي  تودهنقشه حركت   ) 13(شكل  . زيادي ندارد 

 البتـه   . در اين مناطق است    اندك ضعيفي وجود دارد كه علت آن وجود بارش متوسط تا            اي  تودهمناطق حركت   

كـوچكي در     بـسيار  هـاي   بخـش در  . شـود   مـي توسـط حـاكم      م اي  تـوده در ارتفاعات مرتفع زاگرس حركـات       

بـراي مثـال در بخـش       ( زيـاد غلبـه دارد     اي  تودههاي محدودي وجود دارد كه حركات        شرق ياسوج پهنه   شمال

  .)سخت در نزديكي ياسوج يا چلگرد در نزديكي كوهرنگ سي

  

  
  

   در منطقه پژوهشاي توده حركات بندي پهنه 13شكل 
  

 همواد هوازد و جابجايي    يك عامل حمل     عنوان  به در ژئومورفولوژي بيشتر     هااين فرايند  :فرايندهاي بادي ) و

از مواد منفصل ريزدانـه بـوده و از         پوشيده   آن مناطقي است كه در آن سطح زمين          كنش و ميدان    هستندمطرح  

در  بـادي    نيز نقشه مربوط به فرسـايش     ) 14(شكل  ). 1385عيوضي،اقتباس از   (لحاظ پوشش گياهي فقير باشد      

 هـاي  دانـه اقليم مناطق شرقي زاگرس با بارش كم و دمـاي نـسبتاٌ بـالا سـبب تـشكيل      . استمحدوده پژوهش  

 زاگـرس فرسـايش بـادي     هاي  كوهدر  . كند  مي كه اين عمل زمينه را براي فرسايش بادي فراهم           شود  ميمنفصل  

و محـيط    پـايين و بـارش زيـاد          دمـاي  بـه علـت   متوسط وجود دارد اما در نقاط بسيار مرتفع اطراف شهركرد           

  .فرسايش بادي اندكي وجود داردمرطوب، 
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  در منطقه پژوهش فرسايش بادي بندي پهنه 14شكل 
  

 همانند نمودار هوازدگي مكانيكي در نظر گرفـت، چـون ايـن    توان  مياين فرايند را    :  و يخزدگي  يخبندان) ز

 در نتيجـه هـوازدگي مكـانيكي    اسـت،   نقطه انجمادهوا كم و حتي زير    د كه دماي    ده  خ مي مناطقي ر در  فرايند  

 ولي دماي آن اغلب زير صـفر        ، كه بارش زيادي دارد    كند  مياين نمودار قلمرويي را معرفي      . دهد  ميبيشتر رخ   

بـا كـاهش دمـا، شـدت تـأثير يخبنـدان بيـشتر              ) 15(با توجه به شـكل      ). 1388زماني،(درجه سلسيوس است    

د و در منـاطق كـوچكي از        شـو   ديـده مـي   ضـعيفي    طور  به بندان زاگرس اثر يخ  در بيشتر مناطق مرتفع     . شود  مي

 ـ  حاكميـت مـي    متوسـط    بندانيخ) محدوده زردكوه (ارتفاعات اطراف شهركرد      منطقـه   هـاي   بخـش سـاير   . دياب

  .) در محدوده كوه دنا هم وجود داردتأثيرالبته اين  (است بنداناثر يخفاقد در حال حاضر پژوهش 
 

  
  

   در منطقه پژوهشبندانيخ تأثير بندي پهنه نقشه 15شكل 
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  گيري نتيجه. 5

انـواع   د،ن ـده  مـي ارائهانواع هوازدگي خوبي را درباره كه اطلاعات  علاوه بر اين   ، هوازدگي پلتير  هاي  مدل 

 ـ خـوبي   بـه  را   بنـدان يخ گـستره اثـر   و نيز    جرياني بادي و    هاي  فرسايش نيزو   ماتيكبندي مورفوكلي  طبقه شان  ن

 تقسيم گردد، سپس وضـعيت ايـن        ها  بخش ترين  كوچك پژوهش به    پهنه كه   هر اين تحقيق سعي شد    د .دده  مي

پژوهش نتايج  . دوش از لحاظ هوازدگي تعيين      )ندهست منطقه   نقشهدهنده    تشكيل هاي  پيكسلكه همان   ( ها  بخش

از دقـت خـوبي      يخروج ـ هاي  نقشه و   دهد  مي ارائه را   بخشي  رضايتد استفاده از اين روش نتايج       ده  مينشان  

 منـاطق مورفوكليماتيـك و    و تنـوع     زاگـرس در تعيـين       هـاي   كـوه  نقش ارتفاع و   ها  نقشهدر كليه    .ندبرخوردار

 كـه   طـوري   بـه فوكليماتيكي در منطقه شده،     ر مو هاي  تفاوت ايجاد   سبب بوده و  مشهود   همچنين هوازدگي كاملاً  

 مورفوكليماتيـك   هپهن 9 از بين    گيرد  بر مي  ايران را در  كل  مساحت  از   درصد   4/5 كه فقط    مورد پژوهش منطقه  

  .را داراسته پهن 6ل پلتير، مد

 اسـت  خـشك   نيمه مركزي جزء مناطق مورفوكليماتيك خشك و        غرب دشت د  ده  مي نشان   نتايجهمچنين   

 هـاي   كـوه  . دارد هـا   خـاك  در فرسـايش     سـزايي   به باد تأثير    كه هوازدگي شيميايي ضعيفي در آن حاكم است و        

 و فرسـايش    بـوده ند كـه داراي هـوازدگي شـيميايي متوسـط           هـست زء مناطق ساوان و معتدل      زاگرس اغلب ج  

 منطقه بسيار كوچكي بـه      . مركزي دارند  به غرب دشت   بيشتري را نسبت     اي  توده و حركات    )يالوفلو(جرياني  

فعاليـت يخچـالي    از ارتفاعات زاگرس در حوالي شهركرد و ياسـوج وجـود دارد كـه               كيلومترمربع 28وسعت  

 هـاي  كـنش  دارد و در ساير ارتفاعات زاگـرس  ها سنگ در تخريب متوسطي نقش    و نيز برف   )ذوب و انجماد  (

اجـراي عمليـات   توانـد بـراي     مـي  ايـن پـژوهش  هـاي  بندي پهنه گفتني است . ضعيف استبندان  يخمربوط به   

حيطـي و هـم از لحـاظ         م هـاي   تواناي بنيادي هم از جهت شناسايي          مطالعه عنوان  بهعمراني در منطقه يادشده     

 اي  تودهحركات  و نيز   يخبندان  رخداد فرسايش جرياني و     هاي     در پهنه  ويژه  بهمخاطرات   هاي  پتانسيلبندي    پهنه

  .دورد توجه قرار گيرمهاي تهديدشونده توسط سازوكارهاي بيابانزايي  پهنهو همچنين 
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