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زمی  تشااکیل    بر روی کرۀ پسااتن داران تسااتند که ج عیت بسااینر بزرگی را ۀتری  راسااتجو دگنن بزرگ 

تنی  بی نری از  یبرخمخزن   عنوانبهو ت چنی  بود     فراوانخسانرات اقتااندی و بهداشاتی  منشا دتند و می

به بی نری سانل    توانیمتن  ای  بی نری  ازج له  ؛مطرح تساتند (Zoonosis)  وانیو حمشاتر  بی  ا سانن 

مخزن بی نری ساانل     عنوانبهلیبی ی مطلوبیت زیسااتان  جرد ساانزمدل. تدف از ای  مطنلعه،    وداشاانر   

دو متغیر توپوگرافی، تفت متغیر اقلی ی و   شانملمتغیر زیساتانتی   17جلدی در ایران اسات. بدی  منوور 

بر اسان    گردید.مکسانت   مدلوارد تشات متغیر کنربری ارایایوپوشام زمی  به ت را    نض حضاور گو ه  

 432094بر  بنلغ، مسااانحتی  ، زیساااتان  مطلور جرد لیبیمکسااانتافزار  رم یسااانز تنیج حنصااال از مدل

فنصاله از دو متغیر   یت چن  از ساط  ایران را به خود اختااند داد  اسات.  درصاد 29 ، معندللومترمربعیک 

  شاه مطلوبیت زیساتان  گو ه   ی دارا بود د.سانزمدلرا در فرآیند  ریت ثبیشاتری    زمی   شای  و روساتنتن  

ترمزگنن، خوزستنن، بوشهر و خراسنن    یتنمخزن بی نری  شنن داد که بیشتری  مطلوبیت زیستان  در استنن
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زایی، شاننسانیی مخنزن و زیساتان  مطلور مخنزن ای  بی نری  وجود جو دگنن در چرخه بی نریاثربخم و  

؛ تن ساانب بننیی برای مدیریت ترچه بهتر ای  برای ا جنم اقدامنت مدیریتی امری لازم و یااروری اساات 

 بی نری شود.

 مخزن. ،جو د  ،زیستان ، یسنزمدل ،مکسنت :هاواژهكلید 

 مقدمه   - 1

راسااته پسااتن داران      ی تر جنس، بزرگ   481بر   خن واد  موجود و بنلغ  30گو ه ز د  در    2000از    جو دگنن بن بیم 

  از  ی نر ی بسا  ی برا  مهم   یی غذا   مننبع از    ی ک ی   تنی مهم در ز جیر  غذایی در طبیعت بود  و حل ه   از   ی ک ی     ی ت چن   ؛ تساتند 

  م مه ی در ایفنی   ، تنی قنرچ گرد    بن ک   به پراکنم   ی جن ور   ی تن گو ه     ی ا .  شااو د ی م   محسااور   گوشااتخواران 

  ی حفنر   ی تن ت ی فعنل .  شاو د ی سانب سارطنش شاننخته م   عنوان به  تن از آن  ی نر ی و در بسا    نیند می  ایفن   تن بوم کنرکرد زیسات 

حشارات را کنترل   ت ی خن  شاد  و ج ع   ی ساطح  ه ی به لا   یی ورود مواد غذا   موج  توادتی خن  و   پساتن داران،     ی ا 

  موجودات    ی . ا تساتند  ز ی     ی   ا فراو   ی و بهداشات   ی منشا  خسانرات اقتااند   ، وجود   ی بنا  (. 1395  ت کنران،   و   ی کرم )   کنند ی م 

  ، ی مختلف آب   ی تن ط ی مح بن   ، ی سااات ی ز و      ی رفولوژ مو   توجه قنبل   سااانز    و   ع ی سااار   ر ی کوچ ، تکث   ی ا جثه   ی دارا   اکثراً

بنلا در ت ه    ی سانزگنر   ت ی قنبل  ل ی ا د که به دل موجودات ز د    ی تن گرو      ی تر از موفق   ی ک ی   و   تساتند  ی درخت   و  ی خشاک 

  ی خنقن  ؛ 1375  ت کنران،   و   درودگر  ؛ 12011ت کنران،   و   ی ز ی عز )   کنند ی م   ی ز دگ   ی قطب  ی ح ا  و   ی اساتثنن به    ی زم   ی تن ی خشاک 

 تن آن     ی تر بنتو    احت نلًا  و   ی بهداشات   و   ی اقتااند  آفنت     ی تر عنوان مهم به   ت چنی    ؛ ( 32021چلاپنن،  ؛ 22007ت کنران،   و 

موجودات     ی دتند. ا ی را به ا سانن و دام ا ت نل م   ی  نر ی ب   200دتند و حدود ی خود ادامه م   ی به ز دگ   ، ی ا سان    امنک    در 

  س، ی نلوز ی شای از گنز گرفت  مو ، تر  ی  نشا  ت    سانل و لوز،   روز، ی من ند طنعون، لپتوسا  یی تن ی  نر ی و مخزن ب    نقل عنوان  به 

. ایران به دلیل قرار  ( 43201ت کنران،   و  ی دت ن  گرد د ) ی محسور م   ی روس ی دتند  و   ی ز ی خو ر   ی تن راجعه و ت    ی تن ت  

  و خن واد     8. تنکنون  اسات   برخوردار   ی متنوع   پساتن دار   ی تن گو ه   از   ، یی ن ی جغراف  سات ی ز   منط ه     ی چند   ت نطع   در گرفت   

 ی کرم تساتند )   تن مو    خن واد    از جو دگنن    خن واد    زیر   از  یکی   تن جربیل  شاد  اسات. ایران گزار    در گو ه جو د   71

  یز  تنی عفو ی بی نری  در ا ت نل و ا تشاانر   ، ملاحوه اقتاااندی قنبل   ی تن نن ی بر ز علاو     تن گو ه     ی ا (. 1395،  و ت کنران 

و جن وران    ا ساانن  مشااتر   تنی عنوان بی نری   تحت   5جو دگنن   له ی وساابه   نفته ی تنی ا ت نل ای دار د. بی نری ع د     م 

  عنوان به     ی د. ت چن ن به ا سانن سارایت کن  توساط سانیر جن وران  یز  تن م ک  اسات از ای  بی نری  ی . برخ ا د شاد  ف ی تعر 

 (. 1396و ت کنران،   اح د پور )  مطرح تستند   یز   تن بی نری  ای   از  ی برخ   (Reservoir)مخزن  

 
1  . Azizi et al 

2  . Khaghani et al 

3  . Chellappan 

4  . Dehghani et al 

5  . Rodent borne diseases 
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تنی مختلفی برای برآورد و  شااننساانن از رو  گیری کیفیت زیسااتان ، بنعش شااد  تن بوم ا داز  تنی بنلای  تزینه 

  تولید   در   مفیدی  بساینر  بزار ا   زیساتان  ی  سانز دل م   .( 20141بی  و ت کنران،  ی متغیرتنی زیساتانتی اساتفند  کنند ) ن ی ب م ی پ 

 تنی   شاه  توا د ی م   جغرافینیی   اطلاعنت   سانمن ه   بن  تن مدل   ای    ترکی    و  اسات   تن گو ه   شاننسای بوم   از   ارزشا ند   اطلاعنت 

 تنی گو ه  حضاور  برای  مطلور  مننطق  شاننسانیی  در  ( 2SDM)  گو ه  پراکنم  تنی مدل د. کن   تولید  را   زیساتان   مطلوبیت 

تسااتند    بنلایی  ات یت  دارای  زیسااتان    مدیریت  و  تن گو ه  از  حفنظت  در  علت  ت ی   به  و  بود   کنرآمد   وحم نت ی ح 

تعیی    اخیر  تنی سانل  در اشانر  کرد. مکسانت به مدل   توان ی م گو ه،   پراکنم   تنی مدل   . ازج له ( 32000گویسانن و زی رم ، ) 

تنی حفنظت و مدیریت  سازایی در بر نمه   تن از ات یت به شاد  توساط آن تنی اشاغنل تن و زیساتان  گو ه  ویاعیت پراکنم 

 (. 1393زیدی و ت کنران،  است )  برخوردار شد    وحم نت ی ح 

در زمنن حنل و در م ین    مخزن بی نری سانل    عنوان به تدف از ای  مطنلعه، ارزینبی مطلوبیت زیساتان  جرد لیبی 

و    شاد  یی شاننسان ارتبنض بی  ای  گو ه و متغیرتنی محیطی  تن    اسات حضاور گو ه    پراکنم تنی  بن اساتفند  از مدل ایران،  

 د. در کشور بنش آن برای کنترل ترچه بهتر بی نری سنل     ترچه بهتر ای  گو ه و زیستان    سنب بننیی برای مدیریت 

 مواد و روش   - 2

 موردمطالعه منطقه   - 2-1

درجه تن  44درجه عرض جغرافینیی شا نلی و   40درجه تن    25را از    لومترمربع ی ک   1648198بر  بنلغ   مسانحتی ایران    

  ی آب ساااه بان میان ای  بانر ادگی جهانن، کشاااور کم ی  ور اقلی ی، در م ان   از   ایران   رد. ی گ می   بر درجاه طول شااارقی را در  64

متر اسات. ت ی  میزان بنر دگی  یز در مننطق ایران  میلی   246شاود. مین ای  بنر دگی سانلا ه ایران حدود  محساور می 

. ای  تنوع شاود ی مختلفی دید  م   ی نت ی ، پوشام گ کشاور تنی مختلف  گیرد. در قسا ت صاورت   ی   یکنواخت طور به 

دارد. تفنوت مینن گینتنن و جن وران در ساه  نحیه معتدل خزری، معتدل کوتساتن ی و    یی وتوا آر  یت بساتای به ویاع 

قرار    سارزمی  ایران در بخم مین ی کوتزایی آل  تی نلین ی،  شاننسا  ی  ور زم   از   شاود.  ی ه بینبن ی دید  می    نحیه بینبن ی و 

گساترد  اقلی ی،   تنوع ایران به دلیل  ،  ور تنوع زیساتی   از   و   بنختر اروپن آغنز و تن  زدیکی ا دو زی ادامه دارد دارد که از  

تنی متنوع گینتی و  تنی مساانعدی را جهت اساات رار گو ه زیسااتان  ،  یی زا پیشااینه تنریخی زیسااتی و توان بنلای گو ه 

و   ی حشااا ت )   ی نت ی گو ه گ   8000دود ح در    ی طورکل به (.  42015صااانلحی م ادم و ت کنران، )  اسااات   جن وری پدید آورد  

  534(،  1395  و ت کانران،   ی کرم )   پساااتان ادار   گو اه   197(،  1395و ت کانران،    ی موفر خز اد  ) گو اه    224(،  20125ت کانران،  

 
1  . Bean et al 

2  . Species Distribution Model 

3  . Guisan & Zimmermann 

4  . Salahi moghadam et al 

5  . Heshmati et al 
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 ی وساف ی )   دوزیسات   گو ه  21  و ( 1395  و ت کنران،   ی وا  ی ک )  درینیی   منتی  گو ه   710(، 1395  و ت کنران،   ی کنبل )   پر د   گو ه 

 شد  است. (، مشنتد  1395  و ت کنران، 

 ها داده   ل ی وتحل ه ی تجز برداری و  روش نمونه   - 2-2

ای    . اسات صارفنً حضاور    تنی ر اسان  داد  ب   تن گو ه   پراکنم   ی سانز مدل   ی تن رو    ی  از بهتر  ی ک ی ،  مکسانت  مدل 

مدل    ی کند. در اجرا ی تن اسااتفند  م مرتبط بن حضااور گو ه   ی تن یط دامنه مح   یز ت ن  ی برا   1ی از اصاال حداکثر آ تروپ مدل  

ع لکرد    ینبی ارز   ی تن برا داد    ی ن د  بنق درصاد  25  ی گو ه و از سانز مدل ورودی برای    تنی داد   درصاد  75از    ، مکسانت 

  طه حضور  یز برای کنلیبر  کردن مدل استفند    62(. در ای  مطنلعه از  20132سیفرت و ت کنران،  شود ) می مدل استفند   

 شود. می 

 تهیه متغیرهای حضور گونه و متغیرهای زیستگاهی   - 2-3  

ربیعی روساتنیی شاننسانیی شاد )   ل  ن مخزن بی نری سا  عنوان به ی جرد لیبی پس مطنلعه و بررسای مننبع مختلف، گو ه 

  نض    عنوان به   طه  62و   بررسی   گو ه   ی ا   شه حضور    ایران،   از اطلس پستن داران ( و سپس بن استفند   32018و ت کنران، 

  csvدرآمد  و بن پساو د    جغرافینیی به فرمت   کردن   پس از ژئورفر س   و  شاد    حضاور ای  گو ه بر روی   شاه اساتخرا  

  ی کانربر   شاااه    ، مکسااانات افزار  در ای  مطانلعاه، برای تهیاه متغیرتانی زیساااتاانتی جهات ورود باه  رم   . ذخیر  گردیاد 

بن   4NDVI گینتی  ویر   متغیرتنی پوشام تهیه شاد و  ایران    ی بردار توپوگرافی از سانزمنن   شاه و     ی زم پوشام  و ی ارایا

  10.3  شاه شای  زمی   یز در محیط   د. گردی تهیه   Ladsweb، از سانیت MODIS13روز     16  ی تن شانخ  اساتفند  از  

ArcMap   5  داد متغیر اقلی ی از بن     19ت چنی   بن اساتفند  از   شاه ارتفنع تهیه شاد؛Worldclim  1  سالول  ارز    به  

یاری  ت بساتای   بر اسان    شاد و   دا لود   ، 2000تن   1950تنی  تنی تواشاننسای سانل ینبی داد  ، بر اسان  درون متر کیلو 

  در هنیت تنیی بن بیشاتری  میزان ت بساتای مشاخ  و حذف گردید د.  ، لایه ( 20166پریتی و ت کنران،  ) ( ± 0و 8)   پیرساون 

 بنر ،   ی فاال   رات یی تغ   سانلا ه،  بنر    فاال،     ی تر گرم   ی دمن     ی  ا ن ی م   سانلا ه،   متوساط  ی دمن   شانمل   تفت متغیر اقلی ی 

سانزی  آمند  ی ا تخنر شاد د.  سانز مدل برای  فاال     ی تر گرم  بنر   فاال،     ی تر خشا   بنر   فاال،     ی تر مرطور  بنر  

صاورت گرفت.   ArcMap 10.3و    TerrSetافزار  ، بن دو  رم مکسانت   برای ورود به مدل   نز ی متغیرتنی زیساتانتی مورد  

تکرار به   20و بن    گردید   مکسانت افزار  متغیر زیساتانتی وارد  رم  17، جرد لیبی مطلوبیت زیساتان     ی سانز ا جنم مدل   در 

 اجرا درآمد. 

 
1  . Maximum Entropy 

2. Syfert et al 

3. Rabiee et al 

4. Normalized difference vegetation index 

5  . www.Wordclim.org/current 

6  . Priti et al 

http://www.wordclime.org/current
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 و بحث   نتایج - 3

(،  1AUC)  تکرار مختلف و بررساای شاانخ  صااحت مدل و سااط  زیر منحنی   20ی بن  ساانز مدل پس از ا جنم  

 . است که بین ار کنرایی بنلای مدل   ( برای گو ه جرد لیبی کس  شد =0AUCو 917)  کنرایی مدل شنخ  

ی دارا تساتند  سانز مدل را در فرآیند   ر ی ت ث بیشاتری    ، شای  زمی  و  از روساتنتن    فنصاله که دو متغیر   دتد ی م  تنیج  شانن 

 (. 1جدول ش نر   ) 
 

 لیبیمطلوبیت زیستگاه جرد  یسازمدلجدول سهم متغیرهای  -1 جدول

 درصد سهم هر متغیر  گاهی متغیرهای زیست 

 2و 2 ی شننس   ی زم 

 13و 1 دمنی متوسط سنلین ه 

 0و 2 تی  خن  

 10و 9   ی زم پوشم  و ی ارای   ی کنربر 

 8و 7 فنصله از جند  

 29و 5 تن فنصله از روستن 

 4و 9 پوشم گینتی 

 1و 4 تری  فال بنر  گرم 

 0و 5 ارتفنع 

 0 تغییرات فالی بنر  

 1و 4 تری  فال بنر  مرطور 

 2و 5 تری  فال بنر  خش  

 3و 8 فنصله از  هرتن 

 3و 7 شد  حفنظت فنصله از مننطق  

 13و 5 شی  زمی  

 2و 9 بنر  سنلین ه 

 0و 7 تری  فال مین ای  دمنی گرم 

 

ی متغیرتنی  رگذار ی ت ث تساتند که بین ار  حو    تنی پنسا  منحنی ی جرد لیبی، سانز مدل از    آمد  دسات به از دیار  تنیج  

  پیوساته   دو متغیر زیساتانتی   تنی پنسا  منحنی ،  2و    1تنی  شاکل .  کند ی م زیساتانتی بر مطلوبیت زیساتان  گو ه را بینن  

، بن افزایم فنصاله از روساتن کنتم و بن  حضاور گو ه دتند که احت نل  را  شانن می   شای  زمی  تن و  فنصاله از روساتن 

 ینبد. می   و سپس کنتم   افزایم   شی  زمی  ابتدا افزایم  

 
1  . Area Under the Curve 
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 از روستانسبت به فاصله  لیبیجرد  منحنی پاسخ -1 لشك

 

 شیب زمینجرد لیبی نسبت به  منحنی پاسخ -2 شكل

  

ی،   شاه گساساته و پیوساته مطلوبیت زیساتان  جرد لیبی در ساط  سانز مدل از ای     آمد  دسات به  تنیج      ی تر از مهم 

 تنیج    . د ی گرد   بنینری  0و 4  ی بند کلاساه   آساتن ه بن    ساتان  ی ز   ت ی لوب ط م   وساته ی پ    شاه برای تهیه   شاه گساساته، . ایران اسات 

  به   را   ایران  ساط  درصاد از    29معندل    لومترمربع، ی ک   432094 مسانحت   بن  لیبی   جرد  گو ه   مطلور   ساتان  ی ز    شانن داد که 

واقع ریوی  تنی ترمزگنن، خوزستنن، بوشهر و خراسنن در اساتنن   گو ه   ی ا غنل     و پراکنم   اسات  داد    اختااند  خود 

 (. 3شکل ) است 
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 ب( نقشه پیوسته ؛زیستگاه جرد لیبی الف( نقشه گسسته  یسازمدلنقشه  - 3 شكل

 

تساتند؛ ت چنی    زمی  شای  و  فنصاله از روساتنتن  متغیرتن در مطلوبیت زیساتان  جرد لیبی، دو متغیر      ی رگذارتر ی ت ث 

ی  ساانز مدل  شاانن داد.  تنیج مختلفی  یز در ارتبنض بن   را بن مدل  تغییرات فااالی بنر     تنیج، عدم وابسااتای متغیر 

آمد  بن  تنیج صاورت  دسات  تنیج به   عدم تطنبق   تنی مختلف تنکنون صاورت گرفته اسات که مطلوبیت زیساتان  گو ه 

و به شارح زیر   بنشاد   ق ی تنی موردتح  از تفنوت م ین  مکن ی، زمن ی، متغیرتنی محیطی و گو ه   ی توا د  نشاگرفته می 

 : است 

 لف ا
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 وفور   جه ی و در ت تنی جو دگنن مخزن بی نری  زیساتان  زدایی و تغییر اکوسایساتم طبیعی بنعش ا تشانر  بینبنن اقدامنت  

غلامریاانیی و ت کنران در  (. مطنلعنت قبلی  ویر  20021آسااتی ، )  شااد  اساات تنی ا ساان ی  بی نری  نقلی  و افزایم  

یران را بررسای کرد د و  مشاتر  در ا   ی پوسات   ی لیشا ن یوز مخنزن اصال   یزبنن م   ی شاننخت بوم آشاینن  ی  سانز مدل ،  22016سانل 

اح د پور و  دارای بیشاتری  ساهم تساتند.   N. indicaو    R. opimusای   تیجه حنصال شاد که متغیر شای  برای دو گو ه 

 جغرافینیی   اکنم پر  متغیرتنی  ازج له  ی زیسات محیط  متغیرتنی  از  تعدادی مطنلعه خود درینفتند که    در   ، ( 1396) ت کنران  

 پنپنسای  پشاه فلبوتومو   گو ه  جغرافینیی  پراکنم  در  را  ( درصاد   89و 3)  ت ثیر  بیشاتری   بزرگ  جربیل  زیساتان   مطلوبیت  و 

 در  شاد  ا جنم  ی سانز مدل  بر اسان   بود د.  دارا  ( را درصاد   10و 7)  کم   سابتنً ت ثیر  نی دیار، متغیرت  که درحنلی  ؛ ا د داشاته 

  12و 5)  حدود  که ی طور به  ، ارزینبی شاد  گلساتنن  اساتنن  شا نل  پیوساته در  صاورت به  خنکی  پشاه  ای   زیساتان   ، تن مطنلعه آن 

بودن   واقع  به ت چنی  بن توجه    . شاد  بینی پیم  پشاه   گو ه   ی ا  مطلور  زیساتان   عنوان به  گلساتنن  اساتنن  ساط   ( از درصاد 

در    رگذار ی ت ث متغیر   دو (، 1395کرمی و ت کنران،  ی ) کشانورز   ی ارایا، تنغ زارتن، اطراف  زارتن بوته جرد لیبی در  زیساتان   

ی  سانز مدل در    رگذار ی ت ث متغیرتنی    عنوان به   توان ی م را   شای  زمی    فنصاله از روساتنتن و   شانمل ی ای  گو ه سانز مدل 

 مطلوبیت زیستان  جرد لیبی پذیرفت. 

 ی بند جمع - 4

بی نری سانل  روساتنیی،    شاد  شاننخته مخنزن    از  ی ک ی   عنوان به در مطنلعه حنیار،   شاه مطلوبیت زیساتان  جرد لیبی  

درصاد از مسانحت کل کشاور برای ای  گو ه مطلور   29 تنیج  شانن داد در حنل حنیار  در م ین  کل کشاور تهیه شاد. 

رو د   یم توا د ساب  افزا ی م   عوامل متعددی  ، در ساط  کشاور  ای  گو ه   بن توجه به گساتر  زیساتان  مطلور  . اسات 

  بودن دور  زخم در ی  طولا  بی نری سانل  پوساتی،   ی عدم وجود واکسا  مثثر برا   : ازج له  ؛ گردد   ی نری ب   ی  ا   یوع شا

  . حل ای  معضال و کنرآمد  یق دق   یریت عدم مد   ی نری و ب   ی  نشای از ای  و روا    ی و آثنر روح  ی بنلا تن ینه تز بی نر، افراد  

به حداقل رسان دن   ی و برا   ید  گرد   ینبی و ارز   سانیی شانن   ی نری ب   ی  عوامل مثثر بر پراکنم ا   ی اسات که ت نم   ی  ا   ینزمند   

ربط  ی ذ   ی تن منساجم و مدون توساط سانزمنن   ای شاد  و بر نمه ا جنم   و کنرآمد   یع سار   یریتی اقدامنت مد   آن،   مخرر   اثرات 

 ۀ ت چنی  بن توجه به اینکه در چرخ  تهیه شاود؛ به اقشانر جنمعه   ی بخشا ی آگنت   برای ازج له وزارت بهداشات و درمنن 

عنوان مخزن ای  بی نری حضااور دار د، ا جنم اقدامنت مدیریتی ازج له تهیه   شااه مطلوبیت  به   دگنن جو    ، ای  بی نری 

  لازم و یروری است.  تن  نری در مینن مخنزن اصلی آن جلوگیری از ا تشنر ای  بی   و   تنی مخزن بی نری گو ه 

 
1  . Austin 

2. Gholamrezaei et al 
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