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Abstract 

In recent years, the mutual impact of land use change and soil erosion has become a major 

environmental concern. Therefore, this study tried to investigate the changes in different land 

uses and evaluate the impacts of land use changes on soil erosion in Givi city. To achieve the 

goals of the research, first, a land use map was prepared using the object-oriented method for 

the two periods of 2000 and 2021. Then, according to the natural and human conditions of the 

area, other effective factors for erosion in the area were identified and the information layers of 

each of the criteria were prepared by the geographic information system. Evaluation and 

standardization of layers were done using the fuzzy membership function and weighting of the 

criteria was done using the CRITIC method. The final analysis and modeling were done using 

the MABAC method as one of the Multi-Criteria Decision-Making (MCDM) methods. The 

results showed that the largest area in 2000 is related to good and medium pastures, recording 

313.172 and 283.144 square kilometers, respectively. In 2021, the biggest areas are related to 

poor pastures and barren lands, with 335.077 and 329.815 square kilometers, respectively. 

According to the 2000 erosion zoning map, 16.34% and 20.36% of the city and according to the 

2021 erosion zoning, 22.92% and 25.58% of the city’s area are in very high and high erosions, 

respectively. Decreasing good and average pastures and lands with dense vegetation and turning 

them into agricultural areas, poor pastures, and man-made and barren lands have had the 

greatest impact on soil erosion. 
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 نحوه ارجاع به این مقاله: 

خاک شهرستان    شی بر فرسا  یاراض  یکاربر  راتییاثرات تغ  ی(. بررس1402. )ی, مهدیری , الناز, فعال نذیروزی, پی, موسینی عابد

و    ای(. جغرافOLI - TM  های لندست )سنجنده  ای ماهواره  ری و تصاو  MABAC  ارهیچند مع  ی رگیمیبا استفاده از مدل تصم  یویگ

 1-26. صص (4) 12, یطی مخاطرات مح

https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.73137.1121 

 

 1-26، صص 1402چهل و هشتم، زمستان  ۀسال دوازدهم، شمار ،ی طیو مخاطرات مح ای جغراف
 یمقاله پژوهش

 

گیری  بررسی اثرات تغییرات کاربری اراضی بر فرسایش خاک شهرستان گیوی با استفاده از مدل تصمیم 

 ( OLI - TMهای سنجنده) ای لندستتصاویر ماهوارهو   MABACچند معیاره 

 
 ، اردبیل، ایران دانشگاه محقق اردبیلی ،ژئومورفولوژی استاد -1موسی عابدینی

 ، اردبیل، ایران دانشگاه محقق اردبیلی ،ژئومورفولوژی دکتری  -الناز پیروزی

 ، اردبیل، ایراندانشگاه محقق اردبیلی ،ژئومورفولوژیدانشجوی دکتری  -مهدی فعال نذیری
 

 1400/ 12/ 16:  تصویب   تاریخ           1400/ 11/ 30تاریخ بازنگری:            1400/ 9/ 26:  دریافت   تاریخ 

 

 چکیده 

متقابل تغییر کاربری اراضای و فرساایش خاک تیدیل بی ین نگرانی عمده زی ات  تأثیرهای اخیر،  در ساال

اثرات  های مختلف و ارزیابی  تغییرات کاربری این مطالعی بررسااایهدف ، روازاینحیطی شاااده اسااات. م

. در راساتای دساتیابی بی اهداف پهوهش، اسات در شاهرساتان گیوی  ها بر فرساایش خاک،  تغییرات کاربری

در .  تهیی شاده اسات  ،2021و  2000 ۀرای دو دورب  گراابتدا نقشای کاربری اراضای با اساتفاده از روی شای

مرحلی بعد با توجی بی شارای  طییعی و ان اانی محدوده، ساایر عوامل م ثر برای فرساایش در منطقی شاناساایی  

گذاری و  ارزی های اطلاعاتی هر ین از معیارها، توسا  ساامانی اطلاعات جغرافیایی تهیی گردید.لاییشاد و  

  CRITICها، با اساتفاده از روی دهی معیارها با اساتفاده از تاب  عواویت فازی و وزنساازی لاییاساتاندارد

هاای  یکی از روی  عنوانبای  MABACساااازی نهاایی باا اساااتفااده از روی  انجاا  شاااد. تحلیال و مادل

 2000نتایج نشاان داد، بیشاترین مینان م ااحت در ساال (، انجا  شاد. MCDMگیری چند معیاره )تصامیم
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، 2021و در ساال   اسات   کیلومترمرب   283/ 144و   313/ 172بی ترتیب با   خوب و متوسا ،مرات  مربوط بی 

  329/ 815و   335/ 077بی ترتیب با   مرات  ضاعیف و اراضای بایر )هموار(بیشاترین مینان م ااحت مربوط بی 

درصاد و با    20/ 36و   16/ 34بی ترتیب  2000فرساایش ساال  بندی. با توجی بی نقشا  پهنیاسات مرب   کیلومتر

درصااد از م اااحت شااهرسااتان در دو طیق   25/ 58و   22/ 92بی ترتیب  2021بندی فرسااایش  توجی پهنی

ی متراکم و  هگیامرات  خوب و متوسا  و اراضای با پوشاش کاهشقرار دارند.   فرساایش ب ایار زیاد و زیاد

را بر   تأثیرر بیشااترین مینان و اراضاای بای  ساااخت ان ااان  ،ها بی مناطق کشاااورزی، مرات  ضااعیفتیدیل آن

 .فرسایش خاک داشتی است 

 شهرستان گیوی. گرا،شیروی  ،MABACفرسایش خاک، تغییرات کاربری، مدل  :هادواژهیکل

 مقدمه   - 1

و تغییرات کاربری    کند ی م را تهدید    وخاک آب جهانی اسااات کی مناب   در مقیاس  رساااایش خاک ین مشاااکل ف   

 کننده  منعکس  ی اراضا  ی کاربر (.  1402  ، عابدینی و همکاران اسات ) خاک تشادید  در   م ثر و  اراضای یکی از عوامل مهم  

 زمین  روی  بر  هدف  چند  یا  برای ین  ان اان  برداری بهره  نحوه  توصایف  و  زی ات محی   و  بین ان اان  تعاملی  های ویهگی 

کشاور ایران و جهان  نقاط  اقصای  معوالات  ترین مهم  از  غیراصاولی  صاورت بی  زمین  کاربری  تغییر  حاضار  حال  در اسات. 

 بنیاد (گیرد  صاورت می  محیطی زی ات  های محدودیت  گرفتن  نظر  در  و بدون  برنامی بی  غالیاً ها کاربری  اکثر  اسات و تغییر 

 رینان برنامی  برای  دوره زمانی  ین  طول  در  کاربری اراضای  تحولات  و  تغییر  از  (. لذا، آگاهی 1386قادری،   حاجی  و  امیر 

ساازی تغییرات، فرآیند مربوط بی  معمولًا آشاکار   (. 2002،  1تاچینوکا و همکاران )   اسات   اهمیت  حائن  ب ایار  مدیران  و 

برای  متعددی  های روی (.  2011،  2اک الو و بو )  اسات   متفاوت تشاخیص مناطق تغییر یافتی در دو تصاویر و دو زمان 

 و  سانجی های دور تکنین  از  بی اساتفاده  توان می  ها آن   ترین مهم  از  کی  شاود می  گرفتی  کار  بی  محیطی  ساازی تغییرات آشاکار 

مقد  و همکاران،  رضاایی  ;2004،  4وسالس و همکاران ؛  2001،  3و ژو  جیار )   نمود  اشااره  جغرافیایی  اطلاعات  سای اتم 

 چند  تصاویر  از  اساتفاده  با  ازدور سانجش های  تکنین  ولی  اسات،  پرهنینی  و  زمانیر  محققین  های سانتی برای (. روی 1399

ای  همچنین، تصااویر ماهواره (.  2012،  5کنس و همکاران )   گذارد می  محقق  اختیار  در  را  اطلاعات  از  حجم عظیمی  زمانی، 

های کاربری اراضااای از  بی جهت ارائی اطلاعات بهنگا ، تنوع اشاااکال، رقومی بودن و امکان پردازی در تهیی نقشااای 

 تواند شاناخت ، می  GISمحی   در  ازدور سانجش  های داده  از  توان گفت، اساتفاده بنابراین می .  اهمیت بالایی برخوردارند 

مندوز و  )   دهد  ارائی  مناساایی  های راهکار  آن  مدیریت  در  و  داده  ارائی  اراضاای  کاربری  تغییرات  چگونگی  از  مناساایی 
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 3....                                  خاک شی بر فرسا یاراض یکاربر راتییاثرات تغ یبررس                        دوازدهم        سال

     

ترین موان   توان فرسااایش خاک را یکی از بنر  از سااوی دیگر، می (.  2014،  2کوپین و همکاران ؛  2011،  1همکاران 

ساین  و  ؛  2017،  3ساابوتا و همکاران )   برای دساتیابی بی توساعی پایدار در کشااورزی و اساتفاده از مناب  طییعی دان ات 

ها و قطعات سانگی جدا شاده و توسا  دانی فرساایش خاک فرآیندی اسات کی در آن ارات خاک، سان  (.  2017،  4پاندا 

این امر باعث تخریاب  (.  2017،  5ماسااالینان و همکااران )   گیرناد یابناد و سااارس در منااطق جدید قرار می آب انتقاال می 

  تأثیر ای  های منطقی ها و محی  وری کشااورزی، کیفیت آب و اکوسای اتم شاود و بر باروری خاک، بهره شادید زمین می 

برابر  22سی برابر بیشتر از سایر کشورهای آسیایی و    ، متوس ، فرسایش خاک در ایران   طور بی (.  2015، 6آیلو )   گذارد می 

های صاورت گرفتی، کشات بدون عملیات کنترلی  بر اسااس پهوهش .  ( 1400و همکاران،    منبانی )  میانگین جهانی اسات 

، از عوامل  غیراصااولی زدایی و کشاااورزی  سااازی، جنگل رینی از زمین در کنار شااهر بدون برنامی   ۀ و همچنین اسااتفاد 

فرسااایش و آثار سااو  آن شاااید در    ۀ پدید گردد.  مح ااوب می در ایران،   ویهه بی در جهان و  اساااساای فرسااایش خاک 

اقدا ، خ ارات  مااادت ب یار مح وس است. در صورت عد  گیر نیاشاااد، ولااای در بلناااد مدت چندان چشم کوتاه 

اطلاعات جغرافیایی، ابناری م ثر  سای اتم (.  2019،  7اوزاحین و ایراغلو )   ناپذیری بی همراه خواهد داشات عظیم و جیران 

و  (  2006،  8بوخیر و همکاران )   گیری تعاملی برای عملیات مدیریت ری ان ه اتند  های پشاتییانی تصامیم برای سای اتم 

؛  2014،  9آکومار و اراجو )   گیرند رد اساتفاده فراوان قرار می جهت مطالعی پدیده فرساایش خاک مو  های اخیر، در ساال 

های میتنی بر معادلی جهانی فرسایش موفق بی در نظر گرفتن  مدل   کی یی ازآنجا ، علاوه بی (.  2019،  10آجکومار و همکاران 

لذا، برای کشاف طیف وسایعی   (. 2009و همکاران،    11)نخای   باشاند بر فرساایش خاک نمی   م ثر واب اتگی متقابل عوامل  

،  12آهر و همکاران )   شااود اسااتفاده می   MCDM روی های چندگانی، از  های عینی و معیار ها از نظر درگیری از گنینی 

های مختلفی برای افنایش صاحت تصامیمات  ساازی مدل، از معیار گیری برای بهینی های تصامیم در این روی   (. 2013

توان گفات، با توجی بی  لذا می  . ( 2018،  14عاامری و همکااران عرب ؛  2015،  13جورجیو و همکااران ) شاااود  اساااتفااده می 

بااشاااناد، اساااتفااده از  بر بوده و اغلاب باا خطاا همراه می گیر و هنینای هاای سااانتی، کای عمادتااً وقات هاای روی محادودیات 
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گیری چندمعیاره، با ین رویکرد تلفیقی، علاوه بر ساودآوری  های تصامیم های اطلاعات جغرافیایی و سای اتم سای اتم 

رینی در تشااخیص موارد بحرانی و اضااطراری شااده و منجر بی صاادور نتایج  تواند باعث ت ااری  در روند برنامی می 

 مناسیی گردد. 

 بندی فرساایش و نین نقش کاربری در فرساایش انجا  کاربری اراضای، پهنی  های نقشای  تهیی  پیرامون  فراوانی  مطالعات 

، اثرات تغییرات کاربری اراضای را بر روی فرساایش  ( 1397اصاغری ساراساکانرود و همکاران )   سات. برای مثال؛ ا شاده 

قرار دادند و بی این   ی موردبررسا(،  2017و    2000های  )طی ساال   WLCبا اساتفاده از روی  رود بوکان  سایمینی  ۀ حوز 

پرخطر قرار دارد و با افنایش م اااحت زراعت آبی،      نتیجی دساات یافتند کی بیشااترین م اااحت این حوضاای در طیق 

و همکاران    میاحی شاود.  اراضای بایر، مناطق سانگلاخی و مناطق م اکونی و کاهش مرات  بر مینان فرساایش افنوده می 

  ی موردبررسا  1395و    1365های  اراضای بر فرساایش خاک تالاب هور العظیم را در طی ساال   کاربری ، اثر تغییر  ( 1400) 

فرساایشای کم   از م ااحت طیقات دارای کلاس ،  ی موردبررسازمانی    ه در باز   ، دادند. نتایج مطالعی نشاان داده اسات   ر قرا 

گیاهی و مناطق آبی بی همراه  پوشاش   و کاهش   های فرساایشای زیاد افنوده شاده اسات کاساتی شاده و بی م ااحت کلاس 

عابدینی و همکاران  فرسااایش خاک، در محدوده داشااتی اساات. درصااد   ش ی افنا افنایش اراضاای بایر نقش مهمی در  

توپراقی   گیاهی و ژئومورفین با مقادیر فرساایش و رساوب در حوزه آبرین کوزه های پوشاش ، ارتیاط شااخص ( 1401) 

های مورد قرار دادند. نتایج ایشااان نشااان داد کی ارتیاط میان مقادیر فرسااایش و رسااوب در زیرحوزه   موردمطالعی را  

دار  دار اساات. علاوه براین، مقدار فرسااایس و رسااوب با مقادیر شاایب نین دارای رابطی معکوس و معنی مطالعی معنی 

ساانتوس و   دار از نظر آماری وجود دارد. چنین میان شایب و نین شااخص قدرت آبراهی رابطی مثیت و معنی ه اتند. هم 

ازه  ب در    ، برزیل   خشان می ی ن در مناطق  بی بررسای تغییرات کاربری اراضای و نقش آن بر فرساایش    ، ( 2017)   1همکاران 

و مرات  کاهش یافتی و مینان  اراضای جنگلی  ت آمده نشاان داد کی ساط  پرداختند و نتایج بی دسا  ، 2011تا   2010زمانی  

از زمین بر فرساایش  اساتفاده    تأثیر ،  ( 2019)   2کیدن و همکاران  برابر افنایش داشاتی اسات.  10فرساایش در این مناطق  

نشاانگر تیدیل ساری     نتایج   مورد مطالعی قرار دادند ،  2015تا    1973  ی ها ساال طی   ، خاک و عملکرد رساوب، در اتیوپی 

، بی بررسای ( 2020)   3کوجو و همکاران   باشاد. اصالا  شاده بشار می   ی ها ی کاربر بی   گیاهی طییعی با پوشاش های  کاربری 

درصد    50پرداختند. نتایج نشان داد کی    2017و    1995های  کاربری زمین بر فرسایش خاک در کنیا غربی، در سال  تأثیر 

ها بی وجود  ساازی و تخریب جنگل در منارعی کی در اثر پاک  ویهه بی های زراعی،  از تلفات و فرساایش خاک در زمین 

، بی  ( 2021)   4لی و همکاران   . ، در رتیی دو  قرار دارند ی ا درختچی و مناطق دارای پوشااش علفی/  شااود ی م ، دیده اند آمده 

ن  ، واق  در شامال شارقی چین بی Kedongدر شاهرساتان    ی ا رودخانی تغییر کاربری اراضای بر فرساایش    تأثیر بررسای  

 
1 Santos et al 

2 Kidane et al 

3 Kogo et al 

4 Li et al   

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S240584401936640X#!
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  طور بی های زیر کشاات، در بازه زمانی مورد مطالعی  زمین ،  پرداختند. نتایج نشااان داده اساات   2015تا    1965های  سااال 

درجی، ممکن اساات    4از    تر بنر  های  در دامنی  ویهه بی ها،  افنایش یافتی اساات و کشاات زمین در دامنی گیری،  چشاام 

 عت فرسایش رودخانی را تشدید کند. سر 

  صاورت بی بخش اعظمی از م ااحت شاهرساتان گیوی، کوه اتانی و پر شایب اسات و نین اغلب کاربری اراضای  

مینان فرسااایش  ،  رویی از اراضاای اده غیراصااولی و بی باشااد کی بی دلیل اسااتف های کشاااورزی، باغات و مرات  می زمین 

و بی همین علت از مقادیر زیاد بار معلق رساوبی برخوردار اسات و این فرآیند در کنار وقوع   باشاد زیاد می شاهرساتان  

بنابراین، در  ؛  گردد های واق  بر روی این رودخانی می های رودخانی، باعث کاهش عمر مفید سااد گیوی و کانال طغیان 

  تأکید با   و نین  زمان  گذر  در فرساایش خاک ها و نقش آن در  کاربری  تحقیق حاضار، با توجی بی اهمیت مطالعی تغییرات 

(، ساای ااتم اطلاعات جغرافیایی  RS)   ازدور ساانجش های  داده   کارگیری بی و دقت نتایج حاصاال از    یی ا کار بر بررساای 

 (GIS و فنون تصامیم ) ( گیری چندمعیارهMCDM )  با ین رویکرد تلفیقی، تغییرات کاربری اراضای در شاهرساتان ،

  ، با توجی بی این امر کی   . گیرد ، مورد مطالعی قرار می ( 2021و    2000  ی ها ساال فرساایش )بین    مینان گیوی و نقش آن در  

ی مورد مطالعی در  ن در طی بازه زما   ، ای در زمینی بررسای نقش تغییرات کاربری اراضای بر فرساایش خاک مطالعی کنون  تا 

بندی فرساایش خاک، برای  بی علاوه، اساتفاده از روی ماباک، در امر پهنی و   ساط  شاهرساتان گیوی انجا  نشاده اسات 

تواند برای پهوهشااگران،  نتایج حاصاال از این مطالعی می   . نخ ااتین بار در این مطالعی مورد اسااتفاده قرار گرفتی اساات 

شاناساایی مناطق  با   ، رود نتظار می فرساایش خاک ب ایار جالب باشاد و ا بندی  گذاران در راساتای پهنی م ائولان و سایاسات 

برداری بهینی  رینی بهره برنامی  ، گیوی   دار از نظر خطر فرساایش، اقدامات لاز  جهت کنترل فرساایش شاهرساتان اولویت 

 . بی عمل آید  های مدیریت پایدار زمین از خاک و استراتهی 

 ها مواد و روش   - 2

 ه مورد مطالعه منطق - 1-2

  دارد. این شاهر از وساعت ،  مرب  متر لو ی ک   1279 / 75  تقرییی   طور بی ، با مرکنیت شاهر گیوی ( کوثر ) گیوی شاهرساتان  

 57و    37تاا    دقیقای   27درجای و    37طول جغرافیاایی و  دقیقای    33درجای و    48تاا    دقیقای  1درجای و    48 در   نظر جغرافیاایی 

این شاهرساتان از شامال با شاهرساتان  (.  1شاکل )  کیلومتری اردبیل قرار دارد   85در فاصالی    ، عرض جغرافیایی دقیقی  

شاامل دو بخش   و  های نیر و میانی هم اایی اسات اردبیل، از شار  با شاهرساتان خلخال، از غرب و جنوب با شاهرساتان 

روساتا   121های سانجید شامالی، سانجید غربی، سانجید جنوبی و زرا آباد و  و مرکنی و چهار ده اتان بی نا    آباد فیروز 

سلیانینوف  بندی اقلیمی  خشن، طیق گروه از نوع اقلیم نیمی گیوی بندی دومارتن و بلر شاهرساتان  با توجی بی طیقی   . اسات 

ارتفااع متوسااا  در  بااشاااد.  بنادی آمیرژه دارای اقلیم ارتفااعاات می خشااان خفیف و باا توجای بای طیقای دارای اقلیم نیمای 

تر نقاط ارتفاعی آن، در ق اامت شاامال شاار  و جنوب غرب  و بیش   باشااد متر می   2300شااهرسااتان گیوی، حدود 
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کوه ااتانی   مناطق  در باشااد.  کوه تالش یا باغرو داغ می ارتفاعات این شااهرسااتان رشااتی   ترین مهم از  اند و  قرارگرفتی 

با گراول، ماسای، سایلت، رس و قطعات   همراه  عمق  تا کم  عمق  کم  ب ایار  لیتوساول  خاک از نوع ریگوساول و   ، شاهرساتان 

کم عمق  تا  عمیق  لیتوساول نیمی  از  ها ها خاک حواشای رودخانی  و  ها تراس  در  و  اسات  دار سانگی متلاشای شاده زاویی 

عمده از ساازندهای   طور بی شاهرساتان گیوی   اسات.  یافتی  تکامل  ، نیمی صاورت بی ها  خاک  نقاط،  بعوای  در  باشاد و می 

هایی نظیر  گذاری سن  ائوسن، الیگوسن و میوسن( تشکیل شده کی با رسوب  ویهه بی آتشفشانی و آارآواری ترشیاری ) 

های گچ و آهن همراه بوده اسات. بی علاوه، رساوبات کواترنری محدوده؛ شاامل؛  سان ، مارن و لایی کنگلومرا، ماسای 

بنابراین، شاهرساتان کوثر، از مناطق  ؛ ( 2شاکل  )   باشاد ای می های رودخانی ای و نهشاتی های آبرفتی، رساوبات دامنی پادگانی 

و بی همین علت از مقادیر زیاد شاود  ای، شایاری در آن دیده می انواع فرساایش آبی ساطحی، ورقی پذیر بوده و  فرساایش 

 بار معلق رسوبی برخوردار است. 
 

 
 گیوی نقشه موقعیت شهرستان  -1 شکل
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 گیویشهرستان  شناسیزمیننقشه  -2 شکل

 

 و ابزارهای مورد استفاده ها داده   - 2-2

ها، ساای ااتم اطلاعات  داده  آنالین  تلفیق  بر  میتنی  آن تحلیلی  تحقیق  روی  و  بوده  کاربردی  نوع  از  حاضاار  پهوهش 

 ها داده  وتحلیل تجنیی  تصااویر و  پردازی  جهت  و اساتفاده از فنون تحلیل چند معیاره اسات.   ازدور سانجش جغرافیایی،  

  مینان جهت بررسای  اسات.  شاده  گیری ، بهره  Excelو  ENVI, Ecognition, Arc GIS ، Idrisi  های افنار نر   از  نین 

ها و اطلاعات  ها داده گذار مشخص شده و بر مینای آن های تأثیر ها، ابتدا باید م لفی آوری داده ، در مرحلی جم  فرسایش 

عوامل م ثر )شاامل: شایب، لیتولوژی، کاربری  بندی شاوند. بدین منظور، در این مطالعی، ابتدا  مورد نیاز گردآوری و طیقی 

اراضای، باری، فاصالی از راه ارتیاطی، فاصالی از آبراهی و خاک(، با توجی بی شارای  طییعی و ان اانی منطقی شاناساایی  

هاای اطلاعااتی مربوط بای هر یان از عوامال، در محی  سااای اااتم اطلاعاات جغرافیاایی تهیای  گردیاد. در مرحلای بعاد لایای 

های اساتان  خطوط ارتیاطی و رودخانی     های ارتیاطی و شایکی آبراهی، با اساتفاده از نقشاهای اطلاعاتی راه گردید. لایی 

متر، دانلود شاااده از ساااایات   12/ 5  هاای شااایاب باا اساااتفااده از مادل رقومی ارتفااعی اردبیال، تهیای گردیاد. لایای 

 ((vertex.daac.asf.alaska.edu  ، هاا( ، باا  هاای اطلاعااتی مربوط بای لیتولوژی )مقااومات سااانا  تهیای شاااد. لایای

تهیی شاد. نقشای   1:100000رضاوانشاهر و ماساولی؛ با مقیاس  - شاناسای گیوی، خلخال ساازی از روی نقشای زمین رقومی 

یابی  اساتفاده از روی درون و با    سانجی های هواشاناسای و باران  اتگاه های ای نین، با اساتفاده از داده   شاهرساتان باری 

IDW ترسیم شد ، . 
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 اراضی   کاربری نقشه    تهیه   - 3-2

های  ای لندست از سنجنده شهرستان کوثر، ابتدا تصاویر ماهواره  اراضی   هدف استخراا کاربری   در تحقیق حاضار با 

 (OLI  -  TM )   برای    (. 1شاناسای آمریکا اخذ شاد )جدول زمین   ( در ماه آگوسات از ساایت 2021-   2000) های  برای ساال

  نندین ماهواره لندسات،   قرمن  )آبی و ساین و قرمن( و مادون  های مرئی اساتخراا نقشای کاربری اراضای از ترکیب باند 

گرا ترکیب چهار بندی شای در طیقی   ، بندی پیک ال پایی لاز  بی اکر اسات، بر خلاف طیقی  .بندی اساتفاده شاد جهت طیقی 

ساازی تصااویر، تصاحیحات هندسای و  منظور آماده باشاد. سارس بی پذیر می ( ماهواره لندسات امکان 7- 4- 3- 2- 1باند ) 

بندی با روی  طیقی   درنهایت اقدا  شااد.   Envi5.3افنار  روی تصاااویر و نر    Flaashاتم اافری با اسااتفاده از روی 

بندی شاای گرا  طیقی   .صااورت گرفت   Ecognitionافنار  ترین هم ااایگی توساا  نر  گرا و با الگوریتم نندین شاای 

بندی بر اسااس منطق  دهد این نوع از طیقی های پوشاش اراضای را بی اشایا  تصاویری ارتیاط می فرایندی اسات کی کلاس 

عوارض را بی ارزی فازی )بین صاافر و ین( با درجی عوااویت معین برای هر کلاس فازی اسااتوار اساات و ارزی  

  تق ایم  قابل  بخش   سای   در   تصااویر،   تحلیل   از  نوع   این   نتیجی   و   فرآیند (.  1389مقد  و همکاران،  رضاائی کند ) تیدیل می 

بندی  گرا فرایند قطعی بندی شای مینای طیقی .  صاحت   ارزیابی   و   فازی   ی بند طیقی   ساازی،   ساگمنت   از،   عیارتند   کی   اسات 

های شاکل، بافت، ضاریب  تواند با در نظر گرفتن پارامتر بندی مف ار می در فرآیند قطعی   .باشاد می   ساازی(   )ساگمنت 

داده و بر اساااس ن اایت اهمیت هر ین از این عوامل در  بندی تصااویر را انجا   فشااردگی و معیار نرمی، فرایند قطعی 

بندی  ها را در فرایند قطعی ای، ن ایت اهمیت آن های موردنظر برای اساتخراا از تصااویر ماهواره خصاوصایات کلاس 

  ارزیابی   همچنین   و   طیفی   انعکاس   های منحنی   تف ایر   با  حاضار   تحقیق   در .  ( 1387و همکاران،    زاده فیوای )   اعمال نماید 

  در . شااد   انتخاب   بندی طیقی   برای   فو    ترکیب   بهترین   عنوان بی   1- 3- 4  نواری   ترکیب   نوارها،   همی ااتگی   هی ااتوگرا  

  گیاهی( وزن  شااخص   )نوار  3  نوار   بی   و   گردید   منتخب   نواری   ترکیب   برای   وزن   اعمال   بی   اقدا    ساازی ساگمنت   فرایند 

بندی از  در تحقیق حاضار برای قطعی   . شاد   گرفتی  نظر   در   100از   40 نوار  این  برای   و  د شا داده   نوارها   ساایر   از   بیشاتری 

و ضااریب  0/ 6  و شااکل  89، مقیاس  وتحلیل تجنیی بندی چند مقیاساای اسااتفاده شااد. برای این منظور با  روی قطعی 

گرا در این بندی شاای ها در طیقی های م ثر بر اسااتخراا کلاس پارامتر بندی انتخاب شااد. برای قطعی  0/ 4گی  د فشاار 

  طور بی   دهد می  نشاان   کی  اسات   پراکندگی   های شااخص   از  یکی  معیار   انحراف   ها: انحراف معیار باند   - 1شاامل  پهوهش 

قرمن و قرمن و  این شااخص از سای پارامتر شاامل، باند مادون   دارند در فاصالی   متوسا    مقدار   از   مقدار،   چی   ها داده   میانگین، 

  از   گیاهی پوشاش  بهتر   ساازی جدا   منظور بی   NDVI شااخص   از   پهوهش   این   در   : NDVI1شااخص  - 2 . ساین اساتفاده شاد 

  در   پراکندگی   و   میانگین  پایی   بر   بافت   محاسایی  برای   واریانس   واریانس: - PCI2  4شااخص  - 3. شاد   اساتفاده   ها پدیده  بقیی 

 
1 Normalized Difference Vegetation Index 

2 Precipitation Concentration Index 
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های م ثری  در شاخص هندسی، از پارامتر - 5. شود گرفتی می  بی کار  GLCM1  داخل   ها سلول  ارزی   از   میانگین   اطراف 

  در ،  ی طورکل بی  . و فشااردگی مورداسااتفاده قرار گرفت   م اااحت   ضااخامت،   روشاانایی، درجی   چون حداکثر اختلاف، 

 بافت   محتوا،   موقعیت،   بی   مربوط   اطلاعات   طیفی،   اطلاعات   بر  علاوه   طیقات   از   هرین   برای   ی بند طیقی   شاارای    تعریف 

 برروی   مطالعی  مورد   محدوده   فرد منحصاربی   بافت  نمونی   عنوان بی  اسات  شاده   اساتفاده   نین   بصاری   ی ها ی هگ ی و   ساایر   و 

  تصاویر   شای گرای   بندی طیقی   در   بنابراین   . سااخت می  می ار  اراضای   کاربری   طیقات   ساایر   از   را   ها آن   شاناساایی   تصاویر 

 طیفی   اطلاعات   دارای   کشاورزی   آیش  تحت   اراضی   کی  شد  مشخص  همچنین  . شد   داده   بیشتری  ارزی   عامل   این  برای 

  طیقی   دو   این   تفکین   ها، پیک ال   عددی   ارزی   اسااس   بر   بندی طیقی   با   و  ه اتند   بایر  اراضای   کاربری،   طیقی   با   یک اانی 

  یاً ی تقر   اشکال   دارای   کشاورزی   آیش   تحت   اراضی   اینکی   بی  توجی   با  اما   نی ت،   پذیر امکان  خوبی بی   هم   از   اراضی   کاربری 

  عنوان بی  شاکل،   عامل  لذا   ، ساازد ی م   ممکن   را   طیقی   دو   این   تفکین  آنها   چندضالعی  شاکل   تنها   ه اتند،   هندسای  منظم 

  در   بندی طیقی   شارای    تعریف   در   کی  شاد   شاناختی  بایر،   اراضای   از   آیش   تحت   اراضای  طیقی   تفکین   در   تأثیرگذار   عاملی 

  علاوه   بصاریشاان   های ویهگی   با   متناساب  نین   اراضای   کاربری   طیقات   ساایر   برای .  شاد   اساتفاده   هم   از   طیقی   دو   این   تفکین 

بندی یکی از  طیقی   ج ی نتا   بررسای  . شاد   اساتفاده   زمینی   و  رن    تن   بافت،  شاکل،   نظیر   پارامترها   ساایر   از   طیفی   اطلاعات   بر 

پاارامتری کای کیفیات باا صاااحات این نتاایج را بیاان کناد، از    گونای چ ی بنادی بادون ه طیقای   ج ی ارائای نتاا  اسااات لاذا مراحال مهم 

دو پارامتر اصاالی کی برای ارزیابی صااحت   . کند ی ها را بدون اسااتفاده م و در بعواای مواق  آن   کاهد ی ها م ارزی آن 

 . باشند ی کلی و ضریب کاپا م  صحت قرار گرفتی است،    استفاده مورد   بندی طیقی 
 

 (ی تصاویر)منبع: متادیتا لندستماهواره از  (TM-OLI) سنجندهتصویرخصوصیات  -1جدول 

 زاویه ارتفاع خورشید  زاویه ازیموت خورشید  قدرت تفکیک  تعداد باند  ردیف/گذر  تاریخ اخذ  تصویر 

 TM  21  /08 /2000 لندست 
34 /167 

 باند   6
 متر   30

10 /112 94 /54 

 59/ 24 17/ 42 باند   OLI 14 /8 /20021 7لندست  

 

 ها( محدوده تقریبی مرز  ۀ )مقایسه چند شاخص   MABAC  مراحل روش   - 4- 2

یعنی ین  ؛  گنینی اسات - معیار   صاورت بی ماتریس تصامیم در این روی    - 2های پهوهش.  ها و گنینی تعیین معیار  - 1

دهند و هر سالول نین در واق  امتیاز هر  ها تشاکیل می ها را گنینی و ساطر   م ائلی های  های آن را معیار ماتریس کی ساتون 

در این گا  باید ماتریس تصامیم مرحلی دو  را نرمال    ساازی ماتریس تصامیم: نرمال  - 3گنینی ن ایت بی هر معیار اسات.  

 عناصر ماتریس وزنی  vij، 1رابطی  در  :  (g)تعیین مرز ناحیی شیاهت ماتریس   - 5دار کردن ماتریس نرمال.  وزن  - 4کرد. 

(V)  وm   پس از محاسایی مقدار   .دهد های جایگنین را نشاان می تعداد کل گنینی gi    های تقرییی مرزی  ماتریس محدوده

 
1 Gray Level Co Gray Level Co-Occurrence Matrix 
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های ارائی شااده برای آنها هایی را کی گنینی تعداد کل معیار  n گیرد و شااکل می  N*1 با فرمت  G با توجی بی معیارهای 

زیر خواهیم داشات    صاورت بی   G1×nمعیار داشاتی باشاید ین ماتریس    nبنابراین اگر  ؛  دهد شاود را نشاان می انتخاب می 

 (: 2رابطی  ) 

𝑔𝑖                                     1رابطی   = (∏ 𝑣𝑖𝑗
𝑚
𝑗=1 )

1
𝑚⁄

 

𝐺                                     2رابطی   = [𝑔1. 𝑔2. … . 𝑔𝑛] 

   g ها را تا ناحیی ، فاصالی گنینی 3رابطی  در این بخش با اساتفاده از  :  ها تا مرز ناحیی شایاهت محاسایی فاصالی گنینی - 6

 .کم کرد  g را از ماتریس  دار وزن آید. در واق  باید ماتریس  می  بی دست 

𝑄                                                  3رابطی   = 𝑉 − 𝐺 

( G- ( و حد پایین م ااحت ) G+ توان با اساتفاده از حد بالایی م ااحت ) ، می Qپس از مشاخص شادن ماتریس  

متعلق بی اجتماع مجموعی مذکور اساات. حد بالای    Aiرا مشااخص کرد. بر این اساااس گنینی   نی ی هر گن وضااعیت 

ای اسات کی  ( ناحیی G- ای اسات کی گنینی ایده آل مثیت در آن قرار دارد و حد پایین م ااحت ) ( ناحیی G+ م ااحت ) 

آید. برای  می  بی دسااات ،  4رابطی  بی اجتماع بالا بر اسااااس    Aiآل در آن قرار دارد. مینان تعلق گنینی  گنینی ضاااد ایده 

هاای ممکن بای منطقای تقرییی فوقاانی  حاداکثر معیاار کای  از مجموعای، لاز  اسااات  بهترین فر    عنوان بای   Aiانتخااب گنینای  

 +(G  تعلق داشاتی باشاد. مقدار بالاتر ) +qi∈G  تر  دهد کی گنینی جایگنین بی گنینی جایگنین ایده آل نندین نشاان می

تر  دهد کی گنینی جایگنین، بی گنینی جایگنین ضاد ایده آل نندین نشاان می  qi∈G–   تر ن یی پا مقدار    کی درحالی اسات،  

 است. 

𝐴𝑖                                    4رابطی   ∈ {
𝐺+         𝑖𝑓  
𝐺−       𝑖𝑓   
𝐺−      𝑖𝑓   

𝑞𝑖𝑗   >0

𝑞𝑖𝑗 =0

𝑞𝑖𝑗  <0 
 

، امتیاز نهایی هر گنینی را مشااخص  5رابطی (، با اسااتفاده از  (MABACانتخاب گنینی بهینی: در روی ماباک    - 7

 شوند. بندی می ها رتیی کرده و بر اساس آن گنینی 

𝑆𝑖               5رابطی   = 𝛴(𝑞𝑖𝑗); 𝑖 = 1.2 … . 𝑛; 𝑗 = 1.2. … 𝑚 

بی    qiهای جایگنین از مناطق تقرییی مرزی  مجموع فاصاالی   عنوان بی ها  محاساایی مقادیر تواب  معیار، توساا  گنینی 

آید. در این می  بی دسات ها  در هر ساطر، مقادیر نهایی تاب  معیار گنینی   Qآید. با جم  کردن عناصار ماتریس  می  دسات 

 (. 2020،  2وان  و همکاران ؛  2019،  1نهاد و خلیلی علی ) تعداد گنینی است    mدهد و  تعداد معیارها را نشان می   nرابطی  

 

 

 
1 Alinezhad & Khalili 

2 Wang et al 
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 ها( ها، از طریق همبستگی بین معیار )اهمیت معیار   CRITICدهی وزن   - 5-2

های معیار و مینان همی ااتگی، تواااد و  ها، با توجی بی نقشاای ، وزن معیار  CRITICدهی توجی بی اینکی در وزن با  

هاا در  دهی معیاار روی، در وزن این اساااتفااده از گردد،  هاای اطلاعااتی مورد اساااتفااده، تعیین می انحراف معیاار بین لایای 

فرایند  زوجی در چارچوب روی      تواند معوال اساتقلال صافات از یکدیگر کی بی هنگا  مقای احاضار می   پهوهش 

در این روی، پس از محاسای  انحراف  ای وجود دارد را برطرف نماید.  مراتیی و فرآیند تحلیل شایکی  تحلیل سال الی 

های  گردد کی شامل ضرایب همی تگی بین بردار ایجاد می   m×m، ماتریس متقارنی بی ابعاد موردبررسی های  معیار معیار 

، محاساایی  6رابط   های دیگر از روی  با معیار   jهای بالا، توااادم موجود بین معیار ده اساات. با تعیین پارامتر شااتشااکیل 

 شود. می 

∑ = Cjk                                                  6رابطی   (1 − rjk)m
k=1 

ادامی دارد و    k = mشاروع شاده و تا   k = 1اسات کی از    kهای  با معیار   jمعرمف مجموع تواادم معیار    Cjkکی در آن  

rjk  همی اتگی بین دو معیار ،k    وj   دهد. مینان اطملاعات عامل  را نشاان میj   محاسایی  7رابط   توان با اساتفاده از  را می ،

 نمود. 

∑ Cj = δj                                                    7رابطی   (1 − rjk)m
k=1 

دهد.  را نشاان می   jو انحراف معیار در مقادیر مربوط بی عامل یا معیار    j، معرمف مینان اطملاعات معیار  Cjکی در آن  

بیشاتری باشاند وزن زیادی بی خود اختصااو خواهند داد. وزن هر    Cjهایی کی دارای  با توجمی بی رواب  یادشاده، معیار 

 گردد. ، تعیین می 8رابط  از    jعامل مانند  

 = Wj                                                                8رابطی  
Cj

∑ Ck
m
k=1

 

شااروع    k = 1اساات کی از    kهای  نشااانگر مینان اطملاعات مجموع معیار   Ckو    jمعرمف وزن معیار    Wjکی در آن  

ادامی دارد. لذا، وزن نهایی هر معیار، از تق یم مینان اطلاعات هر معیار بر مجموع مینان کل اطلاعات    k = mشده و تا  

در راسااتای انجا  مراحل وزن    (. 2019،  1تای و آیتن آدالی ؛  2019نهاد  خلیلی،  علی ) آید  می   بی دساات ها  تمامی معیار 

های اطلاعاتی مربوطی بی هر ین از عوامل، با  دهی کرتین ابتدا در محی  ادری ای انحراف معیار و همی اتگی میان لایی 

بی دساات آمد و در مرحلی بعد، با توجی بی رواب  مربوطی ن اایت بی محاساایی ماتریس   REGRESSاسااتفاده از تاب  

 تواد، مینان اطلاعات و وزن نهایی در اک ل اقدا  گردید. 

بندی مکانی  های مورد اساتفاده در پهوهش حاضار و جهت دساتیابی بی الگوی پهنی ساازی تمامی الگوریتم در پیاده 

  (. 2جدول  ساازی، با توجی بی تاب  عواویت فازی انجا  شاده اسات ) چای، مرحلی اساتاندارد گیوی    در حوضا  فرساایش 

ها بین صافر و ین و یا ین دامن  مشخمص دیگر است کردن دامن  تغییرات داده ها بی معنی هم اان اساتاندارد نمودن داده 

 
1 Tuş & Aytaç Adalı 
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های فازی، بیشااترین ارزی یعنی مقدار ین بی حدماکثر عوااویمت و کمترین ارزی یعنی صاافر بی حدماقل  در مجموعی 

ت مربوط  فلوچار   (. 2019،  2ح اینی و همکاران ،  2019،  1گرتل و همکاران بایو  ) گیرد  عواویمت در مجموعی تعلمق می 

 نمایش داده شده است.   ، 3شکل بی فرآیند پهوهش، در  

 

 گیویشهرستان بر فرسایش خاک  تأثیرگذارهای موضوعی ساز لایهنوع توابع فازی -2 جدول
 تابع فازی نوع   توضیحات  متغیر 

 شیب 
ها ر اساس اهمیت آن در وقوع خطر فرسایش و سرس فازی  بندی مجدد و اختصاو کد کلاسی 

 کردن. 
 تاب  بنر  فازی 

 تاب  بنر  فازی  ها بر اساس اهمیت آن در وقوع خطر فرسایش و سرس فازی کردن. اختصاو کد  کاربری اراضی 

 تاب  نندین فازی  یابد. ارتیاطی، پتان یل وقوع مخاطره فرسایش افنایش می در مناطق مجاور راه   فاصلی از راه ارتیاطی 

 تاب  بنر  فازی  اساس اهمیت آن در وقوع خطر ز فرسایش و سرس فازی کردن.   بر ها  اختصاو کد  لیتولوژی 

 تاب  بنر  فازی  ها بر اساس اهمیت آن در وقوع خطر فرسایش و سرس فازی کردن. اختصاو کد  خاک 

 تاب  نندین فازی  یابد. در مناطق مجاور رودخانی، پتان یل وقوع مخاطره فرسایش افنایش می  فاصلی از رودخانی 

 تاب  خطی افنایشی  یابد. با افنایش مقدار باری، خطر فرسایش افنایش می  باری 

 

 
 فلوچارت مراحل تحقیق -3شکل

 
1 Baumgertel et al 

2 Hoseini et al 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214317318302208#!
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 نتایج و بحث    - 3

   کاربری اراضی تهیه نقشه    - 1-3

(،  ها و دریاچی   ها شاامل: مناطق م اکونی، آب )رودخانی ؛ کلاس  ها در ده اراضای آن با پوشاش   موردنظر های  کاربری 

  مصاانوعی، مانند:   و  جنگل   طییعی، مانند:   درخت   پوشااش   با   اراضاای )   گیاهی متراکم پوشااش زراعت دیم، زراعت آبی،  

مرات   ، مرات  خوب، مرات  متوسا ،  ( صاخره   و   سانگی   پهنی ) ، اراضای کوه اتانی  ... (   و   بی   گردو،  شاده   احداث   باغات 

  منظور بی در این پهوهش  .  شادند بندی  طیقی  ، ( گیاهی پوشاش   بدون  لخت  خاک  بایر،   اراضای )   هموار بایر ضاعیف و اراضای  

اساتفاده شاد. لذا جهت محقق نمودن این عمل از روی پیک ال پایی    Envi 5.3  افنار نر  بندی، از بررسای صاحت طیقی 

  روی   ترین پراساتفاده   و   ترین دقیق   فراوانی   بیشاترین   الگوریتم   بندی طیقی  و الگوریتم بیشاترین فراوانی بهره گرفتی شاد. 

  باند،   هر   در  کلاس   هر   برای   آموزشای   آماری   های داده   کی   گذارد می  این   بر   را   فرض   بندی طیقی   فرآیند . اسات   شاده نظارت 

  مناساب   منفرد،   باند   ین   در   مدی  n های هی اتوگرا    با   آموزشای   های داده   برای   بنابراین ؛  اند شاده   توزی    نرمال   صاورت بی 

  افنار نر   اسااات  لاز    و  ه اااتند   ای جداگانی   های کلاس   نماینده   احتمالًا  مدها   از   ین  هر   شااارایطی   چنین   در   نی اااتند 

  کی  گوساان   توزی    با   مدی   تن   های هی ااتوگرا    ، ب ی ترت ن ی ا بی .  شااوند  داده   آموزی   مجدداً ها آن   برای   کننده،   بندی طیقی 

نمونای    65بادین صاااورت کای ابتادا برای هر کااربری بای تعاداد    آیاد. می  وجود   بای   کناد، می  برآورد  را   نرماال   توزی    شااارط 

شای گرا و بیشاترین فراوانی، تن   ی بند طیقی میانگین( از ساط  محدوده برداشات شاد و سارس در مرحلی بعد با    طور بی ) 

 89صاحت کلی   2000دهد کی در ساال ی م ، نشاان 3جدول ها با یکدیگر مقای ای و بررسای گردید. نتایج  بی تن کاربری 

درصاد و    93میانگین   طور بی صاحت کلی   2021باشاد و در ساال  ی م   0/ 91میانگین برابر با    طور بی درصاد و ضاریب کاپا  

ها و با اساتناد و مقای ای با  نقشای   کاپا  ب ی و ضار  با توجی بی صاحت کلی باشاد و  ی م   0/ 87میانگین برابر    طور بی ضاریب کاپا  

عنوان    قیول قابل درصاد را   85از    تر بنر  کی ضارایب صاحت کلی   ( 2009،  2کنگالتن ؛  2008،  1ساند لایل )   نظیر منابعی  

کاپا از   ها و چی از نظر مجموع صاحت و آمار کاربری   تن تن ها چی از نظر بندی کاربری اند، نتایج حاصالی از طیقی کرده 

 برای  آمده  بی دسات های  لایی  درنهایت  در ارتیاط با اطلاعات تولید شاده برخوردار شاده اسات.   ی صاحت قابل قیول 

 . شدند  داده  نتقال ، ا  Arc GISافنار نر   بی  مناسب  نقشی خروجی  تهیی  و  ها کاربری  م احت  محاسیی 
  

 
1 Lillesand 

2 Congalton 
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 بندی کاربری اراضی  بررسی صحت طبقه -3جدول 

 سال  ماه  صحت کلی  ضریب کاپا 

 2000 آگوست  89% 0/ 91

 2021 آگوست  %93  0/ 87

 

  مربوط بی کاربری   2000با توجی بی نقشای کاربری اراضای منطقی مورد مطالعی، بیشاترین مینان م ااحت در ساال 

در نقشای کاربری اراضای   . ( 4شاکل )   باشاد مرب  می لومتر کی   283/ 144و    313/ 172با  بی ترتیب    مرات  خوب و متوسا  

  329/  815و    335/ 077  باا م ااااحات پ ااات و هموار    ی هاا ن ی زم مرات  ضاااعیف و  هاای  ، بای ترتیاب کااربری 2021

کمترین    ساخت ان ان مناطق آبی و    های کاربری   . ( 5شکل )   اند بیشترین م احت را بی خود اختصاو داده   ، مرب  یلومتر ک 

خوب،   مرات  متوسا ،    مرات    کاهش  با توجی بی نتایج مطالعی، شااهد   . د ن شاو شاامل می در هر دو دوره  مقدار م ااحت را  

زراعت  ،  ضاعیف های مرات   شااهد افنایش کاربری  دیگر   طرف  از  و  زراعت آبی از ین طرف   ی متراکم و پوشاش گیاه 

 (. 4  جدول )  مناطق م کونی ه تیم   اراضی پ ت و هموار )اراضی بایر( و   ، دیم 

 

 
 شهرستان گیوی 2000بری اراضی سال نقشه کار -4 شکل
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 شهرستان گیوی 2021بری اراضی سال نقشه کار -5 شکل

 

 2021تا  2000  یهاسال  درشهرستان گیوی  در اراضی هایکاربر از نوع مساحت و میزان تغییرات هر -4 جدول

 نوع کاربری 
مساحت به    2000در سال  

 مربع کیلومتر 

مساحت به    2021در سال  

 مربع کیلومتر 

 میزان تغییرات به 

 مربع کیلومتر 
 روند تغییرات 

 افنایشی  219/ 084 335/ 077 115/ 993 مرات  ضعیف 

 کاهشی  134/ 284 148/ 860 283/ 144 مرات  متوس  

 کاهشی  13/ 697 299/ 475 313/ 172 مرات  خوب 

 کاهشی  28/ 555 12/ 695 42/ 250 آبی    زراعت 

 افنایشی  14/ 202 24/ 513 10/ 311 دیم  زراعت  

 افنایشی  74/ 601 329/ 815 255/ 214 زمین هموار 

 افنایشی  5/ 243 24/ 633 19/ 390 کوه تانی   اراضی 

 کاهشی  138/ 447 95/ 483 233/ 930 گیاهی متراکم پوشش 

 افنایشی  3/ 436 6/ 924 3/ 488 ساخت مناطق ان ان 

 کاهشی  0/ 583 2/ 275 2/ 858 مناطق آبی 
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 بندی فرسایش خاک پهنه   - 2-3

های مطر   بندی فرسااایش با توجی بی نقشاای کاربری مربوط بی دو دوره زمانی و نین نقشاای سااایر معیار جهت پهنی 

ای )ماتریس همی اتگی، ماتریس توااد، انحراف معیار،  مفروضاات پایی دهی معیارها انجا  گردید.  (، ابتدا وزن 6 شاکل ) 

فرسااایش  بندی  کرتین در بین معیارهای مطر  در پهنی  دهی مینان اطلاعات( و همچنین، وزن نهایی حاصاال از وزن 

کاربری  ،  شاایب   های آورده شااده اساات و با توجی بی نتایج حاصاالی، بی ترتیب معیار   ، 5جدول  ، در  مورد مطالعی خاک 

  روی   ساارس با انجا  مراحل دوره مورد مطالعی، بیشااترین وزن و اهمیت را دریافت کردند.    در هر دو ارضاای و خاک 

MABAC در  با فرساایش ب ایار زیاد تا فرساایش ب ایار کم طیقی   5، در  گیوی   بندی فرساایش شاهرساتان ی پهنی ، نقشای ،

های مربوط بی هر ین از  (. م ااحت و تعداد پیک ال 8شاکل و    7 شاکل ، بی دسات آمد ) 2021و    2000دوبازه زمانی  

 ، اکر شده است. 6جدول طیقات خطر نین در  
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 شهرستان گیویبندی فرسایش نقشه معیارهای مطرح در پهنه -6 شکل

 

دی فرسایش  بن نههای مطرح در پهمجموع تضاد، انحراف معیار، میزان اطلاعات و وزن نهایی معیار -5 جدول

 گیویشهرستان 

با استفاده از نقشه  
کاربری اراضی سال  

2000
 

 وزن نهایی  میزان اطلاعات  انحراف معیار  مجموع تضاد  معیار 

 0/ 237 2/ 441 0/ 357 6/ 840 شیب 

 0/ 062 0/ 638 0/ 109 5/ 855 رودخانی فاصلی از  

 0/ 092 0/ 950 0/ 160 5/ 940 فاصلی از راه ارتیاطی 

 0/ 064 0/ 657 0/ 094 6/ 999 باری 

 0/ 160 0/ 644 0/ 284 5/ 792 لیتولوژی 

 0/ 189 1/ 944 0/ 342 5/ 687 خاک 

 0/ 194 1/ 998 0/ 326 6/ 131 کاربری اراضی 

با استفاده از نقشه کاربری اراضی سال   

2021
 

 0/ 228 2/ 414 0/ 357 6/ 763 شیب 

رودخانی فاصلی از    863 /5 109 /0 639 /0 060 /0 

 0/ 090 0/ 954 0/ 160 5/ 963 فاصلی از راه ارتیاطی 

 0/ 062 0/ 656 0/ 094 6/ 985 باری 

 0/ 159 0/ 684 0/ 284 5/ 933 لیتولوژی 

 0/ 188 1/ 990 0/ 342 5/ 821 خاک 

 0/ 212 2/ 246 0/ 354 6/ 346 کاربری اراضی 
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    MABACبا استفاده از روش  شهرستان گیوی 2000بندی فرسایش سال نقشه پهنه -7 شکل

 

 
 MABACبا استفاده از روش شهرستان گیوی  2021بندی فرسایش سال نقشه پهنه -8 شکل
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  گیوی شهرستان 2021و   2000های سال خاک در اطلاعات طبقات فرسایش -6 جدول

 2000سال  

 بسیار کم  کم  متوسط  زیاد  بسیار زیاد  ش ی فرسا طبقۀ  

 77/ 326 445/ 640 287/ 132 260/ 587 209/ 065 مربع مساحت به کیلومتر 

 6/ 04 34/ 82 22/ 44 20/ 36 16/ 34 مساحت به درصد 

 2021سال  
 84/ 089 228/ 233 346/ 728 327/ 346 293/ 354 مربع مساحت به کیلومتر 

 6/ 57 17/ 84 27/ 09 25/ 58 22/ 92 مساحت به درصد 

 

  در  زیاد فرساایش ب ایار زیاد و  عمده مناطق با    طور بی   مطالعاتی،   ۀ هر دو دور توان گفت کی در نقشای فرساایش  می 

بندی  های پهنی با توجی بی نقشاای   . قرار دارند  و اراضاای بایر   ساااخت ان ااان مناطق   مرات  ضااعیف،   زراعی، های  کاربری 

  260/ 587و    209/ 065 ، فرسااایش ب اایار زیاد و زیاد م اااحت طیقی    2000در سااال   ، فرسااایش در محدوده مطالعاتی 

مرب   کیلومتر   327/ 346و    293/ 354ترتیاب؛   بای   2021خطر در ساااال    ات مرب  بوده اسااات کای مقادار این طیقاکیلومتر 

مرات  متوسا  و  ، مرات  خوب   کاهش   توان در را می   افنایش مناطق دارای احتمال فرساایش علت  . یافتی اسات   افنایش 

  دان ات.  ، مرات  ضاعیف و اراضای بایر سااخت ان اان بی مناطق کشااورزی،   ها آن ی متراکم و تیدیل  ه گیا اراضای با پوشاش 

 ، ( 1400و همکاران )   میاحی ،  ( 1398اصاغری ساراساکانرود و همکاران )   ، ( 1397اصاغری ساراساکانرود و همکاران ) 

نین   ، ( 2021) لی و همکااران  ،  ( 2020) کوجو و همکااران    ، ( 2019)   کیادن و همکااران   ، ( 2017) انتوس و همکااران  سااا

را از    گیاهی و پوشاش   کاهش مرات  در مقابل    ، اراضای بایر و مناطق م اکونی و اراضای کشااورزی افنایش م ااحت  

 . اند کرده ش خاک، مطر  ی دلایل اصلی افنایش پتان یل فرسا 

  ، بی خصااوو بی و    بیشااتر اراضاای مرتعی توساا  روسااتاییان منطقی بی اراضاای کشاااورزی باشااد کی  می   اکر قابل 

دار قاارار  های شیب کشاورزی منطقی بر روی دامنی  ی چااااون اکثاااار اراض اند.  تغییر کاربری داده   ، ه بازد زارهای کم یم د 

بی مرور زمان، خاک و    ، اند کشاورزی تیدیل یافتی  اند و بر اثر تغییر کاربری از اراضاای جنگلاای و مرتعاای باای گرفتاای 

 مورد     با توجی بی کوه اتانی بودن منطق ،  ا لذ   . شاود خین این اراضای بر اثر فرساایش از دساترس خارا می مواد حاصال 

مااواد مغااذی درون خاااک   تند،  های شیب  در  مرات   خوردن  شخم  و  زارها بی دیم  ها مرات  اطراف روستا  تیدیل  با  مطالعی، 

  همچنین،   . شود بیشتر می  فرسایش  احتمال   رفتی و ش ااتی شاده و قادرت حاصلخینی خاک پس از چند سال از دست 

کاهش مینان تغذیی   خاک، بی  علاوه بر فرسااایش  کوه ااتانی  شاایب  در مناطق پر  ویهه بی  اراضاای مرتعی  کاربری  تغییر 

دهد.  قرار می  تأثیر  تحت  را  خاک  پویای  کیفیت  های مخرب نین منجر خواهد شااد و های زیرزمینی، بروز ساایلاب آب 

با نگهداشات قطرات باران باعث کاهش انرژی جنیشای باران شاده کی باعث   ، گیاهی طییعی باید توجی داشات کی پوشاش 

چنین مکانی می از    موردنظر شود کی با تغییر کاربری  افنایش پایداری خاک شاده و در مقابل فرساایش نین محافظت می 

  هاای زراعی، موضاااوع دیگری کای در رابطای باا کااهش علاوه بحاث تغییر کااربری مرات  بای زمین   همچنین، .  رود بین می 

باشاد؛ بحث تیدیل مرات  خوب و متوسا  بی مرات   در شاهرساتان گیوی مشاهود می خوب و متوسا ،  مرات     م ااحت 
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دامداران برای آنکی در  باشاد،  مواجی می با افنایش قیمت،   هرساالی واردات خوراک دا     بی علت اینکی باشاد.  ضاعیف می 

خ ااارت    بخشاای از لذا،   نمایند ها در مرات  می دا   ی ی رو ی ب جویی نمایند، اقدا  بی چرای  های خوراک دا  صاارفی هنینی 

عد  توجی بی  ، ا    رعایت زمان مناساب چرای د عد ، ناشای از  گیوی   شاهرساتان   گیاهی مرات  وارد شاده بی خاک و پوشاش 

 .است بوده  ظرفیت چرا و غفلت از اثرات چرای سنگین بر این اراضی  

گیاهی طییعی منطقی، اعم و تخریب پوشش  گیوی  سد   احداث گیاهی محدوده، در اثر  پوشاش نابودی  الیتی بخشای از  

مین آب  أ منظور تنظیم آب رودخانی با هدف کنترل سایلاب و نین ت ساد مخننی گیوی بی بوده اسات. از باغات و مرات   

میلیون مترمکعب، حجم تنظیمی   76میلیون مترمکعب حجم کل مخننی و    57شارب، صانعت و بهیود اراضی منطقی، با  

دو تونل انحراف و  است و  رسی    ای با ه ات سانگرینه  این ساد از نوع  . شاده اسات احداث    ، چای گیوی     رودخان   بر روی 

اسات   ر مت   1548نرمال آن    و تراز متر   1556 تراز تاا ساد   ، هکتار   40ساد   ساط  دریاچ  علاوه دارد. بی ساررین از نوع آزاد  

و    در بالا دسات ساد   و اراضای زراعی   ی متراکم ه گیا پوشاش   ، اهش مینان مرات  ک   . ( 1396  ، ای اردبیل منطقی ساازمان آب  ) 

نماید  می های مورفولوژین منطقی ایجاد  در سای اتم را تغییرات ب ایار زیادی   ، از بین رفتن پوشاش طییعی منطقی   جی ی درنت 

بی علاوه باید در نظر داشات کی افنایش    . باشاد می  در جهت افنایش مینان فرساایش و رساوب   این تغییرات عمدتاً  و 

گیاهی متراکم، مرات  و زراعت آبی در شاهرساتان رد داده  اراضای بایر کی بی دنیال تخریب اراضای با پوشاش م ااحت  

با فرساایش      ی افنایش ساطو ، بی مناطق م اکونی نین ب مرات  گیاهی متراکم و  بی همراه تیدیل اراضای با پوشاش  اسات، 

  منجر شده است.   ، در سط  شهرستان از نظر فرسایش خاک ، زیاد و ب یار زیاد 

توان گفت؛ وضاعیت توپوگرافی و شایب یکی از  ، می گیوی شاهرساتان  بندی فرساایش خاک پهنی     با توجی بی نقشا

 40از   بیش  شایب  با  های دامنی  روی  بر  گردد. معمولًاعوامل دخیل در فرساایش خاک محدوده مح اوب می   ترین مهم 

دارند و   فرساایش  وقوع  از  ناشای  رساوب  تولید  در  یابد و نقش کمتری می  کاهش  در محدوده  خاک  ضاخامت  درصاد 

کوه اتانی   مناطق  در بی علاوه،   . درصاد قرار دارند  40تا   15عمده در شایب  طور بی ، اد ی با فرساایش زیاد و ب ایار ز مناطق  

با گراول، ماسای، سایلت، رس و قطعات   همراه  عمق  تا کم  عمق  کم  ب ایار  لیتوساول  شاهرساتان خاک از نوع ریگوساول و 

و  کم عمق   تا  عمیق  لیتوساول نیمی  از  ها ها خاک حواشای رودخانی  و  ها تراس  در  و  اسات  دار سانگی متلاشای شاده زاویی 

اسات. از دیگر معیارهای مهم کی در   یافتی  تکامل  ، نیمی صاورت بی ها  خاک  نقاط،  بعوای  در  باشاد و می م اتعد فرساایش  

های مختلف  واحد  گیوی،   باشااد. در شااهرسااتان گیرد، لیتولوژی می قرار می   ی موردبررسااارزیابی فرسااایش خاک 

های  توان بی گدازه ها می این واحد   ازجملی آتشافشاانی و رساوبی گ اترده شاده اسات.    صاورت بی شاناسای منطقی  سان  

های  سن   ه بی همرا ،  های داسیتی، تراکی آندزیتی، بازالت و مواد آتشفشانی ایگنمیریت و توف ها و گنید آندزیتی، گدازه 

اند،  های آتشافشاانی حاصال شاده های آبرفتی جوان و قدیمی کی از تخریب و فرساایش سان  رساوبی تراورتن، پادگانی 

  آن با     نقشای نهایی و مقای ا  بررسای .  از مقاومت متفاوتی برای فرساایش برخوردارند   ا هر ین از این ساازنده  اشااره کرد. 
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( و  1Qt  ،2Qt  ،Qal)   دهد، ساازندهای نامقاو ، کی عمدتاً ساازندهای سا ات کواترنری ه اتند عامل لیتولوژی نشاان می 

دارای ح ااسایت بالایی    اند، ( کی بخش اعظم منطقی را پوشاانده Ngmsدار ) خاک اتری، رس و قرمن ژیرس های  مارن 

نقش  در ایجاد فرساایش خاک، ، . مشاخصاات بارندگی مانند شادت، مدت زمان و حجم باشاند فرساایش می ن ایت بی  

 حدود   ساالانی میانگین بارندگی  متر و  میلی   243- 620مهم و اسااسای دارد. مقدار باری ساالیانی در محدوده مطالعاتی  

مناطق با    و   باشاد های اردییهشات و فروردین می مربوط بی ماه   شاهرساتان بیشاترین مقدار باری و  بوده    متر ی ل ی م   430

عمده در   طور بی ،  با پتان ایل بالای فرساایش مناطق  .  اند باری زیاد عمدتاً در نواحی کوه اتانی و مرتف  گ اترده شاده 

در   با فرساایش زیاد و ب ایار زیاد از اراضای  ساط  زیادی   همچنین، .  متر(، قرار دارند میلی   300- 450مناطق با باری ) 

قرار دادناد.    ، گناز چاای، آرپااچاای، نیلق چاای( چاای )گیوی   هاای اصااالی موجود در شاااهرساااتاان حواشااای رودخاانای 

های دائمی و پرآب شاهرساتان  چای از رودخانی چای، لیکوان چای، نیلق چای، سانگورچای، گیوی های شاویر رودخانی 

با  و    نمایند  حمل  خود  با  و  شا اتی  را  خاک  و  ساطحی  ، مواد توانند ی م  ی راحت بی ها  رودخانی  شاعیات   کی   باشاند می گیوی 

 م اتقیم  معرض  در  محدوده  از  بخش  این  شاود و شاامل می  را  رود  طغیانی  ب اتر  بیشاتر  ، فرساایش زیاد و ب ایار زیاد 

 عمل  و  رود  جریان  سارعت  افنایش  ها، بی دلیل مئاندر  مقعر  پیچ  محل  در  مخصاوصااً باشاد. می  رود  جریان  توسا   فرساایش 

 اصالی  های رودخانی  کی  ه اتند  مهم  عوامل  از  ح ااس  آبرفتی  های ساازند  اسات و وجود  تر شادید  تخریب  عمل  بری زیر 

منطقاای و گفتگااو بااا اهااالی بااومی بی استناد بازدید میاادانی صااورت گرفتاای از  بوده است. بی علاوه،  تأثیر  تحت  بیشتر 

چای کاااای گیوی   ، رودخانی ویهه بی ها و  نامناساب از ب اتر و حریم رودخانی   ۀ ترین شاکل اساتفاد رب  مهم م ائولان ای  و 

اراضی کشاورزی و باغات      توسع   ؛ شامل  ، شده است   منطقی گذاری در این  فرسایش و رسوب  باعااث تشاادید فرآینااد 

های پرشایب باعث شاده، در منطقی مطالعاتی، با از بین بردن پوشاش مرتعی در دامنی  از ساوی دیگر احداث جاده  . اسات 

هایی از عوامل  ، نمونی 9شاکل در  پذیری خاک فراهم گردد. در هنگا  باری بهاری و اوب برف، زمینی جهت فرساایش 

 ستان گیوی، نمایش داده شده است. ر پذیری خاک در سط  شه دخیل در افنایش پتان یل فرسایش 

 



 چهار    ۀ شمار                                                                  محیطی   مخاطرات   و   جغرافیا                                                                         22

 

 
(  Cو    Bگیاهی مناسب و محافظ. ای به علت وجود شیب زیاد و نبود پوشش( فرسایش دامنهA -9شکل 

به  ( فرسایش D  .رودخانهتوسط  و زیربری پذیرفرسایش کنار رودخانه به علت وجود مواد سست و فرسایش

گیاهی منطقه  پوشش کردنخشکو  آتش زدن عمدی ( E توسط جاده. دلیل زیربری و از بین بردن پاشنه دامنه

عی  یگیاهی طبشش( تخریب پوG رودخانه.حریم در اراضی کشاورزی و باغات  ۀتوسع( F جهت تغییر کاربری.

 های ارتباطی جدید جهت دسترس به محل سد. همچنین ایجاد راهمحدوده در اثر احداث سد و 
 

   بندی جمع   - 4

متقابل تغییر    تأثیر های اخیر، در ساال   و  اسات  خاک   فرساایش ایجاد   در  از عوامل مهم  یکی  ، اراضای  کاربری  تغییرات 

در  با توجی بی اهمیت موضوع،   . محیطی تیدیل شده است کاربری اراضای و فرساایش خاک بی ین نگرانی عمده زی ت 

با   در ساط  شاهرساتان گیوی،  پهوهش حاضار نین بررسای تغییرات کاربری اراضای و نقش آن در مینان فرساایش خاک 

  ی موردبررسا  ، 2021و    2000، برای دو دوره زمانی  MABACسانجی و تحلیل چند معیاره  های دور اساتفاده از تکنین 

با  بی ترتیب    مرات  خوب و متوسا    های کاربری ،  2000نشاان داد کی در ساال    حاصال از مطالعی،   نتایج  قرار گرفتی اسات. 

در ساال  و    و دادند ا را بی خود اختصامقدار م ااحت    یشاترین ب   درصاد از م ااحت شاهرساتان،   22/ 12و    24/ 47پوشاش  

  و   26/ 18  ، بی مقدار های پ ات و هموار مرات  ضاعیف و زمین های  کاربری بیشاترین مینان م ااحت مربوط بی    2021
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متوسا ،    مرات  زمانی مورد مطالعی،   ۀ باشاد. با توجی بی نتایج مطالعی در طی باز می   درصاد از ساط  شاهرساتان   25/ 77

زراعت  ، ضااعیف رات   م   های کاهش یافتی اساات و در مقابل کاربری   زراعت آبی   گیاهی متراکم و خوب، پوشااش   مرات  

با توجی بی نتایج مطالعی،  همچنین،    . پیدا کرده است   افنایش   مناطق م کونی   دیم، اراضای پ ت و هموار )اراضی بایر( و 

گیاهی در اثر تیدیل  از مرات ، تخریب پوشاش   غیراصاولی برداری  مانند؛ بهره   های ان اانی، فعالیت   کی توان بیان داشات می 

دیم در اراضای    صاورت بی کشات غلات   ازجملی دار ) بی زراعی، کشات دیم در اراضای شایب و جنگلی  اراضای مرتعی  

، عد  رعایت تناوب  تند  های شایب  در  مرات   خوردن  شاخم ،  درصاد(  15 بالای  های شایب  در  کشات  ویهه بی دار و  شایب 

  ، سااخت ان اان تغییر مرات  و تیدیل آن بی مناطق م اکونی و  ،  ها نامناساب از ب اتر و حریم رودخانی   ۀ ساتفاد ، ا زراعی 

  سااایر عوامل   وجود  در کنار ؛  ها جاده   غیراصااولی احداث  ، در اثر احداث سااد گیوی   تخریب پوشااش طییعی محدوده 

، ارتفاع زیاد و  ( کواترنر های ساا اات عمدتاً سااازند ) پذیر  های ح اااس و فرسااایش سااازند   ، از قییل؛ طییعی محدوده 

عوامل دخیل در فرساایش خاک در    ترین مهم ، شایب زیاد، بارندگی مناساب و فراوانی شایکی آبراهی،  کوه اتانی بودن 

 باشند. می  گیوی   شهرستان 

گیاهی،  مدیریت پوشاش و   های چرا صادور پروانی ، تعیین ظرفیت چرا ممینی مرات ،  با  گردد،  پیشانهاد می   درنهایت 

بی    گیاهی متراکم و اراضای با پوشاش   تیدیل مرات    صاورت بی  در ساط  شاهرساتان گیوی،   اربری اراضای روند تغییرات ک 

بی    (، کنترل و در جهت احیا، اصالا  و توساعی مرات  گا  برداشاتی شاود. عی زرا   و   مرات  ضاعیف  ویهه بی ها ) ساایر کاربری 

های  شایب  در  فعالیت،  هرگونی  جهت   در ساط  شاهرساتان اجرا گردد و   ها ساکونتگاه توساعی  کنترلی  های  سایاسات ، علاوه 

انتظار   .گیرد  قرار  موردتوجی  عملیات  اجرای  در  لاز   های گیری پیش  و  انجا  شااده درصااد، مطالعات دقیق  15 بالای 

رینان  تر مدیران و برنامی برای اعمال مدیریت بهتر و علمی   یی راهگشا رود، این مطالعی و نتایج حاصل از این تحقیق،  می 

، با انجا  اقدامات حفاظتی، آبخینداری  فرساایش ب ایار زیاد و زیاد و در نواحی با پتان ایل    گردد   صالا  در این زمینی ای 

 جلوگیری شود.  ی گیو   شهرستان در سط  خاک   فرسایش مناسب و الیتی کارشناسی شده توس  متخصصان، از وقوع 

های آبرفتی ه اتند کی  ای، فرآیندهای طییعی رودخانی گذاری کناره فرساایش و رساوب غییرات مجرای رودخانی،  ت 

 شود های کشاورزی اطراف و خ ارت بی تأسی ات ان انی اطراف رودخانی می باعث تخریب زمین 

 کتابنامه 

آن بر   تأثیرای تغییرات کاربری اراضی و  بررسی مقای ی  .1397  الناز؛،  پیروزیپالینبان، دلنیا؛    ؛، صیادسراسکانروداصغری

،  های فرسایش محیطیپهوهش  ،بوکان  رود یمینیسگرا در حوضی  بندی شی روی طیقی  مینان فرسایش با استفاده از

 https://www.20.1001.1.22517812.1397.8.1.6.3 . 94-109، صص 1سال هشتم، شماره 

های سنجنده  های طییعی استان زنجان با استفاده از داده. تهیی نقشی جنگل1386  ؛حاجی قادری، طی  ؛بنیاد امیر، اسلا 

ETM    627-638، صص  42، شماره  11جلد  ،  مجلی علو  و فنون کشاورزی و مناب  طییعی،  7+ ماهواره لندست. 

https://www.20.1001.1.24763594.1386.11.42.51.5 

https://www.20.1001.1.22517812.1397.8.1.6.3/
https://www.20.1001.1.22517812.1397.8.1.6.3/
https://www.20.1001.1.22517812.1397.8.1.6.3/
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