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Abstract 

The purpose of this study was to investigate the relationship between Eurasia-Northern Atlantic 

Blocking with wet and dry months in Iran. The research data were included monthly rainfall of 

43 Iranian synoptic stations, geopultaneous height data, and Blocking components from 1973 to 

2018. To study Blockings, the Blocking Index (BI) was used; ZSI index was used to extract dry 

and wet year months. To investigate the relationship between Blocking components with 

drought and wet year, Pearson correlation and multivariate regression were used. The results of 

rainfall data showed that dry months occurred almost 3 times higher than wet months. The 

results showed that Rex and cuts of low Blockings have the highest strength and severity in the 

North Atlantic region. The study of the monthly relationship of blocking components with wet 

and dry months showed that the relationship was more frequent and significant in the months. 

With the abundance and severity of the scouring of the trolley, they have also increased and 

whenever the intensity and abundance are less. Wet year had also dropped and dry months in 

Iran have grown. In terms of location, the nucleus formed between 30 and 55 degrees north and 

+30 to -30 in the Atlantic area have had the greatest effect on Iran's inclusive wet year, because 

the formation of blockings in the blue zone and more power to affect Putting the lands on their 

path. But whenever Blockings are formed during 50 to 90 degrees, the drought has increased 

more. The results of multivariate regression test between blocking components and wet year 

(drought) showed that the effect of blocking components on Iran's wet year was about 96% and 

drought was about 84%. 
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 مقاله :  نینحوه ارجاع به ا

 - ی,ول,ساا یه  ناا ,  وناا ی() ,0011م  حماا )  قهیم ساا ی , هم  هاا,,م  ل لو,ااوم  ن ااون یم حجاا  ثمیاانااد, م   یطولاا  

) 33-010(م صاا  3 01م یطاایو  خاا ط,,م  ح  یاا) جغ,, ,,نیاا ل , ,یااتاا, و ک ااا  ,,  یهاا  اا    ه یشاام ل,ط س
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 38 -010صص   0011، پاییز  و نهم یس ۀسال دهم، شمار ،یطیو مخاطرات مح ایجغراف

 مقاله پژوهشی

 

 ایران در فراگیرو خشک  تر هایماهبا  شمالیاطلس -اوراسیاهای بندال پیوند
 

 ),,نیته,,ن، , ی ,ن گ ه کو,ل   ،یی ی ,ن ک ه ع وم جغ,,  شن سی,ق یم ی ک , -ند,  یطول   ثمی 

 ),,نیته,,ن، , ،ی ,ن گ ه کو,ل   ،یی ی ,ن ک ه ع وم جغ,,  شن سی,ق یم,س     ,وه  -0 , ه یحج    ه,, 

 )ک ی  ,  ،یک مب-یسولی ,ن گ ه   ،یو ع وم جو  یست حیط ,ن ک ه ک ک،  ،ی,س    ع وم جو - للو,و ی ن ون

 ),,نیته,,ن، , ،ی ,ن گ ه کو,ل   ،یی ی ,ن ک ه ع وم جغ,,  شن سی,ق یم ,وه   لی ,ن  -قهیس   حم 
 

 03/0/0011: تصویب تاریخ         22/2/0011تاریخ بازنگری:         00/2/0011: دریافت تاریخ

 چکیده 

 ل  ,یاتا, و ک اا  ,,  ه ی  ه    ی,ط س شم ل - ی,ول,س یه  نگی,لتب ط    ک ی   ه ف  ,لس قیتحق نی,

ت,,   لی,لتف ع ژئو,  نس یه  , ه ,,ن،ی, اینو, یس س گ هی, 03ش  ل:   لش  قیتحق یه  , ه نوش ه ش ) ,,نی,

( BI  نگی   ک,  ش ک   نگه ی ط لعه    ک ی ,,)   ش ی  8103ت   0793,  س    نگی   ک یه  ؤلفهو  011

,لتبا ط  ی ,لسا ی,س ف  ه شا )  ا,, ZSI ,  ش ک  زیک ا و ت, ن ه ی  ه,س خ,,ج  ی,س ف  ه ش ؛ و  ,,

,سا ف  ه  ,هیاچنا    غ ونیو ل ,سا ,ساونی, ی,  همبس گ زین ه یت,س لو  ی   ک کس ل نگی   ک یه  ؤلفه

تا, ل   , ه  ه ی  ه,     ,ی ,, ,   3 ب ًیتق,ک ا  ه ی  ه  لش ن  ن  ,  که  یه  , ه ی ,لس جین   ) ی , 

قا لم و شا م ل,  ل  نطقاه ,ط اس  نی ا ,ی    ا لکم  هیالکس و  , نگین  ن  ,  که    ک جین  ,ست) 

ن  ن  ,  که ,لتبا ط  ,یت, و ک ا  ,,  ه ی  ه    نگی   ک یه  ؤلفه,لتب ط   ه نه  ی)  ,لس,ن  ,ش ه یشم ل

 زیان ها یت,س ل نگیو ش م    ک ی   لش   ,,و,ن و  عن  ,ل  و ه ,ست) میو ش م  س ق یت,     ,,و,ن ه ی  ه

 ها ی  هو     اهیکا هش  زین یکم , ش ه ,ست) ت,س ل ی؛ و ه,    ن که ش م و  ,,و,ن,ن ک, ه  ,ی, شی, ز,

ه ی ت کیل شا ه  این ,  لح ظ  وقعیت  ک نی نیز هس ه    کینگ ),ن ک, هلش   زین ,,نی ل , ,یک ا  ,, 
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ه ی  ,, یا,  ل  نطقه ,ط س  ی  ,ین ,ث, ل,  ل ت,س لی - 31+ ت   31و طو   لجه شم لی  00ت   31ع,ض 

ه   ل ,هنه   ی ,ن,ژی و ق لم  ی  ,ی  ,,ی تحت تاثثی,  قا,,ل  , ن ت کیل    کینگ چ,,که، ,ن  ,ش ه,ی,,ن 

,نا   ,  ه لجه ش,قی شکل  71ت   01,   ه,    ن که    کینگ ه   ل طو  ؛ ه   ل  سی, کو   ,لن س,  ین

 یت,سا ل   کیناگ و  ه ی ؤلفاه نی ا ,هیاچنا    غ ونی   ون ل ,س جین  ک کی  ,, ی,  ی  , ش ه ,ست) 

 لص  و ک کس لی ح و   79ه ی ,ی,,ن ح و     کینگ  , ت,س لی ه ی ؤلفهکه ,ث,  ن  ن  ,  ک کس لی( 

  لص   و ه ,ست)  30
 ک کس لی، ,ی,,ن) ، ت,س لی،BI، ش ک   ن ,  یه س میس: هادواژهیکل

 مقدمه -0

) ,یان , یا ه ,سات نا ,لی  یه سا   نهیکی ,  ,لگوه ی  , شی که ,ح م   ,ث,  ن  , لوی ,ق یم ,ی,,ن  ی   ,سات، 

 کاو   سی, ,صا ی هس ن ، ح,کت ح    ل ش,ق  ه غ,ب ,  طبیعی ح لت  ل که غ, ی یه  نیج, که  ه ی    نی ل  

 ,لب ّاه، )کنا ی ا  ثثّ,  ل, ک, ن ی  عبول  نه  لوی ,  ستی  ی  که ل,  ن طقی ,ق یم و  , ه تغیی, جنوب ی  شم   سمت  ه ل,

 ,ل غا ن  ه   لش س,   و ن , ی ,لی، نیز، ن وه هین ح  ل و,قع  ن طق  ,,ی و  ,   و ک کی ,  ه، هین ح  ل و,قع  ن طق  ,,ی

  اول   ذشا ه ه یس    ل دهیو ه و  ی   ی 01 هه  ,  ییوهو, ب ن هنج لی () ,ین8110، 0 شویزل و همک ل,ن  ول ی 

نا ,ل   وجاو   ن  ا,  و تا ,وم ,یجا  ، سا  وک ل،  اول  ک ای  ل تو, ق هنو  ,  ، ,ست؛  ,  ه ق,,ل شن س ن ,ق یم توجه

 ()  0371،ک ی ی عزیزی و 

  ا, ش هماه، ,   هم ا,و  ,ق ایم تغیی,,اذی,ی  ل لی اه که ,ست طبیعی ,ی, ی ه جوی، ن هنج لی یا  ,و  ن ,  

- ن ای سایک ونه ، جاو، عماو ی  ا, ش ۀکنن  کن ,  ه یسیس م که  فت تو,ن ی  هم ,ین  ه توجه     ,ل ) جو عمو ی

ک ویا نی و ع یجا نی، کننا    ای کن ا,  ل,   این ۀک, ۀ ی ن ه ی,ضع یوهو, ب که   شن  ی هو, ه یجبهه و سیک ونه 

جاوی  ,لگوها ی ن هنج لی و تغیی,,م  ل   ی  نیز  ل,ه ی سنگین ,ق یمی نظ,   لش یه نی ,  ,و  ع ل  ن  ,,ین؛ (0371

 ,  عناو,ن یکای  اه  نا ,  ۀ, یا    شا ) ای  ا نع سیسا م هما ن ی  جوی  ن ,  ،ه ین هنج ل ,ین ,  یکی ک, ) جس جو

,ی سیسا م  نا ,   اه عناو,ن , یا ه ,یان() 0370ذو,لفق لی و همک ل,ن،  ش     ؤث,  سی ل تو,ن  ی جوی ه ین هنج لی

,ا و,ن و  خ ا   تو,ن  وضاعیت هاو, ل,  ل  قیا ت   وساط و کوتا ه  هباو   ینی  ن  ی,یش که ش ه  ع, ی ین  یا 

 نا  ,,ین ؛ (8119، 0؛ شای,ل و همکا ل,ن8110، 8119، 0؛ ت,یگو و همکا ل,ن8110، 3؛ شب ل و همک ل,ن8111، 8همک ل,ن

 زیان ,,نیا,   ش )ه   ,ل,ی ,همیت  ,,و,نی  ی,ین , ی ه ی   هشی, ل  ه یت,س لو همز  نی  ن     ه س   نهشن س یی ,ین 

                                                 
1 Schwierz et al 

2 Pavan et al 

3 Shabbar et al 

4 Trigo et al 

5 Scherer et al 
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؛ ,سات یغ, ا  نا میج,  ,یتحت تاثث جهیق,,ل  ,ل ؛  ل ن  ی لجه شم ل 01ت   80 یی یجغ,,  یه که  ل  ح و ه ع,ض

 ل ,غ ا   او,ل   ،,ن ی ی شکل   نوتی,ق نی ل ش,ق , ویده ه,ط س و   نوتی,ق یکه لو  ,یی  ل,ن یه س   نه نی ن  ,,

  لا  ح,کات  یها عا,ض ساوی ه ی ,کز ی,  سمت ,لو,  ,,نیو , هی,کت ی  ون عبول ,  لو یغ,  یه  وج ل  س , 

   اثث,ل,  ,,نیاتو,نن  ,ینفوذ کنن    ت,نیی,  ه یع,ض  ه   و,نن  ه  ن ,  کما     ,  ل,ن یه س   نه نی) چن نچه ,کنن ی 

 و,جاه کو,ها  شا  کاه ,ثا,,م  ی   ک کس ل ,,نی , ن ؛ ,   چن نچه ن و,نن  نفوذ کنن  , ,,نی ل , یک, ه و   عث ت,س ل

  ه   ل کو,ه     ) ن ,ذی,یجب,,ن یطی ح ستیو   ی,نس ن   ل ی ن

,     اثث,,ق یمای  ,نا  کاه ,کثا, نوسا ن م هه ی  ,,و,نی چه  ل سطح جه ن و چه  ل سطح ,یا,,ن ن ا ن  ,,دوهش

؛ نا مم ,لسا  ,م 0399؛ کوش ,ک ا ق، 8110، 8؛   ول, و   , ز8118، 0,لگوه ی  , ش جوی هس ن   ت,,ن و همک ل,ن

(، ,  ,ولاین 0701  3() لکاس0379؛ طولا  ی ناد,  و همکا ل,ن، 0339؛ صا ,قت کا, ,ل و   ا حی، 0339و همکا ل,ن، 

,ک ه و ,ث,,م  ن  , سطح   ین و عن ص, ,ق یمی ل, شا,   , ) سا س ,دوه گ,,نی ,ست که  ل  ول   ن ,   ه تحقیق ,, 

,   ,  ,ولین  حققینی که        عا  ی  اه ؛ ق,,ل  ,  ی ول  ,لس ل نیمک,ه شم لی ل,  ه  ن , (، عم ک,  0730  0ت,ی  

  نا ,  لک ,  ,  یشن ک می,ق  (، ,ش له نمو  که  ه  ط لعه8118  همک ل,نو  0و,ی نمن ه  تو,نی  ,لسی  ن ,  ,, ,ک ن  

 شا  ل؛  نا ,  سایک ون  ن ای یها ید یو  ط لعه ,ین ,, ,ک ن )  ل س له 31  وله یا  ,,ی جنو ی و شم لی نیمک,ه  ل

 کاه طاولی  اه  ,  اه ق,,ل ی ول  ,لس  ن ش م و  ن ,  لو ه ی   م طو   ن، ت کیل  نطقه لک , ،  ,,و,نی  ط لعه

 . ,لنا  سا,   صال  ل ل, شا م و  ,,و,نای  ی ا ,ین جنو ی و شم لی نیمک,ه  ل  ن ,  لک , ه ی که  , ن  ن  ن ن  یج

 قا لم حا ,کث,  اه   سا  ن ,و,کا, و  ه ل  ل  ن ,لی ه یس   نه که س کت (،  شک ل8110  و همک ل,ن همچنین ت,یگو

  اه همچناین وی شاو ) ی   ا ه ه ه سا میس ,یان  ا  هم,,ه لو ه ی ح ,قل ت  س  ن و , ییز  ل  صل و لسن ی  کو 

 (،  ا 8113  9سای من . , ن  ن  ن ل,  عن  ,لی ,لتب ط ن  یج که ,, ,کت   لشی و    یی ن هنج لی    ,لتب ط  ن ,   ,لسی

 ق  ال ن ا یج و ,, ,کت ه  ن ,  یس  هیشب و شن س یی  ه ECHAM5 / MPI-OM ,قی نوسی  جوی  وجی     ,  ,س ف  ه

 حا ی، وقا یع یس  هیشب و تح یل  ل ,ح م لی کط ه ی ک هش ضمن  وق،      , ت ن یجه,و  . ول   ست  ه توجهی

 و  کا نی تو یاع و  ,,و,نای لوی  ا, تم,کز    همچنین . ه ی  ,ل,ئه جوی  ینیه ی ,یش ل,  ,,ی تو,نمن ی یه یک,وج

 ی  ات)  سات  ,کازی ,لو,ا ی  ل   س  ن نهیکم    ه ی و  ن ,  وقوع  ین  عن  ,لی یه یهمبس گ ه  ،ه  ن ,   ض یی

جها نی  نا ,  کاه  ل ,و,کا, قا,ن  یسا م ل   , ه و شا  ل  یه س   نه(،  ه,ست ج  عی ,  8109  9لو,و و همک ل,ن

                                                 
1 Tran et al 

2 Fowler & Adams 

3 Rex 

4 Triedl 

5 Wiedenmann  et al 

6 Silmann 

7 Lupo et al 
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 لی   نا  کاه  ها  نشان ک ه شا ه،  یه  اگ هی    ن  یج سا ی,   ییتثع  وه  ,  .ق,,ل  , ن   ول  ,لسیش م  ن ,   و ، 

 .,  ت  سا  ن ,سات تا,یقاو,  حوضه نیمک,ه جناو ی  او ه و لویا , ه ی   سا  نی  ت,یقوشم لی نیمک,ه  یه  ن , 

 ا    ی س و  کنن ه ,تمساف, عیوق (،  ل تحقیقی    عنو,ن    کینگ و , سخ  ن  ه تغیی, ,ق یم، 8103همک ل,ن  و  0وولینگ

  ,لسای ک, نا )  ناهی  یی یاجغ,,  یه ع,ض یوهو,ی ب ی,  ,لگوه  ی ,ک ل  یع   ی  له  ,    ,س ف  ه ل, تثثی,    ل  

 کاه  ا  , یا ی ال,  ل  ا,  اینو, یسا ی,  ,لگوها  ی  ناوع یها فیط "   ک ی  ,نسا , ",صط     ,ی  ن  لی   ن  که

 8صا ف و همکا ل,ن ) نطقاه حا کم کو,ها  شا ,ق یمای  ,,مییا , تغ ن هیچن   هه   ی,ح م ل ً ط ی؛عیطب ی,ی,,ذییتغ

سنگین , کس  ن  ل  وله  ,طوب  ,لسی ک, ه و  لی   ن  کاه وجاو   یه   لش   کینگ ل,  ,  یه س میس(   ث, 8181 

 )  ش ی ه  یا سیس م    ک   ل غ,ب , کس  ن عنص,  سی ل  همی  ,,ی ,ین  ونه   لش

,یان   ه  ,لسای ,ثا,و   , ,شت (0393  یزیعز  ل ,ی,,ن ل,  ن ,   هی,  شن کت  ل ,س سی ق م نخس ین ل ,ی,,ن نیز 

  نا ,  سا   نه ,ثا, (،  ل تحقیقی  یگ,    تح یال0371همک ل,ن  ,, ,کت) همچنین عزیزی و  ,ی,,ن یه   لش  , س   نه

 اه   ا ,ن و, س ه ن وه ج  ج یی و  ط لعه  ول   نطقه غ,ب  ل  ن ,  س   نه ش ی   لی   ن  که، ,س ق,,ل یه   لش ,یج    ل

  ل و شا ه ,یا,,ن  نطقاه شام لغ,ب  ل س   نه جنوب ,لتف ع کم ن وه  ن س   ع لیت سب     هم,,ه ت,جنو ی یه ع,ض

 یه سا   نه(، ,ثا, 0370همکا ل,ن  ذو,لفقا لی و  .,ست , ی ه    عث ل,  ط لعه  ول   نطقه  ل ش ی    لش وقوع ن یجه

ه ی ک ا  ل ,یان  ,  وله که ,لگوه ی ح کم ک, ه و  لی   ن  سیلک ا شم   غ,ب ,ی,,ن ل,  , یه  وله ن ,لی  , 

,, ,ک اه  ,,نیاو , یشام ل ۀمک,ین ی ن ,ل یه س   نه یمی,ق (،  ه  ,لسی 0379همک ل,ن   ن نیس ن ) ع   ی و  نطقه یکس

لکا , ه   ل شا,ق  نیو غ,ب ,لو,  ,ست و کم , ک ی ,  ل ,ط س  و  ,, ,  ل,م و سه  ,, ,   ن ,  لک , و  لی   ن  که 

طولا  ی   ا ه ه شا )  ی لص   ,,و,ن نی  ,ی  0790س     ون لک ,  و س       هی ,,نی)  ل ,و ش,ق ,لو,  ,ست  ی س

 سا,   ل ,یا,,ن یه  صل یه یت,س ل ن ,لی و همز  نی  ن     یه س   نهتو یع  ض یی ( نیز 0379  زینند,  و همک ل,ن 

 ل  یا ن طاو   ه  نا ,   ها ی سا,  سا  ، هسا ه ,صا ی  طای ,یا,,ن  ل ت,س لیل,  ,لسی ک, ه و  لی   ن   ل  و,قع 

و ه,چه  ه  صل  ,م سا   نز یاا  , ی ی   ی شکل  یه ,هنه لجه ش,قی  , لوی  31 لجه غ, ی ت   31جغ,, ی یی 

 ه ک کی  ن قل ش ه و  ن طق تحت سیط,ه کو  ل,      , اونی  ثبات  ل ,ا ل,  ,  ا لش و  ل  ه هس ه، ,ین میشوی 

 )س   ی ن یجه ت,س لی  و,جه 

جها ن  ک اامهینک ول ,هن ول ,ی,,ن   لشی  ل ح و  یا سوم   لش جه نی  ,ل  و  ل یکی ,   ن طق ک اا و 

) تغیی,,م شا ی   قا ,ل  ا لش  ی ی  نطقه  ه شم ل ق,,ل  ,  ه ,ست،  ن  ,,ین ک کی جزء  ط,م و صفت ,ص ی ,ین 

ه ی ,کی,  ن   ه ع  ی که غ لب ً  , اوط  اه )  ل س   ی ی  حس ب هو ش م و ,,,کنش  ی    ن ,   یگ, کصوصی م  ن 

ها ی شا ی  ه ی   لش  ل نو,حی  خ  ف ک ول  زونی ی   اه ,سات و نوسا نتغیی,,م جه نی ,ق یم هس ن ، ن هنج لی

                                                 
1 Woollings et al 

2 Sadaf et al 
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,کی, تحمیل کا, ه  یه  هه ل طی  ویده هت,س لی(، کس ل,م هنگف ی ل,  , ,ق ص   ک ول   یس ل   نی ک ا  ک نی و

 یم، ک هش  ن  ع  ب ک  ول ی و شا,ب، کا هش  ویده ه,ست) ک هش عم ک,   ,,تع، ک هش تولی   حصول م  ل,عی 

, ز,یش  ها ج,م و  ل نه یات ,ثا,,م ساوء ه ی  ی هی و  , ی،  ن  ع  ب سطحی و  ی,  ینی، طغی ن    م و  یم لی

هس ن  که توسعه , ی ,ل ک اول ل,  اول  ته یا   ه یس لک ا یست  حیطی، ,ق ص  ی و ,ج م عی ,  جم ه  ث ل  نفی 

 ت,س لی( ه   ل یا  نطقه و شن سا یی ع ال وقاوع  ه یس لک ا ک نی -ه ی    نیق,,ل  , ه ,ست) لذ, تعیین وید ی

   ش ) لیز,ن حو ه   ی,یت  ن  ع  ب  ی ,ن  ه ویده هلیز,ن  حیطی و ,ق ص  ی  ی ,س سی  ,ن  هه  یکی ,  نی  ه ن

 هاروشمواد و -2

 هابندالمحدوده شناسایی  -2-0

 لجاه طاو   081 لجه طاو  غ, ای تا   011 لجه ع,ض شم لی و ,   71ت   1 ,ن هی ل ,  ح و ه ,ن خ ب ش ه 

ها ی  اول  سا م,ی، تک  ل و عو, ل کن ,  کننا ه سی ی ن ,  ,  لح ظ  ن ث شکل ) جهت  ط لعه , ی ه  ش ی ش,قی 

,   ت,عیوسات,  ل ,ی ک ف  جهول م   شیم، و  ل ل,ه تحقق ,ه ,ف  ول  نظا,،  نطقاه     ی ی  س , ه یس ی  ی نظ, 

 ()0شکل   نطقه ک ول ی نه  ل نظ,  ,  ه ش ) 
 

 
 مطالعه جهت شناسایی مکان رخداد بندالموقعیت جغرافیایی منطقه مورد  -0شکل 
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 های مورد استفادهداده -2-2

ساطح ک اول  ل  (8شاکل   اینو, یسا س گ هی, 03  لش  یه  , هچن   س ه  , ه ش  ل: ,   قیتحق نی,نج م , ی ,,

شا م ها   شا  ل: طاو  و عا,ض  نا , ، کصوصی م  نا ,  , وط  ه  یه  , هو  011ت,,   یه  , ه ،  ه نه  تی ق

   ()0 ج و )  ش ,س ف  ه  8103ت   0793,  س    و نوع  ن , (  نطقه وقوع  ن , ،  ن ,  عم, ی  ت ,ومش ک   ن , ، 
 

 متغیرهای مورد استفاده در تحقیق -0جدول 

 

 روش انجام پژوهش -2-8

 0793,  سا    سطح ک اول( 8شکل  ,یس گ ه سینو, یا  03ه ی   لش  , هلوش ک ل   ین صولم ,ست که ,   , 

تا,  ها ی  ه,س  ن ,ل   ,,و,نای  Zلوش ,  س    ن هو,شن سی  لی  ت و    ,س ف  ه   ل  قی ت   ه نهس  (  09  8103ت  

-کسا لیو ک ها  ت,س لی س    صولم   ه نه شن س یی و ,س خ,,ج ش ) نحوه ,س خ,,ج 09و ک ا  ,, ی, ,ی,,ن طی 

ل یا, ت,سا لی و یا  ,یسا گ ه(   88,یسا گ ه   ل نه یات  0 لص   اه ع ا وه  01ه ی  ,, ی,   ین  ونه  و  که ح ,قل 

  تیا نا ,   ل  ق یلکا , ه  وی لشا (0CBS ,کز  ط لع م  ن ,    ,  ه  ن , , ل,  ,ه ی  , وط  ه    شن )ک کس لی 

  یساولی   ,یکا   لی  ات  , یا )  ,ن اگ هو,قاع  ل  http://weather.missouri.edu یکای  لت ,لک ,ون ه  ی(جه ن

) ,سا ف  ه شا  BI عا  ی ,  شا ک  تحقیاق نی،  ل ,  ش ی  ل  س ,ت  0791,  س    وی لش نی,ط  ع م , ,  نج که

( و 8113  3( کاه توساط و,یا نمن و همکا ل,ن8BIه     ,س ف  ه ش ک  تع یل ش ه ش م  نا ,   شا ک ,ین  , ه

 )شون ی ، تهیه ,ن ش ه( ,  ,ع 8119  0ش ک   و  ع ی  شک لس  ی  ن ,  که توسط   لیو, لو و همک ل,ن
 

                                                 
1 Center for Blocking Studies 

2 blocking index 

3 Wiedenmann et al 

4 Barriopedro et al 

 هاشاخص هدف مقیاس متغیرها

 لو ,نه،   ه نه بارش
 ت, و یه  وله ,لسی 

 ک ا  ,, ی, 
zsi 

Lev 500 Hgt  ش ک   و  ع ی   لیو, لو ه  ن , ,س خ,,ج    ه نهلو ,نه و 

 CBSبندال از مرکز  یهامؤلفهداده 

 )طول عمر، شدت، طول، عرض، محل تشکیل، نوع بندال(
 (BI   نمنیو,ش ک   ه  ن ,  ,سی تغیی,,م  لو ,نه و   ه نه
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 مورد مطالعه یهاستگاهیاپراکنش فضایی  -2شکل 

 
 

 BIشاخص معرفی  -2-0

 ه  نا , (  ا,,ی شن سا یی عن صا, و کصوصای م BI ل ,ین ,دوهش ,  لوش ش ک  تع یل ش ه ش م  ن ,   

کاه  ا  ,سا ف  ه ,     شا ی   ه ،  نطقه وقوع و   م  و,م  ن ,  ن ,  ش مش  ل:  ه  ن ,  ) کصوصی م ی,س ف  ه  , 

( ,ل,ئاه و سا س 0770) ,ین ش ک  ,ولین   ل توسط لو,و و ,سامیت  شو ی  ح سبه  011 , ه ,لتف ع ژئو,  نسیل ت,,  

)  قا  ی, نز یاا  اه   ش ی  01ت   0( ,ص     , ی )  ق ,ل ع  ی ,ین ش ک   ین 8118همک ل,ن  توسط و,ی نمن و 

()  ل ,یان 8113؛ لو,او، 0779، 0لو,او و همکا ل,ن ,شت  کو,ه   0نسبت  ه  ق  ی, نز یا  ه  یت,یقو یه  ن ,  01

 0و کم ا, ,   ,نا ی ی ا,,ل لو  ,     ن ت کیل  ن  ذش ه   ش   ول  ,سا ف  ه قا 0که ح ,قل  ییه  ن , ش ک  تنه  

 ح سابه ( 8 و 0   اطو,,  ل و همکا ل,ن ی نمن,چگونگی شن س یی  ن ,     لوش ع  ی و) شو ینملو   ن ,  حس ب 

 :شو ی 
 

         :0ل, طه 
                                                

 

 

                                                 
1 Lupo et al 
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      :8ل, طه   
 

  ل ,ین لو, ط: 

BI , ش م  ن = 

RC و ط,ف ,  ه  ل یا ع,ض جغ,, ی یی  عین) یه ن وه نحنی  حول  نیت,,لتف ع=  ی نه کم  

MZ (ح ,کث, ,لتف ع ژئو,  نسیل  ل  حول ,  ه = 

Zu(کم ,ین  ق ,ل ,لتف ع ژئو,  نسیل  ل  حوله ن وه   ل  ست = 

  Zd ,نسیل  ل  حوله ن وه , یین  ست)=کم ,ین  ق ,ل ,لتف ع ژئو   

 بحثنتایج و  -8

 ها در ایرانتوزیع ماهانه خشکسالی و ترسالی -8-0

 (  ی ا , ,  لصا  9/99  ,ی ,, ک ا  ه ی  هه ی   لش   ن   م   ه نه ن  ن  ,  که  ل ,ی,,ن تع ,  تح یل  , ه 

 09سا,  و  ها ی  ه اول   ن  ل  008، ت, ا ه اول   087س له، ,   ین  09) طی  وله   ش ی ( 0/83  ,ی ,, ت,  ه ی  ه

 اول  ت,سا لی  0و  ا ه سا    ب,  ا   07,یوس ه ,ست)  ل ,ین  ین   ه ژ,نویه     ,,و,نی   ه وقوع ,م  ه ی  ه ول   ن  ل 

 ول  ک کس لی  ,, یا,  ل ,یا,,ن،  083) همچنین ,   ین ,ن  و ه ,ل,ی  ی  ,ین و کم ,ین وقوع ت,س لی  ,, ی,  ل ,ی,,ن 

و  ا ه  00,یوس ه ,ست)  ل ,ین  ی ن   ه سا    ب,  ا    ه وقوع ,م  ه ی  ه ول   ن  ل  801س,  و  ه ی  ه ول   ل  803

)  ل کال ,نا  و ه ول   ,ل,ی  ی  ,ین و کم ,ین وقوع ک کس لی  ,, ی,  ل ,ی,,ن طی  وله  اول   ط لعاه  89ژ,نویه    

 ,, ا,  3ک اا  ه ی  هقه جن  ح له، تو,ن  فت که  ل ,ی,,ن   لیل  وقعیت ک ص جغ,, ی یی و ق,,ل ی,ی  ل  نط ی

 ()3شکل  هن   ی ت, ل   ه ی  ه ی  , ,  

 

 
 تر و خشک فراگیر ایران هایماهمقایسه فراوانی  -8شکل 
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 هابندالتوزیع فضایی  -8-2

 8103تا   0793 یه سا   این  ه ی  ن ,   ل  نطقه  اول   ط لعاه ل,( ,,,کنش  ض یی  حل ت کیل هس ه0  شکل

 ول  هس ه  ن ,  ت کیل ش ه ,سات کاه ,غ ا   799 ل کل  وله  ول   ط لعه ، ه  , ه ,,و,نی     ,لسی  ه ) ن  ن  ی

 91تا   31,   ها ی جغ,, یا یی لجه ش,قی و  ین عا,ض 31 لجه غ, ی و  31 ل  نطقه ,ط س شم لی  ین طو   ه  ن

 لجاه شام لی  00تا   31ه ی  ی نه  ین  ل ع,ض ,ن,ی, وهو,ی ب ,   ؤث,ه ی ,غ    ن ,  ,    لجه شم لی ق,,ل  ,لن 

 لجاه  01تا   80,یا,,ن  این عا,ض  ی,یق,,ل    توجه  ه  )ون شت کیل  ی لجه ش,قی  31 لجه غ, ی ت   01و  ین 

 ه  نا ,  لجه شم لی و  ل  سی,  و ن ,ی,,ن  ,,ی ,یان  30و  31 یه ع,ضه   ل شم لی،    ک هش ت کیل هس ه  ن , 

همچنین ن  یج ,,,کنش  ض یی ن ا ن  ,  کاه  ل  س,   و,جه س   ) ه ی  ه,ی,,ن ل,    ک کس لی  خصوص  ل  تو,ن ی 

ها  س,  سا   هسا ه  نا ,  ه ی  هی  ل ول ,ن  ,  هه ی نیمک,ه شم لی شکل  ,م س   ,غ    , لوی ک کی ه ی  ه

 ),ن  ,  ه   ی شکل یه ,هنه(  , لوی -31+ ت  31شم لی   ین  ,ط س ل  نطقه 
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 (2103تا  0298) مختلف هایماهدر  هابندال هسته پراکنش فضایی محل تشکیل -0 شکل
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 بندال  یهامؤلفهتوزیع آماری ماهانه  -8-8

 اول   نا ,   799سا  (، ,   09 ط لعاه   ه  که طی  وله  اول  ن  یج ح صل ,   ,,و,نی   ن   م   ه نه ن  ن  ی

 91 اول  و کم ا,ین  ,,و,نای  ا   010ت کیل ش ه  ل  نطقه  ول   ط لعه،  ی  ,ین  ,,و,نی لک ,   ن ,   ل   ه  ی  ا  

,ک با, تا   یه سا   اول   اه  091 اول  لکا ,   نا , ،  799,یوس ه ,ست) همچنین ,    ه وقوع ول   ل   ه   وست 

 اول  نیاز  019ت کیل ش ه ,سات و  ,   ی ه  ,تف ق ,ی,,ن نیز  ل  ن یه   لش  که عم ه   ه س,  س  9 ولیل؛  یعنی 

 لصا  ,  کال  03,ی,,ن هس ن  لوی  , ه ,ست)  ل و,قع ح و  کم   لش  ه ی  ه( که   ه  ,م س     ی ت  س    ب, 0 ل 

 ()8ج و  ,ن   وس هی,  ه وقوع ,م  ه ی  ه لص   ل  08س,  و  ه ی  هطی  ه  ن , 

( 8 جا و   نطقه  اول   ط لعاه (  ل BI  ن ,   ی نگین   ن   م   ه نه ش م ش ک   یه  , هتح یل ح صل ,  

 , وط  ه  ا ه ژ,نویاه  ای  7/3BI ه  ق ,ل  نطقه  ول   ط لعه  ل  BI  ه  که   ل ت,ین  ی نگین ش م ش ک ن  ن  ی

,سات کاه   BI 0/8شو ،  ,ل,ی شا م  حسوب  ینیز  ع  ن , نوت,ین کم ,ین  ق ,ل ,ین ش ک  که ضعیف,      ش ،

 ل ناو, ب,   3/9BI نیاز  ا  8103تا   0793,یوس ه ,ست) ش ی ت,ین  ن ,  ثبات شا ه  , ه طای   ه وقوع ل   ه جول یی 

لوی  , ه ,سات)  یا نگین   ن  ا م شا م  نا ,   ل  0733 ل   وسات  BI 9/1ت,ین کل  وله  ا  و ضعیف 0779

 ای تا     ه  ,م سا    0 و ه ,ست ,    ل  BI  0/3,ک ب, ت   ولیل(؛     ش  ,,  لش ,ی,,ن نیز  ی ه ی  هس,  که  ه ی  ه

لسا )  ل و,قاع شا م  نا ,   ل  ای  BI  0/8کم   لش و ی  ک ا ,ی,,ن هس ن  ,ین  قا ,ل  اه  ه ی  هس    ب, ( که 

  ,م س   ,ست) ه ی  هس,   ی  , ,   ه ی  ه

 ها ی  هلو  و سا س  8/01جول یی  ا   ه   ل   هت,ین  ن ,  ه  که طول نی  ن   م   ه نه ت ,وم ن  ن  ی ی نگین 

,نا ؛  ,  هلو  شاگل  9/9 ل   ه   وست  ا   ه  ن , ت,ین ,ن  و کوت ه وس هی,  ه وقوعلو  ت ,وم  01ژ,نویه و  س  ب,    

  شا ) لو   ای 7 ا,م  ا   ها ی  هلو   ی ا , ,   8/7سا,   ا   ه ی  هه   ل تو,ن  فت که طو  عم,  ن ,  ن  ,,ین  ی

جولا یی  7ژوئان تا   0,    تا ,وم لو  30 (  ا  8103ت   0793 ط لعه  ه ی  ول  ت,ین  ن ,  ثبت ش ه طی س  طول نی

لو   نا ,   حساوب ن ا ه  0,ن  و کم ا, ,  لو  ت ,وم  ,ش ه 0 ,کث,,ًنیز  ه  ن , ت,ین  ه ثبت لسی ه ,ست؛ کوت ه 8118

لو   او ه ,سات  8/7,ک ب, تا   ,,یال(؛  س,   ه ی  ه,ست)  ل کل  وله  ول   ط لعه،  ی نگین   ن   م ت ,وم  ن ,   ل 

لو  لسای ه ,سات)  7کم   لش و ی  ک ا ,ی,,ن هس ن  ,ین  ق ,ل  ه  ه ی  ه ی ت  س    ب, ( که    ه  ,م س    0,    ل 

 ()8  ,م س   ,ست)  ج و  ه ی  هس,   ی  , ,   ه ی  هنیز  ل  ه  ن , ,قع هم نن   ق ,ل ش م، عم,  ل و
 

 در منطقه مورد مطالعه هابندالشدت و تداوم ماهانه  -2جدول 

 فراوانی ماه
 طول عمر(تداوم ) (BIشدت )

 حداقل حداکثر میانگین حداقل حداکثر میانگین

 0 87 01 0/0 9 7/3 70 ژ,نویه

 0 0/30 0/7 0 0/9 3/3 99  ولیه
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 فراوانی ماه
 طول عمر(تداوم ) (BIشدت )

 حداقل حداکثر میانگین حداقل حداکثر میانگین

 0 80 0/3 0/0 3/0 0/3 30   لت

 0 88 9/3 0/0 9/0 3 77  ولیل

 0 0/87 9/3 9/0 0/0 3/8 010  ی

 0 30 3/3 8/0 9/3 0/8 79 ژوئن

 0 38 8/01 7/1 8/3 0/8 99 جول یی

 0 0/03 9/9 9/1 9/3 8/8 91   وست

 0 0/88 0/7 8/0 9/0 9/8 93 س    ب,

 0 80 3/3 0/0 3/0 0/3 91 ,ک ب,

 0 88 3/3 9/0 3/9 0/3 97 نو, ب,

 0 0/33 0/01 0/0 3/0 9/3 99  س  ب,

 0 9/89 0/7 3/0 7/0 3 799  ی نگین

 

 ها بر اساس منطقه تشکیلتوزیع ماهانه بندال -8-0

 900، کال  وله  اول   ط لعاههس ه  نا ,  شاکل  ,  اه  ل  799 ,   جموع  ه ی ( ن  ن 0هم نطول که شکل  

 ل ,ین  یا ن  ی ا ,ین  نا ,   ,ن ؛ کهش هه ی شم لی ت کیل  ول  نیز  ل ک کی 389س شم لی و  ول   ل  نطقه ,ط 

 03ت کیل  ن ,   ل  و   ه ,ک ب, و ناو, ب,  ا   یه هس ه ول  و کم ,ین  97 , وط   ه ژ,نویه  ل  نطقه ,ط س شم لی    

-ها   ی ا , شاکل  ای ن ,  فت که   ه ی س,   ل  نطقه ,ط س هس ه  تو,نی  ن  ,,ین ؛ ته سیک ک ول   , لوی 

 ی   ), ز,یش  یه   ن ,  شویم ت کیل هس ه یا ی ,م س    نز  ه ی  ه ی,ن  و ه,چه  ه 

 

 
 ها بر اساس منطقه تشکیلتوزیع ماهانه بندال -5شکل 
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   در بازه زمانی ماهانه شدت بندال -8-5

سا,   اه ت,تیا   ها ی  هقوی  ل ه ی    ش م هس ه  ن ,   ه نه  ن ,    خ  ش  که ش م     ق یسه ض,,ی  

 یه  نا ,  هسا ه  ی,ن  و کم ا,ین  ,,و,نایژ,نویه،  ولیه،  س  ب,،   لت، نو, ب, و  ولیل شکل  ی ه ی  ه ,,و,نی  ل 

ه ی  ا  شا م   وساط ,ن )  ن , ت  س  ن   ق   ن ,  قوی  و ه صل  ه ی  هشون ) قوی نیز ,    ه  ی ت  ,ک ب, ت کیل  ی

ضعیف نیاز  ی ا ,  ل  یه  ن , ,ن )  ولیل،  ی، ژوئن و   لت  ع لیت کو  ل,  غ   ک, ه ه ی  ه ی  ,  ل  صل  ه ل و 

لکا ,   نا , ) کم ا,ین  ,,و,نای ,ن ی ی جول ی و   وست  ل  صل ت  س  ن و   ه ژوئن  ل  صل  ه ل شکل  ه ی  ه

ه ی قاوی همز ا ن  ا   صاو  ,, ا لش تو,ن  فت  ن , ه ی ضعیف نیز  ل  س  ب, و ژ,نویه ل   , ه ,ست)  ل کل  ی

 ()9شکل ,ست  ه ی ضعیف کنن  ولی  ل  صو  کم   لش ,کث,یت     ن , ,ی,,ن  ع لیت کو  ل,  غ    ی
 

 
 در بازه زمانی ماهانه شدت بندالمقایسه  -6 شکل

 

 بندال یهاگونهپراکنش ماهانه  -8-6

 نا ,  ت اکیل شا ه  ل  نطقاه  799,   یا ن    ا لکمه  ن  ن  ,  که ,  لح ظ نوع  ن , ،  ,ی ه تح یل   ه نه  ن , 

 ول  کم ,ین  ,,و,نی ل, هم  ل  جموع س ل نه و هام  جماوع  صا ی  99 ول   ی  ,ین و لکس     318 ول   ط لعه    

 ه  ,    ه ژ,نویه ت   ی  ی  ,ین  ,,و,نای  ا   نا ,  ,  ناوع )  ,,و,نی   ن   م   ه نه ن  ن  ی ,ن , ه,ک ص ص   ه کو 

ژوئن ت  س    ب, و همچنین  س  ب,،  ,,و,نی     نا ,   ,یا ه ,,  ا ل ,سات)  و  ا ه  ه ی  ه,ست، ,    ل     لکم ,ی ه 

س,  ,کث,یات ت اکیل  ه ی  ه فت  ل  تو,نی  ن  ,,ین ؛  ,ک ب, و نو, ب,  ی  ,ین  ,,و,نی  ه  ن ,  , گ یی ,ک ص ص  ,ل

شویم  ن ,   ,ی ه ,,  ا ل و سا س , گا یی  ی ا ,ین ,ست و ه,چه  ه  صو   ,م نز یا  ی    لکمه      ,ی ه  ن , 

 ()3ج و    شن   ی  ,,و,نی ل,  ,ل, 
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 فراوانی ماهانه پراکنش نوع بندال در منطقه مورد مطالعه -8جدول 
 مجموع رکس دوقطبی فشارکمبریده  بریده پرفشار امگایی بندال/ماهنوع 

 70 03 08 00 00 03 ژ,نویه

 99 3 0 30 00 07  ولیه

 30 0 00 00 01 03   لت

 77 0 3 00 00 09  ولیل

 010 8 01 03 09 87  ی

 79 3 0 87 30 87 ژوئن

 99 8 01 8 00 88 جول یی

 91 3 0 9 83 83   وست

 93 0 01 3 31 87 س    ب,

 91 9 3 09 00 80 ,ک ب,

 97 3 0 00 80 80 نو, ب,

 99 03 01 00 88 09  س  ب,

 799 99 79 318 801 890  جموع   ه نه

 

 بندال یهاگونه( ماهانه BIشدت ) -8-9

 اه س,  س   ,  نو, ب, تا   ا لت  ه ی  ه ل  ه  ن , ش ی ت,ین   ه ی هم نطول که  ی نگین   ن   م   ه نه ن  ن 

 ه  نا , نسبت  ه ,نو,ع  یگا,  BI 0/3 ل   ن   م  ن ,  نوع لکس     (0ج و   ) همچنین    توجه  ه ,ن وس هی, وقوع

,یان   هنا ی اسا,  ,یا,,ن ل   ها ی  ه ل  عمو  ً ن  ,,ین  ل  و,قع ت,س لی که ؛ ,  ش م  ی  ,ی  ,کول ,ل  و ه ,ست

  ا ل و  ل س,   ن ,   و قطبی، لکس و س س  ,یا ه کام ه ی  هن  یج  ,لسی   ه نه ن  ن  ,  که  ل  )  وث,ن  ه  ن , 

؛   شا ی ا   لکس،  ,یا ه ,,  ا ل و , گا یی  ه  ن , و  صو   ,م س   ش م  ه   ه,    ل ؛ ه ی  ع ی ق,,ل  ,لن لتبه

 هنا  ,ثا,  ا,م ,یا,,ن ل   ای ه ی  هکه ,کث,  و,قع نیز  ل ه ی ک ا ,ی,,ن ه   ل وقوع  وله ن  ,,ین ,ین نوع ,   ن , 

سا,  کم ا,ین شا م  ا   ها ی  ه   ل و  وقطبی ,سات)  ل  ,م کم ,ین ش م     ,ی ه کم ه ی  ه ی  ,ی  ,لن )  ل 

و   ا ل ه ی  وقطبای،  ,یا ه کام ,ی ه ,,   ل ,ست)  ,لسی  ی نگین   ن   م ح ,کث, ش م  ن ,  نیز ن  ن  ,   ن , 

,نا ،  ل ن یجاه  ای, گ یی و  ,ی ه ,,   ل  ل  ولیه  ل ح لت قوی کو  شکل  ,  اه ه یلکس  ل   ه ژ,نویه؛ و  ن , 

,نا   و هتا,ین ح لات کاو   ,م  ل ضاعیف ه ی  هح لت و  ل  نیت,یقوس,   ل  ه ی  هه   ل تو,ن  فت ,کث,  ن , 

 ()0 ج و  
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 ( بر اساس نوع بندالBIمیانگین شدت وقوع بندال ) -0جدول 

 امگایی /ماهنوع بندال
 بریده

 پرفشار

 بریده

 فشارکم
 BIمیانگین  رکس دوقطبی

 7/3 3 3/0 0 3/3 0/3 ژ,نویه

 3/3 3/3 0/ 0 9/3 7/3 3/3  ولیه

 0/3 9/3 8/3 9/3 3/3 0/3   لت

 3 0/3 0/3 3 8/3 3  ولیل

 3/8 3/3 0/3 9/8 0/8 7/8  ی

 0/8 0/8 8/8 0/8 3/8 0/8 ژوئن

 8/0 8/0 7/0 8 8/8 7/0 جول یی

 8/8 9/8 8 7/0 0/8 8/8   وست

 9/8 0/8 0/8 8/8 9/8 9/8 س    ب,

 0/3 7/8 8/3 0/3 7/8 3/3 ,ک ب,

 0/3 0/3 0/3 3/3 3/3 0/3 نو, ب,

 9/3 7/3 3/3 9/3 0/3 9/3  س  ب,

 BI 3 3 7/8 3 0/3 3 ی نگین 

 

 بندال یهاگونهتداوم( عمر )طول  -8-3

 ها ی  هو سا س  لو  00 ای  ا   ها   ل  ا هت,ین  ن ,  ه  طول نیهم نطول که  ی نگین   ن   م   ه نه ن  ن  ی

ها   ل  ا ه  ا لت،   وسات و ژوئان تا,ین  نا , ,ن ) کوت ه,یوس ه  ه وقوعلو   01ژ,نویه،  ولیه، س    ب, و  س  ب,    

لو  ,   07ت,ین تا ,وم  ل  ا ه  ای  ا  نگین   ن   م ت ,وم ن  ن  ,  طول نی,ن )  ,لسی  ی لو    ن   لی  و ه 3 ,ل,ی 

 ل  لو  00لو ،  نا ,   ,یا ه ,,  ا ل  ا   01 ی، ژوئن و ,ک ب,     ه ی  هنوع لکس  و ه ,ست، همچنین  ن ,  , گ   ل 

 لحا ظ,نا ) ,   ل  ولیه شکل  ,  ه لو  03 ل   ه س    ب,،  ن ,   وقطبی     لو  00   ل      ه جول یی،  ن ,   ,ی ه کم

, ا  ,  لحا ظ  ,ن  ,شا هسا,   ها ی  هها ی ت اکیل شا ه  ل  جموع  ی نگین ت ,وم   ه نه نیز  ی  ,ین عما, ل,  نا , 

 ()0ج و  ,ن   ,یوس ه  ه وقوع ,م س    ه ی  هه   ل ح ,کث,ه ،  ی  ,ین ت ,وم  ن , 
 

 بندال در منطقه مورد مطالعهتداوم( انواع ) عمرمیانگین طول  -5جدول 
 میانگین تداوم رکس دوقطبی فشارکمبریده  بریده پرفشار امگایی نوع بندال/ماه

 01 00 01 01 3 7 ژ,نویه

 01 00 03 3 01 7  ولیه

 3 9 7 7 3 3   لت

 7 01 7 7 7 9  ولیل



 نهم و سی ۀشم ل                                                        حیطی  خ ط,,م و جغ,, ی                                                                  73

 

 

 میانگین تداوم رکس دوقطبی فشارکمبریده  بریده پرفشار امگایی نوع بندال/ماه

 00 07 7 7 01 01  ی

 3 9 01 7 3 01 ژوئن

 7 3 01 3 00 7 جول یی

 3 3 3 7 9 3   وست

 01 08 7 00 7 7 س    ب,

 7 7 01 3 3 01 ,ک ب,

 7 7 7 7 01 3 نو, ب,

 01 03 7 01 7 7  س  ب,

 7 8/01 0/7 8/7 3/3 3/3 ت ,وم  ی نگین

 

 بندال  یهامؤلفهو  تر فراگیر هایماهماهانه بین  یهمبستگ -8-2

 ها )  ا,  ن ,  ل,  ل  قی ت   ن   م   ه ناه ن ا ن  ای ه ی ؤلفهت, و  ه ی  ههمبس گی  ین  ,,و,نی  (9 ج و  

 ل ساطح  390/1و  799/1ت,تی   ا   ت,     ,,و,نی وقوع و ش م  ن ,   ه ه ی  ه,لتب ط  ی ن  ,,و,نی  83,س ت ج و  

فات کاه تاو,ن    ش )   ین ت,تی   یکه ن  ن  هن ه ,لتب ط قوی و  ثبت  ین ,ین , ل,  ,ه   ی   ش ی  10/1 عن  ,لی 

 ,   لش ,ی,,ن نیز  ل ح لت تقویات کاو    ؤث, یه س   نهه ، ه ی  ی  ,  ل  نطقه و , ز,یش ش م  ن ,    وقوع  ن , 

تا, و عما,  نا ,   ها یشو ) همچنین  یین  ,,و,نی  ا ه  هی  س , ه  ل ,ی,,ن ح کم  ی س لی ی  ت,  ی,ن  و ت,ق,,ل  ی

,   ,ین ,لتب ط   ق   عن  ,لی  و ه ,ست)  ل کل  نا ,  قاوی و  ا  طاو   ؛,ست  لص   ,ق,,ل 30,لتب ط  ثبت  ل ح و  

ه ی ت,  ,, ی,  ل ,ی,,ن هم,,ه ,ست) ن  یج حک یت ,  ,لتب ط  س قیم و  عنا  ,ل  این  ,,و,نای و عم,  ی      , ز,یش  وله

,,   ل و , گا   نفای و  عنا  ,ل و  ه ی  ,ی ه لص  ,طمین ن  ,لن ) ,لتب ط  ین ت,س لی و  ن ,  70ش م  ن ,   ل سطح 

 )  ش ینم   ل  ثبت و  عن  ,ل ,ست و     ن ,   وقطبی ,لتب ط  ثبت ,    عن  ,ل    لکس و  ,ی ه کم
 

 ماهانه اسیدر مقبندال  یهامؤلفههمبستگی بین ترسالی و  -6جدول 

 
 میانگین تداوم بندال (BIبندال )میانگین شدت  فراوانی تشکیل بندال تر هایماهفراوانی 

 0 ت, ه ی  ه ی ,,و,ن
   

 0 **1/799  ن ,  ت کیل ی ,,و,ن
  

 BI) 1/390**  1/337** 0 ن ,   ین ش م  نگی 
 

303/1  ن ,  ت ,وم نی نگی   308/1 339/1 0 

 -303/1 *1/077- **1/930- **1/939 - , گ یی

 118/1 -907/1 **1/993- **1/990-  ,ی ه ,,   ل

 393/1 073/1 *1/938 *1/909    لکم ,ی ه 

 -830/1 307/1 830/1 393/1  وقطبی
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 میانگین تداوم بندال (BIبندال )میانگین شدت  فراوانی تشکیل بندال تر هایماهفراوانی 

 039/1 **1/907- *1/919 **1/903 لکس

 لص ،   10/1 ل سطح   ,لی عنض,ی   ** 

  لص ( 10/1 ل سطح   ,لی عنض,ی  *

 

 ها )  ن ,  ل,  ل  قی ت   ن   م   ه نه ن ا ن  ای ه ی ؤلفهک ا و  ه ی  ههمبس گی  ین  ,,و,نی  (9 ج و  

   شا ی ا 10/1 ل ساطح  عنا  ,لی  900/1ک ا     ,,و,نی وقوع     ه ی  ه,لتب ط  ی ن  ,,و,نی  87 , ,س ت ج و  

ها ی تو,ن  فات کاه  ا  وقاوع  نا ,   ش )   ین ت,تی   ین  ن  هن ه ,لتب ط  عن  ,ل و  ثبت  ین ,ین , ل,  ,ه   ی که

ک اا و شا م  نا ,   ه ی  ه   نی  ین  ,,و,نی  ,    ل همین    ه؛ ,ن    هیشی, ز,ک ا نیز  ه ی  ه ی  ,  ل  نطقه، 

ح کم  و ه ,ست که ن  ن ,  ,ث,  ی   ,یان شا ک   10/1 ل سطح  عن  ,لی  -719/1,لتب ط  عکوت و قوی    ض,ی  

ها ی   لشای  و ه و ی  ض,ی  ش م   ل   و ه،  ل ن یجاه سا   نهه, وقت  ن ,  قوی  کهیطول هه   ,ل )  ل ک کس لی

 نا  ,,ین ,لتبا ط  عکاوت و ؛  شوه  کم ,  یل, س ,ی کو,هیم ک,   ل ن یجه ک کس لی یت,  هو  شون ی نیز تقویت 

ل ن یجاه ه ی   لشی و   ن ,  ضعیف(   عث تضعیف س   نه ه ی    عم, کوت ه و ش م کم  ه   ن ,  ,ل ن  ن  ی عن 

 08ک ا و عم,  ن ,  ,لتب ط  عکاوت  ل حا و   ه ی  هن  ,,و,نی شون ) همچنین  ی, ز,یش  صو  ک ا ,ی,,ن  ی

, ا   ل کال  نا ,  ضاعیف  ا  عما, ؛ توجهی  و ه ,ست  لکول لص   ,ق,,ل ,ست که ,ین ,لتب ط   ق  سطح  عن  ,لی 

ه ی  ,ی ه ,,   ل و , گا  همچنین ,لتب ط  ین ک کس لی و  ن , )   شن ی   ؤث,ه ی ,ی,,ن کوت ه  ل  ,,و,نی ک کس لی

 نفی و  عن  ,ل ,ست و     ن ,   وقطبای ,لتبا ط  عکاوت  ,شا ه , ا    قا      لکم ثبت و  عن  ,ل و    لکس و  ,ی ه 

 سطح  عن  ,لی ,ست)
 

 ماهانه اسیدر مقبندال  یهامؤلفههمبستگی بین خشکسالی و  -9 جدول

 
 تداوم بندال نیانگیم (BI) بندالشدت  نیانگیم بندال لیتشک یفراوان خشک هایماه یفراوان

 0 ک ا ه ی  ه ی ,,و,ن
   

 0 *1/900  ن ,  ت کیل ی ,,و,ن
  

 BI) -1/719** -1/910* 0   ن , ین ش م  نگی 
 

 0 839/1 000/1 -007/1  ن ,  ت ,وم نی نگی 

-033/1 *1/910- *1/039 **1/939 , گ یی  

019/1 **1/907- 033/1 **1/990  ,ی ه ,,   ل  

 -193/1 009/1 079/1 *1/037-    لکم ,ی ه 

 *1/910 890/1 103/1 -893/1  وقطبی

 000/1 **1/330 *1/073- **1/903- لکس

  لص ( 10/1 ل سطح   ,لی عنض,ی  * لص ،   10/1 ل سطح   ,لی عنض,ی   ** 
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 بندالی هایمؤلفهها و متغیره بین ترسالی و خشکسالیمدل رگرسیون چند  -8-01

( و  یا نگین عما, BI نا ,    ,,و,نی  ن , ،  ی نگین ش م ش  ل   ن ,لی  یه  ؤلفه ه  نظول تعیین ,ث, تجمعی کل 

   اون ل ,سایون  8103تا   0793ها ی   ا نی ت, و ک ا  ل ,ی,,ن طای  وله ه ی  ه,ذی,ی ی  ت ,وم  ن ,   , نوس ن

ک ا  ه عنو,ن   غی, و, س ه و , ل,  ,ها ی  ,,و,نای  ه ی  هچن   غی,ه  ول  ,س ف  ه ق,,ل  , ت)  ل ,ین    ون  ,,و,نی 

( و  ی نگین عم,  ن ,   ه عنو,ن   غی,ه ی  س قل  ول     ون ق,,ل  ,  ن  تا    اخ  BI ن ,    ن , ،  ی نگین ش م 

 ن ,    عث تغیی,  ل  ,,و,نای ت,سا لی و یا   ی, ل,  ,ه وجو   ,ل  ی  کی,؟ و  ی  تغیی,  ل  ه  ن ,   که  ی  ,لتب طی  ین 

 ک کس لی ش ه ,ست ی  کی,؟

 ل ,یا,,ن، ضا,ی  تبیاین  ,, یا, ت,  ه ی  ه ن ,  و  ,,و,نی  ه ی ؤلفه ین     توجه  ه  ع  له ل ,سیون چن    غی,ه،

 0/79 نا ,   ل  جماوع  ی, ل,  ,ها ل   ح سبه ق,,ل  ,  ه ,ست)   ین  عنی که  و لص   0/79ه ی   ن م,  ,, ,     , ه

)  اه عبا لم  ه ا, کنن ی ( ل, تبیین 8103ت   0793 ط لعه  ی    لی  ول   لص  ,  تغیی,,م ت,س لی  ل ,ی,,ن طی  وله

 نا ,  قا,,ل  یه  ؤلفاهی,  لص  ,  نوس ن م ت,س لی ,ی,,ن تحت تثث 0/79تو,ن  فت  ی 10/1کط ی کم , ,    ی   ض,

قوی    طاو  عما,  ی ا ,  ا  ت,سا لی و , از,یش  یه  ن , تو,ن ن یجه  , ت که وقوع  ,ل )  ل ن یجه    ,طمین ن   ل   ی

ه ی سایک ونیا کاو   ل ,طا,,ف ,یا,,ن   عاث ک ای ه شا ن ه     چ,کش ی,,  ن , ؛ ت, هم,,ه هس ن ه  و  صو   ه

 ()3ج و  شون )  ,ی,,ن  یه ی   لشی  ه سمت س   نه

 ل  ,, یا,  لص  ,  تغییا,,م ک کسا لی  0/33همچنین ن  یج ل ,سیون ن  ن  ,  که , ل,  ,ه ی  ن ,   ل  جموع 

تاو,ن کنن )  ه عب لم  ه ,    ,طمین ن   لا   لصا   ای( ل, تبیین  ی8103ت   0793 ط لعه  ی    لی  ول  ,ی,,ن طی  وله

 ن ,  ق,,ل  ,ل )  ل ن یجاه  ا   ه ی ؤلفه,ی,,ن تحت تثثی, تغیی,,م ه ی  ,, ی, م ک کس لی لص  ,  نوس ن  0/33فت  

,ی   لشای ه ی ضعیف    طو  عم, کم   عث تضعیف س   نه فت که وقوع  ن ,  تو,نی  لص ی  30,طمین ن ح و  

 هم,,ه هس ن ) ,, ی, ک ا  ه ی  هش ه و  ل ن یجه    ک کس لی و , ز,یش 
 

 ایران فراگیر بندال بر نوسان پذیری ترسالی و خشکسالی هایمؤلفهتعیین اثر تجمعی کل  -3جدول 

P-VALUE R-Sq نوع متغیر معادله رگرسیون 

111/1 5/26 f_wet = - 3.47 + 0.452 f_bandal + 1.61 ave_bi + 0.059 ave_tadavom ترسالی 

112/1 0/38 f_dry = 58.6 - 0.0610 f_bandal - 9.98 ave_BI + 1.29 ave_tadavom خشکسالی 
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 یریگجهینت -0

 ا ه ت,سا لی  087  خ  شا  کاه طای ,یان  وله، ,یا,,ن  8103ت    0793ن  یج  ,لسی  , ه ی   لش ,ی,,ن طی 

 فت که  ل ,ی,,ن  ا لیل  وقعیات  تو,نی   ه ل,    ک کس لی  س , ه  ل ,ی,,ن ح کم  و ه ,ست)  ل کل  083 ,, ی, و 

 ت, ل   , ه ,ست)  ه ی  ه ,, ,  ی  , ,   3 ب ًیتق,ک ا  ه ی  هک ص جغ,, ی یی و ق,,ل ی,ی  ل  نطقه جن  ح له، 

ن  ن  ,  که ,   ی ن ,ناو,ع  نا , ،  ی ا ,ین قا لم و شا م ل,  نا ,   ,,,کنش ,نو,ع  ن ,  یح صل ,   ,لس جین  

عکوسای ه  ,لتب ط  س قیمی  ل  قی ت   ه نه    ت,سا لی و ل, طاه     ل  ,ش ه ,ست) ,ین  ن ,  ه کملکس و س س  ,ی

, گا  و  ,یا ه ,,  ا ل  یه  نا , ک ا ح ,کث, ش م و ت ,وم     ه ی  ه,    ل ؛  ن ,ل ی  ,, ی, ,ی,,نه    ک کس لی

) همچناین ,  لحا ظ ,ن شا ه,ن نیز  ی  , ,ی, ,, ی, ه ی م س    و ه ,ست  ل ن یجه ک کس لی , ه ی  ه خصوص  ل 

ن  , ا   ل  نطقاه   ا لکمشاکل  ,  اه  ل  نطقاه ,ط اس  ی ا , ,  ناوع  ,یا ه  ه  نا , نوع  ن , ،  ی, نطقه,,,کنش 

 شم لی  ی  , ,  نوع , گ  و س س  ,ی ه ,,   ل  و ه ,ست)  یه یک ک

و لکس  خصوص  ل  نطقه ,ط اس و  ل  صال     لکم ,ی ه  یه  ن , ن  یج تح یل  ض یی ن  ن  ,  ه,    ن که 

 و ه ,ست و    نی که  ,یا ه ,,  ا ل و , گا   خصاوص  ل   ,  حکم س , ه  یه یت,س لس,  شکل  ,  ه،  ل ,ی,,ن 

 )شو ی  صو   ,م  ی  , ش ه ,ی,,ن  چ ل ک کس لی  س , ه 

-ن  ن  ,  کاه ل, طاه  وله ,,نیت, و ک ا  ل , یه     وله ی ن ,ل ه ی ؤلفه,لتب ط   ه نه  یح صل ,   ,لس جین   

 زیاها  نیلو شا م  نا ,  ت,سا  ی   لش   ,,و,ن یعنی؛ و  عن  ,ل  و ه ,ست می س ق ی,و ش م ل, طه یت,     ,,و,ن یه 

 هش لو ا,و شا ه کا ا   زیان ,,نیت,  ل , یه کم , ش ه ,ست،  وله ی ,,و,ن,ن  و ه,    ن که ش م و ک, ه  ,ی, شی, ز

و  ا  شا م  می ن ,  ,لتب ط  سا ق ی    ,,و,ن ی ن ,  ن  ن  ,  که ک کس ل یه  ؤلفهو  یک کس ل نی,   ,لتب ط  ؛ ست,

 جاهی ل ن  ),نا ک, هلشا   زیان ,,نیک ا  ل , یه  وله ه  ن , ک هش ش م     نی عکوت  ,ل ،  ن  ,, ی,ل, طه ن ,  

 ا   ,,نیا, جاهیشا ه و  ل ن  ی  لشا یه سا   نه فی  عاث تضاع ف،یضاع یه  نا , وقوع  شی فت که , ز, تو,نی 

 نا ,   یه  ؤلفاهین همچنین ن  یج    ون ل ,سیون چن    غی,ه  ا )شو ی ک ا هم,,ه  ه ی  ه شی ز,و , یک کس ل

ه   ی ا , ,  ک کسا لی ها  ی , ت,س لو, س ه و ت,س لی  ه عنو,ن   غی,  س قل ن  ن  ,  که ,ث,  ن ,   ی,ه ی  غ ه عنو,ن 

 لصا  و  79,یا,,ن حا و   یها یت,سا ل نا ,لی  ا,  یه  ؤلفه ل کل  وله ض,ی  ,ث,  ز,لی  کهیطول ه و ه ,ست) 

  لص   و ه ,ست)  30ک کس لی ح و  

,یا,,ن   ,, یا, یها یت,س ل ی  ,ین ,ث, ل,  ل  00ت   31 ین ع,ض جغ,, ی یی  یه  ن , ,  لح ظ  وقعیت  ک نی نیز 

 لجاه  00تا   30 یها ع,ضشکل  ,  ه  ل  یه  ن , ) همچنین ,ن  ,ش ه ه   ل ت, ,ث, کم ,ی  90 یه  ن , و  ,ن  ,ش ه

ه,   ا ن  ل کاه  ل  نطقاه  ه  ن , ) ,ین ,ن  و ه لجه  91و  90 یه ع,ضت کیل ش ه  ل  یه  ن , ,   ت,یقوشم لی 

 لجاه  01  ها یک اکو,قاع  ل  یها ع,ضو ه,    ن کاه  ل  ,ن  ,ش ه,ی,,ن  ی هیت,س ل,ث,  ثب ی  ل  ,ن  و ه,ط س 
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و چ,کنا  ها   ل  ه  نا ,  ا  ت اکیل  چ,,کاه و ه ,سات   ,, ی, ,ی,,ن  ل ی, ک کس لی ,ن  ,  هشکل ش,قی  ه   ل ( 

 ),ن  ,ش هی, کو   ل  س یه نیس,    ی ,ن,ژی جنب ی  ی  , و ق لم  ی  ,ی  ,,ی تحت تثثی,  ق,,ل  , ن  ی,,هنه

 ,,نیا, یها یو ک کسا ل ی ل ت,سا ل یینقش  ساز, زین ه  ن ,     لو کم ,,   ل یه هس ه ی,یق,,ل  قی حل  ق

قا,,ل  ,شا ه  ی لجاه شا,ق 31تا   01 یی یاطو  جغ,,  نی, گ    ,ینظ ی, , هس ه ,,   ل  ن ,ل کهیطول ه ؛ ,ش ه ,ست

 لجاه  01تا   ی لجاه شا,ق 31 یی یطو  جغ,,  نی و ه ,ست و ه,    ن که هس ه ,,   ل  ن   یک کس ل ,ی ل  ,,نی,

 قیاعم ی,نا وه نا ,   اه صاولم  نیا    ل,ست , چ,,که,ست  ک, هی ل, تج, ه  یت,س ل ,,نیق,,ل  ,شت , یطو  غ, 

,   ی ا ,ی نا طق   جاهی,سات،  لن  شا هی ان وه و,قع  نی ل سمت ل,ست  حول , ,,نیل, شکل  , ه و ,  ,,نهی ,و    

 لجاه طاو   011تا   31 ی ل طاو  شا,ق یی, , هس ه ,,  ا ل , گا  نی) همچن,ن ش هلو ,و  یت,س ل و     لش  ,,نی,

  , هی اقا,,ل   ,یل, تحات تاثث ,,نیان وه  ا لش , لی صولم ت ک زی ن ,  ن نی    سمت چپ ,  , تی شکل  یش,ق

 یعا م  ا لش ل, طا  یو    لشوقوع  تو,نی نوع  ن ,  شکل  ,  ه   یو ت خ لی حل ت ک ی    ,لس نی ن  ,,؛ ,ست

 ه  نا ,  قیا ق یلو ,و ش ن     ن     ه نمو )  ل و,قع  ا   ,لسا ینمو  و کو  ل,  ,, ینی شی, یع   ه ی  هلو ه  و 

 ینای شی, قیال,  اه طاول  ق ه سا میس نیا ن طق س, ل,ه , ن هی  یمی,ق  طیش,, تو,نی  ه  ن ی  ی,ی سو  لیهنگ م ت ک

 ک, )

 کتابنامه

 )یی یجغ,,  ق می)  ص ن  ه تحق,,نی ل , یو ت,س ل ی  ه نه ک کس ل ی,لگوه  ی ,لس )0399 ,, , ؛کوش ,ک  ق،   

 )039-000 ص  )00شم له  ) وله  وم )س    و,  هم

ه ی تثثی, س   نه) 0370 ,تضی؛  ، ی,یحم ؛ , ،لشی ی ن ص,ک نی عف,؛ج ، عصوم ,ول سم کوش سن؛ح ،ذو,لفق لی

س    ) ط لع م جغ,, ی یی  ن طق ک ا )ه ی ک ا غ,ب و شم   غ,ب ,ی,,ن ن ,لی جو  , وقوع و ,س م,,ل  وله

 .007-010 ص  )01و  7شم له  )سوم

شم له  )و توسعه  یجغ,, ) ,,نی ل , یک کس ل ی   هشی, یه ش ک  )0339 ؛می, ,,ه ی،   ح ل ه؛ص ,قت ک, ,ل، عب ,

 )99- 07ص   )00

 ن ,لی و همز  نی  ن     یه س   نهتو یع  ض یی  )0373 ؛ حم  ،س یقه ؛ ه,, ،حج  ی  , ه ؛ یثم، طول  ی ند, 

 01 - 81ص   )98شم له  ) وله هف هم ) ص ن  ه جغ,, ی  )س,   ل ,ی,,ن یه  صل یه یت,س ل

,ث,,م نوس ن ,ط س شم لی  , ن هنج لی ) 0379 س,ین؛ن ، ز ی  طفه؛ع ، س ک ه,,؛  ، , هحج  ی یثم؛  ،طول  ی ند, 

 وله  )ن ,یه تحقیق م ک ل , ی ع وم جغ,, ی یی )ن(غ,ب ,ی,, : ط لعه  ول ی  ,,نی,ت,,   ی نی جو و   لش 

 )30 07ص   )07شم له  )هج هم
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 یمی,ق  ی ,لس )0379 ؛،  حم  ص  قی نیک یخس,ویک ؛, و,لفضل  ی، س نی سعو  ؛وشی،  ,لیمیلح ؛،   طمهیع   

 – 900ص   )0شم له  ) وله ,نج هم )یعیطب ی یجغ,,  یه ,دوهش) ,,نیو , یشم ل ۀمک,ین ی ن ,ل یه س   نه

999( 

 )01-39ص   )39شم له  )یی یه ی جغ,,  ج ه ,دوهش )نگیک    )0393 سم؛ ق ,ی،یعز

 .  لت تی ,ن گ ه ت,  )یعیطب  یی ک ,ی جغ,,  لس له ),,نی, ه ی ن ,  و ,ث,  ن  ,   لش )0390 سم؛ ق زی،یعز

ه ی جغ,, ی ی  ص ن  ه ,دوهش )نقش    کینگ  ل لک ,  س,  ه ی  ,ین ,ی,,ن )0371؛  هئ   ،ک ی ی ، ق سم؛عزیزی
 )08 – 37ص   )99شم له  ) وله چهل و سوم )طبیعی

  ل  ن ,  س   نه ,ث,) 0371؛ , ,,هیم ، ی, ,یی؛ عب ت ،    یلنجب,سع  م؛ ع ی ،حنفی؛  حسن ،س ط نی؛ ق سم ،عزیزی

 تحقیق م  ص ن  ه )شم   غ,ب ,ی,,ن( 0339   ن   ه  9ت   0 ط لعه  ول ی:   لش ش ی    ه ی  لش ,یج  

 )009-009ص   )0شم له  )س    یست و ش م )جغ,, ی یی

 ,ن   ل,م سمت)  )چ پ نهم )هو,شن سی ب نی  ب و ) 0371ک وی نی،  حم لض ؛ ع یج نی،  ه و ؛ 

تغیی, ,ق یم  ل جنوب و جنوب غ,ب ,ی,,ن ,   )0330ی؛ ؛ س   نی، نوذل؛  ول یی نیکو،  صطف حم جعف,ن مم ,لس  ,م، 

 ) یست و ه  م  وله ) ج ه ع می ک  ول ی ) ی   ه    ه ,م   لش،  , همکنش    , ی ه ,لنینیو نوس ن م جنو ی

 )30-011  ص )8شم لۀ 

 
Barriopedro, David, Ricardo García-Herrera, Anthony R. Lupo, Emiliano Hernández,. 2006. A 

Climatology of Northern Hemisphere Blocking. J. Climate, 19: 1042–1063. 

Fowler. A, K. Adams., 2004. Twenteth Century Droughts and Wet Periods in Auckland (New 

Zealand) and Their Relationship to ENSO. International Journal of Climatology, 24: 1974-

1961. 

Lupo, A. R., Clark, J. V., Hendin, A. M., Kelly, A. S., Mihalka, K. M., Perrin, B. L., Puricelli, 

K. M., 2008. The Global Increase in Blocking Occurrences, 21th Conference on Climate 

Variability and Change/88th Annual Meeting of the American Meteorological Society 19 – 

24 January. 

Lupo, A., 1997. A Diagnosis of Two Blocking Events that Occurred Simultaneously in the Mid-

Latitude Northern Hemisphere, Mon. Wea. Rev, 125: 1801 – 1823. 

Lupo, A.R., Smith P.J., 1995.  Planetary and synoptic-scale interactions during the life-cycle of 

a multitude blocking anticyclone over the North Atlantic. Tellus, 47: 575–596. 

Lupo. A R., Andrew D. Jensen, Igor I. Mokhov, and Alexander V. Timazhev., 2017. Changes in 

Blocking Characteristics during the First 21Part of the 21st Century. Conference Proceedings 

Paper. ECAS2017.  

Pavan, V., Molten, F., and C.  Brankovic., 2000. Wintertime variability in the EuroAtlantic 

region in observations and in ECMWF seasonal ensemble experiments. Quart.  J. Roy. 

Meteor.Soc, 126:  2143–2173. 

Rex, D., 1950.  Blocking action in the middle troposphere and its effect upon regional Climate. 

I: An aerological study of blocking. Tellus, 2:  169–211. 

Sadaf, N., Lin, Y., Dong, W,. 2020. Atmospheric blocking modulates the odds of heavy 

precipitation over Pakistan, EGU General Assembly 2020, Online, 4–8 May 2020, 

EGU2020-4364, https://doi.org/10.5194/egusphere-egu2020-4364. 



 نهم و سی ۀشم ل                                                        حیطی  خ ط,,م و جغ,, ی                                                                  010

 

 

Scherer, S.C., Croci-Maspoli, M., Schwarz, C., Appenzeller, C., 2006. Two-dimensional indices 

of atmospheric blocking and their statistical relationship with winter climate patterns in the 

Euro-Atlantic region. Int. J. Climatology, 26, 233– 249. 

Schwierz, C., Croci-Maspoli, M. and Davies, H. C., 2004. Perspicacious Indicators of 

Atmospheric Blocking, Geophysical Research Letters, 31, 1-14. 

Shabbar, A., Huang, J.P., and K.  Higuchi., 2001. The relationship between the wintertime 

North Atlantic Oscillation and blocking episodes in the North Atlantic. Int. J.  Climatology, 

21: 355–369. 

Silmann, J., 2008. Atmospheric Blocking in Present and Future Climate Model Simulations, 

Ph.D. Thesis Prepared Within the International Max Planck Research School on Earth 

System Modeling. 

Tran, L, Gregory, K.C and V.Wesner., 2002. Drought in Bulgaria and Atmospheric Synoptic 

Conditions over Europe. Kluwer Academic Publishers, 57: 149-157. 

Triedl, R. A., E. C. Birch, and P. Sajecki., 1981. Blocking action in the Northern Hemisphere, 

Atmosphere-Ocean, 19(1): 1-23. 

Trigo, I. F., G. R. Bigg and T. D. Davies., 2002. Climatology of yclogenesis mechanisms in the 

Mediterranean, Mon. Wea. Rev, 130(3): 549-569. 

Trigo, R. M., Trigo, I.F., DaCamara, C.C., and T. J. Osborn., 2004.  Climate impact of the 

European winter blocking episodes from the NCEP/NCAR reanalysis. Climate Dyn. 23: 17–

28. 

Wiedenmann, J.M., A.R. Lupo, I.I. Mokhov, and E.A. Tikhonova., 2002. The Climatology of 

Blocking Anticyclones for the Northern and Southern Hemispheres: Block Intensity as a 

Diagnostic. J. Climate, 15: 3459–3473. 

Woollings, TJ,. Barriopedro, D,. Methven, J,. Son, SW,. Martius, O., 2018. Blocking and its 

response to climate change, Current Climate Change Reports, 4: 287–300. 

 

 

 

 

 


	5-hejazi1
	5-hejazi

