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 چکیده 

   اتن س  سات س  ضوی قسا   بی ب نی و  شک هوایی و آب ب شم ل شسقی ایساس،  شهرستهن س تس د   

 ب عث گذشنه از بیشنس ه  یزگس  ام ، ندا   مشکلی گ زی ه یآل ینده حوزه    اگسچه شهرستن س این ا  . 

 فساز بس شههیمی یی، و فیزیکی  صههوصههی   بس تههی تحقیق این از هدف. شههو می ن تهه ل  ه ی وز بسوز

به صو    بس ا ینمونه. اتت غب  وگس  هنده ه ی تشکیلو ک نی شهن ت یی من ب  و تهس د شهرستهن س

  وی بس این پژوهش اتت. پذیسفنه صهو   2731 ته ل پ ییز و ت بسهن س فصهول هنگ م تکسا  مک نی   

 اتههت. ب  منسی از تهه ز زمین انم م شههده 4-1میکسومنس    ا تف ع 21اندازه کمنس از  ب  گس   یز ذ ا 

 غب  وگس  ذ ا     ح ضس ه یک نی و الق یی، پساش پستوایکد، فلزا  تنمیه ی طیف وش از اتهنف  ه

 گس یده تعیین ه و اندازه آس ذ ا  شکل آن لیز لیز ی، الکنسونی و میکسوتکوپ ک  گیسی به ب  و شن ت یی

 وی و  ،آلومینیوم، تدی ، آهن، گوگس ، تین نیوم، بس، منگنز اتهت. طبق نن ی  به  تت آمده. فلزا   کلسی ،

ذ ا   شن تیک نی بس تی  ا ند. شده، تعیین ه ی وتن  غب  وگس      ا میزاس غلظت ب ل تسین اتهنسانسیوم

ک ئولینیت، کلسیت،   شهه مل تشههکیل  هنده ذ ا  ک نی  تههی بیشههنسین غلظت  هد کهمی نشهه س غب  وگس 

 محلول نش نگس فلزا  بین   غلظت  میزاس ب ل تسین ب  نیز کلسی  و آلومینیوم. کوا تز، کلسیت، ژیبد اتت

ند  اتنسانسیوم و گوگس  و ژیبد عن صس هم نبسای همچنین  ب شهد.غب   من قه میوگس  بو س   کزا  منشه 

   ملش و شیمی یی عن صس تمی ، از توی  یگس غلظت ب ل یگسفت نظسبسای آس     منشه  تبییسی تواسمی

                                                             
 :ara338@semnan.ac.ir Email                                                                                  11772373323نویسنده مسئول  2
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د من قه تس غب   وگس  تواس به پ ل یشهگ ه   نگیساس نسهبت  ا . بن بساین آ تهنیک، تهسب و  وی  ا می

 ب شد.تبییسی و شیمی یی می،   کزا    ا ای ته منش

 XRD, SEM، شیمی یی و فیزیکی  صوصی  ، غب  وگس  ذ ا  :هاواژهکلید

 مقدمه. 9

اگسچه  .اتت بو ه محقق س توجه مو   مینلف ابع   از ه ی جویآلو گیمنب   تسینمر  از یکی عنواس به غب  وگس 

   پدیده  نای. ب شد  اشنه یاکنندهنییتع نقش تواندآس می تشدید    انس نی ه یفع لیت ام  ،اتت طبیعی یدا ی و

و  کلمش این  لیل به ایساس کشو  .شو می ایم   ،هسنند وتی  بی ب نی و  شک من طق  ا ای که جر س از ییه بیش

همک  اس،  و  تولی) س یگمی قسا  غب  وگس  پدیده اثس ن م لوب تحت بی ب نی ه یپرنه از وتیعی ب  بیش بو س همموا 

  وش از(   صد 41/22) محقق س بیشنس که  ا  نش س اطل ع تی من ب  از غب  وگس  توف س م  لع   ت بقه تی بس (.2713

 فیزیکی ه یویژگی    که ه ییش  ص تسینمر  و کس ند اتنف  ه غب  وگس  ه یتوف س م  لعه بسای تینوپنیکی -آم  ی

  و  به  ا م  لع   از   صد 12/74 و 12/74 تستیب به که بو  تساک  و فساوانی گسفت، قسا  پژوهشگساس توجه مو  

 غب  وگس  ذ ا  شن تیک نی تسکیب  هدمی نش س پژوهشگساس م  لع   (.2733آ امی و همک  اس، اند ) ا ه ا نص ص

 شن تی نیک کننده تسکیب منعکد گسی  عب    به کند ومی تغییس اندمنش  گسفنهآس  از ذ ا  که ایمن قه به توجه ب 

 .(2711 ز اتوندی،ب شد )می منب 

 غب  وگس  ذ ا  شن تیو ک نی فیزیکوشیمی یی  صهوصهی   بس تهی به (2733ته ل )    همک  اس و کسیمی س

 م نند عوامل    جی به  ا زی   مد  و غلظت ب  غب  وگس  ه یوف ست  منش و انداهواز پس ا نه شرس فض ی بس  یزشی

  ا لی ه یف کنو  که نسبت  ا ند هو العظی  ت ل ب م نند  عساق و ایساس مسز    فست یش مسنعد و شده  شک ا اضی

  وزتن س  شت  توب   شیمی زمین و شن تی توب بس تی به( 2733ت ل )      تونی .ب شدیم ه سآ دکنندهیتشد

نمونه. گس ید بس اشت  شت از ت حی  توب نمونه 32 م  لعه، این    .پس ا ت  یزگس  ایم   پن نسیل بس نگسش ب 

  توب   اندازه که  ا  نش س شن تی توب ه یبس تی. قسا  گسفت عنصسی و بندی انه آن لیز مو   آزم یشگ ه    ه 

 ب شد،می ای و   نه منش   ا ای غ لب ً که ب شدته گلی    بس ی نق ط ب  کمی گساول میم  و یاگل م ته گل، حد   

 بس. کس  شن ت یی  ا  یزگس  ایم   پن نسیل  ا ای من طق تواسمی( میکسوس 1 زیس ذ ا  س )   صد پساکنش به توجه ب 

  سفتگ نظس    تواسمی  وزتن س  شت  توب      موجو  عن صس بسای اصلی منش  ته شیمی، زمین م  لع   ات س

 ,As Be, Cd, Ce, Co, Cr, Cs, Cu, Er, Eu, Ga, Gd, Ge, Hf, La Li, Lu, Mn, Nb, Nd, Ni, P, Prعن صس 

Rb, Sc, Sm Sn, Ta, Tb, Te, Th, Ti, Tm, U, V, Y, Yb, Zn, Zr  عن صس  آوا ی، منش  بB, Ag, Mo, S, Sr 

 تحت Ba, Pb, Se Dy, Tl, Wعن صس  و تحمیلی جنگ از م نده بسج ی ه یآلو گی نق ط بس ی و تبییسی منش  ب 

 به نز یک و  توبی   تنگ ه ه ،آس نسبت و ن    عن صس تغییسا  ننیمه ،ب شهدشهیمی یی و آلی می ه یآلو گی ت ثیس
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 نیز (2733ت ل )     وزتن نی بشیسی کند.می یید ت  وزتن س  شت ه ینمونه م     توب   ی  تنگ بسای  ا، ت ز

 .پس ا ت ایساس غسب، کس تن س اتن س    میکسومنس 22 از تسبز گ معلق ذ ا  شیمی یی فیزیکو  صوصی   بس تی به

 و قلی یی فلزا  مق  یس همچنین. انم م  ا  کس تن س از  انشگ ه ت ز واحد    معلق ذ ا  ب  ش میزاس گیسیاندازه او

  هنده تشکیل ه یک نی نوع و فساوانی آس کن      و اتمی جذب  وش از اتنف  ه ب   ا Mg و Na, K, Ca   کی قلی یی

 آن لیز از محوطه    انب شت تنمش  وش به  ا ت ل یک مد  به 1389 اتفندم ه لغ یت م هنیفسو   اتنف  ه ب  ذ ا  این

 که  ا  نش س تحقیق این از ح صل نن ی . قسا  ا  بس تهی مو   شهده آو ی ه ینمونه    (XRD) ایکد اشهعه تفسق

 همچنین. ب شد ایساس غسب    معلق ذ ا  این بسای زا   ک منشه  بس ت کیدی تواندمی ذ ا  این    موجو  تسکیب  

 کسم س اطساف یی یو قل شو  ه ی  ک از  ا غب  وگس   منش کسم س شرس ه ی یزگس  بس تی ب  (2732ت ل )    جعفسی

  .نمو  معسفی

 پذیسفت صو   تعو ی    عسبسن س  ضیشرس      موجو  ه ی یزگس  بس  وی 1مو یشتوتط  که پژوهشی   

 به منمس و شد پس ا نه ذ ا  بندی انه م  لع   نیز و شن تیک نی تسکیب و ه ی فیزیکوشهیمی ییویژگی بس تهی به

 که اتت بو ه این از ح کی همچنین نن ی  .گشت م  لعه مو   من قه کنندهاح طه بی ب س ته  توب       منش شن  ت

 آهک از غنی ه ی  ک وجو  که نش نگس اتت بو ه کلسی  کسبن   فساواس مق  یس  ا ای بس اشت شده ه ینمونه تم می

 .ب شدمی ق  ه عسبی به منعلق  ولومیت و

 و پس ا ت اهواز شرس غب  وگس  شیمی یی و فیزیکی  صوصی   بستی به( 1123ت ل )    همک  اس و 2بسومندی

 اتمی جذب اتپکنسوفنومنس Xاشعه فلو اند  از شیمی یی تسکیب   بس تی و لیز ی آن لیز از بندی انه توزی  منظو  به

 تحلیل و تمزیه  .بو همس یه ه یکشو  از اهواز شرس ه یطوف س که بو  آس از ح کی نن ی  اتنف  ه نمو .X  اشعه پساش

 دازهان ،اتت شده گس  ایزاویه ن منظ ، هوا، غب  وگس  که  هدمی نش س غب  وگس  ه ینمونه از الکنسونی میکسوتکوپ

 غب  وس گ ذ ا  شن تیک نی و شیمی یی تحلیل و تمزیه. اتت بو ه منف و  میکسومنس 33/1ت   2/1گس وغب  از  ذ ا 

 و نشه س  ا ه اتت که بیشنسین تر  تسکیب   تشکیل  هنده آس ش مل  تیلید، آلومین و کسبن   کلسی  اتتمن قه 

   ی بی عن صس. اتت بو ه ایساس غسبی جنوب و همس یه ه یکشهو  ذ ا  این احنم لی منشه   ا ه اتهت کهنشه س 

 نظس از اهواز شرس    هوا غب  وگس  ،طو کلیبه  اشنند ایپوتنه غیس من ب  Cr, Co, Ni, Zn, S, Mo, Hg تشهییصی

 .تات جر س نق ط ت یس    غب  وگس  ه ینمونه مش به بسی   ژئوشیمی یی

غب   ب  اتنف  ه از وه ی ژئومو فولوژیِ و اننش   گس ( به بس تی ا تب ط واحد1123ته ل )    7پ  اجولی و ژند 

واحد    نر یتشن تی، به تولید نقشه  توب    مقی س جر نی پس ا ت و ه ی زمینای به کمک نقشهتص ویس م هوا ه

                                                             
1 Modish 

2 Broomandi  

3 Parajuli and Zender 
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مین ت ز ز به نوع غب  وعسفی کس  و نش س  ا  که  توب عسصه و ذ ا  گس غب   موگس ه   ا    تولیدپل ی  و تبی 

 .اتت مستبط

 جوی غب  وگس  ذ ا  ژئوشیمی یی  صوصی   بس تی و ا زی بی منظو  به (1111)  ت ل    همک  اس و 1طسقبه

 کننده جم   وش ب  ایشیشه ه یتینی از اتنف  ه ب  جو غب  وگس  ه یاتت، نمونه پس ا نه( جنوبی) شیساز شرس   

 ه یا ه  اننش   تنمیطیف. شد انم م الق یی صو   به پل تم  نو ی طسیق از عن صس تسکیب .شد آو یجم   شک

 از  X  پستو پساش تحلیل و تمزیه، ه اتتبو  ت بسن س و بر      معمول ً  وزه  غب  تسینوگس  که  ا  نش س هواشن تی

به تستیب از بیشنسین به کمنسین  جویغب   وگس  شن تیک نی  صد تسکیب    که  ا  نش س جوی غب  وگس  ه ینمونه

ک ئولونیت  ،(٪22) تیآلب ،(٪27) تیمسکو (٪24) کوا تز ،(٪21) تیگو تکیپ ل، (٪14) تی ولومش مل  کلسیت و 

 اندازه   ا  نشهه س SEM2() یشههی و الکنسونی میکسوتههکوپ. بو ه اتههت (٪7) آن ت ز، (٪4)زیسگوس ، (٪3)و گچ 

 غب  وگس . بو  غ لب اندازه میکسومنس 21 اندازه ام ، اتهت منف و  میکسومنس 31-1/1 از شهده آو ی جم  غب  وگس 

 یاگلی نه ه یگ ز تولید عل وه بس آس. اتت گس  نیمهو  ن منظ  اشک ل و مثلثی ه یبلو   ا ای شده آو یجم  جوی

 هکس  کمکمن قه  غب  وگس  به همچنین، (ایساس غسبی جنوب    واق )  یالعظ هو  ت ل ب م نند ، شک ه ی  ی چه از

 .اتت

 121 ه ی غ لبجرت بو س ب  ب  ه   شکس لی،، گی هی پوشش ک هش  طوبت، فقس، بی ب نی ه یعسصهه وجو 

  قیق بس تی ن بساین، باتت تس د    ه وقوع  یزگس  و   جی  ا لی عوامل تسینمر  بحسانی ک نوس ،تیسن س  وزه

 آن لیز زا اتنف  ه ب  پژوهش این    .  گسمی احس س ک مل طو  به غب  وگس  ذ ا  فیزیکی وشیمی یی  صهوصهی  

 ،( SEM(یالکنسون میکستکوب تکنیک و (1121و همک  اس،  4)مونننی (CPI)7الق ییطیف  وش  ب  محلول فلزا 

 (5002 ،1تیسو) (LPSA)3بندی لیز ی انه و (2733  تونی و همک  اس، )، (1122 6پ پیس-( و )پی5،1121)پیستین ل

 اطل ع   اتت ذکس به ل زم .شد س ا نهپ 2731ته م هه از مس ا  ت  مرس   و ه یک    غب  وگس  ذ ا  احنم لی  منش به

 و نمو ه کمک انس س تل منیهمچنین  و   ک و آب، هوا بس غب  وگس  ذ ا  بس تی اثسا  به تحقیق این از ح صل

 و زیستمحیط انس س، ه ی تل مت  حوزه پدیده این از ن شی مضسا  ک هش     اتهن ی ل زم اقدام   ته ز زمینه

  .گس  می اقنص  

                                                             
1 Torghabeh 

2 Scanning Electron Microscope 

3 Inductively Coupled Plasma 

4 Mounteney 

5 Pearceetal 

6 Pe-Piper  

7 Laser particle Sizer Analyze  

8 Siro 
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 منطقه مورد مطالعه. 4

 منطقه مورد مطالعهجامعه آماری و موقعیت . 9. 4

امل عو سیت ث و تحت  نیسن س قسا   ا   و از انبز گ قسه قوم تسکم یجنوب صحسا یگیشهرس تس د    همس 

قسه قوم آس  سیب  کو ی ا  ا   که همموا  سیاتنعدا  گسنسش کو یعیقسا   ا   و من قه از نظس طب سیح ک  بس توتعه کو

حد طبیعی شرستن س  ا    جنوب،  و   نه کشف  و ، حد شسقی  ا  و   نه تمن )بعد از اتت.  کس ه دی ا تشهد

ه ی ا تف ع   کپه  اغ  و   نه هسیسو  و کشف  و ( و حدو  طبیعی غسبی و جنوب غسبی  ا آ سین امندا پیوتنن 

 قیقه عسض  73  جه و  72 قیقه ت   31  جه و  73نم ید. به لح ظ جغسافی یی این من قه    مینص   مشیص می

ه اتت. به لح ظ ا تف عی، قسمت عمده  قیقه طول شسقی واق  شد 13  جه و  22 قیقه ت   42  جه و  21شم لی و 

 2371منس و حداکثس ا تف ع  133که حداقل ا تف ع شرستن س  هد، ب و یمس حی تشکیل می نسبن ًشرستن س  ا  شت 

موقعیت من قه  ا  2شم  ه شکل  آب شسق(ممد شرستن س تس د   شن تیزمینگزا ش ب شد )منس از ت ز   ی  می

  هد.نش س می

 
 

 های تحقیق(منبع: یافته) سرخسموقعیت جغرافیایی شهرستان  -9 شکل

 هامواد وروش. 9

 ب شد به منظو  انم م عملی   پژوهشی و میدانی به شسح ذیل می اقدام   ل زم

 گردوغبار برداری نمونه .9. 9

نمونه بس ا   تنگ ه  71، ه ی مننیب شرستن س تس دپد از هم هنگی ب  شهو اه  و اه لی  وتهن      وتهن 

 ( پدمیکسوس21)ابع   ذ ا  زیس  تنگ ه  غب  وگس  ه ینمونه .من زل  وتن یی مسنقس شد ب م پشت   ای شکل شیشه
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ز  وی ا به منظو  جلوگیسی از تسکیب شدس عن صس شیمی یی ذ ا (فس  )منحصس به  از پ ی س ته م ه به کمک قل  مو

 تن     ه  ا غ م شد و به آزم یشگ ه مسکزی    مشرد اننق ل  ا ه شد.ه ی هس  وهس  تنگ ه جم  آو ی شد و نمونه

نش س  ا ه شده  1ه ی مو   م  لعه    شکل و موقعیت  وتن  2بس ا     جدول قعیت اتهنقسا   تنگ ه نمونهمو

 اتت.

 آزمایشگاهی اقدامات . 4. 9

( SEM) یالکنسونمیکسوتکوب ( PSA)ذ ا  توزی  اندازه عنصسی و  آن لیز و بندی¬نوع آزم یش   ش مل  انه

 .شد انم م نمونه هس یبسا

 شیمیایی عناصر و کانی تعیین آزمایش.9. 4. 9

I یه  وش ات س بس ه آس عن صس و ه ک نی نوع آزم یشگ ه    CP  جدول عن صس تم می  وش این   . شد انم م 

آن لیز همزم س چند عنصس و   الق یی ش مل تنمیطیفه ی آن لیز ویژگیاز جمله .اتت شن ت یی ق بل گ زه  بمز تن وبی

 (.1113، 1جر سب شد )تعیین تسکیب   عن صس می

 غباروگردذرات  بندیدانه آنالیر .4. 4. 9

 یالکنسون میکستههکوب تکنیک بندی انه توتههط بندی انه  صههوصههی   بس ا ینمونه من طق    نمونه هس بسای

(SEM) 1بندی لیز ی  انه و(LPSA) نسونی تصههویس کمیکستههکوب الهدف از آن لیز  .شههد انم م ه نمونه  وی بس

 نحوه قسا گیسی ذ ا  و اندازه، شکل ،بس ا ی از ت ز نمونه به صو   ته بعدی و تعیین  صوصی   مو فولوژی

 .ب شد  ت ز جس  می

 لیزری بندیدانه .4. 9

 میلی 3 ب  ت عت یک مد  به و توزین نمونه هس از گسم/. 7 مقدا  نیز ذ ا  اندازه توزی  الگوی تعیین منظو  به

 توزی  گویال تپد. شوند جدا ه  از ک مل طو  به شده پیوتنه بر  ذ ا  ت  شد میلوط تدی  فسف   من  هگزا لینس

 ه یوجی س   کن   الکنسونی میکسوتکوپ. گس  می تعیین لیز  اشعه پساش  تنگ ه توتهط غب  وگس  ذ ا  اندازه

 (.2731 ز اتوندی،) کس   واهد ش ی نی کمک شن تی ییت و آس تسکیب   و ه ک نی نوع   شن  ت لیز ی آن لیز
  

                                                             
1 Johan  

2 Laser particle Sizer Analyze  
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 موقعیت روستاهای مورد مطالعه شهرستان سرخس -4 شکل

 

 ای در پشت بام ساختمانار شیشهدموقعیت قرار گرفتن دستگاه نمونه بر -9 جدول

 

  

                                                             
1 particle Size Analysts 

 نوع آزمایش
 جغرافیاییعرض  طول جفرافیایی

 نام روستا
 ثانیه دقیقه درجه ثانیه دقیقه درجه

SEM 21 32 2/33 72 17 3/3 گنبدلی 

SEM\PSA1 21 73 33 72 23 3/3 شو لق 

PSA 21 13 1/4 72 21 2/74 بزنگ س 

SEM/PSA 21 12 32 72 22 3/12 آب   از 

SEM/PSA 21 41 1/71 72 3 1/21  پده ه 

SEM/PSA 21 43 7/31 72 7 1/13 ب غک 

SEM/PSA 21 74 3/14 72 7 2/12 بغبغو 
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 نتایج و بحث. 2

  و    بس ا ینمونه ه ی مد نظس     وتن  غب  وگس  ذ ا  بسای (7)شکل  یالکنسون میکسوتهکوپ تصه ویس   

 تعیین به کمک ش ی نی غب  وگس  ذ ا  الکنسونی میکسوتکوپ بس تی بس تی شده اتت.میکسومنس 500 و 250 مقی س

  ذ ا    تنگ ه و شیمی یی تسکیب   نر یت و ذ ا     مینلف موجو  ه یانبوه، ذ ا  شکل، واقعی اندازه

تشکیل  هنده  ه یک نی نوع  هندهنش س زی  ی بسی   ت  حدو  ذ ا   ییت شن تی SEM ه ی  بس تی ،کندمی

، کسوی شکل. بس و  ا ند   صی یکنوا نی از تقسیب ً ذ ا  اندازه (7شکل ) تصویس شش    ت.ات غب  وگس ذ ا  

  تههی ذ ا  آلومینوتههیلیکلنی معسف ه نمونه این     خ لوزی وی  م کله بلو ی، منشههو ی و کشههیده، منظ ن 

گیسی ذ ه اننی ب شههد و ب  اندازه 31-71  حدو 1آنیکد امیک کمک نسم افزا  به غب  وگس  ذ ا     اتههت.وکوا تز

 ا  ذبس ات س اندازه ذ ا  )ب فت   ک  گیسیاندازهه دشد و به کمک ق ع گیسیاندازهمی نگین ق س کوچکنس ابع   ذ ه 

  صد ذ ا  تشکیل  هنده مح تبه  (میلیمنس111/1 ازمیلیمنس و س کمنس  1-13/1میلی منس تیلت 1 م ته بز گنس از 

همچنین  سوجی نسم  .(1 جدول) گسفت   کل س تیلنی قسا   ب فت ذ ا  وشد و غ لب ذ ا   ا تیلت تشکیل  ا  

  انیز ب فت ذ ا   ا    کل س تیلنی قسا   ا . می نگین ق س ذ ا  ذ  ( بسات س ق عده7 جدول) زیت پ  تیکل افزا  

 میکسوس قسا  گسفت.21از  گسوه کمنس   SEMکل ت یز و پ  تی گس وغب     

 

 Anix Emica افزار نرم کمک به SEM آنالیز از حاصل خروجی -4 جدول

 بغبغو باغک پده آب دراز شورلق گنبدلی 

 3/2 3/7 7/2 3/3 4/4 1/3 میکرون() نیانگیم

 4/23 1/3 2/12 7/11 3/22 7/13 میکرون(حداکثر )

 1/1 7/2 1/2 3/2 1/1 2/2 میکرون(حداقل )

 

 بندی لیزری ذراتدانهخروجی حاصل از آنالیز  -9 جدول

 بغبغو باغک پده شورلق نام روستا

 7 7 7 1 میکرون() نیانگیم

 21 21 21 21 میکرون(حداکثر )

 1 1 2 1 میکرون(حداقل )

                                                             
1 Anix Emica 
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 میکرون 555در مقیاس  SEM آنالیزخروجی حاصل از  -9 شکل

  

بدرازآ  

 بغبغو باغک

 شورلق گنبدلی

هاپده  
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این  . هدمی  ا غب  وگس  ه ینمونه  هنده تشههکیل یه ک نی ه یف ز تشههییص امک س ایکد اشههعه تفسق تکنیک

 ه یپیک سضع و د ش، موقعیت به توجه ب  همچنین ک نی و نوع ه یازویژگی ثس من پساش الگوی از اتنف  ه ب  آن لیز

 عمده که گفت تواسمی بس تی از ح صل نن ی  به توجه ب .(2732 موتوی و پو  ب ز،) س یگمی صو  XRD تص ویس

ش مل ( 4)   جدول XRD نن ی  ح صل از  ب شد.ژیبد کوا تز وک ئولونیت می کلسیتتشکیل  هنده ش مل  یه نیک 

ه ی مو   م  لعه  ا غب       وتن وش مل طیف عبو ی از ذ ا  گس  4ه ی تشهکیل  هنده و    شکل شم  ه ک نی

ب و آب  توجه به شسایط ) تیک ئولون ش مل   وتن ی شو لق ک نی  تی   نن ی  ح کی از آنست که   هد.نشه س می

    وتن ی آب  تبییسی اتت. ( وشن تیزمینه ی از  توب   واحد) یآوا  منش ب  و هوایی گسم و  شک من قه 

   صد، ضو   ا ندتبییسی ح  کلسیت و ژیبد ب  منش ه ی کسبن تهتیلیک تی و ک نی منش ک نی کوا تز ب     از وشو لق

ه ی تشکیل  هنده ک نی  تز و کلسهیت اتهت، همچنینکوا ،کلسیت  شه مل وتهن ی پده  ه ی تشهکیل  هندهک نی

 ب شد.ه ی ن مبس ه میمش به  وتن  غب  وگس  وتن ی بغبغو و ب غک ش مل شسایط 
 

 در منطقه سرخس یمورد بررس هایدهنده روستا لیتشک هایکانیدرصد  -2 جدول

 5کلریت 2ژیبس 9کلسیت 4سیلیس 9کائولونیت نام روستا

 1 7/12 7/22 2/21 1/42 شورلق

 1 32 2/72 4/23 1 آبدراز

 2/11 1 1/3 1/21 1 پده

 1 1 3/12 1/22 2/21 باغک

 4/22 1 1/23 4/24 1 بغبعو

 

                                                             
1 kaolinite(Al2H4O9Si2 

2 sio2 

3 Calcite(CaCO3) 

4 Gypsum 

5 Cholorit(H4Mg3O9Si2) 
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 منطقه سرخس XRDنتایج آنالیز  -2 شکل

 روستای باغک هاروستای پده

 روستای آب دراز روستای شورلق

بغبغوروستای   
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پده، تس د )ه ی من قه  وتن  وغب  ذ ا  گس غلظت عن صهس تشکیل  هنده  3شهکل   ICPنن ی  ح صهل از 

 ینسبیشن گوگس  و آهن ،آلومینیوم ،تدی  ،کلسی      این جدول عن صس. نشه س  ا ه اتهت بغبغو، ب غک و آب   از(

 ،سبت ،نیکل ،بس ،ک  میوم ،آ تنیک  همچنین عن صس ،ه ی ن مبس ه به  و  ا نص ص  ا ه  صد عن صس  ا     وتن 

ید این م لب اتت که ؤالق یی م تنمیطیفح صل از   . نن ی اندقسا  گسفنهه ی بعدی منگنس و  وی تین نیوم    گسوه

دول جتشییص عن صس     امنه . س گسفتظ   ن تواسغب   میوتبیبسی و شیمی یی بسای ذ ا  گس  ،آوا ی  ته منش

 بی س شده اتت . ( 3)

 

 
 ذرات گردوغبار (PPM) عناصرغلظت  -5 شکل

 

 (9197، 1: )پوتزمنبع PPM  برحسب OES-ICP تشخیص عناصر با روش دامنه -5 جدول

EL Na Ti P Nb Pb Te Th Y Tl 

2
DL 00 00 00 0 2/0 00/0 0 5/0 5/0 

EL Fe Cs SC La Ni Mo S K Cd 

DL 000 2/0 0/0 00 0 3/0 20 00 0/0 

EL Cr Ba Mg As Mn Co Zn Rb Be 

DL 5 5/0 00 0 2 2/0 2/0 0/0 0/0 

EL Tl U W Eu Ga Sm Ge Zr V 

DL 5/0 0 0 0/0 3/0 3/0 0/0 0 5 

EL Cd Sn Sr Ce Yb Er Nd Gd Li 

DL 0/0 0 0/0 2/0 0/0 0/0 3/0 3/0 5/0 

EL Be Ag Al Cu Ca Se Dy 

DL 0/0 0/0 00 2/0 00 0 3/0 

 

                                                             
1 Potts 

2 Limit detection 
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ب  این ح ل عملکس . ب شدغب   مش به   ک من قه میوشن تی ذ ا  گس شیمی یی و ک نی   ی صوص ،طو کلیبه

 تغییس هد. به منب  به نسبت  ا غب  وگس  شیمی یی تواند  صوصی  غب   میوه ی فیزیکی   ک    طول اننش   گس 

کند یم حذف   ک از ب شندمی کمی ب عن صس از غنی اغلب که   ک  ا  یز ذ ا  ح ًیتسج ب  ی فست یش مث ل، عنواس

 غب  وگس   یی و ی  فیزیکییشیم ه یویژگی اتت ممکن نیز غب  وگس  چس ه از مسحله هس    عل وه به .(2،1111لی)

 ه ییندیآغب   بسی   وابسنه به فسوشیمی یی ذ ا  گس  و صوصی   شهن تهیک نی، ذ ا  اندازه بن بساین ؛نم ید تغییس

 (.1،1113ل و ندافند ) می اتف ق  توب اننق ل   اتمسفسو   ک، از اننش   طول    که ب شدیم

س اندازه ظذ ا  صنعنی از نگیسند. و طبیعی ج ی می یصنعن  تنه  و    غب  وگس  ذ ا ، کیفی لح ظ به عموم ً

 وا   یانس ن تفع لی سبساث ذ ا  و لبه  ا ند. این ذ ا  بی ب نی بو ه و    تص ویس میکستکوپی ظ هسی تیز کوچکنس از

اثس  که بس  ا ند کسوی شههکل وعمدت بس و  ا  بو ه  یتسبز گاندازه از  غب وگس  یبی ب ن ذ ا . وندشههمی اتمسههفس

    وتن ی پده و گنبدلی Sem  تص ویس (.2731بشیسی  وزتن نی، ) شهوندفسته یش    مسهیس ج بم یی ایم   می

 احنم ل ً و تس وا   من قه شده اتتنش نگس این اتت که ذ ا  از مس فت نز یکو ه ی نوک تیز اند  ای کشیدگی لبه ا

ت   ا   یز ذغب   ب  توجه به غیس یکنوا ت بو س و  ا ابو س از وگس  ه ی انس نی وا   اتمسفس شده اتت.   اثس فع لیت

 بعضی ذ ا  نیمه زاویه  ا  ت  زوایه  ا  بو س  ا همچنین بعضی ذ ا  کسوی و ،منوتط   شهت از  س ت  تهیلت

  .س گسفتظمحلی    ن فسا  تواس به عنواس منشمی

شهن تی و موا  منب  ک نی، گذا  غب   اثسمیوگس  ذ ا  شهیمی یی وغلظت تسکیب بس که عواملی تسینمر  از یکی

غب    ا    وگس  ذ ا   هنده تشکیل ه یک نی عمده XRD تص ویس .همک  اس( و بیسگ نی یاحمد (ب شدمیغب   وگس 

 ذ ا  ق س به توجه ب  . هدمی ( قسا و  تی )ک ئولونیت (کوا تز) ک تهیلیت، ژیبد( کلسیت) یسیوتبیته ف ز کسبن ته 

ه ی  تی میکسوس ک نی 3زیس به عنواس نمونه ذ ا  کسوی ب  ابع    .بس  ه  پیک نی نوع به تواسمی SEM تص ویس   

 (.2331، 3وید کس) کنندیمای ایم   ه ی  وشهانبوهه ههسنند ک

 تمسکز 10PM یه اندازه    معمول ً که هسنند کلسیت یه و بل ازبیشنس 12-21 زهاندا    نظ م بلو یی ه ت  ن  

 یبلو ه  سبیشن ،ندهسن 10PM یه اندازه ب  همساه که نظ ن م یه شکل  ا ای ی  و کسوی به نز یک ذ ا  . ا ند ب ل یی

 (. 2731 همک  اس، و ز اتوندی)  ا ند مشیصی ک مل ً نمو ه  نهنمو بیشنس    ک نی تک صو   به که هسنند کوا تزی

 تستیب به غب  وگس  ه یهنمون    غ لب ه یک نی که  ا  نش س تیسن س  شت شرسی طقمن     شن تیک نی نن ی 

 محیط یک    عیفض گی هی پوشش و گسم اقلیمی شسایط کننده منعکد که اندبو ه ه فلدتپ   و کوا تز کلسهیت،

  دبیسجند وتس ن سشرست  وغب  س گ یه ک نی تسکیب ب  بسی  ی شب هت که ( 2733 شرسکی،  انش) هسنند  توبی

                                                             
1 Li 

2 Lawrence 

3 Wiederkehr 
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  یدگ ه از غب  وگس  ذ ا  یشههن تهه ییت ت حدو ی و شههن تههیک نی سکیبت .(2732  ب ز پو ، موتههوی و)  ا ند

 من قه غ لب    ب  ب   ،تیسن س وزه 211ه ی ب   جرت چنین، هماتت ب   غ لبسمسی ثیس ت تتح من قه شن تیزمین

 زکوا ت و کلسیت ک نی وجو  به توجه ب . شم ل شسق، ممد آب شسق( شن تیزمین) اتهته  من بق  تهس د بس

 ذ ا  بسای وبی ت ک مل ً نگ ه  ت  هنده نش س تیسیبی  توبی ه یمحیط یفسع محصول   واسعن به ه نمونه بیشهنس

 نس گیب گس صحسا  ا ای نواحی    تواندیم کلسیت نیک  گ ه  تن ینهمچنب شد. می و تهس د غب  بیسجندوگس 

 فلزا  بس تی    عل وه بس آس (.2711ز اتوندی،، 2731 وهمک  اس، ز اتهوندی) ب شهد همساه ب  ی  تهوب   زی  

 بو ه ه   ا ان     وت فلزا  تم می بین     ا غلظت مقدا  بیشنسین وآلومینیوم و منگنز آهن پن تی ، و کلسی  محلول

 وکوا تز ه ی کلسیتک نی ب ل ی فساوانی عل وه بس آس  ب شدمی غب  و گس   منش بو س   کزا  و طبیعی از نش س که اتت

بشیسی  وزتن نی و (، )1113گسازولید و همک  اس، ) ب شدمی ه  یزگس  یابس شن  نی زمین اننشه   من ب  یید ت نیز

 (.2733 ،همک  اس

موتوی و کس  ) وزه تیسن س اش  ه 211ه ی ب    به منشه تواسیم ،محلول فلزا  ب ل ی غلظت میزاس بس تهی ب 

  شت  ح کی از ج به ج یی ذ ا  تواندیم (ppm)712422میزاس به     ب ل تسین  بین فلزا  کلسی  1(2732 ب زپو ،

 من ب  کینز ی  لیل به   عن صهس کلسی ، بس و گوگس وجو .ا    ا نیز نشه س غب   و ی  نز یکی منب  تغذیه و منشهوگس 

مینی و وآهکی و  ول شههن تههیزمینتبییسی و واحده ی   تههوب   به نز یکی و ایسههنگ ه به غب  وگس  کننده تغذیه

 و  وی به پ ل یشگ ه   نگیساس نسبت  ا . دس گچ و عن صس تمی هم نند آ تنیکهمچنین مع

 گیرینتیجه. 5

موقعیت این  د.ب شآبد از، پده، بزنگ س می غب   مسبوط به  وتهن یو   ذ ا  گس  غلظت فلزا  میزاس نیتسشیب

 گزا ش) یشسقجنوب  - وزه تیسن س و     اتن ی ب   غ لب من قه که شم ل غسبی212 یب  ه جرت ب   وتن ه  ه 

غب      من قه تیسن س شب هت به ذ ا  وذ ا  گس   تدیمبه نظس . اتت شم ل شسق، ممد آب شسق( شن تیزمین

 غب   این من طق  ا  .وگس 

گسوه عن صسی هسنند که  21 تین نیوم، منگنز،  وی و اتنسانسیوم آلومینیوم، بس، کلسی ، تدی ، آهن، گوگس ،عن صس

 .اند ا هتشکیل  غب   من قه،وذ ا  گس   ا    غلظتبیشنسین 

بدین  ،   نظس گسفت چند منش  غب  ه ی ح ضسه    تس دوبسای گس  تواسمی  XRD،SEM ی سوجب  توجه به 

و عن صس تبییسی ش مل گوگس   نسبت  ا ن س یس وزه ت 211به ب  ه ی  ک نی کلسیت :تبییسی ش مل  که منش صو  

ل  ا آلومینیوم و نیک ،ه ی  تی و عن صس آهنعن صس تمی  ا به پ ل یشگ ه گ ز   نگیساس و ک نی ،و بس  ا به معدس گچ

 انه  غ لب ًجو شدگی بسی   ب ل  و ذ ا   :گوی  این م  لب اتت PSAام  نن ی   ،ت  ا آوا ای و زمینی نسهببه منشه  

د که ذ ا   و  ه  ب ش  تواند منشمیاین م لب اتت که  بی س کننده که هند  تهی ت  تهیلت منوتط  ا تشکیل می
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اتت. هس چه تسعت  این م لب یدؤمن قه تس د نیز مه ی ب    جرت بو س ب وزه تیسن س به علت ه 211ب  ه ی 

    PSAلذا ب ید از  ،اند هد ذ ا  از ف صله  و تسی آمدهنش س میتس ب شند، کوچکنس و کسویو ذ ا   ب   بیشنس ب شد

 ه  به یکدیگس وابسنه هسنند و   واق  مکمل یکدیگسند.تنف  ه کس  و هسکدام از این آزم یشا XRD، SEM  ینن کن   

 ، کو تز وک ئولونیت ش مل  من قه  هنده ه ی تشکیلک نی (2 شکل) یا وشهههمچنین طبق نن ی  آن لیز ف کنو ی و 

 منش   ل ًاحنمو  جدا گ نه ای  ا    ک نی کلسیت منش تبییسی هسنند ام  ومشنسک   یبد  ا ای یک منشکلسهیت و ژ

 ای بسه  من بقند. وشه ف کنو ی و آن لیز نن ی   ا  . ی  شیمی یی آوا ی
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