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   يدندروژئومورفولوژ از استفاده با هزار سه رودخانهي ميقدي سيلاب هاي ساز باز
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  رانيا نور، اميپ دانشگاه ،يژئومورفولوژ ارياستاد ـ يطرقي جهاد مهناز 
 

 2/9/1391:    تاريخ تصويب15/7/1391: تاريخ دريافت

  چكيده

هـاي آبريـز     ژئومورفيـك حوضـه    -مخاطرات هيـدرو  ترين  مهماز  ي شديد يكي  ها سيلابوقوع  
-رودخانـه سـه  . داشته اسـت  افزايشي  يهاي اخير روند  منتهي به درياي خزر است كه طي سال       

 در  خصوصاسال اخير و      طي ده  ،سليمان سرچشمه مي گيرد   ت تخ ايهاي دره هزار كه از يخچال   
 را بـه    هـا سـيلاب علـت وقـوع     ها بشدت سيلابي شده و بسياري از كارشناسان محلـي           تابستان

تـري از    طـولاني  هـاي داده ، موضـوع  بررسي بهتـر  براي   .تشديد ذوب يخچالي نسبت مي دهند     
دنـدروژئومورفولوژي بـه بازسـازي ايـن         با اسـتفاده از       نياز است كه در اين مقاله       مورد سيلاب

 وجـود  به راتييتغ ازي  درختي  ژئومورفولوژ اي ي دندروژئومورفولوژ. تقويم پرداخته شده است   
ي نـدها يفرا عملكـرد  نحـوه  و زمـان ي  بازسـاز ي  برا درختان رشدي  هاحلقه و ساختار در آمده

 نييتع و منطقهي  دانيم هياولي  بررس از پس مقاله اهداف به ليني  برا. كنديم استفاده كيژئومورف
-نمونـه ي  ليتفـص ي  دانيم اتيعملي  ط و  شد هيته بستري  ژئومورفولوژ نقشه ،يمطالعات ودهدمح

 صـورت  هـا گـوه  و يض ـعر مقـاطع  قالـب  دري  انتخـاب  درختان شهير و تنه از لازمي  هايبردار
 وقـوع  انزم ـ لاب،يس ـ نـد يفرا بـه  درختان تنه و ريشه   واكنش و راتييتغ نوع اساس بر. گرفت

 6وقـوع    مطالعـه  جينتـا . دي ـگرد وردآبري  بيتقر طور به آنهاي  دب و مشخص بزرگي  سيلاب ها 
 دوره در. را نـشان مـي دهـد       )1380( ستگاهي ـا سيتأس ـ خيتـار  از قبل به مربوط بزرگ لابيس

 اثـر  و شـده  تـر كوتاه سيلاب ها  تكرار فاصله م،يشويم تركينزد حاضر زمان به چه هر مطالعه
  .است شده دتريشد منطقهي اكولوژ وي ژئومورفولوژ رب آنها
ي هـا حلقه هزار، سه رودخانه سيلاب قديمي،  ظ،يغل لابيس ،يدندروژئومورفولوژ: ها واژه كليد
  .درخت رشد

                                                 
  :srhosseinzadeh@um.ac.ir Email                                                               09153117325: نويسنده مسوول 1
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 مقدمه

 ١ظيغل ـي هـا انيجر ا يهاسيلاب خزري ايدر بهي منته زيآبري هاحوضه در كيژئومورف مخاطرات ازي كي
 مكـرّر  طـور  به هاحوضهي  ژئومورفولوژ وي  مياقل خاص طيشرا ليدل به كه است سال گرم فصل در خصوصاً

 و جهـادي  (1384 ،1381 ،1380ي  هـا سـال ي  ط گلستان جنگل در مادرسو رودخانهي  هاسيلاب. دهنديم رخ
 انك ـ 1378 مردادمـاه    لابيس ،) 110 :1388ي  رضائ (ماسوله در تابستانه متعددي  هاسيلاب) 1390 ،زادهحسين

 سـه  رودخانـه  مكـرّر ي  هـا سيلاب وبهشهر   1391 مهرماه لابيس ،)1378، چاپ بعد از     59 :1377پوراحمد  (
 ـ مخـاطره  ازيي  هـا نمونه عنوان به توانيم را 1390 و1388 ،1386 ،1382،1383ي  هاسال تابستان در هزار  اد ي
 فـصل  دري  خچال ي ذوب بههزار را   ي رودخانه سه  سيلاب ها  وقوع منشأي  محلّي  هاسازمان البته. كرد ذكر شده

  وياصـل  رودي هـا شاخه سري انتها دري دائمي هاخچال يباي خچال ي ركيس 6 وجود. مي دهند  نسبت تابستان
 هـزار  سـه  رودخانـه  مورد دري  عد ب مسأله. دينمايم تيتقو را فوقي  احتمال هيفرض ،هاسيلاب تابستانه تمركز
 حيصـح  اگـر  كـه  است رياخ سال چند در ديشدي  هاسيلاب بودن ديجد بري  بوم نيساكن و كارشناسان اعتقاد
 ـ حـداكثر  آمـار  متأسفانه. دهديم نشان راي  طيمح راتييتغ روندي  احتمال شيافزا باشد  ـاي  الحظـه ي  دب  ستگاهي
تـوان بروشـني    نمي نيبنابرا و بوده دسترس در 1390 تا 1380 از كوتاه دوره كي ي برا فقط منطقه يومتردريه

ي هـا سـازمان  ر،ي ـاخ سـال  چنـد ي  هـا سـيلاب  وقوع دنبال بهي  طرف از. نموديي  شناسا راي  راتييتغ نيچن روند
ي اجـرا  بـا  همگـام  كـه  انـد زده رودخانه بستر دري  عيوس راتييتغدست به    عجولانه طور به منطقه در ولومس
 ـا. افزود خواهد ندهيآي هاسيلابي بيتخر قدرت و شدت بر جنگل بيتخر وي  ساز جادهي  هاطرح  مقالـه  ني
 ارائـه  و هي ـتهي  كيدنـدروژئومورفولوژ ي  هـا داده اسـاس  بـر  1382 سـال  از قبلي  هاسيلابي  بازساز هدف با

ي هـا روش جملـه  از هـا روش ريسـا  بـا  سهيمقا دري  درختي  ژئومورفولوژي  هاداده كه چند هر. ه است ديگرد
 پـالئو ي  بـرا  شـده  ارائه فيتعار اساس بر اام ،رديگيم بر در راي  تركوتاه ميتقو ،يراكد آب رسوبات بري  مبتن

هزار در حوضه رودخانه سه    1380 سال از قبلي  هاسيلاب) 84: 1391،يطرقي  جهاد و زادهنيحس (هاسيلاب
  .داد قرار سيلاب ها اين گروه از در توانيم را

 ندهايفرا دعملكري  بازساز جهتي  اگسترده طور به رياخ دهه چندي  طي  كيدندروژئومورفولوژي  هاليتحل
 ـاول مطالعـات ). 195 :2008 ،٢اسـتوفل  (اسـت  گرفتـه  قرار استفاده موردي  كيژئومورف مخاطرات و  بـستر  در هي

 1971 سـال  در سـپس  و شـروع  كـا يآمر غـرب  جنـوب  در 1960 دههي  ابتدا از ٣يدرختي  شناسگاه قاتيتحق
. دي ـگردي  معرفّ ٤آلستالو نام به يفنلاند دانيجغراف ك ي لهيوس بهي  كيدندروژئومورفولوژي  هاروش و اصطلاح

                                                 
1 Hyperconcentrated flows 
2 Stoffel 
3 D endro chronology 
4 Alestalo 
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 انـواع  اثـر » يكيژئومـورف ي  نـدها يفراي  كيدنـدروژئومورفولوژ  ريتفس «عنوان تحت خود معروف كتاب دري  و
 تحقيقـات   ها بعـد  سال.  بر درختان و واكنش درختان به فرايندها را تشريح كرده است           يكيژئومورفي  ندهايفرا

 دي ـگرد دوينت آني  ومبان چارچوب وي  معرفّ» پاسخ -واقعه – نديفرا «مفهوم بري  مبتن دندروژئومورفولوژيكي
ي ل ـيخ امـا  ،بـود  متمركز درختان شهير ريتفس بر عمدتاً نهيزم نيا در هياولي  كارها). 1980 و 1978 ،١شرودر(

 نياول ـي  بـرا  1960 دههي  ابتدا در. افت ي گسترش زين هاشاخه و تنه مطالعه به) 1964 (٢گافوسيس توسط زود
 شـد  مطالعـه  اي ـفرنيكال تي ـواي  هـا كوهـستان  در خـاك  از آمـده  روني ـبي  هـا شهيري  رو از شيفرسا رخن بار
 و كـاررا  مـثلاً  (1970 دههي  ط كايآمر جنوبغرب دري  شتريب مطالعات با هاشهيري  رو بر كار). ٣،1961لامارچ(

) 2006 (همكاران و ٥يولفيماي  كارها مطالعات، نيدتريجد كهي  بطور افت ي ادامه امروز به تا) 1979 ،٤كارول
 مطالعـه ي جنـوب ي كايآمر در. است هيناح نيا در )95: 2008، به نقل از استوفل  2008 (همكاران و ٦يسودر و
ي كاوش ـ لابيس ـ 21 كشف به منجر نيآرژانت دري  موقت رودخانه ك ي هيحاش در شده لختي  ها شهيري  رو بر
  ).248 :2012 همكاران، و استوفل(است شده 2012 تا 1870 از

 بـه  تـوان يم در اين زمينه   . است افتهي ي ريچشمگ گسترش اروپا در رياخ دههي  ط هاشهيري  رو بر مطالعه 
 ـر از استفاده باي  اصفحه شيفرسا كارهاي مربوط به   ي مركـز ي  اياسـپان  در درختـان  افتـه  ي رخنمـون ي  هـا شهي

 در سـوئيس  روبـاز ي  هـا شهي ـر قيطر از شيفرسا نرخي  مورد مطالعه،  )2005 و 2011 ،همكاران و ٧ويبودوك(
) 2007 گارتنر، (درختان شهير از استفاده باي  شيفرساي  ندهايفرا ليتحل به مربوطي  هاروش ،)2001 ،٨گارتنر(
 ـ. اشـاره كـرد   )2008 همكاران، و ٩تزيه (خاك از يزدگرونيب از پس هاشهير دري  كيآناتوم راتييتغ و  نيهمچن
 رشد كه دهديم نشان آن جينتا و گرفته انجام هلند جنوب دري  گلجن طيمح ك ي در هايگال توسعهي  شناسگاه
  ). 434  :2008 ،١٠كيمال (است شده ديتشد بعد به1950 سال حدود از هايگال

 عيوقا بر هاشاخه و هاتنه در درختي  هاحلقه رشد بري  مبتن كيژئومورفي  ندهايفرا درباره مطالعات نياول
 توسـط  آنهـا ي  تراكم ـ وي  كاوش ظرامن وي  لابيسي  ندهايفرا به مربوط عاتمطال نهيزم پس. دارد تمركزي  لابيس
 درختـان  تنـه  بـر  را لابيس ـ ازي  ناش ـي  دگيخراش بار نياولي  براي  و. است دهيگرد فراهم) 1964 (گافوسيس
 ـ بعداً مطالعات گونهنيا. داد قرار استفاده مورد سيلاب ها ي  فراوان نييتع وي  كيدرولوژيه عيوقا ريتفسي  برا  هب

                                                 
1 Shroder 
2 Sigafos 
3 Lamarch 
4 carrara and carrol 
5 McAuliffe 
6 Scuderi 
7 Bodoque 
8 Gartner 
9 Hitz 
10 Malik 
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 دنبـال ) 1968(٣يلياسـما  و اسـتوكس  نيوهمچن) 1967( ٢ديِرِ و سونيهار) 1967(لامارچ و ١استوارت لهيوس
 .ديگرد
-حلقه به مربوط فنون ازي  شمالي  ايفرنيكال در سيلاب ها  برگشت دوره مطالعه در) 1968 (لامارچ و ٤يهل

 توسـط  ديسـف  رودخانـه ي يلاب هـا س ـي  رو بـر ي  بعـد  مطالعـات . انـد كرده استفاده درختان رشد سالانهي  ها
 رودخانـه  در تابـستانه  مخـرب ي  هـا اني ـجر و) 195: 2008 ،اسـتوفل  از نقل به(1971در ٥نگريبد و آركانزاس
 استفاده باي  ميقد بزرگي  سيلاب ها ي  بازساز. است گرفته انجام) 1982 و1984 (٧يانوسك ي توسط ٦پوتوماك

 كانـادا  در. اسـت  گرفتـه  انجـام  كلـرادو  رودخانـه  ازي  خـش ب در) 1978 (٨كوستا توسطي  درختي  شناس گاه از
 ظيغل ـي  سيلاب ها ي  معرفّي  برا )2000 و 2003(٩لسونين  و جورج توسط درختان چوبي  كيآناتوم راتييتغ
 همكـاران  و ١٠هـوپ  توسـط  هياولي  كارها از بعد نهيزم نيا در. است گرفته قرار استفاده موردي  آلپ مناطق در
) 1989 و 1991 و 1997 (١١استرانك لهيوس بهي  اگسترده مطالعات كا،يآمر متحده الاتيا در) 1984 و 1987(
  .است شده انجام ايتاليا كشوري هاتيدولوم در مواد انيجري بازسازي برا

 و اسـتوفل  ،)1999 (١٢زريكـا  و بومـان  لهيوس ـ بـه  شياتـر  و سيسـوئ ي  هاآلپ دري  گريد متعددي  كارها
ــاران ــو ،)2005 (همك ــتوفل و ١٣لريبولچ ــو ،)2007 (اس ــاران و لريبولچ ــا و) 2007 و 2008 (همك  و  ١٤ريم
 را  يلاديم ـ 2000 تـا  1800 ساله از  200براي يك دوره     ظيغلي  سيلاب ها  آثار ريما. است شده انجام همكاران

-مهـم  اما ،)203 : 2010 همكاران و ريما(مورد مطالعه قرار داد     شياتري  هاآلپ در افكنه مخروط كي ي رو بر

 بـه  كـه  است سيسوئي  هاآلپ دري  مخروط درختان نمونه 1100 به مربوط شده انجام كار نيترزرگب و نيتر
 ـبن و اسـتوفل  (اسـت  انجاميـده  ري ـاخي  هـا سال تاي  لاديم 1570 از مواد انيجر 123 تعدادي  بازساز  ١٥ستوني

 ـ حجـم  برآوردي  ورفولوژدندروژئوم در ديجدي  كردهايرو ازي  كي).  2010 و2008 ،همكاران و استوفل ؛ 2006، ي دب
 ـا فاقـد  و كوچـك  زيآبري  هاحوضه دري  ناگهاني  هاسيلاب  ـا در كـه  اسـت  ستگاهي ي كارهـا  بـه  تـوان ي  م ـ نـه يزم ني

                                                 
1  Stewar 
2 Harrison and Reid 
3 Stokes and Smiley 
4 Helly 
5 Arkansas and Bedinger 
6 Potomac River 
7 Yanosky 
8 Costa 
9 George and Nielson 
10Hupp 
11Strunk 
12 Boumann and Kaiser 
13 Bollschweiler 
14 Mayer 
15 Beniston 
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ي مـرور ي كارها نيبهتر از. كرد اشاره) 2010(همكاران و ٢زيروئ و) چاپ ريز 2012 و  2010(همكاران و ١بالستروس
) 1988(هـوپ  ،)1980 (شـرودر ي  هـا مقالـه  بـه  تـوان يم ـ) 1970 (آلستالو بكتا بر علاوهي  دندروژئومورفولوژ درباره
  .نمود اشاره) 2012 (٣لفورديو و استوفل و) 2010(استوفل و لريبولچو ،)2009 ، 2008 (لريبولچو و استوفل

 هـا كتـاب ي  برخ ـ در مختصر طور به و نبوده توجه مورد كنون تا رانيا دري  درختي  ژئومورفولوژ مطالعات
 سـطح  درحاضـر تحقيـق    گرچـه ). 166-176 :1390،همكـاران  و يلياسماع(است شده پرداخته موضوع نيا به

ي بـرا انجام گرفته ولي نشان مي دهد كه روش دندروژئومورفولوژيكي مي توانـد    اندكي  هانمونه با و محدود
گ قـديمي   ي بـزر  سـيلاب هـا   از جمله بازسازي     كيژئومورف مخاطرات و ندهايفرا عملكرد و خيتاري  بازساز
ي تـصادف  طور به يراكد آبي  لابيس رسوبات از هاييالبته طي عمليات ميداني سايت     .رديگ قرار استفاده مورد
  .كمك نمودي دندروژئومورفولوژي هاداده دييات و ليتكم كه به شد كشف مطالعه مورد بازه در

  طالعهم مورد منطقه

 ك ي ـ طـول  بـه  هـزار  سـه  رودخانه زيآبر حوضهي  لاص آبراهه بستر ازي  بخش بر منطبق مطالعه مورد منطقه
 33" مختـصات  بـا  آن بالارود درسمت مطالعه مورد محدوده شروع نقطه. است تنكابن شهر جنوب در لومتريك
 ـپا نقطـه  وي  شـرق  طول 50 ْ 05 َ 15 "و  ي  شمال عرض 36ْ 39َ  36 ْ 40 َ 05" مختـصات  در رود نييپـا  سـمت  در آن اني

 ارتفاعـات  از مربـع  لـومتر يك 462 وسعت با هزار سه زيآبر حوضه. دارد قرار يشرق طول 50 ْ 50 َ 14 "وي  شمال عرض
ي ايدر به لهيك چشمه رودخانه ليتشك و هزار دو رودخانه به وستنيپ از پس و گرفته سرچشمه مانيسل تخت
 نيتربلنـد  و داشته ارتفاع متر 389 دوهزار رودخانه باي  تلاق محل در حوضهي  خروج). 1 شكل (زديريم خزر
 ريچـشمگ  اخـتلاف  .دارد قرار  كلاردشت زيآبر حوضه با مشترك الرأس خط در متر 4650 از شيب با آن نقطه
 نييپاي  هابخش كهي  طور به شده كياكولوژ – كيژئومورفي  هاطيمح تنوع باعث حوضه وح ارتفاعي سط در
 2500 يارتفـاع   سـطح ازي عيوسي هابخشكه  درحالي؛است واقعي خزر متراكمي  هاجنگل قلمرو در آن رود
 شـامل ي خچـال ي يتوپـوگراف . ردي ـگيم ـ قـرار ي خچـال  ي وي  خچـال  ي مجاوريي  زاشكلي  قلمروها در بالا به متر
 سـطوح  نيترمرتفع از  يوده كه  يخچالي ي هامورن و هاغيست و بيش پري  هاپرتگاه ،يخچالي ي هادره ،هاركيس

 تخـت  و كـوه  علـم  فعال مهيني  هاخچال ي جزو كه جموعهم نيا. دارند گسترشي  متر 3538 ارتفاع تا حوضه
 كارشناسـان  ازي  اريبـس  اعتقاد به كه است رانياك  يكلاسي  هاخچال ي مجموعه تنها ،گردديم محسوب مانيسل

  ).48و47 :1388 ،يماني(روندي م ليتحلي اندهيفزا سرعت باي جهان شدن گرم دهيپد ريتأث تحت

                                                 
1 Ballesteros 
2 Ruiz 
3 Wilford 
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 درصـد  60ي  بـالا ي  هـا بيش ـ در آن درصد 82 و درصد 30ي  بالا يهابيش در حوضه درصد 95 از شيب
  ). 2 شكل (دارد قرار
  

  
  مطالعه مورد محدوده و هزارسه زيآبر حوضه تيموقع 1 كلش

  
  هزارسه زيآبر حوضه در بيش وي توپوگراف 2شكل
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 از وي  خچـال  ي ركيس ـ 6 از كـه ي  اصل آبراهه
ي متـر  4500 حـدود  ارتفـاع  دري  دائمي  هابرف
 و قي ـعم نـسبتاً ي  بـستر  در رد،ي ـگيم شمهسرچ
 در و افتـه  ي امتـداد  مطالعـه  مـورد  محل تا كيبار
ي بستر از دسترس قابلي  فضا ليدل به محل نيا

و از نوع چنـد      متر 150  متوسط عرض با ترپهن
 ضيعر و بيش كاهش. گردديم برخورداركاناله  
 ازي  م ـيعظ حجـم  تـراكم  بـه  منجـر  بـستر  شدن

 منـشأ  بـا  عمـدتاً  و دانـه  شتدري  آبرفت رسوبات
سـيلاب   پالئو وقوع جهينت دري  خچالي ي هامورن
 بـه  درشـت  اريبـس  قطعات وجود. است شده ها

 ـترك در متـر  نيچنـد  ابعاد ي آبرفت ـ رسـوبات  بي
  را بـزرگ  اريبـس ي  سيلاب هـا   وقوع از تيحكا
  .دارد

 گـسترش  و مهـم ي  تراكم ـ فـاز   يـك  از پس
ت  بصور يبعدي  سيلاب ها  آثار ،يجنگل پوشش

 هاي جديد در رسـوبات قبلـي، يـك         حفر كانال 
 ـا بـر .  ه است بستر چند كاناله را بوجود آورد       ني

 بخـش  دو به توانيم را مطالعه مورد هباز اساس
  هـم  كـه ي  دائم انيجر با كانالي  ك ي كرد، ميتقس

 بـه  ا ي كوتاه برگشت دوره باي  سيلاب ها  توسط
ي سيلاب هـا   و هم    سالانهي  سيلاب ها  اصطلاح
ي فرعي  بسترهاي  گريد و شوديم دهيوشپ بزرگ
. گردنـد يم ـ متـأثرّ  بزرگي  سيلاب ها  ازتنها   كه

ي سـيلاب هـا    در اثناي ي  فرعي  بسترها محدوده
 رياخ سال چندمخصوصا   و رياخي  هادهه ديشد
 رسديم نظر به و دهيگردي  ديشد راتييتغ دچار
 ـناپا مرحلـه  ك ي وارد  مطالعه مورد منطقهي ژئومورفولوژ 3 شكل شـده ي  كيژئومـورف ي  داري
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 لـذا  ابد،ييم شيافزا بزرگي هاسيلابي  اثنا در فقط فوقي  هاكانال در لابيس سطح كه نيا به توجه با. است
. اسـت  استفاده شـده  ي  ميقد بزرگي  سيلاب ها ي  بازساز براي آنها،ي  حواشي  كيدندروژئومورفولوژ شواهد از
 بـه  اينبنـابر  زرگ قـرار مـي گيـرد      بي  سيلاب ها  با توجه به حجم و سطح آن در زمره           1390 تابستان لابيس

ي هاليتحل و مطالعات. رفته است گ در نظر ي  ميقد بزرگي  هاسيلابتخمين سطح و دبي     ي  براي  اريمع عنوان
 متمركـز  انـد شـده ي  نامگـذار ي  ژئومورفولـوژ  نقـشه  در cو a، b حـروف  با كهي  فرع كانال 3ي  رو مقاله نيا

  . استدهيگرد

  هاروش و مواد

 آمـار  ، منطقـه يامـاهواره  ريتـصو  ، ASTERنـوع  ارتفاعي رقوم لمد شامل مقاله نيا در استفاده مورد مواد
 ـ نمونـه  15 تعداد و پشته سرواشي  درومتريه ستگاهياي  الحظهي  دب حداكثر  ازي  عرض ـ مقـاطع  شـامل ي  درخت

 مقـاطع  و آن اطـراف  ١يانـه يپ بافـت  و تنهي  هازخم از شده برداشتي  هاگوه خاك، از آمده رونيبي  هاشهير
 ـبازد كي ي ط ابتدا بوده،ي  انتخاب نوع ازي  ريگنمونه روش چون. است بوده شده كنشهيري  هاتنه ازي  عرض  دي
 بـر  سپس و مشخّص ،اندداده نشان واكنش و دهيگرد متأثرّ لابيس از كهي  درختاني  مطالعات هدمحدو ازي  دانيم

  ٢.است شدهي آورمعج هانمونه ر،ياخي سيلاب ها اثر بر رييتغ نوع و سن ،يكيژئومورفولوژ تيموقع اساس
-پادگانه ،يلابيس رسوبات نيترمرتفع و نيتريميقد سطح از هانمونه ،يكيژئومورفولوژ تيموقع اساس بر

ي بارهـا  د،ي ـجدي  هـا سـيلاب  اثـر  بـر  شده ضيعري  بسترها داخل ،كنوني فعالي  هاكانال هيحاش جواني  ها
 درختـان . اسـت  شـده  برداشتي  فرعي  اهههراآب ازي  كي ي خروج در نمونه دو نيهمچن وي  اصل كانالي  رسوب
 رشـد ي  هـا حلقه و ميضخ هبهار رشدي  هاحلقه كه بوده ٤توسكا و ٣افرا نوع از برگپهني  هاگونه جزو منطقه
 برابـر  نيچنـد  درشتي  آوندها و روشن رنگ با٥زودرس چوب ضخامت ليدل نيهم به. دارندي  نازك تابستانه
 دسـترس  درو   همـورد مطالع ـ  منطقـه    در درختان قطع يتممنوع به هتوج با. نهاست آ ٦ررسيد چوب ضخامت
ي اه ـنمونه ،مقاطع عرضي از تنه درخت بوده      بهكه نياز    ي رشد هاتحليل كامل حلقه  ي  برا ،ريگنمونه همت نبودن

ي هـا سـازمان  توسطدرختان قطع شده     ايو   1390 تابستان لابيس بوسيله  شده كنشهير درختان از مورد نياز 
  .انتخاب و برداشت شده است لوومس

                                                 
1 Callus                                                                                                                                                       

 است هگرفت انجام 1391در مردادماه سال  هانمونهي آورجمع وي دانيم اتيعمل٢

3 Acer 
4 Alnus 
5 Early wood 
6 Late wood 
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 تـا  شـد  داده قـرار ) مـشهد  (خشك مياقل طيشرا و آزادي فضا در ماه ك ي مدت به شده برداشت يهانمونه
 وي  قليص ـ نرم سمباده با هانمونه سطح ها،حلقه قيدق كيتفك و شتريب تيشفافي  برا سپس. گردد خشك كاملاً

 1/0 دقّـت   بـا ، تغيير يافته از ترسيم روي كاغذ ميليمتريپسآنها و ضخامت   كروسكوپيم با هاحلقه شمارش
ي هـا حلقـه  تعـداد  نيهمچن و هاحلقه در راتييتغ نوع اساس بر هاحلقه شمارش در. گيري شد اندازه متري  ليم

 فـصل  مـوارد ي  برخ ـ در و جريـان  نوعي  حتّ وگرديده  ي  گذارخيتاري  لابيس عيوقا ،يانهيپ بافت در افته ي رشد
  .شد مشخّص زين آنها وقوع

ي بـرا  مطالعـه  مـورد  بـازه  بـالارود ي  لومتريك 5 فاصله در پشته سرواش ستگاهياي  الحظهي  دب حداكثر آمار
 آمـار  بهي  دندروژئومورفولوژ روش به شده يبازسازي  سيلاب ها  و بوده دسترس در 1390 تا 1380ي  هاسال
-كانـال  ازي  عرض ـ مقطع   4تعدادي  قبلي  هاسيلاب  ي  دب محاسبهي  برا. است شده اضافه 1380 از قبلي  هاسال

 تنـه  بـر  لابيس ـ آثـار  بـه  استناد با سپس. است دهيگرد نييتع آنهاي  زبر بيضر و بيش و هيته cو a، bي  ها
 ـ و متوسـط  سـرعت ) 83: 1990 ،همكـاران  و ٢يگـود  (١نـگ يمان فرمول قيطر از و بستر هيحاش درختان ي دب

 دونقطـه  دري  لابيس راكد آب رسوبات آثار ،يدانيمي  هارداشتب نيح در. مورد تخمين قرار گرفت    سيلاب ها 
 آب رسـوبات ي رسوبگذار محل اساس بر .ديگرد كشف b كانال هيحاش دري گريد و a كانال هيحاش دري كي

 بـه  فـوق  شواهد از لذا؛  داد نسبت رياخ سال صد كي ي سيلاب ها  به را آن توانيم جرات به a كانال در راكد
  .است شده زاستفادهيني قبل بزرگي سيلاب ها سطح دييتأ دري ليكمتي هاداده عنوان

   آنها واكنش و درختان بر لابيس اثرات

 بـه  تـوان يم را آنها از ك ي هر به درختان مخصوصي  هاواكنش و درختان بر وقايع سيلابي  مختلف اثرات
  :كردي بنددسته ريز شرح
 ـيب تپوس ـي  روي  كندگ اي ي دگيخراش: چوب و پوستي  هازخم ـ  كنـده  در قي ـعمي  هـا زخـم  و ٣يرون

 اسـتوفل (انـد دهي ـد بيآس ـ كي ـژئومورفي  نـدها يفرا لهيوس ـ بـه  كـه  اسـت ي  درختان در عمده مناظر از درخت
 دهيد درختان شهير هم و تنه بر هم لابيس ازي  ناش يهازخم مطالعه مورد منطقه در). 188 :2008 ،وهمكاران

ساخته  نابود را٤چوب سازنده بافت توانديم بسيار شديد  نندهك برخورد فشارها و ضربات  ). a-4شكل(شوديم
 وي دگيپوس ـ خطـر  ازي ريجلـوگ ي برا زخم، جاديا از پس. زند هم بر  راشدهي  زخم هيناح در رشد ساختار و

 ـتولي  اثنـا  در. دينمايم زخمي  حواش در٥يانهيپ بافت ديتول به شروع درخت ،حشرات حمله  ،اينـه يپ بافـت  دي
                                                 

1 Manning 
2 Goudie 
3 Outer bark 
4 Cambium 
5 Callus 
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 ـينماي  م ـ رشد آني  رو بر زخمي  حواش از ، بطور پيوسته   زخم كامل ميترم تا چوب ندهسازي  هاسلول  حـسب  بـر . دن
 متمركـز  زخـم  اطـراف  در رشـد ي  هاحلقه ليتشك بر دهيد بيآس درخت زخم، اندازه و لابيسي  انرژ و شدت زانيم

 تهيـه نمونـه از      بـا  تـوان    ها مـي   در تجزيه و تحليل   . هاي تنه كاهش مي يابد    در حاليكه ميزان رشد در ساير بخش       شده
  .بردي پ لابيس وقوع تاريخ به  آن در شده اضافهي هاحلقه شمارش  وها اي اطراف زخمبافت پينه
 باعـث  درختان تنه بر واردهي  ناگهان فشار): 355ص ،2008 همكاران و لوندستروم(درختان تنه شدن كج ـ
 و برگردد قائم حالت به دوباره داردي  سع وارههم شده خم درخت كي). b-4 شكل (شوديم آنهاي  شدگ خم
 ـا در. شوديم دهيد شده خارج قائم حالت از كه تنه ازي  بخش در بوضوح واكنشاين    كـه يي  جـا  از بخـش  ني
 كننده خم دهيپد وقوع زمان توانيم اندشده نامتقارن و شده خارج متحدالمركز  دواير حالت از رشدي  هاحلقه
  ).190 :2008 ،لريبولچو و لاستوف(داد صيتشخ را درخت
 در رسـوب  تراكم موجب سيلاب ها  و ظيغلي  هاانيجر: رسوبات داخل در تنه ازي  بخش شدن مدفون ـ
 اگـر  گردد، مدفون رسوب ريز در تنه ازي  بخش ا ي و قاعده كهي  طيشرا در. شوديم درختان تنه و قاعده اطراف
 ـم نباشـد،  اديز هم رسوب عمق و باشد سدستر دري  كاف آب بوده،ي  مغذ مواد از سرشار رسوبات  رشـد  زاني

 و درخـت  رشـد  كـاهش  امكان ق،يعمي  شدگ دفن صورت در. شوديم شتريب هاحلقه ضخامت و افته ي شيافزا
 حـداكثر  را يشـدگ  دفن عمقدر رابطه با     درخت تحمل آستانه نيمحقق. دارد وجودنيز   آن شدن خشكي  حتّ
و بررسـي    طريق تحليـل   ازي  رسوبگذار زمان تعيين سن ). 137: 1997 ،انكاستر (اندكرده انيب متر 9/1 تا 6/1
  .هد بودواخ ريامكانپذ آن تيموقع نظرگرفتن در و  درخترشدي هاحلقه در آمده بوجود راتييتغ

  
  
  
  
  
  

  
  

  مطالعه مورد منطقه در لابيس اثر بر درختان در آمده وجود به راتييتغ انواع  4 شكل
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  سـيلابي  رسوبات سطحي  كينزد در مطبقي  فرعي  هاشهير ديتول به شروع شده ندف درختانكه  صورتي در
  .دينما كمكي گذاررسوب نديفراي بيتقر سنبه تعيين  توانديم فوقي هاشهير ،ندينمايم كننده دفن
-يم ـ نيزم ـ سـطح  در هاشهير پديدار شدن  وي  شيفرساي  ندهايفرا: نيزم سطح در هاشهير شدن ظاهر ـ
ي سيلاب ها مثل   يشيفرسا نديفرا كيوقوع   چنانچه. گردد شهير خود و تنه رشد در واكنش روز ب باعث تواند
 نقـش  كامـل  انجـام  بـه  قادر گريد آنها   ،ها گردد باعث لخت و بي حفاظ شدن كامل ريشه       ي  ناگهان بطور شديد
-حلقـه  وشده   ندك درخت رشد جهينت در و نبوده درخت بهي  كافيي  غذا مواد و آب رساندني  عن ي ،خود هياول

 خـاك  در آني  انتهـا  لـي و ،شود بي حفاظ  شهير ازيي  هابخش اگر اما. ديآيم وجود به تنه در تريكيباري  ها
 ـبهـاي   ي ريشه چوب ساختار در كيآناتوم راتييتغ با و اين رشد   داده ادامه خود رشد به شهير ،بماندي  باق  روني

مـا را قـادر      هاسـت شاخه و تنه مشابه ييهاحلقه جاديا ملشا كه راتييتغ نيا. خواهد بود  همراه خاك از آمده
  ).100 و99 :2005،ويبودوك(تعيين نماييم را كننده متاثر واقعه مي سازد سن و نوع

  جينتا و بحث

  يسنجي دب ستگاهيا توسط شده ثبتي هاسيلاب

 ـثان در مكعب متر 6980 حداكثر تا 7 حداقل از يارقام  پشته سرواش ستگاهياي  الحظه حداكثري  دب آمار اـل ي  بـرا  هي  س
 بستر در زيني  توجه قابل آثار كه رودخانه شده ثبت لابيس نيتر بزرگ بر اين اساس  . دهديم نشان را 1390 تا 1380 هاي
اـه يت در هيثان در مكعب متر 5225ي  دب باي    گريد مشابه لابيس. است 1390 رماهيت به مربوط گذاشته بجا  داده رخ 1382 رم
. انـد اثرات آنرا از ياد بـرده     گاوبر   و بالا دشتانروستاهاي ي  نيساكن اما ،رديگيم قرار دوم فيرد دري  بزرگ ظرن از گرچه كه

 ـ  بـوده و   بـزرگ  نـسبتاً   زين 1389 و 1388 ،1386 ،1383ي  هاسال ايحداكثر دبي لحظه   اـ  2000 نيب  مكعـب  متـر  3000 ت
. ياد مي آورنـد   بهي  بخوب  و اثرات آنرا   1388 و 1386ي  ها الس يسيلاب ها   ساكنين محلي  در اين ميان  . گزارش شده است  

  ).5 شكل (اند داده رخ ماه ريت در آنها نيتربزرگ و گرم فصل در سيلاب ها  اين شتريب
  

  

  
  
  

  

  )مازندران يمنطقه آب شركت ( پشته سرواشي درومتريه ستگاهياي الحظهي دب حداكثر 5 شكل
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ي ميقـد  بـزرگ ي  سيلاب ها  آثار و سطح با آني  هامشابهت و 1390 سال لابيس بودن ديجد به توجه با 
. گرفـت  نظـر  دري  ميقـد ي  سـيلاب هـا    دبـي ي  بازسازي  براي  اريمع و مهم واقعه كيعنوان  ه  ب را آن توانيم
ي اكولـوژ  بـر ي  مهم ـ اثرات و ساخته متأثر راي  فرعي  هاكانال تمام باًيتقري  اصل كانال بر علاوه مذكور لابيس
 ـ عنـوان  به لابيس نيا. است داشته هاكانالي  ورفولوژم وي  اهيگ  ازي  تـوجه  قابـل  حجـم  ظيغل ـ اني ـجر ك ي

 مـورد  محـدوده  بـه  ورود از پـس  و نموده حمل خود با را متري  سانت 50 متوسط قطر با دانه درشت رسوبات
 ازي بزرگ ـي هـا هتود و كنشهير راي  متعدد درختان ، بيتخررا  ي  اصل بستر هيحاش يرسوبي  هاپادگانه مطالعه
 هيحاش ـ جـوان ي  هاپادگانه سن شده كنشهير درختان از حاصلي  عرض مقاطع. است گذاشتهي  جا بر را سنگ
 وي  اصـل  بستر در راتييتغ توانيم هانمونه سن به توجه با ). 6شكل (دهديم نشان سال 20 تا 10 نيب را بستر
تـوان دريافـت كـه      بـا توجـه بيـشتر مـي       . گرفت نظر در ساله 20 تا 10 مدت كوتاهي  هادوره در را آن هيحاش

اثنـاي   در انـد، نمـوده  رشد هاي جوان پادگانهي  رو بر 1382 سال لابيس از قبل يا بعد   كهي  درختانبسياري از   
  .اندشده كنشهير 1390 سال لابيس

-بخـش  وي  فرعي  هاالكان هيحاش نوع هم درختاني  هاحلقه باي  اصل بستر هيحاش جوان درختان رشدي  هاحلقه سهيمقا

 ـر. دهـد يم نشان راي  مهمي  هاتفاوت ،شوندينم دهيپوش سالانه و كوچكي  سيلاب ها  لهيوس به كهيي  ها  شـدن  كـن شهي
اـ حلقه لذا و آورديم فراهم ديجد درختاني  برا راي  كاف آب و نور زانيمي  اصل كانالي  حواش درختان مكرر اـ  رشـد ي  ه   آنه
 ـدل بـه  تـر يميقدي  هاپادگانه و دارتريپاي  هابخش در كهي  حال در است رشتيب تنه آنها نيز  قطر و ترميضخ اـ  لي افكنـدن   هيس

   ).7 و 6 اشكال (است كمتر درختان قطر و رشدي هاحلقه ضخامت كهنسال درختان
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

                                  

  )c(يفرعي ابستره و) a,b(ياصل بستري حواش درختان تنه ازي عرض مقاطع 6 شكل
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  6 شكلي هانمونه در رشدي هاحلقه ضخامت سهيمقا 7 شكل

 مربوط مهمي  تراكم وي  كاوشي  ندهايفرا تمام كه دهديم نشان سيلاب ها  آثار به مربوطي  هايبررس جهينت
ي بـسترها  تمـام  رد،ي ـگيم ـ قرار گروه نيا در كه 1390 سال لابيس. ي بزرگ حوضه بوده است    سيلاب ها  به
 در .اسـت  گذاشـته ي جـا  بري  مهم كيژئومورف راتييتغ و داده قرار ريتأث تحت را متراكم نسبتاً جنگل باي  رعف

كن درختان ريشه  و شده لختي  هاشهير تنه،ي  هازخم لاب،يس داغĤبصورت  ه  ب لابيس  اين اثرات  8 شكل
  .توان مشاهده نمود را مي  a يفرع كانال هيحاششده در 

 

  يجنگل پوشش وa  كانالي مورفولوژ بر 1390 لابيس اثرات 8 شكل

ي درختان طور ينهم و قرار دارند  بستر قلمرو در  هنوز لابيسوقوع   زا بعد كه يدرختان تيموقع اساس بر
 متوسـط  تـوان  مي،است قابل تشخيص كانال هيحاش در آنهاي  قبل تيموقع اما ،كرده سقوط هاكانال داخل به كه
 ـاول قاعـده  اسـاس  بـر  و متـر  3 را 1390 سال لابيسي  نااث در بستري  شدگ ضيعر نيدتري ـجد و درختـان  هي 
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 ـا. نمـود  بـرآورد  متـر  1 معـادل   را بـستر ي  شـدگ  قيعم زانيم اندافته ي رخنمون كهيي  ها شهير  ـتغ ني  در راتيي
 ـتغ رونـد . است نموده كمك زين 1 رتبه ديجدي  هاكانال جاديا به موجود،ي  بسترها  نـشان  كي ـژئومورف راتيي

 ـناپا ،يآبرفت ـي  هـا پادگانـه  ضـرر  بـه  هاكانال گسترش مشابه،ي  سيلاب ها  تكرار صورت در كه دهديم ي داري
 بـر  ولومـس ي  هـا سـازمان  ولانهومس ريغ فشار متأسفانه. داشت خواهد دنبال به را منطقه ژئومورفيكي شديدتر 

 ـرويلا اصـطلاح  بـه  ا ي ـ و لابيس ـ كـردن  زهيكانالي  هاطرح قالب دري  عيطب طيمح ي اصـل  رودخانـه  ريمـس ي  ب
 و شدت شده و  باعث را) c  -9شكل(ي  كنترل قابل ريغي  هايداريناپا گاه يساز راه اتيعمل و) a,b-9شكل(

  .داد خواهد شيافزا را ندهيآي سيلاب هاي بيتخر قدرت
  

  

  ظيغلي سيلاب ها خطر شيافزا و طيمح در انسان مداخله 9شكل

اـل  اصـلاح  اتيعمل هزار سه رودخانهي  لابيسي  هاانيجر نوع هب توجه با كه استي  ادآور ي به لازم  تيهـدا ي  بـرا  كان

 شده،ي  دستكاري  بسترها دري  گذاررسوب اثر بر و نبوده تيهدا قابل ظيغلي  سيلاب ها  رايز بود خواهد جهينتيب لابيس

اـي  اثرات طغيان  بستر،ي  زبر بيضر كاهش وي  جنگل پوشش قطع قيطر از. داشت خواهند همراه به را مجددي  هاانيطغ ه

  .دست را بر هم خواهد زداحتمالي را شدت خواهد بخشيد و پايداري نسبي نواحي پايين

   آنهاي بازساز و هاسيلاب پالئو

 و كـشف  ، در منطقـه مـورد مطالعـه       شـده ي  آورجمعي  هانمونه نيهمچن و مرجع درختان سن به توجه با
 و بارهـا   ،توانمي درختان سن اساس بر. است رياخ ساله كصد ي يزمان بازه شاملي  ميقدي  هاسيلابي  بازساز
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 كـه ي  ميقـد ي  ل ـيخ سـطوح قطعات كوچكي از     اول. كرد ميتقس بخش سه به  را رودخانهي  رسوبي  هاپادگانه
 ـ سن ،متر چند قطر تا دانه درشت رسوبات و كهنسال درختان با ي يستر را  هابخش نيترمرتفع  هاصـد  از شيب

 ـ ط و داشته قرار ترنييپا ارتفاع در كه بستر از تريعيوس سطوح دوم. را شامل مي شود    سال هزاران يا و  كي ي
هـاي   سال از ويژگـي    يكصدفراواني درختان با سن حداكثر      . دارد سن سال كصد ي حدود و ليتشكي  كاوش فاز

 ـا باترسـو  داخـل  در تريميقد سطوح كهنسال درختانمطبق  ي  هاشهيري  طرف از .هاستمشخص اين پهنه    ني
  . گذاري سني آن استتاريخ خود مويد صحت و اين امر شتهدا سال كصد ياز كمتري سنّ هاپادگانه
 در رشد يافتـه   درختان ازي  اديز تعداد سقوط و بوده تحول و رييتغ حال دري  ريچشمگ طور به قلمرو اين
 ه پوشش جنگلـي و ژئومورفولـوژي  ر پيكرب ويرانگر يسيلاب ها اين   اثرات انگريب شده فعالي  هاكانال هيحاش
 دهـه  چندي  هاسيلاب آثار رو ازاين است سال صد حدود هاكانالاين  ي  حواش درختان سن چون. است نطقهم
 ـن مقاله نياي  انتخابي  هانمونهلازم به ذكر است كه      . در آنها جستجو كرد    توانيم در را رياخ  ـا از عمـدتاً  زي  ني

 رسـد يم ـ سال 20 تا 10 به حداكثر آن سن كه رودي  اصل شريان ده محدو سوم. است آوري شده جمع هابخش
  .ميكرد صحبت آن درباره قبلاً و

 

  هاي دندروژئومورفولوژيهاي درختي مورد استفاده در تحليلتعدادي از نمونه 10شكل

 ـآزما در لي ـتحل و هيتجزي  براي  ساز آماده از پس شده هيتهي  درختي  ها نمونه ازي  تعداد 10 شكل  شگاهي
 اساس  اين بر. است دهيگرد ارائه 1 شماره جدول در هانمونهي  شگاهيآزماي  هايبررس جينتا. دهدي  م نشان را
 ـا ساخت از قبلرا تشخيص داد كه     بزرگ   يلابيسواقعه   6 توانيم هـزار  در حوضـه سـه    هيـدرومتري    ستگاهي

 بـه  توجـه  با. اندرخ داده  1377و1362،1371 ،1355 ،1322 ،1315ي  هاسال  در سيلاب ها  اين. انداتفاق افتاده 
 اتفـاق  تابـستان  درفـصل  1355 سال لابيس : گفت  توان مي رشدي  هاحلقهبررسي   و درختان ضربات وارده بر  
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 تـراكم  باعـث     1362١ سـال  لابيس ـ. اسـت  بـوده  1390 سال لابيس به كينزد آب آن  سطح ارتفاع و افتاده
نمايـان   بـه  منجر 1371 سالسيلاب شديد   و  شده   درختان اعدهق در متريسانت 120 ارتفاع به ايات ماسه رسوب
 سـيلاب  ازي  ناش ـي  هـا زخـم  آثـار . اسـت  گرديده 1362 سالي  لابيس رسوبات در افته ي رشدي  هاشهيرشدن  

  ).3 نمونه 10شكل(استقابل تشخيص  افته يرخنموني هاشهير دري بخوب 1382 تابستان ديگري در

  دهنده رييتغ واقعه و راتييتغ سن، مطالعه، مورد يهانمونه اتيخصوص 1 شماره جدول

 رييتغ نوع واقعه نوع
 خيتار

 راتييتغ
 چوب نوع نمونه نوع يبردار نمونه محل سن

 شماره

 نمونه

 و لابيس لهيوس به حفر

 شهيري ناگهان... ر

 رييتغي چوب ساختار

 افتهي
1315 1294 

 هياول سطح

 نيتريميقد

 يرسوبي بارها

 مقطع

 يعرض
 1 يافق شهير

 يلابيس رسوبات تراكم

 بر حومه شهير شيزا

ي تراكم رسوبات سطح

 يلابيس

 1322 ـ
ي بارها سطح

 دتريجدي رسوب

 مقطع

 يعرض

 مطبق شهير

 يافق
 2 ـ1

ي جانب شيفرسا و حفر

 لابيس

 رييتغي چوب ساختار

 افتهي
1362 1322 

ي بارها سطح

 دتريجدي رسوب

 مقطع

 يعرض

 مطبق شهير

 يافق
 2ـ2

 يلابيس رسوبات تراكم
 در ديجد شهير شيزا

 يتراكم رسوبات
 a  كانال هيحاش 1362 ـ

 مقطع

 يعرض

 مطبق شهير

 تنه ازي خروج
 3 ـ1

ي جانب وي عمود حفر

 يلابيس
 a كانال هيحاش 1362 1371 خاك از شهير خروج

 مقطع

 يعرض

 مطبق شهير

 تنه ازي خروج
 3ـ2

 ديشد و ظيغل لابيس
 برخورد ازي ناش زخم

 سنگ
 a كانال هياشح 1362 1382

 مقطع

 يعرض

 مطبق شهير

 تنه ازي خروج
 3 ـ3

 ديشد و ظيغل لابيس
 و چوب و پوست زخم

 يانهيپ بافت رشد

 تابستان

1355 
 ـ

  a كانال هيحاش

 ديجد پادگانهي رو
 4 تنه هوِگَ

 ديشد و ظيغل لابيس
 و چوب و پوست زخم

 يانهيپ بافت رشد

 تابستان

1355 
 ـ

  a كانال هيحاش

 ديجد هپادگاني رو
 5 تنه هوِگَ

 ديشد و ظيغل لابيس
 و چوب و پوست زخم

 يانهيپ بافت رشد
 ـ 1382

  c كانال هيحاش

 يميقد پادگانه
 6 تنه هوِگَ

 7 تنه هوِگَ مخروطي رو ـ 1369 و چوب و پوست زخم لابيس ا يمواد انيجر

                                                 
 بهي رسوبگذار از بعدي اندك است ممكن كه بوده هاشهير سن اساس بري اب يسن نيا  زيرااست نيز محتمل1362  وقوع سيلاب در سال 1

   باشند آمده وجود
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ي خروج در افكنه يانهيپ بافت رشد يفرع آبراهه از ظيغل

 يفرع آبراهه

 احتمالاً (ديشد بلايس

1362( 

 و درخت شدن كج

 يفرع تنه شيرو
 a يفرع كانال هيحاش 1363 

 مقطع

 يعرض
 8 تنه

 برخورد و ديشد لابيس

 سنگ
 ياصل بستر 1363 1377 بهار تنهي انحنا

 مقطع

 يعرض
 9 تنه

ي برا نمونه (ديشد لابيس

 )است شده هيته سهيمقا
 شدن كن شهير

 تابستان

1390 
 يصلا بستر هيحاش 1377

 مقطع

 يعرض
 10 تنه

ي برا نمونه (ديشد لابيس

 )است شده هيته سهيمقا
 شدن كن شهير

 تابستان

1390 
 ياصل بستر هيحاش 1384

 مقطع

 يعرض
 11 تنه

 گرفته سهيمقاي برا نمونه

 است شده
 a كانال هيحاش 1383 ـ ـ

 مقطع

 يعرض
 12 تنه

 يفرع آبراهه لابيس

 هاحلقه ضخامت رييتغ

 مدنا رونيب ليدل به

 خاك از هاشهير

1382 1373 
 افكنهمخروطي رو

 يفرع آبراهه

 مقطع

 يعرض
 13 تنه

 سن نييتعي برا نمونه

 است شده گرفته مرجع

 سقوط و شدن كنشهير

 كانال داخل به
1390 1298 

 پادگانهي رو

 b كانال هيحاش

 مقطع

 يعرض
 14 تنه

 سن نييتعي برا نمونه

 است شده گرفته مرجع
 1327 1390 شدن كنشهير

  پادگانهي رو

 ياصل كانال هيحاش

 مقطع

 يعرض
 15 تنه

  

 شـده ي  اصل محدوده شريان  درختان تنه شدن خم به منجرشديد   لابيس ك ي وقوعنيز   1377سال   بهار در
 نبـوده ي  ااندازه به آنو بزرگي    حجم احتمال مي رود  است؛از اين رو   نشده ثبتي  فرعي  هاكانال در آن آثار اما
  )11شماره شكل (سازد متأثرّ راي فرعي ها كانال كه

  

 

 شده خم تنه رودنييپا سمت در رشدي هاحلقه ضخامت در رييتغ 11 شكل
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 ـ بـه  معروفي  فرع آبراهه كي ي خروج از شده هيتهي  هانمونه ي مطالعـات  منطقـه  بالادسـت  در دشـت  ان ي
 حوضه ريز نيادر   1369 سال لابيس. دينمايم دييتأ 1382 و 1369ي  هاسالي  ط را آبراهه نيا شدني  لابيس
 لابيس ـ از متفـاوت ي  ريمـس  در با شدتي كمتر   1382 سال لابيس كهي  حال در بوده ظيغلي  هاسيلاب نوع از

-شـاخه  سـر  به توانينم را منطقهي  هاسيلاب تمام كه دهديم نشان شواهد نيا. است افته ي انيجر 1369 سال

ي هـا بـارش ي  اثنـا  در زي ـني  جنگلي  هارحوضهيز بلكه ،داد نسبتي  جنگل محدوه از خارج در آني  اصلي  ها
 13 شـماره  نمونـه  در رشدي  هاحلقه ضخامت كاهش. دارند را اديز بيش ليدل به شدني  لابيس استعداد ديشد
 لابيس اثر بر مذكور حوضه ريز افكنهمخروط دري  فرعي  هاكانال شدن قيعم و هاشهير افتن ي رخنمون خيتار
   )10 -13 شكل (دهديم نشان را

ي داني ـم اتي ـعمل نيح ـي  فرع كانال دو هيحاش در راكد آب رسوب تيسا 2 ديگرد انيب قبلاً كه طورهمان
-رسـوب  سـطح  و شده گذاشتهي  جا بر حاضر عهدي  لابيس رسوبات ازيي  هاهچين دو هر در كه ديگرد فشك

ي دندروژئومورفولوژي  هاادهد دييتأ جهت در توانديم و داشتهي  خوانهم ديجدي  سيلاب ها  با آنها دري  گذار
 پادگانـه  بدنه بر و درخت تنه ك ي پناه در و aي  فرع كانال راست سمت هيحاش در اول تيسا. شود واقع ديمف

 سن توانينم گرچه). 12 شكل (خورديم چشم بهي  ميقد لابيس 6ي  هانهيچ تيسا نيا در. دارد قراري  آبرفت
 مـوثر  مـذكور  تيسـا  ليتـشك  در كه آن شدن خم خيتار و درخت لسا 100 ريز سن اما كرد نييتع را هانهيچ

  .راستياخ سال كصدي يسيلاب ها به رسوبات نيا تعلق انگريب بوده
  

  

 a كانال هيحاس در رياخ سال كصدي يسيلاب ها راكد آب رسوباتي هانهيچ 12شكل
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 اسـت  صيتـشخ  بـل قا آن آثـار  كـه ي ميقدي هاسيلابي  برخ نيهمچن و 1390 لابيسي  دب محاسبهي  برا

 ـته cو a، bي  هـا كانـال  از) 13 شـكل (يعرض ـ مقطـع  چهار  تنـه ي  هـا زخـم ي  مبنـا  بـر  لابيس ـ ارتفـاع  و هي

 ط،يمح ـ مـساحت، ي  پارامترها سپس. است شده مشخص آنها در) 971 :2012 ،همكاران و بالستروس(درختان

  ).2 جدول(است شده محاسبه لابيسي دب و متوسط سرعت و نييتع آنها در بستري زبر بيضر و بيش

 

  لابيس شدهي بازساز سطوح وي عرض مقاطع 13شكل
  

 لابيس ـ تـوان ي  م ـ 1382 و 1390ي  هـا سالي  هاسيلابي  دب با سهيمقا در وي  نيتخمي  هايدب به توجه با

 بـا . گرفـت  نظـر  در منطقـه  بـزرگ ي  هاسيلاب جزو را 1377 و   1371 ،1362 ،1355 ،1322 ،1315ي  هاسال

 ارائـه  14 شـماره  شـكل  قالـب  در را منطقه بزرگي  هاسيلاب نمودار توانيم شدهي  ازبازسي  هايدب به توجه

-يم نيا بنابر .است افتهي ي فزون رياخ دهه چندطي   بزرگي  هايدب وقوع شوديم ملاحظه كه طورهمان. نمود

 كـه  نـشود  فرامـوش . كـرد  ذكـر  آن علت عنوانه  ب را منطقه اضمحلال حال دري  هاخچال ي و برف ذوب توان

  .كرد خواهد دتريشد را مخربي هاسيلاب اثرات منطقه سطح دري عمراني هاتيفعال
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  هاي فرعي در كانال1390 بر مبناي برآورد دبي سيلاب ي قديميهاسيلاببرآورد تقريبي دبي  2 جدول

 لابيس خيتار مقطع محل شماره

 ارتفاع
 لابيس

)m( 
 شواهد

ي دب
 لابيس

)m/s(  

ي دب حجم
 دري احتمال
 ياصل بستر
)m/s(  

 a كانال 1

1390  
1371  
1362  
1355 

30/2  
60/1  
50/1  
70/2  

  لابيس داغاب
   مطبقي ها شهير 

 ريشه جديد از تنه

 تنهي هازخم

293  
192  
157  
356 

6980  
4570  
3740  
8480 

 b كانال 2

1390  
  قديمي

 خيلي قديمي

3  
80/3  
10/4 

 رسوبات لابيس داغاب
  راكد آب

  رسوبات آب راكد
 

430  
636  
857 

6980  
  10000حدود

حدود 
13000 

 c-1كانال 3

1390  
1322  
1315 

5/2  
7/2  
9/2 

  لابيس داغاب
 افتيرييتغي ها شهير 
  افتهيرييتغي ها شهير

 

680  
836  
985 

6980  
8581  
10110 

  650 لابيس داغاب c-2  1390 3كانال 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 )بازسازي شده(قديمي ي جديد و سيلاب هانمودار دبي  15                          شكل    
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 كيلـومتري پـايين دسـت       10بر در مسير رودخانه چشمه كيلـه واقـع در           ايستگاه هيدرومتري معروف به هرات    
 هـا گـر چـه ايـن داده   . اي را ثبت كرده استهظ آمار حداكثر دبي لح 1390 تا   1348منطقه مورد مطالعه از سال      

 اسـت امـا      هـزار دوهـزار و سـه     دو شاخه اصلي يعني    شرايط هيدرولوژيكي بعد از پيوستن  هر         منعكس كننده 
 سـيلاب رخ  4تـوان بـه    را مي1382 و   1377،  1371،  1369هاي  سالاي  دبي حداكثر لحظه  قابل توجه   افزايش  

مربـوط بـه سـه دهـه         سيلاب   3 سيلاب بازسازي شده     6عبارت ديگر از    ه  ب. هزار نسبت داد  داده در آبراهه سه   
 ).16 شكل(اد شده انعكاس يافته است اخير به خوبي در ايستگاه ي

 

ي بازسازي سيلاب هااي ايستگاه هرات بر در پايين دست منطقه مورد مطالعه و انعكاس حداكثر دبي لحظه 16شكل 
 هزار بر آنشده رودخانه سه

  يريگجهينت

 ازي  تـر يطولاني  هاداده توانديمي  كيدندروژئومورفولوژي  هاروش قيطر ازي  ميقدي  سيلاب ها ي  بازساز
ي آور جمـع ي  هـا نمونه اساس بر مقاله نيا در. آورد فراهم را هارودخانه بستر در لابيس سطح و وقوع زمان
 شـروع  كـه  1380 سـال  تـا  حاضـر  قـرن  لياوا از بزرگ لابيس 6 وقوع زمان هزار سه رودخانه بستر از شده
 ـ حـداكثر .دي ـگرد فكـش  ،است منطقهي  درومتريه ستگاهيا دري  درولوژيهي  هادادهي  آورجمع ي الحظـه ي  دب

 در را تابـستان  فصل در خصوصاًي  متعددي  هاسيلاب وقوع 1390 تا 1380 سال از منطقهي  درومتريه ستگاهيا
 1390 و 1382يهـا سال تابستان به مربوط لابيس دو تعداد نيب نيا در كه دهديم نشان مطالعه مورد رودخانه

ي بـرا يي  مبنـا  عنوانه  ب 1390 تابستان لابيس ليدل نيهمبه. رنددا شده كشف بزرگي  هاسيلاب با مشابهي  دب
 ـن هـا آني  دب زانيمي  ميقدي  سيلاب ها  سطح اساس بر و شده گرفته درنظري  ميقدي  هاسيلابي  دب برآورد  زي
 رودخانـه ي  سـيلاب هـا    وقـوع ي  فراوان رياخي  هاسالي  ط كه دهديم نشان جينتا. ديگرد برآوردي  بيتقر بطور
 ديتـشد  ازي  ناش ـي  روند نيچن. دهنديم رخ تابستان فصل در عمدتاً بزرگي  هاسيلاب و افتهي ي ونفز هزارسه

  . است مذكور رودخانهي اصلي هاسرشاخه در سالانهي هابرف وي دائمي هاخچال يذوب
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