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 چکیده

دبی ر وع ریا  ۀارومیه ـــ لیانا ا در جبنغ ب غ رس لناا ارومیه ا ار دارد ا ج جادا اا ادنیاج جاد ۀجاد

هیف اا ا ج تحقیق تعییج مباطق پ  خط  تف جگاهی و گ درـگ ج دبی ارومیه واا  ریا ال.   ۀمبطق و در

اج در محنر  اپا یارج دامبه د یگاادبیج آ بالاگاا، اا روش پسبهو  (Arc GIS 10)  م افزار  دا الــنفادا اا

واحی لا ه )گســ ، ارتفاع، آد اهه، رــیه، جس. رــیه،  11ده ا ج مبظنر  الــ. هاج مبطقه فنق و رولــنا

، لاا، رولنا، رس ، لی، پنرـ  گیاهی،  قا  حادهه، رلـندا  آد فنی(OMS)هاج رلـندی آوارج لـب 

 خط  دبیجپسبه ۀالـنفادا اا  ق اا و دا مخاط ا دهی ده عنام وااو دا  هاج رولـنا ی( تسیه رـیجادا و راا

منع منرد  ظ  اا مج ۀ نا ج را ده پبج گ وا تقسیم  مند م: د  طبق  ق  منرد مطالعه، ۀمحیود ر زش لبگی

ـــیار ا اد ا ار دارد،  ۀهکنار در محیود 03/1021منرد مطـالعـه،  ۀهکنـار اا محـیود 20/0111 دا خط  دس

ـــ ،  ۀهکنار در محیود 11/1182ا خط  ا اد، دـ ۀهکنـار در محـیود 10/0332 در  66/1102دا خط  مننل

ـــنا ۀهکنـار در محیود 20/102دـا خط  مم و  ۀمحـیود ـــیار مم ا ار دارد  تمامی رول ها )دبی، دا خط  دس

ط  ا ی  دی ن  ج تجم  مباطق پ خجا نلان،  نراا عایا و لفای( در مباطق دا خط  ا اد تا مننل  واا  ریا

 11هاج رولـنا ی در مباطق دا خط  مم تا مننل  ا ار دار ی و اا دارـی  امر  رااب دی میجبنغدر ب غ، 

قا    ۀمم خط  و دی خط  ا ار دارد  دا ا طباق  ق ــ ۀاصــای تبسا دو میانمن  اا آا در محیود ۀمیانمن  جاد

  تا دا خط  مننل ۀدر پسبها هاج لبگی و وار زافسمیم مه دی ـن  ر زشپسبه دبیج می ۀحادهه لـاا دا  ق ـ

هاج اط اف لی مباطقی دا خط  مننل  ا ار دارد ولی دامبه ۀدسیار دالا ا ار دار ی  لی رس چا ی در محیود

 مبی ها لی رس چا ی را تسی ی میهاج لبگی در آابی مه ر زشهسنپ  خط  

  دبیج، آ بالاگاا، دبی ارومیهر زش لب ، پسبه ها:واژهکلید

                                                           
 Email: hajihosseinlou@iaukhoy.ac.ir                                                                    21111600201 ن سبیا مسئنل: 1 
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 مقدمه -8

ــب هاج دامبه اپا یارج ــام  جیا   تکه ل  هاج مخناف ااها تح. تأهی   ی وجا ی آادهها اا ارتفاعا  و جااج ر

م ظدهبی  دا تنجه ده ا بکه دخ  اعهاج لــبگی ده وفنر رم میدارــبی مه همه لــاله در منهســنااهاج طبیعی میپی یا

 ارومیه ــــ لیانا ا ده طنل تق  بی ۀجادمببی  ها عبنر میم  آاهاج مسم م نر  یز اا مم ا  اا منهسنا ی ال. و جادا

ــنااا میاا  میانمن  11 ــ. دادا و آا را ده عبناا   تق  باًمه  مبیعبنر می دبی جرول ــنا ی خند را اا دل ــک  رول  کر

دارد و  رمنهسنا ی ا ا ۀ ک مبطق ال. و در اجهدبی  ک رولـناج منهاا ی  آور مبطقه تف  حی محبنغ ده حسـاغ می

و عااوا د   ال. طبیعی د اج رـس لناا ارومیه تبی   م دا ۀداراج مباظ  د ی ی عالی الـ. مه ا ج تف جگاا را ده جابد

اری دا میهاج ا  اچا ی مه  کی اا ا بات  ج لیگذرد و همچبیج لی رس اا ولـ  ا ج رولـنا می یچا رود رـس  ا ج

ناا ده تمیدبی، هاج اط اف تف جگاا افزا ی  اا رولـــناو ده ا با ی مباظ  ا ج مبطقه می ب غ ا ج رولـــنـا ا ار دارد در

غ رماکاا در جبن ج نراا عایا درب غ و رولنا هاج  نراا لفای ومی  آداد در رمال آا و همچبیج رولنا جرولـنا

ـــ لــیانا ا دا مخاط ا  طبیارومیه  ۀ  دا پیما   در مســی  جادتف جگاا ارــارا م د اج هاج اا جماه  اپا یارجعی عمیاـ

؛ مه عااوا د  م اهیا م د مهاج لـسـ. ر زری ها و وجند آد ف.هاج لـبگی، وار زااج همچنا خزش، ر زشدامبه

سی ی ا ار ت ارتباطی ارومیه ــــ لیانا ا و تألیسا  مسبیلی اط اف آا را منرد ۀلامبیج رولناج دبی و  نراا لفای جاد

اج ههاج  اگسا ی و دلـــنکارجد بال واا عی ما بی الزله، دارش ده اجهاج دامبها ناع  اپا یارج ی وانع  ـاگسادهبـی  می

اد و آهج، تألیسا  د ق، اف  هاج ا   دبا ی در اراضـی منهسنا ی ما بی دزرگ اا، راالـاخنار  گی دا ی، صـنر  میا سـ

هاج دامبه و لا    اپا یارج در خط  لـقن  لب ممکج هسـنبی مه ه  لحظه هاج آپارتما ی ها  ـاا و لـاخنمااخا ه

تنا بی مبج  ده خســارا  ااندادج   ا ج خط ا  می(1381)منلـنج و همکاراا،  دارـبی گ ا ی و خزشما بی رواااج 

ها خط ا  فنج ا یگی اف اد گ دد  لــقن  صــخ او ا جاد وافه در ا جام خیما  و آلــیه ده تجسیزا  و اا دلــ. ر

 ۀد  الــان  ق ــ  (TRB, 1996) مبیو مباطق الزله خیز ا جاد میطق دا دارش رــی ی، دســیار لــ د مبا دســیارج را در

یانمن  م 13 ت  ج گس  تق  باًمه طنلا یگس  اصای و ف عی دارد  100رس چاج حیود  رـس چاج، ۀحنضـ 1:122222

هاج و ت امم گســ  دارــیهاج مخناف میلــاخنی در طنل دورااح ما  امیج ۀها   ــاا دهبیطنل دارد؛ تعید گســ 

 1 ۀرلـــی مه  کی اا مباطق الزله خیز م ـــنر الـــ. ده طنر مرال الزللـــیانا ه ده اوو خند می ۀمنات   ج در مبطق

ــن ج ف ورد ج  ــیانا ا و الزله  80ر   ــن ج در مس  6/1ده م مز . ل ــال  ر   ــیانا ا می 10ماا ل ــی  ده م مز . ل دار

 ج ا ی ا سب. ده رو ی محنر چیج م اهیا ریادار نر  منااج، اا م و ااو همنرد مطالعه ده ص ۀها در مبطقرـکسـنگی

ها هسنبی )حاجی ها هم لج دا دراارن ی و گس ها ت ـکی  میها در لـب  آهک و در مباطق لنلاج چیجرـکسـنگی

ن  ل. م دها اربالی دامبه مه مبب  دالقنا ر زشخط ا  لقن  لب  ده وضنح ده امیج(  1311حسـیبان و  دی ج، 

ســـی  اا اه ا  طنل ممافی انج دارـــی تا دننا ی ت ـــکی   ک داند را دیهی تا  ۀ عبی لـــب  دا ی ده ا یاا؛ رـــندمی
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، اج ری یهها و  اپینلنگیهاج لبگی عااوا د  دراااا عا  د گ  ر زشهاج دی ض ر مدنا دما ی  ورـکسـنج ده تکه

تناا دف  م د   خط ا   اری اا ر زش لب  را  میاباه اواادر   ها هسنبیو هناادگی لـب درخناا  ۀررـی ر  ـ

(Hantz et al., 2003)  ی دارـــا ی و هم اا  ظ  اما ی منفاو  میابی  خط ا  هم اا  ظ  مکده دلی  ا ج مه وانع ا ج

 خط  ر زش رـند ده ادزارج النا یارد د اج ارا ادیاج ا جام میلـااج را ا همک میلمه اباه ده مهاج آمار مببا روش

هاج فیز کی ر زش لب   یاا ده د رلی اا هم لااج ف آ بیمیللـب  و ط احی اایاما  حفاظنی تبی   رـیا الـ.  

ــیا، چ خ   ا لغزش  ــبگی، افنادا  ا پ ش و جس  دعیج، خ د ر ــیخنگی اجزاج ل ــ. ا نسا ی دارد گس ــس و   

(Gerber et al., 2011). ــی مای ا ناع میلدر مطالعه دبیج ر زش و  یز اایاما  حفاظنی هاج مط ح در پسبهاج ده د رل

ا لجســـنیک و هاج رگ لـــیناج اا میلدر مطالعه .(1381)چای و همکاراا، در رالـــناج مقاداه دا ا ج خط  پ داخنبی 

صـانا  آداد م دلـناا الـنفادا م د ی و ده ا ج  نیجه رلـیی ی مه رگ لینا  ۀدبیج ر زش گ د  سـب. ف اوا ی در پسبه

ده ممک م ــاهیا  مییا ی و دا  .(Tunusluoglu & Zorlu, 2009)مطالعاتی دارد  ۀیک دسن  ج مارا ی را در مبطقلجســن

ماپادومیه در م ــنر  ۀاورتا حدــار در مبطق ۀدبیج وانع ر زش ااعپسبه ۀ ق ــ 1(1)راد فال ورژا الــنفادا اا   م افزار 

دبیج خط  ر زش دا الـــنفادا اا میل دا ارا ادی و پسبه .(1131و همکاراا،  بفـارج گیاا یا)ت میـه را ت لـــیم م د ـی 

جاد ر زش در مبطقه و عام  ده عبناا عنام  مؤه  د اج ا  10آدخیز آق لاااا چاج دا در  ظ  گ فنج  ۀحنضـــ 0)و کنر(

مه د    یدرا در پبج طبقه تسیه م دبیج خط  پسبه ۀلـااج  سا ی دا الـنفادا اا روش و کنر، در  سا .  ق تحای  و میل

 .(Anbalagan, 1992)  دســیار پ  خط  ا ار دارد ۀدرصــی اا مســاح. حنضــه در طبق 10الــان  نا ج دیلــ. آمیا 

ارا ه  مندا ال.، روش آ بالاگاا تنل  د گ  را اج اا هیمالیا خط  امیج لغزش در مبطقه ۀرورـی ممی را د اج محالـب

در صــ دســناا دا ا جام  (A bolmasod & Stojkov, 1994)در ا نالیا و  (Turrini et al., 1994)پژوه ــگ اا ما بی 

ــ. ا ج روش در ا  اا تنلــ  )مسیوج ف  و مبنظ  القا م،  ــحیحا  محای ده مار گ فنه رــیا ال ( در الب ا 1380تد

. منرد الـــنفادا ا ار گ فنه الـــ 1:002222( در مقیـان 1300اج و امیبی، میـهو )ارو 1:102222م مزج در مقیـان 

 11م ما  اا ــــ ا اام؛  ۀدا د رلی ژ نمنرفنلنژ کی خط  ر زش لب  در مسی  جاد .(1311طالقا ی و همکاراا، عاا ی )

  جادا، پنر ۀپاج دامبه تا لـط  جادا، رـک  پارـب ۀپارامن  رـام  رـیه دامبه، ارتفاع دامبه، جبم مناد دامبه، فاصـا

مکاا ر زری اا گس  و طنل دامبه در جس.  ۀرک  دامبه، فاصا رـبالی دامبه،اهی دامبه، جس. دامبه، لـاخ. امیجگی

در  31/31مکاا ر زرـی د دار. ریا در طنل مسی ،  33افق را منرد ارا ادی ا ار داد ی و د  الـان  نا ج حاصـاه اا 

 تیاا روش تحقیقا السامدر ا ج مقاله دا   درصـــی در ماـان خط  دســـیار ا اد ا ار گ فنبی 01/01ماـان خط  ا ـاد و 

ــاهیا  صــح ا ی  1311طالقا ی و همکاراا،  ــبگی و دا در  ظ  گ فنج م  ــی مخاط ا  طبیعی و ر زش ل ر دده د رل

 دبی ارومیه می پ داا م  ۀمبطق

                                                           
1 Rackfall V.4 

2 Vikor 
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 مواد و روش -3

 منطقه مورد مطالعه -3-8

و اا  ریادبی ر وع  ۀا ج جادا اا ادنیاج جاد در جبنغ ب غ رـس لـناا ارومیه ا ار دارد ارومیه ــــ لـیانا ا ۀجاد

 32درجه و  30درجه و ع ض جغ افیا ی  10 طنل جغ افیا ی ده مخندا تف جگاهی و گ درـگ ج دبی ارومیه  ۀمبطق

دایقه  00درجه و  30دایقه و ع ض جغ افیا ی  02درجه  11دایقه رــ وع تا لــه راهی لــیانا ا داراج طنل جغ افیا ی 

 ربالی ا  اادبیج امیجرند ده لحاظ تقسیمارومیه را رام  میرـبالـی امیج 122222/1 ۀواا  رـیا و دخ ـی اا ورا

 رولناج ل لبز و خنش آغ وی و دخ ـی اا الب ا آبردا جاا الـ.  ا ج جادا ( جزو ا  اا میا 1383تنلـ  آاا باتی )

ها رولنا   را ده لا ا ار دارد لـیانا اارومیه ــــ  ۀدر مسـی  جادی لـه میانمن ج و تق  ب ۀدر فاصـامه  ارومیه هناج دبی

  (1)رک   رندخنم می لیانا اهمچنا  نراا عایا و لفای مند  م دا و در  سا . ده رولناج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مورد مطالعه ۀموقعیت جغرافیایی محدود ۀنقش -8شکل 
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. منرد د رلی را پنرا یا ال ۀرـبالی رلندا  منات    لط  ولیعی اا مبطقلحاظ چیبهده  (0)رـک  دا تنجه ده 

 مه رام :

 ج ای میاهاج دامبههاج ای می و آد س.اج، مخ و  افکبهاج و در اچههاج آد فنی ای می رودخا هپادگا ه -1

 اجرلندا  جناا رودخا ه -0

 رلندا  داتااای رنر -3

ک همگی اا  منرد مطالعه  ۀلی و دی ن  مباطق محیود ۀهاج لی و در اچپی و تکیه گاا ۀهاج ت ـکی  دهبیلـب 

 دار و هنااداده ری  دراا. و مارا؛ لب ، لیاآوارج و من ک  اا مبگانم ا، مالههاج رلندی جبم و اا  نع لـب 

و آهار آا در مبطقه ده صنر  داری ل و جز ی اا لاا ی ام می 1:002222 ۀمینلـج الـ. مه طبق  ق ـده لـج الیگن

ج میاهاج ع، گس ربالی تسیه ریا اا مبطقهامیج ۀو دا تنجه ده  ق دارـی اج م ـسند میج لـبگی و وار زاهار زش

 تناا ده له دلنه تقسیم م د:مبطقه را ده صنر  لیسنماتیک می

 ر قب غ ـ جبنغهاج دا امنیاد باله رمالالف( لیسنم گس 

 ب دیر ای ـ جبنغهاج دا امنیاد باله رمالغ( لیسنم گس 

 هاج دا امنیاد باله رمالی ـ جبنغو( لیسنم گس 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مورد مطالعه ۀشناسی منطقزمین ۀنقش -3شکل 
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 آوری اطلاعاتروش گرد -3-3

هاج حقیقت ۀاج، ا بن  . و مطالعتحقیق اا ط  ق مطالعا  منادخا ه ۀهـاج عامی در امیبد رلـــی مبـاد  و  ـافنـه -

  منضنع منرد  ظ  در لا   مباطق ۀا جام گ فنه در امیب

 ریه و جس. ریه( ۀ ق  ۀل و و ارومیه )جس. رلم خطن  تنپنگ افی و تسی ۀمبطق 1)ارتفاعی( ۀ ق  -

 هاجها و لاا یپی امنا گس  ۀ ق  ۀربالی م نر )د اج تسیلـ و لااماا امیج 1:002222 رـبالـیامیج ۀ ق ـ -

 مخناف(

اج هها و لاا یگس پی امنا  ۀ ق  ۀربالی م نر )د اج تسیلااماا امیج ارومیه 1:002222الـی رـبامیج ۀ ق ـ -

 مخناف(

ت امم پنر   ۀمارد ج اراضـی و  ق  ۀ ق ـ ۀهاج مییا ی، تسیجس. هب. دادا 0)گنگ  ارث( اجماهنارا تدـاو   -

 ارض منرفنلنژ ک النفادا ریا ال. گیاهی و النخ او عن

د قا سه دا اطااعا  منجنهاج ژ نمنفنلنژ ک مبطقه و مها و پی یاد رلی لبیف مج مییا ی: م ـاهیا و هاپیما   -

ی مبطقه ربالهاج تنپنگ افی تسیه ریا و امیجاج و تطبیق ا ج اطااعا  دا  ق ـههاج هنا ی، تدـاو   ماهنارادر عکم

 بطقه دبیج مخاط ا  طبیعی مپسبه ۀ ق  تسیهها د اج در  سا . مبن ل و ربالا ی لبیف مو 

ــ و 3(12)آرد جی آج ان هاج   م افزار - رــبالــی و هاج تنپنگ افی و امیجعا   ق ــه: اطاا1نینچ مام()ال

  ف امیج م ج  و لــیســنم رــیا و دعی اا تع (12 ان آج جی آرد)اج ده عبناا اطااعا  پا ه وارد تدــاو   ماهنارا

گی ج لاام صــنر  خاط ا  طبیعی ت لــیم رــیا و ا یااام ۀهاج منرد  یاا رانمی گ د یا و  ق ــها، لا همخندــا  آا

 گ فنه ال. 

 هاروش -3-9

ــ. مه ه  میام ده  ک مبظنر دبیج، روشجس. پسبه ــیا ال ــمبیاا و محققیج ارا ه ر ــ  دا   هاج گن اگن ی تنل

اج هدبیج آ بالاگاا مه  کی اا روشدر ا ج تحقیق اا روش پسبهم ــخص ارا ه رــیا الــ.   ۀخاص و د اج  ک مبطق

هاج تنلـــعه در مباطق ج اج ط حدبیج مخاط ا  طبیعی الـــ.، الـــنفادا رـــی  ا ج روش د اج امنـیاول در پسبـه

ج، اه  در  اپا یارج دامبهمؤ ۀمبی  روش مذمنر ده عنام  عمید  تنجسی ده ط احاا و مسبیلــاا میمنهســنا ی ممک اا

ا النفادا اا در ا ج تحقیق ادنیا دو بی ا دسنگی دارد   رـبالـی، رـیه، مارد ج و پنر  امیج، اخنااف ارتفاعمر  امیج

مطالعه،  منرد ۀهاج گســن دا در مبطقمدــاحبه دا لــامبیج مبطقه و پیما  اج، دا   دنمی، نادخا همقالا  عامی، مباد  م

                                                           
1 DEM 

2 Google Earth 

3 Arc GIS 10 

4 Stitch Maps 
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فنی رلــندا  آد ها اا مناعی. دایق مخاط ا  اعم اا خزش، ر زش لــب ، وار زا و وجند اایام ده جم  آورج دادا

 ۀهاج صح ا ی و مطالعیا جام رـی و پم اا د رلـ 1(جی پی ان)ها دا الـنفادا اا دلـنگاا لـسـ. در مح  ت ا  ـه

مجزا تسیه ریا ال.  ۀده صنر   ک لا ( آرد جی آج ان)اج  قا  تسیه رـیا در صح ا در   م افزار تدـاو   ماهنارا

منرد مطالعه را منرد داادیبی ا ار داد م و دا پای گنا  ۀمبطق ۀو د اج جانگی ج اا ارـــنباا محالـــباتی   م افزار محیود

خناف هاج عنام  مدبیج  ق ـهلاگاا، مقاد   وا ی مه د اج طبقهم ـخص م د م و در ا ج مقاله دا الـنفادا اا روش آ با

ــیا دارــبی  در ا ج مقاله عید  ک ده عبناا حیامر  خط  د اج ه  وامی 12تا  1رــند اا در  ظ  گ فنه می حی ا نخاغ ر

ها ده گذارج آااراش ۀهاج مؤه  در ارا ادی خط  و  حنو ژگی پارامن دارـــی  حال. مطانغ ما می 12و عید  الـــ.

  (3)رک   ر ح ا   ا جام ریا ال.

 هم اما ی فعال هســنبی  تا رــیه  ک در ا   لــب   ا خاد اا اجتندا در همی ــه گ ا  ــی هاج ی و :ارتفاع دامنه

  م.ح و ال. تعادل حال در ج م هسنبی، تعادل در ها ی و داری، گ ا  ی هاج ی و اا ت دزرگ  ا مسـاوج  ی وج واا

  ا دسمج، الــاا ی، لــقن ، خزش، ده صــنر  ح م. و رــیه رــکســ. مبج  ده ها ی و در تعادل عیم  دهی می رم

مببی اا ا  ژج دسیارج د خنردار ی و میرگ لـبگی اا ارتفاع ا ادج لـقن  هاج دزجا ی مه تندااا آاگ دد  ج  اا می

هاج م ــ ف ده جادا  ق  دســیار مسمی در خط  ر زش لــب  و ارتفاع دامبهرــن ی  ولـیعی پخ  می ۀد  روج مبطق

ببی و د اج مها دا رناغ دی ن ج لقن  میلب  ۀرتفاع دی ن  داری، خ دا ر زلـ ع. لقن  آا دارد  در واا  ه  چه ا

طالعه منرد م ۀمحیود)ارتفاعی( دار واا ۀدی ج مبظنر  ق رند  خط  دی ـن ج محسنغ می و تألـیسـا  حیاتیجادا 

 . دادا ریا ال ا یج ت ، امنیاا دی ن جارتفاعا  دالات ، امنیاا ممن  و ده ارتفاعا  پرا تسیه م د م و ده 

یار دعضی منارد ریه پا دهی اما در ریه را   اا می ۀدر منارد دسـیارج رـیه طبیعی مامز مم ااو  :شـیب دامنه

ــ.  ااو  ــخیصدامبه ۀ یس ــح ا ی د آورد گ دد ا  ا  ک افزا   در مقیار ااو ه دا  ک هاج منجند دا ی در ت  هاج ص

 ده هم ده طنر م خص تما   دار ی اباه ربالیامیج هاجلاا ی گسـیخنگی ممکج الـ. مه مبج  ده رکس. گ دد 

ــنر   یر  ــی  درجه، 02 تا 12 در درجه، وار زا 12 تا 32 در خاد مرال، د اج پا یار داای دما بی  طبیعی ده ص  ر

ــی، دا تنجه ده ا ج   ما بیپا یار داای می تنجسی ااد  ارتفاع ده طنر عمندج در لم مه اباه درجه و 10 تا 8 در رل

تنا بی طی یمن  ال. و مساف. دی ن ج را  یز مه ه  چه رـیه دامبه دی ـن  دارـی لـ ع. لقن  مناد ر زری  یز دی 

منرد مطالعه تسیه رـی و ده رـیه ممن ، امنیاا دی ــن  و ده ریه ا اد،  ۀدار رـیه محیودواا ۀدی ج مبظنر  ق ـمببی  

 امنیاا ممن  دادا ریا ال. 

                                                           
1 GPS 
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ط  د خنرد  زد ک داری خهاج رولنا ی و رااها ی مه دامبه ده جادا در جا :های روسـتاییو راه فاصـله از جاده

ده صنر   هاج رولنا یااصای و را ۀدار جادواا ۀ ق ها  ا عاد  ج دی ـن  خناهی دند؛ دباد ا ج دا اتنمبی مناد ر زرـی 

 امنیاا ممن  دادا ریا ال.  ت ، زد کو ده فناص   امنیاا دی ن  دورت ،و ده فناص    یتسیه ری مجزا

اا ه جادا در طنل محنر منرد مطالعه هاج م ـــ ف د  مییا ی   ـــاا دادا الـــ. مه دامبهمطالعا :دامنه لیتولوژی

ا هاج دزرگی را ی مه در دعضـی  قا  ت کی  داندت ـکی  رـیادار و خ د رـیا هاج رلـندی ده رـی  دراالـب 

آد ف.  ااعااوا د  ا ج و  هاج عبنرج و اف اد در پاج رـــیه دســـیار خط  اد دارـــبیتنا بی د اج اتنمبی ا ی مه میدادا

تنا بی در هبگام د وا الزله خط ا  ا ی مه ه  دوج ا ج عنام  میلـسـ. ت ـکی  ریا اجوار زااج و  ا مناد رودخا ه

م مناد جبعااوا د  ا بکه د اج ارا ادی  ق  ا ج پارامن  در میزاا خط   جـیج دســـیـار ا ـادج را ا جـاد مببـی دباد ا ج

ه دمنرد مطالعه،  ۀرـبالی محیوددار لـب واا ۀ ق ـ تسیهپم اا  منرد د رلـی ا ار گ فنه، جهااج در تمام مح دامبه

 دادا ریا ال.  ممن  اامنیا ت ، زد کو ده فناص  دی ن   امنیاا ت ،دورفناص  

اا  اطق دالا ریهاخی اً ادودا مب  ال. رـیه هبا  در مسم عام   ک گیاهی پنرـ  ت امم :پوشـ  گیاهی دامنه

ــاوراج  ا چ اج اراعی گیاهاا د اج مار ــ اهاج حفارج، م  ــیار ا ادج ا جاد م دا ک ر ا ی مه مبج  ده    محنم  دس

 داعث گیاهاا هاج ای می دا رـ ا   هناادگی رـی ی رن ی  حذفها  ا در طنل رـکافها ی در رـکافرـکسـنگی

 ر  ه، مبج  ده لـاخنار دادا دلـ. اا و رـندرـیه می عمق مم هاجاسـم. در مقاوم. ماه  ف لـا  ، افزا  

 و ریا خ ـک داعث مه رـندمی خ ـک هاجطنفاا ۀدر طنل دور تبخی  افزا   و دارا ی هاجدورا در  فنب افزا  

دار واا ۀ، دباد ا ج  ق مبیروج دامبه ده پا یارج آا ممک می وجند پنرـ  گیاهی د   رـندمی لـط  خنردگی ت د

 ت ،دورناص  و ده ف امنیاا دالازد ک ده پنرـ  گیاهی، منرد مطالعه را تسیه م د م و ده فناصـ    ۀپنرـ  گیاهی مبطق

 دادا ریا ال.  ممن  ج امنیاا

ت  داری ده دلی  خ د ریا مناد د  اه  تب ، خط  ر زش  یز ه  چه مکاا ر زری ده گس   زد ک :فاصـله از گسل

ا همن ج اا گس  2- 102 ۀها در فاصادرصـی اا ر زش 86مبی مه ( دیاا می1381همکاراا )دی ـن  الـ.  رـی اادا و 

 ی  زولی دارنه تا ا بکه د اجلب  رو  دعی، هم تعیاد و هم حسـالی. ده ر زشمن ج ده  102 ۀدهبی و اا فاصـارم می

 ،ت وردها، د اج فناص  دار گس اوا ۀ ق ـ تسیهج پارامن   یز د اج رلـی  در ا من ج ده صـف  می 622فناصـ  دی  اا 

 دادا ریا ال.  ممن ، امنیاا ت  زد کامنیاا دی ن  و د اج فناص  

أهی   زش  یز تتنا ی در میزاا ردر در اف.  نر خنررـــیی و دارش می جس. دامبه ده دلی  تأهی  گذارج :جهت دامنه

ف ــار در  ت  ی  افزا  ر زش مســنعی ۀمببی د اج وانع پی یدر اف. میها ی مه رطند. دی ــن ج دارــنه دارــی  دامبه

ی هاج آغ   نها ده هم اا  ی واآغ،  خ ادا آغ و ا بسا  مناد؛ هناادگی لط  دراها د  اه  ف ار ها و رـکسنگیدرا

رود اا دیج میهاج مقاوم مقاوم هناادا رـــیا و حا   لا ههاج  اه طی آا لا هو لـــ ا جام هناادگی منفاو  الـــ. م
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ــان دامبه080: 1300، )معمار اا ــی 1منرد مطالعه ده  ۀها در مبطق(  د  ا ج ال ــیا و د اج دامبهمجس. تقس هاج دبیج ر

دی و ب دی، ب هاج رــمالی، رــمالامنیاا و د اج دامبه دی ــن  ج ،رــ ای ده دلی  در اف. دارش ممجبندی و جبنغ

 امنیاا در  ظ  گ فنه ریا ال. ممن  ج  ،ب دی ده دلی  در اف. دارش ا ادجبنغ

ــامبیج مبطقه مباال و اما ۀدا تنجه ده ا بکه در مبطق :های جمعیتیمکان ــن  ل اهی را در مج تف جگمنرد مطالعه دی 

 ها و مباطق مســکن یرولــنا ،مجزا ۀلا  0هاج ر زرــی دبا  مندا، دباد ا ج ده صــنر  اج  زد ک ده دامبهمباطق منهاا ه

 سب.  ن زد ک ناص  و ده ف ، امنیاا دی ـن ت دورمنرد مطالعه را در  ظ  گ فنیم و ده فناصـ   ۀ زد ک ده محیود رـس ج

 دادا ریا ال.  ده مخاط ا  امنیاا ممن 

منرد مطالعه دا تنجه ده ریه دامبه ده لم. پا یج دل. ح م.  ۀهاج منجند در محیودآد اهه :های سـطحیآب

ــمال ۀم دا و ده رودخا  ــس چا ی ارومیه مه اا ارتفاعا  ر ــنرر ــمه می ب غ م  ــ چ  گی د، در م ا ا  اا و ت میه ل

دا تنجه ده ا بکه ر زد  یه میاروم ۀمیانمن  ده در اچ 02گ دد ا ج رودخـا ه پم اا طی مســـافنی در حیود مندـــ  می

ــطحی وجند دارش و آغ ــبی؛ دباد ا ج آد اههاج میهاج دامبهاا عنام  مؤه  در وانع  اپا یارجهاج ل هاج مبطقه ده دار

دی ن  و  ت ، امنیااگ د ی و د  الان آا ده فناص  دوره دار آا تسیواا ۀمسـنق  الـنخ او ریا و  ق  ۀصـنر   ک لا 

 ت ، امنیاا ممن  دادا ریا ال. ده فناص   زد ک

ـــ لــیانا ا و مباطق اط اف آا در محیود ۀدا پیما   در مســی  جاد :ســازنقاط حادثه  ا  منرد مطالعه،  ق ۀارومیه ـ

ها منرد ربالا ی ا ار گ ف. و دا و وار زاهاج لـبگی هاج لـسـ.، خزش، ر زشحادهه لـاا ده لحاظ وجند آد ف.

 م د م و د  الانها را تسیه دار آاواا ۀو در  سا .  ق ها هب. رـی ، مخندـا  آا)جی پی ان(الـنفادا اا دلـنگاا 

 امنیاا دی ن  و ده فناص   زد ک ده  قا  حادهه لاا، امنیاا ممن  دادا ریا ال. ت ، آا ده فناص  دور

ی اا  ارهاج دزرگ، احنمال وانع رکسنگی ضـ ا ه اطمیباا مافی در ط احی لـی ر دارـنجدا وجند مبظن :سـد 

دهی آااد جند دارد  آ چه در رــکســ. لــی رم میها ولــی ۀرگاغ و آلــیه ده د نار ۀها، الزله، پی یطغیاا رودخا ه

ا رند  دا جاد میغ لـسمگیبی در پا یج دل. رـیا حجم عظیمی اا آغ پ ـ. لـی دندا مه در  نیجه آا امناو مخ 

تنجه ده لــ ع. ا اد ا ج امناو، خســارا  در پا یج دلــ. ا اد دندا و اماا ه ــیار مه  ق  مسمی در ماه  میزاا 

 10درجه و  11چاج ارومیه در محای ده مخندا  جغ افیا ی دارـی  لـی رس  ی دارد، دسـیار محیود میخسـارا  جا

اا ا ج میانمن   10تق  بی  ۀلی در دالا دلـ. رس  ارومیه ده فاصادایقه ع ض رـما 08درجه و  30دایقه طنل رـ ای و 

دباد ا ج پای گنا لی ؛ هاج ر زرـی دندا، لـاخنه رـیا ال.اج مه م ـ ف د  دامبهدارد و ا ج لـی در درا رـس  ا ار

 ، امنیاا ت، امنیاا دی ن  و ده فناص   زد کت مجزا واا دهی ری و ده فناص  دور ۀرـس چاج ارومیه ده صـنر   ک لا 

 ممن  دادا ریا ال. 
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 بند ارومیه ۀمخاطرات طبیعی منطق ۀنقش تهیهمراحل  -9شکل ادامه 
 

ــح ا ی و ــی دایق و مطالعا  ص ــبال ــنفادا اا  ظ ا  مارر ( 1 ها طبق )جیولد اج ه   ک اا لا ه در  سا . دا ال

دا الـنفادا اا اص   1)رلـن  ماکینلین (ادزار  دااج مه مجمنع امنیااا  د اد   ک رـند و رـیا الـ.  ده گن هامنیاا دادا 

م اا دا ه دبی ارومیه را ۀمبطق هاج لبگیر زش ۀها ضـ غ رـیا و در  سا .  ق ـها، امنیاا تک تک لا هپنرـا ی لا ههم

 منرد  ظ  اا مجمنع ۀد  طبق  ق و  نا ج را ده پبج گ وا تقسـیم  مند م:  (1 رـک )تسیه  مند م  هات میه دا لـا   لا ه

هکنار  10/0332ا اد ا ار دارد، دســـیار دا خط   ۀهکنار در محیود 03/1021منرد مطالعه،  ۀهکنـار اا محیود 20/0111

 20/102  مم و دا خط ۀدر محیود 66/1102دا خط  مننلـــ ،  ۀهکنار در محیود 11/1182دا خط  ا اد،  ۀدر محـیود

ا خط  ق دها )دبی، جا نلـان،  نراا عایا و لفای( در مباطتمامی رولـنا دا خط  دسـیار مم ا ار دارد  ۀهکنار در محیود

                                                           
1 Raster Calculator 
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ا ی در هاج رولنارـی  امر  راادب دی میج تجم  مباطق پ خط  در ب غ، جبنغا ی  دی ـن  ا اد تا مننلـ  واا  رـیا

مم خط  و دی  ۀتبسا دو میانمن  اا آا در محیوداصـــای  ۀمیانمن  جاد 11دار ی و اا مباطق دا خط  مم تا مننلــ  ا ار 

ها در وار زا هاج لبگی وفسمیم مه دی ن  ر زشمیدبیج پسبه  ۀحادهه لـاا دا  ق   قا  ۀخط  ا ار دارد  دا ا طباق  ق ـ

 اف اط هاجولی دامبه دا خط  مننل  ا ار دارد ۀچا ی در محیودا دسـیار دالا ا ار دار ی  لی رس دا خط  مننلـ  ت ۀپسب

 مبی لی رس چا ی را تسی ی میها هاج لبگی در آاداربی مه ر زشلی مباطقی پ  خط  می
 

 های مورد نظر بر اساس نظرات کارشناسیوزن دهی به لایه -8جدول 
 امتیازات های وزن دارلایه شماره امتیازات های وزن دارلایه شماره

 (20/2) پنر  گیاهی ۀلا  8 (10/2) گس  ۀلا  1

 (21/2) لااحادهه  قا  ۀلا  1 (10/2) ارتفاع ۀلا  0

 (21/2) رولنا ۀلا  12 (10/2) آد اهه ۀلا  3

 (21/2) رس  ۀلا  11 (1/2) ریه ۀلا  1

 (21/2) لی ۀلا  10 (28/2) جس. ریه ۀلا  0

 (23/2) جادا ۀلا  13 (26/2) (OMS) هاج رلندی آوارجلب  ۀلا  6

 (20/2) رولنا ی هاجراا ۀلا  11 (26/2) آد فنی رلندا  ۀلا  0

 (1جم  م  امنیااا : )
 

 مورد مطالعه ۀمنطق های سنگیریزش ۀنقش -4شکل 
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 نتایج و بحث -9

مه  رــند  ولی اما یطبیعی تاقی می ۀها حادهطبیعی الــ. و وانع آا ۀها در مباطق منهســنا ی پی یر زش لــب 

و در  درنطبیعی تبی   می ۀها )ده لحاظ مالی و جا ی( منرد تسی ی ا ار دهی، ده مخاط ها، ا یگی ا سـاار زش لـب 

ر ه  حال درن ی  آ ی، جزء داا اج طبیعی محسنغ می ها تافا  جا ی و مالی ا ادج ده داررـ ا طی مه در اه  وانع آا

با  ها، ههاج لخ. و مند  دامبهها، مناارـی رـیا لب آاها و و ژگی  حسـه اام و آغ و هنا ی و  نع لـب د

 وهباتی د اج مســامج رــس ج و رولــنا ی، تألــیســا  تف  حی و تنر ســنی دهی  ا ج دی احیه را منرد تسی ی ا ار می

ــبعنی مه در دامبهمارخا ه ــنق ار  افنههاج پاجهاج ص ــنا ی عبنر میهاا ی و  ا جادامنهی ال ببی م ی مه اا مباطق منهس

منرد مطالعه دا  قا   ۀاج مبطقماهنارا ۀو د  روج  ق رند ( د یا می0 رـک )(  هماا طنر مه در 062، 1303)رجا ی: 

ــیا6و  0، 1، 3) ــاا دادا ر ــک   (    ــ. )ر ــب  ( 6ال ــاخنماار زش ل ــنا ی و جادها ل ــااتی و  ۀهاج رول مناص

 ار دادا ال. هاج پمااژ گاا و د ق در مبطقه را منرد تسی ی ا ا سنگاا
 

 مورد مطالعه ۀتهدید منازل مسکونی و تأسیسات حیاتی توسط ریزش سنگ در محدود -5شکل 
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 مورد مطالعه ۀای محدودماهواره ۀتصویر نقاط حادثه ساز بر روی نقش -6شکل 
 

م  نماالنی    ده ت ی ی فعالی.من ج مبج 1622ت  اا رواج، خدنصاً در ارتفاعا  دالا نلـا ا  رـی ی دماج ربا ه

ها ی مه اا  ک ط ف و  ا اا ه  دو ط ف ج رولنا ی و تألیسا  حیاتی، جاداهاا هعااوا د  خرـند  ده ا ج ت تیه می

  و منچک مناجسبیهاج درر. ها محیود ریا داری دا ماً دا خط  ر زش اطعه لب دسـیار تبی دامبه ۀد نار ۀده ولـیا

ا و هیدج داربی   فنب آغ در ریارهاج منعها و د اماااها و درااامیج داراج ریار ۀهاج ت ـکی  دهبیده و ژا اگ  لـب 

تغیی ا  دما، تا جا ی مه د اج  خببیاا و بوغ مبالـه داری، ده منااری م دا تیر جی و ف اهم آوردا اطعا  درر. 

و  ا در روج اج رـــیه الـــ. هها ی مه بالباً داراج د  یگیرـــند اطعا  حاصـــاه در پاج دامبهمبج  می وار زاو 

ــیه آادامبه ــی جم  میدرجه می 12درجه و  ا  30ممن  اا ها ها ی مه ر ــند ادار ــیه ر ــنرتی مه تعادل ر ما در ص

درجه دارـی، اطعا  حاصـ  اا مناارــی ریا لب   12ها ده ه  دلیای ده هم دخنرد و  ا رـیه دامبه دی ـن  اا وار زا

، 12  )اطنر مه در  قهماامببی  أهی  هق   ا  ی وج جابده لــقن  میبسا تح. تآا ت ۀمادر ده محض جیا رــیا اا د نار

 رکسنه ریا مبج  دهه هم اا ف لا   دراا ریگی د (6)رک   اج   ـاا دادا رـیا ال.( در عکم ماهنارا10و  11

  (0رک  ) ا یی وج هق  در پاج دامبه لقن  م داریا و در  نیجه  ها ده اطعا  دزرگ و منچک لب 
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 مواصلاتی ۀهای مشرف به جادها در پای دامنهها و تجمع آنفرسای  و خردای  سنگ -7شکل 
 

ده ها را منرد حماه ا ار دهبی و هاج دزرگی ما بی لــیتنا بی لــاااهاج لــبگی میمناصــااتی ر زش ۀعااوا د  جاد

 و مباطق اط اف لی رس چا ی 01 ۀ قط هاج لبگی درالبنه ر زشتألـیسا  جا بی آا خسارا  ا ادج وارد  ما بی مه 

من   002من  ارتفاع اا دسن  و طنل تاو  81من  اا پی و  111اج دا هسـنه رلی دا ارتفاع )لـی مخز ی خامی لـب  ر زا

ده ا ج،  دا تنجه مه (6اج   ـاا دادا رـیا ال. رک  )در عکم ماهنارادر ب غ رولـناج  نرـاا عایا واا  الـ.( 

 مار دلننر در دا ی احنمالی خسـارا  اا جانگی ج د اج لـبگی هاجر زش لـااجپا یار هاجشرو گی ج مار لزوم ده

 ( 8)رک   گی د ا ار

 های سنگی در نزدیکی سد شهرچایی ارومیهریزش -1شکل 
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ها  ا لغزش ن و میک وژلین( ده صـــنر  ر زش لـــب ها ا بارـــ. مناد هناادا )ارـــکال مام وژلیدر د خی مکاا

اا  ها ودهبی  جم  ریا آغ پ . ا ج آغ دبیهاج اصـای ت کی  میها ی را در مسـی  آد اههآغ دبی هاج لـبگیتندا

 ا یجهاج پرند  ا نقال مناد مذمنر ده دخ ها میهاج لـسمگیج در پا یج دلـ. رودخا هها، لـبه طغیاادیج رفنج آا

  (1)رک   مبیدابیارج را  یز محیود می اوراج وهاج م تسی ی جیج مسامج رولنا ی، فعالی.ها عااوا د  دامبه

 

 اطراف روستای بند و آسیب به درختان ۀهای سنگی در محدودوجود ریزش -3شکل 

 

هاج لــســ. تا حیودج مســنحکم دا ارتفاع منرد مطالعه آد ف. ۀدر مبطق ها،هاج لــبگی و وار زاوا د  ر زشعاا

 ۀدر مجاور  دا جاداج   ـــاا دادا رـــیا الـــ. مه امر  . در عکم ماهنارا 10و  1، 8، 0قـا  در  من   0دی  اا 

در  قا   هاج دامبه اج( و ر زش1اج ما بی خزش ) قطه ههاج  اپا یارج دامبوانع پی یادا مه دعضــاً  هســنبی مناصــااتی

 ( 12ی )رک   رند یا می 10و  0
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 متر نزدیک به جاده مواصلاتی 7وجود پدیده خزش و رسوبات آبرفتی سست با ارتفاع بی  از  -83شکل 
 

ــ  ۀدر مبطق گســل های منطقه مورد مطالعه: ــممنرد مطالعه، گس . دالا حال. مقع  هاج   مالی وجند دار ی مه ده ل

ا ج  نع گس   حال. مسط  دار یها داراج رـیه ماا م در  زد کی لـط  امیج هسنبی اما در اعماق، دار ی  ا ج گسـ 

  دا گس  خنردگی هاج م تبهاج لبگی و وار زارن ی  در ا ج مبطقه ر زشلب  مبطقه د یا میهاج مالـهدر لـب 

 ک ر)رند ج مبطقه روج دادا ال.، م اهیا میهالب م  ی در امنیاد ا ج گس  در ماله هاج  مال مه رـکسـنگی

11 ) 
 

های های فراوان در دیوارهمورد مطالعه که منجر به شکستگی ۀوجود گسل خوردگی نرمال در منطق -88شکل 

 .سنگی شده است
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اج مبطقه هلب  ۀها ی  یز در ماید  گسـ  خنردگی و چیج خنردگی درااهاج تکنن یکی عااوا در وامب  ده  ی و

مببی،  ا ده  ما ی میها ی هســـنبی مه دی ـــن  خندلـــاخنار ها اا جماهمنرد مطالعه، دراا ۀا ی  در مبطقدـه وجند آمیا

ه خدنص  ی دا   افنهها اا جماه  قا  ضـعف پنلـنه هسنبی، ده راحنی ف لا تناا گف. چنا درااعبار  د گ  می

و اهمی. خند را در مبطقه   اا گی د منرد مطالعه را در د  می ۀلـبگی مه اسم. اعظم مبطقدر مباطق آهکی و مالـه

 ( 10رک  ) دهبیمی
 

 مواصلاتی ۀهای سنگی مشرف به جادهای فراوان در دیوارهوجود درزه -83شکل 

 جمع بندی -4

سب.  داربی ده طنرج مه دا ریه تبی ت  ج عنارض تکنن یکی میمنرد مطالعه محسنن ۀهاج مبطقرـکسـنگی -1

  در مبطقه هســنبی و در دســیارج اا منارد ارتباچیج خنردگی ماا م  ۀا ی مه   ــاا دهبیها ت ــکی  رــیاده لا ه دبیج

اا ها دی ن  اا لحاظ تکنن یکی جندهبی  ا ج رـکسنگیهاج لـبگی   ـاا میخندی دا وضـعی. چیج خنردگی واحی

 هسنبی 

ها و ی و مخفی منجه خ د رـیگی ری ی لب هاج را یگارومیه ــــ لـیانا ا، تح د رـی ی گسـ  ۀدر جاد -0

 ریا ال.  ف اوااهاج ا جاد دراا و رکسنگی
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تکنن یک منرد مطالعه، عام  ااایم ده هم اا عام   ۀدـا تنجـه دـه تغیی ا  آغ و هنا ی در طنل لـــال در مبطق -3

 ها افزا   دادا ال. اها را در پاج منو حجم وار زا هاج مبطقه ریا ال.داعث ف لا   ری ی رخبمنا

 ۀهاج لـبگی در مبطقه ال. دباد ا ج همچباا مه در  ق  زشمنرد مطالعه دلی  اصـای ر ۀتکنن یزا رـیا مبطق -1

اج ههاج دامبها و ر زشهاج ارتباطی تح. تأهی  گس ها و راارـند  رولـنایج میزاا خط  در مبطقه م ـاهیا میدبپسبه

 در مباطق دا خط  ا اد ا ار دار ی 

ا بی اج مهاج مسبیلــی دا پی  قطهمنرد مطالعه، لــااا ۀدر مبطقر زش لــب  دبیج میزاا خط  پسبه ۀطبق  ق ــ -0

اد چا ی در مباطق دا خط  مننل  تا دسیار ا مسبیلـی دسیار دزرگ ما بی لی رس  هاجهاج تنا   د ق و لـاااا سـنگاا

 اج در ا ج مباطق ا جام رند لااج دامبهدباد ا ج دا ی عمایا  پا یارا ار دار ی 

ــبگیعااوا د  ر زش -6 ــط  آغ ا   امیبی و وجند آد ف.، دا تنجه ده دالا دندهاج ل ــ. دا ارتفا ل ــس اع هاج ل

ــی  قا  اا  ۀپی یمنرد مطالعه،  ۀمن  در مبطق 0دی  اا  ــناخزش در دعض ــیا  هاج ارتباطیهاج مبطقه و راارول د یا ر

  ی دا خط  ممن  مبنق  رن هاجدبیج میزاا خط  ده محیوداپسبه ۀطبق  ق هاج ارتباطی ها و راارولنادا ی  ال. مه

 کتابنامه

مجمنعه مقالا  دومیج   آدخیز های  رود ۀارا ادی خط  امیج لغزش در حنا  1300؛ اج، عای؛ امیج اادا، محمیارومیه

  311-310  صفحا  هاج مقاداه دا خط ا  آاهما   مای را   امیج و راا

 صفحه   086ربالی و امن افا  معی ی م نر  لااماا امیج  ا ن ارا  ربالی ا  ااامیج  1383؛ آاا باتی، عای

هاج رگ لینا لجسنیک و میل ۀمقا س  1381؛ چای، مام اا؛ ری اادج، عطا الاه؛ لایما ی، م  م؛ حبیه  ژاد، محمند

رمارا   63دورا   مباد  طبیعی ا  اا ۀمجا  دارجم ت  و آدخیز ۀ      دبیج خط  ر زش لب  سب. ف اوا ی در پسبه

  020-181صفحا    1

  لاخ. امیج ۀفدابام  هاج دبی ارومیهتحای  لاخنارج اا لیسنم رکسنگی  1311؛ حاجی حسیبان، حسج؛  دی ج، مسسا

  1 ۀرمار  لال اول

 صفحه   308      انمم  چاپ اول  ژ نمنرفنلنژج مارد دج در د  امه ر زج و عم اا  احیه اج  1303 ؛ عایرجا ی، 

لاخ. میل مبطقه اج خط  ر زش لب  در طنل جادا هاج   1381؛ عطااله ،ماو اا؛ اه ا ،منلنج ؛عطااله، ری اادج

هاج پژوه   )مطالعه منردج: م دلناا، گ د ه صانا  آداد( GISمنهسنا ی دا النفادا اا راخص هم پنرا ی و 

  11ـ  80صفحا    81رمارا   آدخیز دارج

د رلی ژ نمنرفنلنژ کی خط  ر زش لب  در مسی  جادا   1311؛ ، عایرضاپنرو  ؛ جایااا، لنارعاا ی طالقا ی، محمند

  08ـ  10صفحا    11رمارا   جغ افیا و پا یارج محی   م ما  اا ا اام، اا رس  حمی  تا رولناج رباغ

https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=117951
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=157378
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=157378
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