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 چکیده

 از تعتاد  پت  رته ظرفیتت ررششتت و ییردر تحمل تغ هاآن ییتوانا و هاستمیسمقاومت  یزانم یآورتاب

سترعت پاستوگویی ، آوریتتابارعتاد اجتمتاعی و ستازمانی و نهتادی  یهاشاخص ازجمله. سانحه است

در شرایط رحرانتی رتا  رسانیخدماتمراکز  ترینمهمیکی از  عنوانره نشانیآتش یهاستگاهیااست.  موقعره

در ایتن دارنتد.  آوریتتابو و پاسوگویی نقش مؤثری در افتزایش ایمنتی  رسانیخدماتافزایش سرعت 

 یهاستتگاهیا رنتدیرتبهو  یتاریمکاناز طریق پژوهش که را هدف افزایش سرعت پاسوگویی حین رحران 

ایستتگاه  یتازده رنتدیرتبهجهتت شتاخص دوازده  تهران صورت شرفته استت، از 61در منطقه  نشانیآتش

از روش تاپستی  تحلیلی را هدف کاررردی است و -صیفیروش پژوهش توپیشنهادی استفاده شده است. 

نشتان  نشتانیآتشنظرات خبرشتان  استفاده شده است. هاستگاهیامکان پیشنهادی  رندیاولویتفازی جهت 

، معیارهای دسترسی، همجواری و ترافیک ریشترین میتزان اهمیتت را مورداستفاده یارهایمعاز میان  دهدیم

فتو  ریشتینه  یارهتایمعاو  در  رتبته حتاززایستگاه  دهدیمصل از پژوهش نشان نتایج حاو  راشندیمدارا 

رتر  یریتقرارشآخر دارای کمترین مقدار در معیار عرض معبر روده استت و رته دلیتل مقدار و ایستگاه رتبه 

 رتبته را اهمیت از منظر خبرشان، هایمعیاردر و در نتیجه داشتن مقادیر کم  یموردرررسروی مرز محدوده 

)ایستگاه موجتود   نشانیآتش 58ایستگاه  دهدیمنشان  رندیرتبههمچنین نتایج را کسب نموده است.  آخر

در مکان رهینه استتقرار نتدارد )ایستگاه موجود   نشانیآتش 5در نقطه استقرار مناسبی قرار دارد اما ایستگاه 

                                                      

 Email: laala_jahan@yahoo.com                                                                           11628155185نویسنده مسئو :   6

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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 اثرشذار آوریتابنتیجه کاهش  سرعت پاسوگویی و درکه این امر رر ایمنی مناطق تحت پوشش و کاهش 

 است.  

 .تهران دهمنطقه  ، تاپسی  فازی،نشانیآتش، ایستگاه رندیرتبه و یاریمکان، آوریتاب :هاواژهکلید

 مقدمه -0

. وقوع رلایای طبیعی در کشور راعث شتده کته ایتران رودیمدنیا ره شمار  زیخحادثه یکشورهاکشور ایران، یکی از 

. ایجاد مراکز ایمنتی یکتی از  6814)روزرجمهری, جوانی و کاتبی جزء ده کشور نوست جهان در زمینه رلاخیزی راشد 

حفظ جان و ما  شهروندان است و توزیع مکانی مناسب این مراکز در سطح شهر ضترورت دارد. در واقتع رتا  یهاراه

، مراکز پلی  و اورژان  حفظ جتان و متا  متردم در نشانیآتشخدمات اضطراری مثل  یهاستگاهیامکان شزینی رهینه 

. یکتی از اصتو  حتاکم در  6818اجزاء شکوهی, شتایان و درودی )سطح شهر در مواقع اضطراری میسر خواهد شد 

یعنتی مکتانی کته ریشتترین ستود را از کتاهش  است؛ مکان شزینی، تعیین مکان رهینه رر مبنای حداقل هزینه یهاهینظر

ختدمات  ییدر کتارا متؤثرعوامتل  تترینمهماز  یکتی.  6851)پتاپلی یتزدی و رجبتی ستناجردی  کندیمهزینه عاید 

رعتد اجتمتاعی و رعتد  یهاشتاخصیکتی از موضتوع  یتن. ااستت موقعره سرعت پاسوگویی شهرها،در  نشانیآتش

تتا  کوشتدیمو  پردازدیم آوریتاباین پژوهش را رویکرد مکان شزینی ره موضوع است.  آوریتابسازمانی و نهادی 

در منطقته ده تهتران  نشتانیآتش یهاستتگاهیاختا   صتورترهاضتطراری و ختدمات  یهاستگاهیامکان  شزینیرهرا 

 .استت همتوار نمایتد آوریتتابکه یکی از تعاریف  پ  از سانحه« ررششت ره تعاد » یتظرفشرایط را ررای افزایش 

ایستتگاه جهتت احتدای ایستتگاه  66و  نشتانیآتش یهاستتگاهیا یتاریمکانمعیار جهتت  62جهت نیل ره این هدف 

تهتران  61موجتود در منطقته  یهاستتگاهیاررتتر، رتا موقعیتت  یهارتبتهموقعیتت  درنهایتت .ه استتپیشنهاد شردیتد

   موجود ارزیاری شود. یهاستگاهیاتا رهینگی موقعیت استقرار مقایسه شردیده   58و  5 یهاستگاهیا)

مفهومی متعتددی از آن نیتز شتکل شرفتته استت. در  یهاحلقهف شده و ره اشکا  شوناشونی تعری آوریتابتفکر 

قتادر استت از سیستتم کته  یادرجتهرا  آوریتتاب  صورت شرفته است، 2118تعریفی که از سوی آلبرتی و دیگران )

جتذب اختلالتات و »ترکیبی از  آوریتابخطرات را جذب کرده و خودش را دوراره سازماندهی کند ریان نموده است. 

)قرایتی, مثنتوی و استت « افزایش ظرفیت یادشیری و ستازشاری»و « خود سازماندهی دوراره»، «رسیدن ره وضع تعاد 

 طتی در ویتژه و عملکردهتای اساستی و جتذب را ظرفیتت آوریتتاب  2161و همکاران ) 6کاتر.  6811حاجی رنده 

 .   6818)رضایی, سرایی و رسطامی نیا  کنندیمسانحه، تعریف  از پ « تعاد  ره ررششت» ظرفیت رازیاری نیز و سوانح

ایتن  موقعرته رستانیخدمات .هستند شهرهادر  رسانیخدماتمراکز مهم و حیاتی  ازجمله نشانیآتش یهاستگاهیا

مناسب است که رتوانند در استرع وقتت و رتدون مواجته  یهامکاندر  هاآنریش از هر چیز مستلزم استقرار  هاستگاهیا

                                                      
1 Cutter 
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محیط شهری و را ایجاد کمترین آثار منفی رر ساکنان شتهر رته محتل حادثته ررستند و  یهاتیمحدودشدن را موانع و 

شتهری  نشتانیآتش هایاهایستتگ یاریمکانآیین کار ضوارط .  6818)شیری و شم  اقدامات امداد را ره انجام ررسانند 

)آیتین  کنتدیمت رندیتقستیمرا ره سه دسته رزرگ )مادر ، متوسط و کوچک  نشانیآتش یهاستگاهیا  1481)استاندارد 

رستیدن  زمانمتدترتر استاا استتاندارد جهتانی .  6851کار ضوارط مکان یاری ایستتگاههای آتتش نشتانی شتهری 

)حیتدری و جتودکی  راشدیمدقیقه  8زمان در ایران  . اینراشدیمدقیقه  8ره محل وقوع حریق  نشانیآتشخودروهای 

 ایشونتهرهدر ایران سیاستی ردون ررنامه خا  و مدون روده استت  نشانیآتش یهاستگاهیاسیاست کلی ایجاد  . 6815

اصل، خالی رودن زمین، ردون مالک رتودن آن و یتا عوامتل  ترینمهمشهری  یهامحدودهکه ررای ایجاد هر ایستگاه در 

در  نشتانیآتش یهاستتگاهیا یتاریمکانرایستی زمین ارزشی نداشته راشد که این امر رر  هاآن موجبرهدیگری است که 

 فقهتی فرهمنتد و حتاجی کریمتیپژوهشتگرانی چتون .  6818)ایمتانی جتاجرمی روده است  تأثیرشذار شهرهاسطح 

 ، شتیری و شتم  6814 ، وارثتی و همکتاران )6818 ، رهنما و آفتتاب )6812، اجزاء شکوهی و همکاران ) 6851)

 ، پترز و 2161 ، زنجیرانتی و همکتاران )2161 ، کانن و همکاران )2111 ، رزُ )6811 ، معمارزاده و همکاران )6818)

را  ییهاشتاخص نشتانیآتش یهاستتگاهیا یاریمکاندر خصو    2161 ، ارراهیمی و میرزایی مدام )2168همکاران )

 .انددادهارازه 

 روش تحقیق -3

و رتا  پتردازدیم نشانیآتش یهاستگاهیا رندیرتبهو  یاریمکاناین پژوهش را رویکرد عملیاتی و اجرایی ره موضوع 

رترای  شزینیرتهرا را اولویتت  هاستگاهیاامکان توسعه  نشانیآتش یهاستگاهیا یاریمکانشناخت و تبیین عوامل مؤثر در 

و تأکیتد رتر شتاخص سترعت  آوریتاب. ضمن اینکه مبنای این فرآیند را آوردیمررنامه ریزان و مدیران شهری فراهم 

. ررای شناسایی عوامتل متؤثر تحلیلی را هدف کاررردی است-. روش پژوهش توصیفیدهدیمقرار  موقعرهپاسوگویی 

موجود استتفاده شتده استت، ستز  از روش تاپستی  فتازی جهتت  یاستانداردهااز نظرشاه خبرشان و  یاریمکانرر 

و  یاکتاروانتهاستفاده شده است. را توجه ره ماهیتت پتژوهش از روش تحقیتق  هاستگاهیامکان پیشنهادی  رندیاولویت

 یتاریمکان یاستتانداردهاو  هادستتورالعملاز طریتق  هتادادهمیدانی استفاده شده استت. رتر ایتن استاا اطلاعتات و 

تتدوین و  نشتانیآتشو مقالتات علمتی محققتین و تجرریتات جهتانی و تجرریتات خبرشتان  نشانیآتش یهاستگاهیا

 هاشتاخصسی  فتازی و رتا در نظتر شترفتن لازم جمع آوری شده است و سز  را استفاده از روش تاپ یهاشاخص

پرستش قرار شرفته است. جامعه آمتاری  یموردرررسشده  یاریمکان یهاستگاهیا رندیاولویتدقیق و فازی،  صورتره

رتا تجررته کارشناسان  توانیمکه از آن جمله  اندروده یشهرسازو  نشانیآتشکارشناسان خبرشان و نفر از  11 شوندشان

 یگترو د متوردپژوهشموجتود در محتدوده  یهاستتگاهیاتهتران )شتامل  نشتانیآتشموتلتف  یهاگاهستیاشاغل در 
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و  متوردپژوهشتحت پوشش محتدوده  یهاستگاهیارا نام ررد. این تعداد رر اساا تعداد خبرشان شاغل در   هاستگاهیا

 درصد تعیین شردیده است.      18نفر را توجه ره فرمو  کوکران و را سطح اطمینان  14ره تعداد 

 و روش کار هاداده -2

 تکنیک تاپسیس فازی -2-0

چنتد  یریشمیتصم یهاروش، یکی از شودیمنامیده  2روش تاپسی  اختصاررهکه  6 آدیاتکنیک شباهت ره شزینه 

 طوررتهکمتی و کیفتی  یارهتایمع. ایتن تکنیتک از ردیتشیمقرار  مورداستفاده رندیرتبهمعیاره است که ررای ارزیاری و 

، متمایز ساختن و اهمیتت دادن رته شیریتصمیمو یکی از مزایای رارز آن  ردیشیمرهره  رندیرتبهتوأمان ررای ارزیاری و 

 رنتدیرتبهو  ارهتایمع. در این روش رترای تعیتین وزن  6816)کلانتری است  مثبت و منفی یارهایمعرر اساا  ارهایمع

. در رسیاری از مواقع تفکرات انسان را عدم قطعیت همتراه استت و ایتن شودیماز مقادیر دقیق و معین استفاده  هانهیشز

استتفاده شتود. در  8فتازی شیریتصمیماست. در این موارد رهتر است از روش  تأثیرشذار شیریتصمیمعدم قطعیت در 

زرتانی کته  یرهایمتغتوسط  هاآنو یا هر دو  ارهایمعیا وزن  شیریتصمیمماتری   4روش شباهت ره شزینه ایدآ  فازی

ایتدآ  کلاستیک غلبته  ، ارزیاری شده و ردین ترتیب رر مشکلات روش شباهت ره شزینهاندشدهتوسط اعداد فازی ارازه 

 مراحل این تکنیک عبارتست از: . 6814)عطایی  شده است

تعریتف ایتدآ   -4اعمتا  وزن  -8ری مقیاا کردن ماتری  تصتمیم فتازی  -2ساختن ماتری  تصمیم فازی  -6

. در ادامه هریک از مراحتل ایتن تکنیتک رندیرتبه -1محاسبه مقیاا رتبه  -1ها فاصله از ایدآ  -8مثبت و منفی فازی 

 :  شرددیمریان 

 ساختن ماتری  تصمیم -6

 ری مقیاا کردن ماتری  تصمیم -2

]اشر ماتری  تصمیم فازی ری مقیاا  ]ijR r :راشد، داریم 

* * *
( , , )

ij ij ij

ij

j j j

a b c
r

c c c
 

 مثبت یارهایمعکه در آن ررای 

 * maxj ij
i

c c 

 همچنین

                                                      
1 Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution 

2 TOPSIS 

3 Fussy 

4 FTOPSIS 
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( , , )
j j j

ij

ij ij ij

a a a
r

c c c

  

 

 منفی یارهایمعکه در آن ررای 

  minj ij
i

c a  

 وزن دهی ره ماتری  تصمیم فازی ری مقیاا شده -8

)مقدار ماتری  تصمیم فازی ری مقیاا شده را  )ij ijV v  که از طریتق رارطته زیتر محاستبه  شودیمنمایش داده

 :شرددیم

ij ij jv r w  
 ایدآ  مثبت و منفی فازی  حلراهمحاسبه  -4

* * * *

1 2( , ,...., )nA v v v 
 که در آن

 3maxj ij
i

v v  

 و 

1 2( , ,...., )nA v v v    
 که در آن 

 1minj ij
i

v v  

 ایدآ  مثبت و منفی فازی حلراهمحاسبه فاصله از  -8

* *

1

( , )
n

i ij j

j

d d v v


 

 و 

1

( , )
n

i ij j

j

d d v v 



 

1عبارتست از فاصله رین دو عتدد فتازی کته مقتدار آن رترای دو عتدد فتازی مثلثتی  dمقدار  1 1( , , )x a b c و  

2 2 2( , , )y a b c شودیمزیر محاسبه  صورتره: 

2 2 2

1 2 1 2 1 2

1
( , ) [( ) ( ) ( ) ]

3
d x y a a b b c c      

 را جواب ایدآ  هانهیشزمحاسبه نزدیکی  -1

 :شودیمرا جواب ایدآ  از رارطه زیر محاسبه  هانهیشزشاخص نزدیکی 
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*

i
i

i i

d
cc

d d







 

 هانهیشز رندیرتبه -1

 .  شوندیم رندیرتبه هانهیشز، هانهیشزرا توجه ره میزان شاخص نزدیکی 

 0آنتروپی شانون -2-3

نشتان دهنتده  کتهطوریره. راشتدیمتآنتروپی یک مفهوم عمده در علوم فیزیکی، علوم اجتماعی و تئوری اطلاعات 

مقدار عدم اطمینان موجود از محتوای مورد انتظار اطلاعاتی از یک پیتام استت. آنتروپتی در تئتوری اطلاعتات معیتاری 

. آنتروپتی شتانون  6814)اصتغر پتور   iPاست ررای مقدار عدم اطمینان ریان شده توسط یک توزیع احتما  شسستته )

آوردن  رته دستتاست. موصوصاً زمتانی کته  MADMآوردن وزن در یک مسئله  ره دستشده ررای روشی شناخته 

.  2161، 2)حستین زاده لطفتی و فلتاح نتژاد نباشتد ریپتذامکانو تصتمیم خبرشتان  هتاتیاولووزن مناسب رر اساا 

 :   6811)آذر زیر ریان شده است  صورترهشانون  وسیلهرهاین عدم اطمینان  یریشاندازه

1 2
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Kمقدار ثارت : 

 معیار است، داریم:  nشزینه و  mکه دارای  ijP شیریتصمیمدر ماتری  

1

; 1,..., ,
ij

ij m

ij
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r
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 :  شودیمزیر محاسبه  صورتره jE آنتروپی

1

ln ;
m

j ij ij

i

E K p p j


   

K  شودیمزیر محاسبه  صورترهمقداری ثارت است و: 
1

lnm

K  

 کنتدیمتکته ریتان  شتودیمت)درجه انحراف  محاستبه  jd . سز  مقدارداردیمرا رین صفر و یک نگه   jE که مقدار

 .دهدیمدر اختیار تصمیم شیرنده قرار  شیریتصمیم  چه میزان اطلاعات مفید ررای jشاخص مرروطه )

1 ;j jd E j   
 :شودیمکه در آن رهترین وزن انتواب  شرددیممحاسبه  jWحا  مقدار وزن  

                                                      
1 Shannon Entropy 

2 Hosseinzadeh Lotfi, Fallahnejad (2010) 
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 jWدر نظر شرفته راشد، در این صورت وزن جدیتد  j  را ررای هر معیار jاشر تصمیم شیرنده از قبل وزن خاصی )

 :شودیمزیر محاسبه  صورتره
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 بندیرتبهو  یابیمکان یارهایمع -2-2

 ارهتایمعاستفاده شتده استت. روشتی از ایتن  نشانیآتش یهاستگاهیا رندیرتبهمعیار جهت  62در این پژوهش از 

عبارتنتد از: ملاحظتات  ارهایمعاست. این  نشانیآتشو روشی دیگر محصو  نظر خبرشان  1481از استاندارد مستورج 

هزینته ، جمعیتت، ترافیتک ،شعاع عملکترد مفیتد، تعداد حریق و حوادی شذشته، دسترسی، قیمت زمین، ژزو تکنیکی

آتتش زا در  یهتایکتاررر، ناپایتداری )فرستودشی ، اندازه قطعته زمتین، تراکم، همجواری و کاررری، احدای ایستگاه

استتفاده از فرستودشی، از شتاخص  یجارته، یستازمد در این پتژوهش در .  6811)معمارزاده و همکاران،  محدوده

در خصتو   نظرانصتاحبناپایداری )که یکی از معیارهای فرسودشی استت  استتفاده شردیتده استت. رررستی آراء 

رسیاری در این خصتو  وجتود دارد  ینظرهااختلاف دهدیمشهری نشان  یهارافتتعیین کننده فرسودشی  یارهایمع

ایتن حتوزه استت. چتون مبنتای ایتن پتژوهش استتفاده از میتزان  نظرانصاحبارازه شده فو  مورد نقد  یارهایمعو 

و نته تحلیتل آن رتوده استت، لتذا صترفاً شتاخص ناپایتداری کته رته موضتوع  هاشاخصیکی از  عنوانرهفرسودشی 

قرار شرفتته استت و محاستبات در محاسبات مد نظر  موردرررسیشاخص  عنوانرهارتباط ریشتری داشته  موردپژوهش

 مرروطه توسط این معیار صورت پذیرفته است. 

 موردمطالعهمحدوده  -2-0

 نیترکوچتکهکتتار مستاحت ،  561تهران استت. ایتن منطقته رتا  61در این پژوهش منطقه  موردمطالعهمحدوده 

هتزار نفتر و رتا تتراکم  821. جمعیتت منطقته در حتدود شتودیممنطقه شهرداری تهران رعد از منطقه هفده محسوب 

مناطق شهر تهتران در رتین منتاطق  نیترپرتراکمنفر در هر هکتار روده که از این حیث، از  811ناخالص جمعیتی حدود 

. منطقه ده ره لحاظ موقعیت جغرافیتایی از شتما  رته خیارتان آزادی، از جنتوب رته خیارتان شودیمشانه محسوب  22

. منطقه ده ، در روتش غررتی شودیماب صفوی و از غرب ره خیاران شهیدان منتهی قزوین، از شر  ره رزرشراه شهید نو

و یکتی از منتاطق  راشتدیمت)شتر   همجتوار  66و  )جنتوب  61)غرب ،  1)شما  ،  2شهر تهران واقع و را مناطق 
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یتن منطقته رتارز ا یهتایژشیوقدیمی شهر تهران است که حدود یک قرن پیش شکل شرفته و تراکم رالای جمعیت، از 

 .  (.https://region10.tehran.ir n.d) دیآیم حسابره

 

 
 (نگارندگان :مأخذ) 01منطقه شهر تهران، مناطق و موقعیت  -0شکل 

 

منطقه عملیاتی است کته هتر منطقته توستط تعتدادی ایستتگاه  5و خدمات ایمنی تهران دارای  نشانیآتشسازمان 

 نشتانیآتشعملیتاتی  8ایتن پتژوهش در منطقته  موردرررستیمحدوده  عنوانرهتهران  61. منطقه شودیمپوشش داده 

واقتع در خیارتان  5. ایستگاه راشندیم 58و  5 یهاستگاهیاشهرداری،  61موجود در منطقه  یهاستگاهیاتهران قرار دارد. 

خیارتان مرتوتوی و خیارتان  حدفاصتلجیحتون،  ارانیدر خکه  58تهران، و ایستگاه  نشانیآتشمیمنت، جنب سازمان 

 کمیل، نبش کوچه شهید انصاری قرار دارد. 
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 (نگارندگان :مأخذعملیاتی ) 5تهران و منطقه  نشانیآتشگانه عملیاتی  8مناطق  -3شکل 

 

 موردبررسیدر محدوده  هاستگاهیا یابیمکان -2-5

ت اضتطراری احتدای نمتود، ارتتدا نیتاز رته رررستی محتدوده ایستگاه خدما هاآنجهت یافتن نقاطی که رتوان در 

عوامتل  ازجملتهاست.  شناخت منطقه و  تحلیل ساختار محدوده از نظر دسترسی، رافت و مالکیت زمتین،  موردرررسی

ختدمات  یهاستتگاهیامؤثر رر یافتن نقاط احدای ایستگاه است. در این پژوهش جهت یافتن مکانی که رترای احتدای 

موقعیتت ، همجتواری، ملاحظتات سیاستی، قیمت زمین، رافت، دسترسی، مالکیت زمین ناسب راشد عواملاضطراری م

ایستگاه پیشنهاد شده استت. ایتن  66 موردپژوهشجهت محدوده  رررسی شردیده است. آتش زا یهایکارررنسبت ره 

 یهاتیمحتدوددر خصو  عدم همجواری ایستگاه را مراکتز ختا  و دوم  1481استاندارد  در نظر شرفتنرا  هامکان

 اندشتدهانتوتاب  ییهتانیزمپیشنهادی از میتان  یهاستگاهیا. اندشدهپیشنهاد  شهرداری تهران 61وجود زمین در منطقه 

انتوتاری عمتدتاً انبتار و  یهتانیزمین که تا حد امکان از مراکز خا  اعلام شده در استاندارد فاصله داشته راشند، همچن

وجتود دارد، همچنتین از  هتاآنهستند که فرسوده روده و امکتان خریتد  موردرررسیموجود در محدوده  یهاکارشاهیا 

 یک ایستگاه را تأمین نماید. یازهایننظر مساحت 
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   )مأخذ: نگارندگان( تهران 01موجود در منطقه  یهاستگاهیاو  پیشنهادی یهاستگاهیاموقعیت  -2شکل 

 

   .دهدیمارازه  راپیشنهادی  یهاستگاهیا  مشوصات و محل استقرار 6جدو  )  

 

  ، مأخذ: نگارندگانپیشنهادی یهاستگاهیامشخصات  – 0 جدول

 ایستگاه
 مساحت UTMمختصات 

 (مترمربع)
 کاربری موجود

Y X 

 زمین خالی 111 888482 8181851 6ایستگاه پیشنهادی 

 پارکینگ رهنود 2211 882486 8181211 2ایستگاه پیشنهادی 

 شاراژ و انبار قدیمی 4111 882518 8141828 8 پیشنهادی ستگاهیا

 زمین خالی 6611 888514 8141488 4ایستگاه پیشنهادی 

 شاراژ و انبار قدیمی 1111 888111 8145826 8ایستگاه پیشنهادی 

 زمین خالی 2111 882165 8145488 1ایستگاه پیشنهادی 

 زمین خالی 6411 888641 8145186 1ایستگاه پیشنهادی 

 شاراژ و انبار قدیمی 1511 882216 8141458 5 پیشنهادی ستگاهیا

 شاراژ و انبار قدیمی 2511 882141 8141611 1ایستگاه پیشنهادی 

 شاراژ و انبار قدیمی 2111 884118 8141846 61ایستگاه پیشنهادی 

 - 151 884811 8141161 66ایستگاه پیشنهادی 

 

. ایتن جتدو  همتان دهتدیمترا نشتان  هرکتداممورد اقدام در پژوهش و مقتدار  یهانهیشزو  ارهایمع  2جدو  )

 .  راشدیمماتری  تصمیم پژوهش 
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یمع
رها

ا
 

ت
ظا

اح
مل

 
کی

کنی
و ت

ژئ
 

سی
ستر

د
 

ر(
)مت

 

ع 
شعا

ید
 مف

رد
لک

عم
 

ت
معی

ج
 

ری
ارب

و ک
ی 

وار
مج

ه
 

ین
 زم

ازه
اند

 (
ربع

ترم
م

) 

ت
قیم

 
ن(

وما
 )ت

ین
زم

ث  
واد

 ح
ق و

حری
اد 

عد
ت

شته
گذ

ک 
رافی

ت
 

 یهانهیهز
ث

حدا
ا

 
هر 

(

ربع
ترم

م
 

ن(
وما

ه ت
ب

 

کم
ترا

ری 
یدا

اپا
ن

 

ت 
ضعی

و

یار
مع

ت 
مثب

ت 
مثب

ت 
مثب

ت 
مثب

ت 
مثب

ت 
مثب

فی 
من

ت 
مثب

فی 
من

فی 
من

ت 
مثب

ت 
مثب

 

اه 
تگ
یس
ا

ی 
هاد
شن
پی

6 

ب
اس
من

 

21 51
1

 14
11
5

 

61
8

 11
1

 66
11
11
11

 

28/
46
6

 

یاد
ز

 21
11
11
1

 

18
11

/1 

11
45
1

/1 

اه 
تگ
یس
ا

ی 
هاد
شن
پی

2 

ب
اس
من

 

21 51
1

 46
21
8

 

64
1

 22
11

 66
81
11
11

 

15
6

/
21
8

 

یاد
ز

 21
11
11
1

 

.
18
8

/1 

11
42
1

/1 

اه 
تگ
یس
ا

ی 
هاد
شن
پی

8 

ب
اس
من

 

61 51
1

 18
16
8

 

45 41
11

 66
81
11
11

 

86
2

/
84
5

 

یاد
ز

 21
11
11
1

 

14
11

/1 

11
15
4

/1 

اه 
تگ
یس
ا

ی 
هاد
شن
پی

4 

ب
اس
من

 

21 51
1

 51
81
1

 

88 66
11

 61
51
11
11

 

11
5

/
86
1

 

یاد
ز

 21
11
11
1

 

18/1 11
15
1

/1 

اه 
تگ
یس
ا

ی 
هاد
شن
پی

8 

ب
اس
من

 

81 51
1

 11
11
1

 

14 11
11

 61
28
11
11

 

81
1

/
14
1

 

یاد
ز

 21
11
11
1

 

14
1

/1 

16
26

/1 

اه 
تگ
یس
ا

ی 
هاد
شن
پی

1 

ب
اس
من

 

48 51
1

 11
81
4

 

84
1

 21
11

 61
21
11
11

 

45
2

/
84
1

یاد 
ی ز

خیل
 21

11
11
1

 

14
4

/1 

16
12
1

/1 

اه 
تگ
یس
ا

ی 
هاد
شن
پی

1 

ب
اس
من

 

61 51
1

 15
18
5

 

88
1

 64
11

 61
11
11
11

 

81
6

/
11
1

یاد 
ی ز

خیل
 21

11
11
1

 

14
12

/1 

16
84
8

/1 

اه 
تگ
یس
ا

ی 
هاد
شن
پی

5 

ب
اس
من

 

48 51
1

 46
11
1

 

18 15
11

 18
11
11
1

 

46
1

/
84
8

 

یاد
ز

 21
11
11
1

 

14
21

/1 

11
51

/1 

اه 
تگ
یس
ا

ی 
هاد
شن
پی

1 

ب
اس
من

 

48 51
1

 41
45
2

 

12 25
11

 18
11
11
1

 

82
1

/
44
4

 

یاد
ز

 21
11
11
1

 

14
62

/1 

16
41

/1 



 هشتم و سی ۀشمار                                                    محیطی مواطرات و جغرافیا                                                                   641

 

یمع
رها

ا
 

ت
ظا

اح
مل

 
کی

کنی
و ت

ژئ
 

سی
ستر

د
 

ر(
)مت

 

ع 
شعا

ید
 مف

رد
لک

عم
 

ت
معی

ج
 

ری
ارب

و ک
ی 

وار
مج

ه
 

ین
 زم

ازه
اند

 (
ربع

ترم
م

) 

ت
قیم

 
ن(

وما
 )ت

ین
زم

ث  
واد

 ح
ق و

حری
اد 

عد
ت

شته
گذ

ک 
رافی

ت
 

 یهانهیهز
ث

حدا
ا

 
هر 

(

ربع
ترم

م
 

ن(
وما

ه ت
ب

 

کم
ترا

ری 
یدا

اپا
ن

 

اه 
تگ
یس
ا

ی 
هاد
شن
پی

61 

ب
اس
من

 

48 51
1

 86
41
8

 

61
1

 21
11

 18
11
11
1

 

81
1

/
48
2

 

یاد
ز

 21
11
11
1

 

18
21

/1 

16
16

/1 

اه 
تگ
یس
ا

ی 
هاد
شن
پی

66 

ب
اس
من

 

61 51
1

 25
82
6

 

18 15
1

ت  
کی
مال

ری
ردا
شه

 

81/
84
1

 

21 کم
11
11
1

 

18
11

/1 

16
28

/1 

 

)در این پژوهش از اعداد فازی مثلثی  , , )a b c (  را از نظر دقیتق یتا  ارهایمع  وضعیت 8استفاده شده است. جدو

 .دهدیمفازی و همچنین مثبت یا منفی رودن نشان 
 

   ارهایمعوضعیت  -2جدول 
 دقیق / فازی وضعیت معیار معیار ردیف

 فازی مثبت ملاحظات ژزوتکنیکی 6

 دقیق مثبت عرض خیاران )دسترسی  2

 دقیق مثبت شعاع عملکرد مفید 8

 دقیق مثبت جمعیت 4

 دقیق مثبت هایکارررهمجواری و  8

 دقیق مثبت اندازه قطعه زمین 1

 فازی منفی قیمت زمین 1

 دقیق مثبت تعداد حریق و حوادی شذشته 5

 فازی منفی ترافیک 1

 دقیق منفی هزینه احدای ایستگاه 61

 دقیق مثبت تراکم 66

 دقیق مثبت ناپایداری 62

 

 استفاده شده است.  ارهایمعزرانی زیر ررای ارزیاری اهمیت  یرهایمتغررای ساختن ماتری  تصمیم فازی از 

 
 عدد فازی متناظر متغیر زبانی

  58/1و  6و  6) خیلی زیاد خیلی خوب کاملاً مناسب
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 عدد فازی متناظر متغیر زبانی

  18/1و  5/1و  1/1) زیاد خوب مناسب

  8/1و  8/1و  1/1) متوسط متوسط ری تفاوت

  6/1و  2/1و  88/1) کم ضعیف نامناسب

  1و  1و  6/1) خیلی کم خیلی ضعیف کاملاً نامناسب

 

رتا استتفاده از نظتر  ارهتایمعجهتت وزن دهتی رته . شوندیموزن دهی  ارهایمعمطارق را روش تاپسی  فازی کلیه 

موجتود در  یهاستتگاهیاتهتران )شتامل  نشتانیآتش وتلتفم یهاستتگاهیاکارشناسان را تجررته شتاغل در و  خبرشان

خبرشتان محاستبه  یارهتایمع  میتزان اهمیتت 4در جتدو  )استفاده شردید.   هاستگاهیا یگرو د موردپژوهشمحدوده 

 دوین شده است.شردیده و وزن ارازه شده کارشناسان جهت انجام محاسبات تکنیک تاپسی  فازی ت
 

  از نظر خبرگان  ارهایمعمحاسبه میزان اهمیت  -0جدول 

 معیار ردیف

 میزان اهمیت

 محاسبه

وزن 

پیشنهادی 

 کارشناسان

خیلی 

 زیاد
 خیلی کم کم متوسط زیاد

 1186/1 1414/4 2 4 1 24 81 ملاحظات ژزوتکنیکی 6

 6 628/8 6 6 1 21 86 عرض خیاران 2

 5881/1 818/4 1 1 64 21 68 جمعیت 8

 1518/1 1164/8 1 1 64 28 81 همجواری ها 4

 1288/1 182/4 6 8 62 21 22 اندازه قطعات 8

 1811/1 282/8 61 64 68 1 66 قیمت زمین 1

 1411/1 526/4 2 6 62 21 81 آتش زا یهایکاررر 1

 1114/1 116/4 6 4 65 22 22 تعداد حریق و حوادی شذشته 5

 1514/1 865/8 1 62 24 68 5 عوامل سیاسی 1

 1161/1 125/4 8 4 1 62 85 ترافیک 61

 1615/1 115/8 61 68 62 21 61 هزینه احدای 66

 5111/1 466/4 6 5 61 22 61 تراکم 62

 1615/1 464/4 2 1 1 24 28 ناپایداری 68

 

آن در جتدو  مقادیر حاصل از و  استفاده شده است هاوزندر این پژوهش از روش آنتروپی شانون جهت ارزیاری 

   آمده است.8)
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  مقادیر آنتروپی شانون  -5جدول 

 ارهایمع

ملاحظات 

ژئو 

 تکنیکی

 دسترسی

شعاع 

عملکرد 

 مفید

 جمعیت
همجواری 

 و کاربری

اندازه 

 زمین

قیمت 

 زمین

حریق و 

حوادث 

 گذشته

 ترافیک
هزینه 

 احداث
 ناپایداری تراکم

آنتروپی 

 شانون
100/1 0155/1 1023 /1 178/1 3020/1 0523/1 1230/1 1527/1 150/1 122/1 1022/1 1715/1 

 

  پژوهش یهاافتهیبحث و تحلیل  -0

جهتت نیتل رته  تهتران 61در منطقته  نشتانیآتشپیشنهادی  یهاستگاهیا رندیاولویتو  یاریمکاندر این پژوهش 

  استت آوریتتابارعتاد اجتمتاعی و ستازمانی و نهتادی  یهاشتاخصکته از ) موقعرتهشاخص سرعت پاسوگویی 

حتین رحتران و پت  از رحتران اهمیتت رستیاری دارد.  رستانیخدماتاین شاخص جهتت  قرار شرفت. موردرررسی

ختدمات اضتطراری از طریتق شتاخص سترعت  یهامجموعته تترینمهمیکتی از  عنوانرته نشتانیآتش یهاستگاهیا

معیتار شزینته دوازده یتازده نواحی شهری داشته راشند.  آوریتابمؤثری در افزایش  نقش توانندیم موقعرهپاسوگویی 

پیشتنهادی  یهاستتگاهیارترای  رنتدیرتبهنتتایج حاصتل از قرار شرفتت.  مورداستفادهرا تاپسی  فازی  رندیرتبهجهت 

   تدوین یافته است.1در جدو  ) نشانیآتش
 

  با تکنیک تاپسیس فازی  بندیرتبه -2جدول 
 رتبه d -d CC* شماره ایستگاه

 5 218441/1 662152/1 21111/1 6ایستگاه پیشنهادی 

 1 28888/1 612111/1 812618/1 2ایستگاه پیشنهادی 

 1 846115/1 681281/1 215881/1 8ایستگاه پیشنهادی 

 61 262181/1 158518/1 861661/1 4ایستگاه پیشنهادی 

 8 481825/1 654158/1 261866/1 8ایستگاه پیشنهادی 

 6 148118/1 218151/1 611168/1 1ایستگاه پیشنهادی 

 2 846151/1 221816/1 651818/1 1ایستگاه پیشنهادی 

 4 461111/1 616121/1 286111/1 5ایستگاه پیشنهادی 

 1 822561/1 62114/1 211415/1 1ایستگاه پیشنهادی 

 8 848618/1 688588/1 281118/1 61ایستگاه پیشنهادی 

 66 621515/1 188818/1 881181/1 66ایستگاه پیشنهادی 
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، معیارهای دسترسی )عرض خیاران ، همجواری و ترافیک ریشترین میتزان اهمیتت را مورداستفاده یارهایمعاز میان 

شانته  و اینکته  22منطقته شتهر تهتران در رتین منتاطق  نیتترپرتراکم. منطقه ده تهران ردلیل تراکم زیتاد )راشندیمدارا 

 یتاریمکاناز آن دارای رافت فرسوده است، نیازمند توجه ویژه ره ساختار شبکه ارتبتاطی و ترافیتک جهتت  ییهاروش

محتدود کننتده مثتل ریمارستتان و مدرسته در  یهتایکتاررراست. همچنین را توجه ره وجود  نشانیآتش یهاستگاهیا

جهتت رررستی نتتایج،  .سرعت پاسوگویی را کاهش دهد تواندیم، عدم توجه ره این محدودیت ردرررسیمومحدوده 

 2رتبته  یهاستتگاهیاهمجواری، ترافیک، اندازه قطعات، ناپایداری و تعداد حریق و حوادی شذشته در  یارهایمعمقادیر 

اولتین رتبته را در  1شرفته است. ایستتگاه پیشتنهادی قرار  موردرررسیایستگاه مبنا  عنوانرهرا ایستگاه رتبه یک  4و  8و 

ردستت  رنتدیرتبهآخترین ایستتگاه در  عنوانره 66احدای ایستگاه ردست آورده است. همچنین ایستگاه  رندیاولویت

خبرشان استفاده شده است. جهت ایتن امتر از معیارهتایی کته امتیتاز  یارهایمعآمده است. جهت ارزیاری نتایج از امتیاز 

درصتد کته از نظترات خبرشتان  11رالتای  یارهتایمع  مقتدار 1استفاده شده است. جتدو  ) اندداشتهدرصد  11لای را

، کته در آن دهتدیمتحاصل از تکنیک تاپسی  در نظر شرفتته شتده را نشتان  یهارتبهحاصل شردیده و معیار ارزیاری 

 رتبه او  تا چهارم و رتبه آخر جهت مقایسه آورده شده است. حازز یهاستگاهیا
 

  رتبه یهاستگاهیادرصد در  11مقادیر معیارهای دارای امتیاز بالای  –7جدول 

 نام ایستگاه رتبه

دسترسی 

(011 

 (درصد

همجواری 

(11 

 (درصد

 12ترافیک )

 (درصد

اندازه 

 13قطعات )

 (درصد

 13ناپایداری )

 (درصد

تعداد حریق و 

حوادث گذشته 

 (درصد 10)

 45/841 6121/1 2111 خیلی زیاد 841 48 1ایستگاه پیشنهادی  6

 81/111 16848/1 6411 خیلی زیاد 881 61 1ایستگاه پیشنهادی  2

 81/141 1626/1 1111 زیاد 14 81 8ایستگاه پیشنهادی  8

 46/848 1151/1 1511 زیاد 18 48 5ایستگاه پیشنهادی  4

 81/841 1628/1 151 کم 18 61 66پیشنهادی ایستگاه  66

 

که رتبه او  را رته دستت آورده استت،  1که ایستگاه پیشنهادی  دهدیمنشان  ارهایمعنگاهی کلی ره ضریب اهمیت 

تقریباً از نظر تمامی معیارهای دارای امتیاز رالا، در اولویت قرار دارد، خصوصتاً از نظتر معیتار دسترستی دارای ریشتتری 

رستی دارای که آخرین رتبه را ره دستت آورده استت از نظتر معیتار دست 66مقدار عرض معبر است. در مقارل ایستگاه 

رتر روی مترز محتدوده  66پیشنهادی استت. همچنتین رته دلیتل استتقرار ایستتگاه  یهاستگاهیاکمترین مقدار در میان 

پیشنهادی دارای کمترین سطح تحت پوشش است و در نتیجه میتزان جمعیتت  یهاستگاهیاره نسبت همه  موردرررسی

 یهاستتگاهیاراعث کسب رتبه آخر این ایستگاه شتده استت. و تراکم آن نیز کمتر از سایرین است. مجموع این عوامل 
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را ارزیتاری  هتاآنتا نتایج حاصل از پژوهش رتوانتد رهینگتی محتل استتقرار  اندنشدهدخیل  رندیرتبهموجود در فرآیند 

و  4و  8 یهاستتگاهیاتهران در محتدوده  نشانیآتش 58  نشان داده شده است ایستگاه 8همانگونه که در شکل ) نماید.

کته  دهتدیمتنشان  این امر. راشندیم 2و  6و  8و  61و  1 یهارتبهره ترتیب دارای  هاستگاهیاقرار دارد. این  1و  1و  8

. همچنتین انتدنمودهررتر را کستب  یهارتبهمجاور آن  یهاستگاهیاچون ، در نقطه استقرار مناسبی قرار دارد 58ایستگاه 

 رنتدیرتبهدر فرآینتد  هاستتگاهیاپیشنهادی قرار دارد که این  2و  6 یهاستگاهیادر محدوده تهران  نشانیآتش 5ایستگاه 

موجتود )واقتع در خیارتان آزادی  5ایستتگاه  دهتدیمت. این موضوع نشان اندآوردهرا ردست  1و  5 یهارتبهره ترتیب 

از  آوریتتابتگاه در مکان رهینه را را رویکترد احدای ایس تواندیمدر مکان رهینه استقرار ندارد. این نتایج نبش میمنت  

را ارتقاء دهد و حداقل زمان دسترسی ره محتل حادثته از نظتر آتتش نشتانان تتأمین طریق افزایش سرعت پاسوگویی 

 ارازه نمود: توانیمپیشنهاداتی ره شرح زیر  نشانیآتش یهاستگاهیا یاریمکانجهت رهبود  درنهایتشردد. 

   .مکان شزینی یارهایمعجدید رر اساا ضوارط و  یهاستگاهیا یاریمکان -6

 .جهت افزایش سرعت پاسوگوییدر محدوده  رندیرتبهاحدای ایستگاه رر اساا اولویت  -2

 .  ارندییمجهت احدای ایستگاه توصیص که  ییهانیزمدر مورد   RDT) 6انتقا  حق توسعه -8

جهتت تستهیل در تصترف  تحت مالکیت وی در هر منطقته از شتهر یهانیزمطبقه تشویقی ره مالکین جهت  -4

 .زمین رر اساا اولویت احدای ایستگاه

 کتابنامه

 نگاه دانش. . MADM)رویکرد  کارردی شیریتصمیم .6811؛ آذر، عاد  

  .مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهر سازی .6818؛ در ررارر زلزله هاساختمانآزین نامه طراحی 

مؤسسه استاندارد و تحقیقات  .6851؛  1481شهری )استاندارد  نشانیآتش هایایستگاه یاریمکانآیین کار ضوارط 

 صنعتی ایران.

. در شهر مشهد نشانیآتش یهاستگاهیا یاریمکان .6818؛ ، محمد هادییدرود؛ یدحم ؛ شایان،محمد، یاجزاء شکوه

 .621-611  ،66شماره پیاپی  .یطیو مواطرات مح یاجغراف

 انتشارات دانشگاه تهران.  .چند معیاره یهاشیریتصمیم .6814؛ اصغر پور، محمد جواد

انتشارات مرکز  .کشور نشانیآتش یمرکز یهاسازمان یجاددر راب ا یامطالعه .6818؛ ینحس، یجاجرم ایمانی

 .یشهر ریزی مطالعات ررنامه

رهینه پایگاه اسکان موقت در مدیریت  یاریمکان .6814؛ رضا ، مجیدکاتبی ، خدیجه،جوانی ،روزرجمهری، خدیجه

شماره  .جغرافیا و مواطرات طبیعی .: روش مرکزی شهرستان فاروج موردمطالعهرحران نواحی روستایی )نمونه 

 .61-6،  61پیاپی 
                                                      
1 Transfer of Development Rights 
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 انتشارات سمت.  .شهر و پیرامون یهاهینظر .6851؛ ، حسینرجبی سناجردی ؛پاپلی یزدی، محمد حسین

 نشانیآتش یهاستگاهیا یاریمکانعوامل مؤثر رر  رندیاولویتو  یرررس .6815؛ ، حمید رضایجودک؛ احمد ،حیدری

. شماره یاسلام یرانیفصلنامه مطالعات شهر ا .رافت فرسوده شهر تهران ی، مطالعه موردشهرهادر رافت فرسوده 

85 ،18-58. 

فرسوده  یهارافتکارررد روش تحلیل عاملی در شناسایی  .6812؛ ، مصطفیدهقانی احمد؛، خلیلی ؛زرردست، اسفندیار

 .42-21 ،2شماره  .، معماری و شهر سازیزیبا یهنرهانشریه  .شهری

 یریپذ یبآس یهاشاخص یلتحل .6851؛ ، صفریقازد رحمت ، همایون؛ییصفا ، جما ؛یمحمد ؛یعل، یآراد زنگی

 ،62شماره پیاپی . و توسعه یافصلنامه جغراف .: مساکن شهر اصفهان یدر ررارر زلزله )نمونه مورد یمساکن شهر

16-11. 

 مرکز آمار ایران. .6818؛ سرشماری نفوا و مسکن، شزارش سرشماری نفوا و مسکن

را رهره شیری از تکنیک تحلیل  نشانیآتش یهاستگاهیا یاریمکانعوامل مؤثر رر  .6818؛ ، مجیدشم  ؛شیری، فاطمه

 .682-668،  88شماره  .فصلنامه آمایش محیط .یاخوشه

 انتشارات دانشگاه شاهرود. .چند معیاره فازی شیریتصمیم .6814؛ عطایی، محمد

 شیریتصمیمرا استفاده از روش  نشانیآتش یهاستگاهیا یاریمکان .6851؛ ، رارکحاجی کریمی ؛فقهی فرهمند، ناصر

 .رز قزوین و انتواب مکان رهینه را استفاده از روش رردا )شهر صنعتی الب SAWو  TOPSISچند شاخصه 

 .11-88. 8شماره  .فصلنامه مطالعات کمی در مدیریت

 ییفوا-یمکان آوریتابسنجش  یدیکل یهاشاخصرسط  .6811؛ ، مونارنده یحاج ؛محمد رضا، یمثنو ؛یبافر ،قرایی

 .82-61  ،81. شماره راغ نظر .ینظر یاتمرور فشرده ادر ی؛شهر

 .تهران نشانیآتش کارشناسانمصاحبه را  .6815؛ اللهروح، معمارزاده

 فرهنگ صبا.  .، شهری و روستایی یامنطقه) کمی در ررنامه ریزی یهامد  .6816؛ کلانتری، خلیل

 رندیرتبه .6811؛ ، عاطفهدهقان توران پشتی ، لعلا؛جهانشاهلو ، فرهاد؛حسین زاده لطفی ؛اللهروحمعمارزاده، 

مجله تحقیق در عملیات در  . مورد پژوهی: منطقه ده تهران) را استفاده از دنباله فیبوناچی نشانیآتش یهاستگاهیا
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