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Abstract 

According to the South Khorasan Province Electricity Distribution Company report, almost all the 

villages of the province are eqipped with electricity and related services. Since the density of 

settlements as well as industrial and service centers and consequently the electricity distribution 

network in the Shahroud watershed located in Birjand county is higher than other basins of the 

province, as well as, considering the damage caused to the masts and transmission beams of the 

electricity network in the past years, this study investigated the zoning of the vulnerability of the 

electricity distribution network against natural hazards in the Behdan watershed as a case to 

implement the model and estimate possible damages. To conduct this research, first, a map of the 

bases, the 20 kV network and other facilities of the electricity distribution company was prepared, 

topographical maps were used and matched with the electricity distribution network, and the 

effective lines were identified. Due to the absence of a hydrometric station in the studied area, the 

flood discharge of the studied basin was determined using the experimental-analytical method. In 

order to determine the flood zones, the transverse profile of the canals was first taken using the 

DGPS device. Using a photogrammetry drone, images were taken and, a digital elevation model 

was prepared. Then, the 100-year flood height model in each sub-basin was determined using Hec 

Ras software, and the flood area was determined using Hec Geo Ras extension in ArcGIS. Finally, 

the facilities related to the electricity distribution company exposed to flood damage and the 

possible costs caused by the flood were calculated for a representative basin. 
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 ًحَُ ارجاع تِ ایي همالِ:

ثسم دز ثساثرس ٗاربهسٟ    غیؾج٠ٌ سٞش یسیدر تیآغ یثٜد د٠ٜ٢ .1403؛ حػٚ ،غبثوی ،ٗسسضی ،د١وبٛی ،ػٞاد ،ٌٗبٛیٌی ،ػٔی ،اؾسكی

 87-108. قف (1)13 ،ٗحیطی ٗابهسار ٝ ػـساكیب. (سػٜدیحٞض٠ ث٢داٙ، ؾ٢سغشبٙ ث :ٗطبٓؼ٠ ٗٞزد) ْیغ یؼیهج

https://doi.org/10.22067/geoeh.2023.81604.1348 

 87-108، صص 1403 تْار، ًْنچْل ٍ  ٓدّن، ضوارسیشسال  ،یطیٍ هخاطزات هح ایجغزاف

 یهمالِ پضٍّط

 لیس یعیدر تزاتز هخاطزُ طث تزق عیضثکِ تَس یزیپذ ةیآس یتٌذ پٌِْ

 (زجٌذیضْزستاى ت ،حَضِ تْذاى :هَردهطالعِ)

 

 .زاىیا زجٌذ،یت زجٌذ،یداًطگاُ ت ،ٍ سیستن اطلاعات جغزافیایی اسدٍر سٌجص اریاستاد -1یاضزف یعل

 .زاىیا زجٌذ،یت زجٌذ،یداًطگاُ ت ،رٍستایی ریشی تزًاهٍِ  ایجغزاف اریداًط -یکیکاًیه جَاد

 .زاىیا زجٌذ،یت ،یاستاى خزاساى جٌَت یعیادارُ کل هٌاتع طث ،یشداریآتخ یدکتز -یدّماً یهزتض

 .زاىیا زجٌذ،یت زجٌذ،یداًطگاُ ت ،یطیهخاطزات هح صیگزا ا،یارضذ جغزاف یکارضٌاس یداًطجَ -یساتم حسي

 

یَة تاریخ         30/1/1402تاریخ تاسًگزی:         26/12/1401: دریافت تاریخ  11/3/1402: تص

 

 چکیذُ

 یزٝغرشب١ب  یس٘ربٗ  جرب  یسوس اغشبٙ خساغبٙ ػٜرٞثی  ثسم غیؾسًز سٞش ُصازؼثس اغبظ 

 ٌٜر٠ یثرب سٞػر٠ ثر٠ ا    نیر سحو ٚی. دز اٛدؼ٘ز ثسم ٝ خدٗبر ٗسسجط ثسخٞزدازاش ٛاغشبٙ 

ثرسم دز   غیر آٙ ؾرج٠ٌ سٞش  سجرغ  ث٠ٝ  یٝ خدٗبس یٗساًص قٜؼش ٚیٝ ١٘چٜ ١ب آثبدیسساًٖ 

ثرب   ،یاغز اش هسك ؿشسیاغشبٙ ث ١بی حٞض٠ سیغب ٠ٛػجز ث سػٜدیؾب١سٝد ث صیحٞض٠ آثس

اٛشوبّ ؾج٠ٌ ثسم دز غٜٞار ُرؾرش٠،   یس١بیٝ س ١ب دًْٝازد ؾدٟ ث٠  ١بی آغیتسٞػ٠ ث٠ 

 صیر دز حٞضر٠ آثا  یؼر یثسم دز ثساثرس ٗاربهسٟ هج   غیؾج٠ٌ سٞش یسیدر تیآغ ثٜدی د٠ٜ٢

هساز  ٗٞزدثسزغی یاحش٘بٓ ی١ب ٗدّ ٝ ثسآٝزد خػبزر یاػسا ی٠ٛٞ٘ٛ ثسا ػٜٞاٙ ث٠ث٢داٙ 

ٝ  ٔٞٝٓزیً ١20ب ٝ ؾج٠ٌ  ٠یحبضس دز اثشدا ٛوؿ٠ دب نیاٛؼبٕ سحو یُسكش٠ ؾدٟ اغز. ثسا

 نیٝ سطج یسٞدُٞساك ١بی ثسم اخر ؾد، ثب اغشلبدٟ اش ٛوؿ٠ غیؾسًز سٞش سأغیػبر سیغب

ٗؿاف ؾدٛد. ثرب سٞػر٠ ثر٠ ػردٕ ٝػرٞد       سأطیسُراز ی١بْ یثسم ٗػ غیآٙ ثب ؾج٠ٌ سٞش
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ب٘ز                                                            ٗحیطی ٗابهسار ٝ ػـساكیب                                                                     88 ّٓ ؾ  اٝ

 

ثب اغشلبدٟ اش  ٗٞزدٗطبٓؼ٠حٞض٠  یلاثیغ یدث ،یدز ٗحدٝدٟ ٗطبٓؼبس یدزٝٗشسی١ ػشِبٟیا

اثشدا ثب اغشلبدٟ دغشِبٟ  لاةیغ ١بی د٠ٜ٢ ٚییسؼ ی. ثسادیُسد ٚییسؼ یٔیسحٔ-یزٝؼ سؼسث

DGPS ی١ب ثسداؾز ؾد. ثب اغشلبدٟ اش دغرشِبٟ د٢ذربد كشرُٞساٗشس   ْ یٗػ یػسض ْیدسٝك 

 100 لاةیؾد. غذع ٗدّ ازسلبع غ یزهٞٗ سلبعٗدّ از ٠یٝ س٢ سیاهدإ ث٠ ثسداؾز سكبٝ

ٝ ثرب اغرشلبدٟ اش اكصٝٛر٠     ٚیری سؼ Hec Ras اكصاز ٛسٕحٞض٠ ثب اغشلبدٟ اش  سیب٠ٓ دز ١س شغ

Hec Geo Ras ٗسثرٞ  ثر٠ ؾرسًز     سأغیػربر  دز٢ٛبیرز . دیٗؿاف ُسد لاةید٠ٜ٢ غ

 يیر  یثرسا  ْیاش غر  یٛبؾر  یاحش٘ربٓ  ی١ب ٠ٜیٝ ١ص لاةیغ تیثسم دز ٗؼسل آغ غیسٞش

 .دیحٞض٠ ٗؼسف ٗحبغج٠ ُسد

 .، حٞض٠ آثایص ث٢داٙسػٜدیثسم، ؾ٢سغشبٙ ث غیؾج٠ٌ سٞش ،دریسی آغیت ،غیْ ثٜدی د٠ٜ٢: ّا ذٍاصُیکل

 همذهِ –1

ؾٞد ٠ً ػٌ٘ٔسد قحیح ١بی اغبغی آٙ ٗحػٞة ٗی١بی یي ػبٗؼ٠، ثٜیب١ٙبی حیبسی ٝ شیسغبخزؾسیبٙ

ٞاػ٠٢ غبخش٠ ٝ دز زٝشٗسٟ زا ثب ٗؿٌْ ٗ ١بیكؼبٓیز١ب، اخشلاّ دز آٙ ١س٠ُٛٞٙ ٝاثػش٠ اغز. ثسٝش ٠ آػبٗؼ٠ ث

ٝ حػربظ، غیػرشٖ    ١ربی حیربسی   ُسدد. دز ثریٚ شیسغربخز   ١بی اػش٘بػی ٗی ثحساٙ غبش شٗی٠ٜٗٞازد ؾدیدسس، 

 د.١بی سٞشیغ ٛیسٝی ثسم، ٛوؽ اغبغی دز كسایٜد شٛدُی زٝشٗسٟ ػٞاٗغ دیؿسكش٠ داز جغ آٙ ؾج٠ٌسهدزر ٝ ث٠ 

١رب ٛیرص ثر٠ اٛرسضی      ث٠ دٓیْ ا١٘یز اٛسضی آٌشسیٌی اغز، ث٠ٌٔ ادا٠ٗ حیبر دیِرس شیسغربخز   س٢ٜب ٠ٛایٚ ٛوؽ 

١ربی   ٗط٘ئٚ ٝ دبیداز ثسم ٝاثػشِی دازد. ثب ػٜبیز ث٠ ای٠ٌٜ اخشلاّ دز سأٗیٚ اٛسضی آٌشسیٌی، ٜٗؼس ث٠ ١صیٜر٠ 

١ربی اش دریؽ    غربخز ثرسای شیس  خكٞقرب   ٗٞزدٛیربش ؾٞد، سأٗیٚ اٛسضی دبیرداز   ثبلای اهشكبدی ٝ اػش٘بػی ٗی

١بی اغبغی ٝ ضسٝزی ٗسدٕ، سضر٘یٚ سردإٝ    ؾدٟ ٝ دز ٛشیؼ٠ آٙ ایؼبد ؾسایطی ثسای اغش٘ساز كؼبٓیز سؼسیق

اش هسیرن  ١٘چرٞٙ غریْ    ٛیبش١بی حیبسی ٝ ادازٟ اٗٞز ًؿٞز، دز ؾسایط ثحساٙ ٛبؾی اش ثرسٝش ثلایربی هجیؼری   

ٝ سؼ٢یصار حیبسی ٝ  سأغیػبرٛیسٝی اٛػبٛی،  دریسی ١بی سبثأٝزا٠ٛ ٝ ًب١ؽ آغیت زیصی ٝ اػسای هسح ثسٛب٠ٗ

١بی سٞشیغ ثسم دز ثساثس حٞادص هجیؼی اش ا١٘یز  ؾج٠ٌ دریسی آغیتثسزغی  زٝٚ یاشا. اغزحػبظ، ضسٝزی 

اش ایساٙ اٛؼبٕ  خبزعغیْ ٗطبٓؼبر شیبدی دز ایساٙ ٝ  ثٜدی د٠ٜ٢دز خكٞـ ٗٞضٞع  .اغزای ثسخٞزداز  ٝیطٟ

 .ؾدٟ اغز

 پیطیٌِ هطالعات -2

 هزٍر هٌاتع داخلی -2-1

اغرشبٙ   یٝ اهشكربد  یدز ٗساًص اٛػبٛ ْیخطس غ یثٜد د٠ٜ٢ یدز دط١ٝؿ ،(5139) یویرحٍ  ّطی یهختار

آٗربز ٝ   ٚیشٗر  ١ربی  زٝؼدرط١ٝؽ اش   ٚیر ا دز ازشیربثی ٛ٘ٞدٛرد.   یثب اغشلبدٟ اش ٜٗطن كربش  ی زاخساغبٙ ػٜٞث



 89دریسی ؾج٠ٌ سٞشیغ ثسم دز ثساثس ٗابهسٟ هجیؼی غیْ                          ثٜدی آغیت د٠ٜ٢                          غیصد١ٖ  غبّ

   

 n IndexDun ،FCM  ٝ ASW ی١رب ٝ ؾربخف  لاةیٗرثطس دز غر   یكبًشٞز١ب یثٜدٝ زسج٠ ییكضب ی١بْ یسحٔ

 یغبًٚ دز اغشبٙ خساغبٙ ػٜٞث یاش ػٞاٗغ اٛػبٛ یبدید١د ثاؽ شیٛؿبٙ ٗ دط١ٝؽ غیاغشلبدٟ ؾدٟ اغز. ٛشب

اغرشبٙ زا   زیر دزقد ػ٘ؼ 37اش  ؽی٠ً ث زی١صاز ٛلس ػ٘ؼ 250اش  ؽیزٝغشب ثب ٗؼ٘ٞع ث153ؾ٢س ٝ  9ؾبْٗ 

 اشػ٘ٔر٠ اغشبٙ  یبسیاش ٗساًص ٢ٖٗ ٝ ح یبدیؾ٘بز ش. ١٘چٜیٚ دٛهساز داز ْیدز ٗؼسل خطس غ د١د،یٗ ْیسؿٌ

د١رد ًر٠ دز ُرؾرش٠    یاٗس ٛؿبٙ ٗ ٚیاٛد. ادز خطس هساز ُسكش٠ صیٛ ٘بزغشبٙیثسم ٝ ث سُٝبٟیكسٝدُبٟ، داٛؿِبٟ، ٛ

 .اٛؼبٕ ٛؿدٟ اغز یثب اقّٞ ٝ ضٞاثط ػٔ٘ یازاض ی١بیًبزثس فیٝ ساك یبثی ٝ ٌٗبٙ یا سٞغؼ٠ ی١بزیكؼبٓ

سردٝیٚ اهٔرع آغریت    آصاٗربر آٙ دز  ٝ GIS ًربزثسد دز دط١ٝؿی  ،(1396ّوکاراى )خواهی ٍ صادلی

زا هرساز دازٛرد   دز ٗؼسل س٢دیردار هجیؼری   ٠ً  ١بی سٞشیغ ؾج٠ٌ ثسم اغشبٙ ًسٗبٛؿبٟ دریسی ٝ زیػي ؾج٠ٌ

ازشیربثی  ثسداؾرز ؾردٟ ٝ      GISًٔی٠ اهلاػبر ؾج٠ٌ ثرب اغرشلبدٟ اش   ازشیبثی ٛ٘ٞدٛد. ثسای اٛؼبٕ ایٚ دط١ٝؽ 

١بی ٝ ؾج٠ٌ سأغیػبر ،ٛوب  دز ثساثس ٗابهسار هجیؼی ٗؿاف ؾد. ١٘چٜیٚ سأغیػبرؾج٠ٌ ٝ  دریسی آغیت

سٞشیرغ دز ثساثرس س٢دیردار     ١ربی دریسی ؾرج٠ٌ اهٔع آغیت ؾٜبغبیی ٝدریس دز ثساثس س٢دیدار ٗاشٔق آغیت

درریسی  یي سكٞیس ًلاٙ اش ٝضرؼیز آغریت  سٞاٛد س٢ی٠ ُسدید. ٛشبیغ ٛؿبٙ داد ثب اػسای ایٚ غٜبزیٞ ٗی هجیؼی

زا ازائ٠  سا٠ٛیؿِیدٗیٚ اٌٗبٛبر لاشٕ ػ٢ز ًب١ؽ زیػي ٝ اسابذ زا١ٌبز١بی أ١بی سٞشیغ ثسم ًؿٞز ٝ سؾج٠ٌ

 ٛ٘بید.  

ثٜدی غیلاة زٝدخب٠ٛ د٠ٜ٢ Orthophotoُیسی اش سكبٝیس دز دط١ٝؿی ثب ث٢سٟ (1396ّوکاراى )ٍ  صزاف

اٛؼربٕ دادٛرد. دز ایرٚ درط١ٝؽ اش ػدیردسسیٚ سكرٞیس        ؾبدٞزخؿز دز ؾ٢سغشبٙ ًربشزٝٙ اغرشبٙ كربزظ زا   

Orthophoto  ٟٗردّ   اغشلبدٟ ؾردٟ اغرز. ١٘چٜریٚ ثرب اغرشلبدٟ اش      ٗٞزدٗطبٓؼ٠ثسای سؼییٚ ػٞازل ٝ ٗحدٝد

RAS-HEC  ٕٝ١بی اكصاز ٛسGIS  ٝGeoRAS-HEC غب٠ٓ ؾجی٠ 100ٝ  50، ١25بی غیلاة ثب دٝزٟ ثبشُؿز-

ٗاشٔرق   ثبشُؿرز  ی١رب  دٝزُٟیسی ثریٚ  خیصی، سلبٝر چؿٖغبشی ُسدید. ٛشبیغ ٛؿبٙ داد ث٠ ٓحبظ د٠ٜ٢ غیْ

 . اغزٝػٞد ٛدازد ٝ دز شٗبٙ اٛؼبٕ ٗطبٓؼ٠  ػسیبٙ آة دز ٜٗطو٠ شیس حبٓز ثحساٛی 

ثٜردی   د٢ٜر٠  CN-SCS  ٝWLC ١ربی  زٝؼدز دط١ٝؿی ثرب اغرشلبدٟ اش سٔلیرن     (1397ّوکاراى )هذدی ٍ 

زا ازشیبثی ٛ٘ٞدٛد. ثسای ایٚ دط١ٝؽ دٟ ػبْٗ ؾیت، ازسلبع، ثبزؼ،  ؾ٢س ٗؿٌیٚغیلاة دز حٞض٠ خیبٝ چبی 

CN ٗرثطس ػٞاٗرْ   ػٜٞاٙ ث٠، ازسلبع زٝاٛبة، كبق٠ٔ اش زٝدخب٠ٛ، خبى، ٓیشٞٓٞضی، دٞؾؽ ُیبٟ ٝ ًبزثسی ازاضی 

د١ی ػٞاْٗ اش زٝؼ ًسسیي اغرشلبدٟ ُسدیرد. ٛشربیغ    دز ثسٝش غیلاة دز ٛظس ُسكش٠ ؾدٛد. ١٘چٜیٚ ثسای ٝشٙ

 133/0ٝ  139/0، 163/0، 173/0دط١ٝؽ ٛؿبٙ داد ػٞاْٗ ازسلبع، ٓیشٞٓٞضی، ؾیت ٝ ثبزؼ ث٠ سسسیت ثرب اٝشاٙ  

١بی دسخطس ٝ ثػیبز دسخطس ثر٠ سسسیرت ٗػربحشی    اٛد. ١٘چٜیٚ هجو٠سسیٚ سأطیس زا ثس زخداد غیلاة داؾش٠ثیؽ

  اٛد.زا ث٠ خٞد اخشكبـ دادٟ ًیٔٞٗشسٗسثغ 875/75ٝ  457/41 ثس ثبٓؾ
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ثٜدی خطس غیلاة سحز سأطیس سـییس اهٔریٖ ثرب اغرشلبدٟ اش    دز دط١ٝؿی د٠ٜ٢ ،(1398فز )گَدرسی ٍ فاتحی

١ربی اهٔی٘ری   دادٟاش دز حٞض٠ آذزؾ٢سچبی زا ازشیبثی ٛ٘ٞدٛد. ثسای اٛؼبٕ ایٚ دط١ٝؽ  SWAT  ٝGISٗدّ 

ثب اغشلبدٟ اش ٗدّ ١ب ٛ٘بیی دادٟزیصٗویبظ ،اغشلبدٟ ؾدٟ RCP8.5 غٜبزیٞیسحز  CanESM2 دٗب ٝ ثبزؼ ٗدّ

SDSM  ٗردّ   ٝزٝدی ػٜٞاٙ ث٠ٗحبغج٠ ٝ ایٚ اػداد  2060-2030ثسای دٝزٟ اٛؼبٕ ٝ غذع ٗوبدیس دٗب ٝ ثبزؼ

SWAT 23/27دزقد حٞض٠ دز هجو٠ ثػیبز ًرٖ ٝ ًرٖ،    55/41. ٛشبیغ دط١ٝؽ ٛؿبٙ داد ٗد ٛظس هساز ُسكز 

 ُسكشٜد. دزقد دز هجو٠ شیبد ٝ خیٔی شیبد ث٠ ٓحبظ خطس غیلاة هساز  2/31دزقد دز هجو٠ ٗشٞغط ٝ 

ّ  زا ثرب اغرشلبدٟ اش   سػٜرد یث ؾر٢س  دز ْیغ خطس یثٜدد٠ٜ٢دز دط١ٝؿی  ،(1398) یضکزصاتزی فز ٍ   ٗرد

AHP  ٝ ٕیاكصاز١رب  ٛس ExportChoice ٝ ArcGIS      یًربزثس  ی١رب  دادٟازشیربثی ٛ٘ٞدٛرد. دز ایرٚ درط١ٝؽ اش 

ٞٛ  سساًٖ ت،یؾ ،آثسا٠١ ٗؿاكبر ز،یػ٘ؼ سساًٖ ،یازاض  ٝ ٠یر اثٜ هردٗز  زٝاٛربة،  ،CN ز،یر ػ٘ؼ ٝ یٗػرٌ

. دازد هرساز  لاةیغر  خطرس  ٗؼرسل  دز ؾ٢س ٝغؼز س٘بٕ داد ٛؿبٙ دط١ٝؽ ٚیا غیٛشب .ؾد اغشلبدٟش ثب یكضب١ب

 ـ خرٞد  ثر٠  زا ؾر٢س  ٝغؼز اش دزقد 20 ث٠ ٛصدیي ٠ً یؾسه ػٜٞة ٝ ػٜٞة ی١بد٠ٜ٢ ،ٚیثبٝػٞدا  اخشكرب

 50 ثرب  یؿسثر  ػٜٞة ٝ یؿسث ؾ٘بّ ١بی ثاؽاٛد. ٝاهغ ؾدٟ بدیش یٔیخ ٝ بدیش یسیخطسدر ٗؼسل دز اٛد،دادٟ

 ٝغرؼز  دزقرد  30 اش ً٘شسدازای  ٠ً ؾ٢س ١بی ثاؽ سیغب ٝ ٗشٞغط یسیخطسدر ٗحدٝدٟ دز ٝغؼز، دزقد

 ثٜدی ؾدٛد.هجو٠ ًٖ بزیثػ ٝ ًٖ یسیخطسدر د٠ٜ٢ دز ،ثبؾٜدٗی

ّ  اش اغرشلبدٟ  دز دط١ٝؿی ثرب  ،(1398ّوکاراى )حجاسی ٍ  خطرس   RAS-HEC ٝ RAS-GEO-HEC ٗرد

ثٜدی ٛ٘ٞدٛد. ثس ایٚ اغبظ درع اش سؼیریٚ درلاٙ زٝدخبٛر٠،     چبی زا د٠ٜ٢ٝهٞع غیلاة دز حٞض٠ آثسیص ٝزًؽ

 50ٝ  ١25ربی  ُیس حبؾی٠ زٝدخب٠ٛ ثسای دٝزٟ ثبشُؿز١بی زاغز ٝ چخ ٝ غسػز ػسیبٙ، ٜٗبهن غیًْسا٠ٛ

١بی ثرب دٝزٟ ثبشُؿرز   ًیٔٞٗشس دز ٗؼسل غیلاة 100ٛشبیغ ٛؿبٙ داد دز حبؾی٠ زٝدخب٠ٛ  غب٠ٓ سؼییٚ ُسدید.

 غب٠ٓ هساز دازد.  25ثب دٝزٟ ثبشُؿز  لاةیخطس غًیٔٞٗشس دز ٗؼسل  63غب٠ٓ ٝ  50

 ARC GIS اكصاز ٛسٕثٜدی غیلاة دز حٞض٠ آثسیص كسخی زا ثب اغشلبدٟ اش دز دط١ٝؿی د٠ٜ٢ (1398احوذی)

ٗٞزد ازشیبثی هساز داد. دز ایٚ دط١ٝؽ ٗشـیس١بی ازسلبع، ثبزؼ، دٞؾرؽ ُیرب١ی، كبقر٠ٔ اش زٝدخبٛر٠ اقرٔی،      

ثرس غریلاة ٗرٞزد ازشیربثی هرساز       ٗرثطس ػٞاٗرْ   ػٜٞاٙ ث٠ؾٜبغی، ؾیت، ؾج٠ٌ ش١ٌؿی ٝ ًبزثسی ازاضی شٗیٚ

. ١٘چٜریٚ  اغزسسیٚ خطس غیلاة دز ٗسًص ٝ ازسلبػبر ؿسثی آثایص اكیٚ ُسكز. ٛشبیغ دط١ٝؽ ٛؿبٙ داد ثیؽ

، ُرسُٜغ ٝ ثرسع ٗح٘رد دز ٗؼرسل خطرس غریلاة ؾردید هرساز دازٛرد.          آثبد ػجبظزٝغشب١بی ٝزشم، ٝزشٍ، 

 ٝ خؿي دز هجو٠ ٝهٞع غیلاة ًٖ ٝ خیٔی ًٖ هساز ُسكشٜد.  آثبد ٢ٗدیزٝغشب١بی كسخی، 

دز دط١ٝؿری ثرب اغرشلبدٟ اش سكربٝیس د٢ذربد ٝ غیػرشٖ اهلاػربر         ،(8139ّوکاراى )کاهزاى ٍ ، سادٍُلی

دز ایٚ دط١ٝؽ ثٜدی غیلاة ٝ ازشیبثی سأطیس آٙ ثس ازاضی دیساٗٞٙ زٝدخب٠ٛ ٓیوٞاٙ دسداخشٜد. ػـساكیبیی ث٠ د٠ٜ٢

ْ  ١ربی ٝازد ٝ دثی ١RAS-HECب ث٠ ٗدّ ، ٝزٝدیGeoRAS-HEC اكصاز ٛس١ٕب ثب دع اش دسداشؼ دادٟ  دز غری
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ثٜدی ثب ٛوؿ٠ ًربزثسی  غبّ ثسآٝزد ُسدید. غذع ٛوؿ٠ د٠ٜ٢ 200 ٝ 100 ،50 ،25 ،10 ،5 ،2 ١بیثبشُؿز دٝزٟ

ْ  ١ربی د٢ٜر٠  ثبشُؿرز،  دٝزٟ اكرصایؽ  ثب داد ٛؿبٙ ازاضی سٔلین ؾدٛد. ٛشبیغ دط١ٝؽ  یبكشر٠  اكرصایؽ  خیرص غری

، 9/69، 7/80، 6/75، 6/13، 6/24سسسیت  ث٠ غبّ 200 ٝ 100 ،50 ،25 ،10 ،5 ،2 ثبشُؿز دٝزٟ دز ٠ً یهٞز ث٠

 هساز خٞا١د ُسكز.  غیلاة سحز سأطیس ١ٌشبز 11/44ٝ  10/36

 22ٝ  10ثٜدی خطس غیلاة دز ٜٗطو٠ دز دط١ٝؿی آِٞیی ٜٗبغت ثسای د٠ٜ٢ (1399ّوکاراى )ٍ  درفطی

١بی ثب ثبكز كسغٞدٟ، سساًٖ ػ٘ؼیرز، ًربزثسی ازاضری ٝ    ٜٗظٞز اش ثٔٞىؾ٢س س٢ساٙ زا ثسزغی ٛ٘ٞدٛد. ث٠ ایٚ 

غریلاة دز   دًٜٜدٟیسؿرد ٗشـیس١بی  ػٜٞاٙ ث٠ٗشـیس١بی كیصیٌی، ؾیت ٝ ؾج٠ٌ آثسا٠١  ػٜٞاٙ ث١٠ب ٛصدیٌی ث٠ دْ

ٗساسجی اغشلبدٟ ُسدید. ٛشبیغ ٛؿبٙ داد ٗشـیس١بی سساًٖ ػ٘ؼیرز ٝ آثسا١ر٠ ثر٠ سسسیرت ثرب       غٔػ٠ٔزٝؼ سحٔیْ 

 10اٛد. ١٘چٜریٚ ٜٗطور٠   ثٜدی غیلاة داؾش٠سسیٚ سأطیس زا دز د٠ٜ٢سسیٚ ٝ ًٖثیؽ 0428/0ٝ  ١3825/0بی  شٙٝ

 اغز.  ثسخٞزدازسسی ُیسی ثیؽاش زیػي غیْ 22ٛػجز ث٠ ٜٗطو٠ 

ٕ دز دط١ٝؿی ثب اغرشلبدٟ اش   ،(1399) یعثادتهطلك ٍ ضفیعی ثٜردی غریلاة ٝ   د٢ٜر٠  HEC RAS اكرصاز  ٛرس

غبشی زكشبز ١یدزٝٓیٌی زٝدخب٠ٛ ٗبزٝٙ دز ػٜرٞة ؿرسة ایرساٙ زا ازشیربثی ٛ٘ٞدٛرد. دز ایرٚ درط١ٝؽ         ؾجی٠

ٕ ١بی ًبزثسی ازاضی، سٞدُٞساكی ٝ ٗدّ زهٞٗی ازسلبع ثب اغرشلبدٟ اش   ٛوؽ اغرشاساع ُسدیرد. اش    GIS اكرصاز  ٛرس

HEC-٠ اغشلبدٟ ُسدید. غرذع اش ٗردّ   ثسای س٢ی٠ ٗؿاكبر ؾج٠ٌ ٝ ١ٜدغ٠ آثسا١ GeoRAS-HEC اكصاز ٛسٕ

RAS غرب٠ٓ اغرشلبدٟ    50ٝ  25، 10، ١5ربی  غبشی زكشبز ١یدزٝٓیي زٝدخبٛر٠ ثرسای دٝزٟ ثبشُؿرز   ثسای ؾجی٠

 سسسیرت  ثر٠  غرب٠ٓ  50 ٝ 25 ،10 ،5 ثبشُؿرز  ١بیدٝزٟ ثسای ُیسغیْ ُسدید. ٛشبیغ دط١ٝؽ ٛؿبٙ داد ٗػبحز

 9 ٝ 2 ،3 ،5 ثب ثساثس سسسیت ث٠ خطس ٗؼسل دز زٝغشب١بی سؼداد ٝ ١ٌشبز 4450 ٝ 2334 ،1651 ،1265 ثب ثساثس

 .١ػشٜد

( دز ٗطبٓؼر٠ ٗرٞزدی لایر٠    1399ٗطبٓؼبر كٜی غیػشٖ ؾسًز سٞشیغ ثسم خساغربٙ ػٜرٞثی )   ٝ GISُسٟٝ 

ثرس  ١بی اغشبٙ خساغبٙ ػٜرٞثی سٔلیرن ٛ٘رٞدٟ ًر٠      ١ب دز ؾ٢سغشبٙ زا ثب لای٠ حسیٖ زٝدخب٠ٛ كؿبز ٗشٞغطؾج٠ٌ 

 ػدد دبی٠ دز حسیٖ غیلاة هسازدازٛد. 600ایٚ ٗطبٓؼ٠ ٗؿاف ؾدٟ اغز ٠ً سؼداد  اغبظ

 هزٍر هٌاتع خارجی -2-2

2دز دط١ٝؿی دز ٜٗطو٠ سساِٛرٞ، ٗربٓصی، دهرز اغرشلبدٟ اش      ،(١2014ٌ٘بزاٙ )ٝ  1دسد١بٙ
SAR  ٝ طٟیر ٝ ثر٠ 

 اٛؼبٕ ایرٚ درط١ٝؽ اش ثسٛبٗر٠   شدٟ زا ازشیبثی ٛ٘ٞدٛد. ثسای زا ثسای سؼییٚ ٜٗبهن غیْ ١X-TerraSARبی  دادٟ

 ثرس  ٗجشٜری  ثٜردی ثرسای هجور٠   (3GLCM) خبًػرشسی  غطح ٝهٞع ١ٖ ٗبسسیع اش اغشلبدٟ ثب ثبكز ْیٝسحٔ ٠یسؼص

                                                            
1 Pradhan 
2 synthetic aperture radar 
3 Gray-Level Co-occurrence Matrix 
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 ٛشٞاٛػشٜد دیٌػٔی زٝؼ اش آٗدٟ دغز ث٠ ٗٞضٞػی ١بی اغشلبدٟ ؾدٟ اغز. ٛشبیغ ٛؿبٙ داد ٛوؿ٠ ءیؾ ٝ دیٌػْ

 ءیؾر  ثس ٗجشٜی زٝؼ ثب آٗدٟ دغز ث٠ ًٔی حبٓی اغز ٠ً دهزیبثٜد ایٚ دز  دغز هجٞٓی هبثْ ثكسی سلػیس ث٠

ٙ  سكٞیس ثبكز ثٜدی هجو٠ ٛشبیغ. ثٞد 8/0 ًبدب ضسیت ثب دزقد 63/83  هبثٔیرز  دیؿر٢ٜبدی  ثسٛبٗر٠  ًر٠  داد ٛؿرب

 ثررسدازیٛوؿرر٠ ٗبٜٛررد ًبزثسد١ررب اش ثػرریبزی سٞاٛررد دزٗرری ٝ دازد زا X-TerraSAR سكررٞیس دز ثبكررز سحٔیررْ

 .ُسدد اغشلبدٟ دیِس ًبزثسد١بی ثػیبزی ٝ خطس ٗطبٓؼبر ،(LULC) شٗیٚ دٞؾؽ/ًبزثسی

 یبیر ثلا ثساثرس  دز زا اٗسیٌرب  هردزر  ثرسم  ی١رب  ػشٖیغ یٝزآسبةی دط١ٝؿ دز ،(2015) ٝ ١ٌ٘بزاٙ 1ٝاَٛ

ٍ  ی١رب یخبٗٞؾر  ػبْٗ 15 دط١ٝؽ ٚیا دز. زاغ هسازدادٟ ٗٞزدثسزغی یؼیهج س اشٛظر  ٗشحردٟ  بٓرز یا دز ثرصز

ْ  ٚیر ا. اغرز  هسازُسكشر٠  ٗٞزدثسزغی سیدزُ ٚیٗؿشسً سؼداد ٝ ٛؿدٟ غیسٞش یاٛسض صاٙیٗ ،دزقد ْ  ػٞاٗر  ؾربٗ

ثٞدٛرد.   غرسد  بزیثػ ی١ٞا ،خی هٞكبٙ ،ٝٓشبض ًب١ؽ ،ادساسٞز یخطب ،یغٞش آسؽ ،ٝسسٛبد ،شٓص٠ٓ ،ٌبٙی١بز هٞكبٙ

ْ  سیغرب  ،خیر  هٞكبٙ ،شٓص٠ٓ ،ٌبٙی١بز هٞكبٙث٠ سسسیت ػجبزسٜد اش  ٗشأطس ٗؿشسى سؼداد ٛظس اش زسج٠ ػٞاْٗ  ػٞاٗر

 .هساز ُسكز یػ٘د ٝ ح٘لار ٝ ثبزاٙ ثبد ،ٝٓشبض اكز ،یخبزػ

ٖ یغ یاػرصا  ػٌ٘ٔرسد  ٝ ٜبٙیاه٘ زیهبثٔ ثس ١ٝٞا آة سارییسـ یدط١ٝؿ دز ،(١2016ٌ٘بزاٙ )ٝ  2دبٛشٔی  ػرش

 كسًبٛع ثس یی١ٞا ٝ آة دیؾد سارییسـ اطس یبثیازش آصاٗبر ٝ ١بچبٓؽ ب٠ٓوٗ ٚیدز ا .ٛ٘ٞدٛد یثسزغ زا هدزر

ّ ٝ چربزچٞة   يیر  دز٢ٛبیرز ُسكشر٠ ٝ   هرساز  ٗٞزدثحرض  ثسم ػشٖیغ ی١بیخبٗٞؾ شٗبٙ ٗدر ٝ ػربٗغ   ٗرد

ًر٠   ازائر٠ ؾردٟ اغرز    ییآة ٝ ١ٞا دیحٞادص ؾد غیػشٖ ثسم دز ثساثس یسیدراٛؼطبف زیسوٞ یثساسحویوبسی 

١بی سٞشیرغ ثرسم ٝ چِرِٞٛی ًرب١ؽ     ثس ؾج٠ٌ یی١ٝٞا آةغبشی سأطیسار سـییسار سٞاٛد ث٠ ك٢٘یدٙ ٝ ٗدّٗی

 ً٘ي ٛ٘بید. ٜدٟیدز آاطسار ٗرًٞز 

سِرصاظ؛   ١رسیع،  ٜٗطور٠  زا دز یٌر یآٌشس ی١رب ػشٖیغ یٝزآسبة یدط١ٝؿ دز ،(2016) 3ٞیاٝغٞز ٜٗػب ٝ

غبشی ثرب ؾرسایط ٝاهؼری    ٛشبیغ دط١ٝؽ سطبثن ٜٗبغجی دع اش ؾجی٠. دٛ٘ٞدٛ یبثیازشاهٔی٘ی  حٞادص سحز سأطیس

آٝزی سربة  ٝ اقرلاح  ٖیسرسٗ  ثسٛب٠ٗ يید١د چ٠ِٛٞ یٛؿبٙ ٗ ٚی١٘چٜ یخبٗٞؾ یبثیٗدّ ازشٛؿبٙ دادٟ اغز. 

اغرشلبدٟ   چبزچٞة .ثاؿدٗیث٢جٞد  دع اش حٞادص هٞكبٙ ٝیطٟ ث٠ سٞػ٢ی هبثْ هٞز ث٠ػٌ٘ٔسد غیػشٖ زا  ؾج٠ٌ

 بزیر ثرصزٍ دز اخش  یٝاهؼ ی١بػشٖیدز غ ١ٞبیاش غٜبز یؼیٝغ قیه ًٝبٝؼ ُػشسدٟ  یًبزآٗد ثسا یاثصاز ؾدٟ

 .د١دیهساز ٗ ًبزثس

 ثؼردی  دٝ ١یدزٝدیٜبٗیٌی ٗدّ اش اغشلبدٟ ثب غیْ خطس ثٜدی د٠ٜ٢ ( دز دط١ٝؿی ث١2017٠ٌ٘بزاٙ )ٝ  4چٚ

InfoWorks ICM دط١ٝؽ ٛشبیغ. دسداخشٜد چیٚ ػیٜبٙ ؾ٢س دز  ٙ ّ  د١رد  یٗر  ٛؿرب اغرشلبدٟ ؾردٟ دز ایرٚ     ٗرد

 ًر٠  اغرز  آٙ اش حبًی غیْ خطس ثٜدی د٠ٜ٢ ٛشبیغ ١٘چٜیٚ .اغز داؾش٠ هجٞٓی هبثْ ٝ خٞة ػٌ٘ٔسد دط١ٝؽ

                                                            
1 Wang 
2 Panteli 

3 Mensah & Osorio 
4 Cheng 
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ٗٞاػر٠ غربخش٠    ؾردید  سرب  ٗشٞغرط  غیلاة خطس ثب زا سسی ثصزٍ ٜٗبهن سسثیؽ ثبشُؿز دٝزٟ ثب ١بی ثبزٛدُی

 اغز.

ْ  ٜٗربهن  سؿایف ثسای ای ٗب١ٞازٟ سكبٝیس ثٜدی دز دط١ٝؿی هجو٠ ،(2017) غیَٜٝ ًب 1غیَٜ شدٟ دز  غری

 ضٛشیي آِٞزیشٖ اغبظ ثس ایٗب١ٞازٟ سكبٝیس ثٜدیػٜٞة چیٚ زا اٛؼبٕ دادٛد. ثسای اٛؼبٕ ایٚ دط١ٝؽ اش هجو٠

(2GA )ٝ ؾرؼبػی  دبیر٠  سبثغ ػكجی ؾج٠ٌ (3RBFNN)     اغرشلبدٟ ؾرد. ١٘چٜریٚ سكربٝیس Landsat 8 OLI اش 

خطرب،   ٗربسسیع  زٝؼ دیؿ٢ٜبدی ٝ س٢یر٠  هساز ُسكز. دع اش ازشیبثی ػٌ٘ٔسد ٗٞزداغشلبدٟ Dongting دزیبچ٠

دز ثربشٟ ٜٗبغرت ازائر٠     زا ًبدرب  ضسیت ٗوداز ٝ ًٜٜدٟ ٗكسف دهز سٞٓیدًٜٜدٟ، دهز زٝؼ ٛشبیغ ٛؿبٙ داد ایٚ

 .اغزدز ایٚ شٗی٠ٜ  ًبزآٗد ٝ ٗثطس ثػیبز زٝؾی د١د ٝ ٗی

ّ  ٝ ٗساسجی غٔػ٠ٔ سحٔیْ كسآیٜد ثب اشدٝز غٜؼؽ ١بی دادٟ دز دط١ٝؿی ثب ادؿبٕ ،(2019) 4ٗح٘د  غربشی  ٗرد

ثٜدی ٜٗبهن ٗػشؼد غیْ دز ؾ٢س هٜب ٗكرس زا اٛؼربٕ داد. دز ایرٚ    ػـساكیبیی د٠ٜ٢ اهلاػبر ١بی غیػشٖ كضبیی

 ًْ شٗیٚ، دٞؾؽ ش١ٌؿی، ؾج٠ٌ ػسیبٙ، ػ٢ز ازسلبع، ؾیت، ؾٜبغی،شٗیٚ خبى، دط١ٝؽ دٟ ػبْٗ ثبزٛدُی،

 دیؿرٜب  ٝ ٛودٟ هع، هٜب، ؾ٢سی ٜٗبهن داد ٛؿبٙ ثٜدی اغشلبدٟ ُسدید. ٛشبیغثسای د٠ٜ٢ ػ٘ؼیز سساًٖ ٝ ػ٘ؼیز

١ػرشٜد.   ٛب٢ُربٛی  ١ربی  غریلاة  ثساثرس  دز ٜٗبهن دریسسسیٚ آغیت دزقد 8/9 ٝ 3/12 ،9/14 ،3/25 ثب سسسیت ث٠

ثربلا هرساز    درریسی  آغریت  ٝ ثبلا ثػیبز دریسی١بی ثب آغیتدزقد اش ػ٘ؼیز دز ُسٟٝ 36/43ٝ  ١66/7٘چٜیٚ 

 ُسكشٜد.

 یؾ٢س١ب زد ْیؾدٙ غ یؾج٠ٌ ثسم دز ثساثس ػبز ػيیزدز دط١ٝؿی  ،(2020) ٝ ١ٌ٘بزاٙ 5ٗٞٛٞش غبٛچص

١ربی  ٜٗحٜری  ثسای اٛؼبٕ ایٚ دط١ٝؽ اٛٞاع ٗشـیس١ب ١٘چٞٙ ػ٘رن آة،  زا ازشیبثی ًسدٛد. ػشّٞیثبزغٔٞٛب ٝ ثس

 363ٗاشٔق ٗحبغج٠ ُسدید. ٛشربیغ ٛؿربٙ داد    ١بی ثب غٜبزی١ٞبی١بی آغیت، دٝزٟ ثبشُؿز ؾٌٜٜدُی، ٜٗحٜی

 خطس هسازدازٛد. دز ٗؼسلدػز سٞشیغ دز ؾ٢س ثسیػشّٞ  623 دػز سٞشیغ دز ؾ٢س ثبزغٔٞٛب ٝ

ْ  خطرس  GIS-AHP زٝؼ اغرشلبدٟ  دز دط١ٝؿری ثرب   ،(١2020ٌ٘بزاٙ )ٝ  6ٝیصشدًَٞٛیشی  ػٞاٗرغ  دز غری

ٚ . ٛ٘ٞدٛرد  ازشیبثی زا سبیٜٔد دز آیٞسبیب ػصیسٟ دز ػ٢بٛی ٗیساص غبیز ث٠ ٛصدیي ٚ  دز ١٘چٜری ٙ  زٝؼ ایر  ٗیرصا

ْ  كسآیٜرد  سٌٜیي اغبظ ثس. ُسدید ازشیبثی دسغؿٜب٠ٗ هسین اش غیلاة ثب ٗٞاػ٠ دز اكساد آٗبدُی  غٔػر٠ٔ  سحٔیر

 ثبلای خطس ٗؼسل دز( ٪8/44) كس١ِٜی ٗیساص غبیز ٝ( ٪63/52) ٜٗطو٠ ًْ اش ٛی٘ی سوسیجب  ،(AHP) ٗساسجی

ْ  سؼصیر٠ . ؾردٛد  ؾٜبغربیی  غیْ ٝهٞع اقٔی ػٞاْٗ اش ػبدٟ سساًٖ ٝ زٝاٛبة ١٘چٜیٚ. دازٛد هساز غیْ  ٝسحٔیر

 .دازد ٝػٞد ٜٗلی ١٘جػشِی غیْ ثساثس دز غبًٜبٙ آٗبدُی ٝ ُرؾش٠ غیْ سؼسث٠ ثیٚ ٠ً داد ٛؿبٙ زُسغیٞٙ
                                                            
1 Singh 
2 Genetic Algorithm 
3 Radial Basis Function Neural Network 
4 Mohamed 
5 Sánchez-Muñoz 
6 Kittipongvises 
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ٖ  ( سأطیس غیلاة ثس ثارؽ ثرسم زا ثرب اغرشلبدٟ اش زٝیٌرسد      ١2021ٌ٘بزاٙ )ٝ  1ٗٞٛٞش ؾر٢س  دز  سـییرس اهٔری

دز ؾسایط كؼٔی ٝ غیْ دز ؾسایط  اغذبٛیب ٗٞزد ازشیبثی هساز دادٛد. دز ایٚ دط١ٝؽ دٝ غٜبزیٞی غیْ ثبزغٔٞٙ

ٚ  ( سـییس اهٔیRCP 8.5ٖ) غٜبزیٞی ثدثیٜب٠ٛ ّ  اهرداٗبر  ٝ ١٘چٜری  اكرصایؽ  اشػ٘ٔر٠  آة ثارؽ  دز ؾردٟ  اػ٘رب

 ٛؿربٙ داد  ٛشبیغ دط١ٝؽهساز ُسكز.  ٗٞزدثسزغیكبضلاة  غیػشٖ ١بیظسكیز ث٢جٞد ٝ ؾ٢س ش١ٌؿی ظسكیز

ْ  هرٞز  ث٠ ٝ ١ػشٜد ٗسسجط ١ٖ ثب اهداٗبر اٛؼبٕ ؾدٟ ایؼبد ؾدٟ دز ؾج٠ٌ ثسم ثب ث٢جٞد١بی  ایٜ٘ری  سرٞػ٢ی  هبثر

سب خساثی زا  احش٘بّ ،٪60 سب زا غیْ ؾدید حٞادص اش ٛبؾی ثاؿٜد. ١٘چٜیٚ دیبٗد١بیٗی ث٢جٞد زا ثسم ؾج٠ٌ

 .د١ٜدٗی ًب١ؽ ٪77 زا سب ١ب١صی٠ٜ ٝ 50٪

 ٗسػرغ  زٝدخبٛر٠  حٞض٠ 23 دز SHE-Floodزٝؼ  اغبظ دز دط١ٝؿی ثس( 2021) ١2ٌ٘بزاٙ ٝ ٗبزچصیٜی

ٕ  یرب  ٝػٞد ث٠ ٗسثٞ  اهلاػبر اش اغشلبدٟ ثب ٝ ایشبٓیب دز ٝ  ٝػرٞد  ػرد  ١یردزٝٗٞزكٞٗشسیي  ٗشـیرس  ؾرؽ  غریْ 

ّ  ٗسسجر٠  96 دز ایرٚ درط١ٝؽ   .ٛ٘ٞدٛد ثسزغی زا خیصیغیْ ٗشسی، 10ٗدّ ازسلبع زهٞٗی  اش ؾدٟ ٗحبغج٠  ٗرد

ثبشُؿرز   دٝزٟ غر٠  ثرسای  ١یدزٝٗٞزكٞٗشسیي ًٌ٘ی ٗشـیس١بی اش سسًیت 32 اش اغشلبدٟ ثب شیسآثایص ١س ثسای

 سٞغرط  ؾردٟ  یٜیث ؽید ثٜدیسوػیٖ ثب دهیوب  ُیس غیْ ثبٓوٟٞ ٜٗبهن ١بسحٞض٠شی ٠٘١ دز ٛشبیغ ٛؿبٙ داد .ؾد اػسا

 ٗشـیس١ربی  اش ً٘ری  سؼرداد  حربًی اش آٙ اغرز ًر٠   داؾز. ١٘چٜریٚ ٛشربیغ    ٗطبثوز غیْ ٗػیسیبثی ١بی ٗدّ

ٙ  ًبكی اغز ٝ غیلاة دهین ثٜدید٠ٜ٢ سسغیٖ ثسای شٗیٚ ١یدزٝٗٞزكٞٗشسی  دز SHE-Flood اش اغرشلبدٟ  اٌٗرب

 .ًٜدٗی كسا١ٖ زا دیِس ٜٗبهن

ٝ دز دط١ٝؿی ثب اغرشلبدٟ اش   ،(١2021ٌ٘بزاٙ )ٝ  3داد١یچ دز ػٜرٞة سبیٜٔرد ثر٠     SAR یا ٗرب١ٞازٟ  سیسكرب

ازاضی اش ُُْٞ ازص اٛؼریٚ ٝ   دٞؾؽ- ًبزثسی ١بی ٛوؿ٠ ازشیبثی غیلاة دسداخشٜد. ثسای اٛؼبٕ ایٚ دط١ٝؽ

 شزاػری  ١بیشٗیٚ ثٜدی ثسای هجو٠قٞزر دریسكز. ١٘چٜیٚ هجو٠ (4RF) سكبدكی ػِْٜ ثٜدی ثس اغبظ هجو٠

 كضربیی  آضاٛرع ) ESA سٞغرط  ؾردٟ  ازائر٠  1C-Sentinel ثبٛرد  SARای ٗػٌٞٛی اش سكبٝیس ٗب١ٞازٟ ٜٗبهن ٝ

 اثرصاز  ػؼجر٠  اش اغرشلبدٟ  ثرب  ٝ ؾدٟ اخر غیْ حبدط٠ اش ثؼد ٝ هجْ ١بیدادٟ دز ادا٠ٗ ٗؼ٘ٞػ٠ .ؾد اغشلبدٟ( ازٝدب

Sentinel ٛشبیغ ٛؿبٙ داد اطسثاؿی .ؾدٛد دسداشؼ band SAR-1C-Sentinel  غریلاة  ثرسدازی  ٛوؿر٠  ثرسای ٝ 

 اش ٛبؾری  خطسار/خػبزار دهین ثسآٝزد ثسای سٞاٙ ٗی زٝیٌسد ٝ اش ایٚ اغزشٗیٚ ٜٗبغت  دٞؾؽ ثٜدی هجو٠

 ًسد. ١ب اغشلبدٟ غیلاة

غریْ ثرب اغرشلبدٟ اش زٝیٌسد١ربی      ثساثس دز ثسم غیػشٖ آٝزی ( دز دط١ٝؿی سبة١2022ٌ٘بزاٙ )ٝ  5غٞسٞ

ازشیبثی ٛ٘ٞدٛرد. دز ایرٚ   ١بی سِصاظ ٗدر زا دز غبیز ٗیبٙ ًب١ؽ ١بی اغشساسطی ٝ سأطیس ازشیبثی غبشی، ٗدّ

                                                            
1 Muñoz 
2 Marchesini 
3 Dadhich 
4 Random Forest 
5 Souto 
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اغشلبدٟ اش "ٝ  "ثدٝٙ سـییس"ٝ غٜبزی١ٞبی  (1MILP) ٗاشٔط قحیح اػداد خطی زیصیثسٛب٠ٗ دط١ٝؽ اش زاثط٠

ٙ   د١رد احرداص دػرز   ٛشربیغ ٛؿربٙ ٗری    اغشلبدٟ ًسدٛد. "آٝزی١بی سبةزیصیثسٛب٠ٗ ١ربی  ١ربی ثرسم دز ٌٗرب

ؾٞد. ١٘چٜریٚ  ثساثس غیلاة ٝ ًب١ؽ اطسار ٜٗلی آٙ ٗی١ب دز دریسی غبیزاغشساسطیي ثبػض اكصایؽ اٛؼطبف

 ُسدد.١بی سؼ٘یس ٝ ٢ِٛدازی ٛیص ٗیسسیٚ ٌٗبٙ غجت ًب١ؽ ١صی٠ٜاٛشابة ٜٗبغت

 هَاد ٍ رٍش -3

 هَردهطالعِهَلعیت هٌطمِ  -3-1

دهیور٠   39دزػ٠ ٝ  32ؾ٢سغشبٙ ثیسػٜد دز اغشبٙ خساغبٙ ػٜٞثی ٝاهغ ؾدٟ اغز. ایٚ ؾ٢سغشبٙ ثیٚ ٗداز 

دهیو٠ هّٞ ؾسهی ٝاهغ  40دزػ٠ ٝ  59دهیو٠ سب  40دزػ٠ ٝ  58دهیو٠ ػسل ؾ٘بٓی ٝ ٗداز  31دزػ٠ ٝ  33سب 

دادٟ ث٠ خٞد اخشكربـ  دزقد اش ٗػبحز زا  7/2ًیٔٞٗشسٗسثغ  4004ؾدٟ اغز. ؾ٢سغشبٙ ثیسػٜد ثب ٗػبحز 

. ایرٚ  اغرز د١ػرشبٙ   7ؾر٢س ٝ  1،ثاؽ 1آخسیٚ سوػی٘بر ًؿٞزی، ؾ٢سغشبٙ ثیسػٜد دازای  ثس اغبظ .اغز

١بی دزٗیربٙ   ؾ٢سغشبٙ اش ؾ٘بّ ث٠ ؾ٢سغشبٙ هبیٜبر، اش ؾ٘بّ ؾسم ث٠ ؾ٢سغشبٙ شیسًٟٞ، اش ؾسم ث٠ ؾ٢سغشبٙ

 ١بی ٗحدٝدٟ اشآٛؼب٠ً ایبٙ ٗحدٝد اغز.ٝ غسثیؿ٠، اش ػٜٞة ث٠ ؾ٢سغشبٙ خٞغق ٝ اش ؿسة ث٠ ؾ٢سغشبٙ غس

 دز اقٔی آثسیص حٞض٠ دٝ .ٛدازد سطبثن آثایص ١بی حٞض٠ ٗسش ثب ٜٗبهن ثؼضی دز ًؿٞزی سوػی٘بر ٝ غیبغی

ثاؿی اش حٞض٠ آثسیص ؾب١سٝد  .اغز ٗٞغٞی٠ چب١ي آثسیص حٞض٠ ٝ ؾب١سٝد آثسیص حٞض٠ ثیسػٜد، ؾ٢سغشبٙ

ٙ  ٗحردٝدٟ  دز ٗٞغرٞی٠  چب١ي آثسیص ١بی حٞض٠ثاؿی اش  دز ؾ٢سغشبٙ غسثیؿ٠ هساز دازد. ١٘چٜیٚ  ؾ٢سغرشب

ثیسػٜد  ؾ٢سغشبٙ اش خبزع حٞض٠ ایٚ اقٔی خسٝػی ٝ اغز ؾدٟ ٝاهغ ٝ ثاؿی دز ؾ٢سغشبٙ هبیٜبر ثیسػٜد

آثسیرص ؾرب١سٝد اٛؼربٕ ؾردٟ      ی١رب  حٞض٠ سیشاش  (G12)شیس حٞض٠  حٞض٠ آثایص ث٢داٙایٚ سحوین دز  .اغز

 اغز.

                                                            
1 mixed-integer linear programming 
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 در حَضِ آتزیش ضاّزٍد، ضْزستاى تیزجٌذ ٍ استاى خزاساى جٌَتی هَلعیت حَضِ آتخیش تْذاى -1ضکل 

 

 ّا رٍش -3-2

غیْ دز حٞض٠ آثایرص   هجیؼی ٗابهسٟ ثساثس دز سٞشیغ ؾج٠ٌ دریسی آغیت ثٜدی د١٠ٜ٢دف اش ٗطبٓؼ٠ حبضس 

 سٞشیرغ  ؾج٠ٌ اخر ٗٞهؼیز ٌٗبٛی سؼ٢یصار ُبٕ اقٔی ؾبْٗ چٜد. ثدیٚ ٜٗظٞز ٗساحْ سحوین دز اغزث٢داٙ 

ٙ ٛوؿ٠ٗحٞز ًسدٙ آٙ، ثسم ٝ ٌٗبٙ  د٢جربد  ٝ DGPSدغرشِبٟ   ثرب  ثسدازی ٗوبهغ ػسضی ٝ هٞٓی زٝدخب٠ٛ ث٢ردا

، س٢ی٠ ٛوؿ٠ ٗردّ  Hec RASاكصاز غبشی ٝ زٝٛدیبثی غیلاة ثب اغشلبدٟ اش ٛسٕ، سحٔیْ غیلاة، ٗدّكشُٞساٗشسی

 دؾررز، سجرردیْ ازسلرربع غرریلاة ثرر٠ د٢ٜرر٠ غرریلاثی ثررب ثسٛبٗرر٠       زهررٞٗی ازسلرربع زٝدخبٛرر٠ ٝ غرریلاة    

Hec GeoRAS ْ١بی ٌٗبٛی ٝ سٞقیلی قٞزر دریسكش٠ اغز. ٝ سحٔی 
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 ّا دادُ ساسی آهادُ -3-2-1

ْ  سٞشیرغ  ؾرج٠ٌ  سؼ٢یرصار  ث٠ ٗسثٞ  ٌٗبٛی اهلاػبر اثشدا دط١ٝؽ ایٚ اٛؼبٕ ثسای  كؿربز  ١ربی  دبیر٠  ؾربٗ

 ٝ اهٔی٘ری  اهلاػربر  ؾسًز سٞشیغ ثسم ؾ٢سغرشبٙ ثیسػٜرد اخرر ؾرد.    اش  د١بیٝ ًٔ سساٛػلٞزٗبسٞز١ب ٗشٞغط،

. ثسای س٢ی٠ ٗدّ ُسدید اخر ػٜٞثی خساغبٙ اغشبٙ ١ٞاؾٜبغی ًْ ادازٟ اش ثبزٛدُی ث٠ ٗسثٞ  آٗبز ٗبٜٛد ٗحیطی

١ربی اهلاػربسی ٗبٜٛرد     ؾد. غبیس لای٠ 1:5000اهدإ ث٠ ثسداؾز سكبٝیس د٢ذبد ثب ٗویبظ خسٝػی  زهٞٗی ازسلبع

 ًبزثسی ازاضی ٝ دٞؾؽ ازاضی اش ادازٟ ًْ ٜٗبثغ هجیؼی اغشبٙ خساغبٙ ػٜٞثی اخر ؾد.

 تزداری هماطع عزضی ٍ طَلی رٍدخاًِ ًمطِ -3-2-2

ٗسسجط ثب آٙ داؾشٚ ٗوبهغ هٞٓی ٝ ػسضری زٝدخبٛر٠ ثرب دهرز ٝ      ؾس  اقٔی سؼییٚ ازسلبع غیلاة ٝ د٠ٜ٢

 ی١رب ْ یٗػر ، دز دهرز  ؽیاكرصا دز ایٚ سحوین ثرسای   .(1976، 1ٓیٜػٔی ،1395هْذٍی، ) اغزٗویبظ ٜٗبغت 

 100كبقر٠ٔ   سرب ٝ  DGPSؾٜبغبیی ؾدٟ دز ٗساحْ هجٔی اهدإ ث٠ ثسداؾز دسٝكیْ ػسضی ثب اغشلبدٟ اش دغشِبٟ 

 ازسلربع  ٝ ٗدّاش سكبٝیس زِٛی  كشُٞساٗشسی اهدإ ث٠ ثسداؾز دادٟ ؾد. ثب اغشلبدٟ اش د٢جبد اش ٗسًص ٗػیْ ٗشسی

 اغشلبدٟ ؾد. ١ب ثسای س٢ی٠ ٗوبهغ ػسضی ٝ هٞٓی ٗػیْزهٞٗی اغشاساع ؾدٟ 

 ّای ّیذرٍلَصیکی تحلیل -3-2-3

دز ایرٚ   حشری ؾ٢سغرشبٙ ثیسػٜرد،   ث٢رداٙ ٝ   آثایرص  ثب سٞػ٠ ث٠ ػدٕ ٝػٞد ایػشِبٟ ١یدزٝٗشسی دز حٞض٠

ّ سؼسثی دسًبزثسد دز ایساٙ اغرشلبدٟ ؾردٟ اغرز.     ١بی زٝؼٗحبغج٠ دثی غیلاثی اش  ٜٗظٞز ث٠سحوین   ١ربی  ٗرد

ٚ  اش SCS ٝ اغرشدلآی  دیٌٚ، دٞؼ، ٜٗحٜی كٞٓس، ًسیِس، سؼسثی  ثرسای  ٗٞزداغرشلبدٟ  ١ربی  زٝؼ دسًربزثسدسسی

ٙ  ، چ1395ٝٞ هْذٍی،آٗبز ) كبهد ١بی حٞض٠ غیلاة ثسآٝزد  ثرس  .( اغرز 2017، 3، غری٠ِٜ 1996، 2ٝ ١ٌ٘ربزا

ٙ ١ربی  ٗطبٓؼبر حسیٖ ثػشس زٝدخبٛر٠  ١بی اغبظ ثسزغی ٗػشٜدار ٗٞػٞد دز ُصازؼ  یػٜرٞث خساغربٙ   اغرشب

ادازٟ ًرْ ٜٗربثغ هجیؼری ٝ    ) یصدازیر آثاٞضی ٗطبٓؼبر ١ٓیدزٝ ١بی ای( ٝ ١٘چٜیٚ ُصازؼؾسًز آة ٜٗطو٠)

ُیرسد ٝ ٛشربیغ هبثرْ هجرٞٓی     هساز ٗی ٗٞزداغشلبدٟٛیص  ایساٙ ٝ اغشبٙ خساغبٙ ػٜٞثی دز ١ب ٗدّایٚ  آثایصدازی(

ٗحبغرجبر ثرسآٝزد   ثسای اكصایؽ دهز  ١ب زٝؼداؾش٠ اغز. ثس ایٚ اغبظ دز ایٚ سحوین ض٘ٚ اغشلبدٟ اش ایٚ 

ٚ    اػلإ ؾدٟ ١بی ٗدّای ضسایت ٜٗطو٠ غیلاة، ٙ  ثر٠ ) ٛیص ثس اغبظ اهلاػبر ایػرشِبٟ ١یردزٝٗشسی اكری  ػٜرٞا

ٝ ١٘چٜریٚ  ٠ً اش ٛظس دٝزٟ آٗبزی ٝ قحز ٝ ١ِٜ٘ی آٗبز ؾسایط ٜٗبغرجی دازد(  ٗؿبث٠ حٞض٠  جب یسوسایػشِبٟ 

ای دز ثسای سؼیریٚ ضرسیت ٜٗطور٠    ٝاغٜؼی ؾدٟ اغز.( آثبد ػجبظ خٞٛیي، ٜٗكٞزآثبد، )اكیٚ، ١ب غبیس ایػشِبٟ

                                                            
1 Linsley 

2 Chow et al 

3 Singh 
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بیس ٝ غر ٗؼرسف ) ٗوربدیس دثری غریلاثی ایػرشِبٟ      Hyfa اكرصاز  دٝزٟ ثبشُؿز ٗاشٔق ٛیص اثشدا ثب اغشلبدٟ اش ٛسٕ

 دیسغٞٙ ُ٘جْ، دبزاٗشسٟ، غ٠ ٛسٗبّ ٍٓٞ ٛسٗبّ، ٍٓٞ ٛسٗبّ،) یآٗبز١بی ٗاشٔق ثب اغشلبدٟ اش سٞشیغ ١ب(ایػشِبٟ

ٝ ١٘چٜریٚ   21 خری سٞشیغ ٜٗبغت ثس اغربظ آشٗرٞٙ   ٝ غذع  (1395هْذٍی، ٗحبغج٠ )( IIIدیسغٞٙ  ٍٓٞ ٝ

ای ١رس ٗردّ دز دٝزٟ ثبشُؿرز    دز ٗسح٠ٔ ثؼدی ضسایت ٜٗطور٠  ٝ اٛشابة ُسدید 2ؾٞازسص-یصیاهلاع ث بزیٗؼ

غرشبد حرٞادص   ٗاشٔق سؼییٚ ُسدید. اٛشابة ٢ٛبیی دثری غریلاثی ثرس اغربظ ٗػرشٜدار ٗٞػرٞد دز آزؾریٞ        

١ربی  ١یدزٝٓٞضی حٞضر٠  ی١ب ُصازؼ) یصدازیآثاًْ ٜٗبثغ هجیؼی ٝ  ٝ ادازٟای ؾسًز آة ٜٗطو٠، سٗشسهج٠یؿ

آثاٞاٙ ثیسػٜد( ٝ ١٘چٜیٚ ٗكربحج٠ ثرب    ؾ٘بٓی ازسلبػبر آثایص حٞض٠ ٝ ثیسػٜد آثاٞاٙ ،ثبهساٙ 3 ٝ 2 ،1كبش 

آة ًبزؾٜبغبٙ داٛؿرِب١ی غربًٚ ٝ یرب ٗشٞٓرد دز حٞضر٠ ٝ ١٘چٜریٚ ثسزغری داؽ        خكٞـ ث٠ػٞاٗغ ٗحٔی 

 ٜٗكرٞزآثبد،  اكریٚ،  ١یردزٝٗشسی  ١بیدیٌٚ ٠ً ثس اغبظ ایػشِبٟ ٛشبیغ زٝؼ دز٢ٛبیزسؼییٚ ٝ زٝدخب٠ٛ اقٔی 

ٖ اش سٔلین  ٛشبیغ اٛشابثی سس نیده. ثسای ثسزغی ٝاغٜؼی ؾدٟ اغز اٛشابة ُسدید آثبد ٝ ػجبظخٞٛیي  ٙ  ١ر  شٗرب

ؾدٟ اغرز ثرسای ایرٚ ٜٗظرٞز ثرب سٞػر٠ ثر٠ ایٌٜر٠          ٛیص اغشلبدٟ 2 غٜشیْٜ ای ٗب١ٞازٟ سكبٝیس ٝ شٗیٜی ١بی دادٟ

اسلربم   1399 ٞزٗبٟیؾ٢س چ٢بزٕ سبزیخ دزغٜؼی ثیسػٜد ایػشِبٟ ثبزاٙ اخیس غب٠ٓ 30 ٝاهؼ٠ ثبزٛدُی ؾدیدسسیٚ

ؾرٞا١د  آة )اكشبدٟ اغز ٗوداز غیلاة حٞض٠ ث٢داٙ ثس اغبظ ایٚ ٝاهؼ٠ ثبزؼ ٝ ١٘چٜیٚ ثرب ً٘ري آطربز داؽ   

ٛشبیغ دز  د.غیلاة ٝ ثسػٌع ٗحبغج٠ ُسدی -ٗیداٛی ٝ اهلاػبر ػٞاٗغ ٗحٔی ٗطٔغ( ث٠ دٝ زٝؼ ٝاهؼ٠ ثبزؼ

 ػدّٝ شیس ٛؿبٙ دادٟ ؾدٟ اغز.

 

 تْذاى ّای فزعی در سیز حَضِهختلف  ّای تاسگطت دتی پیک سیلاب در دٍرُ زیهماد -1 جذٍل

 ّای تاسگطت دتی پیک در دٍرُ
هساحت حَضِ 

(KM2) 
 ًام حَضِ

Q2 Q5 Q10 Q25 Q50 Q100 

 ًْ حٞض٠ 74/36 57/6 07/5 73/3 24/2 34/1 45/0

 1ؾ٘بزٟ  97/16 68/3 84/2 09/2 25/1 75/0 25/0

 2ؾ٘بزٟ  83/6 86/1 44/1 06/1 63/0 38/0 13/0

 3ؾ٘بزٟ  92/12 00/3 32/2 70/1 02/1 61/0 20/0

 

  

                                                            
1 Chi-squared test 

2 Bayesian information criterio 
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 هحاسثِ ارتفاع سیلاب -3-2-4

١ربی   دادٟ ثسای سؼییٚ ازسلبع غیلاة اثشدا ثب اغشلبدٟ اش دسٝكیْ ػسضی ٝ هٞٓی آثسا٠١ اقٔی ٠ً ثرس اغربظ  

DGPS ٝ ٞ١یدزٝٓٞضی زٝدخب٠ٛ دز ثسٛب٠ٗ آٗدٟ اغز ٗدّ  ث٠ دغزد٢جبدی  یسثسدازیسكHec-Ras  ٝ هساحی

ؾرسایط ١یردزٝٓٞضیٌی    ثب كرسل  غب٠ٓ 100 غذع ثب اغشلبدٟ اش ٗوبدیس ٗاشٔق دیي غیلاة دز دٝزٟ ثبشُؿز

ٗوربدیس ضرسیت    اػرسا ُسدیرد   ٝ ١٘چٜیٚ ؾسایط ٗسشی )ػ٘ن ٛسٗبّ آة( ؿیس ثحساٛیزضیٖ ٗبٛدُبز ٝ ػسیبٙ 

 یدزٝٓٞضیر ١ث٠ ٛوْ اش ًشبة ٗسػرغ   (1395هْذٍی)یس ازائ٠ ؾدٟ سٞغط ٗبٛیَٜ ثسای زٝدخب٠ٛ ثس اغبظ ٗوبد

ٙ ٝ ٛیرص زٝؼ   ؾدُی ٗوطغ زٝدخب٠ٛؾدُی ٝ ُؿبدضسایت سَٜ( ٝ 1996ٝ ١ٌ٘بزاٙ،  1چٞ) ثرس   ٝخطرب  آشٗرٞ

 اغبظ ٝضؼیز زٝدخب٠ٛ سؼییٚ ؾدٟ اغز.

 تعییي هذل رلَهی ارتفاع رٍدخاًِ ٍ سیلاب دضت -3-2-5

ثرسدازی  ٗدّ زهٞٗی ازسلبع ٗوطغ هٞٓی ٝ ػسضی زٝدخب٠ٛ ٝ حسیٖ آٙ ثب اغشلبدٟ اش سٔلین اهلاػبر ٛوؿر٠ 

ٕ دز  ١DGPSبی ٗیداٛی ثب دغشِبٟ  ثسداؾز ؾدٟ سٞغط د٢ذبد ٝ ١٘چٜیٚ س٢یر٠   Agisoft Metashape اكرصاز  ٛرس

 .ؾدٟ اغز

 تعییي پٌِْ سیلاتی -3-2-6

 .اغشلبدٟ ؾدٟ اغز Arc GIS10.8 اكصاز ٛسٕ( دز Geo-Hec-Ras) ثسای سؼییٚ د٠ٜ٢ غیلاة اش اكص٠ٛٝ

 پذیز ضثکِ تَسیع تزق سیةآ ّای تخصتعییي  -3-2-7

ؾرج٠ٌ   ١بی د١ًْبی س٢ی٠ ؾدٟ ثب ٗٞهؼیز ٝ سطجین د٠ٜ٢ غب٠ٓ 100ثبشُؿز ثٜدی غیْ دز دٝزٟ  دع اش د٠ٜ٢

ْ هطغ ٝ  سبثٔٞیي  دًْ، دبی٠ 204 دز ٗحدٝدٟ حٞض٠ ث٢داٙ ٗؿاف ُسدید سٞشیغ ثسم  27ثرسم،   ًٜٜردٟ  ٝقر

 ٗشس غیٖ ؾج٠ٌ كؿبز ٗشٞغط دز ٗؼسل خطس غیْ هساز دازد.ًیٔٞ 3/22ٝ ثسم  لٞزٗبسٞزسساٛػدغشِبٟ 

                                                            
1 Chow et al 
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 تحمیك جزیاًی ًوَدار -2ضکل 
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 ىکیلٍَلت ضثکِ تَسیع تزق در هعزض خطز در حَضِ آتخیش تْذا 20ّای  ٍ پایِ شیخ لیسّای  پٌِْ -3ضکل 

 

 

 ضثکِ تَسیع تزق در هعزض خطز در حَضِ آتخیش تْذاى تأسیساتٍ  شیخ لیسّای  پٌِْ -4ضکل 
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هذیزیت تَسیع در صَرت ٍلَع سیل تاا دٍرُ تاسگطات    تأسیساتّای خسارات احتوالی تِ  ّشیٌِ -3-2-8

 سالِ 100

١بی غبحٔی ٝ یب اكصایؽ  ١ب سٞغط دیٞاز ١بی كؿبز ٗشٞغط ٝاهغ دز ٗػیس آثسا٠١ سؼداد شیبدی اش دبی٠ ١سچٜد

ٝػٞد ثٜد خبًی ث٢داٙ دز اكصایؽ شٗبٙ س٘سًص ٛوؽ ثػیبز ٢ٗ٘ری   ١٘چٜیٚ اٛد، ؾدٟ یغبش ٗوبٕٝاغشحٌبٕ دبی٠ 

دریس حررف   سٞاٛد اش ٜٗبهن آغیت ثٜد دز ؾسایط ث٢ی٠ٜ ٗی دغزٚ ییدبؾسًز سٞشیغ دز  سأغیػبردازد ٝ س٘بٗی 

سٞاٛد ثر٠ ٗورداز    زا دز ٗحبغجبر ٝازد ًٜیٖ ٗیصاٙ خػبزر ٗی اُس احش٘بّ ؾٌػشٚ ثٜد خبًی ،حبّٚ یثباؾٞٛد. 

١بی احش٘بٓی ٛبؾی اش یري غریْ ثرب     دز ٗؼسل خطس ١صی٠ٜ سأغیػبرشیبدی اكصایؽ دیدا ًٜد. ثس اغبظ سؼداد 

 .اغز( 2ػدّٝ )غب٠ٓ ٗطبثن  100ثبشُؿز 

 

 سالِ 100ّای خسارات احتوالی ًاضی اس یک سیل تا تاسگطت  ّشیٌِ -2جذٍل 
در  تأسیساتعٌَاى 

 هعزض خطز
 ٍاحذ تعذاد

ّشیٌِ خزیذ، ًصة ٍ 

 احذاث ّز ٍاحذ

 تأسیساتّشیٌِ تاسساسی 

 ذُید ةیآس
 تَضیحات

 5161010001000 000/000/110 ػدد 204 دبی٠ كؿبز ٗشٞغط
ٗیصاٙ خػبزار ٝازدٟ حدٝد 

25% 

 20125010001000 000/000/000/3 دغشِبٟ 27 سساٛػلٞزٗبسٞز
ٝازدٟ حدٝد ٗیصاٙ خػبزار 

25% 

ًٔید هطغ ًٜٜدٟ 

 اسٞٗبر
 50010001000 000/000/000/2 دغشِبٟ 1

ٗیصاٙ خػبزار ٝازدٟ حدٝد 

25% 

 11116310001000 000/000/2 ٗشس 22326 غیٖ ؾج٠ٌ
ٗیصاٙ خػبزار ٝازدٟ حدٝد 

25% 

  000/000/523/37 ٗؼ٘ٞع

ثبؾرد ثٜربثسایٚ خػربزار ٝازدٟ     آغیت دیدٟ هبثْ ثبشغبشی ٝ اغشلبدٟ ٗؼدد ٗی سأغیػبرثب سٞػ٠ ث٠ ای٠ٌٜ 

 .ٗحبغج٠ ؾدٟ اغز سأغیػبر% ١صی٠ٜ خسید، ٛكت ٝ احداص ١س ٝاحد 25ثساغبظ 

 ًتایج ٍ تحج -4

هرساز ُسكشر٠    ٗٞزداغرشلبدٟ ثٜدی غریلاة   ٗاشٔلی ثسای د٠ٜ٢ ١بی زٝؼد١د ثسزغی دیؿی٠ٜ ٗطبٓؼ٠ ٛؿبٙ ٗی

سرس   سؼسثری زا ٗٔ٘رٞظ   ١ربی  زٝؼاغز، دز اًظس ٜٗبهن ایساٙ ً٘جٞد اهلاػبر ١یردزٝٗشسی ٓرصٕٝ اغرشلبدٟ اش    

١بیی ثب كبق٠ٔ شیبد  سؼسثی ثػیبز ٗشٜٞع ١ػشٜد سؼ٘یٖ اهلاػبر اش یي شیس حٞض٠ ث٠ حٞض٠ ١بی زٝؼًٜد.  ٗی

١ربی   دز ضر٘ٚ ازشیربثی   .بییٚ اٛؼبٕ ؾرٞد ٝ ؾسایط هجیؼی ٝ كیصیٌی ٗشلبٝر ثبید ثب ٝغٞاظ ٝ هجّٞ زیػي د

سٞاٛد ٛشربیغ ٛبدزغرشی زا    اٛؼبٕ ؾٞد. ػدٕ سٞػ٠ ث٠ ایٚ ٗجبٛی ػٔ٘ی ٗی ١ب ٗدّدهین شٗیٜی ثسای قحز غٜؼی 

ؾرج٠ٌ   ٝ اشػ٘ٔر٠ ای ػدٕ سٞػ٠ ث٠ ٗجبٛی ػٔ٘ی دز ػبٛ٘بیی شیسثٜب١ربی سٞغرؼ٠   ١٘چٜیٚ ث٠ ١٘ساٟ داؾش٠ ثبؾد.
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١ربی دهیرن   ٗرًٞز ؾدٟ اغز. ٓررا سؼیریٚ د٢ٜر٠    سأغیػبركساٝاٙ ث٠  ارٝ خػبزسٞشیغ ثسم غجت ثسٝش آغیت 

سٞاٛد ً٘ي ازشؾرٜ٘دی ثرسای   زیصی اقٞٓی دز زاغشبی ػبٛ٘بیی ػ٘ٔیبر اػسایی ٗی ٗابهسار هجیؼی ٝ ثسٛب٠ٗ

د١رد   آٝزی ٝ ازائ٠ خدٗبر ث٢شس دز شٗبٙ ٛیبش ث٠ ٗدیسیز ٗاربهسار ثبؾرد. سؼسثیربر ٛؿربٙ ٗری     اكصایؽ سبة

ٛ٘بید، یب ث٠ ػجبزسی  ٚیسأُٗیسی ٗط٘ئٚ زا  ١بی یي سك٘یٖ سٞاٛد حداهْ ٜی ثس ٛظس ًبزؾٜبظ ٛ٘یٗجش ١بی زٝؼ

ّ     ، د٠ٜ٢ػزیٛٗویبظ خسٝػی ٗشٜبغت ثب ٛیبش١بی ؾسًز سٞشیغ  ١رب ثؿردر    ١بی اغرشاساع ؾردٟ دز ایرٚ ٗرد

سٞاٛرد   ٗجشٜی ثس ١ٞؼ ٗكٜٞػی ٝ آٗٞشؼ ٗبؾیٚ اُسچر٠ ٗری   ١بی زٝؼؾدٟ ٝ ًٔی ١ػشٜد. دز  یغبش خلاق٠

١بی هجیؼی ًرٖ اغرز ٌٗ٘رٚ     ١بی ًٞچي ٠ً سٜٞع ٝاحد ٛشبیغ ث٢شس اش زٝؼ هجٔی حبقْ ؾٞد اٗب دز حٞض٠

سؼسثری   ١ربی  زٝؼ١یردزٝٓٞضیٌی ثرس اغربظ     یغبش ٗدّاغز ٛشبیغ ٜٗبغجی حبقْ ٛؿٞد. دز ٗطبٓؼ٠ حبضس 

ز، حبٓز ایدٟ آّ ایرٚ  ١بی شٗیٜی اٛؼبٕ ؾدٟ اغ ١یدزٝٓیٌی ثس اغبظ دادٟ ١بی ٗدّسؼ٘ی٘ی )حٞض٠ اكیٚ( اٗب 

 ٗٞزدٛیربش ١ربی اهلاػربسی    ١بی ١یدزٝٓٞضیٌی ٝػٞد داؾش٠ ثبؾد ٝ ١ٖ لایر٠  اغز ٠ً دز حٞض٠ آثایص ١ٖ دادٟ

 1:5000سرٞاٙ دز ٗویربظ اػسایری ٝ ً٘شرس اش      غبشی ١یدزٝٓیٌی ثب ٗویبظ ثصزٍ دز ایٚ حبٓز ٗری  ثسای ٗدّ

ضس ثب سٞػ٠ ث٠ ای٠ٌٜ ثػیبزی اش زٝغشب١ب دز ٜٗربهن  سك٘یٖ اهدإ ًسد. دز ٗحدٝدٟ ٗطبٓؼبسی حب اسابذٛػجز ث٠ 

١بی ٗسثٞه٠ زا ٛػجز  ، ٢ِٛدازی ؾج٠ٌ ٝ سؼ٘یسار آٙ ١صی٠ٜیزغبٛ ثسماٛد، احداص ؾج٠ٌ،  ١ًٞػشبٛی ٝاهغ ؾدٟ

١ربی   ١ربی كرٞم، ؾرج٠ٌ    د١د. اش هسكی ث٠ دٓیْ قسف ػٞیی دز ١صی٠ٜ ثساثس اكصایؽ ٗی ٚیچٜد ِسیدث٠ ٜٗبهن 

اٛد، ٓرا دز ٗٞاهغ ٗاشٔرق غربّ ثرب      ١ب احداص ُسدیدٟ ١ب ٝزٝد خب٠ٛ دید دز ٗػیس آثسا٠١سٞشیغ ثسم هدی٘ی ٝ ػ

ٝ  تیدچربز آغر  سٞشیغ ثسم ٝاهغ دز ٗػریس١بی ٗررًٞز    سأغیػبرزُجبزی هػ٘شی اش ؾج٠ٌ ٝ  ی١ب ثبزاٙثبزؼ 

ثر٠ ٗردر هرٞلاٛی )ثر٠ دٓیرْ ػردٕ اٌٗربٙ         ٠ هطغ ثسم ًٔی٠ ٗؿشسًیٚ ٗػیس ُربٟ خػبزار ُسدیدٟ ٠ً دز ٛشیؼ

 زٝغرشب١ب ٜٗلی ثرس ؾرسایط شٛردُی ٗرسدٕ دز      ساریسأطدغشسغی ث٠ ؾج٠ٌ( زا ث٠ دٛجبّ خٞا١د داؾز. ٛشیؼ٠ آٙ 

دز ٗػریس١بی   ػ٘ٞٗرب  ًر٠   ١رب  یٗسؿداز١ب دز  ؾدٙ ٗسؽ ٝ سٔق١ب  . خػبزار ٝازدٟ ث٠ ٗحكٞلار ُٔاب٠ٛاغز

ایٚ خػبزار  اشػ٠ٔ٘خػبزار ث٠ ٓٞاشٕ ثسهی ٗؿشسًیٚ  زسجبهبر ُٝسدٛد، اخشلاّ ٝ هطغ ا زٝغشبیی احداص ٗی

ثرسم اضرطسازی دز هرّٞ شٗربٙ ثبشغربشی       یٗٞٓد١بثسم ٗسدٕ ثب اغشلبدٟ اش  ٚیسأ١ٗبی ٗسثٞ  ث٠  . ١صی٠ٜاغز

. ١٘چٜیٚ ثب سٞػ٠ ث٠ ٝاهغ ؾدٙ ثارؽ شیربدی اش ؾرج٠ٌ سٞشیرغ ثرسم دز      اغزؾج٠ٌ اش دیِس خػبزار ٝازدٟ 

ٝ    ثس ٗؼ٘ٞػر٠ ٗشؼدد خػبزار شیبدی زا  ١بی غیْٝهٞع  غب٠ٓ ٠٘١، صیخْ یغٗػیس١بی   سٞشیرغ ثرسم ؾ٢سغرشبٙ 

 000/000/000/21حدٝد  1399 ٞزٗبٟیؾ٢س٠ٛٞ٘ٛ دز  ػٜٞاٙ ث٠) ًٜد آٙ ؾسًز سٞشیغ ثسم اغشبٙ ٝازد ٗی سجغ ث٠

 ٝهٞع غیْ ث٠ ؾج٠ٌ سٞشیغ ثسم ٝازد ُسدید.( دز اطسزیبّ خػبزر 
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 پیطٌْادّا -4-1

 پیطٌْادّای اجزایی -4-1-1

 ١ب ٝ آثسا٠١ٝاهغ ؾدٟ دز ٗػیس١بی غیْ ُیس  سأغیػبر ػبثؼبیی ؾج٠ٌ ٝ -1

 سـییس ٗػیس غیلاة دز قٞزر اٌٗبٙ -2

ثرب اهرداٗبسی ١٘چرٞٙ     ١رب  آثسا١ر٠  ٝاهغ ؾدٟ دز ٗػیس١بی غیْ ُیس ٝ ػبریسأغ ١ب ٝ  ؾج٠ٌ یغبش ٗوبٕٝ -3

 احداص غیْ ثٜد، ثشٚ ًبزی، ایؼبد زٗخ، ایؼبد دیٞاز غبحٔی ٝ ٗٞضٞػبسی ٗؿبث٠ ٝ ٗسسجط

 كسغٞدٟ ٝاهغ دز ٗػیس١بی زٝغشبیی ١بی هدی٘ی ٝ اقلاح ٝ ثبشغبشی ؾج٠ٌ -4

 ١بی ػدید ٗػیسیبثی ٜٗبغت ػ٢ز احداص ؾج٠ٌ -5

 پیطٌْادّای پضٍّطی -4-1-2

١ربی آثایرص دازای    دز حٞضر٠  صیخْ یغ١بی  ١بی د٠ٜ٢ سطجیوی ثسای س٢ی٠ ٛوؿ١٠بی دط١ٝؿی  اٛؼبٕ هسح -1

 ٗجشٜی ثس دادٟ ١بی ٗدّسؼسثی، ٛظس خجسُبٙ ٝ دسغؿٜب٠ٗ ٝ  ١بی زٝؼدادٟ ١یدزٝٗشسی ٝ ١ٞاؾٜبغی، 

ٝ خسٝػری   ١رب  ٠آثسا١ٗاشٔق ازسلبػی زهٞٗی دز سؼییٚ دسٝكیْ هٞٓی ٝ ػسضی  ١بی ٗدّازشیبثی دهز  -2

 ١یدزٝٓیٌی ١بی ٗدّ

 ای دز ًب١ؽ یب اكصایؽ ساسیت غیْ ١بی ذخیسٟثسزغی دهین ٛوؽ غبشٟ -3

 دز ًب١ؽ یب اكصایؽ ساسیجی غیْ یصدازیآثا١بی ١یدزٝٓٞضیٌی ٝ  ثسزغی دهین ٛوؽ غبشٟ -4

 لذرداًی ٍ تطکز

 دز دٟؾر  دكربع  ٝ ٗكٞة ًبزؾٜبغی ازؾد ػـساكیب، ُسایؽ ٗابهسار ٗحیطی،ٛب٠ٗ دٝزٟ  ایٚ ٗوب٠ٓ اش دبیبٙ

 اش زا خرٞد  قر٘ی٘ب٠ٛ  سؿرٌس  ٗساسرت  داٜٛرد  ٗری  لاشٕ خٞد ثس ٛٞیػٜدُبٙ. اغز ؾدٟ اغشاساع ثیسػٜد داٛؿِبٟ

، ادازٟ ًْ ٜٗبثغ هجیؼری ٝ آثایرصدازی   یثسم خساغبٙ ػٜٞث یسٝیٛ غیؾسًز سٞشٗدیسیز ٝ ًبزؾٜبغبٙ ٗحشسٕ 

 ی١رب  ٠یر لادز اخشیبز هساز دادٙ  ث٠ خبهس ی،خساغبٙ ػٜٞث یا آة ٜٗطو٠ یؾسًز غ٢بٗاغشبٙ خساغبٙ ػٜٞثی ٝ 

 اػرلإ  دادٛد، یبزی دط١ٝؽ ایٚ ًیلی ازسوبی ٝ اٛؼبٕ دز زا ٗب ٠ً ٛب٠ٗ دبیبٙ داٝزاٙ ئزی١ ٝ ٛیص اهلاػبسی ٗسسجط

 .دًٜٜ
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 کتاتٌاهِ

دز ٜٗربهن خؿري ثرب اغرشلبدٟ اش      لاةیٜٗبهن دز ٗؼرسل خطرس غر    ثٜدی د٠ٜ٢ٝ  ْیسحٔ .1398؛ دیػجدآ٘ؼ ،یاح٘د -

، ٢ٛ36ٖ، ؾر٘بزٟ   دٝزٟ ٜٗبهن خؿي، ییبی(. ٗطبٓؼبر ػـساكیكسخ صیآثس ۀ: حٞضیٗٞزد ۀٗطبٓؼ) یٌٗبٛ ی١بْ یسحٔ

 https://sid.ir/paper/380470/fa .32-43قف.

 یا ٜٗطور٠ ٗردّ   ٞٙیجساغر یًبٓ. 1386؛صزٝیر س یهرب١س  ػجدآر٠  ٗح٘د ٝ یػٔ ،یآخٞٛدػٔ ؛ؼبٙیثبكٌبز، ػٔ ؛آزؼ ،یآذز -

 ،یخٞشغشبٙ(. دط١ٝؽ ًؿبٝزش ٞٛدیحٞض٠ ؾ یدز ٜٗبهن كبهد آٗبز )ٗطبٓؼ٠ ٗٞزد ٌٚیثب اغشلبدٟ اش زٝؼ د لاةیغ

/paper/84788/fahttps://sid.ir .175-184، قف (ٛب٠ٗ طٟیٝ)ة( ) ١4لشٖ، ؾ٘بزٟ  دٝزٟ

 ١ٞاؾٜبغی اغشبٙ خساغبٙ ػٜٞثیادازٟ ًْ  -

 صیر دز حٞضر٠ آثس  لاةیخطس ٝهٞع غ ثٜدی د٠ٜ٢ .1398؛ هؿلام یخدائ ٓیلا ٝ هؿلام، كبه٠٘ یخدائ؛ اغدا٠ٓ ،یحؼبش -

 ییبیر ػٔرٕٞ ػـساك  یًربزثسد  وربر یسحو .HEC-GEO-RAS ٠یر ٝ آحبه HEC-RASثب اغشلبدٟ اش ٗدّ  یٝزًؽ چب

 https://sid.ir/paper/102204/fa. 137-155، قف. 53ٛٞشد١ٖ، ؾ٘بزٟ  دٝزٟ (،ییبی)ػٕٔٞ ػـساك

ٞ  ۀازائ .1399؛ یٗٔي ٗح٘د ث٢سإ غبزدٝ، كبه٠٘ ٝ یػبدٓ ؛خ٠ ثبر ،یدزكؿ - غرطح   ثٜردی  د٢ٜر٠ ٝ  ْیر دز سحٔ ییآِر

٢ٖٛ،  دٝزٟ ثحساٙ، زیسیؾ٢س س٢ساٙ. ٗد 22ٝ  10: ٜٗبهن یٗٞزد ۀٗطبٓؼ لاةیدز خطس غ یٜٗبهن ؾ٢س دریسی آغیت

 https://sid.ir/paper/389082/fa .5-16، قف. 17ؾ٘بزٟ 

ٙ  ث٢رسٟ اطس سـییس اهٔیٖ ثس ٜٗبثغ آة، دٞؾؽ ُیب١ی ٝ دزآٗرد  . 1397؛ ٗسسضید١وبٛی،  - آثارٞاٙ ثیسػٜرد؛ زغرب٠ٓ     ثرسدازا

 .210ـ دًشسی، داٛؿِبٟ ػٕٔٞ ًؿبٝزشی ٝ ٜٗبثغ هجیؼی غبزی؛ زغب٠ٓ دًشسی، 

ًلاٛؿ٢س س٢ساٙ دز ثساثس  12ٜٗطو٠  یآٝز سبة یبثیازش .1396؛ ٛطاد یحبػ قبدم ٝ دیٛٞ ،یآ١ِٜس ؛غبغبٙ دٞز، كسشا٠ٛ -

 .85-98، قف. 3 دٝزٟ چ٢بزٕ، ؾ٘بزٟ ،یطیٗابهسار ٗح ییكضب ْی. سحٔیؼیٗابهسار هج
https://sid.ir/paper/264737/fa 

 99 یػٜٞث خساغبٙ ثسم یسٝیٛ غیسٞش ؾسًز -

 1400ای اغشبٙ خساغبٙ ػٜٞثی،ؾسًز غ٢بٗی آة ٜٗطو٠ -

زٝدخب٠ٛ ثب اغرشلبدٟ اش   يیدزٝٓیزكشبز ١ یغبش ٠یؾجٝ  لاةیغ ثٜدی د٠ٜ٢ .1399؛ یػجبدس ٛبقس ٗطٔن، خػسٝ ٝ یؼیؾل -

، 2دٝزٟ ١لرشٖ، ؾر٘بزٟ    ،یدزٝٓٞضی(. ا١ًٞساٙیػٜٞة ؿسة ا-ٗبزٝٙ ۀزٝدخبٛ: یٗٞزد ۀٗطبٓؼ ) HEC RASاكصاز ٛسٕ

 https://sid.ir/paper/361673/fa .397-409قف. 

دٝزٟ یربشد١ٖ،   ٚ،یغرسشٗ  ؽی. آٗرب سػٜرد یدز ؾر٢س ث  ْیخطس غ ثٜدی د٠ٜ٢ ...1398 ؛یؾٌس ١ٞٗس كس، زغشٖ ٝ یقبثس -

 https://sid.ir/paper/377591/fa . 159-178، قف. 1ؾ٘بزٟ 

ٝآصاٗربر آٙ دزسردٝیٚ اهٔرع     GIS ًبزثسد. 1396؛ یدیزؾ ٗؼید ٗح٘دقبدم ٝ بٙ،یغذبغ ؛ٗػؼٞد ،یخ٘بٗ یقبده -

سٞشیغ دز ٗؼسل س٢دیدار هجیؼی )ٗطبٓؼر٠ ٗرٞزدی: ؾرج٠ٌ سٞشیرغ ثرسم اغرشبٙ        ی١ب ؾج٠ٌٝ زیػي  دریسی آغیت

 .ازاى دز قٜؼز آة ٝ ثسم، GIS چ٢بزٗیٚ ًٜلساٛع ٗٔی ًبزثسد غبٗب٠ٛ اهلاػبر ٌٗبٛی ًسٗبٛؿبٟ(،
https://civilica.com/doc/711356 
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ٝ  ١ب ػِْٜػٞاْٗ هبثْ ًٜشسّ. ػِْٜ ٝ ٗسسغ ) یبثیٝ ازش لاةیدز غ ٗثطسػْٔ  یثسزغ .1374؛ دزضبیدح٘یغ ،یقبده -

   https://sid.ir/paper/425419/fa. 26دٝزٟ دٝاشد١ٖ، ؾ٘بزٟ ٗساسغ(، 

 یسیزٝدخب٠ٛ ؾبدٞزخؿز ثب ث٢سٟ ُ لاةیغ ثٜدی د٠ٜ٢. 1396؛ ٗحون شادٟ ٛبشٛیٚ ٗحون شادٟ، ُٜٔبش ٝ ؛بیسدٞیقساف، اٗ -

 .175-194، قف. 57دٝزٟ ١لد١ٖ، ؾ٘بزٟ  ،ییبیػـساك یكضب، Orthophoto سیاش سكبٝ
 https://sid.ir/paper/91472/fa 
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