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Abstract 

The spatial identity plan and the effects that this component has in the analysis of the distribution 

patterns of natural and human phenomena and their arrangement have opened new horizons in the 

knowledge of geomorphology. The introduction of cognitive fields such as space arrangement and 

phenomenology and the creation of novel concepts in geomorphology has doubled the power of this 

knowledge. Such ability reveals the role of place in spatial behaviors and events. In this article, by 

relying on the drawing techniques of understanding, the relationship between the theoretical and 

epistemological foundations of the spatial identity of the lake is explained at a certain level and 

scale. For this purpose, we counted the geomorphic evidence and explored their role in the 

identification of Ovan Lake. Landslide occurs mainly due to the interaction of different vectors. The 

issue under discussion is how the vectors affecting the landslide that created Ovan Lake interact. To 

answer this question, in addition to field survey, 30-meter digital elevation model (DEM) data 

derived from SRTM sensor were used. All the data collected remotely were reprocessed and 

geometrically corrected by land data collection and GPS data then they were entered into Arc GIS 

and Global Mapper software, and we analyzed the lithology, climate and topography of the place. 

The results indicate that several factors have contributed to the formation of the Ovan landslide: 1- 

The material of rocks in the basin, 2- Temperate and semi-humid climate conditions of the basin, 3- 

Faults that cause different stones to collide and connect with each other, 4- Evidence of changes in 

the base level of shahroud and Jeneh River, 5- Existence of water under pressure (Artesian), 6- 

Change in thickness and cement of Andaj conglomerate in the vicinity of Ovan lake, 7- Change in 

topography and hydrology conditions locally, due to the occurrence of small landslides . 

Keywords: Historical Landslide ,Spatial Identity , Digital Elevation Models - DEM, Lithological 

Analysis,  Alborz- Iran, Lake Ovan 
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 دهیچک

و    ي و انسان  يعيطب  يهاهديپد  يپراکندگ  يل الگوهايدر تحل   مؤلفهن  يکه ا  تأثيراتيو    يت مکان يطرح هو

آنيچ افقدمان  دارد  ژئومورفولوژ  يا تازه   يهاها  دانش  است.    يدر  اگشوده  مقالهيدر  به    اتکابا    ن 

 ي اس خاص يدر سطح و مقاچه  يرد  يت مکانيهو  يو معرفت  ينظر  يهاان ي، ارتباط بنيميترس  يهاکيتکن

اُوان  اچه  يدر  يسازتيها در هوو نقش آن شده  ک احصاءيشواهد ژئومورف  ن منظوريد. به اگرديمن  ييتب

 يي گوپاسخ  يبرا  دهد.يمختلف رخ م  يها بردار  عاملاثر تلغزش عمدتاً برنيزم.  دريگيممورد کنکاش قرار  

سنجنده   يمتر  30(  DEM)  يارتفاع  يمدل رقوم  يهااز داده  ،يدانيش ميمايعلاوه بر پ  ن مسئلهيبه ا

SRTM  ،افزار  وارد نرم   ي ح هندسيو تصح  ي ابيبعد از ارزشده    يجمع آور يهاداده   .استفاده شدArc 

GIS  و Global Mapper  با ل  ديگرد ل يتحل وه يمحل تجز  يم و توپوگرافي ، اقليتولوژيو در ارتباط 

 -1اند:  نقش داشته   ييبردارهان  يچنتعامل    ،اوان  اچهيدر  يريگن است که در شکل ياج دال برينتا.  ديگرد

 يهايتولوژيلاتصال  و    يهمجوار   -3مه مرطوب،  يم معتدل و نيط اقليشرا  -2  ،حوضهمتفاوت    يتولوژيل

  -6  ،ن(ي)آرتز  فشارتحتآب  وجود    -5  ،اساس شاهرود و رود جنهسطح  رييتغ  -4  ،اثر گسلبر  مختلف

سضخامت  ر  ييتغ شراييتغ  -7  وان،اُ  اچه يدر  مجاورتدر    اندج  يکنگلومرا  مانيو  توپوگرافير  و   يط 

 . کوچک هايلغزشزمين وقوع بر اثر   ،يمحل صورتبه  يدرولوژيه

-البرز تحليل سنگ شناسي، ، يمدلهاي رقومي ارتفاع  ، لغزش تاريخي، هويت مکانزمين:  هاواژهدیکل

  درياچه اوان يران،ا
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 مقدمه  

دمان  يو چ  يو انسان  يع يطب  يهادهيپد  يپراکندگ   يل الگوها يدر تحل  مؤلفهن  ي که ا  تأثيراتيو    يت مکانيطرح هو 

 يهادهيکه تعامل متقابل پد  يديجد  يهاگشوده است، افق   يرا در دانش ژئومورفولوژ  ياتازه  يهاافق ها دارد  آن

دمان فضا و يچون چ  يمعرفت  يهاد بتوان ادعا نمود، با ورود حوزه ي. شاکنديم روشن    ازپيشبيش مختلف را  

مفاه  يدارشناسيپد خلق  بدي و  ژئومورفولوژيم  در  توانمندي ع  دريا  ي،  را  دانش  و   يدار يپد  يهال ي تحل  ن 

اجزاء و عناصر مختلف   ي دگ يبر درهم تن  يد مضاعفيتأک  تنهانه  ين توانمندي. چنکنديمک دوصد چندان  يژئومورف

بلکه نقش مکان را در رفتارها و رخدادها م  يي فضا  يدارد،  توده کند.  يبرملا   ي هادهيازجمله پد  ياحرکات 

وندند و يپيبه وقوع م  يمناطق کوهستان  يهادر سطح دامنه   يعوامل مختلفر  يک هستند که تحت تأثيناميمورفود

از سنگ   ياعنوان حرکت توده توان به يها را ملغزش ن يلغزش در اشکال مختلف است؛ زمنيها زمن آنيترمهم 

وار بخشيو    يازه يمواد  زم  يا  شياز  جهت  در  تعرين  دامنه  کرد يب   ,Khodaei Geshlag, Roostaei)ف 

Mokhtari, & Valizadeh Kamran, 2021; Yar Ahmadi, & Roostaei, 2018).  ن يي که از پا   يع يده طبين پديا

دهد؛ سرعت عملکرد يها رخ مدر امتداد دامنه   ياز مواد رسوب  يع حجميکپارچه و اغلب سريا حرکت  يافتادن  

کجا يو صدها هزار مترمکعب سنگ و خاک را  هادهدارد و ممکن است  يو فاجعه بار يدنيو اغلب وسعت د

   (Entezari, Entezari, & Izadi, 2014; Ramezani & Ebrahimi, 2010; Refahi, 2003)ر قرار دهديتحت تأث

تخر به  منجر  جاده يو  کوهستان  يارتباط  يهاب  مناطق  ا  يمراتع  فرسايو  در  ي جاد  رسوب  و  زها يآبخش 

 Karimi Sengchini, Ong, & Saaduddin, 2016; Yavari Ramshe., & Ataei Ashtiani, & Najafi)گردد

Jilani, 2009;  Garaee, 2011)    .  مختلف در   يندهاياز فرآ  يقيعمدتاً بر اساس تلف  يشناسنين رخداد زميا

. (Moghimi, Alavi Panah, & Jafari, 2008)دهدي رخ م  يرسوب  يتولوژيو با ل  يکوهستان  يمناطق با توپوگراف

شرا  ييرهايمتغ  مورفوتکتوني همچون  هيط  وضع يک يدروژئولوژيک  توپوگرافي،  مورفولوژ  يت  وضع ي و  ت ي، 

هوازدگ   ييوهواآب گ   يو  پوشش  کاربر  ياهيتراکم  پا  ياراض  يو  زميش  يداريبر  وقوع  و  اثر ن يب  لغزش 

ها ، تعادل مواد موجود در دامنه ذبورعوامل م  يجه اثرگذاريدرنت  .(Roostaei & Ahmadzadeh, 2012)گذارنديم

 . (Kamranzad, Mohasel Afshar, Mojarab, & Memarian, 2016)  کنديخورده و بلافاصله شروع به لغزش مبرهم

 (مورد 220شده است ) ا گزارش يلغزش، قاره آسن ين حادثه وقوع زميشتريستم بيدر قرن ب

 (Mokaram, & Shaygan, 2018) . 

(Knight, 1982)   يي، با  گرامنطقهو    سميوناليناس در ارتباط با  ييايجغراف  يهادگاه يد و   قلمرو  ،ت يهودر بررسي

  ي محقق انتزاع  اس يبه مق  ، نيسرزم  تي هو  کي  ت«ي»مشروعبه اين نتيجه رسيد که    ياپرسشنامه استفاده از روش  

به خود    يامنطقه   ، جنبهملت  کيسطح از انتزاع،    کياست. در    ملت نهفته  فيدر تعر  يدارد. مشکل اصل  يبستگ 

به   (Paasi, 1997 ).کنند يمتبيين  ملت را    هويت يکپراکنده )در مناطق مختلف(    يهاگروه  کهدرحالي،  رديگ يم
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به اين نتايج دست   ي با استفاده از روش تحليلي پرداخت ومل  ت يدر مورد هو  ييايجغراف  يهادگاهيدبررسي  

 کنند يم   شنهاديرا پ  يانتقاد   يکرديهستند و رو  ييآزماو هم   يانهيزم  ييهامقوله   ييگرايو مل  يمل  ت ي هو  يافت که

هر نسل آن را   کهطوريبه،  کننديم رييو تغ   ابندييممستمر توسعه    طوربه  يمل  يهات يهوکه    شوديم استدلال  و  

، به اين نتايج دست تيهو  گيريشکل در    ييايجغراف  يهامکان نقش    يبازنگردر    (Kang, 2009)  .کنديماصلاح  

  ، هويت يک جامعه پر جمعيت و جوان، نقش اساسي دارد؛ اين عامل  گيريشکليافت که وجود اينترنت در  

 ريتأثمختلف    يهامکان بر فرهنگ و دانش    چراکهکشيده است؛  چالش  مکان را به    يو خارج  ي داخل  هايمرز

 از   تيهو، به اين نتيجه رسيد که  تيهو  گيريشکل   ييايجغراف  در بررسي   (Masso, 2010)  .گذارديم  ياژهيو

مختلف مهم    ازينش يپ  کي  ي،فرهنگ   يهاتي فعال  يبه جا  يتيهو  تيريمد  در  تي. خلاقرديگ يمنشأت    منابع 

 Kashi, & Bonyadi, (2013).  دهندي مجغرافيايي مکان را شکل    يو فضا  تي هواجتماعي است. ترکيبي از  

نموده و به اين   نييتب  را با استفاده از روش اسنادي  حس مکان و عناصر و ابعاد مختلف آن،  مکان  تيمدل هو

را مکان  ي به  دنيبخش  جنبه  تيهو  ؛دانست  «مکانِ ما»معادل با حس    توانيممکان را    تيهونتايج رسيدند که  

عوامل    قياز طر  لازم استابتدا    ؛ البتهرديگ يمشکل  مختلف توسط انسان    هايند يزمان و فرآ  يبلکه ط  ،داردن

مکان   ت ي به هو  دنيرس  يراستا  در  ياقدامات   دهنده هويت،  ليتشک  يهامؤلفه   عنوانبه   ،و معنا  تي فعال  ،يکيزيف

و    د.شوانجام   ازنداهي  بررسي   Badiee Azandahie, & Pooyande (2013) بديعي  رابطه   يدارشناسيپددر 

و   وندهاياز پ  ي»مکان« مجموعه متنوعيي به اين نتايج دست يافتند که  ايجغراف  يهااس يو مکان در مق  تيهو

 ت« يو »هو   است  انيو فواصل گوناگون در جر   هااس ياست که در مق  ياجتماع  يندهايفرا  ايو    يارتباط  يهاشبکه

ن  يپاسخ پد  ک يبا    ،شناساندن خود  يبرا  ،انسان  يع يطب  ازيبه  و  عناصر  و    يخيتار  ،يفرهنگ   يهادهيسلسله 

 Ami Ahmadi  .رديگ يشکل م  يياي گوناگون جغراف  يهااس يدر مق  ندهايفرا  نيهم  ريتأثاست که تحت    ييايجغراف

& Mahmoudi, (2016)    ي اکتابخانه در بررسي جايگاه هويت مکاني در هويت معماري ايران، با استفاده از روش 

 ي نمود آشکار آن در معمار   خصوصبهدر زمان حال و    تيبا توجه به بحران هوبه اين نتايج دست يافتند که  

آن   ح يصح  گاهيو جا  تياز هو  ياتازه راه گشا باشد و ابعاد    نهيزم  نيبتواند در ا  يي هاپژوهش   ني است چن  ديام

و   يدارشناختيروش پداز  ( با استفاده  1401و رامشت )   سپهوند  بگذارد.  شيبه نما  رانيمعاصر ا  يرا در معمار

يي، به بررسي هويت مکاني پرداختند و به اين نتايج دست يافتند ايجغراف  يهاه ينظر  از  چهار متن  لياتکا به تحل

واحد متکثر   کي  عنوانبه   يطيگوناگون مح  ياندازهاچشم در    ينظم خاص  گيريشکل گاه سبب    يمکان   تيهو که  

 انسان است.   يدر قلمرو خُرد عاطف  يشناسشناخت   يژگ يو  کي  يمکان  ت يهوو    شوديم  ييايبه نام دستگاه جغراف

Anabestani & Moeini, (2021)    بررسي ز  يمکان  تيهو  ريتأثبه   يي روستا  يهاسکونتگاه  يريپذستيبر 
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به اين نتايج دست    کوريو  ارهيچند مع   يريگ م يتصمپرداختند و با استفاده از روش    کلانشهر مشهد  يراشهريپ

صفر تا صد   زانيبه م  زيتما  ريمتغ   ،شوديم  بالاتر  انييروستا  نيدر ب  يريپذست يز  ي مکان  تيهرچه هو  کهيافتند  

 . دارد يريپذستيز ريبر متغ  مياثر مستق

Van Westen, Seijmonsbergen, & Mantovani, (1999)  مقا نقشه يدر  زم  يهاسه  با روش  نيخطر  لغزش 

خطر را مشخص کنند)خطر   يارهايتوانند مع يستها ميدند که ژئومورفولوژيج رسين نتا ي، به ايل آماريوتحلهيتجز

 ند.يلغزش ارائه نما نيدر ارتباط با زم  يريگ م ين تصميقوان  يبهتر برا  ي نشيخطر کم( و ب  ،خطر متوسط  ،اديز

Lee, Ryu, Won, & Park, (2004)  بررس زم  يدر  از  ن يخطر  اطلاعات سيازدور، سسنجش ق  يطرلغزش  تم 

از   يتوپوگراف   يب و جهت و انحناي ش  دند کهيرسج  ين نتايبه ا  يار ماهواره يتصاو  و  يي، عکس هواييايجغراف

تشديترمهم  عوامل  ادامنه کننده  د  ين  در  هس يها  لغزش   ,Malamud, Turcotte, Guzzetti  يهاافتهي  تند.جاد 

Reichenbach, (2004)  تواند  يم  يلغزشني ک لندفرم زميکه    ن است يدال بر اجهان    يهالغزش نيزم  يدر بررس

 ,Guzzetti, Reichenbach, Cardinali  به وجود آمده باشد.  يلغزشن يهزاران رخداد زم  يا حتي ک رخداد  ياز  

Galli, & Ardizzone (2005) وتحليل آماري، لغزش با استفاده از عکس هوايي و تجزيه در ارزيابي خطر زمين

تواند مفيد باشد؛ اي ميدر مقياس حوضه   لغزش ني زمبه اين نتيجه رسيدند که يک مدل احتمال براي تعيين خطر  

بيشتر در چه مکانلغزش کند که زمينبيني ميها پيشگونه مدلاين ابعاد و تعداد دفعاتي رخ ها  با چه  هايي، 

ر خطر يمطالعات اخ  يمرور  يبررسدر    Valdés Carrera, Mendoza, Allende, & Macías (2021)دهند.  مي

آمرنيزم مقالات  يلات  يکايلغزش  در  سال  ن  از  ا  2019تا    2000منتشرشده  نيبه  در ن  که  نمودند  اشاره  کته 

 Panchalد.  د استفاده گرديجد  يها کيها، ابزارها و تکن از روش لازم است  ن  يلات  يکايآمرلغزش  نيقات زميتحق

& Shrivastava, (2022)  جه ين نت ي، به ايل سلسله مراتبيحلند تيلغزش با استفاده از فرانيخطر زميابيضمن ارز

و فاصله از    ي، رطوبت، توپوگرافيشناسن ي، زمير تراکم گسل، تراکم زهکشيلغزش تحت تأثني دند که زميرس

لغزش حوضه  ن يخطر زم  يبندپهنه   يبررس   در  Shano, Raghuvanshi, & Meten, (2022)شود.  ي جاد ميجاده ا

ن ي، به اGISو    يل آماريوتحله يک، تجزيون لجستي، با استفاده از مدل رگرسيوپ ي گامو در جنوب ات  يهاکوه 

ن سهم را در وقوع  يترش يو جهت ب  يتولوژيل،  ينيرزميگسل، آبراهه، منابع آب ز  از  فاصلهکه  د  يافتيج دست ينتا

 لغزش دارند.نيزم

Memarian & Sayarpour, (2006)   خطر   يبندب دامنه در بروز و پهنهي نقش پارامتر ش  يبندو پهنه  يدر بررس

رو به غرب و   يهاشتر و دامنهيرو به شمال و شمال شرق ب  يهاد که دامنه يافتيج دستين نتايلغزش، به انيزم

سطح تراکم  متوسط  از  کمتر  غرب  ناپا  يجنوب   ,Klarstaghi  يهاافتهيند.  اشده   ي ادامنه   يداريدچار 

Habibnejad, & Ahmadi, (2008)  زم  يبررس  در ت  هالغزش ني وقوع  با  ارتباط  کاربرييغ در  و    ياراض   ير 

از    يمتر   75فاصله  لغزش، در  نين تراکم وقوع زميشتريبکه    از آن است  يحاکز تجن،  يحوضه آبخ  يسازجاده 
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  ي اس مليدر مق  (Entezari, & Izadi, 2014)ران توسط  يا  يهالغزش نيزم  يبندپهنه   .ده استرخ دا  مرکز جاده

منطقه  محل  ياو  ا  يو  بر  استيدال  توپوگراف  که  ن  به  توجه  کوهستان  يبا  فعاليعمدتاً  زمي،  و    يساختن يت 

 .دارد  وجود  هالغزش نياز زم  يع يف وسيط  نه وقوعيزم  ،يميو اقل  يشناسنيط متنوع زمياد، شرايز  يزيخلرزه 

Ghazanfari, Kave Ahangar, & Salavati, (2016)  با استفاده از ابزار   يانهشته   يبافت  ي هايژگ يو  يدر بررس

 ي هاشتر نهشته يد که بيافتيج دست ين نتا ي، به اواناُاچه  يدر  يجنوب خاور  ين در کرانهير وان ويگ چنگه نمونه

-Jamalabadi, Safari, Borabadi, & Al.  است  يدرصد ماده آل  5تا    2  و گل با   يالت ماسه ياچه سيربستر د

Mohammad, (2021)  لغزش دهستان زاورود بر  نيمناطق مستعد وقوع زم  يبندو پهنه  يي، شناسايدر بررس

زان يو م   يبندل لغزش در چهار رده طبقه يدند که منطقه ازنظر پتانسيج رسين نتاي به ا  يفاز  يقيتلف  اساس مدل

  ر است.يمتوسط تا کم متغ  ،اد يز ،ادي ز يليمنطقه از خ يريپذلغزش 

با    يهاهيفرضاز    يکي ارتباط  در  است  لغزش زمينوقوع  اُوان  اچه  يدر  گيريشکلموجود  زلزله  اثر   بر 

(Ehteshami-Moinabadi, & Nasiri, 2019).  1608ل  يآور  20ن منطقه، زلزله  يا  يهالرزهن ين زميتراز مهم   يکي  

پنج روستاني زم  .(Berberian, & Walker, 2010)است    بوده   (شترير  6/7)   الموت رود  ي شمال شرق  يلرزه 

ران کرد يو  ،شده بودندس نئوژن قرمز ساخته ملا  يکه بر رورا    ه، استالابر و آنادهي، شمس کلاه ين، معلم کلايقزو

 .(Ambraseys & Melville, 1983; Berberian, & Walker, 2010)نفر(    3000ن برد )ياز ب  را  هاو ساکنان آن

، يمهم قبل  يهالرزه نيگر از زميد  يک يشکل گرفته است.    1608زودتر از زلزله    يل ياچه آشکارا خيحال، درنيباا

 ,Ambraseys & Melville, 1983; Berberian, Jackson, Ghorashi)بوده  شکور- تنکابن  1485اوت    15زلزله  

& Kadjar, 1984)     ي بر رو  يگريمهم د  يهالرزه نيزم.  اندگرفته آن قرار    يسميزوسي ه ميدر ناح  هااچه يدرکه 

شرق   در  طالقان  منطقه  ي  ((Nazari, et al., 2009مثال،  عنوان)بهگسل  در   ,Berberianمثال،  عنوانبه)  قزوينا 

Qorashi, Jackson, Priestley, & Wallace, 1992)  ارتباط دادن  ر قرار داده است، اما  ين منطقه را تحت تأثيا

تاريلغزش درنيزم بدون  زلزله خاص  به  است.  يگذارخياچه  اصلي    مشکل  اين  هدف  در    ، مقاله نويسندگان 

نويسندگان   ،به آن  گوييپاسخ  براي  ؟آمده است  به وجودچگونه    درياچه اوان:  است  اين سؤالبه    گوييپاسخ

از   از هر چيز، ذهن خود را  به  خالي نم  يداورش يپ  هرگونهقبل  بتوانند  تا    صورت به مطرح شده    سؤالودند 

و  نمايند  برخوردپديدارشناسانه   مکرر  مراجعه  با  منطقه    شدهيزيربرنامه.  لندفرمبه  مشاهده    ،موجودهاي  و 

سؤال به    يترق يدقپاسخ    پژوهشگران قبلي،   يهاافتهيدر راستاي    دگردي، سعي  مراتبي  انتزاعي و سلسله  صورتبه

   شود.داده 
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 هاروشمواد و 

 موردمطالعهمنطقه 

اي نسبتاً تند، بارندگي  هاي دامنه منطقه شاهرود ازجمله مناطقي است که به علت داشتن انواع ليتولوژي، شيب

شناسي آن به علت فراواني رسوبات مارن، شيل،  لغزش است. واحدهاي زمينو رطوبت فراوان مستعد زمين

عنوان يکي از مناطق  به   لغزش بسيار حساس هستند. منطقه اُوانفرسايش و وقوع زمينسيلت و رس، در مقابل  

اي با پتانسيل زياد در جذب خصوص در فصول بهار، تابستان و اوايل پاييز، منطقه توريستي و گردشگري به 

با محصولات کشاورزي سنتي )نظيري از  اندازهاي بيگردشگر است؛ چراکه علاوه بر وجود درياچه، داراي چشم 

رودخانه  مهم  و  مختلف  داروئي  گياهان  پوشش  آبمتنوع(،  تند  با  آب  پر  متعدد هاي  آبشارهاي  و  ها 

 ;Mohibian, Ghazanfari, & Ahankar, 2011; Madi, Beh Afrid, Asadiha, & Tehranchi, 2014)است

Masso, 2010; Amir, 1379) .  ها و  آ )آب( + وان )مخزن( يعني روستايي که به دليل قرارگيري در کنار چشمه

شده که در شمال آن آثاري از يک عنوان مخزن آب معروف بوده است. درياچه در يک چاله واقع درياچه به 

طرف آن چاله )آب( و بازي که يک ون دارد؛ همانند کتابصورت برجسته رخنمليتولوژي مقاوم آندزيتي، به

طرف ديگر برآمدگي )خشکي( باشد. حوضه آبخيز اُوان، بخش کوچکي از حوضه آبخيز بزرگ سد سفيدرود 

هاي در قسمت جنوبي درياچه يک مسيل وجود دارد که در فصول پرآبي، با سرريز شدن درياچه، آب.  است

گيرد. درياچه در مختصات جغرافيايي و براي کشاورزي مورداستفاده قرار مي   شوديماضافي از درياچه خارج  

متري از سطح   1811ثانيه شرقي و در ارتفاع    37دقيقه،    26درجه،    50ثانيه شمالي و    58دقيقه،    28درجه،    36

(. 1شکل  ) دارد  کيلومتري شهر قزوين قرار    75دريا در حلقه چهار روستاي، وربن، زواردشت و زرآباد و در  

متر  20قسمت آن تا   نيترقيعممتر است و  7/5طور متوسط  اي است و عمق آن بهبه شکل حفره اوان  درياچه

سال پيش براثر لغزش به   500متر است و احتمالاً    275متر و عرض آن    325شده است. طول آن  نيز گزارش 

  7مساحت درياچه بدون حاشيه مرطوب    .(Mohibian, Ghazanfari, & Ahankar, 2011)وجود آمده است  

 ,Borji, & Naserul Mamar)هکتار است 9طوب آن از روي نقشه حدود  هکتار است و با احتساب حاشيه مر

هکتار است و طول بلندترين آبراهه منتهي به   521/ 79مساحت واحد هيدرولوژيک منتهي به درياچه    .(2016

در داخل منطقه دوشاخه مهم   .(Ashjari, 2020)متر است  2741ارتفاع آن    حداکثر  کيلومتر،  4درياچه، در حدود  

  .(Safari, et al., 2016)آورند مي ه وجود نه جنه را برسند و رودخارودخانه اُوان و زرآباد به هم مي



 193                                  اُوان(  اچهي: دري)مطالعه مورد يلغزش در الموت شرق  نيهويت مکاني خطر زم ،ي ماجيو ت يجعفر         سيزدهم  سال

   

 

 
 شاهرودحوضه اوان در ايران و حوضه موقعیت  -1 شکل

Fig.1. Location of the Ovan catchment in Iran and the Shahroud Basin 

هاي منطقه  خوردگيها يا چينراستا با گسل هم  ييهارودخانهشاهرود در البرز مرکزي، با  -حوضه آبريز الموت

خاوري است. سازوکار   -باختري و جنوب خاوري و باختريها در دو راستاي غالب شمال  است؛ امتداد گسل 

 ,Pasban, Khodabakhsh, Garibreza, Kabiri)هاي فرعي ديگر استها رورانده، نرمال، امتدادلغز و گسل گسل

& Bahiraei, 2018).    هاي ها و نهشتهسنگهاي البرز،  کوه س اصلي رشتهالرأمنطقه در بخش جنوبي خطاين

زمين نوزيستي  دوران  به  شامل  وابسته  را  نهشته   شوديمشناسي  کرج  سازند  دربرگيرنده  و  که  ميوسن  هاي 

هاي سبزرنگ، کواترنري است. سازند کرج )پالئوژن( ازلحاظ ليتولوژيکي شامل توالي به نسبت ستبري از توف 

 ,Mohibian, Ghazanfari, & Ahankar)ندرت تبخيري استفشاني و به هاي آتشهاي رسوبي و گدازهسنگ

 ,Ghazanfari) ترين سازندهاي کربناته الموت سازندهاي سلطانيه، روته، اليکا، لار و تيزکوه، است  مهم   .(2011

Kave Ahangar, & Salavati, 2016)   (  2شکل  .)سازند    عنوانبهخاکستري تيره با باندهاي تيره چرت    دولوميت

بين لايه با  قرمزرنگ  مارن  و  ماسه سلطانيه  از  به سبز هايي  متمايل  و گچ، شيل خاکستري  کنگلومرا  و  سنگ 

تا   300سازند باروت شناخته شده است. ستبراي کلي سازند سلطانيه، حدود    عنوان بهسنگ  دولوميت و ماسه 

هاي ارغواني  اند که روي آن شيلجا شدههاي مختلف قطع و جابهطور عمده توسط گسل متر است که به   500

رنگ با سخت اي خاکستريگيرند. کنگلومراي ضخيم تا توده هاي آرکوزي سازند زايگون قرار ميسنگو ماسه 

و    هاي متفاوت و سيمان ولکانيکي با جور شدگيشدگي خوب و قطعات کوچک و بزرگ ولکانيک با ترکيب
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با لايه تا متوسط همراه  ماسه گرد شدگي ضعيف  از  دانه سنگهايي  تا قرمز  دانههاي خاکستري  تا  متوسط ريز 

 20 درازاي با  ديکين راندگي رسد. گسلهمتر مي  300. ستبراي اين کنگلومراي در اطراف حوضه تا حدود  است

کيلومتر، باعث رانده شدن  39ريبي خاوري و گسل خشچال با طول تق جنوب -باختري  شمال با روند کيلومتر

کامبرين  نهشته سازند  مياني  هاي  ترياس  سازند  روي  بر  باروت  در   –زيرين  و  شمشک  زيرين  ژوراسيک 

   .(Asgari, Yassaghi, & Madanipour, 2015)هاي پالئوزوئيک بالايي شده است هايي بر روي واحدبخش

 
 اطراف حوضه اوان )ب(  یهاگسلنقشه لیتولوژيکي حوضه اوان )الف( و  -2شکل 

Fig.2. Lithological map of the Ovan catchment (a) and surrounding faults of the Ovan 

catchment(b) 

 

   روش انجام پژوهش

از هرگونه   با خالي کردن ذهن،  اين پژوهش،  با   گيريشکلدر مورد چگونگي    يداورش يپدر  اوان،  درياچه 

توپوگرافي مناطق اطراف درياچه، در ارتباط   وتحليلتجزيهمراجعه مستقيم به حوضه درياچه در چندين نوبت و  

پيمايش ميداني در دو جهت درون و گرديد.    وتحليلتجزيه گيري اين درياچه  ، مراحل شکل يادامنه با حرکات  

بر اين   بيروني، در امتداد کنگلومراي اندج، اثرگذاري عوامل  ياحوضه برون حوضه انجام شد. در پيمايش برون  

ليتولوژي رديابي گرديد. در پيمايش حوضه  اي در  هاي دامنه اي توجه بيشتر معطوف به چگونگي فرايندنوع 

بود.ليتولوژي  متفاوت  ارتفاعات  و  مناطق    ها  ميداني  مطالعات  و  مشاهدات  آثار   بالادست در  اوان،  درياچه 
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آثار آبگيري   هاآنبسته در آمده بودند مشاهده گرديد؛    يهاحوضه   صورتبه  متعددي که گاه  يهالغزش زمين

. بر اين اساس سعي  اندگذاشتهرسوبات ريزدانه در درون خود به ميراث    صورتبهمرطوب سال را    يهادوره 

درياچه اوان شده را مورد ارزيابي    گيريشکل ي که منجر به  لغزشزمين گرديد در چندين مرحله چگونگي وقوع  

در مشاهدات و شرايط اقليمي نيز کمک گرفته شد: الف(    يفيآمار توصاز    هاافته يبراي تأييد    قرار داد. در اين ميان

در   ها آنمکاني،    يهاتفاوتبر اساس  قرار گرفت.    دييتأهاي حوضه مورد  لغزش ميداني، تفاوت بسيار بارز زمين

ها در حين حفر کانال اصلي خود  اي؛ معمولاً رودخانه هاي رودخانهلغزش زمين  - 1:  گرديد  يبندطبقه سه دسته  

مرورزمان، ناپايداري از آستانه تعادل محيطي خارج شده و منجر به مسلط ه خود را ناپايدار کرده و به   دامنه 

بالادست بستر خود  ياتوده حرکات   ازنظر  يادامنه هايي  لغزش زمين  -2شود.  مي  مواد  به   که  ارتفاعي مسلط 

بودند و معمولاً در  هاي رودخانه لغزش زمين کانال    دورترکوهستاني    يهادامنه اي   - 3اند.  داده رخ  هاآبراهه از 

سيرکي  لغزش زمين مرتفع   -هاي  نواحي  در  که  هستند  تفکيک  يخچالي  و  تشخيص  براي  شدند.  ديده  تر 

 ي هانقشهدر    هاآندر ميدان و بررسي وضعيت انعکاس    هاآنمتعددي از    يهانمونه  مشاهده، با  هالغزش زمين

حوضه اوان شناسايي و تفکيک گرديد.   يهالغزش زمين ، تمامي هاآن، به کمک DEMو  50000/1توپوگرافي 

داده آوريجمع  لغزش زمينهاي  داده  و  برداشت صحرايي  با  طريق،  اين  از  و   GPSهاي  شده  موردبازنگري 

، مطابق با سيستم مختصات برداشت شده در منطقه، مشخص و  لغزش زميننوع تصحيح هندسي قرار گرفت و 

هاي مدل رقومي  گرديد. ب( علاوه بر پيمايش ميداني از داده   Global Mapperو   Arc GISافزار  وارد نرم

اقليمي )دما و بارش( جهت   يهاداده ، لايه ليتولوژي و  SRTMمتري مربوط به سنجنده  (  DEM30) ارتفاعي  

با لغزش انواع زمين   -1استفاده گرديد.    هاآنميداني و از آمار توصيفي براي تحليل آماري    يهاافته ي  دييتأ ها 

ليتولوژي مربوط استخراج و ارزيابي گرديد.   با    ي ادامنههاي  لغزش با مقايسه مساحت زمين  -2توجه به نوع 

لغزش  ؛ زمينگرديدقسيم  در دو گروه کاهشي و افزايشي ت  هاآنالرأس،  طبه خ  لغزش زمين  نيترک ينزدمساحت  

اين  رودخانه  در  نگرفتند.    يبند گروه اي  زمين  -3قرار  با  تراکم  از  لغزش  ) استفاده  تراکم    ،(1رابطه  درصد 

به   ( 3رابطه ) استفاده از  لغزش کل حوضه با  درصد تراکم نسبت به زمين  و   ( 2رابطه ) از  لغزش با استفاده  زمين

 گرديد. وتحليلتجزيه تفکيک ليتولوژي برآورد و 

𝑫𝒍𝒔 ( 1رابطه ) =
 𝒏

𝑨𝒍𝒊
 

 ( 2رابطه )
%𝐷𝑙𝑠 =

𝐴𝑙𝑠

𝐴𝑙𝑖
 

𝐿𝑠𝑏 ( 3رابطه ) =
 𝑁𝑙𝑏

∑ 𝑆𝑙𝑏
% 

 DISزمين تراکم  برحسب  :  زمينN .(Km2)لغزش  تعداد  برحسب Aliلغزش.  :  ليتولوژي  مساحت   :

(Km2). Dls  تراکم از زمينAls.لغزش زمين: درصد  به هرکدام  : مساحت Aliها.  لغزش : مساحت مربوط 
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لغزش واقع : تعداد زمين Nliلغزش کل حوضه.  : درصد تراکم نسبت به زمينLsb .(Km2)ليتولوژي برحسب  

 هاي حوضه. لغزش : تعداد کل زمين ∑Slb در هر ليتولوژي.

ج( در پايان با استناد به موارد فوق و با توجه به موقعيت خاص درياچه اوان از نظر ليتولوژيکي و هيدرولوژيکي، 

با انسجام فکري که از وضعيت موجود فراهم شده بود،    مرحلهاين  آن تبيين گرديد. در    گيريشکلچگونگي  

ديگر و از طرف ديگر با توجه    يهالغزش زميندر راستاي    لغزش زمين يک    عنوانبه درياچه اوان، از يک طرف  

 که دارد، مورد ارزيابي قرار گرفت. يفردمنحصربه به موقعيت 

 و بحث  نتايج

سنگ ژيپس دار  غربي، بين شيل، شيل ژيپس دار، گل  -کيلومتر، در امتداد شرقي  15کنگلومراي اندج در حدود  

آهک )واحد سبز و قصرقند( در جنوب و بازالت و آندزيت با بافت سنگ و سنگو شيل سيلتي باکمي ماسه 

وضعيت قرارگيري ون دارد.  اُوان رخنم–متر، در مسير اندج    1000اي در شمال و باضخامت نزديک به  حفره 

در   هارودخانه ، دال بر تحميل رود )پسينه رود( بودن  يارودخانه   يهادره و توپوگرافي    يشناسنيزم  يهاهيلا

صورت عمود  رخنمون کنگلومرا از شرق روستاي اندج است و رودخانه اندج به . شروع  استاين نوع ليتولوژي  

اين بخش ضخيم   .3شکل  کند ) آن را قطع مي  به ترين و مقاوم ب(.  اي که  گونه ترين قسمت کنگلومرا است؛ 

 نظيريبيهاي زيبا و  گيري تافونيشکل متر حفر نموده و منجر به    842اي به عمق  رودخانه، در اين بخش دره 

  500در  در جذب توريست نقش مهمي داشته باشد.    توانديماندج    يهاصخره تحت عنوان  که  شده    هاصخره در  

نوردي فراهم نموده  بستر مساعدي براي صخره  ،صورت مرتفع و قائم، کنگلومرا به هاصخرهاين  متري غرب  

 پ(. .3شکل )  است

در   يترمتفاوتانداز  چشم  گيريشکل نسبت به حوضه اندج باعث  ه  يحوضه معلم کلا  متفاوت  يطيط محيشرا

تر مان سستيبودن منطقه مسلط به کنگلومرا، س  ترارتفاع کم  ز،  يوسعت کمتر حوضه آبخکنگلومرا شده است ) 

کنگلومرا   شتريب بيتخر  (.مسلط به کنگلومرا  يل رسيکوچک و متعدد در ش  يها لغزش نيکنگلومرا، وجود زم

 را  يزنبورلانه  ياهصخره  گيريشکل ط  يشرا ،  آندن  ش  مانهيها در سنقش کمتر کربنات   و  هيبخش معلم کلا 

ن دره    نمودهفراهم  کنگلومرا  يتربازشکل    Vو  براي در عوض شرا  ؛(ج  .3شکل  )   است  جاد شدهيا  در   ي ط 

 ,Khodaie & Jafari هکتار  نيچند  با ابعاد  عيلغزش وسن يوقوع زمبراثر  بزرگ فراهم شده است؛    لغزش زمين

2022; Rajabi Rezaei Moghadam & Takzare 2022; Beheshti Rad, Feiznia, Selajegeh, & Ahmadi, 

که   است  دهجاد شيا  متر  200  حداکثر ارتفاع  با  قائم  رخنمون   با  هيمعلم کلا  يدر کنگلومرا  يايختگ يگس  ( 2009

 پذيري فرسايش   .چ(  .3شکل  )   است  رؤيتقابل از منطقه    يع ياز آن در بخش وس  يناش  ييکنگلومرا  يهابلوکه

ليتولوژي   در  غالب  مارني  رسوبات  سينوزيته   دستپايينشديد  در  را  ليتولوژي  نوع  اين  رخنمون  کنگلومرا، 

ها در حوضه معلم کلايه، شرايط را براي ايجاد به دنبال داشته است. رخنمون گسترده آن  هاحوضه کوهستان  

فراهم کرده است.   تربزرگختگي  هاي عمودي در سطح کنگلومرا و نفوذ آب به درون آن شده و وقوع گسيترک 
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و از طرفي اين   گردديم  ترسست و هم سيمان آن    شود يمکنگلومراي اندج کم    ضخامتدر حوضه اوان هم  

نه اثري   ح(. در اين مکان  .3شکل  شود ) نوع ليتولوژي بر اثر دخالت گسل در مرز غربي حوضه اُوان محدود مي

آمده است   به وجودنه همانند معلم کلايه، در کنگلومرا رخنمون قائم    و  شوديممشبک اندج ديده    يهاصخرهاز  

بزرگي نيز در کنگلومرا رخ نداده است که در تخليه مواد چاله اوان نقش داشته   لغزش زمين  يقواحتمالبهو  

 باشد.

 
اندج. ب. کنگلومرا  یها رهصخ عبور رودخانه اندج از کنگلومرا و ايجاد تنگ و  درياچه اوان و تپه قرينه آن. الف. -3شکل  

در نزديکي اندج. پ. وضعیت خروج رودخانه از کنگلومرا در حوضه معلم کلايه در غرب   یاصخرهتخريب شده و 

 معلم کلايه. چ. وضعیت خروجي رودخانه از کنگلومرا. ح.  لغزشزمینحوضه. ج. 

Fig.3. Ovan Lake and its adjacent hill. a. The passage of the Andaj River through 

conglomerate and the formation of the Andaj gorge and cliffs. b. Weathered conglomerate 

and cliff near Andaj. c. The condition of the river’s exit from the conglomerate in the 

Moa’lam Kelaye basin in the western part of the basin. d. Landslide in Moa’lam Kelaye. e. 

The condition of the catchment outlet from the conglomerate. 
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پارامتر آب و هوااز    ،اُوان   اچهيدر  گيريشکل مؤثر در    لغزش زمين ت  يوضع   يبررس  يبرا ل  ييدو    ي تولوژيو 

الموت، در فصل زمستان سرد   يمرتفع و کوهستان  يهامنطقه در بخش   يوهواآب  طورکليبهت.  استفاده شده اس 

 (4رابطه ) با استفاده از    ،حوضه   يميت اقليوضع   يبررس   يبرا  .(Arasti, 2019)  استر تابستان نسبتاً معتدل  و د

Hedayati, & Kakavand, 2012) داده   ي سطح   هيبه لاف حوضه  اطرا  يهواشناس   يهاستگاه يا  يانقطه   يها، 

 د.يگرد ليتبد

𝑻 (4رابطه )  = −𝟎. 𝟎𝟎𝟒𝑯 + 𝟏𝟗. 𝟓𝟒 

T  ،دما :H  ،منطقه استخراج   يدماه ارتفاع منطقه نقشه هم يدر لا  ( 1رابطه ) اعمال  : عرض از مبدأ. با  54/19: ارتفاع

حداقل  گراد، متوسط سالانه  يدرجه سانت  65/8  حوضه  ين اساس، متوسط سالانه دمايا  بر  (.. الف4شکل  د ) يگرد

ن دما حداکثر يحوضه )قله خشچال( و متوسط سالانه بالاتر  ن قسمتيتردر مرتفع   ،گراديدرجه سانت  251/2  دما

 ي بررس  يبرا.  ديبرآورد گرد  دشت  يدر محل اتصال رودخانه به شاهرود در رجائ  ،گراديدرجه سانت  98/14

، خسرود يارفي ه،  ي حوضه )باغکلابه    سنجيباران  يهاستگاه يا  نيترکينزد  يهااز داده   ، با استفادهبارش حوضه 

: ارتفاع( و با اعمال H: بارش،  Pد ) يبرآورد گرد  ( 5رابطه ) ساله،    25  يآباد الموت( با طول دوره آمارو محمد  

درازمدت بارش   متوسط  .(ب  .4شکل  شد ) استخراج    هم بارش حوضه  يهيمنطقه، لا  DEMن رابطه در  يا

افت يامکان در  ع کهسطوح مرتف  يهان اساس اکثر بارش يده است. بر ايدمتر برآورد گريليم  97/642حوضه  

با   يد؛ ولدارن  يشتري لغزش بن يامکان وقوع زم  و  استصورت جامد )برف(  ، به دارند  کمتر  يدما شتر ويبارش ب

ات گردد که غلبه حرکين استنباط مي، چنيدانيحوضه و بر اساس مشاهدات م  يو توپوگراف  يتوجه به مورفولوژ

 لغزش است.نيو در ارتفاعات متوسط حوضه با زم يزشيبا حرکات ر مرتفع يدر نواح يادامنه 

𝑷 (5رابطه)  = 𝟎. 𝟐𝟏𝟓𝑯 + 𝟏𝟐𝟑. 𝟑𝟗 

نيم  خچال در حوضهيل  يتشک  يکنون  يطي هرچند در شرا سرد   يهاوجود آن در دورهاحتمال    ي ست وليسر 

 ادي ار زيبس    (Jadari, 2012)بوده  ترنييپاگراد  يدرجه سانت  8تا    5نسبت به امروز    ييط دمايکه شرا  يکواترنر

مثل    ييهاطيشد. در مح  ييشناسا  حوضه  يخچاليرک  يآثار س  يکواتذنر  ييت دمايوضع   يبررس  منظوربه   است؛

ده  را برهم خور  هارک يسه اکثر يفرم اولاد رخ داده است،  يار زيبس  ياحرکات دامنه   يط کنونيشراکه در  حوضه

ن افتادن سطح اساس آن، ييحوضه براثر حفر بستر شاهرود و پا  يهار سطح اساس رودخانه يين تغ ياست. همچن

 ي ط را برايشرا  شده و در مجموع  جنهشاهرود و ازجمله رودخانه    يهادر سرشاخه   ييش قهقرايمنجر به فرسا

در طول زمان تغيير   يآرامبهآشـکارا و   هاآنکه ظاهر    اشکال سطحي  اند.ست فراهم کرده يا پالمسي  ي نگارگ چند

فرا  رندهيدربرگ و    کنديم عملکرد  و  مختلف  اقليمي  را    ينکنو  يندهايمواريـث    نامند يمپاليمسست  هستند 

(Ghasemnezhad, & Hosseinzadeh, 2014).  از عقب  در حوضه و گرم   يکواترنر  ي هاخچالي  يني نشبعد 

اند.  هخچال شدين  ي، جانشيخچالي   يهارک يفرم سدر  ،  ياو حرکات دامنه  يارودخانه   يندهايط فرايشدن مح
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تغ  افزا  يخچالي  يهارک ير فرم سييمقدار  ارتفاع کم يبا   ي هاتوان در قسمت يکه م  ياگونهتر شده است به ش 

 ؛ اندخود را حفظ کرده   يهينمود که فرم اول  ييشناسا  يار جزئيرات بسييبا تغ   ييهارک يک به قله خشچال سينزد

از  نييپا  يهالغزش نيزمبا    وارهيدب  يشو  دامنه  طول    ،در وسعتها  لغزش نيزم  گونهنيا ارتفاع برف مرز تر 

 ي . بافاصله گرفتن از قلل اصلابديي مش  يافزا  هاآنوسعت    الرأس بافاصله گرفتن از خط  تفاوت دارند و   يدائم

مرتفع حوضه به سمت   يشود؛ از نواحيخچال ميشتر از  يها بلغزش ن يگر در داخل زميد  يندهايحوضه نقش فرا 

ک  ياز هم تفک  يخوببه لغزش را  نيرک و زميس  –لغزش  نيلغزش، زمنيزم  –رک  يرک، سيتوان سيم پست    ينواح

 نمود.

 ي هارک يساز    %60که    يارتفاع  ،ن روش يادر    فاده شد؛ت استيروش را  از  يبرآورد ارتفاع برف مرز کواترنر  يبرا

 Ahmadabadi, & fatholah)شوديمشناخته    يمرز دائم   ارتفاع برف  عنوانبهقرار دارد  آن  بالاتر از    يخچالي

Zadeh, 2018).    اساس برف،  اُوان حوضه    يرکيس  يهالندفرمبر  دائم  ارتفاع  کواترنر  يمرز  دوره سرد   ي در 

برآورد گرد  5/2784 ا  يلغزشزمين  يهافرماز    ياريبس  د. يمتر  از  کانتکست سيبالاتر  ارتفاع،   ي خچاليرک  ين 

عدد عرض از مبدأ را از    (گراديدرجه سانت  01/7) ن ارتفاع  يا  يبا توجه به رابطه ارتفاع با دما، دما   .اندداشته 

 ي بازساز   يدوران سرد کواترنر  ييط دمايشرا  ،DEM  د دريکسر نموده و با اعمال رابطه جد  (1رابطه ) (  54/19) 

عنوان ارتفاع ، به گراد گذشتهيدرجه سانت  5  يدماکه    ديآيبرمن  ي چن  شدهيبازسازه  ياز لا(.  پ  .4شکلد) يگرد

انطباق دارد؛   يدرجه کنون  12  يبا دما  ( Ramesht & Babajamali, 20121: 62)  يخ کواترنريخط تعادل آب و  

م ي  يهازبانه  جهيدرنت ارتفاع  يخچال  تا  رويپ  متر  1675توانسته  ارتفاع    يش  به  توجه  با  و  باشد  داشته 

، ت نموده باشنديتبع   يکنون  ير از توپوگرافيغ  يوگرافاز توپ  يخچالي  يهادره   کهيدرصورت (  يمتر  1800اچه) يدر

ت ي، موقع يسنگ   يهابلوکه   يپراکندگ .  شکل گرفته باشدع  يوس  يخ يت  يش  کياچه  ياطراف درامکان داشته در  

 ي در ارتفاع  متر(  2560)   رک حوضهين سيترآثار کم ارتفاع   ييمتر( و شناسا  2784حوضه)   يارتفاع برف مرز دائم

شده سرد    يهادر دوره  اچهيدر  يبودن محل کنون   رک يه سيفرضباعث طرح  (،  1810)   اچهيدرتر از ارتفاع  نييپا

(، يسنگ   يهاسرگردان )بلوکه   يهامورن   يژگ ياز و  يکي  البته.  (Ramesht & Babajamali, 20121: 60)  است

آن  بودن جنس  با سنگمتفاوت  است   يهاها  جنس   کهي درصورت( ت  .4شکل  )   (275:  1396،  ي)جبار   منطقه 

در   يسنگ   يهابلوکه  به  آندزاُوان  اچه  يمسلط  سنگ   يهاتيبا  دار  خود   يبستر  ليتولوژيکي    د.نانطباق  بررسي 

در سازند    %8/17آهک،  % در    18/ 6در سازند آواري پاييني،  لغزش زمين%    7/25حوضه دال بر اين است که  

% در   4/ 01% در کنگلومراي ضخيم و    1/5% در بازالت خاکستري تيره،    5/9% در سازند مبارک،    6/13اليکا،  

ليتولوژيسازند روته رخ داده است. بررسي مساحت زمين هاي مختلف نيز حاکي از آن است که  لغزش در 

زبيش مساحت  پاييني)مين ترين  آواري  سازند  در  آهک    آهکسنگ(،  2Km  153/5لغزش    2Km) ياماسهو 

هاي لغزش در ليتولوژي ي ارزيابي زمين( بوده است. بهترين شاخص برا2Km  121/3( و در سازند اليکا ) 207/4
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لغزش به نسبت مساحت تفکيک شده ليتولوژي ها است که بيشترين نسبت در مختلف، نسبت مساحت زمين

  .4شکل  بود ) سنگ و کنگلومرا  اي از ماسه سازند اليکا، سازند مبارک، سازند روته و مارن قرمزرنگ باميان لايه 

 (. الف

 
شناسايي شده.   یهارکیسنقشه هم دمای حوضه در شرايط کنوني. الف. نقشه هم دمای کواترنری حوضه با محل   -4شکل  

 بزرگ شمال اوان. ت. لغزشزمینهای سنگي باقي مانده از ب. نقشه هم بارش حوضه در شرايط کنوني. پ. بلوکه

Fig.4. Current isotherm map of the catchment. a. Quaternary isotherm map of tcatchment 

with the location of identified cirques. b. Current precipitation map of the catchment c. 

Rock blocks remaining from the major landslide north of ovan. 

 

بزرگ بر اثر   هايلغزش زمين درياچه، فراهم شدن بستر    گيريشکل لغزش منجر به  يکي از فرضيات وقوع زمين  

هاي لغزش است. براي آزمون اين ويژگي در درجه اول زمين  ترمرتفعهاي کوچک در مناطق  لغزش وقوع زمين 

اي هاي دامنه لغزش ت از زمينها به تخريب آب جاري در پاي دامنه بستگي داشاطراف رودخانه که وسعت آن

جوار  هاي هملغزش ها بر اساس تغيير وسعتشان نسبت به وسعت زمين لغزش تفکيک گرديد؛ سپس ساير زمين

شده بودند، ها، در گروه افزايشي و کاهشي تفکيک شدند و با توجه به ليتولوژي که در آن واقع الرأس از خط 

و   الف5شکل  ) گرديد    وتحليلتجزيه استخراج  ث(.  .  و  پ  ب،  از   رغمعلي،  بسياري  وسعت  افزايش 

الرأس در روند خطي ارزيابي نمود ولي توان بافاصله گرفتن از خطرا نمي  هاآن، تغييرات وسعت  هالغزش زمين
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ال بر اين اي، در ليتولوژيهاي مختلف، دهاي افزايشي، کاهشي و رودخانه لغزش تفکيک و برآورد مساحت زمين

(، بازالت و آندزيت %47(، دولوميت ) %70داده در ليتولوژي شيل ) هاي رخ لغزش است که وسعت بيشترين زمين

افزايشي داشته است. در مورد زمين15%)  نه لغزش ( روند  بايد گفت که  بازالت و هاي کاهشي  ليتولوژي  تنها 

(؛ بلکه در اين ليتولوژي غلبه با %53ده است ) هاي کاهشي را به خود اختصاص دالغزش آندزيت بيشترين زمين

الرأس، ها در اين نوع ليتولوژي بافاصله گرفتن از خطلغزش هاي کاهشي است؛ يعني وسعت زمينلغزش زمين

( و %20لغزش کاهشي ابتدا در دولوميت ) يابد. بعد از ليتولوژي بازالت و آندزيت بيشترين نوع زمين کاهش مي 

در بازالت   %32در ليتولوژي دولوميت،   ايهاي رودخانه لغزش از مجموع زمين %33است.  داده  سپس در شيل رخ 

 اند. شده در شيل واقع  %29و آندزيت و  

 
 یا رودخانهبه  )سمت راست( یادامنه  لغزشزمینتغییر ها در حوضه. افزايشي و کاهشي. الف. لغزشزمینانواع   -5شکل  

در شرق   لغزشزمینپ. سطوح   )سطوح پلکاني متعدد در مرکز عکس( ایدامنه لغزشزمینب. انعکاس   )سمت چپ(

 ث.  الرأسخطنزديک   لغزشزمینت.  ي شناسايي شد(لغزشزمین)چهار سطح متداخل    درياچه اوان

Fig.5. Types of landslides in the catchment. Increasing and decreasing. a. Change of a 

slope landslide (right side) to a riverine landslide (left side). b. Reflection of a slope 
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landslide (multiple terraced surfaces in the center of the photo). c. Landslide surfaces in 

the east of Ovan Lake (four interleaved landslide surfaces identified). d. Landslide near 

the ridge line. 

 

از    %46ن موضوع است که  يکننده اانيب  ياو رودخانه   ي، کاهشيشيافزا  يهالغزش نيوسعت زم  يکل  يبررس

از خط لغزش ني وسعت کل زم بافاصله گرفتن  افزاها  ها در لغزش نياز کل زم  %5/32ش داشته است؛  ي الرأس 

رودخانه رخ مجاورت  فقط  داده ها  و  زم  %8/20اند  وضع لغزش نياز  کاهشيها  وضع داشته   يت  کاهش  ياند.  ت 

ن ي ک مورد از بيکه فقط    ياگونه ده به يبه حداقل خود رس  يليش   يتولوژ يدرون ل  يهالغزش نيمساحت در زم

انيزم  78 ليلغزش  کاهش  يتولوژين  و    يروند  است  افزا  54داشته  روند  آن  بررس  يشيمورد  است.   ي داشته 

( از مساحت کل  2Km  6/9)   %7/51ن است که  ي دال بر ا  يتولوژيداده در وسعت هر للغزش رخ ن يمساحت زم

افزاي( شرا2Km  81/18ها)لغزش نيزم زم  %55/33،  يشي ط  مساحت  فقط    ياط رودخانه يها شرالغزش ن ياز  و 

زم  38/15% مساحت  کاهشلغزش ن ياز  روند  زمداشته   يها  ل  يارودخانه   يهالغزش نياند.  با ي ش  يتولوژيدر  ل 

ل  يش  يتولوژيدر ل يشيافزا يهالغزش نيزم يط براي که شرايکسان دارند؛ درصورتي يتيت و بازالت وضع يآندز

   (.1جدول است ) ت مساعدتر يدر بازالت و آندز يکاهش يها لغزش نيو زم

 100000/1شناسي های زمینهای مختلف در نقشه در لیتولوژی   لغزشزمین عي توز -1جدول 

Table1- Distribution of landslides in different lithologies on 1:100,000 geological maps 

 

ليتولوژي و  

مساحت برحسب  

 2Km% و 

نوع 

 لغزش زمين 
 تعداد مساحت 

تراکم  

لغزش  زمين 

 2Kmدر 

تراکم  

 لغزش% زمين 

تعداد  

 لغزش% زمين 

تراکم  

لغزش  زمين 

کل نسبت به 

 حوضه%

مساحت  

 لغزش% زمين 

ت 
دولومي

 

48
/

56
 (

68
% )

 47 53/12 51/4 255 7/ 078 افزايشي  

81 % 78 % 
 20 4 2/ 000 113 29/2 کاهشي 

 33 26 22/3 182 1/ 926 ايرودخانه

 100 53/42 73/9 550 11/ 296 کل

شيل
 

43
/

15
(5

 /
18

 % )
 70 3/10 49/3 54 1/ 603 افزايشي  

11 % 14 % 
 1 3/0 0/ 064 1 0/ 047 کاهشي 

 29 6 49/1 23 0/ 312 ايرودخانه

 100 6/16 5/ 044 78 97/1 کل

ت
ت و آندزي

بازال
 

57
/

10
 (

7/
12

 % )
 15 9/2 75/0 8 0/ 315 افزايشي  

7 % 5/7 % 
 53 2/5 64/2 28 0/ 555 کاهشي 

 32 13 60/1 17 0/ 207 ايرودخانه

 100 1/21 01/5 53 1/ 077 کل
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سازند اليکا 
 

16
/0

 (
2 /

0%
 ) 

 100 1/38 25/6 1 0/ 061 افزايشي 
1/0 % 4/0 % 

 100 1/38 25/6 1 0/ 061 کل

 

Ehteshami-Moinabadi, & Nasiri, 2019  ) اند؛ در ارتباط با محل درياچه، چهار لغزش بزرگ شناسايي کرده

برآورد شده است.  380متر و مساحت    50ها،  آن   ترينبزرگعمق متوسط   با   لغزش زميندو    هکتار  کوچک 

چهارم با مساحت  (. لغزش 6شکل  )   اندکرده لغزش شناسايي  هکتار و عمق کم در اولين زمين  23و    7  مساحت 

متري   18غواصان تا عمق    بر اساس گفتهگرفته است.  لغزش شکلطور کامل در درون اولين زمينهکتار به  25

ماسه درياچه مي با فشار رسوبات  بعد آب  به  از آن  بالا هدايت ميتوان غواصي کرد؛  به سمت  کند و  اي را 

چنين نتيجه گرفت که قبل از    توانيم کند؛ بر اين اساس  تر با مشکل مواجه مي هاي عميقغواصي را به قسمت

زمين  درياچه شده  وقوع  ايجاد  باعث  که  درواقع شرايط لغزشي  است؛  داشته  زمين وجود  درون  در  اين آب 

شود؛  فشار قرار داده و براثر اين فشار، آب به سمت بالا هدايت ميليتولوژيکي و هيدرولوژيکي، آب را تحت

، آب هالغزش زمينقبل از وقوع  شناسي منطقه وجود داشته است.  چنين وضعيتي از زمان تثبيت ساختار زمين 

ها از درون، زمينه تخريب کنگلومرا و تخليه ها نفوذ کرده و با هوازدگي آنزمين به داخل لايه   درياچه از درون

 مواد را فراهم نموده است.

 
   (Ehteshami-Moinabadi, & Nasiri, 2019) لهیوسبهنزديکي منطقه ه شده در یته یها لغزشزمیننقشه  -6شکل  

Fig.6. Landslide map prepared in the surrounding area by Ehteshami-Moinabadi & Nasiri 

(2019) 

 

 ها آنرا رديابي نمود؛ آثار    يادورههاي متداخل و چند  لغزش زمينآثار    تواني ماطراف درياچه  در سطوح ارضي  

که از اشکال   طورهمان(.  ت  .5شکل  ت ) اس  يابيردقابل هاي توپوگرافيکي در اطراف درياچه  تراس   صورتبه
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 ,Ehteshami-Moinabadi در اطراف درياچه مشخص شده است که با مطالعات  لغزش زمينسه سطح    ديآيبرم

& Nasiri, 2019  .انطباق دارد 

 گیری نتیجه 

 ي ررساد دارد. در بيار زيت بسيدار شدن آن اهميپد  يچگونگ در    ،موردنظرده  يبر پد   محققو احاطه    ييشناسا

گاه  -1ت است: ي، توجه به چند مورد حائز اهمدرياچه گيريشکلاوان و  حوضه لغزش ن يمسائل مربوط به زم

جاد ي را در ا  يتولوژ يت ليرد؛ اما آنچه اهميگ يمدنظر قرار م  يتنهايصورت  قط به لغزش فنيبر زم  يتولوژياثر ل

جذب    يبرا  يتولوژياعد بودن ل، مسدي نمايم تشديد  لغزش  نياز انواع مختلف و بخصوص زم  ياحرکات دامنه 

ل  يپس دار شيسنگ ژپس دار، گل يل ژي ل، شيمثل ش  يهاه يلاان  ينفوذ آب در ماست.    ياحرکات دامنه   آب و

و    يبازالت  يهادر مجاورت توده  ،يت يدولوما ي يآهک يهادرون سنگدر آهک، سنگ و سنگماسه  يتاکم يلتيس

، در چنين از نوع لغزش  ياحرکات دامنه . دکنيفراهم ملغزش ني زم وقوع يرا برا يدرولوژيه طيشرا ،يتيآندز

ط يها، شراهين لايها جمع شده و بانفوذ در بکه آب در آن  بسته شده است  يهاجاد حوضچه يباعث ا  شرايطي،

ه ي باعث تخلاوان    در حوضه  ين تحوليند. چنينمايدست فراهم من يي، در پاتربزرگ  مواد درجا به جايي    يرا برا

 يي جاک جابهياچه شده است. در  يشمال در  يتهاي ش و برجسته شدن آندزيرسوبات حساس در مقابل فرسا

آندزيناگهان  ي نسب  طوربه)   اندج  ي کنگلومراضخامت  اند.  زش داشته يبزرگ ر  يهابلوکه صورت  به  يتي، مواد 

بامي متر(، در جنوب در  1000 بانفوذ توده مارن قرمزرنگ   رسد يسنگ، به حداقل ممکن م ه ماسه يان لاياچه، 

ط ي شرا  -2و انتقال مواد هوازده فراهم کرده است.    يهوازدگ   ينه را برا ي، زمترسستمان  يمتر(؛ و با س  435) 

 فراهم   و  هاهيلابين  نفوذ در    يرا برا  ازيموردن، آب  توجه قابل   يهابارش با  مه مرطوب حوضه،  يم معتدل و ن ياقل

لغزش )واحد سبز و  نيزم  يبرا  يتولوژ يل  ترينمساعدگسل    -3  .داشته است   ينقش مهم  ،کردن شرايط لغزشي

لغزش ن يزموقوع  لغزش قرار داده است و  ن يدر مقابل زم)سازند فجر(  مقاوم    يتولوژيدر مجاورت لرا  قصرقند(  

( جنه ) حوضه اوان    رودخانه  -4.  شرايط تشکيل درياچه را فراهم کرده استه  يمحل برخورد و اتصال دولادر  

  400  بيش ازبا عمق    ييهادره ر سطح اساس شاهرود، به شکل  ييتغ .  زديريدشت به رود شاهرود م  ييرجا  در

ع يسر  ينينشعقب   بهمنجر    ييش قهقرايرا فراهم کرده است. فرسا  ييش قهقرايفرسا  طيو شراده  را ايجاد نمو  متر

  وقوع  ي ط را برايمقاوم، شرا  يهاه سنگ ي ه پايتخل  با  وشده    مقاوم  يتولوژيها تا جبهه کوهستان با لرودخانه 

اي رسوبات ماسه و  اد  يز  فشار  با  آب  درياچه  يمتر  18در عمق    -4فراهم کرده است.    هاآندر  لغزش  نيزم

فشار قرار آب را تحت  نيز  لغزش ني قبل از وقوع زمشرايط ليتولوژيکي،  .  شوديمرانده  به طرف سطح  فراواني  

بودهفشارتحتآب    ،لغزش نيکننده زمل ياز عوامل تسه  يکي داده است؛  مي براي شرا  ي  را  داد سول   يط   ي رخ 

شرايط وقوع    ننمود زيرزميني، با فراهم    يهاآبسطح پيزومتري    فراهم کرده است.  يگل  يا روانيون  يکسيفول

 هايلغزش زمين   وجود  -5  درياچه اُوان بازي کرده است.  گيريشکل متعدد، نقش اساسي در    هايلغزش زمين
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اين است  ،  در حوضه  يشيافزا بر  با وقوع  دال  متعدد  يهالغزش زمين که   لغزشزمينبراي  نه  يزم  ،کوچک و 

اُوان   درياچهفراهم شده و    ،اندداده   گزارش   Ehteshami-Moinabadi, & Nasiri, (2019) همانند آنچه  يبزرگ 

 لغزشزمين ن  يچند  ياثرگذار  کنندهان يبمتعدد    يهالغزش زمين   دستپايين اچه در  يحضور در  شکل گرفته باشد.

متعددي در   هاي سنگيبلوکه   وجود  هرچند  اطراف آن است.  ياچه اُوان و سطوح ارضيدر  يکنون  يدر موفولوژ

 ، 2560  ارتفاع در    يشناسايي آثار سيرکو    متر  2784در ارتفاع    ارتفاع برف مرز دائمي حوضه   ، اطراف درياچه 

را  توانديم درياچه  پيشروي    ،Ramesht & Babajamali  (2021)  يهاافته يطبق    تشکيل   يهاخچاليبه 

درياچه به عوامل ديگري غير از يخچال   گيريشکل  دهدي ممرتبط سازد؛ ولي نتايج اين مقاله نشان    ،کواترنري

 گيري شکل اخير شکل گرفته است و حتي    يهادوره در  و    هاخچالي  ينينشعقب در ارتباط است و درياچه بعد از  

 . شدبا نيز لرزه زمين مستقل از  توانديمآن 
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