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Abstract 

The earthquake cloud is an ancient and visual precursor of an earthquake that sometimes is formed 

several days before the event, above the earthquake fault and often close to the epicenter. The most 

important characteristic of an earthquake cloud is that it emanates from the ground and remains in 

the sky for hours. This study aimed to find the major 2017 Azgeleh earthquake cloud by visual 

interpretation of Meteosat-8 satellite images. The characteristics of the cloud in question were then 

investigated using the same satellite products. By searching the infrared images, the Azgeleh 

earthquake cloud was found. The cloud was shown to have had a geological origin, and the 

formation of such a cloud was unusual in that region. The Azgeleh earthquake occurred near the 

High Zagros Fault (HZF), whereas its cloud had been formed 12 days earlier and about 700 km 

away from its epicenter, on other parts of the same fault, along a 160-km-long line. The study 

revealed that this high cloud consists of two parts: a high-pressure source and a tail diluted by the 

wind. Moreover, the moderate 2021 Sisakht earthquake cloud was found, which had been formed 

6 days earlier and near the epicenter. Visually searching for earthquake clouds from the ground or 

space is a public scientific hobby, particularly among amateur meteorologists using satellite 

imagery. The formation of an earthquake cloud above a fault can be a warning of a possible 

impending earthquake on that fault, which, of course, requires further investigation. 
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 چى٘ذُ

٘كبٍ٘ط٢ ثبؾشب٣٘ ٚ ػ٣ٙ٥ اؾز وٝ ٌبٜ چٙس ضٚظ د٥ف اظ ٚلٛع ظِعِٝ، ثط  اثط ظِعِٝ، د٥ف

 سط٤ٗ ٟٔٓقٛز.  سكى٥ُ ٣ٔ آٖ ضٚٔطوعٌؿُ ٔؿجت ظِعِٝ ٚ اغّت زض ٘عز٤ى٣  فطاظ

، جٛق٥سٖ آٖ اظ ظ٥ٔٗ ٚ ؾبوٗ ٔب٘سٖ آٖ ثطا٢ ؾبػبس٣ زض آؾٕبٖ اثط ظِعِٝٔكره١ 

ثب سفؿ٥ط چك٣ٕ  1396اظٌّٝ زض ؾبَ  ثعضياؾز. ٞسف ا٤ٗ دػٚٞف، ٤بفشٗ اثط ظِع١ِ 

ٞب٢ آٖ اثط ثب اؾشفبزٜ اظ  ٚ ؾذؽ ثطضؾ٣ ٤ٚػ٣ٌ 8-سهب٤ٚط ٔبٞٛاض٠ ٔشئٛؾز زض

 اثط ظِع١ِ اظٌّٝ ،لطٔع ٔبزٖٚثب جؿشجٛ زض سهب٤ٚط ٔحهٛلار ٕٞبٖ ٔبٞٛاضٜ اؾز. 

چ٥ٙٗ  قٙبؾ٣ زاضز ٚ سكى٥ُ ظ٥ٔٗ ا٢ ؾطچكٕٝقس وٝ  ٘كبٖ زازٜٚ ٌطز٤س قٙبؾب٣٤ 

( ضخ HZFزض آ٘جب ٔطؾْٛ ٥٘ؿز. ظِع١ِ اظٌّٝ، ٘عز٤ه ثٝ ٌؿُ ظاٌطؼ ٔطسفغ ) اثط٢

ظِعِٝ ٚ زض  ضٚٔطوعو٥ّٛٔشط زٚضسط اظ  700حسٚز ضٚظ د٥كشط ٚ  ٣ِٚ12 اثط آٖ  ،زازٜ ثٛز

 و٥ّٛٔشط سكى٥ُ قسٜ ثٛز. 160زض ذغ٣ ثٝ عَٛ  ،ٕبٖ ٌؿُلغؼبر ز٤ٍط٢ اظ ٞ

 دطفكبض ا٢ اؾز: ؾطچكٕٝ قسٜ سكى٥ُ ثرف زٚ اظ ٔطسفغ، اثط ا٤ٗ ٘كبٖ زاز ٞب ثطضؾ٣
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 ظِع١ِ ٔشٛؾظ ٕٞچ٥ٙٗ زض ا٤ٗ دػٚٞف، اثط. ثبز زؾز زض قسٜ ضل٥ك ا٢ ز٘جبِٝ ٚ

ضٚظ د٥كشط ٚ ٘عز٤ه ثٝ ضٚٔطوع  ٥٘6ع قٙبؾب٣٤ ٌطز٤س وٝ  1399 ؾبَ زض ؾرز ؾ٣

جؿشج٢ٛ چك٣ٕ اثط ظِعِٝ اظ ظ٥ٔٗ ٚ فضب، ٤ه ؾطٌط٣ٔ ػ٣ّٕ ظِعِٝ سكى٥ُ قسٜ ثٛز. 

ا٢ اؾز. دس٤ساض  ٞٛاقٙبؾبٖ آٔبسٛض ثب اؾشفبزٜ اظ سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜثطا٢  ٤ٚػٜ ثٝ ٍٕٞب٣٘،

 اِٛلٛع لط٤ت ا٢ ظِعِٝ شٕب٣ِاح ضذساز ثطا٢ ٞكساض٢، ثط فطاظ ٤ه ٌؿُ قسٖ اثط ظِعِٝ

 ٞب٢ ث٥كشط٢ زاضز. اؾز، وٝ اِجشٝ ٥٘بظ ثٝ ثطضؾ٣ ٌؿُ آٖ زض

 8-٘كبٍ٘ط، اثط ظِعِٝ، ظِع١ِ اظٌّٝ، ٌؿُ ظاٌطؼ ٔطسفغ، ٔشئٛؾز د٥ف ّب: ٍاشُ ول٘ذ

 همذهِ -1

جُ اظ وٝ لضا  1(LAIٞب٢ ٥ِشٛؾفط، اسٕؿفط ٤ب ٤ٛ٘ؿفط ) ٞط دبضأشط ف٥ع٤ى٣ ٤ب ق٥ٕب٣٤ زض ٞط ٤ه اظ لا٤ٝ

. ظِعِٝ، (1395ضوط٘رٕ ٍ آخًَذزادُ ٌّساٖٗ، )٤ٌٛٙس ٣ٔ٘كبٍ٘ط ظِعِٝ  د٥ف ،ٚلٛع ظِعِٝ، قطٚع ثٝ سغ٥٥ط وٙس

؛ اؾز ٘كبٍ٘ط قٙبذشٝ قسٜ ٞب د٥ف ق٥ٕب٣٤ ٚ ظ٤ؿش٣ زاضز ٚ سبوٖٙٛ زٜ ،٥ع٤ى٣ٞب٢ ف ضاثغ١ ٘عز٤ى٣ ثب دبضأشط

ذ٥ع٢ ٔٙغمٝ،  ا٢ ٚ ؾطقز ِطظٜ ؾطػز أٛاج ِطظٜزض زٔب ٚ ضعٛثز ذبن ٚ ٞٛا، سغ٥٥ط زض ٕٞچٖٛ: ٘بٞٙجبض٢ 

ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ زض٤ب،  ٞب٢ ٞب٢ آة ضازٖٚ، سغ٥٥ط ؾغح سطاظ ٚ ٤ٚػ٣ٌ ٌبظسغ٥٥ط قىُ دٛؾش١ ظ٥ٔٗ، افعا٤ف ا٘شكبض 

. (1398تَولٖ، )ٞب٢ اِىشط٤ى٣ ٚ ٔغٙبع٥ؿ٣ ٚ ٌطا٘ك٣ ظ٥ٔٗ  ٚ ٥ٔساٖ 2(TECسغ٥٥ط ٔحشٛا٢ وُ اِىشطٖٚ )

جْبًٖ ٍ آخًَذزادُ ٌّساٖٗ، )قٛ٘س  قسٜ ٕ٘ب٤بٖ ٣ٕ٘ ٞب٢ قٙبذشٝ ٘كبٍ٘ط ١ٕٞ د٥ف ،ا٢ د٥ف اظ ٞط ظِعِٝ

ث٣ٙ٥ وطز  ٞب ضا ثب لغؼ٥ز ث٥كشط٢ د٥ف سٛاٖ ظِعِٝ ٞب ٣ٔ ٘كبٍ٘ط ٣ اظ د٥ف. ثب دب٤ف د٥ٛؾش١ ٌطٚٞ(1396

٥ٔلاز٢ زض ضٚؾ٥ٝ  1985ٞب٢ ظِعِٝ اظ ؾبَ  ٘كبٍ٘ط زض ثطضؾ٣ د٥ف اظزٚض ؾٙجف. اؾشفبزٜ اظ (تب اللْٖ، ثٖ ث٘ت)

 6٫9آغبظ قس. دؽ اظ ظِع١ِ  3(LSTوبض ثط ض٢ٚ سهب٤ٚط حطاضس٣ ٚ ثطضؾ٣ سغ٥٥طار زٔب٢ ؾغح٣ ظ٥ٔٗ )ثب 

ٞب٢ اِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣ زض ٥ِشٛؾفط، اسٕؿفط ٚ  ٢ دس٤سٜاظزٚض ؾٙجف٥ٔلاز٢، ٔغبِؼ١  1995زض ؾبَ  4وٛث١ غادٗ

پٌبُ ٍ لرثبًٖ،  علَٕ)فز ظِعِٝ زض غادٗ زض زؾشٛض وبض ضؾ٣ٕ لطاض ٌط ٔسر وٛسبٜث٣ٙ٥  ٤ٛ٘ؿفط ثب ٞسف د٥ف

ٞب ثب اثعاض  ٚ دب٤ف آ٣٘ زازٜ (1395٘بتٖ ٍ ّوىبراى، ح)ٞب٢ ٌصقشٝ  وب٢ٚ زازٜ ٜ زض زؾز زازٜآ٤ٙس .(1386

 .(5،2020)اِجٙب ٚ ٕٞىبضاٖٞٛـ ٔهٙٛػ٣ اؾز 

٘كبٍ٘ط، ؾبزٜ ٚ ػ٣ٙ٥ اؾز ٚ  . ا٤ٗ د٥فاؾزظِعِٝ، اثط ظِعِٝ قس٠  قٙبذشٝٞب٢  ٘كبٍ٘ط سط٤ٗ د٥ف اظ لس٣ٕ٤

اؾز.  ٣٤قٙبؾب لبثُا٢، حش٣ سٛؾظ افطاز آٔبسٛض ٥٘ع  سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜسٟٙب ثب ٍ٘ط٤ؿشٗ ثٝ آؾٕبٖ ٚ ٤ب ثب ثطضؾ٣ 

                                                            
1 Lithosphere-Atmosphere-Ionosphere Coupling model 

2 Total Electron Content 

3 Land Surface Temperature 

4 Kobe earthquake, Japan (1995) 

5 Al Banna et al. 



 153                            اظ١ٌّ وطٔب٘كبٜ 1396ِطظ٠  ظ٥ٔٗ٘كبٍ٘ط اثط ظِعِٝ زض  د٥فثطضؾ٣                                ؾ٥عزٞٓ ؾبَ

   

٥ٔلاز٢ اؾز. زض  1622زض  ٤ٌٛ1ٛاٖ قٕب٣ِ چ٥ٗ 7ظِع١ِ  ثطا٢ ،٘كبٍ٘ط د٥فا٤ٗ اقبض٠ ٔىشٛة ثٝ  ٘رؿش٥ٗ

 ،ٞب٣٤ اظ اثط ؾ٥بٜ سبض٤د آٖ ز٤بض چ٥ٙٗ آٔسٜ اؾز: أطٚظ آفشبث٣ ٚ ٌطْ، ٚ آؾٕبٖ نبف ٚ آث٣ ثٛز. ٘بٌٟبٖ ضقشٝ

. (1982، 2)٣ِچٛ٘بٖ ٔبض٢ زضاظ، آؾٕبٖ ضا زض ثطٌطفز ٚ ثطا٢ ٔسس٣ عٛلا٣٘ ثبل٣ ٔب٘س. ؾذؽ ظِعِٝ آٔس 

٥ٔلاز٢، وشبة سفؿ٥ط  1626ا٤شب٥ِب٣٤ وٝ ثطا٢ سج٥ّغ ثٝ دىٗ اػعاْ قسٜ ثٛز، زض  ٥٘3ىٛلا لاٍ٘ٛثبضزٚ وك٥ف

ثطقٕطزٜ اؾز: سطاٚـ چ٥ٙٗ  قٙبذشٝ ٣ٔوٝ ضا ٞب٣٤  ٘كبٍ٘ط د٥ف. اٚ زض وشبثف، ضا ٔٙشكط ؾبذز 4ٞب ظِعِٝ

ٕٞچ٥ٙٗ قطا٤ظ  ٢ٚاِؼبزٜ ثّٙس.  ٞب٢ فٛق ٘بثٟٙجبض ٌبظ اظ ظ٥ٔٗ، ثربض ٌطفشٗ چبٜ آة، سغ٥٥ط ٔع٠ آة چبٜ ٚ ٔس

لطاض زازٜ  ٔٛضزثطضؾ٣٘كبٍ٘ط ظِعِٝ  د٥ف ػٙٛاٖ ثٝضا ٥٘ع  ٞب ٞب٢ ذبن٣ اظ اثط ٤ٚػ٠ ٞٛاقٙبؾ٣ ٚ سكى٥ُ قىُ

 .(2000، 5)ٔبضس٣ّٙ٥اؾز 

٥ٔلاز٢  20٘كبٍ٘ط اثط ظِعِٝ، زض اٚاؾظ لطٖ  ث٣ٙ٥ ظِعِٝ ثب د٥ف دؽ اظ زٚضاٖ ثبؾشبٖ ٚ زض زٚض٠ اذ٥ط، د٥ف

ز٢ زٚثبضٜ فطأٛـ قس. ٥ٔلا 1985ث٣ٙ٥ ٔٛفك، زض ؾبَ  زض غادٗ ٚ چ٥ٗ جب٣٘ زٚثبضٜ ٌطفز ٚ دؽ اظ چٙس د٥ف

، وٝ قٙبؾب٣٤ چٙس ٘بٞٙجبض٢ ذغ٣ زض اثطٞب٢ ا٘جٜٛ ثبلا٢ ٌؿ٣ّ (1997) 6ٔمب١ِ زا٘كٕٙس ضٚؾ٣ ٥ِس٤ب ٔٛضٚظٚا

ٞب٢  ٣ّٕ ثٝ اضسجبط احشٕب٣ِ ث٥ٗ فؼب٥ِزا٢ ٌعاضـ وطزٜ اؾز، ا٥ِٚٗ اقبض٠ ػ فؼبَ ضا زض سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ

چ٣ٙ٥  ٥ٔ7لاز٢ ثب وٛقف غٍٚ٘بئٛ قٛ 20. ٔٛضٛع اثط ظِعِٝ، ثبض ز٤ٍط زض اٚاذط لطٖ اؾزقٙبؾ٣ ٚ اثطٞب  ظ٥ٔٗ

ضؾ٣ٕ ثطا٢ ؾبظٔبٖ  عٛض ثٝظِعِٝ ضا  ٥ٔ50لاز٢،  2001سب  1994٘كبٍ٘ط، اظ ؾبَ  ضٚ٘ك ٌطفز. اٚ ثب ا٤ٗ د٥ف

، ٔسَ ذٛز ضا ثب نحز ٞب آٖٔٛضز اظ  34ث٣ٙ٥ ٚ ثجز وطز ٚ ثب سحمك ٤بفشٗ  د٥ف 8(USGSقٙبؾ٣ آٔط٤ىب ) ظ٥ٔٗ

ضٚزثبض ٚ ٔٙج٥ُ ؾبَ  7٫4زضنس ثٝ اثجبر ضؾب٘س. اٚ حش٣ د٥ف اظ ٟٔبجطر ثٝ آٔط٤ىب، ز٘جب١ِ اثط ظِع١ِ  68

ثٓ  6٫7ظِع١ِ ث٣ٙ٥  ثب چكٓ ذٛز زض آؾٕبٖ چ٥ٗ ز٤سٜ ثٛز. اٚج وبض اٚ د٥فد٥ف اظ ٚلٛع آٖ، ٥ٔلاز٢ ضا  1990

ث٣ٙ٥ ضا وٝ زلز ذٛث٣ زض سؼ٥٥ٗ ٔىبٖ ٚ  ا٢ ثٛز. اٚ ا٤ٗ د٥ف ٥ٔلاز٢ ثب اؾشفبزٜ اظ سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ 2003ؾبَ 

ؾبػز د٥ف اظ آٖ ظِع١ِ ٔطٌجبض ثجز ٚ ٔٙشكط ؾبذز  8، زضؾز زٚٔبٞٝظِعِٝ زاقز، ثب دٙجط٠ ظٔب٣٘  ثعضٌب٢

أب زلز ا٤ٗ ٔسَ ثبلاسط  ،قس اضائ٥ٔٝلاز٢  2004. ٞطچٙس وٝ ٔسَ ٟ٘ب٣٤ اثط ظِع١ِ قٛ زض ؾبَ (2006، 9)قٛ

ث٣ٙ٥ ٔىبٖ ٚ  ٘كس ٚ ثٝ ز٥ُِ ػسْ لغؼ٥ز ظ٤بز٢ وٝ زض د٥ف ٣ضٚظضؾب٘ ثٝا٢  ٘طفز ٚ ثب سهب٤ٚط جس٤س ٔبٞٛاضٜ

 طً٘ ٚ فطأٛـ قس.ضفشٝ وٕ ضفشٝ قزٞب زا ظٔبٖ ظِعِٝ ٤ٚػٜ ثٝثعضٌب ٚ 

                                                            
1 North Guyuan earthquake, China (1622) 

2 Li 

3 Niccolo Longobardo (1565-1655) 
4 Interpretation of earthquakes (1626) 

5 Martinelli 
6 Lidia Morozova 
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ؾبذش٣ دٛؾش١ ظ٥ٔٗ  زض اثط سٙف غئٛز٤ٙب٥ٔه ٔٛجٛز ٥ٔبٖ نفحبر ظ٥ٔٗ ٞب ؾًٙظِعِٝ، حبنُ قىؿش٣ٍ 

ٌطزز. ا٤ٗ افعا٤ف زٔب  ٞب٢ ظ٤طؾغح٣ ٣ٔ اؾز. افعا٤ف سٙف زض نفح١ ٌؿ٣ّ ٔٛجت ثبلا ضفشٗ زٔب زض لا٤ٝ

قٛز ثٝ ؾٕز ثبلا ٚ  ظِعِٝ ٥٘ع ذٛا٘سٜ ٣ٔٞب وٝ ثربض  قٛز. حطوز ا٤ٗ ثربض ٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٣ٔ ٔٛجت سجر٥ط آة

زض  ٤ٚػٜ ثٝقٛز؛ وٝ زض قطا٤ظ ج٢ٛ ٔٙبؾت ٚ  ؾذؽ ذطٚج آٖ اظ ؾغح ظ٥ٔٗ ؾجت ؾطز ٚ ٔشطاوٓ قسٖ آٖ ٣ٔ

ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ زاضز. ٚجٝ  سٛاٖ ا٘شظبض سكى٥ُ اثط ضا زاقز. اثط ظِعِٝ، ٔب٥ٞش٣ ٔشفبٚر اظ اثط ؾطز ٣ٔ ٞٛا٢

ٚجٛز ٥٘ط٢ٚ  ضغٓ ث٣ٙ٥ٔٝ آٖ ثطا٢ چٙس ؾبػز سب چٙس ضٚظ زض آؾٕبٖ قٙبؾب٣٤ آٖ، ثبثز ٔب٘سٖ چك١ٕ ظ

ا٢ زاضز ٚ ٌبٜ ثٝ قىُ ذغ٣ ٚ اغّت زض ثبلا٢ ٌؿُ  ا٢ ٘مغٝ وٛض٥ِٛ٤ؽ ٚ ثبزٞب اؾز. اثط ظِعِٝ، ٌبٜ چكٕٝ

. زض سبض٤د (1396)صبثر هبّبًٖ ٍ سپًَْذ، ٌطزز  ؾبذش٣ ٔٙغمٝ سكى٥ُ ٣ٔ ٔؿجت ظِعِٝ ٚ زض ضاؾشب٢ ظ٥ٔٗ

ٞب٣٤ ٕٞچٖٛ ذغ٣، عٙبث٣،  اثط ظِعِٝ اظ ظ٥ٔٗ ٚجٛز زاضز وٝ ثب قىُ ز٤ضؤٞب٣٤ اظ  ٞب ٚ ػىؽ ػّٓ، ٌعاضـ

ا٘س. ػلاٜٚ ثط زاقشٗ قىُ ذبل حبنُ اظ  سؼط٤ف قسٜ ٚ فّؿ٣ سكؼكؼ٣ ،ا٢ ٔٛج٣، ٔبض٢، ٌطزثبز٢، ز٘سٜ

ا٤ٗ  ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ سط٤ٗ ٟٔٓ اظ فكبض ثربض ذطٚج٣ اظ ٌؿُ، سكى٥ُ ٘بٌٟب٣٘ ٚ ؾبوٗ ٔب٘سٖ آٖ زض آؾٕبٖ ٥٘ع

 ٞب اؾز. اثط

وٝ عجك آٖ،  1قسٜ اؾز. ٘رؿز، ٔسَ ٔٛضٚظٚا ٤ب دس٤س٠ زٌبظ٤ًٙ اضائٝاثط ظِعِٝ  ثطا٢ سب وٖٙٛ زٚ ٔسَ

ا٘ساظز وٝ  ٞب٢ ٔٛجٛز زض آؾٕبٖ ضا ذطاق٥سٜ ٚ قىبف٣ زض آٖ ٣ٔ ٞب٢ دطفكبض ذطٚج٣ اظ ٌؿُ، اثط ٌبظ

  ٞب٢ ٌطْ ٚ ثربض وٝ عجك آٖ، فٛضاٖ ٌبظ 2قٛز. زْٚ، ٔسَ قٛ ٤ب دس٤س٠ ز٥ٞسضاؾ٥ٖٛ ٘بٞٙجبض٢ اثط٢ ذٛا٘سٜ ٣ٔ

قٛز. زض ا٤ٗ  قٛز وٝ اثط ظِعِٝ ذٛا٘سٜ ٣ٔ آة، ٚ نؼٛز آٖ زض ٞٛا٢ ؾطز ٚ آؾٕبٖ نبف، سجس٤ُ ثٝ اثط ٣ٔ

ضٚظ د٥ف اظ ظِعِٝ، زض  ٥ٔ30ب٥ٍ٘ٗ سب  عٛض ثٝضٚظ د٥ف اظ ٚلٛع ظِعِٝ ٚ  103ٔسَ، اثط ظِعِٝ اظ چٙس ؾبػز سب 

هٌصَرٕ داًطَر ٍ )ٔب٘س  ٣ٔ ؾبوٗقٛز ٚ ثطا٢ ؾبػبس٣ ثط فطاظ ٌؿُ ٔؿجت ظِعِٝ  آؾٕبٖ سكى٥ُ ٣ٔ

 .(1391ّوىبراى، 

وٝ اظ ػٛأُ ٔكىٛن ثٝ ا٤جبز ؾٛا٘ح ٞٛا٣٤  اؾزچٙبٖ دطفكبض  ، ٌبٜٞب٢ ٌطْ اظ ٌؿُ ذطٚج ثربض

زا٘ٙس  وطٜ ٣ٔ ٥٘ٛ٤عاؾ٥ٖٛ ؾًٙ زض اثطضا   ، سكى٥ُ اثط ظِعِٝٞب . دػٚٞف(2010، 3)قٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ثبقس ٣ٔ

ٞب٣٤ ز٤ٍط آٖ ضا حبنُ افعا٤ف ٥ٔعاٖ آ٤طٚؾُ جٛ ٚ  . دػٚٞف(2014، 5ٕىبضاٖٞط٤ؿٖٛ ٚ ٞ؛ 2013، 4)فط٤ٚٙس

ٞب٣٤ ٥٘ع  سلاـ .(2014، 7)د٥ِٛٙشؽ ٚ ٕٞىبضاٖا٘س  زا٘ؿشٝ 6(AOTٕٞعٔبٖ ثب افعا٤ف ضربٔز ٘ٛض٢ اسٕؿفط )

 قسٜ اؾزث٣ٙ٥ ظِعِٝ  د٥ف جٟز ا٢ ٔبٞٛاضٜسهب٤ٚط زض اثط ظِعِٝ ذٛزوبض اٍِٛض٤شٓ سكر٥م ثطا٢ ٘ٛقشٗ 

                                                            
1 Degassing 
2 Dehydration 
3 Shou et al. 

4 Freund 
5 Harrison et al. 
6 Atmospheric Optical Thickness 

7 Pulinets et al. 
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ضا ٞٙٛظ زاض٢ دب١٤ ػ٣ّٕ وبف٣  ٞب ثب ظِعِٝ ٞب اضسجبط اثطدػٚٞكٍطاٖ، اظ  ٣ٌطٚٞ أب؛ (2015، 1)ج٥ًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ

ٞب٢ ظِعِٝ ثب چك١ٕ ذغ٣ ضا ٔطؾْٛ ٚ حبنُ ػجٛض ٚ نؼٛز سٛز٠  اثط ا٤ٗ ٔٙشمساٖ،. (2010، 2)سط٥٘ٚٗزا٘ٙس  ٣ٕ٘

اِجشٝ دػٚٞكٍطاٖ اثط ظِعِٝ ٥٘ع دبؾد  .(2015، 3)سٛٔبؼ ٚ ٕٞىبضاٖس ٙزا٘ ٔٙغمٝ ٣ٔ  وٜٛ ٞٛا٢ ٔطعٛة اظ ضقشٝ

، 2021، 4ًٔٙ )ٌٛاً٘ا٘س  زازٜٔٙشمساٖ ضا ثب اثجبر آٔبض٢ ٚجٛز ٕٞجؿش٣ٍ ٥ٔبٖ ثطٚظ اثط ظِعِٝ ٚ ضذساز ظِعِٝ 

2022). 

ا٢  ا٘س. ثطضؾ٣ آضق٥ٛ سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ ث٣ٙ٥ وطزٜ ٞب٢ ثعضي ضا د٥ف ٞب٢ اثط ظِعِٝ، ٘طخ ٔٙبؾج٣ اظ ظِعِٝ ٔسَ

ا٘س. ٔمبلار چٙس٢ اظ ٤بفشٗ اثط  ٘كبٍ٘ط اثط ظِعِٝ ثٛزٜ ٞب٢ ثعضي زاضا٢ د٥ف زٞس وٝ ثطذ٣ اظ ظِعِٝ ٘كبٖ ٣ٔ

، 8؛ ٌٛ ٚ غ2003٢، 7؛ اٚ٘س2002ٜٚ، 6؛ سط٥٘ٚٗ ٚ ٕٞىبضا2002ٖ، 5)ا٘ٛٔٛسٛٞب٢ غادٗ  ظِعِٝ زض آؾٕبٖ وكٛض

)د٥ِٛٙشؽ ٚ ، سطو٥ٝ، آٔط٤ىب (2013، 10ًٔٙ ٚ ج٣ )ٌٛاً٘، ا٤شب٥ِب (2009، 9غ٤ٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )٣ِ، چ٥ٗ (2007

 ٚ ا٤طاٖ ٔٙشكط قسٜ اؾز. (2014 ،11ٕٞىبضاٖ

٥ٔلاز٢ ضا اظ چٙس ضٚظ  2003ثٓ وطٔبٖ ؾبَ  6٫7قٛ وٝ ذٛز ٔسَ اثط ظِعِٝ ضا اضائٝ زازٜ ثٛز، اثط ظِع١ِ 

٤ب ث٥كشط ض٢ٚ  5٫5ث٣ٙ٥ ذٛز ضا ثب ثعضٌب٢  ؾبػز د٥ف اظ ضذساز آٖ، د٥ف 8د٥ف اظ ظِعِٝ زض ٘ظط زاقز ٚ 

، (2008) 13. ٌٛ ٚ ٚاً٘(2005، 12)ٞط٤ٍٙشٖٛ ٚ قٛا٢ زٚ ٔبٞٝ ٔٙشكط ؾبذز  ٌؿُ ثٓ ٚ زض دٙجطٜ

 2006فبض٤بة وطٔبٖ ؾبَ  ٥ٔ5٫7لاز٢ ٚ  2005ظض٘س وطٔبٖ ؾبَ  6٫2ٞب٢ اثط٢ ٔطثٛط ثٝ زٚ ظِع١ِ  ٘بٞٙجبض٢

 (1396)صبثر هبّبًٖ ٍ سپًَْذ ا٘س.  ٞب قٙبؾب٣٤ وطزٜ ضٚظ د٥ف اظ ضذساز ظِعِٝ 64ٚ  69سطس٥ت ٥ٔلاز٢ ضا ثٝ 

زض أشساز ذظ ٌؿُ ٌطز٤س٘س.  1389وطٔبٖ ؾبَ ٔحٕسآثبز ض٤ٍبٖ  6٫5ٔٛفك ثٝ قٙبؾب٣٤ اثط ذغ٣ ظِع١ِ 

٥ٔلاز٢ ضا ثٝ سطس٥ت  2012ظاض ا٤لاْ ؾبَ  ث٥كٝ 4٫8ضاٚض وطٔبٖ ٚ  5٫4، زٚ ظِع١ِ (2013) 14ًٔٙ ٚ ج٣ ٌٛاً٘

 15ث٣ٙ٥ وطز٘س. د٥ِٛٙشؽ ٚ ٕٞىبضاٖ د٥ف لجَٛ لبثُٞب ثب سبض٤د ٚ ثعضٌب٢  ضٚظ لجُ اظ ضذساز ظِعِٝ 7ٚ  8

اٞط ٚضظلبٖ آشضثب٤جبٖ قطل٣  6٫3ٚ  6٫5وٝ ؾٝ ضٚظ د٥ف اظ ظِع١ِ زٚل٢ّٛ ضا ، اثط٢ ذغ٣ ٚ ٘بظن (2014)

                                                            
1 Jing et al. 
2 Tronin 
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4 Guangmeng 
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، (2014) 1ا٘س. ٔٙهٛض٢ زا٘كٛض ٚ ٕٞىبضاٖ ٤بفشٝ ،ط فطاظ زض٤ب٢ ذعض ظبٞط قسٜ ثٛز٥ٔلاز٢ ث 2012ؾبَ 

ٞب٢ غ٥طٔؼَٕٛ ثب قىُ ذغ٣ ٚ ٔٛج٣ زض اضسفبع دب٥٤ٗ زض ٔم٥بؼ ٔح٣ّ، ٚ ظٟٛض  ٘بو٣ ٚ ظٟٛض اثطافعا٤ف اثط

ؾطاٚاٖ  7٫5ٞب٢ ٔشلاعٓ چطذك٣ زض اضسفبع ثبلا زض ٔم٥بؼ ؾ٥ٙٛدش٥ه ضا وٝ ٤ه ٞفشٝ لجُ اظ ضذساز ظِع١ِ  اثط

 ا٘س. وطز٥ٜٔلاز٢ ثط فطاظ وبٖ٘ٛ آٖ ضخ زازٜ ثٛزٜ ضا ٌعاضـ  2013ؾ٥ؿشبٖ ٚ ثّٛچؿشبٖ ؾبَ 

ٌبٜ ثطذٛضز نفح١ ػطثؿشبٖ ثب اٚضاؾ٥ب لطاض زاضز ٚ اظ  ا٤طاٖ ض٢ٚ وٕطثٙس ظِع١ِ آِخ ٥ٕٞب٥ِب ٚ زض ػطنٝ

ٞب٢  زض نفحبر ا٤طاٖ ٔطوع٢، ظِعِٝ جع ثٝقٛز. سبض٤د ا٤ٗ ؾطظ٥ٔٗ،  ذ٥ع ز٥٘ب ٔحؿٛة ٣ٔ ٞب٢ ِطظٜ وكٛض

٘كبٍ٘ط حش٣ زض لبِت  . قٙبذز ٚ دب٤ف ا٤ٗ د٥ف(1395حسٌٖ٘، )فطاٚاٖ ٚ ٤ٚطاٍ٘ط٢ ضا ضٚا٤ز وطزٜ اؾز 

ٞب٢ ٌؿ٣ّ فؼبَ ٚ ٔٙبعك  زض ؾبٔب٘ٝ ٤ٚػٜ ثٝٞب٢ ثعضي  ث٣ٙ٥ ظِعِٝ سٛا٘س زض د٥ف ٞب٢ آٔبسٛض٢، ٣ٔ فؼب٥ِز

 بقس.زاقشٝ ث ٢ٔإثطدطجٕؼ٥ش٣ ٕٞچٖٛ ظاٌطؼ، ٘مف 

ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ؾ٥ؿشٓ ٌؿ٣ّ ظاٌطؼ زض سهب٤ٚط  1396اظ١ٌّ وطٔب٘كبٜ ؾبَ  7٫3زض ا٤ٗ دػٚٞف، اثط ظِع١ِ 

ٞب٢  آٖ ثب زازٜ ٣ؾطچك١ٕ ضعٛثشاثشسا جؿشجٛ قس. ثب ٤بفشٝ قسٖ ٤ه ٔٛضز ٔكىٛن ثٝ اثط ظِعِٝ،  ا٢ٜ  ٔبٞٛاض

٘جٛزٖ سكى٥ُ چ٥ٙٗ اثط٢ زض آٖ ٔٙغمٝ زض ٌطز٤س؛ ٚ ؾذؽ ٔطؾْٛ ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ٔؿ٥ط اثط، ثطضؾ٣  ا٤ؿشٍبٜ

ٚ ٔطؾْٛ ٘جٛزٖ دؽ اظ اع٥ٕٙبٖ ثٝ ظ٣ٙ٥ٔ ثٛزٖ ، زضٟ٘ب٤ز ا٢ ٔٛضز ثبظث٣ٙ٥ لطاض ٌطفز. آضق٥ٛ سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ

ٞب٢ ٔكىٛن ثٝ ظِعِٝ ضا زض  . ا٤ٗ دػٚٞف، اثطلطاض ٌطفز ٔٛضزثطضؾ٣ٞب٢ آٖ اثط  ٤ٚػ٣ٌسكى٥ُ آٖ زض ٔٙغمٝ، 

وٙس ٚ ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبض ثط آظٖٔٛ ٔٙكب٤بث٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔطؾْٛ ٘جٛزٖ  ثطضؾ٣ ٣ٔ چبضچٛة ؾ٥ؿشٓ ٌؿ٣ّ ٔٙغمٝ

 زاضز. سأو٥س ٞب آٖ

 هَردهطبلعِهٌطمٔ  -2

و٥ّٛٔشط زض اؾشبٖ  18ٚ ػٕك  7٫3ا٢ ثٝ ثعضٌب٢  ، ظِعِٝطا٤ٖا ٚلز ثٝ 21:48ؾبػز  21/8/1396ضٚظ ٤ىكٙجٝ 

ق٥ط٤ٗ ٚ ؾطدُ شٞبة ٚ چؿج٥سٜ ثٝ ٔطظ ػطاق ضخ زاز. زض آثبز، لهط  ٞب٢ اظٌّٝ، سبظٜ وطٔب٘كبٜ زض ٘عز٤ى٣ قٟط

قسٜ  ثجز٥ٔلاز٢ زض ٥ٕٞٗ حٛا٣ِ  1226ٚ  958ٞب٢  زض ؾبَ 6٫5ز٤ٍط ثب ثعضٌب٢ حسٚز  ١سبض٤د، زٚ ظِعِ

ٞب  نس ٚ. ا٤ٗ ظِعِٝ ثٝ چٙس قٟط ٚ ٞعاضاٖ ضٚؾشب آؾ٥ت ضؾب٘س (1396ًگبرٕ وطَرٕ،  هروس لرزُ)اؾز 

ٞب٢  آٚض٢ ٔطزْ، د٥بٔس ٚ زض د٣ ػسْ سبة ذبٕ٘بٖ ثط جب٢ ٌصاقز ٞب ٞعاض ث٣ وكشٝ، ٞعاضاٖ ٔهسْٚ ٚ زٜ

ثٓ سبوٖٙٛ،  ١ٚ ظِعِ 1382اظ ؾبَ ؛ چٙبٖ وٝ (1400ٕ ٍ ّوىبراى، ضْجبز)٘بٌٛاض٢ ثٝ ثبض آٚضز 

ض٤عـ ٚ  ؾًٙ اظجّٕٝٞب  ظِع١ِ اظٌّٝ ثبػث ثطٚظ ا٘ٛاع ٘بدب٤ساض٢ .ثبقس ٣ٔا٤طاٖ  ١سط٤ٗ ظِعِ دطذؿبضر

زض٤بفز ٌطز٤س  ٔؼشجط ٔٙجغچٙس٤ٗ ٔكرهبر ا٤ٗ ظِعِٝ، اظ . (1400ٕ ٍ ّوىبراى، ًبدر)ِغعـ ٥٘ع قس  ظ٥ٔٗ

 (.2( ٚ ثٝ ٘مكٝ زضآٔس )قىُ 1)جسَٚ 
 

                                                            
1 Mansouri Daneshvar et al. 
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 ه٘لادٕ 12/11/2017ازگلِ ثِ تبرٗخ  1396هطخصبت زلسلٔ  -1جذٍل 

 وذ
 زهبى

(UTC) 

 طَل

(E) 

 عرض

(N) 

 عوك

(km) 

ثسر

 گب

(M) 

 هٌجع گسارش

IRSC 18:18:16٫4 45٫76 34٫77 18 7٫3 ٍٜ٘بض٢ وكٛض٢، زا٘كٍبٜ سٟطاٖ ٔطوع ِطظ 

IIEES 18:18:17٫8 45٫84 34٫88 18 7٫3 ٗقٙبؾ٣ ا٤طاٖ ا٣ِّّٕ ظِعِٝ دػٚٞكٍبٜ ث٥ 

USGS 18:18:17٫2 45٫96 34٫91 19 7٫3 ٗقٙبؾ٣ آٔط٤ىب ؾبظٔبٖ ظ٥ٔ 

EMSC 18:18:17٫3 45٫85 34٫79 24 7٫3 ِٝقٙبؾ٣ اضٚدب ٚ ٔس٤شطا٘ٝ ٔطوع ظِع 

GFZ 18:18:17٫2 45٫92 34٫85 22 7٫3 ٖٔطوع دػٚٞك٣ ػّْٛ ظ٥ٔٗ إِٓب 

 - 7٫3 20 34٫84 45٫87 18:18:17٫2 ه٘بًگ٘ي

 ذٛضزٜ چ٥ٗزض د١ٟٙ ظاٌطؼ زض ٌؿ٣ّ وٛض  وٝ قىؿش٣ٍ ظِعِٝ ٘كبٖ زازٜوب٣٘ٛ٘  ٔىب٥٘ؿٓثطضؾ٣ 

(ZFTB)1  ٌّٝ10٘بْ ٌطفشٝ، زض ػٕك ػّز ا٤ٗ ظِعِٝ ثٛزٜ اؾز. ا٤ٗ ٌؿُ د٥كشط ٘بقٙبذشٝ وٝ ٌؿُ اظ 

و٥ّٛٔشط٢ وٝ ٕٞبٖ ػٕك وب٣٘ٛ٘ ا٤ٗ ظِعِٝ ٞؿز ثب  18ٚ زض ػٕك  2(MFFجج١ٟ وٛٞؿشبٖ ) و٥ّٛٔشط٢ ثب ٌؿُ

ٌؿ٣ّ ظاٌطؼ، اظ اعّؽ  ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ .(2019، 4)وٛاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖسلال٣ زاضز  3(HZFٌؿُ ظاٌطؼ ٔطسفغ )

( ٚ ثٝ ٘مكٝ 1اؾشرطاج قس )قىُ  (1394ًگبرٕ وطَرٕ،  هروس لرزُ)ٞب٢ ا٤طاٖ  ذ٥ع٢ اؾشبٖ ٞب٢ ِطظٜ ٘مكٝ

 (.2زضآٔس )قىُ 

 

                                                            
1 Zagros Fold and Thrust Belt 

2 Mountain Front Fault 

3 High Zagros Fault 

4 Kuang et al. 
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 گسلٖ زاگرض. اثعبد ٍ هختصبت اٗي ًمطِ دل٘ك ً٘ست. ّبٕ سبهبًًِوبٗص ضوبت٘ه  -1ضىل 

 

 (.1)ضىل  زاگرض( در س٘ستن گسلٖ 1هَلع٘ت رٍهروس زلسلِ طجك گسارش هٌبثع هختلف )جذٍل  -2ضىل 
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 ٍ رٍش هَاد -3

 بز٘هَردً ّبٕ دادُ ٍ تصبٍٗر درٗبفت -1-3

اؾشفبزٜ قس. ا٤ٗ ٔبٞٛاض٠  81-ٔشئٛؾزٞب٢ ٔكىٛن، اظ سهب٤ٚط ٔبٞٛاض٠ ٞٛاقٙبؾ٣ اضٚدب٣٤  ثطا٢ ٤بفشٗ اثط

زضج١ قطل٣، ثط فطاظ اؾشٛا ٔؿشمط اؾز؛  41٫5ٞعاض و٥ّٛٔشط٢ ٚ زض عَٛ جغطاف٥ب٣٤  36ٔطجغ زض اضسفبع  ظ٥ٔٗ

ٔبٞٛاض٠ ٞٛاقٙبؾ٣ ٔٙغم١ ال٥ب٘ٛؼ ٞٙس ٚ ثٟشط٤ٗ ٔبٞٛاض٠ ٞٛاقٙبؾ٣ ثطا٢ ثطضؾ٣  سط٤ٗ ٟٔٓ، 2017ٚ اظ فٛض١٤ 

 15و٥ّٛٔشط ٚ سٛاٖ سفى٥ه ظٔب٣٘ آٖ  3ٞب٢ غ٥طدب٘ىطٚٔبس٥ه آٖ  آؾٕبٖ ا٤طاٖ اؾز. سٛاٖ سفى٥ه ٔىب٣٘ ثب٘س

ٔحهَٛ  25ذبْ، زل٥مٝ ثٟجٛز ٤بفشٝ اؾز. ا٤ٗ ٔبٞٛاضٜ افعٖٚ ثط سهب٤ٚط  5ثٝ  2018ثبقس وٝ اظ اوشجط  زل٥مٝ ٣ٔ

طٚؾُ، سبثف، ثبظسبثف، ال٥ّٓ، اثط، ثبضـ، قبذم ٥ٌب٣ٞ، اظٖٚ، ضعٛثز ٤ؾٛظ٢، آ ٞب٢ آسف ثٙس٢ ٥٘ع زض زؾشٝ

 (.2ٞب اؾز )جسَٚ  زضثبض٠ اثط ٞب آٖػسز اظ  5ٞب٢ آسكفكب٣٘ زاضز وٝ  سطٚدؿفط٢ ٚ ذبوؿشط
 

 ّب در زهٌ٘ٔ اثر 8-هحصَلات هبَّارٓ هتئَستفْرست  -2جذٍل 
 تَض٘حبت رزٍلَضي زهبًٖ هحصَل عٌَاى وذ

CLA ٞب٢ اثط، اضسفبع اثط، زٔب٢ اثط ٚ ... لا٤ٝ ؾبػز 1 سح٥ُّ اثط 

CLAI 
سه٤ٛط سح٥ُّ 

 اثط
 ٘ٛع اثط ؾبػز 3

CLM سكر٥م آؾٕبٖ نبف ٤ب اثط٢ زل٥مٝ 15 ٔبؾه اثط 

CTH اضسفبع ض١٤ٚ اثط زل٥مٝ 15 اضسفبع ض١٤ٚ اثط 

OCA ٝٙ٘ٛض٢ اثط ٚ ... ضربٔزفبظ اثط، فكبض اثط،  زل٥مٝ 15 سح٥ُّ اثط ث٥ٟ 

 

وٙٙس وٝ ثٝ ذبعط ضاحش٣ ٔكبٞسٜ  ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ٥٘ع ٔحهٛلاس٣ اظ سهب٤ٚط ذبْ ا٤ٗ ٔبٞٛاضٜ س٥ِٛس ٣ٔ ٚثٍبٜ

ٞب ٚ ٔطظٞب٢ وكٛض٢ ٚ اؾشب٣٘، ثؿ٥بض ٔٙبؾت سفؿ٥ط چك٣ٕ جٟز  ٚ افعٚزٜ قسٖ لا١٤ قٟط ٞب آٖٚ زض٤بفز 

ثب ثطـ  Weather.usا٤ٗ ٔبٞٛاضٜ، س٥ِٛس ٚثٍبٜ  لطٔع ٔبزٖٚ، ٔحهَٛ زضٟ٘ب٤زثبقٙس.  ٞب٢ ٔكىٛن ٣ٔ ٤بفشٗ اثط

 5760زل٥مٝ، قبُٔ  15ٔب١ٞ د٥ف ٚ و٣ٕ دؽ اظ ظِعِٝ ثب سٛاٖ سفى٥ه ظٔب٣٘  ٚ ٔطظ وكٛض ا٤طاٖ، زض ثبظ٠ زٚ

 (.3سه٤ٛط زض٤بفز ٌطز٤س )جسَٚ 
 

 دل٘مِ 15ثب تَاى تفى٘ه زهبًٖ  لرهس هبدٍىثبزٓ زهبًٖ درٗبفت تصبٍٗر  -3جذٍل 
 ٍاپس٘ي تصَٗر زلسلِ ًخست٘ي تصَٗر تمَٗن

 00:00 23/09/2017 18:18 12/11/2017 23:45 21/11/2017 (UTC) جْبًٖ

 03:30 01/07/1396 21:48 21/08/1396 03:15 01/09/1396 (IRT) اٗراًٖ

                                                            
1 MSG Indian Ocean 41.5° E Meteosat-8 (IODC: Indian Ocean Data Coverage) 
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 اًجبم پصٍّص رٍش -2-3

 اثر زلسلِ جستجَٕ چطوٖ -1-2-3

ٔشٛا٣ِ ٚ د٤ٛب ٔكبٞسٜ ٚ  نٛضر ثٝ ،ٞب٢ ٔكىٛن قسٜ، جٟز ٤بفشٗ اثط زض٤بفز لطٔع ٔبزٖٚؾط٢ سهب٤ٚط 

٥ٔلاز٢  31/10/2017سط٤ٗ ٔٛضز ٔكىٛن ثٝ اثط ظِعِٝ، ٔطثٛط ثٝ اثط٢ اؾز وٝ زض سبض٤د  ثطضؾ٣ قس. قس٤س

ا٢ ذغ٣ ٔٛاظ٢ ثب  ضٚظ لجُ اظ ظِعِٝ، اظ آغبظ٤ٗ ؾبػبر ضٚظ ثب قسر اظ چكٕٝ 12، ٤ؼ٣ٙ 09/08/1396ثطاثط ثب 

ؾبػز زض آؾٕبٖ  10ٚجٛز ثبز غطث٣، ثطا٢ ث٥ف اظ  ضغٓ ثٝ قٛز ٚ وٜٛ ز٘ب زض حٛا٣ِ ٤بؾٛج سكى٥ُ ٣ٔ ضقشٝ

ا٢ اظ فؼب٥ِز  سٛا٘س ٘كب٘ٝ ا٢ ظ٣ٙ٥ٔ زاقشٝ ثبقس، ٣ٔ چكٕٝ(. ا٤ٗ اثطظا٣٤ قس٤س، اٌط ؾط3ٔب٘س )قىُ  ثبثز ٣ٔ

 اِٛلٛع ٚ احشٕب٣ِ زض آٖ ٌؿُ ثبقس. ا٢ لط٤ت قس٤س ٌؿ٣ّ ٚ ٞكساض٢ ثطا٢ ظِعِٝ

 

 .ه٘لادٕ 31/10/2017در رٍز  Infraredتصبٍٗر سرٕ زهبًٖ هحصَل  -3ضىل 

 

ٚظ ٥٘ع زض٤بفز ٚ ٔطاحُ دؽ اظ ٤بفشٗ ا٤ٗ اثط ٔكىٛن، ز٤ٍط ٔحهٛلار سه٤ٛط٢ آٖ ٚثٍبٜ زض آٖ ض

 (.4ٔكبٞسٜ قس )قىُ  ٞب آ٥ٌٖط٢، قسر ٤بفشٗ ٚ ظٚاَ آٖ اثط زض  قىُ
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 اثر. C )HDجٌَة اٗراى؛  B )Natureاٗراى؛  A )Colorتصبٍٗر سرٕ زهبًٖ اثر هطىَن در هحصَل  -4ضىل 

ذغ٣ ٔؿشم٥ٓ ثٝ ز٤سٜ قس وٝ ا٤ٗ اثطظا٣٤ اظ  ،ٔكىٛن  اثط لطٔع ٔبزٖٚدؽ اظ ثٝ ٘مكٝ زضآٚضزٖ سهب٤ٚط 

ٞب٢ ز٘ب ٚ اضزوبٖ ضخ زازٜ  ٞب٣٤ اظ ٌؿُ ثط فطاظ ثرف NNW-SSEو٥ّٛٔشط ٚ زض ضاؾشب٢ سمط٤ج٣  160عَٛ 

(؛ ٕٞبٖ 4ٚ جسَٚ  1( ٞؿشٙس )قىُ HZFٞب٢ ز٘ب ٚ اضزوبٖ اظ لغؼبر ٌؿُ ظاٌطؼ ٔطسفغ ) اؾز. ٌؿُ

)قىُ  ضخ زازٜ اؾزظِع١ِ اظٌّٝ  ،لغؼ١ ظضزوٜٛ آٖزض ٘عز٤ى٣ و٥ّٛٔشط زٚضسط،  700ضٚظ ثؼس ٚ  12ٌؿ٣ّ وٝ 

ٞب  ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثربض بظ٥ٔٛضز٘ ظٔبٖ ٔسرثٝ ز٥ُِ ٚجٛز ثبز ٚ  ذظ ٌؿُ ض٢ٚاثط زل٥ك (. سكى٥ُ ٘كسٖ 6ٚ  5

 .(2007، 1ٌٛ ٚ غ٢(ثٝ اضسفبع ؾطز ثطا٢ ٥ٔؼبٖ اؾز 

 

 ( از ضوبل غرة ثِ جٌَة ضرقHZFزاگرض هرتفع ) ٖگسلسبهبًٔ لطعبت  -4جذٍل 
 هراوس استبى ًسدٗه (kmطَل ) ًبم لطعِ هراوس استبى ًسدٗه (kmطَل ) ًبم لطعِ

 ٤بؾٛج، ق٥طاظ 235 اردوبى -5 آثبز وطٔب٘كبٜ، ذطْ 757 زردوَُ -1

 - 120 داراة -6 - 90 سجسوَُ -2

 ثٙسضػجبؼ 518 گْىن -7 - 113 دٍپلاى -3

 - 2006 جوع ٤بؾٛج 173 دًب -4

 

                                                            
1 Guo & Xie 
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 ٍ رٍهروس زلسلٔ ازگلِ. HZFًسجت ثِ گسل  UTC 07:30 2017/10/31هَلع٘ت اثر هطىَن در  -5ضىل 

 

 .D )10:00؛ C) 08:00؛ B )06:00؛ UTC A )04:00ّبٕ  اثر هطىَن در زهبى ّبٕ ًمطِسرٕ  -6ضىل 
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 ٗبثٖ اثر هطىَن آزهَى هٌطب -2-2-3

وٝ سكى٥ُ چ٥ٙٗ اثط٢ ثب ؾطچك١ٕ ذغ٣ ٚ ثبثز، زض اثط ػجٛض ٚ نؼٛز سٛز٠ ٞٛا٢  سٛاٖ احشٕبَ زاز ٣ٔ

ا٤ؿشٍبٜ ؾ٥ٙٛدش٥ه زض ضاؾشب٢  چٟبض، آٖ. ثطا٢ ضز وطزٖ (2015، 1)سٛٔبؼ ٚ ٕٞىبضاٖوٜٛ ثبقس  ٔطعٛة اظ ضقشٝ

. قسزض آٖ ضٚظ اظ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ وكٛض زض٤بفز  ٞب آٖٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣  ( ٚ زاز7ٜ)قىُ  ٘شربةثبز غبِت ا

 .(1980، 2)ثِٛشٖٛ(، ضعٛثز ٤ٚػ٠ ٞط ا٤ؿشٍبٜ زض عَٛ آٖ ضٚظ ٔحبؾجٝ ٌطز٤س 1ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغ١ )ؾذؽ 
 

   (1ضاثغ١ )
        

  (       )
  

 
ثٝ سطس٥ت، فكبض ثربض ٚ فكبض ٞٛا ثب ٚاحس٢ ٤ىؿبٖ   ٚ   ( ٚ     ضعٛثز ٤ٚػٜ )  زض ضاثغ١ ثبلا، 

ا٤ٗ دبضأشط،  وٝ ٣٤اظآ٘جبػجبضر اؾز اظ ٚظٖ ثربض آة زض ٚاحس ٚظٖ ٞٛا٢ ٔطعٛة.  ،ثبقٙس. ضعٛثز ٤ٚػٜ ٣ٔ

 ٔشأثطٚ ؾٙجف ٥ٔعاٖ ضعٛثز ٞٛا ٤بفشٝ اؾز. ضعٛثز ٤ٚػٜ،  ٚسح٥ُّ سجع٤ٝا٢ زض  ثجبر ظ٤بز٢ زاضز، ٘مف ٤ٚػٜ

زادُ ٍ ّوىبراى،  علٖ)وٙس  اظ زٔب٢ ٞٛا ٥٘ؿز ٚ ٥ٔعاٖ آٖ سٟٙب ثب سغ٥٥ط ٚالؼ٣ ٔمساض ثربض آة سغ٥٥ط ٣ٔ

1391). 

 

 

 ( ٗسد.D( آثبدُ؛ C( ٗبسَج؛ B( دٍگٌجذاى؛ 5x .Aثبد ٍ پرٍف٘ل ارتفبعٖ خط ثب اغراق  هس٘رّبٕ  اٗستگبُ -7ضىل 

                                                            
1 Thomas et al. 
2 Bolton 
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زض ؾبػز آغبظ٤ٗ ثب وؿط وطزٖ ضعٛثز ٤ٚػ٠ ٞط ا٤ؿشٍبٜ زض عَٛ ضٚظ اظ ضعٛثز ٤ٚػ٠ ٕٞبٖ ا٤ؿشٍبٜ 

، ضٚ٘س سغ٥٥طار سفبض٣ّ ٚ اؾشب٘ساضز ضعٛثز ٤ٚػٜ زض ٞط ا٤ؿشٍبٜ زض عَٛ ضٚظ ثٝ زؾز آٔس )قىُ ٕٞبٖ ضٚظ

8.) 

 

 

 .ه٘لادٕ 31/10/2017خطٖ در  ضذٓ رطَثت ٍٗصُ در چْبر اٗستگبُ رًٍذ تغ٘٘رات تفبضلٖ ٍ استبًذار -8ضىل 

 

عجك ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض، ضٚ٘س سغ٥٥طار ضعٛثز ٤ٚػٜ زض زٚ ا٤ؿشٍبٜ لجُ ثب زٚ ا٤ؿشٍبٜ ثؼس اظ ٌؿُ ٔشفبٚر اؾز. 

٣ِٚ زض ا٤ؿشٍبٜ آثبزٜ  ؛ٕٞعٔبٖ ثب اثطظا٣٤، وبٞف ضعٛثز ٤ٚػٜ ضخ زازٜ ،ٞب٢ زٌٚٙجساٖ ٚ ٤بؾٛج زض ا٤ؿشٍبٜ

، افعا٤ف ضعٛثز ٤ٚػٜ ض٢ٚ زازٜ اؾز. سأذ٥طبٜ ٤عز ٞٓ ثب چٙس ؾبػز ٕٞعٔبٖ ثب اثطظا٣٤ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زض ا٤ؿشٍ

ثط ذطٚج ضعٛثز اظ ذظ ٌؿُ ٚ ا٢  ٘كب٘ٝسٛا٘س  ٞب، ٣ٔ ا٤ؿشٍبٜسغ٥٥طار ضعٛثز ٤ٚػٜ زض  ا٤ٗ سفبٚر زض ضٚ٘س

 قٙبؾ٣ ا٤ٗ اثط ثبقس. ظ٥ٔٗ ٔٙكأ سأ٥٤سا٘شكبض آٖ ثب ثبز غطث٣ ٚ زض ٘ش٥جٝ 

 هطىَنآزهَى هرسَم ًجَدى اثر  -3-2-3

ٝ ٔطؾْٛ ثبقس ٚ اضسجبع٣ ثٝ ظِعِٝ ٘ساقشٝ ثبقس غماحشٕبَ ز٤ٍط ا٤ٗ اؾز وٝ سكى٥ُ چ٥ٙٗ اثط٢ زض ا٤ٗ ٔٙ

ٔطثٛط ثٝ ا٤ٗ ٔٙغمٝ، زض ثبظ٠  لطٔع ٔبزٖٚ. ثطا٢ ضز وطزٖ ا٤ٗ احشٕبَ، ٔحهَٛ (2015، 1)سٛٔبؼ ٚ ٕٞىبضاٖ

 (.5سه٤ٛط زض٤بفز ٌطز٤س )جسَٚ  6192ؾبػز، قبُٔ  6سفى٥ه ظٔب٣٘  سٛاٖؾبَ ثب  4سبض٤ر٣ ث٥ف اظ 

 

 سبعت. 6ثب تَاى تفى٘ه زهبًٖ  لرهس هبدٍىثبزٓ زهبًٖ درٗبفت تصبٍٗر  -5جذٍل 
 ٍاپس٘ي تصَٗر زلسلِ ًخست٘ي تصَٗر تمَٗن

 00:00 03/02/2017 18:18 12/11/2017 18:00 30/04/2021 (UTCجْبًٖ )

 03:30 15/11/1395 21:48 21/08/1396 22:30 10/02/1400 (IRTاٗراًٖ )

                                                            
1 Thomas et al. 
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ٞب٢ ٔكىٛن ثطضؾ٣ قس. سٟٙب ٔٛضز ٔكىٛن ز٤ٍط٢ وٝ زض ا٤ٗ  ؾط٢ ا٤ٗ سهب٤ٚط ٥٘ع جٟز ٤بفشٗ اثط

٥ٔلاز٢  11/02/2021ثٛز، ٔطثٛط ثٝ اثط٢ اؾز وٝ زض سبض٤د  م٥سكر لبثُسفى٥ه ظٔب٣٘  سٛأٖٙغمٝ ٚ ثب ا٤ٗ 

ا٢ ذغ٣ ثط  ؾرز و٤ّٛ٥ٍٟٝ ٚ ث٤ٛط احٕس، اظ چكٕٝ ؾ٣ 5٫4ضٚظ لجُ اظ ظِع١ِ  6، ٤ؼ٣ٙ 23/11/1399ثطاثط ثب 

ٚ  9ٔب٘سٜ اؾز )قىُ  ؾبوٗؾبػز  10فطاظ ٌؿُ ز٘ب ٚ ثرك٣ اظ ٌؿُ اضزوبٖ سكى٥ُ قسٜ ٚ ثطا٢ ث٥ف اظ 

10.) 

 

 

 .ه٘لادٕ 11/02/2021در رٍز  Infraredتصبٍٗر سرٕ زهبًٖ هحصَل  -9ضىل 
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 سخت. ٍ رٍهروس زلسلٔ سٖ HZFًسجت ثِ گسل  UTC 07:00 2021/02/11هَلع٘ت اثر هطىَن در  -10ضىل 

 

 ّبٕ اثر زلسلِ ثررسٖ ٍٗصگٖ -4-2-3

(. 2ثطا٢ آٖ ضٚظ زض٤بفز ٌطز٤س )جسَٚ  8-ثطا٢ قٙبذز اثط ظِع١ِ اظٌّٝ، ٔحهٛلار ٔبٞٛاض٠ ٔشئٛؾز

زا٘س.  ٣ٔ ٞب٢ ٔطسفغ و٥ِٕ٘ٛٛٔٛجٛؼ ٚ ؾ٥طٚؼ ، اعطاف ٚ ٔطوع آٖ اثط ضا ثٝ سطس٥ت جعٚ اثطCLAIٔحهَٛ 

و٥ّٛٔشط اضسفبع  15اـ سب  ٚ ز٘جبِٝ 10ٞب زا٘ؿشٝ وٝ ٔطوعـ  سط٤ٗ اثط ٥٘ع ض١٤ٚ آٖ ضا اظ ٔطسفغ CTHٔحهَٛ 

اـ ٘بچ٥ع   زا٘س وٝ ضربٔز ٘ٛض٢ زض ٔطوعـ ظ٤بز ٚ زض ز٘جبِٝ فكبض ٣ٔ ، آٖ ضا اثط٢ وOCAٓزاضز. ٔحهَٛ 

ٔشط ٤ب فبظ ٤ر٣  ٥ٔىطٚ 20اـ  ٚ زض ز٘جبِٝ ٤ب فبظ آث٣ 8لغطار آٖ زض ٔطوعـ  ٔإثط( ٚ قؼبع 11اؾز )قىُ 

 ثبقس. ٣ٔ
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 .D )12:00؛ C) 09:00؛ B )06:00؛ UTC A )03:00ّبٕ  ضخبهت ًَرٕ اثر زلسلٔ ازگلِ در زهبى -11ضىل 

 

قسٜ  زا٘ٙس وٝ اظ زٚ ثرف چك١ٕ دطفكبض ٔطوع٢ ٚ ز٘جب١ِ ضل٥ك ١ٕٞ ٔحهٛلار، ا٤ٗ اثط ضا ٘بٔشجب٘ؽ ٣ٔ

ا٢ زض زؾز ثبز  ا٢ ظ٣ٙ٥ٔ زض ا٤ٗ اثط ثبقس وٝ ز٘جبِٝ سٛا٘س ز٣ّ٥ِ ثط ٚجٛز چكٕٝ ٣ٔسكى٥ُ قسٜ اؾز. ا٤ٗ 

 زاضز.

 ًتبٗج ٍ ثحث -4

ض٢ٚ ٌؿُ ِطظٜ،  ضٚظ د٥ف اظ ٚلٛع ظ٥ٔٗ 30ٔشٛؾظ سب  عٛض ثٝزض ٞٛا٢ ؾطز عجك ٔسَ قٛ، اثط ظِعِٝ، 

ٚ  جطْ ٔب٘س؛ ٚ آؾٕبٖ ٣ٔؾبػز زض  10ٔشٛؾظ سب  عٛض ثٝٚ قٛز  ٣ٔسكى٥ُ  ٚ ثط فطاظ وبٖ٘ٛ آٖ ٔؿجت آٖ

ؾرز، زضؾز ٔغبثك  اثط ظِع١ِ ؾ٣. (2006، 1)قٛ ثب ثعضٌب٢ ظِعِٝ اضسجبط ٔؿشم٥ٓ زاضزاثط آٖ  جٛقف قسر

 .ؾطد٥چ٣ زاضز ا٤ٗ ٔسَ اؾز أب اثط ظِع١ِ اظٌّٝ زض ٔٛضز سكى٥ُ ٘كسٖ ثط فطاظ وبٖ٘ٛ، اظ ا٤ٗ ٔسَ

ٚ ثؿ٥بض  ٞب٢ ز٘ب ٚ اضزوبٖ اظ لغؼبر ٌؿُ ظاٌطؼ ٔطسفغ سكى٥ُ قسٜ ثٛز ض٢ٚ ٌؿُ ؾرز ١ ؾ٣اثط ظِعِ

ٔؿجت ظِعِٝ ٤ؼ٣ٙ ٌؿُ ض٢ٚ ٕٞبٖ ٌؿُ  ٣ِٚ اثط ظِع١ِ اظٌّٝ ثب ا٤ٙىٝ لطاض زاقز.ٝ ٘عز٤ه ثٝ وبٖ٘ٛ ظِعِ

و٥ّٛٔشط زٚض ٚ زض لغؼ١ ز٤ٍط٢ اظ آٖ ٌؿُ سكى٥ُ  700ظاٌطؼ ٔطسفغ لطاض زاقز، ٣ِٚ اظ وبٖ٘ٛ ظِعِٝ حسٚز 

ا٤طاٖ وك٥سٜ قسٜ ٚ اظ چٙس٤ٗ لغؼٝ ٌؿُ سكى٥ُ قسٜ  جٙٛةسب  غطةظاٌطؼ ٔطسفغ اظ  ٌؿُقسٜ ثٛز. 

لغؼ١ ظضزوٜٛ لطاض ى٣ ٘عز٤اؾز. اثط ظِعِٝ ض٢ٚ لغؼبر ز٘ب ٚ اضزوبٖ سكى٥ُ قسٜ ثٛز ٣ِٚ وبٖ٘ٛ ظِعِٝ زض 

                                                            
1 Shou 
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 ا٤ٗ زٚ لغؼ١ ٌؿ٤ٌٛ٣ّب زض ٞط زٚ ظِعِٝ، اثط ثط فطاظ لغؼبر ٌؿ٣ّ ز٘ب ٚ اضزوبٖ سكى٥ُ قسٜ اؾز؛  زاقز.

 س.٘ثطا٢ فؼب٥ِز ؾطاؾط ؾبٔب١٘ ٌؿ٣ّ ظاٌطؼ ٔطسفغ ٔحؿٛة ٌطزحطاضس٣ ذٛث٣ س قبذم ٙسٛا٘ ٣ٔ

ثط اؾبؼ ا٘س.  ٘كبٍ٘ط اثط ظِعِٝ ثٛزٜ ؾرز زاضا٢ د٥ف ٞب٢ اظٌّٝ ٚ ؾ٣ سٛاٖ ٌفز ظِعِٝ ثب ا٤ٗ دػٚٞف ٣ٔ

زض ٔٛضز ظِع١ِ اظٌّٝ، اثط ظِعِٝ لاظْ ٥٘ؿز حشٕبً ثط فطاظ وبٖ٘ٛ ظِعِٝ سكى٥ُ قسٜ ثبقس،  ٞب٢ ا٤ٗ دػٚٞف ٤بفشٝ

ثٙبثطا٤ٗ ؛ ٞب و٥ّٛٔشط زٚضسط ٣ِٚ ض٢ٚ ٕٞبٖ ؾبٔب١٘ ٌؿ٣ّ سكى٥ُ قٛز سٛا٘س اظ وبٖ٘ٛ ظِعِٝ نس ثّىٝ ٣ٔ

 اٚـ ثربض اظ وبٖ٘ٛ ظِعِٝ، ثٝ سطاٚـ ثربض اظ ٌؿُ ٔؿجت آٖ ظِعِٝ انلاح وطز.سٛاٖ ٔسَ قٛ ضا اظ سط ٣ٔ

ٞب٢ ا٤شب٥ِب، ٚجٛز ٕٞجؿش٣ٍ ٥ٔبٖ ا٤ٗ زٚ دس٤سٜ ضا اثجبر  ٞب٢ ظِعِٝ ٚ ظِعِٝ ٞب ض٢ٚ اثط آذط٤ٗ دػٚٞف

س ا٘ ٘كبٍ٘ط اثط ظِعِٝ ثٛزٜ ٚ ث٥كشط، زاضا٢ د٥ف 4٫7ٞب٢ ثب ثعضٌب٢  زضنس ظِعِٝ 70وٙس؛ چٙبٖ وٝ  ٣ٔ

ٞب٢ ا٤ٗ دػٚٞف اظ ٘ظط قىُ سكى٥ُ اثط، فبنّٝ سب ضٚٔطوع ٚ حش٣ اضسفبع اثط  . ٤بفشٝ(2022، 1ًٔٙ )ٌٛاً٘

ظاٌطؼ  وٜٛ ظِعِٝ، ثؿ٥بض قج٥ٝ ثٝ دػٚٞف اذ٥ط زض ا٤شب٥ِب اؾز وٝ ٘كبٖ اظ قجبٞز ضفشبض٢ ؾ٥ؿشٓ ٌؿ٣ّ ضقشٝ

 ا٢ زاضز. ٞب٢ ِطظٜ ٞب٢ ظِعِٝ ٚ س٥ِٛس ضذساز ا٤شب٥ِب زض ا٤جبز اثط 2وٜٛ آد٣ٙ٥ٙ٥ ا٤طاٖ ٚ ضقشٝ

 گ٘رٕ ًت٘جِ -5

٘كبٍ٘ط اثط ظِعِٝ ضا  ٞب ؾبَ اؾز وٝ د٥ف ٚ نس  ا٘ؿبٖ ثبؾشبٖ، ظِعِٝ ضا جعٚ ػّٓ ٞٛاقٙبؾ٣ آٚضزٜ

ٞب ٔغطح قس؛ ٣ِٚ سب ٤ه ز١ٞ د٥ف، ٔحسٚز٤ز زض  ثبض ز٤ٍط زض ػهط ٔبٞٛاضٜ ،٘كبٍ٘ط قٙبؾس. ا٤ٗ د٥ف ٣ٔ

ٚ غئٛضفط٘ؽ  ، زض زؾشطؼ ٘جٛزٖٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣، وٓ ثٛزٖ سٛاٖ سفى٥ه ٔىب٣٘ ٚ ظٔب٣٘ سهب٤ٚط سؼساز ٔبٞٛاضٜ

ل٥ب٘ٛؼ ثط فطاظ ا 8-ٔبٞٛاض٠ ٔشئٛؾزٚجٛز  ثبظِعِٝ ثٛز. أطٚظ   زض سكر٥م اثط ٛا٘غسط٤ٗ ٔ ، ػٕسٜٞب آٖ٘جٛزٖ 

 آ٣٘ضا٤ٍبٖ ٚ  عٛض ثٝاثط٢ زض آؾٕبٖ ٔٙغمٝ  ٚا٘فؼبَ فؼُ ٞطٌٛ٘ٝسٜ اؾز ٚ قٞٙس، ١ٕٞ ا٤ٗ ٔٛا٘غ ضفغ 

 اؾز. ٢ط٥ٍ٥د لبثُ

ا٢ زٚ  زض ثبظٜ لطٔع ٔبزٖٚ، سهب٤ٚط 21/08/1396اظ١ٌّ وطٔب٘كبٜ ثٝ سبض٤د  7٫3ظِع١ِ  اثطثطا٢ جؿشج٢ٛ 

ضٚظ لجُ اظ  ٤12ؼ٣ٙ  09/08/1396اثط ظِعِٝ، زض  ٔبٞٝ زض٤بفز ٚ ثطضؾ٣ قس. قس٤سسط٤ٗ ٔٛضز ٔكىٛن ثٝ

 5٫4اثط ظِع١ِ  .ثطضؾ٣ قس ٚ ٔطؾْٛ ٘جٛزٖ آٖ آٖ اثطضعٛثز ظ٣ٙ٥ٔ  ٔٙكأؾذؽ ظِعِٝ ٔكبٞسٜ ٌطز٤س. 

٥٘ع ضٚظ د٥ف اظ آٖ ظِعِٝ سكى٥ُ قسٜ ثٛز،  6ٞٓ وٝ  29/11/1399ؾرز و٤ّٛ٥ٍٟٝ ٚ ث٤ٛط احٕس ثٝ سبض٤د  ؾ٣

 د٥سا قس.

ٞب٢ ٔٙغمٝ ضا ٥٘ع ثب٤س قٙبذز  ٞب سٛجٝ زاقز، ثّىٝ ٌؿُ ٘كبٍ٘ط اثط ظِعِٝ، ٘جب٤س سٟٙب ثٝ اثط د٥فزض ثطضؾ٣ 

ٚ ٔطؾْٛ ٘جٛزٖ  ٔٙكأ، ظ٣ٙ٥ٔ ثٛزٖ ٔكىٛناثط  ز٤ضؤزض نٛضر  .ٞب ضا زض آٖ ؾ٥ؿشٓ ٌؿ٣ّ ثطضؾ٣ وطز ٚ اثط

٘كبٍ٘ط اثط ظِعِٝ  ث٣ٙ٥ ظِعِٝ ثب د٥ف ا٘شظبض د٥ف .٤بثسزلز ٔسَ افعا٤ف  آظٔٛز سبآٖ اثط زض آٖ ٔٙغمٝ ضا ٥٘ع ثب٤س 

                                                            
1 Guangmeng 
2 Apennine Mountains 
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ث٣ٙ٥  ٞب ثٝ د٥ف ٘كبٍ٘ط سٛاٖ آٖ ضا قٙبذز ٚ زض ٘ظط زاقز ٚ زض وٙبض دب٤ف ز٤ٍط د٥ف ٣ٔٚجٛز ٘ساضز؛ ٣ِٚ 

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثطضؾ٣ ٚ قٙبذز ث٥كشط اثط  ٢ ظاٌطؼٞب ٞب٢ ٔكبثٝ ثطا٢ ؾب٤ط ظِعِٝ . زض دب٤بٖ، دػٚٞف٘عز٤ه قس

 ٌطزز. ظِع١ِ اظٌّٝ د٥كٟٙبز ٣ٔ

 سپبسگسارٕ

اظٌّٝ ثب وٕه  1396ٞب٢ ظِعِٝ  ٘كبٍ٘ط ٘بٔٝ ٔغبِؼٝ د٥ف اظ دكش٥جب٣٘ زا٘كٍبٜ ٤عز زض ثٝ ا٘جبْ ضؾ٥سٖ دب٤بٖ

 .ٌطزز ٞب٢ جب٘ج٣ آٖ ثٛز، ن٥ٕٕب٘ٝ ؾذبؾٍعاض٢ ٣ٔ ، وٝ ا٤ٗ دػٚٞف اظ ٤بفشٝاظزٚض ؾٙجف

 وتبثٌبهِ

 سحم٥مبر ضاٜ، ٔؿىٗ ٚ قٟطؾبظ٢.. ٔطوع ٞب٢ ظِعِٝ ٘كبٍ٘ط جع٠ٚ د٥ف .سب ث٣؛ ا٣ِّٟ، ػ٣ّ ث٥ز -

 .145-149٘ٛض. نم  د٥بْ زا٘كٍبٜ .قٙبؾ٣ ظِعِٝ .1398؛ قٟبة سٛو٣ّ، -

ٝ  .1396؛ جٟب٣٘، فبعٕٝ؛ آذٛ٘سظازٜ ٞٙعا٣٤، ٟٔس٢ - ٞاب٢   ٔكبٞس٠ آ٘ٛٔب٣ِ زض ؾط٢ ظٔب٣٘ ٞٛا٤ٚعٞب لجُ اظ ٚلٛع ظِعِا

                .10-1(، 1)4، ػّْٛ ٚ ٟٔٙسؾ٣ ظِعِٝثعضي ثب سهب٤ٚط ٔٛز٤ؽ. 
http://www.bese.ir/article_240309.html 

، جغطاف٥اب ا٢ اظ اثشاسا ساب ػهاط ناف٢ٛ.      جغطاف٥ب٢ سبض٤ر٣ ظِعِٝ زض ا٤اطاٖ: اؾاٙبز ّٟٔاطظٜ    .1395؛ ٞبز٢ حؿ٣ٙ٥، ٥ٔط -

14(49 ،)433-453.                                                               https://mag.iga.ir/article_707186.html 

 زض احشٕاب٣ِ  ظِع١ِ ٚلٛع ٔحُ ث٣ٙ٥ د٥ف .1395؛ ٔطسض٣ ٘ػاز، ضض٢ٛ آؾ٥ٝ؛ اؾٕبػ٣ّ٥، ٤ٛ٘ؽ؛ غلا٣ٔ، ؾّٕبٖ؛ ح٥بس٣، -

 .19-1 ،(4)5 ،ٔح٥غ٣ ٔربعطار ٚ جغطاف٥ب. ٔهٙٛػ٣ ػهج٣ قجى١ ضٚـ اظ اؾشفبزٜ ثب ضض٢ٛ ذطاؾبٖ اؾشبٖ

https://doi.org/10.22067/geo.v5i4.47594 

ٝ   TECٞب٢  سكر٥م آ٘ٛٔب٣ِ .1395؛ قٕك٥ط٢، ٥ٙٔطٜ؛ آذٛ٘سظازٜ ٞٙعا٣٤، ٟٔس٢ - ٞاب٢ ثاعضي ثاب     لجُ اظ ٚلاٛع ظِعِا

 .58-49(، 4)5، ثطزاض٢ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ ٘مكٝاؾشفبزٜ اظ قجى١ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣. 

http://jgst.issgeac.ir/article-1-309-fa.html 
ٝ  زض ٔح٣ّ جٛأغ آٚض٢ سبة ػسْ ػُّ ثطضؾ٣ .1400؛ ٔه٥ت غلا٣ٔ، اِح٥ٕس؛ ػجس ظٖ، دبح ؾ٥ٕٝ؛ قٟجبظ٢، -  ثاب  ٔمبثّا

 .179-163 ،(3)10 ،ٔح٥غ٣ ٔربعطار ٚ جغطاف٥ب. وطٔب٘كبٜ اؾشبٖ ظِع١ِ ٔٛضزٔغبِؼٝعج٥ؼ٣:  ثلا٤ب٢

https://doi.org/10.22067/geoeh.2021.68474.1014 
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ٖ       ٔطوع ِطظٜ - ٝ  .1394؛ ٍ٘ابض٢ وكاٛض، ٔٛؾؿا١ غئٛف٥ع٤اه زا٘كاٍبٜ سٟاطا ٖ   ٞاب٢ ِاطظٜ   ٘مكا ٖ   ذ٥اع٢ اؾاشب  ٞاب٢ ا٤اطا
2015-1900. 
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