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Abstract 

Urmia city is a region with high potential for the development of industrial centers. However, in 

the last few decades, the indiscriminate development of industries in this area has led to 

environmental and socio-economic problems. This study aimed to identify areas prone to the 

construction of an industrial town in this city and evaluate the existing areas. In order to collect 

the required data of this descriptive-analytical study, library studies were used. Moreover, in order 

to achieve the goals of the research, the combined Boolean and fuzzy multi-criteria evaluation 

method were used. At first, relying on seven criteria of distance from the city, slope, height, fault, 

waterway, communication lines and land use, maps of restrictions and factors were drawn. In the 

second step, the fuzzy primary suitability map and the Boolean primary suitability map were 

prepared and finally, based on the correlation coefficients and standard deviation of the operators, 

gamma 0.5 was chosen as the most appropriate gamma to overlap the two mentioned maps. The 

results showed that about 94% of the area of the region is completely unsuitable for the 

establishment of industries and only about 6% of the area are approximately suitable to 

completely suitable. Regarding the evaluation of the establishment of the existing industrial areas, 

it was found that the industrial town of Phase 1 and 2, Karimabad industrial area and the 

electronics and food industry town are located in the inappropriate area of establishment. 

Moreover, 8 square kilometers of the Phase 3 of the industrial town is located in the suitable area 

for settlement and 1 square kilometer is located in the unsuitable area for settlement. 
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 چکیده 

، در چند دهه  حالنیبااای با پتانسهی  با  جهت توسهعه مراکز صهنعتی اسهت.  عنوان منطقهشههرسهتان ارومیه به

  محیطیزیسههت  وطبیعی  و مخاطرات  رویه صههناید در این محدوده من ر به ای اد مسهها  اخیر، توسههعه بی

مخهاطرات و ف هاید زیسهههتی به ع هت   عمهدهطبیعی هسهههتنهد اما    تمهاماًبرخی از مخهاطرات  ازآن هاکه،  گردیده

های صههنعتی که کمترین مخاطره را به دنبال پهنه  شههناسههاییدر این میان دهند؛ های انسههانی رم میفعالیت 

های مسهتعد احداث شههرک  ، پژوهش حاضهر با هد  شهناسهایی پهنهرسهدمی  به نظرضهروری  داشهته باشهد

، روش ان ا  پژوهش از نوع  گرفته اسهت های موجود صهنعتی ان ا   صهنعتی در شههرسهتان و ارزیابی پهنه

در رابطهه بها    موردنیهازگردآوری آمهار و اطلاعهات    منظوربههتح ی ی و از نظر ههد  کهاربردی بوده،  -توصهههی ی

ارزیابی   ای نیز بهره گرفته شههد. جهت دسههتیابی به اهدا  پژوهش از روشموضههوع، از مطالعات کتابخانه

اسهت اده گردید؛ در ابتدا با تکیه بر ه ت معیار  فاصه ه از شههر، شیا، ارت اع، چندمعیارۀ ت  یقی بولین و فازی  

های قیود و عوام  ترسههیگ گشههت؛ در مرح م دو  گسهه ، آبراهه، خطوا ارتباطی و کاربری اراضههی، نقشههه
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، با توجه به ضهرایا همبسهتگی و  درنهایت نقشهم مناسهبت اولیه فازی و مناسهبت اولیم بولین تهیه گردید و  

ترین گاما جهت همپوشههانی دو نقشههه م کور انتخا  مناسهها   عنوانبه 0.5انحرا  معیار عم گرها، گامای  

  کاملاًدرصهد از مسهاحت منطقه برای اسهتقرار صهناید   94  حدوداًگردید؛ نتایج حاصه ه حاکی از آن بود که 

اند. در مناسها قرار گرفته کاملاًمناسها تا    حدوداًدرصهد از محدوده در طبقم   6 حدوداًو تنها    اسهت نامناسها  

های صهنعتی موجود، مشهخص شهد که شههرک صهنعتی فاز ی،، دو، ناحیم صهنعتی کریگ  ارزیابی اسهتقرار پهنه

 8امناسها اسهتقرار قرار دارند؛ همینین مسهاحت  آباد و شههرک الکترونی، و صهناید ا ایی در محدودۀ ن

آن در محدودۀ نامناسا    کی ومترمربد 1ر و از شههرک صهنعتی فاز سهه در محدودۀ مناسا استقرا  کی ومترمربد

 .شده است استقرار، واقد  

 های صنعتی، ارزیابی استقرار، شهرستان ارومیه.فازی، شهرک ، منطق منطق بولین:  هاواژهک ید

 مقدمه   - 1

قرار گرفته اسههت    موردتوجه های هر منطقه  ای اسههت که اخیراً با توجه به اسههت اده از قاب یت رشههد صههنعت پدیده 

کنند و  (؛ در بسهیاری از کشهورها، نواحی صهنعتی نقش مهمی در اسهتراتژی اقت هادی ای ا می 1397سها ری و همکاران،  ) 

عر  شهیبانی و  شهوند ) ریزی شههری محسهو  می های اسهاسهی برنامه ریزی در این مناطق از جم م بخش ارتقاء و برنامه 

ی، ضهرورت،   عنوان به (. در این میان مسهئ ه پایدارسهازی جوامد انسهانی در برابر مخاطرات محیطی  2016،  1همکاران 

از آلودگی  منابد طبیعی و همینین درک تأثیرات ناشی ، شام  است اده پایدار از  که در ی، دهم گ شته به آن توجه شده 

(. با درنظر داشهتن م هو   2019،  2ژانگ و همکاران اسهت ) پیدا کرده   ای ویژه ، اهمیت زیسهت محیط و اسهت اده از زمین بر  

تواند اسهت اده بهینه از منابد طبیعی را نادیده  های صهنعتی و اقت هادی همراه با رشهد جمعیت می پایداری، رشهد فعالیت 

صهنعتی برای دسهتیابی    (. مناطق آلودۀ 2019،  3الملالی و همکاران زیسهت را در منطقه برهگ بزند ) بگیرد و تعادل محیط 

،  4ریکالوویچ و همکاران به توسهههعه م دد و قاب  اسهههت اده شهههدن  زمین، نیاز فوری به مدیریت و ترمیگ م ثر دارند ) 

های صهنعتی شههری را  دسهتیابی به توسهعم پایدار، بسهیاری از شههرها در سهراسهر جهان جاب ایی شهرکت   منظور به (؛  2014

سهیسهتگ را با وضهعیت    عموماًهای م دد در مقیاس بزرگ ( پرداختن به توسهعه 2020،  5لوو و همکاران اجرا نمودند ) 

ری  . در این میان آنیه در آااز بارگ ا ( 2014ریکالوویچ و همکاران،  سههاخت ) های اضههافی همراه می پیییده و نگرانی 

شهههد، یافتن مکان ای عنوان می ریزی توسهههعم منطقه عام  ک یدی در برنامه   عنوان به ها حا ز اهمیت گشهههت و  فعالیت 

نواحی    های مسهتعد احداث شهناسهایی پهنه (.  2016عر  شهیبانی و همکاران،  مناسها برای ای اد نواحی صهنعتی بود ) 

 
1 Arabsheibani et al 
2 Zhang et al 

3 Al-Mulali et al 
4 Rikalovic et al 

5 Luo et al 
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اقت هادی و محیطی معین - صهنعتی، فرآیندی اسهت که بهترین مکان را برای اجرای پروژه با توجه به شهرایط اجتماعی 

شهود که در  (. در حقیقت طی ان ا  این فرآیند، مکانی جهت اسهتقرار مشهخص می 2011،  1رییسهی و همکاران کند ) می 

های صهنعتی با کمترین م هر  منابد اولیه )ت هیزات مواد، نیروی انسهانی، زمان و هزینه( و کمترین اثرات  آن فعالیت 

 (.  2015،  2فرانسیس های انسانی و طبیعی پیرامون آن صورت گیرد ) ها و فعالیت مخر  بر کاربری 

نمونه، جهت   عنوان به شههد؛  در گ شههته مکانیابی اسههتقرار، صههرفاً بر اسههاس معیارهای اقت ههادی و فنی ان ا  می 

شهد  صهنعتی با در نظر گرفتن فاصه ه اسهتاندارد از خطوا مواصهلاتی و منابد اولیه، سهعی می   های گزینی شههرک مکان 

فایده، هرچه فاصه ه با شههر کمتر باشهد امکان    - فاصه ه جغرافیایی با شههر را به حداق  برسهانند زیرا مطابق با اصه  هزینه 

(.  2007،  3زیلانی و همکهاران د ) تر خواههد شهههتر و اقت هههادی فروش و حمه  کها ههای تولیهد شهههده بهه بهازار راحهت 

پیرامون شههرها اسهت تا خود را به    ها مح  اسهتقرار این شههرک   ن ی تر باصهرفه ترین و  شهد مناسها ، گ ته می جهت ن ی بد 

بشههر دریافت که بسههیاری از مخاطرات محیطی به ع ت   امروزه   تر سههازند. بازارهای م ههر  و نیروی کار، نزدی، 

و این مهگ در مناطق شههری به ع ت   گرفته شهک  آمیز  های انسهانی بر روی بسهترهای طبیعی مخاطره گسهترش فعالیت 

تواند میزان ت  ات انسهههانی را به با ترین حد ممکن ها، در هنگا  وقوع حادثه می تراکگ جمعیهت و نوع خا  فعهالیهت 

 ت  ا  که  رود گزینی انتظار می درجه با تری از پیییدگی در مکان اکنون    جهت ن ی بد (؛  1391صهابری فر، افزایش دهد ) 

و    محیطی زیسهت معیارهای انتخا ، باید الزامات  " ممکن اسهت به ضهایعات بزرگ انسهانی و محیطی من ر شهود؛  ها آن از  

در این  (.  2020،  4خامس و همکاران )   " سههازد برآورده شههوند،  که توسههط قوانین و مقررات دولتی اجرا می اجتماعی را  

درجه کمی و کی ی مناسها را    وجه هیچ به ی، کاربری در مکان مناسها خود قرار نگیرد   زمینه باید یادآور شهد که اگر 

تواند اهمیت دو چندان یابد؛ اسهت اده نادرسهت از  های آ ینده می از نظر کارایی نخواهد داشهت، این مسهئ ه برای کاربری 

زمین و تولید آلودگی و از میان بردن منابد طبیعی مشههکلات جدی ناشههی از عد  تعادل محیط در بسههیاری از نقاا  

انسهان از    ی بردار بهره برای تحم    زیسهت محیط قدرت محدود    دهنده نشهان . تما  این مشهکلات  زده اسهت جهان را رقگ  

مناسا جهت استقرار نواحی صنعتی تا حدی است که    گزینی مکان (. اهمیت و ضهرورت 2017، 5آنگ سهرزمین اسهت ) 

. به این شهوند بر موقعیت بنگاه اقت هادی صهنعتی محسهو  می   تأثیرگ ار یکی از عوام     عنوان به در ادبیات این حوزه 

آبادی،  خ ی ی و سهعیده زر )  گ ار واقد شهود تواند در رشهد اشهتغال بنگاه، سهودآوری بنگاه و رقابت آن تأثیر ع ت که می 

 (؛  1394

 
1 Reisi et al 

2 Francis 

3 Zailani et all 
4 Khamis et al., 2020 
5 Aung 
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جههت   موردنیهاز از مشهههکلات اصههه ی انتخها  بهترین مکهان اسهههتقرار، مواجهه بها مقهدار قهابه  توجهی از اطلاعهات  

گیری،  ز  اسهت ی، مدل بهینه شهده و  منظور سهرعت بخشهیدن به فرآیند ت همیگ وضهعیت اسهت؛ به   وتح ی  ت زیه 

ح  (، مدل بهینم م کور باید چندین راه 2017،  1ریکالوویچ و همکاران )  مناسها برای انتخا  مکان صهنعتی ای اد شهود 

های  (. ت همیگ گیرندگان با اسهت اده از روش 2017،  2لی و همکاران جایگزین و معیارهای ارزیابی را مدنظر قرار دهد ) 

ی، سهیسهتگ مدیریت پایگاه داده دی یتال، برای   عنوان به ( که  2016،  3خواه و صها ن ایزدی )   GISازجم ه تح ی  ریاضهی  

های توزید فضایی  جمد آوری شده از منابد مخت ف، طراحی شده است، جهت مطالعات  مدیریت ح گ زیادی از داده 

اطلاعات را مطابق با مشههخ ههات تعریف شههده  خیره، بازیابی،   م ثر  طور به باشههد؛ چراکه  آل می انتخا  سههایت ایده 

(؛ در کنار آن  2020،  5ویتکوفسههکا و همکاران - یانکیو ؛  2014،  4پور و همکاران هادی )   دهد ی م تح ی  و نمایش  - ت زیه 

بهه    درنههایهت تواننهد مشهههکه  انتخها  سهههایهت را حه  کرده و  ( می 2016،  7چهاووههان و سهههینهگ )   6تح یه  چنهد معیهاره 

(. در حقیقت 2020،  8ال وهانی و تامپسهون ؛  2017لی و همکاران،  ترین مکان مخ هو  صهنعت دسهت یابند ) مناسها 

از عوام  مرتبط با مسها      ای چند معیاره، شهام  م موعه پیییده   وتح ی  ت زیه فرآیند انتخا  مکان اسهتقرار به معنای  

(. در ارتباا با ضههرورت ان ا   2017ریکالوویچ و همکاران،  محیطی، اجتماعی، اقت ههادی، فنی و سههیاسههی اسههت ) 

های صهنعتی پژوهش حاضهر در سهطش شههرسهتان ارومیه  ز  به  کر بوده که با توجه به نیاز روزافزون اسهتقرار شههرک 

شههناسههایی    منظور به ریزی دقیق موتور محرکه اسههتان آ ربای ان اربی، لزو  بازنگری و برنامه   عنوان به شهههرسههتان  

های حم  و نق ، اثرات وارده بر  باشهد تا با کاهش هزینه می   موردتوجه های مناسها اسهتقرار بیش از گ شهته  سهایت 

شههرک و نواحی صهنعتی واقد در اسهتان، چهار شههرک و ی، ناحیم صهنعتی   27را نیز کاهش دهد. از میان   زیسهت محیط 

ها  مسئ ه پیش رو در این میان آن است که آیا استقرار و پراکنش این شهرک   ترین مهگ اند؛  در شهرستان ارومیه واقد شده 

اسههت یا خیره هد  از پژوهش  بهینه قرار گرفته   صههورت به و مط وبیت اقت ههادی    زیسههت محیط از منظر سههازگاری با  

های موجود صهنعتی، با در  های جدید مسهتعد احداث شههرک صهنعتی در شههرسهتان و ارزیابی پهنه نه حاضهر شهناسهایی په 

  زیسهت محیط نظر داشهتن معیارهای انسهانی و طبیعی مورد مداخ ه در امر اسهتقرار به جهت کاهش اثرات من ی وارده به  

 باشد. می   موردمطالعه و افزایش مط وبیت اقت ادی، در محدودۀ  

های مخت  ی جهت ت  یق  از تکنی،   ، صهنعتی احداث کاربری    مسهتعد   نواحی   شهناسهایی   منظور به در مطالعات اخیر  

ها آن های مورد اسهت اده و سهطش تح ی   روش   1جدول شهمارۀ  اسهت اده شهده اسهت، در    ها آن گ اری  ها و ارزش  یه 

 
1 Rikalovic et al 
2 Li et al 
3 Izadikhah & Saen 
4 Hadipour et al 

5 Yankiv-Vitkovska et al 

6 Multi-Criteria Analysis 

7 Chauhan & Singh 
8 Aljohani & Thompson 
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از جهت تکرار و اهمیت آن در    گزینی مکان در   م ثر های  ، به معیار 2جدول شههمارۀ  اسههت؛ در ادامه  مشههخص گردیده 

مطالعات پیشهین پرداخته اسهت. با واکاوی مطالعات پیشهین در وه م نخسهت، آنیه مبرهن بوده آن اسهت که از کاربسهت  

های صهنعتی در سهطش شههرسهتان پژوهشهی به عم  نیامده، ازین شههرک   نواحی مسهتعد مدل ت  یقی بولین و فازی جهت 

شهود. در مرح م بعد با درنظر داشهتن  رو پژوهش حاضهر به دنبال دسهتیابی به شهکا  دانشهی در این حوزه ان ا  می 

پژوهش اخیر داخ ی و خارجی، نمرۀ اهمیت هر کدا  بر اسههاس میزان   10نواحی صههنعتی در    گزینی مکان معیارهای  

تری در پژوهش  گ اری معیارها درک صحیش تواند، در منطق ارزش های گ شته استخراج شده که می توجه در پژوهش 

 حاضر ای اد نماید. 

 

 هاآنبر مفاهیم، روش و سطح تحلیل  تأکید های انجام شدۀ پیشین با پژوهش-1 جدول
 سطح تحلیل  ها روش  مفاهیم کلی  نگارندگان  شماره 

 شهرستان  شاخص همپوشانی  بررسی وضعیت استقرار صناید و مکانیابی آن  1392یاسوری،   1

2 
م یدی خامنه و جنگی،  

1393 
 شهر  منطق بولین، منطق فازی  مکانیابی صناید پیرامون شهرها 

 شهر  منطق فازی  ارزیابی مکان استقرار شهرک صنعتی  1393معتمدی و همکاران،   3

 شهرستان  مدل الکتره  ارزیابی مکان استقرار شهرک صنعتی  1398کرمی و همکاران،   4

 مکانیابی صناید با روش ارزیابی چند معیاره  1399افشاری و لط ی،   5
منطق بولین، منطق فازی، ترکیا خطی  

 ( WLCوزنی ) 
 شهرستان 

6 
ریکالوویچ و همکاران،  

2014 
 شهر  Fuzzy-AHP انتخا  سایت صنعتی   وتح ی  ت زیه 

7 
خاوریان گرمسیر و  

 2015،  1رضایی 
 شهرستان  Fuzzy-ANP مکانیابی نواحی صنعتی 

 کشور  CODAS زدایی مکانیابی کارخانم نم،  2018،  2بدی و همکاران  8

 کشور  Fuzzy-AHP ارزیابی معیارهای انتخا  شهرک صنعتی  2022،  3نووهو و همکاران  9

 استان  Fuzzy-ANP های شهرک صنعتی ارزیابی قاب یت زمین  2022،  4اامشهدی  10

 1401منید: گردآوری نگارندگان، 

 
 

 
1 Khavarian-Garmsir & Rezaei 

2 Badi et al 

3 Nuhu et al 

4 Aghmashhadi 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiWwI-Uoun4AhW8h_0HHbcvBD4QgQN6BAgCEAE&url=https%3A%2F%2Fscholar.google.com%2Fscholar%3Fq%3Dfuzzy%2Banp%26hl%3Den%26as_sdt%3D0%26as_vis%3D1%26oi%3Dscholart&usg=AOvVaw1rVFMJowSxLpJ22VNPrbuD
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiWwI-Uoun4AhW8h_0HHbcvBD4QgQN6BAgCEAE&url=https%3A%2F%2Fscholar.google.com%2Fscholar%3Fq%3Dfuzzy%2Banp%26hl%3Den%26as_sdt%3D0%26as_vis%3D1%26oi%3Dscholart&usg=AOvVaw1rVFMJowSxLpJ22VNPrbuD
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiWwI-Uoun4AhW8h_0HHbcvBD4QgQN6BAgCEAE&url=https%3A%2F%2Fscholar.google.com%2Fscholar%3Fq%3Dfuzzy%2Banp%26hl%3Den%26as_sdt%3D0%26as_vis%3D1%26oi%3Dscholart&usg=AOvVaw1rVFMJowSxLpJ22VNPrbuD
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiWwI-Uoun4AhW8h_0HHbcvBD4QgQN6BAgCEAE&url=https%3A%2F%2Fscholar.google.com%2Fscholar%3Fq%3Dfuzzy%2Banp%26hl%3Den%26as_sdt%3D0%26as_vis%3D1%26oi%3Dscholart&usg=AOvVaw1rVFMJowSxLpJ22VNPrbuD
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 صنعتی از جهت تکرار در مطالعات پیشین  شهرک استقراردر  مؤثراهمیت معیارهای  -2جدول 
 ها پژوهش             

 معیارها   
1 2 3 4 5 6 7 9 10 

  نمرۀ 

 اهمیت 

 6          فاص ه از شهر 

 7          شیا  

 6          گس  

 4          آبراهه 

 7          خطوا ارتباطی 

 5          ارت اع  

 7          کاربری اراضی 

 1401منبد: نگارندگان، 

 ها مواد و روش   - 2

 موردمطالعه موقعیت منطقۀ  - 1-2

دومین   عنوان به باشهد که در این میان شههرسهتان ارومیه  بخش می  36شههرسهتان و   15اسهتان آ ربای ان اربی دارای  

کی ومتر   70ای به طول شههرسهتان از نظر مسهاحت پس از شههرسهتان خوی و اولین شههرسهتان از نظر جمعیت، در ج گه 

در  (.  1398مه آماری آ ربای ان اربی،  سهالنا ی  جوردی ارومیه گسهترده اسهت ) کی ومتر در کنار دریاچه   30و عرض  

آوری الکتری، و صهناید  شههرک فن   ازجم ه صهنعتی مخت  ی    ای ه توان به شههرک محدوده قانونی شههرسهتان ارومیه می 

ا ایی در جنو  اربی شههرسهتان، شههرک صهنعتی شهماره ی، و دو در شهمال شهرقی به ترتیا در نزدیکی روسهتای  

ناحیه صهنعتی   و  طلاتپه و زو چای، شههرک صهنعتی شهماره سهه در شهمال شههرسهتان و در نزدیکی دهسهتان انزل جنوبی 

  9 حدوداًشههرک صهنعتی شهماره سهه ارومیه، با مسهاحت  . در این بین  کریگ آباد در شهمال شههرسهتان نیز اشهاره نمود 

 های صنعتی موجود داراست.  کی ومترمربد، بیشترین مساحت را به نسبت سایر شهرک 
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 ( 1401های صنعتی )ترسیم: نگارندگان، موقعیت مکانی شهرستان ارومیه در تقسیمات سیاسی و شهرک -1شکل 

 

 روش انجام پژوهش   - 2-2

گردآوری آمار و اطلاعات    منظور به تح ی ی و از نظر هد  کاربردی اسهت. - روش ان ا  پژوهش از نوع توصهی ی 

گیری از  ای بهره گرفته شهد. این پژوهش در مرح م نخسهت، با بهره در رابطه با موضهوع، از مطالعات کتابخانه   موردنیاز 

را به    موردمطالعه ، وضههعیت محدودۀ  Arc Gis 10.8های اثرگ ار در منطقه، با اسههت اده از ابزار تح ی ی نر  افزار  داده 

کند؛ به این شههک  که معیار مورد نظر از نظر فواصهه ، سههطش ازای هری، از معیارها از نظر مط وبیت مشههخص می 

  وتح ی  ت زیه دسهترسهی، پراکنش و ایره با اسهت اده از توابد مشهخص بولین )برای قیود( و فازی )برای عوام ( مورد 

گیری از نظر خبرگهان و درجهم اهمیهت معیهارهها در مطهالعهات  ههای تح ی ی، بها بهره گیرنهد؛ در مرح هم دو ،  یهه ر می قرا 

صههورت خواهد گرفت به   ها آن ها و ت  یق  گ اری خواهند شههد؛ اعمال ارزش بر روی  یه (، ارزش 2جدول  پیشههین ) 

رسهیگ و نیز هر ی، از  شهوند و به ی،  یم نهایی بولین می های بولین در ارزشهشهان ضهر  می ای که هری، از  یه گونه 

های فازی در ارزشههشههان ضههر  شههده که به سههه  یم فازی خواهیگ رسههید ) یم فازی  اوروگرافی، محیطی و   یه 

های نهایی بولین و فازی،  گیرد؛ در ادامه با همپوشهانی  یه هایی فازی شهک  می اقت هادی(؛ با همپوشهانی این سهه،  یم ن 

های  ، به شهناسهایی نقاا بهینه جهت اسهتقرار شههرک  apMArcدر محیط    1از طریق م موعه ابزار همپوشهانی فازی 

 . شده است   نشان داده   2گردد. روند ک ی پژوهش در قالا شک  صنعتی منتج می 

 
1 Raster Calculator Tool 
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)منبع: نگارندگان،   1شهرستان ارومیه  صنعتی شهرک های مستعد احداثشناسایی پهنهساختار فرآیند  -2شکل 

1401 ) 
 

 مدل در پژوهش   منطق   - 2-3

در ارتباا با انتخا  سهایت مناسها بر اسهاس تح ی   (،  GISاکثر مطالعات مبتنی بر سهیسهتگ اطلاعات جغرافیایی ) 

میرزویاک  ؛  2015لو یس و همکاران،  اند ) برای ح  مسها   پیییده با چندین متغیر طراحی شهده (  MCA)   2چند معیاره 

های  سهیسهتگ   وتح ی  ت زیه گیری اسهت که در  ی، ابزار ت همیگ   MCA،  4هرمان و همکاران (. به گ ته 2017،  3و کالکا 

های متعدد بر اسههاس چندین معیار که ممکن اسههت واحدهای  محیطی برای ارزیابی ی، مشههک  با سهه ارش گزینه 

های تح ی  چند معیاره عبارتند از: فرآیند تح ی   روش   ترین مهگ گردد. برخی از  مت اوتی داشههته باشههند، اسههت اده می 

 (. 2020،  9ویتکوفسکا و همکاران - یانکیو )  8و منطق فازی  7، منطق بولین 6، فرآیند تح ی ی شبکه 5س س ه مراتبی 

( و ا ط 1(، شهک ی از جبر اسهت که در آن ترکیا منطقی همه مقادیر تنها به اعداد  درسهت ) منطق بولین )دو دویی 

عضهههویهت )عهدد یه،( و عهد     صهههورت بهه در مهدل بولین، قرارگیری در م موعهه    دیگر عبهارت بهه ؛  یهابهد (، تنزل می 0) 

 
کنند؛ اما قیود، بر روی متغیرهای موجود  توضیحات: عوام ، توابعی هستند که ی، متغیرجدید را بر حسا سایر متغیرهای موجود تعریف می  -2

 (.2022کنند )نورال هی و همکاران، کنند و متغیرهای جدیدی را تعریف نمیعم  می

2 Multi-Criteria Analysis 

3 Mierzwiak & Calka 

4 Hermann et al. 

5 analytical hierarchical process (AHP) 

6 analytical network process (ANP) 

7 Boolean logic 
8 fuzzy logic 

9 Yankiv-Vitkovska et al 
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وجود دارند  AND, OR, XOR   NOT,گردد، که توابد عضههویت به چهار حالت عضههویت )عدد صهه ر(، بیان می 

(؛ این منطق در هر معیار، منطقه را به بخش مناسها یا نامناسها  2016،  2چنگ و تامپسهون ؛  2021،  1ابراهیگ و همکاران ) 

پایین و برخوردی توأ  با قطعیت    پ یری انعطا  کند؛ این مدل دارای  بندی می های صهنعتی، طبقه جهت اسهتقرار شههرک 

شهود، این عم گر بر منطق تقاطد  ان ا  می  ANDها در منطق بولین با اسهت اده از عم گر  اسهت. همپوشهانی و ت  یق  یه 

استوار است بدین معنا که اگر دو س ول درست باشند، س ول خروجی عدد ی، است و اگر یکی از آن دو س ول ا ط 

(. منطق بولین، ماهیت و نگرشهی  2014،  3فنوو و همکاران باشهد، سه ول مورد نظر در خروجی شهام  صه ر خواهد شهد ) 

توان حالتی را ت هور کرد که  دوگانه به قضهایا دارد: بود یا نبود، هسهت یا نیسهت، درسهت یا ا ط. در منطق بولین نمی 

دو    ی بند گ ی تقسهچیزی هگ باشهد و هگ نباشهد، هگ درسهت و هگ ا ط باشهد؛ در نتی ه حالت بینابینی وجود ندارد. چنین  

نیازمند تعریف مرزهای مشهخ هی اسهت که بتوان بر اسهاس آن م هادیق را مرزبندی کرد. منطق بولین  مسه ماًارزشهی  

 ( : 2017،  4سعادت فومنی و همکاران ( ) 1رابطم  زیر در معادله تعریف شده است )   صورت به 
 

        μ 𝐴(𝑥) = {1 𝑖𝑓 𝑥 ∈  𝐴 ; 0 𝑖𝑓 𝑥 ∉ 𝐴}                                                                                         (1)  
 

منطق کلاسهی، یا بولین(، قادر به تشهخیص برخی از  )   5اما منطق فازی بر این فرض اسهتوار اسهت که منطق باینری 

ابهاماتی که ممکن بوده بین مقادیر دقیقاً درست یا نادرست وجود داشته باشد، نیست؛ در مقایسه با م موعه کلاسی،،  

(. این منطق، شهک ی از منطق چند ارزشهی  2017سهعادت فومنی و همکاران،  م موعه فازی مرزهای واضهحی ندارد ) 

باشهد و برای رسهیدگی به م هو     1و    0اسهت که در آن مقادیر عضهویت در متغیرها ممکن اسهت هر عدد واقعی بین  

ا ط و   کاملًاعضهویت جز ی، گسهترش یافته اسهت؛ جایی که مقدار عضهویت ممکن اسهت بین کاملًا درسهت و درسهت،  

شهود، این درجات ممکن اسهت توسهط توابد خاصهی  ا ط باشهد. علاوه بر این، زمانی که از متغیرهای زبانی اسهت اده می 

اسههت که در آن    MCDMهای  ترین تکنی، (. منطق فازی یکی از محبو  2016چنگ و تامپسههون،  مدیریت شههوند ) 

کار  برزه ؛  2019a،  6الکارداقی و همکاران شهود ) اسهتانداردسهازی معیارهای فضهایی از طریق ی، فرآیند پیوسهته ان ا  می 

،  8خراا و همکاران شود ) گیری است اده می (؛ و برای ح  عد  قطعیت و عد  دقت ناشی از ت میگ 2019،  7و همکاران 

2016a های مخت ف، از دو سههب، مت اوت منطق فازی اسههت اده شههده اسههت. یکی از کاربردهای منطق  (. در پژوهش

 
1 Ibrahim et al 

2 Cheng & Thompson 

3 Fenno et al 

4 Saadat Foomani et al 

5 binary logic  

6 Alkaradaghi et al 

7 Barzehkar et al 

8 al et Kharat  
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یانکیف  ؛  2013،  1قبادی و همکاران هایی همیون ) پژوهش   مثال عنوان به بندی زمین به چند دسههته اسههت؛ فازی، طبقه 

ها را به نواحی مناسها، نامناسها و نسهبتاً مناسها  ( زمین 2022،  3نورال هی و همکاران ؛  2020،  2ویتکوفسهکا و همکاران 

ای از مناسهبت تخ هیص  کنند. در کاربردهای دیگر، با توجه به عضهویت فازی، زمین به ی، مقدار پیوسهته ت کی، می 

(. منطق فازی امکان  2015،  5مط ق و صهیادی ؛  2015خاوریان گرمسهیر و رضهایی، ؛  2013،  4گبانی و همکاران یابد ) می 

در جهان   " A" ، تابد عضهویت برای م موعه  مثال عنوان به کند.  درجه عضهویت را با اسهت اده از تابد عضهویت ارزیابی می 

 (: 2021،  6زرین و همکاران ( ) 2رابطم  زیر در معادله تعریف شده است )   صورت به   " X" گ تمان 
 

𝐴 = {𝑋 . 𝜇𝐴(𝑥) |𝑥 ∈ 𝑋}                                                                                                                  (2) 
 

 و بحث   نتایج   - 3

 های بولین تهیه نقشه   - 1-3

با ارزش بسهیار با  برخوردار گشهتند که این موضهوع    1صهنعتی از امتیاز    های در نقشهه فاصه ه از جاده تمامی شههرک 

  (. از لحاظ  Aشههک  گردد ) تبریز بر می   - تا حدود زیادی به اسههتقرار این صههناید در م اورت خطوا ارتباطی ارومیه  

ی  به دلی  قرارگیری در گسههتره دریاچه صههنعتی،  شهههرک   تمامی پنج   بندی ارت اع بر مبنای منطق بولین محدوده طبقه 

های تند سبا سازی و توسعه در شیا راه   ازآن اکه (،  Bشک   )   برخوردارند استقرار    جهت   ی ارومیه از ارت اع استاندارد 

از اهمیت با یی  های صههنعتی در توسههعم محدوده گردد، توجه به این مقوله  ای اد مخاطرۀ زمین لغزه )رانش زمین( می 

برخوردار    مناسهبی   صهنعتی از شهیا   های شههرک تمامی  اطرا  شههر ارومیه،    محدودۀ نقشهه  با توجه به  اسهت؛   برخوردار 

(. گسه   Cشهک   )   تری نسهبت به محدودۀ اربی داراسهت شهرقی شههرسهتان شهیا مناسها   محدودۀ   طورک ی به و    هسهتند 

  های صههنعتی موجود در منطقه تمامی شهههرک   رو ازاین تبریز بوده و  - شههمال ارومیه در امتداد خطوا ارتباطی ارومیه  

وجود  های مسهتقر فع ی برای شههرک   لرزه زمین مخاطرۀ  به دیگر بیان، (  Dشهک  )   اند گرفته گسه  قرار    حریگ   دوراز به 

 . ندارد 

های اصهه ی اسههت؛  آبراهه   فاصهه ه مناسهها از های صههنعتی،  در اسههتقرار شهههرک   تأثیرگ ار از عوام   دیگر   یکی 

دریاچه ارومیه    ز ی آبر باراندوزچای، شههرچای، روضهه چای و نازلوچای در شههرسهتان ارومیه در حوضهه  های  رودخانه 

ها که با جهت شهرقی اربی به داخ  دریاچه ارومیه سهرازیر  دهند. همه این رودخانه ای از رودها را تشهکی  می م موعه 

 
1 Ghobadi et al 

2 Yankiv-Vitkovska et al 

3 Noorollahi et al 

4 Gbanie et al 

5 Motlagh & Sayadi 

6 Zarin et al 
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با توجه به گ ر این رودها از مرکز محدوده مورد نظر و    ، شهوند، در مناطق شهمال شهرقی اسهتان در جریان هسهتند می 

 حریگ در     فاز ی،، فاز دو، الکترونی، و ناحیه صهنعتی کریگ آباد شههرک صهنعتی  چهار همینین انشهعابات آن از اطرا ،  

  مخاطرۀ در محدودۀ   ی فع ی ها شههرک   اسهتقرار  مح    و   اند اند و امتیاز صه ر را کسها کرده ها واقد شهده این رودخانه 

تراکگ با ی    دارای   نواحی با از میان بردن  ،  وسهاز و توسهعه های انسهانی در سهاخت فعالیت (؛  Eشهک  )  اسهت سهیلا  

فرسهایش و آلودگی خاک را به همراه دارد؛ در این میان باید توجه داشهت که اسهتقرار  پوشهش گیاهی و قطد درختان،  

ی اطلاعاتی  در ارتباا با  یه نامناسا شناخته شود.  کاملًاهای دارای پوشش گیاهی متراکگ،  صناید در محدودۀ کاربری 

مشهخص گردیده و سهپس بر اسهاس منطق صه ر و   GISها توسهط توابد تح ی ی  کاربری زمین، ابتدا هر ی، از کاربری 

اسههتقرار کاربری صههنعتی محدودیت دارند، امتیاز صهه ر و بقیه   منظور به ای مناطقی که  گونه ی،، امتیازدهی شههدند؛ به 

را کسها نمودند، با این شهرایط شههرک صهنعتی فاز ی، و فاز دو امتیاز صه ر را کسها خواهند کرد مناطق امتیاز ی،  

  - ی جنو  اربی به شهمال شهرقی یعنی جانویسه و  شههرهای اصه ی نیز راسهته   رعایت فاصه ه از (. از نظر Fشهک  ) 

قرارگیری  آیند. به دلی   می   حسها  به های صهنعتی کریدورهای اسهتقرار شههرک   ترین مهگ   عنوان به نوشهین شههر   - ارومیه 

 (. Gشک  کند ) این شهرک امتیازی برای نزدیکی به شهر دریافت نمی   الکترونی، و مواد ا ایی در حریگ، شهرک  
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 ( 1401ها مبتنی بر منطق بولین )ترسیم: نگارندگان، استانداردسازی لایه -3شکل 

 

 های فازی تهیۀ نقشه - 2-3

دهنهد. توابد خطی ان ها  می  1تها   0توابد فهازی، توابعی هسهههتنهد کهه فهازی سهههازی مقهادیر ورودی را در محهدوده  

انواع حا ت    4شهک  (،  2018،  1یوسه ی و همکاران این توابد هسهتند )   ازجم ه ای  )صهعودی یا نزولی(، مث ثی و  وزنقه 

 
1 Yousefi et al 
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دهد. در هر نقشه، مقدار فازی مربوا به هر پیکس  با است اده از تابد فازی  معاد ت ریاضی توابد  کر شده را نشان می 

مناسها محاسهبه خواهد شهد. برای هر معیار در نظر گرفته شهده، مقادیر ی، سه ول در نقشهم فازی درجه تناسها سه ول  

 آورده شده است.   3جدول مورد است اده برای هر معیار در    هد. توابد عضویت د را با توجه به آن معیار نشان می 
 

 
 توابع عضویت فازی -4شکل 

 

 های معیارسازی لایهتوابع عضویت و پارامترهای فازی -3 جدول
 a b c d واحد    نوع تابع عضویت فازی  معیارها 

 48.2 10 6 2 کی ومتر  ای  وزنقه  فاص ه از شهر 

 -  -  12 2 درصد  خطی نزولی )نوع ی،(  شیا 

 36475 20000 10000 1000 متر  خطی صعودی  گس  

 6009 20000 10000 1000 متر  خطی صعودی  آبراهه 

 16351.4 6000 1000 500 متر  مث ثی  خطوا ارتباطی 

 3576 2000 1000 500 متر  خطی نزولی )نوع دو(  ارت اع 

 تعریف شده توسط کاربر  کاربری اراضی 

 1401منبد: نگارندگان، 
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 ( 1401نگارندگان، ها مبتنی بر منطق فازی )ترسیم: استانداردسازی لایه -5شکل 

 

، حاصه  از عوام   نقشهه مناسهبت اولیه فازی  مکان اسهتقرار صهناید در شههرسهتان ارومیه، با همپوشهانی سهه  یه 

(؛ در ادامه، نقشههم مناسههبت اولیم بولین نیز از  O, P, Qشههک   محیطی و اوروگرافی ای اد شههده ) اقت ههادی، زیسههت 

 . آمده است   به دست   2همپوشانی اشکال  
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 ( 1401نقشۀ عوامل و قیود )ترسیم: نگارندگان،  -6شکل 

 

 تحلیل مناسبت نهایی   - 3-3

گیری نسبت به روش تری را برای ت میگ جغرافیایی، نتایج واقعی   وتح ی  ت زیه گرچه است اده از منطق فازی برای 

برای ارا ه ی،   ها آن های هر دوی  (، اما ترکیا این دو روش از قاب یت 2019،  1قاسهمی و همکاران دهد ) ارا ه می  ن بولی 

انتخا     (. 2018یوسه ی و همکاران،  )   کند فراهگ می   GISابزار تح ی ی قوی جهت مطالعات انتخا  مکان با اسهت اده از  

 
1 Ghasemi et al  



 سو    ۀ شمار                                                                   محیطی   مخاطرات   و   جغرافیا                                                                         232

 

خاوریان گرمسههیر و  )   اسههت ها  های مخت ف با توجه به رابطه و تعام  بین  یه عم گرهای مناسهها برای ترکیا  یه 

پردازیگ و  می  0.9و   0.7، 0.5های تناسها اولیه، با عم گر گامای  در ابتدا به همپوشهانی  یه   جهت ن ی بد  (. 2015رضهایی،  

 (. 4جدول شهود ) اسهتخراج می   ها آن ترین گاما، جداول انحرا  از معیار و همبسهتگی  منظور تعیین مناسها در ادامه به 

همپوشهانی دو نقشهم  از    ها ؛ این نقشهه شهده اسهت ارا ه    9تا   7ل  ا شهک ا صهناید، در    اسهتقرار نهایی مناسهبت مکان    های نقشهه 

 اند. آمده  به دست (، با گاماهای مت اوت  Sو    Rاشکال  ) مناسبت اولیه  
 

 

 انحراف معیار و ضریب همبستگی گاماهای مورد استفاده -4جدول 

Statistics of Individual Layears 

STD MEAN MAX MIN Layear 
0.0084 0.0021 0.0586 0.0000 Gama 0.5 
0.0319 0.0083 0.1823 0.0000 Gama 0.7 

0.1237 0.0323 0.5670 0.0000 Gama 0.9 
Covariance Matrix 

Gama 0.9 Gama 0.7 Gama 0.5  

4.096074e-04 1.102040e-04 2.893668e-05 Gama 0.5 

1.581166e-03 4.225699e-04 1.102040e-04 Gama 0.7 
6.320630e-03 1.581166e-03 2.096074e-04 Gama 0.9 

Correlation Matrix 
Gama 0.9 Gama 0.7 Gama 0.5  

0.95777 0.99661 1.00000 Gama 0.5 
0.96749 1.00000 0.99661 Gama 0.7 
1.00000 0.95777 0.96749 Gama 0.9 
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 Arc Map 10.8منبد: نتایج تح ی ی حاص  از نر  افزار  

نسهبت به سهایر انحرا     0.0084با انحرا  از معیار   0.5، گامای  شهده اسهت ، مشهخص  3جدول که در    طور همان 

صهنعتی،    های منظور مکانیابی اسهتقرار شههرک ترین گاما به مناسها   عنوان به معیارها و همینین ماتریس همبسهتگی با تر،  

شهود که بیان کی ی  درجات  نقاا مسهتعد  سهازی نقشهم مناسهبت نهایی می انتخا  خواهد شهد؛ در ادامه اقدا  به نافازی 

،  5و مطابق جدول   Arc map 10.8بندی در محیط  (. با اسههت اده از روش طبقه 10شههک  گردد ) اسههتقرار، مشههخص 

استتقرار  دارد، در دسهتم   کی ومترمربد   4827درصهد از شههرسهتان که مسهاحتی معادل با    94.2شهود: حدود  مشهاهده می 

در    کی ومترمربد  79درصهد معادل با   1.5، برابر با  مناستب  ی تا حدود استتقرار   قرار گرفته، این مقدار در دسهتم    نامناستب 

استتقرار  ، در دسهتم اسهت   کی ومترمربد   170معادل    حدوداًدرصهد از مسهاحت محدوده که   3.3؛ اسهت   موردمطالعه محدودۀ  

، برای  کی ومترمربد  45 حدوداًهای منطقه )کمتر از ی، درصهد( یعنی  مابقی زمین   درنهایت قرار گرفته اسهت و    مناستب 

 هستند.   مناسب  کاملًاهای صنعتی در شهرستان  گزینی شهرک مکان 
 

 
( 1401)ترسیم: نگارندگان،  0.5با مدل گامای  نقشۀ مناسبت نهایی استقرار صنایع -10شکل   
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 های صنعتی شهرک استقراربندی مقادیر مناسبت زمین جهت دسته -5جدول 
 مساحت )%(  ( 2kmمساحت )  بندی مناسبت زمین دسته 

 94.2 4827.66867 استقرار نامناسا 

 1.54 78.981572 استقرار تا حدودی مناسا 

 3.3 169.706986 استقرار مناسا 

 0.89 45.469138 مناسا   کاملاً استقرار  

 1401منبد: نگارندگان، 

 

های  در پژوهش   آن جدیدترین  از  های متعددی در ارتباا با موضههوع این پژوهش ان ا  گرفته اسههت که  پژوهش 

نتایج   ، اشهههاره نمود (،  1399افشهههاری و لط ی،  ) های ارزیابی چند معیاره  مکانیابی صهههناید با روش به  توان  داخ ی می 

دهد منطق بولین حداق  نواحی مناسها جهت اسهتقرار را معین نشهان می  حاضهر همانند نتایج افشهاری و لط ی، پژوهش  

آید باید تمامی معیارهای ارزیابی را در سطش مناسبی داشته باشد  می  به دست ش  رو ازاین کند و نواحی که با است اده  می 

و در این مدل اگر واحدی از نظر یکی از معیارها تا حدودی نامناسها باشهد، آن منطقه از نظر اسهتقرار نامناسها بوده و  

ت  یق منطق  ؛ اما  اسههت همینین از د ی  ضههعف این روش، ناتوانی در تعیین درجات تناسهها زمین شههود؛  ح   می 

های  از پژوهش  . ای به ت ههویر کشههد ریزی منطقه برنامه   در تواند ارزیابی دقیق و نزدی، به واقعیت را  فازی می بولین و  

ارزیابی معیارهای  (،  2022، اامشههدی  ) ارزیابی قاب یت اراضهی شههرک صهنعتی   ا ارزیابی و پسهتوان به  خارجی جدید می 

انتخها   ( و  2022نووهو و همکهاران،  ) توسهههعهه پهایهدار    اقهدامهات مبتکرانهم   برای   1صهههنعتی بو  انتخها  مکهان شههههرک  

(  2015،  رضهایی و  گرمسهیر    خاوریان )   GIS-Fuzzy  ی ها روش مناسها برای مناطق صهنعتی با اسهت اده از    ی ها مکان 

  . اشاره نمود 

  های پهنه گزینی شههرک صهنعتی در  های پیشهین با این پژوهش در ی، سهطش آشهکار اسهت و آن مکان تشهابه پژوهش 

  های جدید موجود و شههناسههایی همزمان پهنه   های بخش نخسههت، ارزیابی پهنه   در   پژوهش اما ت اوت  ؛  طبیعی اسههت 

های صهنعتی؛ در بخش دو ، اسهت اده از کاربسهت ت  یقی  مدل بولین و فازی در سهطش شههرستان و  جهت اسهتقرار شههرک 

های  بر اهمیت آن در پژوهش   تأکید مناسههبت اسههتقرار، با  معیارهای تعیین کنندۀ    اسههت اده از م موعه  در بخش سههو ، 

خارج اختیار( و    عمدتاً منشههأ در آن اسههت که با رویکرد ع ت )با    عمدتاًاهمیت پژوهش حاضههر  . بوده اسههت پیشههین 

را مورد های نامناسها  پهنه   در   ( مخاطرات محیطی ناشهی از اسهتقرار شههرک صهنعتی منطقه مع ولی )اثرگ اری در فضهای  

زمین   مناسهها   ن طبقات تعیی   منظور بدین  خواهد شههد، بررسههی و سههن ش قرارداده که به نوبه خود جدید محسههو   

های پیش از وقوع ریزی اقدامات پیشهگیرانه و برنامه های صهنعتی در شههرسهتان ارومیه، در راسهتای  جهت اسهتقرار شههرک 

 (. 5جدول )   است ای در فرایند این پژوهش  ، هد  ویژه مخاطرات محیطی 

 
1 Eco-Industrial Park (EIP) 
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 بندی جمع   - 4

ای از صههناید با ت مد در کنار یکدیگر با هد  اشههتراک خدمات، تعریف  م موعه   عنوان به های صههنعتی شهههرک 

ای  ریزی توسهعه منطقه های صهنعتی، عام  مهمی در برنامه شهوند، در این میان ارزیابی اراضهی جهت اسهتقرار سهایت می 

در عوامه     ژه ی و بهه ریزی کهاربری زمین را  توانهد بخش مهمی از اسهههتراتژی برنهامهه . انتخها  مکهان صهههنعتی می اسهههت 

فرآیندهای پیییده و    عموماًاقت هادی و اکولوژیکی ای ا کند. ارزیابی بهینم قاب یت اسهتقرار صهناید در زمین،  - اجتماعی 

های مبتنی بر سهیسهتگ اطلاعات جغرافیایی با هد  انتخا  مکان گیرد. امروزه اسهت اده از مدل چند معیاره را در بر می 

که نتی م این عم ، به حداق    مرتبط با تقاضای مناطق صنعتی را ح  کند  تواند مشکلات های صهنعتی، می م شههرک بهین 

و سهودآوری صهنعت، خواهد  ر صهناید و حداکثر رسهاندن پایداری، کاهش مخاطرات طبیعی رسهاندن اثرات من ی  اسهتقرا 

های توزید، جاب ایی بار،  ای در کاهش هزینه بود؛ در حقیقت انتخا  مکان مناسهها تأسههیسههات صههنعتی، نقش ویژه 

و ساکنان شهرها، خواهد داست. این پژوهش، به دنبال آن بوده تا در شهرستان ارومیه،    زیست محیط تأثیرات مخر  بر  

زیسهتی؛ در وه م نخسهت،  فرد، از طریق ملاحظات اقت هادی، جغرافیایی و محیط های صهنعتی منح هربه با زیرسهاخت 

به ارزیابی     درنهایت ای مشهخص کرده و  های صهنعتی متعدد را با هد  توسهعم منطقه های مسهتعد اسهتقرار فعالیت مکان 

های ارزیابی  منظور دسهتیابی به اهدا  پژوهش از روش هرسهتان بپردازد. به های صهنعتی موجود در این شهاسهتقرار پهنه 

گ اری با ت  یق بولین و فازی، اسههت اده گردید. با توجه به این هگ   چند معیاره، شههام  روش بولین، روش فازی، روی 

گیری، نسهبت به روش  تری جهت ت همیگ تواند نتایج مط و  می   وتح ی  ت زیه مهگ که اسهت اده از منطق فازی جهت 

کند،  برای ارا ه ی، ابزار تح ی ی قوی اسهت اده می  ها آن هر دوی    ی ها ت ی قاب  بولین داشهته باشهد، اما ت  یق دو روش از  

مرح هه تکمی  شهههد: در    3فرآینهد ان ها  کار در    طورک ی به نتهایج ت  یقی از مدل بولین و فازی مورد تح یه  قرار گرفت؛  

فاصه ه از شههر، شهیا، ارت اع، گسه ، آبراهه، خطوا ارتباطی و    از ه ت معیار حاصه   قیود ، نقشهم مرحلۀ نخستت 

محیطی پرداخته شهد؛ در  اقت هادی، اوروگرافی و زیسهت  عوامل کاربری اراضهی تهیه گردید، در ادامه به ای اد نقشهه  

فازی، حاصه  از همپوشهانی عوام  و نقشهم مناسهبت اولیم بولین، حاصه  از همپوشهانی   م نقشهم مناسهبت اولی   مرحلۀ دوم 

، با همپوشهانی نقشهم مناسهبت اولیم فازی و نقشهم مناسهبت اولیم بولین، با سهه مرحلۀ نهایی   درنهایت قیود، تهیه گردید و  

ترین گاما به ضهرایا همبسهتگی و انحرا  معیار  منظور تعیین مناسها ان ا  شهد. به   0.9و   0.7، 0.5عم گر گامای فازی   

ترین گاما جهت مکانیابی اسهتقرار صهناید در شههرسهتان ارومیه  مناسها   عنوان به  0.5ای  رجوع شهد؛ در پایان گام  ها آن 

برای    موردمطالعه درصهد از مسهاحت منطقه   94  حدوداًبرگزیده شهد. نقشهم مناسهبت نهایی اسهتقرار صهناید، نشهان داد که  

  کاملاً مناسها تا    حدوداًدرصهد از مسهاحت محدوده در طبقم   6 حدوداًو تنها    اسهت نامناسها    کاملًااسهتقرار صهناید  

مناسها و مناسها جهت اسهتقرار، در بخش شهرقی، جنو  شهرقی، شهمال    کاملًااند. عمده نواحی  مناسها قرار گرفته 

های صهنعتی موجود،  اند؛ با ارزیابی اسهتقرار پهنه شهرقی و بخشهی از نواحی شهمالی و مرکزی شههرسهتان واقد شهده 



 سو    ۀ شمار                                                                   محیطی   مخاطرات   و   جغرافیا                                                                         236

 

مشهخص شهد که شههرک صهنعتی فاز ی،، فاز دو، ناحیم صهنعتی کریگ آباد و شههرک الکترونی، و صهناید ا ایی در  

از شهرک صنعتی فاز سه در محدودۀ مناسا استقرار و ی،    کی ومترمربد   8  حدوداًمحدودۀ نامناسها اسهتقرار، مساحت  

توجه جدی به مراکز صهنعتی موجود و سهاماندهی مناسها    اند. آن در محدودۀ نامناسها اسهتقرار، واقد شهده   کی ومترمربد 

داشهت که    درنظر باید اند انکارناپ یر اسهت؛  های نامناسها اسهتان واقد شهده در پهنه  ها آن درصهد  80به اینکه    نظر با   ها آن 

ان ا  شهود، زیرا مناطق بالقوه اکثراً اشهغال شهده و   با دقت توسهعه سهایر واحدهای صهنعتی در آینده باید تا حد امکان  

 ویژه به های صهنعتی،  درصهد(، با در نظر گرفتن نارضهایتی جامعه بومی نسهبت به آلودگی   4هسهتند )حدود    محدود نسهبتاً  

گ اران را وادار خواهد کرد تا برای سههاماندهی  آلودگی هوا، رویدادهای اق یمی و کمبود آ ، این مسهها   سههیاسههت 

و مخاطرات محیطی گا  ها  ا ه راهکارهایی در جهت کاهش آلودگی واحدهای صنعتی موجود تلاش کنند تا شاید با ار 

 شود: در این زمینه پرداخته می   اجرایی   ی ها شنهاد ی پ   ترین مهگ در ادامه به    بردارند. 

 کاملاً و یا    ترین پهنم مناسها به نزدی،   اند های نامناسها اسهتقرار واقد شهده که در پهنه  های صهنعتی انتقال شههرک  •

 . و شهرک مواد ا ایی   های فاز ی،، دو، ناحیم صنعتی کریگ آباد ، با فوریت شهرک مناسا 

فاز سههه که ی،    شهههرک صههنعتی بر واقد در جنو  شههرقی   صههناید آ یندۀ و آ    و تدری ی   ای تقال مرح ه ن ا  •

 در افق زمانی معین.   اولویت دو (   عنوان به شده است ) کی ومتر از آن در پهنم نامناسا استقرار واقد 

و    قه ی طر  ، ح گ  ی با توجه به مدیریت پسها  )نوع، زیسهت محیط و پایش    ارا م برنامم مدیریتی مخاطرات اق یمی  •

)نوع، ح گ، طریقهه و محه  دفد( و کنترل آلودگی هوا )نوع، ح گ، طریقهه و نوع   محه  دفد(، پسهههمهانهد 

 در تمامی واحدهای صنعتی موجود و آتی شهرستان.   های کنترلی( سیستگ 

)بخش مرکزی    اید سهنگین کریدور توسهعم آتی صهن   عنوان به جنو  شهرقی در شههرسهتان    – شهرقی ای اد کریدور   •

های صنعتی در این کریدور  و لزو  توجه به پسا   ( های صنعتی شهرک قطا استقرار    عنوان به شهرستان ارومیه  

 دریاچم ارومیه.   به ع ت هم واری با 

بخش مرکزی شههرسهتان ارومیه )شهمال اربی بخش مرکزی، جنو  اربی بخش نارلو، جنو  شهرقی   ای اد   •

بر صناید    تأکید سب، )با  هستم استقرار صناید    عنوان به بخش صومای برادوست و شمال شرقی بخش سی وانه(  

 محدوده.   های مناسا و تا حدودی مناسا( )پهنه متوسط    به ع ت توان اکولوژیکی   بر(؛ آ    پاک و کگ 

مسهاحت    کی ومترمربد  22 حدوداًکه    های مناسها اسهتقرار های جنو  اربی شههرسهتان )محدوده توجه به پهنه  •

الم  ی )کشهههور ی بهازارههای بین ههای بزرگ صهههنعتی کهه معطو  بهه دروازه گزینی م تمد (، جههت مکهان دارنهد 

 . باشند ترکیه( برای صادرات  
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