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  چكيده
اـط ايـن     در پسـت . هاي آبريز بسته دارند هايي است كه حوضه از مشكلات كشور كويرزاييه پديد تـرين نق

تـند    درياچهها و  ها، تالاب حوضه اـلي هس در دهـه اخيـر   . هايي وجود دارند كه باقيمانده آخـرين دوره يخچ
و سوء مديريت منابع آب سبب كاهش ورودي آب به  انساني هاي فعاليت بارندگي، كمبود اقليمي، تغييرات
ايـن خشـكي منجـر بـه     . ها را به دنبال داشته اسـت  فصلي و يا دائمي تالابخشك شدن ها شده و  تالاب
تالاب ميقان نيـز كـه   . ها را به كوير تبديل كرده است ها شده و تالاب ويژه نمك هاي محلول به ب كانيرسو

اـهش ورودي آب و    مربع را زهكشي مي كيلومتر 5528به مساحت حدود ي حوضه آبريز كند با معضـل ك
اـلاب ميقـان  . پديده كويرزايي مواجه است انجـام   اين پژوهش با هدف بررسي گسترش كويري شدن در ت

انعكاسـي از   هـاي  داده باندشناسي و  نقشه توپوگرافي، نقشه زمينهاي مورد استفاده در آن شامل  شده و داده
لـي   تحليل مؤلفهروش تحقيق شامل . است 2007سال  IRS-P6تصويرو  +ETMتصوير ) PCA( هـاي اص

 120اي ميكروسكوپي از ه نمونه رسوب و بررسي 11سنجي از  هاي دانه ، تحليلمبتني بر ماتريس همبستگي
لـي   مؤلفهنتايج تحليل . دانه از هر نمونه رسوب بوده است ، دو IRSتصـوير  و  +ETMدر تصـوير  هاي اص

در هر دو تصوير  1PCبهح بيروني مربوط وو سط PC2متعلق به  سطوح درونيكه  كردسطح را شناسايي 
ن تالاب قبلاً زير آب بوده و آثار بخش خشك اي مقاطع نشان داد كه هاي مورفوسكوپي بررسي. بوده است
ها نشـان از فرسـايش آبـي در     همچنين ضريب سايش نمونه. هاي شيميايي در مقاطع وجود دارد هوازدگي

توان نتيجه گرفت كه تالاب ميقان در طول تحولات اقليمي، چنين  بنابراين مي. رسوبات نمكي و ژيپس دارد
تبـديل   ند خشكي ادامه يابد اين تـالاب بـه كـويري دائمـي     اي را تجربه نكرده بوده است و اگر رو خشكي

  .شود كه امكان احياي آن وجود نخواهد داشت مي
 .، بحران آبكويرزايي، ميقان تالاب،جاده : ها واژه كليد

                                                 
 Email: MGhahroudi@sbu.ac.ir                                                    09121263968: نويسندة مسئول 1
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 مقدمه 

هـاي   به سـمت چالـه   ها آنكه رواناب  استهاي آبريز متعدد آرئيك  ايران كشوري كوهستاني و داراي حوضه
هاي مهـم آبـي بـه     هاي پرآب از زيستگاه ها و تالاب ها به صورت درياچه اين چاله. شود ن زهكشي ميداخلي ايرا
مانـده   بـاقي  انـد و  ها در نتيجه نيروهاي تكتونيكي و عوامل فرسايشي ايجـاد شـده   اكثر اين تالاب. روند شمار مي
ها شكل گرفته است كه  اطراف آن سطوح رسوبي در ،هاي بين يخچالي كه در دوره هستندهاي كواترنري  درياچه

افـزايش جمعيـت، گسـترش شـهرهاي      هايي همچـون  پديده هاي اخير در سال. ستها بيانگر تحولات اقليمي آن
هـا   هاي انساني و همچنين تغييرات اقليمي سبب شده تا ورود آب به ايـن تـالاب   بزرگ و به تبع آن رشد فعاليت

خشـك  . هـا پديـد آورد   نتيجه خشكي دائمي يا فصلي براي آن درو  شودو در بعضي از فصول قطع يابد كاهش 
 هـا  در ايـن تـالاب  روند كـويرزايي   ايجاد و ها نمكويژه  ههاي تبخيري ب هاي ايران سبب تجمع كاني شدن تالاب

هـاي   كـاني رسـوب  هاي اخير افزايش  كه در سال به طوري. ها را شدت بخشيده است و تحول پلاياگونه آن شده
ايـن امـر   شـده اسـت كـه      ها به كوير يل تالابدسبب گسترش زون نمكي و تب هاي آواري ي نهشتهرو نمكي بر

كنـد   ايفـا مـي  هاي گـرد و غبـار    نادر ايجاد و تشديد طوفنيز علاوه بر اثرات متعدد زيست محيطي، نقش مهمي 
  .)1391قهرودي، (

هـا و   هاي اطراف تالاب ناسي نهشتهش هاي تبخيري، ژئوشيمي و رسوب مطالعات متعددي در مورد منشأ نهشته
شـركت معـدني امـلاح ايـران در طـي      . (Hardie,1968) (Eugster,1980-1984) پلاياها انجام شـده اسـت   

به منظور جستجو و اكتشاف ماده معـدني سـولفات سـديم در محـدوده درياچـه      ) 16: 1372 تا 1370( هاي سال
.  ا حداكثر تجمـع سـولفات سـديم را تعيـين كـرده اسـت      شناسي انجام داده و سطوحي ب ميقان، مطالعات رسوب

شناسي ميقان انجام داد و به اين نتيجه رسيد كه كـاهش   نيز مطالعاتي كلي بر روي رسوب) 1378(زماني فراهاني 
 همچنـين .تالاب، موجب هجوم جبهه آب شور بـه آب شـيرين در ايـن منطقـه شـده اسـت       اين به  ورودي آب
سي ، منشأو نحوه گسترش نهشته هاي تبخيري دراطراف پلاياها را بررسي نمـوده  رسوب شنا) 1378(مهاجراني 

  . است
 1علاوه برعمليـات آزمايشگاهي،اسـتفاده ازتكنيكهـاي سـنجش از دور بـه ويـژه تحليـل مؤلفـه هـاي اصـلي          

)PCA(       تركيب باندي، فيلترها و نسبت گيري طيفي در شناسايي پهنـه هـاي رسـوبي را مـي تـوان درتحقيقـات،
ــوگو ــاران)2008( نل ــالي) 1387( ، رســولي وهمك ــرودي ت ــود) 1389 ،1390،1391 ،2010( وقه . مشــاهده نم

، در خصوص استفاده از تكنيكهاي 2003و2002 ،1997 ،1383 ،1379هاي متعدد علوي پناه در سالهاي پژوهش
عهد حاضر مـرادي و   درشناسايي منشاء رسوبات. فوق در شناسايي پديده ها دركويرها وبيابانها قابل توجه است

                                                 
1 Principal Component Analysis(PCA)  
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اي درجنوب دشت خوزسـتان بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه        با بكارگيري داده هاي ماهواره) 10: 1385( ديگران
اسـتفاده ازتكنيـك تحليـل مؤلفـه هـاي اصـلي       . گذاري در اين منطقه متاثر ازدريا ورودخانه بـوده اسـت   رسوب

ر جنوب شـهر فيروزآبـاد در پـژوهش هاشـمي     درشناسايي كانيهاي ژيپس، اندريت، مارن، رس، نمك و آهك د
محقيقن متعددي اسـتفاده ازتحليـل مؤلفـه هـاي اصـلي را بـراي       . نيزمشاهده مي شود) 1386(تنگستاني وتوكلي

) Sanchez-Martos& et al,2001(كاهش تعداد متغيرها وتفسير بهتر اطلاعات ماهواره اي توصـيه نمـوده انـد   
)Camdevyren& et al, 2005.(هش تركيبي از روشهاي فوق  در مطالعه تشديد شرايط تبـديل تـالاب   اين پژو

  . ميقان به كوير را مورد استفاده قرار داده است

 منطقه مورد مطالعه

 110الـي   100مسـاحت آن از حـدود    و اراك و در دشت فراهان قرار داردشهر شرقي  تالاب ميقان در شمال
هـاي   زيرحوضـه  زكـه ا  واقـع اسـت  در حوضه ميقان ري كه دارد با آب شواين تالاب . كيلومتر مربع متغير است
از  .متر ارتفاع از سطح دريا اسـت  1660ترين نقطه حوضه داراي  تالاب ميقان در پست .كوير مركزي ايران است

شناسي، حوضه ميقان از دو واحد بزرگ كوهسـتاني در حاشـيه و دشـت رسـوبي در بخـش       نظر ساختمان زمين
صورت سيستم گرابنـي ديـده   ه منطقه، حوضه ميقان ب 1:250000شناسي  در نقشه زمين .تمياني تشكيل شده اس

علت بسته شدن و استقلال حوضه، چين خـوردن و بـالا آمـدن     .شود كه در امتداد دو گسل، فرو افتاده است مي
كي پاسادنين هاي زمان پليوسن حاشيه شرق حوضه و همزمان فرو افتادن دشت مياني در اثر رخداد تكتوني نهشته

هـاي   هاي قـديمي، آبرفـت   هاي اين دوره شامل آبرفت نشست ته .است) هزار سال قبل 700( در عهد پلئيستوسن
موقعيـت   1شـكل  . اسـت گرفتـه   كه سطح نسبتاً پهناوري از حوضـه را فـرا   استهاي رسي و نمكي  جوان، كفه

  .دهد آن را نشان مي اراضيهاي  تالاب ميقان و واحد

 اه مواد و روش

، نقشـه   Aster، داده ارتفـاعي َ 1:25000مورد استفاده در اين پژوهش شـامل نقشـه توپـوگرافي در مقيـاس      هاي هداد
ولاي ج ـمربوط به ماه  پيكسل 1997 2814در ابعاد  ETM+1باند انعكاسي از تصوير 6داده و  1:100000شناسي  زمين
متـر   15ا تصوير باند پانكروماتيك همـان سـنجنده، بـا ابعـاد پيكسـل      كه براي افزايش تفكيك مكاني ب است 2000سال 

همـان   IRS- P6(LISS3III) باند انعكاسي از تصاوير 4همچنين براي افزايش دقت و كنترل بيشتر، . 2ه استتركيب شد
   :مراحل انجام اين پژوهش به ترتيب زير است. ه استنيز مورد استفاده قرار گرفت 2007ماه مربوط به سال 

                                                 
1 Enhanced Thematic Mapper 
2 Merge Resolution 
3 Linear Imaging Self  Scanning 
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  هاي اراضي و موقعيت تالاب ميقان واحد 1ل شك

اـتريس  ) PCA(هاي اصلي دست آوردن تغييرات سطوح رسوبي اطراف تالاب، از روش تحليل مؤلفهه براي ب -  مبتني بر م
نـجنده،       ETM1+هاي انعكاسي تصوير بدين ترتيب كه پس از تركيب باند ؛همبستگي استفاده شد اـن س اـ بانـد پانكروماتيـك هم ب

يـن بانـدهاي       گونه كه جدول اخير نشان مـي  همان. )1جدول(ها محاسبه شد  يس همبستگي آنماتر تـگي ب دهـد، ضـرايب همبس

                                                 
1 Enhanced Thematic Mapper 
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ETM1, ETM2, ETM3 اـي   مؤلفه .استكه حاكي از تكرار اطلاعات در باندهاي مجاور  دهد ميرا نشان  اي همبستگي قوي ه
هـم هـر  ) 6باند  به استثناي(  ETMسنجنده  7تا  1گانه مبتني بر باندهاي  6 از كـل تغييـرات تحـت عنـوان      PC محاسبه شد و س

در مراتب PC دهد كه هرچه  نشان مي 2نتايج به دست آمده در جدول  .مورد مقايسه قرار گرفت) 1يا مقدار ويژه( درصد واريانس
  .گيرد مياوليه قرار  PCدرصد از واريانس در سه  27/99 .تري قرار گيرد، اطلاعات كمتري را داراست پايين

  ETMشش باند انعكاسي  2ماتريس همبستگي 1جدول 
ETM7 ETM5ETM4ETM3ETM2 ETM1  

     1 ETM1 

    1 0.9699 ETM2 

   1 0.9613 0.8868 ETM3 

  1 0.6665 0.7059 0.6441 ETM4 

 1 0.6345 0.7158 0.6015 0.4390 ETM5 
1 0.9514 0.4356 0.6691 0.5212 0.3501 ETM7 

  ها مؤلفهبراي باندهاي انعكاسي در ) λ( ضرايب بردارهاي ويژه 2 جدول
Variances% Eigenvector ETM7 ETM5 ETM4 ETM3 ETM2 ETM1  

85.88  849.6993 0.5208 - 0.0859 0.6801 - 0.3939 0.2112 - 0.2427 PC1 

7.57 74.9098 0.8166 0.0047- 0.2413- 0.3864 0.1488 - 0.3213 PC2 

5.82 57.6234 0.2456 - 0.1247 - 0.6403 0.5270 0.0334 0.4849 PC3 

0.04 4.8340 0.0281 - 0.1737 0.1253 0.5152 - 0.6820 - 0.4719 PC4 

0.01 1.7484 0.0194- 0.6755- 0.2251- 0.3535 - 0.3008 0.4717 PC5 

0.004 0.4913 0.0139 0.7003 0.0524 - 0.1650 - 0.5673 0.3667 PC6 

 -IRS باند انعكاسي تصـوير  4روي  ق با دقت بالاتري انجام شود، مشابه عمليات مذكور را بركه تحليل فو براي اين - 

P6(LISSIII)  0.9569دهد كه در دو بانـد اول   همبستگي بين باندها را نشان مي 3 جدول. متر اجرا شد 27باابعاد پيكسل 
 PC3و  PC2و  PC1درصـد واريـانس، در    07/99كـه  ) 4جـدول  ( گانه نيز در اين تصوير تهيه شـد  4هاي  مؤلفه .است

 . دهد را نشان مي IRSو  ETMدر تصوير  و دوم سطوح به دست آمده از مؤلفه اول 2شكل . متمركز شده است

  IRS- P6(LISSIII) چهار باند انعكاسي 3ماتريس همبستگي 3جدول 
IRS4 IRS3 IRS2 IRS1  

   1 IRS1 

  10.9569 IRS2 

 10.66510.6790 IRS3 
10.74360.84960.7858 IRS4 

                                                 
1Eigen Value 
2 Correlation Matrix 
3Correlation Matrix 



 چهارم  هشمار                                               جغرافيا و مخاطرات محيطي                                                                102 

  IRS- P6(LISSIII) براي باندهاي انعكاسي تصوير) λ(ضرايب بردارهاي ويژه 4دول 
Variances% Eigenvector IRS4 IRS3 IRS2 IRS1  

84.94 693.037 0.6478 0.4736 - 0.2908 0.5209 PC1 

11.07 90.353 0.6446 - 0.0753 0.4023 0.6456 PC2 

3.06 25.023 0.1219 - 0.2117 - 0.8635 - 0.4411 PC3 

0.91 7.467 0.3870 0.8515 0.0886 - 0.3422 PC4 
  

هـاي بـه    تـرين زون  ترين و خارجي از داخلي 1391نوبت در ماه مرداد  ، در دوسطوحشناسي  براي بررسي رسوب - 
 شدسانتيمتري برداشت  40نمونه رسوب از عمق  11 ،بر اساس شكل ظاهري زمين هاي اصلي دست آمده از تحليل مؤلفه

هـا روي شـكل    دهد، همچنين موقعيت نمونـه  هاي خشك شده را نشان مي نمونه 3ها و شكل  موقعيت نمونه 5كه جدول 
 .سانتيمتري از اين نظر انتخاب شد كه رسوبات دوره اخير مورد بررسي قرار گيرد 40عمق . شده استمشخص 

  
  ها هاي اصلي و موقعيت نمونه ح رسوبي مستخرج از تحليل مؤلفهوسط 2شكل 
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  هاي رسوب موقعيت نمونه 5جدول 
  )متر(ارتفاع نقطه از سطح دريا  عرض جغرافيايي طول جغرافيايي  شماره نمونه

1  8/58 49 49    0/11 11 34  1681  
2  2/19 50 49    2/20 11 34  1681  
3    7/19 50 49    5/20 11 34  1681  
4    2/20 50 49    2/19 11 34  1680  
5    8/17 50 49    5/19 11 34  1684  
6    3/09 50 49    2/19 11 34  1679  
7    5/47 49 49    3/05 11 34  1680  
8    8/28 48 49    0/11 10 34  1685  
9    9/29 48 49    9/09 10 34  1686  
10    0/24 48 49    1/04 10 34  1683  
11    9/25 48 49    4/02 10 34  1682  

  

  
 هاي رسوب نمونه 3شكل 
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گيـري انحـراف معيـار     جورشدگي رسوبات با انـدازه ضرايب  ها انجام شد و نمونه )گرانولومتري( سنجي دانه - 
 :)1رابطه (جامع كه توسط فولك ارائه شده است، محاسبه شد   ترسيمي

                                                                                      1  رابطه
در . محاسـبه شـد   2نيز بر اساس رابطه ) انديس كرومبين( انديس كودفي كلاسمان ،براي تعيين درجه نظم رسوب

د، نهر قدر دو حد اصلي قطر ذرات يعني قطر ماكزيمم و مينـيمم رسـوبات، اخـتلاف كمتـري داشـته باش ـ     اين رابطه 
  .تر است تر و منظم رسوبات يكنواخت

                                                                                                         2رابطه 
 اسـت  2اندازه ذرات در مقياس في اسـت كـه عبـارت از لگـاريتم منفـي قطـر ذره در پايـه         در دو معادله فوق 

 ):3رابطه(

                                                                                                        3طه راب
مقطـع   شد و پس از تهية سازي فشرده ،مش 80مانده بر روي الك  رسوبات باقي ،پيوبراي عمليات مورفوسك - 

ميزان گردشدگي، شفافيت و  ها يعني شكل، فولوژي دانهمور با استفاده از ميكروسكوپ پلاريزان رنگي، ها، از آننازك 
دانه به عنوان نمونه تصادفي انتخاب شـد   120 از هر مقطع. ماتي و همچنين جنس رسوبات مورد بررسي قرار گرفت

 .دهد ها را نشان مي مقاطع ميكروسكوپي نمونه 4شكل  .ها محاسبه گرديد يب سايش هر كدام از آناو ضر

 بحث و نتايج

و سطح بيروني مربـوط   PC2كه سطح دروني متعلق به  كرددو سطح را شناسايي  +ETMج تحليل در تصوير نتاي
و سـطح   PC1نيز دو سطح استخراج شد كـه سـطح بيرونـي متعلـق بـه       IRSهمچنين از تصوير  .بوده است 1PCبه

بـا يكـديگر   زيادي  طابقو ت شباهت، سطوح به دست آمده از دو تصوير). 2شكل (بوده است   PC2دروني متعلق به
محيط برداشت شش  8تا  6هاي  شكل. انجام گرفتها  شكل و رنگ زون  تفاوتبر اساس مشاهدات ميداني  و داشت

. هاي مختلف حاكي از سطوح رسوبي متفاوت است شود، ميكروفرم همان گونه كه ملاحظه مي. دهد نمونه را نشان مي
همچنين وجود . هاي رسي بودند ها از نوع كاني ها در نمونه بيشترين دانههاي مورفوسكوپي مقاطع نشان داد كه  بررسي

هاي كـوارتز،   كاني. ها بخشي از سال زير آب هستند است كه رسوبات آن آنها بيانگر  كاني فلدسپات آلكالن در نمونه
هـا و   فلدسـپات  آلتراسـيون . پلاژيوكلاز، آهك و بيوتيت نيز به طور محدودتري در برخي از مقـاطع مشـاهده شـدند   

كـه  اسـت   از ديگر نكات مهم در مورفوسـكوپي رسـوبات ايـن   . مقاطع قابل رويت بود  تشكيل رس تقريباً در تمامي
دار  زاويـه . بيشتر و در حاشيه پلايا بسيار كمتر ديده شـده اسـت   ،زير آب بوده اي از تالاب كه قبلاً كائولنيت در منطقه

داراي ذرات مات،  11و  10، 9، 7، 4، 3، 2، 1هاي  هبه طور كلي نمون. هده شدها مشا بودن ذرات كوارتز در كل نمونه
تسلط فرسايش بادي در جابجايي ذرات در ايـن نقـاط از تـالاب ميقـان     از بسيار بيشتر از ذرات شفاف بوده است كه 
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بنابراين، مسافت حمل شده اند و  دار بر ساير ذرات افزوني داشته ها ذرات زاويه از طرفي در اين نمونه .كند حكايت مي
. اند زواياي ذرات را به خوبي از بين ببرند چندان زياد نبوده و فرآيندهاي حمل نتوانسته )هاي جاري توسط باد يا آب(

  . )6جدول (نقش داشته است از بين نرفتن زواياي ذرات  دركه اين عامل نيز  استدرجه  2البته شيب منطقه كمتر از 

  
  هاي رسوب كوپي نمونهمقطع ميكروس 4ل شك

در تمـامي   شدگي ذرات تقريباً تعلق دارد اما جور 8و  7، 6هاي شماره  ها، بيشترين ضريب سايش به نمونه در بين نمونه
تعـداد ذرات   .)7جـدول ( ها از جورشدگي نسبتاً خوبي برخـوردار بـود   در بين نمونه 6نمونه شماره . ها نامناسب بود نمونه

گذاري سازندهاي مارني نيمه غربي حوضـه و   رسد كه بيانگر تأثير به حداقل خود مي 11و  10، 9هاي  ونهكوارتز در بين نم
هايي كـه بـه شـرق تـالاب      نمونه. ها در اين منطقه است گذاري آن ها و رسوب ها توسط رودهاي فصلي و آبراهه حمل آن
دهنده رسوبات اين بخش از كوير بـا سـازندهاي    واند ربطت اين امر مي .داشتندكاني كوارتز  يتر بودند، درصد بيشتر نزديك



 چهارم  هشمار                                               جغرافيا و مخاطرات محيطي                                                                106 

توان گفـت رسـوبات    از آنجا كه جهت باد غالب در تابستان در كوير ميقان شمال شرقي است، مي .شمال شرق ميقان باشد
اـدي بـا     هاي جاري به منطقه حمل و رسوب توسط آب گذاري شده و در فصل تابستان، به دليل خشكي ميقان فرسـايش ب

بـه حـداكثر   را گردشدگي ذرات و ضريب فرسايش در ايـن بخـش از رسـوبات     كه بيشتري وارد عمل شده است شدت
  .نشان داد 8شدگي مناسب را براي نمونه شماره  چنانچه مطالعات ميكروسكوپي، گرد ؛رساند مي

  نتايج آناليز مورفوسكوپي 6جدول 

  ها نمونه
  درصد شكل دانه

  %ذرات درخشان  %ذرات مات
  گرد  نيمه گرد  دار يهزاو  

   14.16  25.83  60  1نمونه
62.5 

  
37.5 

  40  60  10.83  20.83  68.33 2نمونه
  43.33  56.66  9.16  35.83  55.83 3نمونه

  65  35  0.05  30.83  64.16 4نمونه

  21.66  78.33  21.66  0.47  30.83 5نمونه

  22.5  77.5  10.83  53.33  35.83 6نمونه

  22.5  77.5  22.5  29.16  48.33 7نمونه

  6.66  93.33  41.66  36.66  21.66 8نمونه
  8.33  91.66  7.5  30.83  68.33 9نمونه

  49.16  50.83  1  42.5  47.5 10نمونه

  29.16  70.83  5.83  46.66  47.5  11نمونه 

  سنجي نتايج آناليز دانه 7جدول 
شماره
 نمونه

مقدار جورشدگي
 ذرات

نوع جورشدگي
 ذرات

انديس 
 كودفي

 0.693 بد 1.273 1

 0.650 متوسط 0.833 2

 0.823 متوسط 0.747 3

 0.834 متوسط 0.932 4

 0.896 بد 1.043 5

 0.667 خوب 0.425 6

 0.894 بد 1.115 7

 0.787 خوب متوسط 0.604 8

 1.077 متوسط 0.979 9

 1.217 بد 1.068 10
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 0.757 بد 1.028 11

  
  )از راست به چپ( 2و  1مونه رسوب محيط برداشت ن 6شكل 

  
  )از راست به چپ( 7و  4محيط برداشت نمونه رسوب  7شكل 

  
  )از راست به چپ( 9و  8محيط برداشت نمونه رسوب  8شكل 

  
  )از راست به چپ( 11و  10محيط برداشت نمونه رسوب  9شكل 
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توان نتيجه گرفت كه به دليل وجود كـاني فلدسـپات آلكـالن و رس، آب و     شناسي مي هاي رسوب از نتايج بررسي
هـا و   بـه بيـان ديگـر آلتراسـيون فلدسـپات     . تر بوده است اي كه در حال حاضر خشك است، مرطوب هواي محدوده

تر از زمـان   ، هوازدگي شيميايي و وجود آب و هوايي مرطوبتشكيل رس كه تقريباً در تمامي مقاطع قابل رؤيت بود
هاي سـالم بيـانگر آب و هـواي خشـك و      به طور كلي فلدسپات. ) 31: 1381موسوي حرمي، (دهد  حاضر را نشان مي
همچنـين وجـود كائولنيـت در    ). 12: 1388نگـارش و لطيفـي،   (دهندة آب و هواي مرطـوب اسـت    هوازدگي آن نشان

و زياد بـودن  (تالاب هاي فلدسپات در  و نيز كاهش مقدار كاني) عدم وجود در حاشيه(د تالاب رسوبات سطحي خو
، 3هـاي   مقاطع ميكروسكوپي نمونـه  10شكل (كند  هاي اخير ثابت مي مرطوب بودن باتلاق را در دوره) آن در حاشيه

توانـد ناشـي از    بيشـتر مـي   ،زيكي اسـت دار بودن ذرات كوارتز كه بيانگر تخريب في زاويه). دهد را نشان مي 8و  6، 4
بنابراين به دليل كـم بـودن مسـافت    . باشدكم شيب بودن و كوچك بودن حوضه ميقان  و مقاومت نسبي كاني كوارتز

هـا داراي ذرات   بخشي از نمونه. اند حمل و شيب كم، فرآيندهاي حمل فرصت كافي براي از بين بردن زوايا را نداشته
تواند حاكي از تسلط فرسايش بادي در جابجايي ذرات در اين نقاط از تالاب ميقان  كه مي است دار بيشتري ماتو زاويه

هـايي كـه بـه شـرق كـوير       نمونـه . انـد  دار نيز بر ساير ذرات افزوني داشته ها ذرات زاويه از طرفي در اين نمونه. باشد
رسـوبات ايـن بخـش از     ةدهنـد  تواند ربط ر مياين ام .تر بودند، از درصد بيشتري كاني كوارتز برخوردار بودند نزديك

از آنجا كه جهت غالب باد در تابستان در كوير ميقان شمال شـرقي اسـت،   . كوير با سازندهاي شمال شرق كوير باشد
شود و در فصل تابسـتان، بـه دليـل     گذاري مي هاي جاري به منطقه حمل و رسوب توان گفت رسوبات توسط آب مي

ش بادي با شدت بيشتري وارد عمل شده، باعث حمل رسوبات رسي به حاشـيه غربـي  و   خشكي كوير ميقان فرساي
از طرفي گردشدگي ذرات و ضريب فرسـايش را نيـز در ايـن بخـش از رسـوبات بـه        شود و ميجنوب غربي كوير 

د ذرات تعـدا  .نشان داد 8چنانچه مطالعات ميكروسكوپي، گردشدگي مناسب را براي نمونه شماره  ؛رساند حداكثر مي
رسد كه خود اين مسأله  به حداقل خود مي)  ETMزون بيروني مؤلفه اول تصوير (  11و  10، 9هاي  كوارتز در نمونه

ها  گذاري آن ها و رسوب ها توسط رودهاي فصلي و آبراهه تأثيرگذاري سازندهاي مارني نيمه غربي حوضه و حمل آن
از  6نمونه شماره . ها نامناسب بود در تمامي نمونه گي ذرات تقريباًطور كلي جورشده ب. دهد را نشان ميدر اين منطقه 

  .تعلق دارد 8و  7، 6هاي  ها، بيشترين ضريب سايش به نمونه در بين نمونه .جورشدگي نسبتاً خوبي برخوردار بود
تـان و فرسـا   دهد زوني كه در سال شواهد فوق نشان ميبه طور كلي  يش بـادي  هاي اخير درگير فرسايش آبي در زمس
وجود آمده است و كاني تبخيـري غالـب   ه و كاهش باران در تالاب ميقان ب ييخچال هبعد از آخرين دور ،در تابستان بوده

در نتيجـه زون  كـرده و  گذاري  ها كه قابليت انحلال كمتري دارند، زودتر رسوب دهد زيرا كربنات آن را آهك تشكيل مي
بـت بـه آهـك داشـته      سولفات ،شكيدر ادامه خ .اند كربناتي را تشكيل داده انـد شـروع بـه     ها كه حلاليت بيشـتري را نس

مـرز ايـن زون بـا مـرز زون     . شـود  اند كه در حال حاضر سولفات سديم در اين منطقه برداشت مي گذاري نموده رسوب
ثر يـك واحـد بـا حـداك    هاي انجام شده در اين منطقـه،   پژوهش. مطابقت دارد PCA2_ETMداخلي به دست آمده از 
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اساس مشاهدات با سطوح نمكي انطبـاق دارد و بـا زون    زون داخلي بر. )55: 1378موفق، (دهد  تجمع ژيپس را نشان مي
 ،تغييرات ايـن زون در تصـاوير  . هاي اخير بر وسعت آن افزوده شده است در سالكه  شبيه است (PCA2_IRS)داخلي 

هـاي   پذيرترين كاني ويژه كلرور سديم و منيزيم از انحلال ها بچون كلروره ؛دهد افزايش خشكي در اين منطقه را نشان مي
حل شده و در سـطوح   و با باران مجدداً كنند ميفقط در زمان افزايش شدت خشكي رسوب  هستند وها  تبخيري تالاب

  . شوند و باعث گستردگي املاح نمكي و گسترش كويرزايي مي كنند ميغير نمكي نيز رسوب 

 

  8و  6، 4، 3هاي  مقاطع ميكروسكوپي نمونه 10شكل 

  گيري نتيجه
ايـن  وسعت . اند هاي مركزي ايران، شواهد تغييرات اقليمي درازمدت را در خود ثبت كرده هاي موجود در حوضه تالاب
 ـدر دوران سرد كه با افزايش بارش و كاهش تبخير مواجـه بودنـد، افـزوده شـده و شـواهد خ ـ      ها تالاب صـورت  ه ود را ب

در دوران . ها در دوران سـرد اسـت   كه بيانگر گستردگي اين درياچه است  مطبق و بسترهاي سيلابي نگه داشته هاي گانهپاد
هاي تبخيـري   از تجمع كاني حاصل هاي سخت و پهنه كردههاي محلول رسوب  گرم با افزايش تبخير و كاهش باران، كاني

كنـد   كيلومتر مربع را زهكشي مـي  5528 اي به مساحت درياچه ميقان حوضه. گرم است هاي كه شواهد دوره كردهرا ايجاد 
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با توجه به وجـود بخـش   . سرد كه حجم آب بيشتري را دريافت نموده، گستردگي بيشتري داشته است ةكه در آخرين دور
تـر   هاي سرد كه دما پـايين  هاي اين حوضه، در دوره نهشتههاي آهكي، تركيبات گچي و نمكي در  اي از سنگ قابل ملاحظه

اـي انتهـايي زهكشـي     ها با جريان آب حل شده و به سـمت حوضـه   بوده و بارش بيشتري دريافت شده است، اين كاني ه
بنابراين تالاب ميقان به . اند كردهگذاري  هاي محلول رسوب با گرم شدن هوا و افزايش تبخير نسبت به بارش، كاني. اند شده

هاي تبخيـري بـه ترتيـب شـامل      گذاري كاني قابليت رسوب. ستبخيري، شرايط ايجاد كوير را داراهاي ت دليل تجمع كاني
هاي كربناتي و سولفاتي  هاي شور ايران داراي زون بنابراين در حال حاضر تالاب. استكلسيت، آراگونيت، ژيپس و هاليت 

هـا   در زون مرطوب ايـن تـالاب   ،پذيري زياد لالاملاح نمكي شامل كلرورها به دليل انح. هستند) ويژه كلسيت و ژيپس هب(
هاي اتفاقي و شديد كه خاص اقليم  و با باران كنند ميكه در صورت خشك شدن تالاب، اين املاح رسوب  اند يافتهتجمع 

. يابـد  ها، سـطوح نمكـي افـزايش مـي     يابند و در نتيجه با خشك شدن تالاب چنين مناطقي است، حل شده و گسترش مي
اـبراين مرطـوب نگـه    . ها را نبايد ناديده گرفـت  اراضي مجاور اين زون ساختنش باد در حمل نمك و شور همچنين نق بن

هاي خشك و مرطوب در حال حاضر  صورت ساله نوسانات اقليمي ب. ضرورت دارد هاي شور داشتن زون مركزي تالاب
توان  به طور كلي مي. شود چي نمايان ميمرطوب و خشك بودن پهنه گ و صورت تغييرات سطوح نمكيه در تالاب ميقان ب

تر و بارش بيشتر بوده، بخش مركزي مرطوب و شور درياچه ميقان گسترش يافته و در  گفت كه هر زمان كه اقليم مرطوب
هاي آهك و ژيپس اطراف درياچه نيز رسـوب   در پهنه كرده و به همين دليلهاي محلول رسوب  تر نمك هاي خشك دوره

در  ويـژه  آن بههاي وارده به  بنابراين بزرگترين تهديد براي اين تالاب در حال حاضر قطع شدن آب. ودش نمك ملاحظه مي
هاي تخريبي  هاي فصول سرد سبب گسترش زون كلروره و پخش نمك در زون سيلاب ري كهواست؛ به طايام گرم سال 

  . شود و غبار مي ردهاي وارده سبب خشكي زمين و توليد گ شده و در فصول گرم قطع يا كاهش آب

  تشكر و قدرداني

  .هاي اين پژوهش را بر عهده داشته است كنيم كه هزينه از معاونت پژوهشي دانشگاه شهيد بهشتي سپاسگزاري مي
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