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Abstract 

The study aimed to explore land use changes and their relationship with the surface temperature using 

Landsat satellite images from 1990 to 2019. For this purpose, the urban land uses were classified and 

analyzed using 50 land sample positions from the visible composition of the Landsat  images using the 

supervised classification algorithm in the GIS. The results showed that urban lands had undergone 

significant changes. The surface temperature of the different uses using the glow temperature algorithm 

showed that free lands at 33.5°C had the highest temperature, while the lowest average temperature at 

25.4°C was for the use of gardens. In terms of temperature variability, the gardens at 7.5°C had the most 

variable average temperature, while the water agricultural zone at 2.1°C had the lowest level of 

temperature standard deviation. The results of correlation analysis between temperature difference and 

land use change showed that the correlation coefficient between temperature changes and urban areas was 

0.86 and 0.82 in the irrigated agricultural zone. Regarding the use of gardens, waste lands, and marsh 

areas, the correlation between periodic land use changes and temperature changes was more than 0.8, 

which is significant at the reliability of 0.95. But at the level of rangelands, rain fed agriculture and water 

zone, the correlation or significant connection were not observed at the level of confidence. 
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 ًحَُ اسجاع تِ ایي هقالِ:

 ی٘بؿ   ییدٔب یٞب تفبٚت یآؿىبسػبص .1403؛ غلأشضب ،یجب٘جبص لجبد ،ضیپشٚ ،یآثبد شٚصیف بٖییبیض ،صٞشا ،صادٜ یحجبص ،اِؼبدات ٗی٘ؼش ،یثضٔ

 217-242. كق (1)13 .یغیٚ ٔخبعشات ٔح بی(. جغشافٝیاسٚٔ)ٔٛسد ٔغبِؼٝ: ؿٟشػتبٖ  ٚ حٛٔٝ یؿٟش یوبسثش شاتییاص تغ

https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.76651.1224 

 217-242، صص 1403 تْاس، ًْنچْل ٍ  ٓدّن، ضواسسیضسال  ،یطیٍ هخاطشات هح ایجغشاف

 یٔمبِٝ پظٚٞـ

 ّای دهایی ًاضی اص تغییشات کاستشی ضْشی ٍ حَهِ آضکاسساصی تفاٍت

 (: ضْشستاى اسٍهیِهَسدهطالعِ)
 

 .شاىیٍاحذ ًَس، ا ،یداًطگاُ آصاد اسلاه ،ضٌاسی اقلین یدکتش یداًطجَ -1یالسادات تضه يیًسش

 .شاىیتْشاى، ا ،یداًطگاُ خَاسصه ضٌاسی اقلیناستاد  -صادُ یحجاص صّشا

 .شاىیتْشاى، ا ،یداًطگاُ خَاسصه اصدٍس سٌجص اسیداًط -یشٍصآتادیف اىیائیض ضیپشٍ

 .شاىیٍاحذ ًَس، ا ،یداًطگاُ آصاد اسلاه ا،یگشٍُ جغشاف اسیداًط -یجاًثاصقثاد غلاهشضا
 

یَة تاسیخ         24/5/1401تاسیخ تاصًگشی:         22/2/1401: دسیافت تاسیخ  7/6/1401: تص
 

 چکیذُ
ٚ استجبط آٖ  ٝیؿٟشػتبٖ اسٚٔاساضی  یوبسثش شاتییتغ یآؿىبسػبص فٞذایٗ تحمیك ثب 

 2019تب  1990ای ِٙذػت عی دٚسٜ تلبٚیش ٔبٞٛاسٜثب اػتفبدٜ اص  ثب دٔبی ػغح صٔیٗ

ٔٛلؼیت ٕ٘ٛ٘ٝ  50اساضی ؿٟشػتبٖ ثب اػتفبدٜ اص  ٞبی وبسثشیثذیٗ ٔٙظٛس  ٍ٘بؿتٝ ؿذ.

٘ظبست  ثٙذی عجمٝاٍِٛسیتٓ  یشیوبسٌ ثٝثب  صٔیٙی حبكُ اص تشویت ٔشئی تلبٚیش ِٙذػت

ثب  یؿٟش یساضا ٘تبیج ٘ـبٖ داد ٚ تحّیُ ٌشدیذ. ثٙذی عجمٝ GISؿذٜ دس ٔحیظ 

ٔختّف ثب  ٞبی وبسثشیثشسػی دٔبی ػغحی سٚثشٚ ثٛدٜ اػت.  یشیچـٍٕ شاتییتغ

 5/33اساضی فبلذ پٛؿؾ ٌیبٞی ثب  ٍٛسیتٓ دٔبی دسخـٙذٌی ٘ـبٖ داداػتفبدٜ اص اِ

دسجٝ  4/25وٕتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ دٔب ثب  وٝ دسحبِی ؛ا٘ذ دسجٝ ػّؼیٛع ثبلاتشیٗ دٔب سا داؿتٝ

ی ثبغبت ثٛدٜ اػت. اص ِحبػ تغییشپزیشی دٔب، پٟٙٝ ثبغبت ثب ػّؼیٛع ٔشثٛط ثٝ وبسثش

پٟٙٝ  وٝ دسحبِی ؛ا٘ذدسجٝ ػّؼیٛع ٔتغیشتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔب سا داؿتٝ 5/7

                                                            
 bazmi.nasrin45@yahoo.com: Email                                                                       09123219242ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ: ٘ 1

https://geoeh.um.ac.ir/page_51.html?lang=en
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.76651.1224
https://orcid.org/0009-0006-3649-7671
https://geoeh.um.ac.ir/page_51.html?lang=en
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.76651.1224
https://orcid.org/0009-0006-3649-7671
https://geoeh.um.ac.ir/page_51.html?lang=en
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.76651.1224
https://orcid.org/0009-0006-3649-7671


بٕس                                                            ٔحیغی ٔخبعشات ٚ جغشافیب                                                                     218 بٟسْٓ ؿ  چ

 

دسجٝ ػّؼیٛع وٕتشیٗ ٔیضاٖ ا٘حشاف ٔؼیبس فضبیی دٔب سا  2.1وـبٚسصی آثی ثب 

دٔبیی ٚ تغییشات وبسثشی اساضی  ا٘ذ. ٘تبیج حبكُ اص تحّیُ ٕٞجؼتٍی ثیٗ تفبٚتداؿتٝ

 86/0ثشاثش  ٞبی ؿٟشی٘ـبٖ داد ضشیت ٕٞجؼتٍی ثیٗ تغییشات دٔبیی ٚ تغییشات پٟٙٝ

ثٛدٜ اػت. وبسثشی ثبغبت، اساضی ثبیش ٚ پٟٙٝ  82/0ٚ دس پٟٙٝ وـبٚسصی آثی ثشاثش 

 8/0ای وبسثشی اساضی ٚ تغییشات دٔب ثیؾ اص ثبتلالی ٘یض ٕٞجؼتٍی ثیٗ تغییشات دٚسٜ

ٞبی ٔشاتغ، أب دس ػغح پٟٙٝ؛ ٞؼتٙذ داس ٔؼٙی 95/0ثٛدٜ اػت ٚ دس ػغح اعٕیٙبٖ 

ی دس ػغح اعٕیٙبٖ ٔزوٛس داس ٔؼٙیٚ پٟٙٝ آثی، ٕٞجؼتٍی یب استجبط  وـبٚسصی دیٓ

 ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ.

ای، و بسثشی اساض ی، ض شیت    : اسٚٔیٝ، تغیی شات دٔ بیی، تل بٚیش ٔ بٞٛاسٜ    ّا ٍاطُکلیذ

 .ٕٞجؼتٍی

 هقذهِ -1

 تغییش وبسثشیػت پذیذٜ یىی وٝ أشٚصٜ جٟبٖ ثب آٖ سٚثشٚٞبی اوِٛٛط یىی اص ٔخبعشات ٔحیغی ٚ ثحشاٖ

٘ی اٚافشات تغییشؽ ػتخٛدٔیٗ صػغح ، ٌزؿتٝ لشٖ ٘یَٓ عٛدس (. 1395، ّوکاساى ٍهَسَی) اػتاساضی 

ی ٔٙبعك ؿٟشدس ٔیٗ صپٛؿؾ  -یثشسػشیغ وبات تغییش. ػتٜ اتٛػؼٝ ؿٟشٞب ؿذٚ  صدایی جٍُٙاص ٘بؿی 

ٚ ػجض ی وبٞؾ فضب اصجّٕٝاٚاٖ فش ٔحیغی صیؼتت ػّت ٔـىلاٚ  ٔحیغی صیؼتٜ ٘ی ػٕذاتجذیُ ثٝ ٍ٘ش

ٞبی تٕشوض كٙبیغ ٚ ٔشاوض خذٔبتی دس ؿٟشٞب ٚ فشكت (.1392علَی پٌاُ، ) ػتاٜ ٌشٔبیی ؿذٜ تٛػؼٝ جضیش

. ایٗ أش ثبػث اػتدلایُ ٟٔبجشت ثٝ ػٕت ؿٟشٞبی ثضسي ٚ افضایؾ جٕؼیت ؿٟشی  تشیٗ ٟٔٓؿغّی 

اػت ٌشدد وٝ یىی اص پیبٔذٞبی آٖ جضیشٜ حشاستی ؿٟش تٛػؼٝ فیضیىی ٚ ػٕٛٔبً ثذٖٚ ثش٘بٔٝ ؿٟشٞب ٔی

 (.1387 کاٍیاًی،)

ا پیذ ٞب آٖ یٞب حٛٔٝ٘ؼجت ثٝ سی ثؼیبٚت تفب ؿٟشٞب ولاٖدس ضی اساپٛؿؾ ی ٚ ثشسخیش وبا یٞب دٞٝدس 

ثبؿذ ثب آٖ حٛٔٝ اص جٝ ثیـتش دسؿٟش چٙذ است دس جٝ حشدسٔتٛػظ ٜ یذدٞب ػجت ٌشٚتیٗ تفبا. ػتدٜ اوش

ٜ یٗ پذیذاػی سثشٚ ٔغبِؼٝ ْ، ٌشی ٞبلّیٓاثب ی ؿٟشٞبای خلٛكبً ثشس ٔضثٛی ٌشٔبة ثش ٘بٔغّٛاتٛجٝ ثٝ 

ای اص ثش عیف ٌؼتشدٜ تغییشات وبسثشی اساضی (.1392پَس ٍ ّوکاساى، ساساى) ػذسٔی ثٝ ٘ظشٚسی ضش

ٞب ٚ ٚٞٛایی، فشآیٙذٞب ٚ تٛاثغ اوٛػیؼتٓصیؼت ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٔب٘ٙذ ویفیت آة، ٔٙبثغ صٔیٙیٞبی ٔحیظٚیظٌی

ٚ دلیك ایٗ ٘ٛع  ٔٛلغ ثٝثٙبثشایٗ تـخیق ؛ (1383، قادسهضیاػت )ٚٞٛایی تأثیشٌزاس ٞبی آةػیؼتٓ

ٔذیشیت  جٝیدس٘تٚ  اػتٞبی عجیؼی تغییشات، پبیٝ ٚ اػبع دسن ثٟتش سٚاثظ ٚ تؼبٔلات ٔیبٖ ا٘ؼبٖ ٚ پذیذٜ

 (.1395، ضٌاًی َّیضُ ٍ صاسعیوٙذ )تش اص ٔٙبثغ عجیؼی سا فشاٞٓ ٔیثٟتش ٚ اػتفبدٜ ٔٙبػت
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سا ٔحبػجٝ وشد٘ذ، تب  (، ؿبخق فضبیی دسجٝ حشاست پٛؿؾ ٌیبٞی2010) 1ٚ تیبٖ جیبً٘ ساػتبدس ایٗ 

تغییشات ؿذیذ وبسثشی پٛؿؾ صٔیٗ  ٘تبیج ٘ـبٖ داداثشات تغییشات وبسثشی سا دس ػغح ؿٟش ثٝ دػت آٚس٘ذ. 

ثب  ASTER( ثب اػتفبدٜ اص تلبٚیش ػٙجٙذٜ 2011) 2ٚ ٕٞىبساٖ ً٘اؿٛ٘ذ. ٚ ٔٙجش ثٝ ایجبد جضایش حشاستی ٔی

تحّیُ چٙذ صٔب٘ٝ ثٝ ثشآٚسد ساثغۀ ٔیبٖ اٍِٛی حشاستی ؿٟشی ٚ تٛكیف ٌشٔبی ثیٛفیضیىی دس ؿٟش ایٙذیب٘ب 

تٛاٖ ٘مـۀ دسجٝ حشاست ػغح صٔیٗ ٘ـبٖ داد وٝ ثب اػتفبدٜ اص ایٗ تلبٚیش ٔیتبیج پِٛیغ آٔشیىب پشداختٙذ. ٘

( دٔبی ػغح صٔیٗ سا ثب 2014) 3جبٖ ٚ جیٗ .ؿؾ ٌیبٞی ثب دلت ثٟتشی تٟیٝ وشدسا ثب ٔبػه وشدٖ آة ٚ پٛ

أىبٖ وبٞؾ دٔبی ٞٛا دس  ٘ـبٖ داددس آٔشیىب ثشسػی وشد٘ذ. ٘تبیج  ای ِٙذػتٔبٞٛاسٜ یٞب دادٜاػتفبدٜ اص 

 4اػت. طاٚ ٚ جىؼٖٛ پزیش أىبٖٔٙبعك ٔؼىٛ٘ی ٚ ؿٟشی ثب اػتفبدٜ اص ٔحٛعٝ ٔحلٛس دس ٔٙبعك ػجض 

ای ِٙذػت ٚ ٞبی ثیٛفیضیىی تغییشات وبسثشی اساضی ثب اػتفبدٜ اص تلبٚیش ٔبٞٛاسٜثٝ ثشسػی ٚاداؿت (2015)

ASTER وٝ ٕٞضٔبٖ ثب تغییش دس پٛؿؾ ػغح صٔیٗ ٚ اص  ٘تبیج ٘ـبٖ داد پشداختٙذ. دس ٘ٛاحی ؿٕبِی آٔشیىب

 كٛست ثٝاٖ تجخیش ٚ تؼشق ٞب ثٝ ٘ٛاحی وـبٚسصی، دٔبی ػغح خبن ٚ ٔیضثیٗ ثشدٖ جٍُٙ ٚ تجذیُ آٖ

ثٝ ثشسػی تأثیش تشویجی ٚ فیضیىی ؿٟشی دس ایبِت  ،(2016) 5ػًٛ٘ ٚ ٚٚ .ی تغییش خٛاٞذ وشدداس ٔؼٙی

ػغٛح غیشلبثُ ٘فٛر دس تٙٛع جضایش  یٚچشا چٖٛ یث٘مؾ . ٘تبیج حبوی اص ٚیؼىب٘ؼیٗ آٔشیىب پشداختٙذ

تأثیش ٔٙفی ؿٟش٘ـیٙی دس عَٛ صٔبٖ ٚ تأثیش آٖ ثش سٚ٘ذ  (2017) 6پشافُ ٚ پشادیپیىب ثٛد.حشاستی ٔٙبعك ؿٟشی 

حشاستی ِٙذػت ٚ ٔغبِؼبت ٔیذا٘ی دس ؿٟش  ٞبیؿٟشی، ثب اػتفبدٜ اص دادٜ ؿٙبختی ثْٛافضایؾ دٔب ٚ تخشیت 

٘تبیج ٘ـبٖ داد تٛصیغ فضبیی ػغح صٔیٗ تحت تأثیش تغییشات  داد٘ذ.ٔٛسد اسصیبثی لشاس  سا ٞٙذ دس ِىٙٛ٘ب

ای ٞبی ٔبٞٛاسٜ( ثب اػتفبدٜ اص داد2018ٜٚ ٕٞىبساٖ ) 7ٞی. ُّ آِٛدٌی لشاس ٌشفتٝ اػتپٛؿؾ صٔیٗ ٚ ػ

ثٝ اسصیبثی ػپیذایی ػغحی پشداختٙذ. ٘تبیج اػتجبسػٙجی  TM ،ETM+ ،MMS  ٚOLIٞبی ػٙجٙذٜ ِٚٙذػت 

 اػت. 034/0دس ثشآٚسد پٛؿؾ ثشف وٕتش اص  RMSE٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ 

 تغییش ثب ثغٝدس سا یؿٟش تیاسحش ٜجضیش تٛػؼٝ ٘ذسٚ تحّیُثٝ  (1394ّوکاساى )ّاضوی دسُ تاداهی ٍ 

 ٔٙغمٝ ثیـتشداد دس  ٖ٘ـب٘تبیج  پشداختٙذ.ِٙذػت  یشٚتلباص  دٜػتفبا ثب ؿتس ؿٟش دسضی اسا یثشسوب

هضیذی ٍ ػت. ا وبٞـی ٘ذداسای سٚ ٌیبٞی پٛؿؾ وؼشٚ  یـیافضا ٘ذداسای سٚ ٔیٗص ػغح یٔبد ٔٛسدٔغبِؼٝ

یی ثب اػتفبدٜ ٚٞٛا آةالذاْ ثٝ ثشسػی تأثیش تٛػؼٝ ؿٟشی ٚ تغییشات وبسثشی ثش ػٙبكش  (1395ّوکاساى )

ٞبی وٕیٙٝ دٔب ٚ ٔبٞٛاسٜ ِٙذػت دس دٚ ؿٟش ؿیشاص ٚ فؼب ٕ٘ٛد٘ذ. ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٕیت TM تلبٚیش ػٙجٙذٜ
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-ٞب سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝٝ ٚ ثیـیٙٝ سعٛثت ٘ؼجی ؿیشاص سٚ٘ذ وبٞـی ٚ ػبیش وٕیتسعٛثت ٘ؼجی فؼب ٚ وٕیٙ

ثب  یؿٟش ٞبی وبسثشیدس استجبط ثب  ییدٔب یاٍِٛٞب یٚاوبٚثٝ ثشسػی  (1395ًاسًگی فشد ٍ ّوکاساى )ا٘ذ. 

پٙج  بٍ٘شیپظٚٞؾ ث یٞب بفتٝی. ختٙذٔبٞٛاسٜ ِٙذػت دس ؿٟش وشٔب٘ـبٜ پشدا TM ػٙجٙذٜ شیاػتفبدٜ اص تلبٚ

کشیوی فیشٍصجایی ٍ ثٛد. اػتخشاج ؿذٜ دس ؿٟش  شیٚ ثب یبٞیپٛؿؾ ٌ ،یٔؼىٛ٘ یٚ ػٝ وبسثش ییدأٙٝ دٔب

 شاتییٚ تغ یؿٟش ثبثُ ثب تٛجٝ ثٝ ٌؼتشؽ ؿٟشی حشاست شٜیؿذت جض یٙیثؾیٚ پ ؾیپبثٝ  (1396ّوکاساى )

داد ٘ـبٖ  جیتبپشداختٙذ. ٘ چٙذ صٔب٘ٝ ِٙذػت شیاص تلبٚثب اػتفبدٜ  1364-1394ی دس ثبصٜ صٔب٘ یاساض یوبسثش

رستی ا٘ذ. ثٛدٜٔٛاجٝ  یشیثب وبٞؾ چـٍٕ یوـبٚسص یٚ اساض یدسكذ 90سؿذ ػبختٝ ؿذٜ ثب  ضیوٝ اسا

وبسثشی اساضی ثش ؿبخق حشاستی،  شیتأثثٝ  اصدٚس ػٙجؾٞبی ثب اػتفبدٜ اص تىٙیه (1398پَس ٍ ّوکاساى )

پشداختٙذ.  خٛصػتبٖ اػتبٖ خٕیٙی أبْ ثٙذس دسػپغ وبسایی ثب٘ذٞبی حشاستی دس تؼییٗ دٔبی وبسثشی اساضی 

حشاستی ٚ افضایؾ ٌؼیُ ٔٙذی،  لشٔض ٔبدٖٚ ٔٛج عَٛٞب، ثب جزة ٘تبیج ٘ـبٖ داد، ٔٙبعك كٙؼتی ٚ وبسخب٘ٝ

ثیش ثیـتشی دس ثبلا ثشدٖ ٔیبٍ٘یٗ ٘ؼجی دٔبی ٔٙغمٝ دس ٔحذٚدٜ أٞب تٚدخب٘ٝٞبی دسختی ٚ س٘ؼجت ثٝ پٛؿؾ

 ا٘ذ.كٙؼتی ٚ ؿٟشی داؿتٝ

یه ٕ٘بیٙذٜ  ػٙٛاٖ ثٝػبُٔ ٟٔٓ دس ٔغبِؼبت جٟب٘ی ٚ تغییش ٚ تؼبدَ ٌشٔبػت ٚ  (LST) دٔبی ػغح صٔیٗ

 -ٟٕٔی دس وٙتشَ فیضیىیػبُٔ  وٝ عٛسی ثٝ(. 2009، 1)ػشیٛاػتٛا سٚدٔیثٝ ؿٕبس  ٚٞٛا آةثشای تغییش 

، ِزا ثب تٛجٝ ثٝ إٞیت ٔٛضٛع(. 1387پٌاُ،  علَیؿٛد )ؿیٕیبیی ٚ فشآیٙذٞبی صیؼتی صٔیٗ ٔحؼٛة ٔی

تحّیُ فضبیی تغییشات دٔبی اسٚٔیٝ دس استجبط ثب تغییشات وبسثشی اساضی ثب اػتفبدٜ اص  ایٗ پظٚٞؾ،ٞذف اص 

 .اػتاصدٚس ٞبی ػٙجؾتىٙیه

 هَسدهطالعِهٌطقِ  -2

پظٚٞؾ، ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ثیٗ عَٛ دس اػتبٖ آرسثبیجبٖ غشثی دس ؿٕبَ غشة وـٛس  ٔٛسدٔغبِؼٝٔٙغمٝ 

( دسكذ اػتبٖ 2/14)ویّٛٔتشٔشثغ  5312 اػت. ایٗ ؿٟشػتبٖ اص ِحبػ ٔؼبحت ثب داؿتٗ ٚػؼتی دس حذٚد

 ٔتش 1000عیف استفبػی ایٗ ؿٟشػتبٖ اص بٖ اػت. اػتبٖ آرسثبیجبٖ غشثی ٚ ٔشوض ایٗ اػت تشیٗ ؿٟشػتبٖ ٚػیغ

دلیمٝ ػشم ؿٕبِی  32ٚ دسجٝ  37دس ٔختلبت جغشافیبئی  اص٘ظشوٝ  ٔتش اص ػغح دسیب اػت 3500تب ثیؾ اص 

 (.1ؿىُ ) .دلیمٝ عَٛ ؿشلی ٚالغ ٌشدیذٜ اػت 4ٚ دسجٝ  45ٚ 

 

                                                            
1 Srivastava 
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 هَسدهطالعِهَقعیت جغشافیایی هٌطقِ  -1ضکل 

 ّا هَاد ٍ سٍش -3

ٚػؼت ٞش یه اص تغییشات  ٌیشی ا٘ذاصٜؿبُٔ ٕٞجؼتٍی ٚ  آٔبسیٞبی ایٗ پظٚٞؾ ثب اػتفبدٜ اص تحّیُدس 

 ٔٛسدثشسػی، دس ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ 2019تب  1990اص  آٔبسیدٚسٜ  5ای ِٙذػت عی ٚ تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ ٞب وبسثشی

بٖ اسٚٔیٝ ثب اػتفبدٜ اص دٔبیی تغییشات وبسثشی اساضی دس ؿٟشػت تأثیشات. ػپغ لشاس ٌشفتٚ آؿىبسػبصی 

. ثشای آؿىبسػبصی تغییشات وبسثشی اساضی دس ٔٙغمٝ اص لشاس ٌشفت ٔٛسدثشسػیٞبی آٔبس فضبیی تحّیُ

 1٘ظبست ؿذٜ ثٙذی عجمٝػبِٝ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ  8صٔب٘ی  یٞب ٌبْثب  8تب  5ِٙذػت  یا ٔبٞٛاسٜتلبٚیش 

 اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.

 شیتلبٚٞبی حبكُ اص دٚ دػتٝ دادٜ اػتفبدٜ ؿذ. دػتٝ اَٚ ؿبُٔ دادٜ ثشای سػیذٖ ثٝ ٞذف تحمیك اص

ٞبی صٔیٙی ( ٚ دػتٝ دْٚ دادUSGSٜایبلات ٔتحذ ) ؿٙبػی صٔیٗی ِٙذػت اص آسؿیٛ ػبیت تحمیمبت  ٔبٞٛاسٜ

ای ی وٝ ؿبُٔ تلبٚیش ٔبٞٛاسٜاصدٚس ػٙجؾٞبی . دادٜاػتثشداؿت ؿذٜ اص ایؼتٍبٜ ٞٛاؿٙبػی اسٚٔیٝ 

. ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ اػت ٞشػبَ ٔبٜ جٟـتیاسدثشای ٔبٜ ٔی یب  2019-1990 آٔبسیعی دٚسٜ  8تب  5ِٙذػت 

                                                            
1 Supervised Classification 
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دسكذ دادٜ ٔفمٛدٜ ثٛد،  21، دس ایٗ دٚسٜ داسای اػت 7وٝ ٔشثٛط ثٝ ِٙذػت  2012تب  2003تلبٚیش ػبَ 

ٞبی ػتفبدٜ ٌشدیذ. دػتٝ دْٚ اص دادٜثشای ایٗ دٚسٜ ا 5تلبٚیش ایٗ ٔبٞٛاسٜ اص تلبٚیش ِٙذػت  یجب ثٝثٙبثشایٗ 

ٞبی دٔبی ثجت دٔبی ػغح صٔیٗ ثٛد وٝ اص ثب٘ذٞبی حشاستی ِٙذػت اػتخشاج ٌشدیذ ٚ ثشای وٙتشَ آٖ اص دادٜ

 ؿذٜ ایؼتٍبٜ ػیٙٛپتیه اسٚٔیٝ ٘یض اػتفبدٜ ٌشدیذ.

 هختلف ّای کاستشیتغییشات  آضکاسساصی -1-3

اساضی ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ثب اػتفبدٜ  ٞبی وبسثشیجٟت آؿىبسػبصی تغییشات وبسثشی اساضی دس ٔٙغمٝ، اثتذا 

ٚ  Google Earthحبكُ اص تشویت ٔشئی تلبٚیش ِٙذػت، تلبٚیش  1صٔیٙی ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝاص چٙذیٗ ٔٛلؼیت 

 ٌشدیذ. ثٙذی عجمٝ GISدس ٔحیظ  2٘ظبست ؿذٜ ثٙذی عجمٝاٍِٛسیتٓ  وبسٌیشی ثٝٔـبٞذات ٔیذا٘ی ثب 

ا٘ذ، الذاْ دخبِت دادٜ ٘ـذٜ ثٙذی عجمٝٞبی تؼّیٕی وٝ دس سٚ٘ذ ای ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝػپغ تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ

، 4، ضشیت وبپب3ٌشدیذ. دس تحمیك حبضش اص ضشایت كحت وّیؿذٜ  ثٙذی عجمٝثٝ اسصیبثی كحت تلٛیش 

جٟت ثشسػی كحت  Commissionٚ خغبی   Omissionخغبی، 6، كحت وبسثش5ذوٙٙذٜیتِٛكحت 

ٞب پیىؼُ تؼذاد وُاػتفبدٜ ٌشدیذ. دلت وّی اص جٕغ ػٙبكش لغش اكّی ٔبتشیغ خغب تمؼیٓ ثش  ثٙذی عجمٝ

 (.1998، 7آیذ )سیذثٝ دػت ٔی 1 ساثغٝعجك 

(1)    
 

 
∑    

 
جٕغ ػٙبكش لغش اكّی ٔبتشیغ خغب     ∑ٞبی آصٔبیـی ٚ  تؼذاد پیىؼُ  Nدلت وّی، OAدس ساثغٝ ثبلا؛ 

 ٔٛسدتٛجٝ ثٙذی عجمٝاػت. ثٝ دِیُ ایشادات ٚاسدٜ ثش دلت وّی، غبِجبً دس وبسٞبی اجشائی وٝ ٔمبیؼٝ دلت 

ؿذٜ سا ٔذ٘ظش لشاس  ثٙذی عجمٝٞبی ٘بدسػت ؿٛد. چٖٛ ؿبخق وبپب پیىؼُاػت، اص ؿبخق وبپب اػتفبدٜ ٔی

 ؿٛد:ٔحبػجٝ ٔی( 2دٞذ. ؿبخق وبپب اص عشیك ساثغۀ )ٔی

(2)       
     

    
 

 
تٛافك ٔٛسد ا٘تظبس اػت. دلت تِٛیذوٙٙذٜ، احتٕبَ ایٗ وٝ یه   pcٚدسػتی ٔـبٞذٜ ؿذٜ  p؛ 2دس ساثغٝ 

دس ٕٞبٖ ولاع دس سٚی صٔیٗ لشاس ثٍیشد ٚ دلت وبسثش، احتٕبَ ایٙىٝ یه  ثٙذی ولاػٝپیىؼُ دس تلٛیش 

                                                            
1 Ground Trouthing 

2 Maximum likelihood 

3 Overall accuracy 

4 Kappa coefficient 

5 Producer’s Accuracy 

6 User’s Accuracy 
7 Ridd 
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ثبؿذ وٝ اص عشیك ؿذٜ لشاس ثٍیشد ٔی ثٙذی عجمٝولاع ٔـخق دس سٚی صٔیٗ دس ٕٞبٖ ولاع ثش سٚی تلٛیش 

 (.1998ٌشد٘ذ )سیذ، ٔحبػجٝ ٔی 4 ٚ 3سٚاثظ 

(3)                    
  

  
     

(4)                
  

 
     

 
 ثٙذی عجمٝٞبی كحیح تؼذاد پیىؼُ taثشای دلت تِٛیذوٙٙذٜ،  aدسكذ دلت ولاع  PAدس سٚاثظ ثبلا؛ 

ثشای دلت  aدسكذ دلت ولاع  UAیت صٔیٙی، دسٚالؼ aولاع  یٞب ىؼُیپتؼذاد  a ،gaولاع  ػٙٛاٖ ثٝؿذٜ 

 اػت. ثٙذی عجمٝدس ٘تیجٝ  aٞبی ولاع تؼذاد پیىؼُ  n1ٚوبسثش 

 هحاسثِ دهای سطح صهیي تا استفادُ اص تاًذّای حشاستی لٌذست -2-3

پغ اص  دسٚالغحشاستی ثٝ سادیب٘غ تجذیُ ؿٛد.  لشٔض ٔبدٖٚٞبی ثشای ٔحبػجٝ دٔبی تبثـی اثتذا ثبیذ دادٜ

لاصْ اػت دٔبی تبثـی ثٝ دٔبی ٚالؼی  غ ثٝ دٔبی تبثـی(٘اػتفبدٜ اص ػىغ لبٖ٘ٛ پلا٘ه )ثشای تجذیُ سادیب

 (.1393الوذسسی ٍ هحوذپَس، ؿٛد )( دٔبی تبثـی ٔحبػجٝ ٔی5تجذیُ ؿٛد وٝ اص ساثغٝ )
 

(5)    
  

   
  
 

   
 

 
ضشیت وبِیجشاػیٖٛ ٞؼتٙذ وٝ ٔمذاس  k1  ٚk2ثبؿذ ٚ دسجٝ وّٛیٗ ٔی ثشحؼتدس ایٗ ساثغٝ دٔبی تبثـی 

اٍِٛسیتٓ ٔحبػجٝ دٔبی ػغح صٔیٗ ثب اػتفبدٜ اص ثب٘ذٞبی حشاستی  ثبؿٙذ.آٖ دس فشا دادٜ تلبٚیش ٔٛجٛد ٔی

 ( آٚسدٜ ؿذٜ اػت.2ِٙذػت دس ؿىُ )
 

 

 الگَسیتن هحاسثِ دهای سطح صهیي اص تاًذّای حشاستی لٌذست  -2ضکل 
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 ًتایج ٍ تحث -4

 یشات کاستشی اساضیتحلیل تغی -1-4

-1990) ٔٛسدثشسػی آٔبسی٘تبیج حبكُ اص تحّیُ تغییشات وبسثشی اساضی ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ عی دٚسٜ 

( اسائٝ ؿذٜ اػت. ثش اػبع ٘تبیج، وبسثشی اساضی ؿٟشی دس ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ عی دٚسٜ 1(، دس جذَٚ )2019

ٞبی  ثب تغییشات چـٍٕیشی سٚثشٚ ثٛدٜ اػت. ایٗ وبسثشی عی ٕٞٝ دٚسٜ ٔٛسدثشسػیػبِٝ  30 آٔبسی

، ثٝ 1990ٞىتبس دس ػبَ  2000ٔؼبحت ایٗ وبسثشی اص  وٝ عٛسی ثٝ ؛سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝ اػت ٔٛسدثشسػی

ػبَ ٔٛاجٝ ثٛدٜ اػت  30ثشاثشی عی دٚسٜ  5، سػیذٜ اػت ٚ ثب افضایـی 2019ٞىتبس دس ػبَ  10000ثیؾ اص 

ثٛدٜ اػت وٝ  1998-1990. ثش اػبع ٘تبیج، ثیـتشیٗ ضشیت سؿذ وبسثشی ؿٟشی ٔشثٛط ثٝ دٚسٜ (3)ؿىُ 

دسكذی سٚثشٚ ثٛدٜ اػت ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ سؿذ ٘یض دس دٚسٜ آخش  74/0دس ایٗ دٚسٜ ؿٟش اسٚٔیٝ ثب یه سؿذ 

 .(1ثٛدٜ اػت )جذَٚ  2012ٔؼبحت ؿٟش دس ػبَ  26/0ثجت ؿذٜ اػت وٝ ثشاثش  2019-2012یؼٙی 

 

 2019-1990 آهاسی دٍسُاساضی آضکاسضذُ دس ضْشستاى اسٍهیِ طی  ّای کاستشیای  دسصذ تغییشات دٍسُ -1 جذٍل
 سال پٌِْ تاتلاق پٌِْ تایش پٌِْ تاغات پٌِْ هشاتع پٌِْ کطاٍسصی دین پٌِْ کطاٍسصی آتی پٌِْ آب پٌِْ ضْشی

* * * * * * * * 1990 
0/74 0/03 0/34 -0/08 -0/01 0/13 -0/10 -0/10 1998 
0/43 -0/09 0/15 -0/05 0/05 0/12 -0/20 -0/22 2005 
0/44 -0/05 0/10 -0/03 -0/04 0/18 -0/12 -0/25 2012 

0/26 -0/26 0/21 0/02 -0/10 0/10 -0/23 -0/15 2019 

 

 

  هَسدهطالعِدٍسُ  5تغییشات هساحت کاستشی اساضی ضْشی دس ضْشستاى اسٍهیِ طی  -3 ضکل
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غشة دسیبچٝ اسٚٔیٝ وٝ دس ثخؾ ؿشلی ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ لشاس داس٘ذ، دس  یصاسٞب ِجٗٞبی ثبتلالی ٚ ػشكٝ

ٞضاس ٞىتبس اص ٔؼبحت اساضی  20دسكذ اص ٔؼبحت وُ ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ وٝ ثشاثش  4ثیؾ اص  19990ػبَ 

 2019-1990ػبِٝ  30ؿٟشػتبٖ ثٛد سا دس ثشٌشفتٝ ثٛد أب ایٗ وبسثشی سٚ٘ذ وبٞـی چـٍٕیشی سا عی دٚسٜ 

ثٝ  ٞضاس ٞىتبس 20اص ٔؼبحت  ٔٛسدثشسػیؿٛد، عی دٚسٜ ( دیذٜ ٔی4وٝ دس ؿىُ ) عٛس ٕٞبٖعی وشدٜ اػت. 

ثجت ؿذٜ  2012ٚ  2005ٞىتبس سػیذٜ اػت. ثیـتشیٗ وبٞؾ دس ایٗ وبسثشی عی دٚ دٚسٜ  6000وٕتش اص 

 دسكذ وبٞؾ داؿتٝ اػت. 25دسكذ ٚ  22اػت وٝ دس ایٗ دٚ دٚسٜ ٔؼبحت ایٗ وبسثشی ثٝ تشتیت 

 

 

 هَسدهطالعِدٍسُ  5تاتلاقی ضْشستاى اسٍهیِ طی  یّا پٌِْتغییشات هساحت کاستشی اساضی  -4 ضکل

 

 ٔٛسدثشسػیعی دٚسٜ  وٝ عٛسی ثٝسٚ٘ذ وبٞـی داؿتٝ اػت.  ٔٛسدثشسػیػبِٝ  30اساضی ثبیش ٘یض عی دٚسٜ 

ٞىتبس سػیذٜ اػت. ثیـتشیٗ ٘شخ  2500وٕتش اص ٞىتبس ثٝ  4500ٔؼبحت ایٗ اساضی دس ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ اص 

، ایٗ وبسثشی ٞب دٚسٜثٛدٜ اػت وٝ دس ایٗ  2019ٚ  2005تغییشات دس ایٗ وبسثشی اساضی ٔشثٛط ثٝ دٚ دٚسٜ 

 (.5ا٘ذ )ؿىُ دسكذ وبٞؾ ٔؼبحت داؿتٝ 25دسكذ ٚ  23ثٝ تشتیت 
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 هَسدهطالعِدٍسُ  5تغییشات هساحت کاستشی اساضی تایش ضْشستاى اسٍهیِ طی  -5ضکل 
 

(. ایٗ 6سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝ اػت )ؿىُ  ٔٛسدثشسػیٞبی  اساضی ثب وبسثشی ثبغبت ٘یض عی ٕٞٝ دٚسٜ

س د وٝ دسحبِی ؛اص ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ سا دس ثشٌشفتٝ ثٛد ٞىتبس ٞضاس 14ٔؼبحتی دس حذٚد  1990وبسثشی دس ػبَ 

ٔؼبحت ایٗ  ٔٛسدثشسػیٞبی  سػیذٜ اػت. دس ٕٞٝ دٚسٜ ٞضاس ٞىتبس 20ٔؼبحت آٖ ثٝ ثیؾ اص  2019ػبَ 

 2012وبسثشی سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝ اػت. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ افضایؾ ٘شخ تغییشات اػتخشاج ؿذٜ ٔشثٛط ثٝ دٚسٜ 

فضایؾ داؿتٝ اػت ا 2005دسكذ ٘ؼجت ثٝ ػبَ  18ثٛدٜ اػت وٝ دس ایٗ دٚسٜ ٔؼبحت ثبغبت ؿٟشػتبٖ 

 (.1)جذَٚ 
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 هَسدهطالعِدٍسُ  5تغییشات هساحت کاستشی اساضی پٌِْ تاغات ضْشستاى اسٍهیِ طی  -6ضکل 

سٚ٘ذ افضایـی  ٔٛسدثشسػی یٞب دٚسٜاساضی ثب وبسثشی وـبٚسصی آثی ٘یض ٕٞچٖٛ اساضی ثبغی عی ٕٞٝ 

ٞضاس ٞىتبس اص ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ سا دس ثشٌشفتٝ  40ٔؼبحتی دس حذٚد  1990داؿتٝ اػت. ایٗ وبسثشی دس ػبَ 

(. ثش اػبع ٘تبیج 7ؿىُ )ٞضاس ٞىتبس سػیذٜ اػت  80ٔؼبحت آٖ ثٝ ثیؾ اص  2019دس ػبَ  وٝ دسحبِیثٛد 

اػت وٝ دس ایٗ دٚسٜ ٔؼبحت پٟٙٝ  ثٛدٜ 2019ٚ ػپغ  1998ثیـتشیٗ ٔیضاٖ افضایؾ ٔشثٛط ثٝ دٚسٜ 

افضایؾ داؿتٝ اػت  2012دسكذ ٘ؼجت ثٝ ػبَ  21ٚ  1990دسكذ ٘ؼجت ثٝ ػبَ  34وـبٚسصی ؿٟشػتبٖ 

 (.1)جذَٚ 

 

 

 هَسدهطالعِدٍسُ  5تغییشات هساحت کاستشی اساضی پٌِْ کطاٍسصی آتی ضْشستاى اسٍهیِ طی  -7 ضکل

 

وبسثشی اساضی  ٗیتش غیٚػثشسػی تلبٚیش ٘ـبٖ داد وٝ پٟٙٝ اساضی وـبٚسصی دیٓ، ثؼذ اص پٟٙٝ ٔشاتغ، 

اساضی وـبٚسصی آثی وٝ سٚ٘ذ افضایـی داسد، اساضی وـبٚسصی دیٓ ثب  ثشخلافأب ؛ ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ اػت

دسكذ  2حذٚد  2019تب  2012سٚ٘ذ وبٞـی داؿتٝ تب ایٙىٝ اص ػبَ  2012تب  1990ؿیت ٘ؼجتبً ٔلایٕی اص ػبَ 

 (.8. ؿىُ )دٞذ یٔافضایؾ ٘ـبٖ 
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 هَسدهطالعِدٍسُ  5تغییشات هساحت کاستشی اساضی پٌِْ کطاٍسصی دین ضْشستاى اسٍهیِ طی  -8ضکل 

 

ا٘ذ. ایٗ پٟٙٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وبٞؾ سا دس ٞبی آثی ٘یض دس ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ سٚ٘ذ وبٞـی داؿتٝپٟٙٝ

دسكذ ٘ؼجت ثٝ ػبَ  26، حذٚد 2019وٝ ٔؼبحت پٟٙٝ آثی دس ػبَ  ای ٌٛ٘ٝ ثٝداؿتٝ اػت  2019-2012دٚسٜ 

 (.1ٚ جذَٚ  9وبٞؾ داؿتٝ اػت )ؿىُ  2012

 

 

 هَسدهطالعِدٍسُ  5ّای آتی ضْشستاى اسٍهیِ طی تغییشات هساحت کاستشی اساضی پٌِْ -9ضکل 
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دٚ سٚ٘ذ ٔتفبٚت سا  ٔٛسدثشسػیتشیٗ پٟٙٝ پٛؿؾ اساضی ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ اػت، عی دٚسٜ ٔشاتغ وٝ ٚػیغ

ایٗ  2005تب  1998٘ذاؿتٝ اػت أب اص ػبَ  تٛجٟی تغییش لبثُایٗ اساضی  1998تب  1990عی وشدٜ اػت. اص ػبَ 

ی ؿٟشػتبٖ سٚ٘ذ وبٞـی اساضی ٔشتؼ 2005ثؼذ اص ػبَ  وٝ دسحبِیا٘ذ. اساضی سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝ

دسكذ وبٞؾ ٘ؼجت ثٝ ػبَ  10ٚػؼت ٔشاتغ ؿٟشػتبٖ ثب  2019سا عی وشدٜ اػت. دس ػبَ  ای ٔلاحظٝ لبثُ

ٚ  10ؿىُ )ٞضاس ٞىتبس سػیذ.  20یؼٙی وٕتش اص  ٔٛسدثشسػی آٔبسی، ثٝ وٕتشیٗ ٚػؼت خٛد عی دٚسٜ 2012

 (.1جذَٚ 

 

 

 هَسدهطالعِدٍسُ  5تغییشات هساحت کاستشی اساضی هشاتع ضْشستاى اسٍهیِ طی  -10ضکل 

 تغییشات دهایی -2-4

دٞٝ اخیش ثب اػتفبدٜ اص تلبٚیش حشاستی ثب٘ذٞبی  3ٞبی دٔبیی ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ عی دس ایٗ ثخؾ ٚیظٌی

ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ دس ٔبٜ ( تٛصیغ فضبیی دٔبی 11. دس ؿىُ )شدیٌ یٔلشاس  ٔٛسدثشسػیٔبٞٛاسٜ ِٙذػت 

دسجٝ ػّؼیٛع  33تب  4، اسائٝ ؿذٜ اػت. ثش اػبع ٘تبیج حبكُ، دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اص 1990ٔی ػبَ 

ا٘ذ، دس ایٗ دٚسٜ دٔبیی دس حذٚد ٔتفبٚت ثٛدٜ اػت. استفبػبت غشثی ؿٟشػتبٖ وٝ ػٕٛٔبً پٛؿیذٜ اص ثشف ثٛدٜ

اساضی ثبیش ٚ اساضی تحت وـبٚسصی دیٓ ؿٟشػتبٖ ثبلاتشیٗ دٔب سا ثٝ  وٝ دسحبِیا٘ذ دسجٝ ػّؼیٛع داؿتٝ 4

دسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ  20ا٘ذ. ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ دس ایٗ دٚسٜ ثشاثش خٛد اختلبف دادٜ

؛ دسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت 4ا٘حشاف ٔؼیبس فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ دس ایٗ دٚسٜ ثشاثش  وٝ دسحبِیاػت 

دسكذ  15ایٗ ضشیت تغییشپزیشی فضبیی دٔب دس ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ دس دٚسٜ اَٚ ثشاثش  دس ثٙبثشایٗ

 ٔیبٍ٘یٗ ثٛدٜ اػت.
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تا استفادُ اص الگَسیتن دهای  5هاَّاسُ لٌذست  6دهای سطح صهیي استخشاج ضذُ اص تاًذ  یّا یظگیٍ -11ضکل 

 دسخطٌذگی تشای دٍسُ اٍل

 

وٝ  عٛس ٕٞبٖشػتبٖ اسٚٔیٝ ثشای دٚسٜ دْٚ اسائٝ ؿذٜ اػت. ( تٛصیغ فضبیی دٔبی ػغح ؿ12ٟدس ؿىُ )

دسجٝ ػّؼیٛع ٔتغیش ثٛدٜ اػت. استفبػبت  35تب  5ؿٛد، دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اص دس ایٗ ؿىُ دیذٜ ٔی

ا٘ذ دسجٝ ػّؼیٛع داؿتٝ 5ا٘ذ، دس ایٗ دٚسٜ دٔبیی دس حذٚد غشثی ؿٟشػتبٖ وٝ ػٕٛٔبً پٛؿیذٜ اص ثشف ثٛدٜ

ا٘ذ. ثبیش ٚ اساضی تحت وـبٚسصی دیٓ ؿٟشػتبٖ، ثبلاتشیٗ دٔب سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜاساضی  وٝ دسحبِی

ا٘حشاف  وٝ دسحبِیدسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت  3/19ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ دس ایٗ دٚسٜ ثشاثش 

یٗ ضشیت دس ا ثٙبثشایٗ؛ دسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت 2/5ٔؼیبس فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ دس ایٗ دٚسٜ ثشاثش 

 دسكذ ٔیبٍ٘یٗ ثٛدٜ اػت. 26تغییشپزیشی فضبیی دٔب دس ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ عی دٚسٜ دْٚ ثشاثش 
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تا استفادُ اص الگَسیتن دهای  5هاَّاسُ لٌذست  6دهای سطح صهیي استخشاج ضذُ اص تاًذ  یّا یظگیٍ -12ضکل 

 دسخطٌذگی تشای دٍسُ دٍم

 

تبٖ اسٚٔیٝ ثشای دٚسٜ ػْٛ، اسائٝ ؿذٜ اػت. ثش اػبع ( تٛصیغ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػ13دس ؿىُ )

دسجٝ ػّؼیٛع ٔتفبٚت ثٛدٜ اػت. استفبػبت غشثی ؿٟشػتبٖ  36تب  4٘تبیج حبكُ، دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اص 

اساضی  وٝ دسحبِیا٘ذ دسجٝ ػّؼیٛع داؿتٝ 5ا٘ذ، دس ایٗ دٚسٜ دٔبیی دس حذٚد وٝ ػٕٛٔبً پٛؿیذٜ اص ثشف ثٛدٜ

ا٘ذ. ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی وـبٚسصی دیٓ ؿٟشػتبٖ ثبلاتشیٗ دٔب سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ ثبیش ٚ اساضی تحت

ا٘حشاف ٔؼیبس فضبیی دٔبی  وٝ دسحبِیدسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت  1/20ػغح ؿٟشػتبٖ دس ایٗ دٚسٜ ثشاثش 

دٔب دس  ثٙبثشایٗ ضشیت تغییشپزیشی فضبیی؛ دسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت 2/5ػغح ؿٟشػتبٖ دس ایٗ دٚسٜ ثشاثش 

 دسكذ ٔیبٍ٘یٗ ثٛدٜ اػت. 28ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ دس دٚسٜ ػْٛ ثشاثش 
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تا استفادُ اص الگَسیتن دهای  5هاَّاسُ لٌذست  6ّای دهای سطح صهیي استخشاج ضذُ اص تاًذ ٍیظگی -13ضکل 

 دسخطٌذگی تشای دٍسُ سَم

 

 عٛس ٕٞبٖبسْ، اسائٝ ؿذٜ اػت. ( تٛصیغ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ثشای دٚسٜ چ14ٟؿىُ )دس 

دسجٝ ػّؼیٛع ٔتغیش ثٛدٜ اػت. استفبػبت غشثی  38تب  5ؿٛد، دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اص وٝ دس ؿىُ دیذٜ ٔی

ا٘ذ دسجٝ ػّؼیٛع داؿتٝ 5ا٘ذ، دس ایٗ دٚسٜ دٔبیی دس حذٚد ؿٟشػتبٖ وٝ ػٕٛٔبً پٛؿیذٜ اص ثشف ثٛدٜ

دسجٝ  33یٓ ؿٟشػتبٖ ثبلاتشیٗ دٔب سا وٝ ثبلاتش اص اساضی ثبیش ٚ اساضی تحت وـبٚسصی د وٝ دسحبِی

ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت. ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ دس ایٗ دٚسٜ ثشاثش 

دسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت. ثش ایٗ اػبع ضشیت  5/5دسجٝ ػّؼیٛع ٚ ا٘حشاف ٔؼیبس فضبیی ٘یض ثشاثش  6/20

 دسكذ ٔیبٍ٘یٗ ثٛدٜ اػت. 26ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ دس دٚسٜ چٟبسْ ثشاثش تغییشپزیشی فضبیی دٔب دس ػغح 
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تا استفادُ اص الگَسیتن دهای  5هاَّاسُ لٌذست  6دهای سطح صهیي استخشاج ضذُ اص تاًذ  یّا یظگیٍ -14ضکل 

 دسخطٌذگی تشای دٍسُ چْاسم

 

 5ٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اص دٞذ وٝ دتٛصیغ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ دس عی دٚسٜ پٙجٓ ٘ـبٖ ٔی

، دس ا٘ذ ثٛدٜدسجٝ ػّؼیٛع ٔتفبٚت ثٛدٜ اػت. استفبػبت غشثی ؿٟشػتبٖ وٝ ػٕٛٔبً پٛؿیذٜ اص ثشف  36تب 

اساضی ثبیش ٚ اساضی تحت وـبٚسصی دیٓ  وٝ دسحبِیا٘ذ دسجٝ ػّؼیٛع داؿتٝ 5ایٗ دٚسٜ دٔبیی دس حذٚد 

یبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ دس ایٗ دٚسٜ ثشاثش ا٘ذ. ٔؿٟشػتبٖ ثبلاتشیٗ دٔب سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ

ضشیت  ثٙبثشایٗ؛ دسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت 9/4دسجٝ ػّؼیٛع ٚ ا٘حشاف ٔؼیبس فضبیی ٘یض ثشاثش  3/20

دسكذ ٔیبٍ٘یٗ ثٛدٜ اػت )ؿىُ  26تغییشپزیشی فضبیی دٔب دس ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ دس دٚسٜ پٙجٓ ثشاثش 

15) 
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تا استفادُ اص الگَسیتن دهای  5هاَّاسُ لٌذست  6دهای سطح صهیي استخشاج ضذُ اص تاًذ ّای  ٍیظگی -15ضکل 

 دسخطٌذگی تشای دٍسُ پٌجن
 

اسائٝ ؿذٜ اػت.  ٔٛسدثشسػی دٚسٜ 5( ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ عی 2دس جذَٚ )

افضایـی داؿتٝ  سٚ٘ذ هی ٔٛسدثشسػیٌشدد، ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ عی دٚسٜ وٝ ٔـبٞذٜ ٔی عٛس ٕٞبٖ

 وٝ دسحبِیدسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت  7/18، ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ػغح ؿٟش ثشاثش 1990دس ػبَ  وٝ عٛسی ثٝاػت 

ػّؼیٛع  دسجٝ 7/1افضایؾ  دٞٙذٜ ٘ـبٖدسجٝ ػّؼیٛع سػیذٜ اػت وٝ  3/20ایٗ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ  2019دس ػبَ 

بَ اخیش اػت. ػلاٜٚ ثش ٔیبٍ٘یٗ دٔب، دٔبی ثیـیٙٝ اسٚٔیٝ ػ 30دس ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ عی 

دسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت أب  33ثشاثش  1990دس ػبَ  وٝ عٛسی ثٝ٘یض ٕٞٛاسٜ سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝ اػت. 

 دسجٝ ػّؼیٛع سػیذٜ اػت. 36ایٗ دٔب ثٝ  2019ثیـیٙٝ دٔب دس ػبَ 
 

استخشاج ضذُ  -هَسدتشسسی آهاسیّای  هطخصات آهاس فضایی دهای سطح ضْشستاى اسٍهیِ دس دٍسُ -2 جذٍل

 اص تاًذّای حشاستی تصاٍیش لٌذست تا استفادُ اص الگَسیتن دهای دسخطٌذگی

 دٍسُ
 هیاًگیي فضایی

 تِ دسجِ سلسیَع

 اًحشاف هعیاس فضایی

 تِ دسجِ سلسیَع

 ضشیة تغییشپزیشی دها

 تِ دسصذ
 تیطیٌِ دها دها کویٌِ

1990 7/18 6/4 21 4 33 

1998 3/19 2/5 26 5 35 

2005 1/20 6/5 28 4 36 

2012 6/20 5/5 26 5 38 

2019 3/20 9/4 26 4 36 
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آٖ ضشیت  تجغ ثٝػلاٜٚ ثش ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ، ا٘حشاف ٔؼیبس فضبیی ٚ 

ثٙبثشایٗ دس وٙبس ؛ (16ؿىُ اػت )تغییشپزیشی فضبیی دٔبی ٞٛای ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝ 

تش ؿذٖ تٕبیُ افضایؾ دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ تٛصیغ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ ٘یض ثٝ ػٕت ٘بٍٕٖٞٛ

 پیذا وشدٜ اػت.

 

 

دهای سطح ضْشستاى اسٍهیِ  ٍ اًحشاف هعیاس فضایی       هطخصات آهاس فضایی هیاًگیي -16ضکل 

استخشاج ضذُ اص تاًذّای حشاستی تصاٍیش لٌذست تا استفادُ اص الگَسیتن دهای  -هَسدتشسسی آهاسی یّا دٍسُدس 

 دسخطٌذگی

 ّای دهایی طثقات کاستشی اساضیتحلیل ٍیظگی -4-3

 ٔٛسدٔغبِؼٝ ٞبی وبسثشی( سٚ٘ذ تغییشات ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ دس 17دس ؿىُ )

آٚسدٜ ؿذٜ اػت. اساضی ثب پٛؿؾ ثبیش یب اساضی ِخت ٚ فبلذ پٛؿؾ ٌیبٞی دس ػغح ؿٟشػتبٖ ثبلاتشیٗ دٔب 

دسجٝ ػّؼیٛع سػیذٜ  5/33ٔتٛػظ ثٝ  عٛس ثٝاسدیجٟـت(  27دس ٔبٜ ٔی ) ٞب وبسثشیا٘ذ. دٔبی ایٗ سا داؿتٝ

ؿٟشی، اص ِحبػ ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ٞٛا، دس جبیٍبٜ دْٚ ثیٗ  یٞب پٟٙٝاساضی ثب وبسثشی  وٝ دسحبِیاػت. 

دسجٝ ػّؼیٛع سػیذٜ اػت. وٕتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ دٔب،  4/32اػتخشاج ؿذٜ، لشاس ٌشفتٝ اػت ٚ ثٝ  ٞبی وبسثشی

ػت وٝ ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ػغح ایٗ وبسثشی ثٝ ٔشثٛط ثٝ وبسثشی ثبغبت ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ثٛدٜ ا

ٞبی آثی اسدیجٟـت( ٚ ثؼذ اص ایٗ وبسثشی، پٟٙٝ 27ٔی یب  17دسجٝ ػّؼیٛع سػیذٜ اػت )دٔبی سٚص  4/25

 دسجٝ ػّؼیٛع سػیذٜ اػت. 8/25ٞب ثٝ ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ایٗ پٟٙٝ وٝ عٛسی ثٝا٘ذ وٕتشیٗ دٔب سا داؿتٝ
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 هَسدتشسسی آهاسیدٍسُ  5اساضی استخشاج ضذُ، طی  ّای کاستشیاص  ّشکذامهیاًگیي فضایی دهای  -17ضکل 
 

، ٔـخق ٌشدیذ وٝ پٟٙٝ ثبغبت ٔٛسدثشسػی ٞبی وبسثشیاص ِحبػ تغییشپزیشی دٔب دس ػغح ٞشوذاْ اص 

دس ػغح ایٗ وبسثشی  ؿبخق ا٘حشاف ٔؼیبس فضبیی دٔب وٝ عٛسی ثٝا٘ذ ٔتغیشتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔب سا داؿتٝ

پٟٙٝ وـبٚسصی آثی ٚ ػپغ پٟٙٝ آثی وٕتشیٗ ٔیضاٖ ا٘حشاف ٔؼیبس  وٝ دسحبِیسػذ دسجٝ ػّؼیٛع ٔی 5/5ثٝ 

 (.18دسجٝ ػّؼیٛع ثٛدٜ اػت )ؿىُ  7/2ٚ  2/ 1وٝ ثٝ تشتیت ثشاثش ثب  ا٘ذ داؿتٝفضبیی دٔب سا 
 

 

 آهاسیدٍسُ  5ساضی استخشاج ضذُ، طی ا ّای کاستشیاص  ّشکذاماًحشاف هعیاس فضایی دهای  -18ضکل 
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 آضکاس ضذُ ّای کاستشیای دها دس پٌِْ  تغییشات دٍسُ -4-4

اساضی  ٞبی وبسثشی( تغییشات ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ دس ٞشوذاْ اص 3دس جذَٚ )

دسجٝ  5/31، ثشاثش 1990آؿىبسؿذٜ، آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ثش اػبع ٘تبیج ٔیبٍ٘یٗ دٔبی پٟٙٝ ؿٟشی دس ػبَ 

ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ػغح ایٗ وبسثشی ثیـتش ثٛدٜ ٚ  ٔٛسدثشسػیٞبی دس ػبیش دٚسٜ وٝ دسحبِیػّؼیٛع ثٛدٜ اػت 

 سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝ اػت.

 

ّای  آضکاس ضذُ ضْشستاى اسٍهیِ دس دٍسُ ّای کاستشیاص  امّشکذهطخصات آهاس فضایی دهای سطح  -3 جذٍل

 استخشاج ضذُ اص تاًذّای حشاستی تصاٍیش لٌذست تا استفادُ اص الگَسیتن دهای دسخطٌذگی -هَسدتشسسی آهاسی

 سال
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1990 31/5 25/2 27/4 28/3 27/1 25/3 32/7 27/8 
1998 32/5 25/4 28 29/7 26/8 25/2 32/9 27/9 
2005 32/1 25/4 27/4 28/3 27/6 25/4 33/3 28 
2012 33 25/5 28/1 30/2 27/9 25/6 34/4 28 
2019 33 25/4 28/7 30 27/7 25/7 34/2 28/2 

 تغییشات کاستشی اساضی ضْشستاى اسٍهیِّای دهایی ٍ  ساتطِ تیي تفاٍت -5-4

ثب  ٔٛسدثشسػی ٞبی وبسثشیػبِٝ دٔبی ٞشوذاْ اص  30دس ایٗ ثخؾ الذاْ ثٝ تحّیُ ٕٞجؼتٍی ثیٗ سٚ٘ذ 

(، دس ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ٚ آ٘بِیض 2019-1990) ٔٛسدٔغبِؼٝتغییشات آٖ وبسثشی عی دٚسٜ 

( ا٘جبْ ٌشفت. P_value= 0.05) 95/0ٕٞجؼتٍی ثب اػتفبدٜ اص تحّیُ وٛاسیب٘غ پیشػٖٛ دس ػغح اعٕیٙبٖ 

دٔب ٚ  ٔتغیشاص ٘شٔبَ ثٛدٖ تٛصیغ ػشی صٔب٘ی دٚ  آٌبٞیپیؾ ٘یبص اػتفبدٜ اص ٔذَ تحّیُ ٕٞجؼتٍی پیشػٖٛ، 

ػبصی وٌّٕٛشاف اػٕیشا٘ف  وٝ ایٗ پیؾ ٘یبص اص عشیك آصٖٔٛ ٘شٔبَ ضی ٔشثٛط ثٝ ٞش وبسثشی اػتوبسثشی اسا

ثشسػی ٚ اثجبت ٌشدیذ ٚ ٘تبیج تحّیُ ٕٞجؼتٍی فضبی وٝ پیؾ ٘یبص اسائٝ ٔذَ  95/0دس ػغح اعٕیٙبٖ 

كُ استجبط ثیٗ ( اسائٝ ؿذ. ثش اػبع ٘تبیج حب4ثبؿذ دس جذَٚ )تغییشات وبسثشی ٔی ثش اػبعثشآٚسدٌش دٔب 

ثٛدٜ اػت وٝ ایٗ  86/0تغییشات دٔبیی ٚ تغییشات ٔؼبحت دس ػغح وبسثشی ؿٟشی دس ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ثشاثش 

ٞبی آثی ٘یض ٔیضاٖ (. دس ػغح پSig= 0.0002ٟٝٙاػت )ثٛدٜ  داس ٔؼٙی 95/0 ٙبٖیاعٕٔیضاٖ ٕٞجؼتٍی دس ػغح 

 یٞب پٟٙٝ(. دس ػغح =Sig 075/0ـذٜ اػت )٘ داس ٔؼٙیثٛدٜ اػت وٝ  -22/0ٕٞجؼتٍی آؿىبسؿذٜ ثشاثش 

داسی ثیٗ تغییشات دٔب ٚ تغییشات ٔؼبحت ایٗ پٟٙٝ وبسثشی ٚجٛد وـبٚسصی آثی ٘یض، ٕٞجؼتٍی ٔؼتمیٓ ٔؼٙی

 داس ؿذٜ اػتٔؼٙی 95/0ثٛدٜ اػت وٝ دس ػغح اعٕیٙبٖ  82/0داؿتٝ اػت. ٔیضاٖ ٕٞجؼتٍی دس ایٗ پٟٙٝ ثشاثش 

(Sig= 0.0003). 
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 (2019-1990) یهَسدتشسسای دها ٍ کاستشی اساضی طی دٍسُ لیض ّوثستگی تیي تغییشات دٍسُآًا -4 جذٍل
 داسیسطح هعٌی ّوثستگی ًَع کاستشی اساضی

 0.0002 0.86 پٌِْ ضْشی
 0.075 0.22- پٌِْ آب

 0.0003 0.82 پٌِْ کطاٍسصی آتی
 0.095 0.27- پٌِْ کطاٍسصی دین

 0.12 0.31- پٌِْ هشاتع
 0.0001 0.91 تاغاتپٌِْ 

 0.0001 0.94- پٌِْ تایش
 0.0001 0.92- پٌِْ تاتلاق

 

داسی ثیٗ تغییشات ػشی صٔب٘ی دٔبی ػغح دس پٟٙٝ وـبٚسصی دیٓ ثش خلاف وـبٚسصی آثی، استجبط ٔؼٙی

ثٛدٜ  -27/0ایٗ وبسثشی ثب تغییشات فضبیی ایٗ پٟٙٝ وبسثشی ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ ٚ ٔیضاٖ ٕٞجؼتٍی آٖ ثشاثش ثب 

ثش  دسٔجٕٛعٔـبٞذٜ ٘ـذ.  داس ٔؼٙیاستجبط  -31/0(. دس پٟٙٝ ٔشاتغ ٘یض ثب ٕٞجؼتٍی ثشاثش ثب Sig=0.09اػت )

ؿٟشی، ثبغبت، اساضی ثبیش، وـبٚسصی آثی ٚ پٟٙٝ ثبتلالی، ٕٞجؼتٍی ثیٗ تغییشات  ٞبی وبسثشیاػبع ٘تبیج دس 

 ای وبسثشی اساضی ٚ تغییشات دٔب ٔؼٙبداس ثٛدٜ اػت.دٚسٜ
 

 گیشی ًتیجِ -5

ٞبی ٞٛا یب  وٕیتی اػت وٝ ػشػت ٔتٛػظ حشوت ِٔٛىَٛ دسٚالغای ػغح صٔیٗ  دٔبی ٞٛا یب دٔبی سٚیٝ

ثؼیبس ٟٔٓ دس چشخٝ ا٘شطی ٚ آة دس ػیؼتٓ  ٔؤِفٝدٞذ. ایٗ وٕیت یه  ای ػغح صٔیٗ سا ٘ـبٖ ٔی لایٝ سٚیٝ

ٞبی حیبتی ػغح صٔیٗ اص لجیُ فتٛػٙتض، جبثجبیی فضبیی  ثؼیبسی اص فؼبِیت وٙٙذٜٗ ییتؼصٔیٗ اػت ٚ -جٛ

ٞبی  ٞبی ػیٙٛپتیه، ػیىُ فشػبیؾ ٚ ٞٛاصدٌی ٚ فؼبِیت ػیؼتٓ ٌیشی ؿىُا٘شطی دس ػغح صٔیٗ ٚ 

ٞبیی اػت وٝ دس  تشیٗ ؿبخق ٚ اػبػی تشیٗ ٟٔٓٞبی ٔختّف اػت. دٔبی ٞٛا یىی اص  ثیِٛٛطیه ٌٛ٘ٝ

 .ٌشدد یٔٙبد ثٝ آٖ اػت ٚٞٛایی آةٔغبِؼبت تغییشات 

سیضی وبسثشی اساضی، ثٝ اػتفبدٜ ٔٙبػت دس تٛػؼٝ ٔذیشیت صٔیٗ ثشای ٔمبكذ ٔختّف ٘ظیش تِٛیذ ثش٘بٔٝ

ٚ ٔٙبعك تفشیحی ٚ  ٚ٘مُ حُٕ، ٌؼتشؽ ؿٟشٞب ٚ كٙبیغ، تأٔیٗ ٔٛاد خبْ، تِٛیذ ثشق، ػبصی خب٘ٝٔٛاد غزایی، 

ٞب ثب ٞذف تغبثك اساضی ثش سیضی(. ایٗ ثش٘ب69ٝٔ، 1397ٍ ّوکاساى، کشهپَس ٔشثٛط اػت ) ...ٌشدؿٍشی ٚ

، صیؼت ٔحیظٞبی آتی ٚ ا٘تخبة وبسثشی ٔٙبػت ثٝ عشیمی اػت وٝ ثذٖٚ آػیت سػب٘ذٖ ثٝ اػبع لبثّیت

-ٞبی وبسثشی ٚ پٛؿؾ اساضی ٔذیشاٖ ٚ ثش٘بٔٝوّیٝ ٘یبصٞب سا ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی تأٔیٗ ٕ٘بیذ. ثش ٕٞیٗ اػبع ٘مـٝ

ٌیشی اكِٛی یبسی ٕ٘ٛدٜ ٚ ٘مؾ ثؼیبس ٟٕٔی سا دس تٛػؼٝ ٚ سیضاٖ سا دس أش اتخبر تذاثیش كحیح ٚ تلٕیٓ
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وبسثشی اساضی دس ٞش  سٚص ثٝٞبی دلیك ٚ تٛاٖ ٌفت وٝ ٘مـٝٔی دسٚالغٕ٘بیذ. ای ایفب ٔیسیضی ٔٙغمٝثش٘بٔٝ

اثضاسٞب جٟت  ٗیتش یوبسثشدتٛا٘ذ اص ٔی ثبؿذ ٚٞبی پبیٝ دس پبیؾ ٚ ٔذیشیت ٔٙبثغ عجیؼی ٔیٔٙغمٝ جض ٘مـٝ

 دس شیاخٞبی ای وٝ دس دٌٞٝؼتشدٜ ٞبی وبسثشیٞب ثبؿذ. تغییشات ا٘ؼبٖ ٔٛسداػتفبدٜٔذیشیت ثٟیٙٝ ٘ٛاحی 

ٞبی ٔختّف اػٓ اص ٞیذسِٚٛطی، تغییش ای دس صٔیٙٝػبختبس فضبیی ؿٟشٞب سخ دادٜ اػت، اثشات جب٘جی ٌؼتشدٜ

ٞبی سعٛثتی ٚ تجخیش ٚ تؼشق، تغییشات حشاستی دس ٘ؼجت آِجذٚ، تغییش دس سطیٓ دس ثٛدجٝ تبثـی، تغییش دس

(. 57، 1397یاساحوذی ٍ ّوکاساى، دس ثش داؿتٝ اػت ) یٔشصٝ یلأیىشٚالّیٓ ٚ حتی تغییش دس استفبع 

ٞبی حشاستی ٔتفبٚت ٚ اػت. ٚاداؿتٞبی تغییش دس وبسثشی اساضی جٙجٝ تشیٗ ٟٔٓتغییشات دٔبیی، یىی اص 

ٞبی اساضی جذیذ دس ٔیىشٚالّیٓ ٚ الّیٓ ٔٙغمٝ ایجبد تش پٛؿؾیب ثٝ ػجبست وّی ٞب وبسثشیوبٔلاً ٔتضبدی وٝ 

تٛا٘ذ اٍِٛٞبی حشاستی جذیذی دس ٔٙغمٝ ایجبد وٙذ. آسایؾ فضبیی دٔب دس لایٝ ػغح صٔیٗ وٙٙذ، ٔیٔی

ٞبی حشاستی پٛؿؾ ػغحی صٔیٗ ٘بؿی ٔؼتمیٓ اص ٚاداؿت عٛس ثٝ الغدسٚ)استفبع دٚ ٔتشی اص ػغح صٔیٗ( 

ٞبی كبف ٚ آساْ صٔؼتبٖ ٚ اٚایُ ثٟبس، ایجبد ٞبی تبثـی ؿذیذ دس ؿتؿٛد. ایجبد یخجٙذأٖی

ٞبی ٔتفبٚت حشاستی ٔؼتمیٓ ٘بؿی اص ٚاداؿت عٛس ثٝٞبی ثب ٔٙـبٞبی غیشػیٙٛپتیىی ٚ تبثـی،  ػشٔبصدٌی

ٞبی حشاستی یب دٔبیی تغییشات ثبؿذ. اص اثشات غیشٔؼتمیٓ ٚاداؿتییش دادٜ ؿذٜ ٔیاساضی تغ ٞبی وبسثشی

اٍِٛٞبی اثش٘بوی  دس شییتغ ثٝتٛاٖ وبسثشی اساضی تغییش دس ػشػت ٚ جٟت ثبدٞبی ٘ضدیه ثٝ ػغح صٔیٗ ٔی

، بعیٔم وٛچه یٞب تٍشي، ثبساٖ ضیساثشٞبی جٛؿـی ػغح پبییٗ، تغییش دس اٍِٛٞبی ایجبد ٔٝ،  ظٜیٚ ثٝ

ٔٙغمٝ، تغییش دس اٍِٛٞبی ثیلاٖ  ، تغییش دس اٍِٛی تجخیش ٚ تؼشقٔمیبع وٛچهٚ  ٔذت وٛتبٜٞبی سٌجبسی  ثبسؽ

ٞبی دس ٔحیظ ٚیظٜ ثٝٞبی ٌشٔبیـی ٚ ػشٔبیـی آة ٚ ا٘شطی ٔٙغمٝ، تغییش دس لبثّیت ٔیضاٖ ٔلشف ا٘شطی

ییشات وبسثشی اساضی ثٝ ؿٕبس ٞبی حشاستی تغؿٟشی ٚ سٚػتبیی، ٍٕٞی اص اثشات غیشٔؼتمیٓ ٚاداؿت

تٛا٘ذ صٔیٙٝ اساضی دس ؿٟشٞب ٚ حٛٔٝ ؿٟشٞب، ٔی ٞبی وبسثشیٌؼتشدٜ تغییش دس  تأثیشاتاص ایٗ  آٌبٞیسٚ٘ذ.  ٔی

٘ضدیىی ثٝ دسیبچٝ اسٚٔیٝ ٚ  ٚاػغٝ ثٝآٔبدٜ ػبصد. ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ  تأثیشاتایٗ  تش ٙٝیثٟسا ثشای ٔذیشیت ثٟتش ٚ 

ای دس وبسثشی اساضی ثٛدٜ اػت. ٞبی اخیش ؿبٞذ تغییشات ٌؼتشدٜصیشصٔیٙی دس دٞٝٞبی ػغٛح ثبلای آة

ٞبیی ثب وبسثشی ا٘ؼب٘ی دٞٝ اخیش ثٝ صٔیٗ 3ٞبی عجیؼی اساضی عی ٞبی عجیؼی ٚ پٛؿؾاص ػشكٝ وٝ ٘حٛی ثٝ

تؼذی ٞبی ٕٞٛاس اعشاف دسیبچٝ ٘یض ٚ ٘ٛاحی ٔؼىٛ٘ی ؿٟشی تجذیُ ؿذ٘ذ. ایٗ تغییشات ٌؼتشدٜ ثٝ صٔیٗ

ایٗ تغییشات وبسثشی اساضی دس ایٗ ٔٙغمٝ ثب تٛجٝ ثٝ  ؿٙبختی الّیٓ تأثیشاتاص تجؼبت ٚ  آٌبٞیوشدٜ اػت. 

ٞبی دٔبیی ٚ تغییشات وبسثشی اساضی  ثبؿذ. ثشسػی تفبٚتإٞیت ٔی حبئضحؼبػیت ٔٙغمٝ ثؼیبس ٟٔٓ ٚ 

ٚ آٔبس فضبیی كٛست  اصدٚس ػٙجؾٞبی  ثیٗ ایٗ دٚ فبوتٛس ثب اػتفبدٜ اص تىٙیه ػبصی ٔذَ ٚ ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ

 لشاس ٍ٘شفتٝ اػت. ٔٛسدثشسػیخٛاٞذ ٌشفت وٝ تبوٖٙٛ دس ایٗ ؿٟشػتبٖ 
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ٞبی ٞبی دٔبیی ٚ تغییشات وبسثشی اساضی ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ثب اػتفبدٜ اص تىٙیهدس ایٗ پظٚٞؾ تفبٚت

 ٔٛسدثشسػیػبِٝ  8فٛاكُ ثب  آٔبسیدٚسٜ  5ٞب دس  2019تب  1990ٚ آٔبس فضبیی ثشای دٚسٜ  اصدٚس ػٙجؾ

 8تب  4ای ِٙذػت ٘ؼُ لشاس ٌشفت. تغییشات وبسثشی اساضی دس ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ثب اػتفبدٜ اص تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ

دس  عٛسوّی ثٝلشاس ٌشفت. ٘تبیج ٘ـبٖ داد  ٔٛسدثشسػیثٙذی ٘ظبست ؿذٜ ثیـیٙٝ ٔـبثٟت، ٚ اٍِٛسیتٓ عجمٝ

ٞبی ؿٟشی، وـبٚسصی آثی اكّی سا تـخیق داد وٝ ؿبُٔ، پٟٙٝوبسثشی ػٕذٜ ٚ  8تٛاٖ ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ٔی

ٌؼتشدٜ دس ثشخی  ٘ؼجتبًٞبی آثی ٚ ثبتلالی اػت وٝ ثیبٍ٘ش ایجبد تغییشات ٚ دیٓ، ثبغبت، اساضی ثبیش، پٟٙٝ

 ػغح ؿٟشػتبٖ ثٛدٜ اػت. ٞبی وبسثشی

ٔختّف ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ٘یض ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ دٔبی  ٞبی وبسثشیٞبی دٔبیی ثشسػی ٚیظٌی

اػتخشاج ٌشدیذ. ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ٔشثٛط ثٝ  8تب  4ٞبی ِٙذػت  دسخـٙذٌی اص سٚی ثب٘ذٞبی حشاستی ٔبٞٛاسٜ

 ٔٛسدثشسػی آٔبسیسٚ٘ذ تغییشات دٔبیی دس وٙبس تغییشات وبسثشی اساضی دس عی دٚسٜ  دسٟ٘بیتٞش وبسثشی ٚ 

ٔتفبٚت، ثیبٍ٘ش آٖ  ٞبی وبسثشیسٚ٘ذ تغییشات ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ػغح ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ دس  لشاس ٌشفت.

-اػت وٝ اساضی ثب پٛؿؾ ثبیش یب اساضی ِخت ٚ فبلذ پٛؿؾ ٌیبٞی دس ػغح ؿٟشػتبٖ ثبلاتشیٗ دٔب سا داؿتٝ

ٛع سػیذٜ اػت. پغ دسجٝ ػّؼی 5/33ٔتٛػظ ثٝ  عٛس ثٝاسدیجٟـت(  27دس ٔبٜ ٔی ) ٞب وبسثشیا٘ذ. دٔبی ایٗ 

دسجٝ ػّؼیٛع دس جبیٍبٜ دْٚ لشاس  4/32اص آٖ اساضی ثب وبسثشی ؿٟشی ثب ٔیبٍ٘یٗ فضبیی دٔبی ثشاثش ثب 

ٞبی آثی ثب دسجٝ ػّؼیٛع ٔشثٛط ثٝ وبسثشی ثبغبت ٚ ػپغ پٟٙٝ 4/25ٌشفتٝ اػت. وٕتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ دٔب ثب 

خق ٌشدیذ وٝ پٟٙٝ ثبغبت ٔتغیشتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ دسجٝ ػّؼیٛع اػت. اص ِحبػ تغییشپزیشی دٔب ٘یض ٔـ 8/25

دسجٝ  5/7ؿبخق ا٘حشاف ٔؼیبس فضبیی دٔب دس ػغح ایٗ وبسثشی ثٝ  وٝ عٛسی ثٝا٘ذ  فضبیی دٔب سا داؿتٝ

دسجٝ  7/2ٚ  2/ 1پٟٙٝ وـبٚسصی آثی ٚ ػپغ پٟٙٝ آثی ثٝ تشتیت ثب  وٝ دسحبِیػّؼیٛع سػیذٜ اػت 

ا٘ذ. ٘تبیج حبكُ اص تحّیُ ٕٞجؼتٍی ٘یض ٘ـبٖ داد یی دٔب سا داؿتٝػّؼیٛع وٕتشیٗ ٔیضاٖ ا٘حشاف ٔؼیبس فضب

ٞبی ؿٟشی ٚ وـبٚسصی آثی، ٞبی ثبتلالی، پٟٙٝپٟٙٝ وبسثشی اساضی ثبغبت؛ اساضی ثبیش، پٟٙٝ 5وٝ دس 

داسی ثیٗ تغییشات دٔبیی ٚ تغییشات وبسثشی اساضی ثشلشاس ثٛدٜ اػت. استجبط ثیٗ ٕٞجؼتٍی خغی ٔؼٙی

ثٛدٜ  86/0ٞبی ؿٟشی دس ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ثشاثش  یی ٚ تغییشات ٔؼبحت ٘یض دس ػغح وبسثشی پٟٙٝتغییشات دٔب

ثٛدٜ اػت. دس ػٝ وبسثشی ثبغبت، اساضی  82/0اػت، ایٗ ٔیضاٖ ٕٞجؼتٍی دس ایٗ پٟٙٝ وـبٚسصی آثی ثشاثش 

ثٛدٜ اػت وٝ  8/0یؾ اص ای وبسثشی اساضی ٚ تغییشات دٔب ثثبیش ٚ پٟٙٝ ثبتلالی، ٕٞجؼتٍی ثیٗ تغییشات دٚسٜ

ٞبی  أب دس ػغح پٟٙٝ؛ داس ثٛدٜ اػت( ٔؼٙیP_value= 0.05) 95/0ٞبی ٔزوٛس دس ػغح اعٕیٙبٖ ٕٞجؼتٍی

 ی ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ.داس ٔؼٙیٔشاتغ، وـبٚسصی دیٓ ٚ پٟٙٝ آثی، استجبط 
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 وتبثٙبٔٝ

ٔحُ دف ٗ ث ش خ بن ٚ     یٞب صثبِٝآِٛدٌی ٘بؿی اص  یثٙذ پٟٙٝثشسػی ٚ  .1393؛ إِذسػی، ػیذػّی؛ ٟٔذی، ٔحٕذپٛس -

فل ّٙبٔٝ ػّ ْٛ ٚ ٟٔٙذػ ی    اساضی ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ سٌشػیٖٛ ِجؼتیه )ٔغبِؼٝ ٔٛسدی: ؿٟش ی ضد(،   ٞبی وبسثشی
 .                                                                                   magiran.com/p1408038 62-51(، 4) 1، صیؼت ٔحیظ

تأثیش و بسثشی اساض ی ث ش تغیی شات ؿ بخق       .1398؛ ّیُ، خصادٜ حؼٗدِفبٖ  شجبٖ؛فیشٚصی ٘ظاد، ٔ ٔیٗ؛رستی پٛس، ا -

)ٔٙ بثغ   ٔشت غ ٚ آثخی ضداسی  خٛصػ تبٖ(.   ،ٔٛسدی: ثٙذس أ بْ خٕیٙ ی    ٞبی ؿٟشی )ٔغبِؼٝ حشاستی صٔیٗ دس حٛضٝ

 https://doi.org/10.22059/jrwm.2019.255212.1244                                        .69-82(، 1)72(، عجیؼی ایشاٖ

ثشسػی ساثغٝ وبسثشی ٚ پٛؿ ؾ اساض ی ٚ جضای ش حشاست ی      .1392؛ ػبػب٘پٛس، فشصا٘ٝ؛ ضیبییبٖ، پشٚیض؛ ثٟبدسی، ٔشیٓ -

 https://www.sid.ir/paper/484353/fa#downloadbottom                .465 -455(، 34) 22، جغشافیبؿٟش تٟشاٖ. 

ثشسػی تغییشات وبسثشی اساضی ع ی دٚ دٞ ٝ دٚسٜ صٔ ب٘ی )ٔغبِؼ ٝ      .1395؛ سؿٙب٘ی ٞٛیضٜ، ػیذٜ ٔبئذٜ؛ صساػی حیذ -

 .237-244(، 14)7،پظٚٞـٙبٔٝ ٔذیشیت حٛصٜ آثخیض .(ٔٛسدی: حٛصٜ آثخیض اثٛاِؼجبع
http://dx.doi.org/10.29252/jwmr.7.14.244 

دا٘ـٍبٜ  ا٘تـبسات، چبح اَٚ، تٟشاٖ، حشاستی ٚ وبسثشد آٖ دس ػّْٛ صٔیٗ اصدٚس ػٙجؾ .1387؛ ظٓػّٛی پٙبٜ، ػیذ وب -

 تٟشاٖ.

 .)خبن(. تٟشاٖ، ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ دس ػّْٛ صٔیٗ اصدٚس ػٙجؾوبسثشد  .1392؛ ػّٛی پٙبٜ، ػیذوبظٓ -

ٖ     ٘مؾ سٚػتب ؿٟشٞب دس تٛػؼٝ سٚػتبٞبی   .1383؛ لبدسٔضی، حبٔذ - ، پیشأ ٛ٘ی؛ ٔغبِؼ ٝ ٔ ٛسدی سٚػتبؿ ٟش دٍٞ لا

 سٚػتبیی، دا٘ـٍبٜ تشثیت ٔذسع، تٟشاٖ. یضیس ثش٘بٔٝدٚسٜ وبسؿٙبػی اسؿذ سؿتٝ جغشافیب ٚ  ٘بٔٝ بٖیپب

ثیٙ ی ؿ ذت جضی شٜ حشاست ی     پبیؾ ٚ پیؾ .1396؛ یذ وبظٓػّٛی پٙبٜ، ػ جیذ؛ویبٚسص، ٔ حٕذ؛وشیٕی فیشٚصجبیی، ٔ -

ٟٔٙذػ ی فٙ بٚسی   . 1364-1394ؿٟش ثبثُ ثب تٛجٝ ثٝ ٌؼتشؽ ؿٟشی ٚ تغییشات وبسثشی اساض ی دس ث بصٜ صٔ ب٘ی    

 http://dx.doi.org/10.29252/jgit.5.3.123                                           .123-151(، 3) 5 ،اعلاػبت ٔىب٘ی

 .ػٕت ا٘تـبسات ، تٟشاٖ،ٔیىشٚوّیٕبتِٛٛطی .1387؛ ذسضبیحٕ وبٚیب٘ی، -

 ٞب چشخٝثشسػی ٚ تحّیُ  .1397؛ ٘بكش، عٟٕبػجی پٛس ؛ثٟشٚص٘لیشی،  ؛سحٕت الله، ؿجبػی ٔمذْ ؛ٔلغفی ،وشٔپٛس -

(: 51)18 ،تحمیم بت و بسثشدی ػّ ْٛ جغشافی بیی    فل ّٙبٔٝ  ٞبی ٔبٞب٘ٝ ایشاٖ،  ٚ اٍِٛی خٛدٕٞجؼتٍی فضبیی ثبسؽ
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