
How to cite this Article: Mohammadi, K., Moghimi, E., Zare, M., Yamani, M., & Mojarab, M. (2024). 

Seismic Hazard Assessment of Badakhshan Region (Northeast Afghanistan). Journal of Geography and 

Environmental Hazards, 13(1), 133-150.                                                                                                         
DOI: 10.22067/geoeh.2023.79118.1287 

                                 Journal of Geography and Environmental Hazards are fully compliant  

                                    With open access mandates, by publishing its articles under Creative  

                                    Commons Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0). 

 
 

 
 

Seismic Hazard Assessment of Badakhshan Region (Northeast Afghanistan) 

Khadijah Mohammadia, Ebrahim Moghimib, Mehdi Zarec, Mojtaba Yamanid * , Masoud Mojerabe 

 

a Ph.D in Geomorphological Hazards, Geography Colleg, University Of Tehran, Iran . 
b Professor of Physical Geography,Geomorphology, Geography Colleg, University of Tehran, Iran . 
c Professor of Eng Seismology IIEES, Tehran, Iran 
d Professor in Geomorphology, Geography Colleg, University of Tehran, Iran. 
e  Assistant Professor, School of Mining Engineering, College of Engineering, University of Tehran, Iran . 

 
Received: 17 November 2022                Revised: 14 January 2023                    Accepted: 17 May 2023   

Abstract 

Badakhshan region, located in the northeast of Afghanistan, has a complex geology. A catalog 

from 2011-2021 was prepared using the data of the Middle Asia seismic catalog with updates 

(1909-2011) from the website of the American Geological Survey. Considering the last earthquake 

with a magnitude of 7.2 in 2015, the coefficients of b were calculated to the maximum value of 1.0 

and the value of 7.9 on the surface and in the depth, the increase in the numerical values of a and b 

in the central half has been completely evident. The results indicated that the current trend is 

opposite to the direction of the main fault in North Badakhshan (north-south direction). The most 

frequent earthquakes M≥4 occurs at a depth of 150-70 km, earthquakes M≥5 at a depth of 150-300 

km, and earthquakes ≥6 at a depth of 150-300 km occur in the east-west direction. This area is 

exactly where the Pamir Corridor plate meets the center of Badakhshan. This shows that at the end 

of the Pamir Corridor from east to west, ruptures are being created at depths of 0-150 km. Two 

east-west and east-south trends are evident. Regarding the shallow earthquakes related to the upper 

50 km of the crust, the dominant mechanism is of the normal type, which indicates the stretching 

of the crust in this section. According to the deep mechanism of earthquakes, the direction of the 

tensile force is in the east-west direction. This issue further confirms the issue of continental 

collision and then subduction towards the south of Badakhshan. The innovation of this research is 

the identification of seismic trends that have rarely been researched in the studied area, and its 

application is identifying high-risk areas for construction. 
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 وحًٌ ارجاع تٍ ایه ممالٍ:

ٝ  ای ِازسٜ  خطاز  ارسیابثی . 1403؛ ٔغؼٛد ،ٔدزة ،ٔدتجی ،یٕب٘ی ،ٟٔذی ،سارع ،اثزاٞیٓ ،ٔمیٕی ،خذیدٝ ،ٔطٕذی ثذخؾابٖ   ٔٙطما

 133-150. فـ (1)13 ،ٔطیطی ٔخبطزات ٚ خغزافیب(. افغب٘غتبٖ ؽزق ؽٕبَ)

https://doi.org/10.22067/geoeh.2023.79118.1287 

 133-150، صص 1403 تُار، وُمچُل ي  ِدَم، ضمارسیسسال  ،یطیي مخاطرات مح ایجغراف

 یٔمبِٝ پضٚٞؾ

 ضمال ضرق افغاوستان() تذخطاناي مىطمٍ  ارزیاتی خطر لرزٌ
 

 ایران. تُران، تُران، داوطگاٌ جغرافیا، ، داوطکذٌشئًمًرفًلًشيخذیجٍ محمذي، داوطجًي دکتري مخاطرات 

 .ایران تُران، ،داوطکذٌ جغرافیا، داوطگاٌ تُرانضىاسی  مخاطرٌ ي شئًمًرفًلًشياتراَیم ممیمی، استاد 

 .ایران تُران، زلسلٍ، مُىذسی ي ضىاسی زلسلٍ المللی تیه پصيَطگاٌ مُىذسی، ضىاسی زلسلٍ مُذي زارع، استاد

 .ایران تُران، تُران، داوطگاٌ جغرافیا، داوطکذٌ شئًمًرفًلًشي ، استاد1مجتثی یماوی

 .ایران تُران، زلسلٍ، مُىذسی ي ضىاسی زلسلٍ المللی تیه پصيَطگاٌ ،معذن مُىذسی مسعًد مجرب، استادیار
 

یًة تاریخ         24/10/1401تاریخ تازوگري:         26/8/1401: دریافت تاریخ  27/2/1402: تص
 

 چکیذٌ

ثب اعتفبدٜ  .اعت یا ذٜیسیپ یؽٙبعٗ یسٔ یٔٙطمٝ ثذخؾبٖ، در ؽٕبَ ؽزق افغب٘غتبٖ دارا

اس ( 1909-2011 یٞب عبَ) یرعب٘خیشی آعیبی ٔیب٘ٝ ثب ثزٚس وبتبِٛي ِزسٜ یٞباس دادٜ

در . ثب ذیٌزد ٝیتٟ یوبتبٌِٛ 2021-2011اس عبَ آٔزیىب  ؽٙبعی سٔیٗعبسٔبٖ  عبیت

 1.0ٔمذار  ٗیؾتزیثٝ ث b تیمزا 2015در عبَ  7.2 یسِشِٝ ثب ثشرٌب ٗیٌزفتٗ آخز ٘ظز

 ٚa  یػذد زیٔمبد ؼیافشا .ذیدر عطص ٚ ػٕك ٔطبعجٝ ٌزد 7.9ثٝ ٔمذار a,b ٘ ٕٝیدر 

ثزخلاف  رٚ٘ذ ضبمز، اعت اس آٖ یضبو حیوبُٔ ٔؾٟٛد ثٛدٜ اعت. ٘تب طٛر ثٝ یٔزوش

 یفزاٚا٘ ٗیؾتزیث اعت. (یخٙٛث -یؽٕبِخٟت ثذخؾبٖ )ؽٕبَ  یافّ ٌُغی راعتب

ٚ  ّٛٔتزیو 150-300ػٕك در  5≤ یٞب سِشِٝ ّٛٔتز،یو 150-70ػٕك در  4≤ی ٞبسِشِٝ

رظ  یغزث یؽزلی در راعتب ّٛٔتزیو 150-300 در ػٕك 6≤ یٞبسِشِٝ درٟ٘بیت

ٟٔٓ  ٗیثبؽذ. ایثذخؾبٖ ٔ ٔزوشثٝ  زیففطٝ دالاٖ پبٔ ثزخٛرد مبًیدلٔٙطمٝ  ٗی. ادٞذ یٔ
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 یٞب در ػٕك ییٞب یختٍیاس ؽزق ثٝ غزة ٌغ زیدالاٖ پبٔ ٝیاِ یدر ٔٙتٟ دٞذ ی٘ؾبٖ ٔ

 ثیخٙٛ -یؽزلٚ ی غزث-یرٚ٘ذ ؽزل دٚؽذٖ ٞغتٙذ.  دبدیدر ضبَ ا ّٛٔتزیو 0-150

ویّٛٔتز ثبلایی پٛعتٝ،  50ٔزثٛط ثٝ  ػٕك وٓ ٞبی ِزسٜ سٔیٗٔؾٟٛد اعت. در خقٛؿ 

وٝ ضىبیت اس وؾؼ پٛعتٝ در ایٗ ثخؼ دارد. عبسٚوبر غبِت اس ٘ٛع ٘زٔبَ اعت 

غزثی -، در أتذاد ؽزلیٞب ِزسٜ سٔیٗخٟت ٘یزٚی وؾؾی ثب تٛخٝ ثٝ عبسٚوبر صرفی 

ٚ عپظ فزٚرا٘ؼ ثٝ عٕت خٙٛة  یا لبرٜاعت. ٕٞیٗ ٔغئّٝ، ٔٛمٛع ثزخٛرد 

اعت  یا ِزسٜوٙذ. ٘ٛآٚری ایٗ پضٚٞؼ ؽٙبعبیی رٚ٘ذٞبی ٔی ذییتأثذخؾبٖ را ثیؾتز 

تطمیك ؽذٜ اعت ٚ وبرثزد آٖ ثزای ؽٙبعبیی ٘ٛاضی  ٘ذرت ثٝ ٔٛردٔطبِؼٝوٝ در ٔٙطمٝ 

 ثبؽذ.ٔی ٚعبسٞب عبخت خٟتپزخطز 

 .: ٞٙذٚوؼ، ٔٛرفٛتىتٛ٘یه، ثذخؾبٖ، افغب٘غتبَٖا ياشٌکلیذ

 ممذمٍ -1

فؾبر ٚ وؾؼ  ،خٛردٌیزیٗ ٚ درسٜ ،ٌغُٞٙذٚوؼ ٚ پبٔیز،  ٞبی وٜٛ رؽتٝ ثٝ لبرٜلبرٜ ثزخٛرد  ُیدِ ثٝ

آٖ  ٌیزی ؽىُاعت ٚ  ذٜیسیثذخؾبٖ پ ٔٙطمٝدر  ؽٙبعی سٔیٗعبختبر در ایٗ ٔٙطمٝ رظ دادٜ اعت؛ در ٘تیدٝ 

در خٙٛة  یدر ٞٙذٚوؼ ؽزل یاِزسٜٞبی وبٖ٘ٛ .(2015ٚ ٕٞىبراٖ،  1صاً٘اعت )تب ِٞٛٛعٗ  وبٔجزیٗاس 

 یٔٙبطك رٚ ٗیتز اس فؼبَ یىیٞٙذٚوؼ -زیٔٙطمٝ پبٔ(. 2012، 2ؽزٚدر؛ 2012عبریىبیب، اعت ) ثیؾتزثذخؾبٖ 

ٔزتجط ثب دٚ  یا ثزخٛرد لبرٜ یبثیارس یثزا ا٘ذاسی زؾٓاعت ٚ  ثشريؽىُ  زییٚ تغ یشیخ ثب ِزسٜ ٗیوزٜ سٔ

 یا ِزسٜ یتٌٛٔٛزاف ٚ یشیخ ِزسٜ یٞب. دادٜدٞذرا ٘ؾبٖ ٔیٔختّف  ٞبیخٟتثب  یا لبرٜ درٖٚفزٚرا٘ؼ  ٝی٘بض

را  زیپبٔ زیٞٙذٚوؼ ٚ داَ فزٚرا٘ؼ خٙٛة در س زیثٝ عٕت ؽٕبَ در س دار ؽیتفزٚرا٘ؼ  ؽىُ داَ هی

 ٝیتٟ ٍ٘بری ِزسٜ یٞبثب اعتفبدٜ اس دادٜ شیٔٙطمٝ ٘ خیشی ِزسٜ٘مؾٝ  .(2022ٚ ٕٞىبراٖ،  3یبً٘دٞذ ) یٔ٘ؾبٖ 

ٚ  4ؽٟشاد) .دٞذ یٔرا ٘ؾبٖ  یٔؾخق یٔٙطمٝ اٍِٛ ٗیدر ا خیشی ِزسٜؽذٜ اعت.  ٝیؽذٜ اس ٔٙبثغ ٔختّف تٟ

 زیٌغتزدٜ در س یٍزیٞٙذٚوؼ ٚ د زیدر س دار تیؽ اِٚی رٚ٘ذ ،شیٔتٕب شیخ ِزسٜ ٝیدٚ ٘بض. (2008ٕٞىبراٖ، 

وٝ تٛعط ٌغُ  ؽٛ٘ذ یٔ غیٚ ٔتٛعط ػٕذتبً در ٔٙطمٝ ٞٙذٚوؼ تٛس كیػٕ ٞبی ِزسٜ سٔیٗ. ثبؽذٔی زیپبٔ

ٚ ٔتٛعط  ػٕك وٓ ٞبی ِزسٜ سٔیٗتٙؼ أتذاد ِغش ثب  ٓیتطت عّطٝ رص زیپبٔ وٝ درضبِیؽٛد، یوٙتزَ ٔ یرا٘ؾ

وٝ  درٚالغ دٚ عیغتٓ فزٚرا٘ؼ؛اعت،  یػٕٛد زیدر خٙٛة پبٔ یوٝ ضذاوثز ٔطٛر تٙؼ افّ یااعت. ٔٙطمٝ

فزٚرا٘ؼ ثٝ عٕت ؽٕبَ ففطٝ ٞٙذ رظ دادٜ اعت؛ در ٔٙطمٝ ٞٙذٚوؼ  اعتفزٚرا٘ؼ دٚ طزفٝ  غتٓیع هی

                                                            
1 Zhang 
2 Shroder 

3 Yang 
4 Shahzad 



 135                             ؽٕبَ ؽزق افغب٘غتبٖ(ثذخؾبٖ )ای ٔٙطمٝ  ارسیبثی خطز ِزسٜعیشدٞٓ                                  عبَ

   

ٞٙذٚوؼ ٚ  ٗیدر ٔٙطمٝ ث اضتٕبِیٌغُ  هی. اعت بیٙٛة ففطٝ اٚراعثٝ عٕت خ زیٔٙطمٝ پبٔ فزٚرا٘ؼ ٚ

 .(2022یبً٘ ٚ ٕٞىبراٖ، دارد ) بیوٝ خٟت ضزوت ٔخبِف ففطبت ٞٙذ ٚ اٚراع ؽٛد یٔاعتٙجبط  زیپبٔ

 یؽٙبعٗ یٚ عبسٔبٖ سٔ 2005تب  1900اس  یإِّّٗ یث ٍ٘بری ِزسٜٔزوش  یٞب دادٜ یٌزدآٚروبتبٌِٛی ثب 

 ،1960وٝ در طَٛ دٚرٜ لجُ اس عبَ دادٜ اعت ٘ؾبٖ تٟیٝ ؽذ. ایٗ ٔطبِؼٝ  2017تب  2006 ٔتطذٜ بلاتیا

 ٗیث یخٟب٘ ی٘بٚثز یٔبٞٛارٜ ذیخذ ایغتٍبٜ 19(. 2021ا٘ذ )رضٕبٖ ٚ ٕٞىبراٖ، ثٛدٜٞب ٘بلـ  وبتبِٛي

تٕبَ اضؽذ. ٘قت  2015، ثؼذ اس سِشِٝ افغب٘غتبٖ(ؽزلی ؽٕبَ ٞٙذٚوؼ )در  را 2020ٚ  2014 یٞب عبَ

ثز اعبط وبتبِٛي سِشِٝ ثٝ  .(2021ٚ ٕٞىبراٖ،  1را ثزرعی ؽذ )ٔتشٌز 2016در عبَ  6.4ای ثب ثشرٌبی سِشِٝ

 یثزا ٗیضزوت سٔ یٙیث ؼیپٔذَ اس  پضٚٞؾیاعت. در  4< ذادیرٚ 29097رٚس ؽذٜ ٚ ٍٕٞٗ ٔتؾىُ اس 

. ٞذف اس ایٗ پضٚٞؼ تٟیٝ وبتبِٛي (2019ٚ ٕٞىبراٖ،  2ؽذٜ اعت )ٚاعیٓاعتفبدٜ  كیٚ ػٕ ػٕك وٓ یٞب سِشِٝ

ٚ تطّیُ  ِزسٜ سٔیٗعبسٚوبر صرفی ، یا ِزسٜٔٙبطك پزخطز  ثٙذی پٟٙٝٔیلادی،  2021-1909اس عبَ  خیشی ِزسٜ

 ثبؽذ.ٔٙبطك پزخطز ٔی

 مًاد ي ريش مطالعٍ -2

دعتٍبٞی ثٝ ٕٞزاٜ عبسٚوبر وب٘ٛ٘ی  ٞبی ِزسٜ سٔیٗٞبی تبریخی ٚ ِزسٜدر ایٗ پضٚٞؼ، وّیٝ سٔیٗ

ٞبی تبریخی اس دادٜ لزار ٌزفتٝ اعت. ٔٛردثزرعیا٘ذ، ٞبیی وٝ در ارتجبط ثب ثذخؾبٖ ثٝ ٚلٛع پیٛعتٝ ِزسٜ سٔیٗ

ٞبی تبریخی اس  ٞب آٚردٜ ٘ؾذٜ ثٛد ٚ دادٜٞب ٚ وتبة تبریخی فیل ٔطٕذ وبتت وٝ در دیٍز وبتبِٛيٌشارػ

 خیشی ِزسٜٔطبِؼٝ، اس وبتبِٛي  ٔٛرد٘یبسای دعتٍبٞی ٞبی ِزسٜٕٞسٙیٗ دادٜ .ؽذ ٌزدآٚریٔمبلات أجزعیظ 

آٔزیىب ٚ دیٍز ٔزاخغ  ؽٙبعی سٔیٗ( اس عبیت عبسٔبٖ 2021-2011ٞبی عبَ) یرعب٘ثب ثزٚس  3آعیبی ٔیب٘ٝ

ؽذ ٚ  ٞبیی ا٘دبْثٝ تزتیت درثبرٜ پیؾیٙٝ ٔٙطمٝ ثزرعی عبختٗ یسٔ ِزسٜٔؼتجز خٟب٘ی ضبفُ ٌزدیذ. در ثخؼ 

در ایٗ  ٔٛرداعتفبدٜ افشارٞبی ٘زْثذخؾبٖ را ٘ؾبٖ داد.  عبختٗ یسٔ ِزسٜٞبی ای وٝ ثٝ دعت آٔذ، ٚیضٌی٘تیدٝ

ٞبی خیشی دعتٍبٞی تٛعط فزَٔٛٞبی ِزسٜ. در اثتذا دادٜثبؽذ یٔ خی آی اط ،4، ٌّٛثبَ ٔپزEZ frisk: ٔطبِؼٝ

 Mwٞز عبسٔبٖ ٚ عبیت ٕٞٝ ثٝ ثشرٌبٞبی  ذییتأؽذ. ثذیٗ ٔؼٙب وٝ ثشرٌبٞبی ٔٛرد  عبسی یىغبٖٔزثٛطٝ 

ٌّٛثبَ ٔپز ٚ خی آی ؽذ٘ذ. در ٔزضّٝ ثؼذ تٛعط،  EZ frisk افشار ٘زْتجذیُ ؽذ، عپظ ثزای ٔذَ ؽذٖ ٚارد 

ی ٔزتجط ثب ثذخؾبٖ، ثٝ تؼییٗ اٍِٛی ٞب ِزسٜ سٔیٗمٕٗ پبیؼ وبتبِٛي  درٟ٘بیت ثٝ ٘مؾٝ تجذیُ ؽذ٘ذ. اط

ٞبی ٞٓ پتب٘غیُ ایٗ پزداختٝ ؽذٜ ٚ عؼی ؽذ تب ٘مؾٝ a,bریؾتز ؽبُٔ -ٛتٙجزيٌ خیشی ِزسٜتغییزات مزایت 

 دٚ ٔتغیز ٟٔٓ ٚ وّیذی تٟیٝ ٌزدد.

                                                            
1 Metzger 

2 Waseem 

3 EMME 
4 Global mapper 
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 مًردمطالعٍمًلعیت مىطمٍ  -3

ٚ ٕٞىبراٖ،  1ِٛنٞٙذٚوٛػ ) وٛٞغتب٘ی ٔٙطمٝ در وٝ ؽٕبَ ؽزلی افغب٘غتبٖ ٞبی اعتبٖثذخؾبٖ یىی اس 

 4درخٝ ٚ  70ثیٗ طَٛ خغزافیبیی  ٚ (2021ٚ ٕٞىبراٖ،  3وٛفٙز) زیپبٔ ٚ (1995ٚ ٕٞىبراٖ،  2؛ ّٔٛرط1995

اعت )ؽىُ ؽذٜ ثب٘یٝ ؽٕبِی ٚالغ  16دلیمٝ ٚ  50درخٝ ٚ  36 ثب٘یٝ ؽزلی ٚ ػزك خغزافیبیی 36دلیمٝ ٚ 

ویّٛٔتزی وبثُ  470در  اعتبٖایٗ (. 2022ٚ ٕٞىبراٖ،  4ٌٛرثٛ٘ٛٚٚا)ٔتز ارتفبع دارد  1،800اس عطص دریب  ،(1

. ضدٓ رعٛثبت وٛاتز٘زی وٓ ٚ ػٕذتبً ثبؽذ ٔی ویّٛٔتزٔزثغ 47،403ٚالغ اعت. ٔغبضت ثذخؾبٖ ثیؼ اس 

ٞبی آٞىی، (. ارتفبػبت غبِجبً اس ٔدٕٛػٝ ع2006ًٙٚ ٕٞىبراٖ  5ٞبعت )درٚٚسیشٚٔطذٚد ثٝ ثغتز رٚدخب٘ٝ

. در ؽذٜ اعتدٌزٌٛ٘ی ثبلا زٖٛ ٌٙیظ تؾىیُ ٞبیی ثب درخٝ دِٚٛٔیتی ٚ در ثزخی ٔٛارد ٔدٕٛػٝ عًٙ

ٞبی تىتٛ٘یىی ٔختّف ثزای افغب٘غتبٖ در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذٜ ِٚی آ٘سٝ ٘ظز ٘ٛیغٙذٌبٖ را ٔٙبثغ ٔختّف سٖٚ

٘ٛرعتبٖ : سٖٚ 6ٚ ؽزلی ثذخؾبٖ :4 غزثی ثذخؾبٖ :3عٛخبة : 2زیأ ثٙذ یٞب سٖٚ: 1خّت وزد ػجبرتٙذ اس: 

ؽبُٔ  اعبعبًتٙیذٜ اعت ٚ  اس ِطبظ عبختٕب٘ی ثغیبر درٞٓ ثذخؾبٖؽٙبعی  سٔیٗ (.2020، 6)ٔتشٌز ثبؽذ ٔی

ثٝ عٗ پبِئٛسٚیه تب  ،ای ٞبی لبرٜ غزثی خزدٜ ؽزلی خٙٛة ٞبی ؽٕبَ ٞبیی اس رٚ٘ذٞبی ثبریه عزسٔیٗ تٛاِی

زی ٚ ٞبیی ثٝ عٗ پزوبٔجزیٗ تب وٛارتز٘ عًٙ ثذخؾبٖؽٙبعی، در  ثبؽذ. اس ِطبظ تؾىیلات سٔیٗ تزؽیزی ٔی

ٞبی ٞٙذٚوؼ رعٛثبت  در وٜٕٛٞسٙیٗ  .خٛرد زؾٓ ٔی در ٘مبط ٔختّف خغزافیبیی ثب عٗ ٚ خٙظ ٔتفبٚت ثٝ

  خٛرد. یخسبِی دٚراٖ زٟبرْ ٘یش ثٝ زؾٓ ٔی

                                                            
1 Lukk 

2 Mellors 
3 Kufner 

4 Gorbunova 

5 Darvoziev 

6 Metzger 
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 پصيَص مًردمطالعٍَاي اصلی گسترٌ  مًلعیت جغرافیایی ي گسل -1 ضکل

 َاي تحمیك   یافتٍ -4

 پزداختٝ ؽذٜ اعت. ٔٛرد٘ظزرٚػ ٚ ٘تبیح در ٔٙطمٝ  در ٔٛرددر ایٗ ثخؼ ثٝ ثطث 

 مىطمٍ َاي لرزٌ زمیه کاوًوی شرفاي -1-4

ٚ  300-70، 70-0 یٞب ػٕكدر  8-4ٚ پزاوٙذٌی رخذادٞبی ثب ثشرٌبی  ثٙذی طجمٝ 1وٝ خذَٚ  طٛر ٕٞبٖ

ثذخؾبٖ اعت  خیش ِزسٜوٝ در راثطٝ ثب سٖٚ  را 1تٛاٖ اطلاػبت ؽىُ دٞذ؛ ٔی، ٘ؾبٖ ٔیویّٛٔتز 300-700

 تطّیُ وزد: طٛرٗ یا
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 کیلًمتر 700-300ي  300-70، 70-0َاي  در عمك 8-4ي پراکىذگی رخذادَاي تا تسرگاي  تىذي طثمٍ -1 جذيل

 فراياوی (KM) عمك (Mw) تسرگا ردیف فراياوی (KM) عمك (Mw) تسرگا ردیف

1 4≤4.5 

0-70 1599 

5 6 ≤6.5 

0-70 16 

70-300 3749 70-300 50 

300-700 6 300-700 0 

2 4.5≤ 5 

0-70 1154 

6 6.5 ≤7 

0-70 5 

70-300 1782 70-300 13 

300-700 1 300-700 0 

3 5≤ 5.5 

0-70 286 

7 7 ≤7.5 

0-70 2 

70-300 306 70-300 7 

300-700 2 300-700 0 

4 5.5 ≤ 6 

0-70 94 

8 7.5≤8 

0-70 1 

70-300 98 70-300 4 

300-700 0 300-700 1 

 

)رٚ٘ذ  ویّٛٔتز 70-150اػٕبق  یٞب وبٖ٘ٛٚ  رٚ٘ذ عجش رً٘() ّٛٔتزیو 300-150ٞبی ثیٗ اػٕبق  وبٖ٘ٛ

 ٔخزٚط پبٔیز ٚ ٞٙذٚوؼ یٞب وٜٛ رؽتٝسا در ٘ظز ٌزفت. در خط وٙیه ِزسٜ لایٝ ػٙٛاٖ ثٝتٛاٖ را ٔی عجش آثی(،

ثبؽذ وٝ ٞبی خٛا٘ی ٔیٔغیز ثغتز رٚدخب٘ٝ ٞب در ٚالغؽٛد. ایٗ ٔخزٚط افىٙٝفؼبَ دیذٜ ٔی ٘ٛع اس ٞبیی افىٙٝ

ٞبی لذیٕی ضفز ؽذٜ اعت. اِجتٝ الّیٓ ٔزطٛة تىتٛ٘یه فؼبَ ٔٙطمٝ، در ٔیبٖ ٔخزٚط افىٙٝ زیتأثثٝ ػّت 

ٞبی ٔٙطمٝ اس عٛی دیٍز، عجت ا٘تمبَ عٛ ٚ ٘زظ ثبلای فزعبیؼ ٚ ضُٕ تٛعط رٚدخب٘ٝٔٙطمٝ اس یه

ٔغبضت  رٚٗ یاساٞب در آٖ ٔٙبطك تؾىیُ ؽٛ٘ذ. ٜ تب ٔخزٚط افىٙٝرعٛثبت وٛاتز٘ز ثٝ دیٍز ٔٙبطك پغت ؽذ

 یرٚؽٙ ثٝ )2ؽىُ(در تطت پٛؽؼ رعٛثبت وٛاتز٘زی در ایٗ ٔٙطمٝ اس درفذ ثغیبر پبییٙی ثزخٛردار اعت. 

غبِت  ٔؼزفی ؽذٜ ثٛد، دارای عبسٚوبر ٞب ِزسٜ سٔیٗای وٝ وبٖ٘ٛ تدٕغ ٔؾبٞذٜ ٕ٘ٛد وٝ ٔطذٚدٜ تٛاٖ یٔ

 150تب  70 ٞبی ِزسٜ سٔیٗ. ثبؽذ یٔویّٛٔتز  300تب  150ٞب ضذفبفُ ٔؼىٛط اعت وٝ ػٕك ٔیبٍ٘یٗ آٖ

. خٛرد یٔویّٛٔتزی، ثٝ ؽىُ یه ٘ٛار ثب أتذاد ؽٕبَ ؽزق خٙٛة لزة در خٙٛة ثخؼ پز تزاوٓ ثٝ زؾٓ 

غبِت اس ٘ٛع ٘زٔبَ اعت.  ویّٛٔتز ثبلایی پٛعتٝ، عبسٚوبر 30ٔزثٛط ثٝ  ػٕك وٓ ٞبی ِزسٜ سٔیٗدر خقٛؿ 

ضىبیت اس وؾؼ پٛعتٝ در ایٗ ثخؼ دارد. خٟت ٘یزٚی وؾؾی ثٝ تٛخٝ ثٝ عبسٚوبر صرفی  یعبسٚوبرزٙیٗ 

 وٙذ.ٔی ذییتأغزثی اعت. ٕٞیٗ ٔغئّٝ، ٔٛمٛع فزٚرا٘ؼ را ثیؾتز -، در أتذاد ؽزلیٞب ِزسٜ سٔیٗ
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 تٍ تفکیک عمك مًردمطالعٍگسترٌ  َاي لرزٌ زمیهومطٍ سازيکار شرفی  -2ضکل 

 َاخیسي ي ريوذ زلسلٍکاتالًگ لرزٌ -2-4

 ِٚی وٓ ثشرٌبی دارای ا٘ذ دادٜ رٚی ٔٛردٔطبِؼٝٔٙطمٝ  ٌغتزٜ در 19 لزٖ اس پظ وٝ ییٞب ِزسٜٗ یسٔ اوثز

 وٝ اعت ؽذٜ ثبؽٙذ. در ایٗ پضٚٞؼ عؼی ویّٛٔتزی ٔی 270ٞبی سیبد تب ػٕك در وٝ سیبد پزاوٙذٌی

 ٌغتزٜ در ٞب ِزسٜٗ یسٔ پزاوٙذٌی ، ٚ ٔؾبٞذ3ٜثٝ ؽىُ  تٛخٝ ٔؼزفی ؽٛ٘ذ. ثب ≥4Mثشرٌبی  ثب ییٞب ِزسٜٗ یسٔ

راعتب ٚ خٟت ٌغُ افّی زٕٗ ٚ ؽٕبَ  در ٔخبِف ٞبی سِشِٝوبٖ٘ٛ ٔتٛخٝ تٕزوش ٔٛردٔطبِؼٝٔٙطمٝ 

در  وؼٞٙذٚ - زیپبٔ ٔٙطمٝؽذ.  خٛاٞیٓ ٞٙذٚوؼ-پبٔیز وٛٞغتبٖ خٙٛثی( در خجٟٝ -)أتذاد ؽٕبِی ثذخؾبٖ

ٚ  1دا٘ىیٛ) یا ِزسٜ یٞب وبتبِٛي ذیتِٛ ٙٝیدر سٔ یبدیس مبتیتطم وٝ درضبِیلزار دارد.  خیش سِشِٝٔٙطمٝ فؼبَ ٚ 

ٚ ثب  ّفٔخت یبرٞبیثب اعتفبدٜ اس ٔؼ ٞبوبتبِٛي زیتفغثب ایٗ ٚخٛد  ،ٔٙطمٝ ادأٝ دارد ٗیدر ا (2018ٕٞىبراٖ، 

 ی تبریخیٞب ِزسٜ سٔیٗٔىتٛة ٞبی رضٕبٖ ٚ ٕٞىبراٖ(. ٌشارػ)اعت ٔختّف ٞٙٛس ٘بلـ  یٞب یضٌیٚ

 ؼیث یتب ثٝ أزٚس وبتبٌِٛ یلادیٔ 734افغب٘غتبٖ اس  (،2005؛ ثیّٟبْ ٚ أجزعیظ، 2011، 3ٚ ثیّٟبْ 2)أجزعیظ

ا٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ وبتبِٛي ثیؾتز در ٔٙطمٝ ثذخؾبٖ رظ دادٜ وٝ دٞذدر افغب٘غتبٖ را ؽزش ٔی ِزسٜ سٔیٗ 1300اس 

، در ٘مؾٝ سیز ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعت. طجك 2021-2011 یرٚسرعب٘ ثٝ(، ثب 1909 -2011) خیشی آعیبی ٔیبِ٘ٝزسٜ

-خٙٛة غزثی دارد وٝ در ٕٞیٗ راعتب ثیؾتزیٗ فزاٚا٘ی سِشِٝ -خیشی ٔٙطمٝ رٚ٘ذی ؽٕبَ ؽزلیؽىُ ِزسٜ

 را داراعت. ≥4Mٞبیی ثب 

                                                            
1 Danciu 
2 Ambraseys 
3 Bilham 
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 کیلًمتر 700-300ي  300-70، 70-0 يَا عمكدر  8-4ادَاي تا تسرگاي پراکىذگی رخذ -3ضکل 

 آمریکا( ضىاسی زمیه)سازمان 

 خطر ضُرستان تىذي پُىٍي  َا لرزٌ زمیهچگالی  -3-4

ویّٛٔتزی  70در ضذٚد  ) ،2015ی ٔٙطمٝ لجُ ٚ پظ اس رٚیذاد ٞب ِزسٜ سٔیٗتٟیٝ ٘مؾٝ زٍبِی  ٔٙظٛر ثٝ

 افشار ٘زْدر  ٔٛردٔطبِؼٝی ٌغتزٜ ٞب ِزسٜ سٔیٗ(، فٟزعت ویّٛٔتزی ٞٙذٚوؼ 200ػٕك ٚ  ثذخؾبٖٔزوش 

ZMap  ٚ ٝ( ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعت. زٍبِی 4٘تبیح ضبفُ در )ؽىُ  درٟ٘بیتٔٛرد پزداسػ لزار ٌزفت

ِطبظ ؽذٜ اعت. ثیؾتزیٗ فزاٚا٘ی  ویّٛٔتزٔزثغاس تؼذاد رٚیذاد در ٞز  ییٕ٘ب تبثغ ثزضغت ٞب ِزسٜ سٔیٗ

ثبؽذ. پبییٗ ثٛدٖ ٔیشاٖ زٍبِی ٔزثٛط ثٝ ا٘تٟبی دالاٖ پبٔیز ٚ ففطٝ ثذخؾبٖ خٙٛثی ٔی ٞب ِزسٜ سٔیٗ

وبُٔ ٔؾٟٛد اعت. ایٗ ٔتغیز پظ اس  طٛر ثٝدر ثخؼ خٙٛة ؽزلی ٌغُ  2015پیؼ اس رٚیذاد  ٞب ِزسٜ سٔیٗ

خؼ خٙٛة ؽزلی ثذخؾبٖ ثٝ عطص ثبلاتزی رعیذٜ اعت. افشایؼ ایٗ ٔتغیز راثطٝ ٔؾخقی ثب ث 2015رٚیذاد 

ی ثیؾتزی در ثخؼ خٙٛة ٚ ٞب ِزسٜ سٔیٗرٚد دٞذ. ثب در ٘ظز ٌزفتٗ زٙیٗ اٍِٛیی ا٘تظبر ٔیاس خٛد ٘ؾبٖ ٔی

در ٞز دٚ ثخؼ ؽٕبَ غزثی ٚ  ٞب ِزسٜ سٔیٗ یزٍبِ بٖیٔخٙٛة ؽزلی ٔٙطمٝ در آیٙذٜ ثٝ ٚلٛع ثپیٛ٘ذد تب تٛاسٖ 

 خٙٛة ؽزلی ثزلزار ٌزدد.
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 مًردمطالعٍگسترٌ  َاي تىذي خطر تراي ضُرستان ي پُىٍ َا لرزٌ زمیهچگالی  -4 ضکل

 

خطز  ثٙذی پٟٙٝٚ  ثٙذی طجمٝ خیشی ِزسٜٞبی ثذخؾبٖ ٚ زٍبِی  ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛلؼیت لزارٌیزی ؽٟزعتبٖ

ثبؽذ: اِف: ثب  سیز ٔی فٛرت ثٝ( ٔٙطمٝ 2020؛ وبٔزا٘شاد ٚ ٕٞىبراٖ، 2018ٚ ٕٞىبراٖ،  1ٌیبردیٙی) یا ِزسٜ

وؾٓ، وٛراٖ ٚ ٔٙدبٖ، ثٟبرن، فیل آثبد(؛ ج: ثب ) بدیسخیّی سیبد )خزْ، سیجبن، اؽىبؽٓ(؛ ة: ثب خطز خطز 

 خٛاٞبٖ، درٚاس(.وٓ )رعتبق، ؽٟز ثشري، راؽ، ؽغٙبٖ، ٚاخبٖ(؛ د: ثب خطز ٔتٛعط )خطز 

  

                                                            
1 Giardini 
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 1آمریکا ضىاسی زمیهسازمان (، 2021-1909) 8-4فراياوی ي عمك تسرگاَاي  -1جذيل 

 کل ( Mwتسرگا ) 

4-4.5 4.5-5 5-5.5 5.5-6 6-6.5 6.5-7 7-7.5 7.5-8 

مك
ع

 (
ر(

ًمت
کیل

 

 2001 0 2 4 13 67 376 1176 363 تؼذاد 0-50

درف

 د

4.7% 15.1% 4.8% 0.9% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0% 25.7% 

 1100 0 1 0 1 22 185 682 209 تؼذاد 50-100

درف

 د

2.7% 8.8% 2.4% 0.3% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 14.1% 

 19.48 0 0 1 0.11 0.24 2.42 12.35 4.35 تؼذاد 100-150

درف

 د

5.6% 15.8% 3.1% 0.3% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0% 25.0% 

 12.50 1 0 2 6 18 111 782 330 تؼذاد 150-200

درف

 د

4.2% 10.0% 1.4% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0% 16.0% 

 14.08 1 5 7 23 35 166 821 350 تؼذاد 200-250

درف

 د

4.5% 10.5% 2.1% 0.4% 0.3% 0.1% 0.1% 0.0% 18.1% 

 0.79 0 0 0 1 .20 0.6 0.48 0.22 تؼذاد 250-300

درف

 د

0.3% 0.6% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 1.0% 

 5 0 0 0 0 0 1 2 2 تؼذاد 300-350

درف

 د

0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.1% 

 1 0 0 0 0 0 0 1 0 تؼذاد 350-400

درف

 د

0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 

 1 0 0 0 0 0 1 0 0 تؼذاد 400-450

درف

 د

0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 

 77.93 2 8 0.14 0.55 1.68 10.88 47.47 17.11 تؼذاد وُ

درف

 د

22.0% 60.9% 14.0% 2.2% 0.7% 0.2% 0.1% 0.0% 100.0% 

 

                                                            
1 USGS 
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 ثٙذی طجمٝولاط  9ولاط ٚ ػٕك ثٝ  8ػٕك ٚ ثشرٌب آٚردٜ ؽذٜ اعت. ثشرٌب ثٝ  ثٙذی طجمٝ 1در خذَٚ

%ثٛدٜ اعت. 15، 5-4.5ٞبی ثب ثشرٌبی  ویّٛٔتز ثیؾتزیٗ ٔیشاٖ ٔزثٛط ثٝ سِشِٝ 50-0ؽذٜ اعت. در ػٕك 

 100تب  150درفذ، در ػٕك  14.1ٞب  سِشِٝ 100-50درفذ، ػٕك  25.7 50ٞب سِشِٝ 50-0ٕٞسٙیٗ در ػٕك 

درفذ، در ػٕك  18.1ٞب  سِشِٝ 250-200درفذ، در ػٕك  16 ٞب سِشِٝ 200-150درفذ، در ػٕك  25ٞب  سِشِٝ

رفذ د 0ٞب  سِشِٝ 400-350درفذ، در ػٕك  0.1ٞب  سِشِٝ 350-300درفذ، در ػٕك  10ٞب  سِشِٝ 250-300

 ثبؽذ.ٔی

 

 

 َاي مىطمٍفراياوی تًزیع گسل -5ضکل 

 

ویّاٛٔتز وٕتازیٗ    328-183ٞبی  ویّٛٔتز ثیؾتزیٗ فزاٚا٘ی ٚ ٌغُ 113-15ٞبی ثب طَٛ ، ٌغ5ُدر ؽىُ 

 ثبؽذ.ٞبی طٛیُ ٔی٘یش خش ٌغُ 350-330ٞبی ثب طَٛ سیبد ثیٗ دٞذ. فزاٚا٘ی ٌغُفزاٚا٘ی را ٘ؾبٖ ٔی

 در سطح bي  a خیسي لرزٌمتغیر  -4-4

(، اس 2022ٚ ٕٞىبراٖ،  1٘ىزاعٛٚاٞغتٙذ )ریؾتز ٔؼزٚف -وٝ ثٝ مزایت ٌٛتٙجزي a,bخیشی مزایت ِزسٜ

(. ثٝ 2022ٚ ٕٞىبراٖ،  2زٗرٚ٘ذ )ػٛأُ وّیذی در تؼییٗ ٔیشاٖ ٚ ٔٛلؼیت تٙؼ در یه ٔٙطمٝ ثٝ ؽٕبر ٔی

ٕٞیٗ ٔٙظٛر ٘مؾٝ ٞٓ پتب٘غیُ ایٗ دٚ ٔتغیز در عطص سٔیٗ تزعیٓ ؽذ. اٌز اعتبٖ ثذخؾبٖ را ثٝ دٚ ٔٙطمٝ 
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ٚ در ٘یٕٝ خٙٛثی  1.0در ٘یٕٝ ؽٕبِی ثٝ ثیؾتزیٗ ٔمذار  bؽٕبِی ٚ خٙٛثی تمغیٓ وٙیٓ، ایٗ ٔیشاٖ ثزای ٔتغیز 

وبُٔ  طٛر ثٝ 2015در ٘یٕٝ ٔزوشی ٚ خٙٛثی پظ اس رٚیذاد  a,bرعذ. افشایؼ ٔمبدیز ػذدی ٔی 7.9٘یش تب 

در ٘یٕٝ خٙٛثی ثذخؾبٖ  ٞب ِزسٜ سٔیٗرٚد در آیٙذٜ، ٚلٛع ٌفتٝ ؽذ ا٘تظبر ٔی لجلأًؾٟٛد اعت. ٕٞسٙبٖ وٝ 

 عجت ثبلا رفتٗ ٔمبدیز ٔذوٛر ٌزدد. 

 در عمك bي  a خیسي لرزٌمتغیر  -5-4

ثزای ٘یٕٝ  a,b، ٔمبدیز ػذدی 2015پیؼ اس رٚیذاد  ٔٛردٔطبِؼٝی ٌغتزٜ ٞب ِزسٜ سٔیٗ مٕٗ تطّیُ فٟزعت

ٔذوٛر، ایٗ ٔمبدیز ثزای ٘یٕٝ ؽٕبِی ٌغُ  ِزسٜ سٔیٗ 2015أب پظ اس رٚیذاد ؛ خٙٛثی ٌغُ تمزیجبً ففز اعت

تز در ٘یٕٝ ؽٕبَ غزثی، ٘ٛاضی خٙٛة ٞبی ػٕیكأب ثخؼ؛ تب ضذ سیبدی افشایؼ یبفتٝ اعت ػٕك وٓدر ثخؼ 

ٕ٘ٛد وٝ  یٙیث ؼیپتٛاٖ پبییٙی ثزخٛردار٘ذ ٚ ثٝ ٕٞیٗ عجت ٔی a,bٚ ػٕیك، اس ٔمبدیز ػذدی  ػٕك وٓؽزلی 

 ثبؽذ. ٞب ثخؼآتی در ٕٞیٗ  ِزسٜ سٔیٗٔىبٖ ٚلٛع 

ٞبی دٞٙذ ثغیبری اس ٔٙبطك در ایٗ وؾٛر تطت تٙؼٖ ٔیب٘ؾ افغب٘غتبٖاخیز  ٛعتٝیپ ثٝ ٚلٛعٞبی سِشِٝ

ٞبی ٚلٛع سِشِٝ در ٞز ٘بضیٝ ٚخٛد دارد. ثزرعی أىبٖ ٚلٛع سِشِٝ در عبَتىتٛ٘یىی فؼبَ ٞغتٙذ ٚ أىبٖ 

ٔختّف دیٍزی ٘یش ارائٝ  یٞب رٚػای فٛرت ٌزفتٝ ِٚی در ثزخی ٔٛارد ٞبی تطّیُ خطز ِزسٜاخیز ثب رٚػ

 وٝ ثز پبیٝ تغییزات پبرأتزٞبی فیشیىی لجُ اس ٚلٛع سِشِٝ اعتٛار ٞغتٙذ. ا٘ذ ؽذٜ

ٔزتجط در  یثبِمٜٛ ٚ ؽجىٝ ٌغّ یعبخت ٗیففطٝ ِزسٜ سٔ یٔزسٞب ٓیتزع یثزا خیشی ِزسٜػٕك  یاٍِٛٞب

ػٕك  یثزا bٔمذار  زاتییثب تغ خیشی ِزسٜ یٞب یضٌیدر ٚ زاتییاعت. تغ تٛخٝ لبثُ ٞب آٖ یا ٔٙبطك درٖٚ ففطٝ

٘یٕٝ تب  ػٕك وٓ یاس اػٕبق وب٘ٛ٘ ّفٔخت یٞب در خٛؽٝ یا ففطٝٗ یث خیشی ِزسٜؽٛد.  یؽذٜ درن ٔ هیتفى

 ففطٝ ٔزثٛطٝ اعت. ِجٝ یا ٔٙبطك فؼبَ ِزسٜ وٙٙذٜ ٔٙؼىظؽٛد وٝ  یٔؾبٞذٜ ٔ ػٕیك
 

  

 b خیسي لرزٌ ضریةپراکىذگی  -7 ضکل aخیسي پراکىذگی ضریة لرزٌ -6 ضکل
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ٚ ٕٞىبراٖ،  1ِی) یٔطّدر تطمیمبت ٔتؼذدی ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعت وٝ ثزخی پبرأتزٞب ٘ظیز ٌزا٘ؼ 

ٚ  4، اعی2022ٓ ،3٘ٛعٛٚا) یٙیزسٔیسعطص آة (، 2022ٚ ٕٞىبراٖ،  2زتیٙب) یٔطّٔیذاٖ ٔغٙبطیغی (، 2022

ٚ ٔمبٚٔت اِىتزیىی خبن لجُ اس ٚلٛع (، 2022ٚ ٕٞىبراٖ،  5)اضٕذدٔبی آة سیز سٔیٙی (، 2022ٕٞىبراٖ، 

در راعتبی وغت ٞبی آٔبری ٜٚ ثز ایٗ تطمیمبت ثغیبری ثٝ وٕه تطّیُؽٛ٘ذ. ػلاسِشِٝ دزبر تغییز ٔی

(. 1992ٚ ٕٞىبراٖ،  6، وبریر2022اعیٓ ٚ ٕٞىبراٖ، اعت )بت ٔٙبعت اس خطزات سِشِٝ ا٘دبْ یبفتٝ لاػاط

-راثطٝ ٌٛتٙجزي b ای ٟٔٓ در سٔیٙٝ تطّیُ خطز ٚ ثزآٚرد اضتٕبَ ٚلٛع سِشِٝ پبرأتزیىی اس پبرأتزٞبی ِزسٜ

تٙؼ در ٔٙطمٝ  ؼیافشاثب  وٝ یطٛر ثٝٔٙطمٝ راثطٝ دارد طص تٙؼ ثب ع b پبرأتز(. 2022، وٛرةثبؽذ )ریؾتز ٔی

 ػٙٛاٖ ثٝ b تٛاٖ اس پبرأتزثزخی ٔؼتمذ٘ذ وٝ ٔی(. 1988، 8، وٛسی1970ٗ، 7)ثٛفٝ یبثذٔیوبٞؼ  b ٔمذار پبرأتز

عطص تٙؼ در ٔٙطمٝ ثب  وٝ ییاسآ٘دب(. 2007، 9خىغٖٛ ٚ ٔىٙشیوزد ) تٙؼ در یه ٔٙطمٝ اعتفبدٜ ؽٙبعبٌز

ٕ٘بیذ. وبٞؼ تبثغ سٔبٖ ثٛدٜ ٚ ثب ٌذؽت آٖ تغییز ٔی b تٛاٖ ٌفت وٝ پبرأتزٔی .وٙذٌذؽت سٔبٖ تغییز ٔی

سٔب٘ی خبؿ  ثبسٜیه اثشار ٔٙبعت خٟت تطّیُ خطز ٚلٛع سِشِٝ در یه  ػٙٛاٖ ثٝتٛا٘ذ ثب سٔبٖ ٔی b پبرأتز

در ٔٙبطك پز تٙؼ ثخقٛؿ لجُ اس  b تغییزات پبرأتز (.2005ٖ، ٚ ٕٞىبرا 10٘ٛٚا٘یٗ) زدیٌلزار  ٔٛرداعتفبدٜ

 ایٗ وٝ دٞٙذلزار ٌزفتٝ اعت. تطمیمبت فٛرت ٌزفتٝ ٘ؾبٖ ٔی ٔٛردثزرعیٞبی عٍٟٕیٗ ثبرٞب ٚلٛع سِشِٝ

دارد ٝ ادأٝ سِشِ ٚلٛع سٔبٖ تب وبٞؼ ایٗ ٚ یبثذٔی وبٞؼ سِشِٝ ٚلٛع اس لجُ تٙؼ پز ٔٙبطك در پبرأتز

ػبت اِٚیٝ لاثٛدٖ اط ط٘یبسٔٙذ در دعتز b ی پبرأتزافشایؼ دلت ٔطبعجبت در ٔطبعجٝ(. 1947، 11ٌٛتٙجزي)

(. 1992پبزىٛ، ؽٛد )ای ثیبٖ ٔیضبً ثب ِفع غٙی ثٛدٖ وبتبِٛي ِزسٜلأٙبعت ٚ وبُٔ اعت وٝ افط

ذ ٚ تؼذاد ایٗ ٌیزی وٙٙذٜ ثجت ؽٛ٘ٞبی ا٘ذاسٜای یه ٔٙطمٝ تٛعط عیغتٓتٕبْ رخذادٞبی ِزسٜ وٝ یدرفٛرت

ٞزا٘ذاسٜ وٝ دلت ٔطبعجبت  ٔؼٕٛلاًتٛاٖ وبتبِٛي را وبُٔ در ٘ظز ٌزفت. رخذادٞب در ضذ ٔطّٛثی ثبؽذ، ٔی

ثبؽذ. ٔی تز ٙبٖیاطٕ لبثُتٛاٖ ٌفت وٝ وبتبِٛي دریه ٔٙطمٝ وبُٔ ثٛدٜ ٚ ٘تبیح ٟ٘بیی ثیؾتز ثبؽذ ٔی b پبرأتز

در  a,b، ٘مؾٝ ٞٓ پتب٘غیُ ٔتغیز Zmap افشار ٘زْدر  ٔطبِؼٝٔٛردی ٌغتزٜ ٞب ِزسٜ سٔیٗپظ اس تطّیُ فٟزعت 

(. در دٚ ٔٙطمٝ یىی در ٔطُ ا٘طٙبی ؽزلی ثذخؾبٖ ٚ دیٍزی در ٘یٕٝ 6ؽىُاعت )عطص سٔیٗ تزعیٓ ؽذٜ 

در ثخؼ اَٚ  b(. ایٗ ٔیشاٖ ثزای ٔتغیز 6ٚ  7ٞبیؽىُٞغتٙذ )ثٝ ٘غجت ثبلا  a,bؽزلی غزثی، ٔمبدیز ػذدی 
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 6.9ٚ  7.9٘یش ایٗ ٔمبدیز  aرعذ. در خقٛؿ ٔتغیز ٔی 01/0ٚ در ثخؼ دْٚ ٘یش تب  0/1ثٝ ثیؾتزیٗ ٔمذار 

وبُٔ  طٛر ثٝ 2015در ٘یٕٝ ٔزوشی ٌغُ )ٔٙطمٝ ثذخؾبٖ( پظ اس رٚیذاد  a,bٞغتٙذ. افشایؼ ٔمبدیز ػذدی 

٘یٕٝ ؽزلی ٚ خٙٛة ؽزلی ٚ خٙٛة غزثی ٚ ٞب در ِزسٜرٚد در آیٙذٜ، ٚلٛع سٔیٗٔؾٟٛد اعت. ا٘تظبر ٔی

خٙٛة ثذخؾبٖ، عجت ثبلا رفتٗ ٔمبدیز ٔذوٛر ٌزدد. ٌفتٙی اعت افشایؼ ایٗ دٚ ٔتغیز در ٌٛؽٝ خٙٛثی 

ا٘ذ. ثٝ ٚلٛع پیٛعتٝ 2015ثبؽذ وٝ پظ اس عبَ ی ٌغُ ٘ٛساد ٔیٞب ِزسٜ سٔیٗ، در ارتجبط ثب ٔٛردٔطبِؼٝٔٙطمٝ 

پبییٗ ثبؽٙذ، در  a  ٚbتىتٛ٘یه فؼبَ ٚخٛد دارد، ایٗ اعت وٝ اٌز ٔمبدیز افُ وّی وٝ در ٔٛرد ٔٙبطمی ثب 

آتی را در ایٗ ٔٙبطك  ِزسٜ سٔیٗتٛاٖ ا٘تظبر ٚلٛع خیشی ثبلاعت. ثب ایٗ ٔفْٟٛ وٝ ٔیزٙیٗ ٔٙبطمی اعتؼذاد ِزسٜ

أب ٞز ؛ ثٛدٜ اعت ی آتی، ٞذف افّیٞب ِزسٜ سٔیٗیبثی ٔىبٖ ٍزید بٖیث ثٝخیشی ٚ داؽت. در ٚالغ اعتؼذاد ِزسٜ

اثجبت ؽذٜ، ٘یبسٔٙذ ثزرعی ٚ ٚاوبٚی در دیٍز ٔٙبطك اعت. ثٝ ٕٞیٗ رٚ رٚیذاد ٟٔیت عبَ  ٞززٙذای ٘ظزیٝ

 ٞبُ یتطّٔلان فطت عٙدی، ٔذ٘ظز لزار ٌزفت. در زٙیٗ ؽزایطی اثتذا تٕبٔی  ػٙٛاٖ ثٝ 7.2ثب ثشرٌبی  2015

فت. ا٘تظبر ایٗ اعت وٝ طجك ٘ظزیٝ پیؼ اؽبرٜ، ا٘دبْ ٌز 2015تب پیؼ اس ٚلٛع رٚیذاد  1909اس عبَ 

ثزای  ٞبُ یتطّؽذٜ ثٝ ٚلٛع ثپیٛ٘ذد. ثٝ ٕٞیٗ رٚ ٕٞبٖ  یٙیث ؼیپٞبی ثؼذی در یىی اس ٔٛلؼیت ِزسٜ سٔیٗ

ا٘دبْ ٌزفت ٚ ایٗ ثبر ٘یش ٔٙبطك ٔغتؼذ رٚیذاد آتی ؽٙبعبیی ٚ ٔؼزفی ؽذ٘ذ. اٌز  2021تب  1909 یٞب عبَ

ٔٙبطك ثخؼ اَٚ ٔطبِؼبت لزار ثٍیزد، ایٗ ٘ظزیٝ در ٔٛرد ٔٙطمٝ ثذخؾبٖ لبثُ در یىی اس  2015رٚیذاد 

 اعتٙبد خٛاٞذ ثٛد.

 گیري تحث ي وتیجٍ -5

ٞب ٚ فٛوبَ ٔىب٘یغٓ صرفبی وب٘ٛ٘ی ٔؾخـ ؽذ وٝ ٔٙبطك ٔزوشی دارای ٔىب٘یغٓ  در ایٗ پضٚٞؼ ٌغُ

خزْ، سیجبن ٚ اؽىبؽٓ  یٞب ؽٟزعتبٖٚ ٔٛلؼیت  ِزسٜ سٔیٗثٛدٜ ٚ ثز اعبط زٍبِی  ِغش تیؽغبِت ٘زٔبَ ٚ 

ٔمذار ثبلا ٚ ثشرٌبی  a,bثبؽذ. مزایت  ٚ آعیت ٔی خیشی ِزسٜدارای ثیؾتزیٗ زٍبِی ٚ خشٚ ثیؾتزیٗ خطز 

ثٝ تزتیت  250-200ٚ  150-100، 50-0سیبد را وٓ ٘ؾبٖ داد. ثشرٌب ٚ ػٕك ثٝ طجمبتی تمغیٓ ؽذٜ وٝ طجمبت 

 آٔذ. ثٝ دعتریؾتز  5-4.5ثشرٌبی در طجمٝ  18.1ٚ  25، 25.7ثب درفذٞبی 

ثیؼ  ی،ویّٛٔتزٔزثؼ 44.059 وٝ ٌٛیب در ایٗ پٟٙٝ ا٘ذ ؽذٜٓ یتمغ یا ٌٛ٘ٝ ثٝ ٚ ثذخؾبٖ زیٞب در پبٔ ِزسٜ سٔیٗ

ٞبی تبریخی ٚ دعتٍبٞی اس عبَ ثّٛن تىتٛ٘یىی ٚ ؽىغتٍی ٚخٛد دارد. ثب تٛخٝ ثٝ رٚ٘ذ وبٖ٘ٛ سِشِٝ اس دٜ

ثزخلاف راعتب ٚ  وٓ، ٔتٛعط ٚ سیبد ایدبد ؽذٜ اعت. درٚالغ یٞب ػٕكدٚ رٚ٘ذ ٔؾٟٛد در  1909-2021

 150-70 ٚ ػٕك 4≤ٞبی  ثیؾتزیٗ فزاٚا٘ی سِشِٝ خٙٛثی(. -ؽٕبِیثذخؾبٖ )خٟت ٌغُ افّی ؽٕبَ 

ویّٛٔتز در  150-300 در ػٕك 6≤ٞبی  سِشِٝ درٟ٘بیتویّٛٔتز ٚ  150-300 ٚ ػٕك 5≤ یٞب سِشِٝویّٛٔتز، 

ٔطُ فزٚرفتٗ ففطٝ دالاٖ پبٔیز ثٝ عٕت غزة ٚ  مبًیدلدٞذ. ایٗ ٔٙطمٝ  زثی رظ ٔیراعتب ٚ خٟت ؽزلی غ
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ؽٟٛار ٚ ٕٞىبراٖ، ی اخطز ِزسٜ یٞب٘مؾٝ ثبؽذ.خٙٛة غزة ثذخؾبٖ ثٝ دِیُ فؾبرٞبی ففطٝ ٞٙذ ٔی

خطز  یثٙذپٟٙٝ یتٛاٖ ثٝ ٘مؾٝیٔ ،2014سارع ٚ ٕٞىبراٖ، ؛ 2013؛ وزیٕی پزی داری ٚ ٕٞىبراٖ، 2013

در  2007ٚ ٕٞىبراٖ  4، رٚپزت2021، 3؛ وٛفٙز1972ٚ ٕٞىبراٖ؛  2، وبیلا2021ٚ ٕٞىبراٖ 1ثّٛذ یاِزسٜ

ایٗ ٟٔٓ ٘ؾبٖ وٝ تٟیٝ وزد٘ذ.  .ا٘ذ وزدٜ ذییتأخیشی اس ٕٞیٗ رٚػ اعتفبدٜ وزدٜ ٚ ایٗ ادػب را وبتبِٛي ِزسٜ

ویّٛٔتز  150-0ٞبی ٞبیی در ػٕكٌغیختٍیاِیٝ دالاٖ پبٔیز اس ؽزق ثٝ غزة ٚ خٙٛة دٞذ وٝ در ٔٙتٟیٔی

 دٞذ.خٙٛة غزثی را ٘ؾبٖ ٔی -غزثی، ؽزلی-درٚالغ دٚ رٚ٘ذ ٔؾٟٛد ؽزلی. در ضبَ ایدبد ؽذٖ ٞغتٙذ

وبُٔ  طٛر ثٝاس ؽزق ثٝ غزة  2021-1909ٞبی ٔزتجط ثب ثذخؾبٖ اس عبَ ِزسٜوبٖ٘ٛ عططی سٔیٗ ضزوت

 یٙیث ؼیپای آیٙذٜ را در ثخؼ خٙٛة ؽزلی ٔٙطمٝ تؼذ ِزسٜٚ ٔغ شیخ ِزسٜٔٙبطك  درٟ٘بیت ثبؽذ.ٔؾخـ ٔی
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