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Abstract 

This research was conducted with the aim of investigating the day and night temperatures in 

Iran. For this purpose, the minimum and maximum temperatures during 40 years (1981-2020) 

were examined using the AgERA5 dataset. Then, the diurnal temperature range (DTR) was 

calculated. In order to evaluate the performance of the AgERA5 dataset, the data from 56 

meteorological stations and RMSE and R2 metrics were used, and the Theil-Sen test was used to 

analyze the average trend. The results of the evaluation of the minimum and maximum 

temperatures showed that the AgERA5 dataset has high accuracy for temperature estimation. 

The trend showed that the monthly trend of minimum and maximum temperatures in Iran is 

increasing. The increasing trend of temperature over time is not constant and its rate varies in 

different months. However, the increasing trend of temperature during different months of the 

year is consistent for the two variables of minimum temperature and maximum temperature. In 

all months, the maximum temperature increase is observed in winter and March. The DTR 

index in Iran is a minimum of 0.48 and a maximum of 16.6 °C, which occurs in December and 

July, respectively. The maximum DTR occurs in the interior dry regions and the minimum 

occurs in northern and northwestern Iran. The maximum increasing trend of minimum and 

maximum temperatures is in March, which increases by 0.8 oC/decade and 1.2 oC/decade, 

respectively. In contrast to the maximum temperature, there is a decreasing trend of the 

minimum and maximum minimum temperature in November, which decreases by -0.1 
oC/decade and -0.2 oC/decade, respectively. 
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 مقاله پژوهشی

 

 AgERA5 مجموعه دادهدر ایران با استفاده از دما  روزی دامنه شبانهبررسی 
 

 ، مشهد، ایران. مشهد یفردوس دانشگاهی، و علوم انسان  ات یدانشکده ادب ا،یجغراف گروه، شناسیاقلیمکارشناس ارشد  -ینیحس یفاطمه اخلاق دهیس

 ، مشهد، ایران. مشهد یفردوس دانشگاه ،یو علوم انسان اتیدانشکده ادب ا،یجغراف  گروه ،شناسیاقلیم اریدانش -1ن یآذر زر 
 ، مشهد ایران. مشهد یفردوس دانشگاهی، و علوم انسان ات یدانشکده ادب ا،یجغراف گروه ،یشناسمیاقل یپژوهشگر پسادکتر -یرودبار یداداش یعباسعل

 

 1400/ 9/ 26:  تصویب   تاریخ           1400/ 9/ 16تاریخ بازنگری:            1400/ 6/ 14:  دریافت   تاریخ 

 

 چکیده 

کمینه و بیشیینه   در ایران انجام شیده اسی . برای این منرور  روزیشیبانهاین پژوهش با هدف بررسیی دمای 

و  بررسییی   AgERA5 مجموعه دادهبرونداد  از  با اسییتفاده (1981-2020سییا ه ) 40طی دوره آماری  دما

از  AgERA5  مجموعه داده  سینجیدرسیتی  جه   محاسیبه گردید.( DTRدما )  روزیدامنه شیبانهسیس  

و برای بررسیی متوسیر روند از   2Rو   RMSEآماری های  سینجه و  همدید  هواشیناسییایسیتگاه   56های  داده

  مجموعه داده  که اسیتفاده گردید. نتای  درسیتی سینجی دمای کمینه و بیشیینه نشیان داد Theil-Senآزمون 

AgERA5  ایراندر    ی کمینه و بیشییینهروند ماهانه دما ی برای برآورد دما برخوردار اسیی  وبالای  دق  از  

  حالنیباا  اسیی .  متفاوتمختلف   یهادر طول زمان ثاب  نبوده و در ماه  افزایش دماروند   .اسیی  افزایشییی  

در .  اسی   هماهنگ  بیشیینهدمای  کمینه و دمای   دو متغیر یبرا ی مختلف سیالاهطی ماه  دما روند افزایشیی

در  DTRشیاخص    شیود.مارس مشیاهده میماه  و   در فصی  زمسیتان دما  یشی یروند افزابیشیینه  ها،  ماه یتمام

های دسیامبر و ووییه اتفا  در ماه  ب یبه ترت  اسی  که  درجه سیلسییوس 16/ 6و حداکثر    0/ 48ایران حداق   

غربی کشیور  در مناطق خشی  داخلی و کمینه آن در مناطق شیما ی و شیمال DTRبیشیینه شیاخص   افتد.می

به ازای   1/ 2و   0/ 8 به ترتیب  اسی  که  مارس شیینه در ماهکمینه و بیبیشیینه روند افزایشیی دمای    .دهدرخ می
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  به ترتیب  اسی  که در ماه نوامبری کمینه و بیشیینه  دما  بیشیینه روند کاهشیی. در مقاب  یابدمیهر دهه افزایش 

 یابد.به ازای هر دهه کاهش می  -0/ 2و   -0/ 1با  

 .ایران، (DTRدما )  روزیدامنه شبانه، AgERA5دما، روند  :هاکلیدواژه

 مقدمه   - 1

در    بلندمدت و پیوسیته   ی ها در دسیترس بودن داده     ی مطا عات به د    تر بیش اسی  که در    اقلیمی مهم    ر ی متغ     ی دما 

مانند رطوب     اقلیمی مهم   ی رها ی متغ   ر ی دما با سیا   ن ی جهان مورد توجه قرار گرفته اسی . همنن   یی ا ی جغراف   مناطق   تمامی 

احمدی و همکاران،  )  دارد   غیرمسییتقیم   ا ی   م ی و تعر  رابطه مسییتق   ر ی تبخ   و  ، سییرع  باد، بار  د ی شییهوا، تابش خور 

 د. سایر عناصر اقلیمی داشته باش   وردایی   تواند نقش کلیدی در دما می  وردایی که  طوری ه ب   ؛ ( 2018

های اخیر مورد بحث و بررسیی  ی  نمود آشیکار از گرمایش جهانی اسی  که در سیال   عنوان به روند افزایشیی دما 

  گر ی کد ی با    ای گونه به   ی و محل   ی اسیی  که در آن عوام  جهان   ده ی ن ی پ   ده ی پد     ی   بسیییار بوده اسیی . گرمایش جهانی 

دما،  وردایی   خصیو  . در  ( 2021،  1و همکاران   دا گو هی   ‐ گونزا    )  سی  ی سیاده ن   آن چندان   تحلی  که   اند ده ی تن درهم 

زرین و  ( و ایران ) 2017،  2و همکیاران   تورف رام  هیای مختلفی در سیییطا جهیانی ) افزایشیییی آن در پژوهش رونید  

از    ی ا ده ی ن ی پ   برهمکنش سیالانه حاصی    ی دما   وردایی   حال ن ی باا  ( مورد بررسیی قرار گرفته اسی . 1400،  رودباری داداشیی 

کنند.  ی عم  م دمای کمینه متفاوت  و    برای دمای بیشیییینه   مختلف   زمانی   ی ها اس ی اسییی  که در مق   فیزیکی   ی ندها ی فرآ 

    ی دهد که تحل ی نشیان م   ( 2021،  4نوی  و همکاران ؛  2020،  3و همکاران   کسینر ی گل )   بررسیی کلی از مطا عات انجام شیده 

  که وقتی در مقاب  حتی   . سی  ی ن   ی دما کاف   ی روندها   مکانی - ی زمان  وردایی  درک  ی سیالانه برا   ا ی   ی فصیل   ن ی انگ ی م   ی ها داده 

کماکان ا گوی مناسیبی    د، ن شیو ی جداگانه در نرر گرفته م   طور به و  ماهانه    مقیاس در    دمای کمینه و بیشیینه که های    ی تحل 

دمای کمینه و بیشییینه را    دما و   روزی شییبانه   دامنه   ای که مطا عه   ، جه ی . در نت ای دما را ارایه نخواهند داد منطقه   وردایی از  

درک   ی برا   یی بیالا     ییاز اهم   مطیا عیه نمیایید   مکیانی - ی زمیان بیه جهی  بیالا     یی بیا تفکییهیا مجموعیه داده   همزمیان و بیا   طور بیه 

 . اس  برخوردار    ای دما و روند آن ا گوهای منطقه 

، مجموعیه  ن ی بیاوجودا بیالا دارد.    افقی تفکیی   بیا    هیایی داده بیه    از یین   ی و محل   ی ا منطقیه   اس ییدر مق   ی م ی اقل   قیات ی تحق 

کم روبرو هسییتند    مکانی مشییاهدات و تراکم   ی سییر  ی و همگن     ی ف ی اغلب با مشییکلات مربوب به ک   اقلیمی   ی ها داده 

  ی ها مجموعه داده   ن ی ب   ی اسییاسیی  ی ا ه که تفاوت ند  نشییان داد   ( 2018)   6رایو و همکاران (.  2004،  5جنی  و همکاران ) 
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باشییید    ی اب ییدرون   های رو  و    های مشیییاهداتی داده   مکیانی تراکم  توانید مربوب به تفیاوت در  ی وجود دارد که م   ی جهیان 

  ی ها اس ی در مق   بازتحلی    های مجموعه داده   برونداد ، ی قاعده کل     ی   عنوان به ،  درهرصییورت (.  2008، 1و هوث   ا ی بگور ) 

  ی ها ستگاه ی ا   ی ها شبکه   ص ی نقا   بازتحلی  های  مجموعه داده (.  2018،  2رایو و همکاران )     متفاوت اسی  ی و محل   ی ا منطقه 

های  و همننین از سیایر محصیولات مانند داده   دهند پوشیش می  ن ی ها ک  سیطا زم که آن     ی د   ن ی به ا   را عمدتاً  زمینی 

این  درسییتی سیینجی   ی هنوز برا اگرچه   . د ن خشییب ی بهبود م   کنند، اسییتفاده می  جو بالا و    ، رادار،  یدار و بویه ای ماهواره 

 . اس   از ی ن   های زمینی ایستگاه   به   ها داده مجموعه  

نقش مهمی در مطیا عیات اقلیمی دارنید کیه بر همین اسیییاس    ERA5هیای بیازتحلیی  و بخصیییو   مجموعیه داده 

در    ERA5بیازتحلیی     مجموعیه داده   کیارایی   . کننید اسیییتفیاده می هیای بیازتحلیی   مجموعیه داده   از   هیای بسیییییاری پژوهش 

؛  2018،  3آ برگ  و همکاران های بسییاری ) مطا عات بسییاری در سیطا جهانی مورد بررسیی قرار گرفته اسی . پژوهش 

را برای متغیرهای دمایی   ERA5های  بالاتر داده  دق  (  2020  ، 5و همکاران   کسییینر ی گل ؛  2019،  4جانسیییون و همکاران 

  اروپایی   ( مرکز ERA-Interimنسییخه پیشییین )   بازتحلی   مجموعه داده   )دمای میانگین، کمینه و بیشییینه( نسییب  به 

رای دما در سیطا جهانی  ب   ERA5 مجموعه داده . همننین درسیتی  گزار  دادند ( ECMWFجو )   مدت ان ی م   ی ن ی ب ش ی پ 

،  7دوترا و همکاران آمریکا )   متحده ایالات (،  2020  ، 6و همکاران   ه ی رو آن در کشییورهای اسییسانیا )   دق  مورد بررسییی و  

 گرفته اس .    تأیید ( مورد 2020،  8تانگ و همکاران ( و قاره آمریکای شما ی ) 2021

در سیطا جهانی با اسیتفاده از    روند افزایشیی دما  روند افزایشیی دما بسییار مورد توجه بوده اسی . در مطا عات اخیر  

در مناطق    ERA5های  ( و با اسییتفاده از داده 2017،  9بت  و همکاران های کانادا ) در دشیی    Interim-ERAهای  داده 

و    کوزوب  ( و در سییطا جهان ) 2020،  11بای  (، چین ) 2020،  10و همکاران  کوریا شییمال و شییمال شییرقی برزی  ) 

 ( گزار  شده اس . 2021،  13نوی  و همکاران ؛  2020،  12همکاران 

های  ای بوده اسیی  که در پژوهش موضییوت تحقیقاتی گسییترده  نیز   دما و روند آن در ایران   مکانی - زمانی   وردایی 

اسفزاری    ه داد مجموعه  های مختلفی همنون دمای ایران با استفاده از داده  وردایی بسیاری مورد توجه قرار گرفته اس .  
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 ERA ۀ نسیخ ( و  1394نرری پور و همکاران،  )   همدید   های هواشیناسیی (، ایسیتگاه 1393منترری،  ؛  1387مسیعودیان،  ) 

Interim   جو   مدت ان ی م   ی ن ی ب ش ی پ   اروپایی   مرکز   (ECMWF ) (  ،انجام شیده اسی . در تمامی  1397احمدی و همکاران )

.  د ن ن ک تغییر می تغییرات عرض جغرافیایی و ارتفات    با ایران  در  ا گوهای دمایی  داده مورد اسییتفاده  این مطا عات بسییته به  

. به  اند   شیده ار گز غربی ایران  ه دما در مناطق کوهسیتانی و شیمال ین بیشیینه دما در مناطق جنوبی و کم در این مطا عات  

  ( 1383مسییعودیان ) برای نمونه، های مختلفی مورد بررسییی قرار گرفته اسیی .  همین ترتیب روند دما نیز در پژوهش 

درجه در    2و    1،  3روزی ایران به ترتیب با آهنگ حدود  ه در نیم سیده گششیته دمای شیبانه، روزانه و شیبان که  نشیان داد  

  خشی  مه ی ن مناطق خشی  و  نیز با مطا عه دما در    ( 1393پرور و همکاران ) سیبزی .  افزایش داشیته اسی    صیدسیال هر  

ه اسی . دمای حداق  شیبانه مشیهودتر بود   ماهانه های  برای میانگین   خصیو  به افزایشیی دما روند که  نشیان دادند   کشیور 

نشیان  ECMWF  مجموعه داده   از   ERA Interimنسیخه    با بررسیی روند دمای   ( 1398احمدی و داداشیی رودباری ) 

 . بوده اس    ز یی آن متعلق به فص  پا   نه ی کشور مربوب به فص  زمستان و کم   دمای   ی ش ی متوسر روند افزا   نه ی ش بی   که   دادند 

ای بوده  آن در ایران موضوت پژوهشی ویژه  وردایی رغم آنکه دما و روند دهد به بندی پیشینه پژوهش نشان می جمع 

میانگین در    دمای   که   هرچند اسیی ؛ اما در بیشییتر این مطا عات تنها دمای میانگین مورد بررسییی قرار گرفته اسیی .  

  روزی شیبانه ای  دم   وردایی اما نگر  صیحیحی را از    ، دهد های ماهانه تا سیالانه اطلاعات ارزشیمندی را ارایه می مقیاس 

بخصیو  در مناطق    گیری اندازه های  از کشیور فاقد ایسیتگاه   ی توجه قاب  های  بخش  از سیوی دیگر ارایه نخواهد داد. 

. این پژوهش  شیود احسیاس می   ش ی ازپ ش ی ب ای  ه بک های شیداده   ی ر ی کارگ به که  زوم  اسی  کوهسیتانی و کویرهای داخلی 

 ( DTRدما )   روزی دامنه شبانه تحلی   و    AgERA5  مجموعه داده  متغیر دمای کمینه و بیشینه  درستی  با هدف بررسی 

  AgERA5  مجموعه داده های دمای کمینه و بیشیینه  بر این اسیاس، در گام نخسی  داده در ایران انجام شیده اسی .  

 د. ی در ایران بررسی گرد  دما   روزی دامنه شبانه دمای کمینه، بیشینه و    مکانی - پراکنش زمانی   درستی سنجی شدند. سس  

 مواد و روش   - 2

 منطقه مورد مطالعه  - 1-2

خش  کشور ایران  اقلیم غا ب .  ( 1شک  اس  )  در جنوب غربی آسیا   منطقه مورد مطا عه این پژوهش کشور ایران 

از    حاره های جنب و قرارگیری در عرض   جغرافیایی   زیاد آن در عرض   گسییتر  به جه    اما   ؛ اسیی    خشیی  نیمه و  

هیای آبی همنون درییای خزر، درییای و مجیاورت بیا پهنیه   همنون ا برز و زاگرس   ی پهنیاور ارتفیاعیات    وجود ،  یکسیییو 

دمای ایران    وردایی متنوت اسیی . ارتفاعات نقش مهمی در    های اقلیم   خرد   دارای   از سییوی دیگر   فارس خلی  عمان و  

در کاهش دما و    ی ا کننده ن یی تع در شیمال و غرب ایران نقش   به ترتیب ا برز و زاگرس    کوه رشیته که دو  طوری ه ب   ؛ دارند 

 انبار  برف کشور در دوره سرد سال دارند. 
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 )ب(        )الف(

همدید و مدل   ایستگاه 56 جغرافیایی ؛ ب( موقعیتAgERA5  مجموعه دادههای الف( نقطه شبکه  -1شکل 

   ایران رقومی ارتفاعی

 

 های همدید ایران ایستگاه  -2-2

ایسییتگاه همدید طی دوره آماری   56های  از داده   AgERA5  مجموعه داده   ی برای درسییتی سیینجی برونداد دما 

مبنای  (.  ه اسی  نشیان داده شید   1ایسیتگاه در شیک   56( اسیتفاده شید )موقعی  این  1981- 2020سیا ه )  40  بلندمدت 

های همدید موجود در کشور برای دوره مشکور بوده اس . در این میان چند ایستگاه که  ها ک  ایسیتگاه انتخاب ایسیتگاه 

پایگاه( به جه  داشیییتن داده مفقود  - فول و امییدیه باشییینید )همیاننید دز های نریامی نیروی هوایی می مجموعه داده غا بیاً  

شیود با وجود انتخاب  مشیاهده می   ( 1شیک  ) از ک  سیری زمانی مورد مطا عه حشف گردیدند. چنانکه در    مدت طولانی 

ام  کویرهای داخلی و مناطق مرتفع کوهسیتانی فاقد  تر مناطق کشیور شیبیش کماکان    ، های در دسیترس حداکثر ایسیتگاه 

و مناطق بالاتر از    اسی    متر از سیطا دریا   2048/ 9با    ترین ایسیتگاه موجود شیهرکرد مرتفع   . باشیند گیری می ایسیتگاه اندازه 

  دمای ایران با این تعداد   روزی شیبانه ررسیی تغییرات  ب  شا باشیند.  گیری می آن در دوره آماری یاد شیده فاقد ایسیتگاه اندازه 

  های داده از    بر این اسیاس . ارایه دهد   ی کشیور دما درک درسیتی از وضیعی  تواند  به جه  جغرافیایی نمی   ها ایسیتگاه   از 

 استفاده گردید.   AgERA5های  برای درستی سنجی داده   ر فق   همدید   ایستگاه  56
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   ( ECMWF-AgERA5بالا )  ی افق   ک ی با تفک  ی ات ی عمل  ی مدل جو   داده مجموعه   - 3-2

بر این   که  اسی    داشیته   ی اد ی ز   ی ها شیرف  ی پ  ERA5نسیخه   در ( ECMWF) جو    مدت میان   بینی پیش مرکز اروپایی  

در   ERA5  های داده   سیازی ره ی ذخ   فضیای . کرده اسی  روبرو   «Big Data داده بزرگ » را با چا ش    اسیاس جامعه علمی 

. بیا توجیه بیه  ( 2019،  1هوفمن و همکیاران )   دهید می ی را نشیییان  برابر   80  تقریبیاً  زایش اف   ، INTRIM-ERAبیا   سیییه ی مقیا 

ورد آ بر   ای آن بر   درسیییتی بررسیییی  ،  ERA5  د ییجید   هیای کیار بیا مجموعیه داده   ی برا   از ییمنیابع مورد ن   ر ی چشیییمگ   ش ی افزا 

 مهم اس .  بسیار   متغیرهای اقلیمی 

برای بررسییی    ( HRESبالا )  ی افق     ی با تفک  ECMWF  ی ات ی عمل   ی مدل جو از    AgERA5نسییخه در این پژوهش  

غیر از دو متغیر دمای کمینه و دمای بیشینه که برونداد مستقیم این به  . ه اس  استفاده شد ایران   ی دما   روزی شبانه  وردایی 

  نیز محاسیبه و نتای  آن مورد بررسیی قرار گرف .   ( DTRدما )   روزی دامنه شیبانه شیاخص    ، داده هسیتند مجموعه  

ن برای  ی  ورودی مورد اطمینا   عنوان به نون  ک تا   1979را از   زمین   سیطا   ی روزانه هواشیناسی  های داده   این مجموعه داده، 

  ECMWF-ERA5  ی سییاعت   ی ها مجموعه داده بر اسییاس داده   ن ی دهد. ا ی ارایه م   ی اکو وو آگرو و    ی کشییاورز مطا عات  

شود.  ی م   ده ی نام   AgERA5  عنوان به اس  و  توسعه داده شده    زمین  سطا   ( برای متغیرهای 2020،  2و همکاران   هرسباخ ) 

،  AgERA5با ارایه مجموعه داده   اسی    ی و تخصیصی  ده ی ن ی کار پ     ی  ERA5  ی اصیل   ی ها پرداز  داده ش ی پ   که ازآنجایی 

ی  ها داده   . ها اسیتفاده کنند ی سیاز و مدل   مکانی   ی ها   ی وتحل ه ی تجز  ی برا   اعتماد قاب    ی ها داده   از   ماًی توانند مسیتق ی کاربران م 

AgERA5   بر اسیاس سییسیتم تصیویر بکار گرفته    کیلومتر   9قوسیی )  درجه  0/ 1  و با تفکی  افقی روزانه    ی زمان  گام   ا ب

معادلات    ها بر اسییاس شییبکه   ها برای هر ی  از نقطه داده   ا ی ند. تصییح ا ه شیید   ا ی تصییح  ق ی دق   ی توپوگراف   با ی   ( شییده 

با    ECMWF  ی ات ی عمل   ی مدل جو   ی معادلات بر رو   ن ی . ا ه اسیی  شیید   جام ان   ERA5  ی مبنا   مجموعه داده   ی ون ی رگرسیی

.  ( 2018،  3و همکیاران   هیارد ی ا نید ) ا ه آموز  داده شییید   قوسیییی درجیه   0/ 1  تفکیی  افقی بیا    ، ( HRESبیالا )   ی افق     ییتفک 

  ECMWF-HRES برای مدل   تر خر سییاحلی دقیق و    کاربری اراضییی ،  ی با توپوگراف   AgERA5ی  ها داده   ب ی ترت ن ی ا به 

درجه قوسیی هسیتند، از دق  بالاتری    0/ 25که دارای تفکی  افقی    ERA5های او یه  شیدند که نسیب  به داده   م ی تنر 

 (. 2021،  4یو و همکاران ) ند  برخوردار 

 های آماری مورد استفاده جهت درستی سنجی سنجه  - 4-2

  2Rو    RMSEسینجه آماری    دو از   AgERA5 مجموعه داده   ی ای درسیتی سینجی برونداد دمای کمینه و بیشیینه بر 

 (. 1جدول استفاده شد ) 

 
1 Hoffmann et al 

2 Hersbach et al 

3 Ehard et al 

4 Yu et al 
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های آماری مورد استفاده در این پژوهش سنجه -1جدول   
 نحوه محاسبه آماره  آماری    سنجه 

 (RMSE)مجذور میانگین مربعات خطا  
𝑅𝑀𝑆𝐸 =

1
𝑛√

∑ (𝑧∗(𝑋𝑖) − 𝑍(𝑋𝑖))
2𝑛

𝑖=1

𝑛
 

𝑅2 ( 2Rضریب تعیین )  =
(∑(𝑃𝑖 − �̅�)(𝑂𝑖 − �̅�))2

∑(𝑃𝑖 − �̅�)2(𝑂𝑖 − �̅�)2
 

 

، تعداد ک   𝑋𝑖  ،nای متغیر در  ، مقدار مشییاهده 𝑋𝑖  ،𝑍(𝑋𝑖)مقدار برآورد شییده متغیر در   RMSE ،𝑧∗(𝑋𝑖)در رابطه،  

مقدار مشیاهداتی    𝑂𝑖( و  AgERA5  مجموعه داده شیده ) سیازی مقدار شیبیه   𝑃𝑖(  2Rای اسی . در رابطه ) های مشیاهده داده 

 های همدید( اس . )ایستگاه 

  آزمون شیب روند  - 5-2

  Theil-Sen  ی ناپارامتر   شیییب خر   با اسییتفاده از برآوردگر   بیشییینه ایران و   دمای کمینه   ی زمان   ی روند سییر  شیییب 

 (. 1محاسبه شد )رابطه  

𝛽 = 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛 (
𝑋𝑖−𝑋𝑗

𝑖−𝑗
) , ∀𝑗 < 𝑖                                                                                             (1) 

 ک  مجموعه داده اس .  ی برا   میانه   βاس  و    شیب خر  برآورد کننده   j < i < n >1فو ،   رابطه   در 

 نتایج و بحث   - 3

 در ایران   AgERA5  مجموعه داده درستی سنجی دمای کمینه و بیشینه   - 1-3

همدید کشییور طی دوره آماری بلندمدت    ایسییتگاه   56  از   AgERA5 مجموعه داده برونداد  سیینجی  درسییتی برای  

( استفاده شد. بر  2Rو ضریب تعیین )  ( RMSEخطا )   ات مجموت مربع   آماری   ی سنجه   دو   استفاده از با    2020ا ی   1981

شک  )   برآورد مناسبی دارد برای دمای ایران    AgERA5پایگاه  آمده برونداد دمای کمینه و بیشینه   به دس  اساس نتای  

دهد که برونداد  این امر نشیان می  اسی .   0/ 98  از  ها بیش ، ضیریب تعیین برای تمامی ایسیتگاه ( 2)  شیک  مطابق با    .( 2

مشیاهداتی را    ی دما   روزی وردایی شیبانه   از   درصید  98تواند بیش از  می   AgERA5  مجموعه داده دمای کمینه و بیشیینه  

در ایسیتگاه شیهرکرد متغیر اسی .    1/ 53در بندرانز ی تا   0/ 21ها از  در بین ایسیتگاه   RMSE  سینجه مقدار    تبیین نماید. 

  های مناطق کوهسیتانی و مرتفع ایسیتگاه   ۀ در برآورد دمای کمین  AgERA5 دهد که می نشیان   RMSE  سینجه   بررسیی 

و رو     چنانکه در بخش داده   - 1  عام  مهم در آن نقش دارند:   سه که   اس  کمتری برخوردار    دق  از    )نریر شهرکرد( 

از    ارتفات  متر   2048/ 9در این پژوهش ایسیتگاه شیهرکرد با    اسیتفاده ترین ایسیتگاه هواشیناسیی مورد به آن اشیاره شید مرتفع 
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توپوگرافی پینیده و   - 2. سی  ی ن ایسیتگاهی در دسیترس  اسی  و بالاتر از این ارتفات برای دوره زمانی نامبرده  سیطا دریا 

نقطه شیبکه    جغرافیایی   . بدیهی اسی  موقعی  AgERA5  مجموعه داده   ه شیبکه ط نق   ترین نزدی    ها تا فاصیله ایسیتگاه   - 3

های  اختلاف دمای بین ایسییتگاه و نقطه شییبکه داده   رو ن ی ازا تر نسییب  به ایسییتگاه قرار دارد و  ارتفات بالاتر/پایین در  

در برآورد دمای بیشیینه   AgERA5 مجموعه داده   اما در مقاب  ؛  شیود می   ی رواقع ی غ  به شیک  بازتحلی  باعث افزایش خطا 

برخوردار اسی .    تری بالا  دق  در مناطق خشی  داخلی مانند سیمنان و مناطق سیاحلی شیمال ایران مانند بندر انز ی از  

بالاتری    دق  به دمای کمینه از  درصید نسیب   20 دمای بیشیینه  رد در برآو   AgERA5  مجموعه داده  نگاه کلی   در ی  

نریر تهران،    خشی  نیمه بزرگ مناطق خشی  و    ی شیهر   های محدوده   در  ویژه به کمتر دمای کمینه    دق  برخوردار اسی .  

مبنی بر وجود اشیکالاتی در    ( 2012)   1و همکاران   چ ی برومو توان با نتای   مشیهد، یزد، اصیفهان، بوشیهر و شیاهرود را می 

  RMSEنتای  بررسیی سینجه   کرد.   توجیه   ECMWFمدل    در   لایه آمیخته متلاطم   و ابرها، تابش موج بلند   ی پارامترسیاز 

ها  درصیید از ایسییتگاه   98/ 27و    77/ 58در  به ترتیب    AgERA5 مجموعه داده و بیشییینه  دمای کمینه که    دهد نشییان می 

 ی مدل جو   از   AgERA5نسییخه   توان نتیجه گرف  که رفته می هم روی  .  شا دارد درجه سییلسیییوس    1از   خطایی کمتر 

 ایران دارد. در  ه و بیشینه  ن را در برآورد دمای کمی  لازم  دق  ( HRESبالا )   ی افق     ی با تفک   ECMWF  ی ات ی عمل 

 
1 Bromwich et al 
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  مجموعه دادههای آماری درستی سنجی دمای کمینه و بیشینه در ایران بر اساس برونداد سنجه -2شکل 

AgERA5   
 

 میانگین دمای ماهانه و روند آن در ایران  - 2-3

از    AgERA5های  ، میانگین دمای کمینه ایران بر اسییاس داده ه اسیی  نشییان داده شیید  ( 2جدول ) که در    طور همان 

های داخلی و  در کویر   لسیییوس درجه سیی  23/ 41در ماه وانویه تا  غرب  در ارتفاعات شییمال   درجه سییلسیییوس   0/ 21

درجه سلسیوس در ماه وانویه    6/ 21در نوسان اس . میانگین دمای بیشینه ایران نیز بین    ووییه در ماه    غربی ایران جنوب 

ووییه  اسی . بر این اسیاس وانویه سیردترین و    در نوسیان   در مناطق مشکور  ووییه درجه سیلسییوس در ماه   32/ 93تا 

شییب ای  متوسیر پهنه دمای ماهانه به ازای هر دهه در ایران،   روند   تغییرات   ی آشیکارسیاز ترین ماه ایران اسی . برای  گرم 

  های مارس و در ماه   به ترتیب بیشینه و کمینه شیب روند برای دمای بیشینه   که   روند دما محاسبه گردید. نتای  نشان داد 

های سیرد سیال در  اقلیم ایران بخصیو  در ماه  های اخیر در سیال   دهد این نتیجه نشیان می  آمده اسی .   به دسی  نوامبر  

 . ( 2جدول )   شده اس  بر طول دوره گرم افزوده    رو ن ی ازا شده و  تر  فص  زمستان گرم 
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درجه سیلسییوس افزایش داشیته و متوسیر دمای    1/ 22متوسیر دمای بیشیینه ایران در ماه مارس به ازای هر دهه،   

درجه سییلسیییوس به ازای هر دهه افزایش داشییته اسیی  که بالاترین میزان افزایش    0/ 82کمینه ایران نیز در همین ماه 

دهد. نوامبر تنها ماهی در ایران اسی  که دمای بیشیینه و کمینه آن برای  سیال گششیته نشیان می   40را در    ی ماهانه دما 

  - 0/ 15و برای دمای کمینه   - 0/ 21که شییب روند برای دمای بیشیینه  طوری ه ب  . روند کاهشیی دارد  ر کشیو متوسیر پهنه  

سیال   40طی  در  بیشیینه افزایش دما و تغییرات آن به ازای هر دهه   نتیجه گرف  توان   شا می   ؛ درجه سیلسییوس اسی  

 گششته، در فص  زمستان رخ داده اس . 
 

 به همراه شیب روند  برای متوسط کشورمیانگین ماهانه دمای کمینه و بیشینه  -2جدول 

 ماه 
 دمای بیشینه  دمای کمینه 

 شیب روند  میانگین  شیب روند  میانگین 

 0/68 6/21 0/46 0/20 وانویه 

 0/91 8/44 0/72 1/51 فوریه 

 1/22 13/55 0/82 5/64 مارس 

 0/42 20/18 0/39 11/68 آوری  

 0/42 26/22 0/47 17/57 مه 

 0/33 31/21 0/38 21/72 ووین 

 0/32 32/93 0/31 23/41 ووییه 

 0/26 31/65 0/16 21/94 اوت 

 0/35 27/54 0/33 17/89 سستامبر 

 0/55 21/09 0/52 12/67 اکتبر 

 0/21- 13/51 0/15- 6/73 نوامبر 

 0/49 8/09 0/26 2/24 دسامبر 

 

 AgERA5  مجموعه داده پراکنش ماهانه دمای کمینه در ایران مبتنی بر برونداد   - 3-3

های  بخش در این ماه، . ه اسیی  نشییان داده شیید  ( 3شییک  ) توزیع فضییایی دمای کمینه ایران در ماه وانویه در  

کمینه   . کنند می درجه سیلسییوس را تجربه   صیفر های شیمال و شیمال غرب کشیور دمای کمتر از  کوهسیتان   از   ی توجه قاب  

در دیگر   کمتر از صیفر درجه سیلسییوس شیود. دمای  درجه سیلسییوس در ارتفاعات ا برز مشیاهده می   - 15/ 5دما با  

در    وس ی درجه سییلسیی  - 9/ 31و    - 14/ 3های فصیی  زمسییتان در ماه فوریه و مارس به ترتیب با حداق  دماهای  ماه 

ز مدار  ا   در عرض جغرافیایی بالاتر   ذکر شیده همگی   شیود. مناطق ب ایران دیده می غر ارتفاعات ا برز، زاگرس و شیمال 

درجه شیما ی   30تر از مدار  . در مقاب  مناطق پایین گیرند در بر می از ماکو تا مشیهد را    و   اند درجه شیما ی قرار گرفته  30
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در مارس با مقدار  های فصی  زمسیتان  ماه در   نه می . بیشیینه دمای ک هسیتند درجه سیلسییوس   10از    بالاتر  کمینه   دارای دمای 

 . ( 3شک  )   شود در سواح  مکران و چابهار دیده می   درجه سلسیوس   20/ 2

  ؛ شیییود دیده می های جغرافیایی بالا عرض   در   و   با شیییروت فصییی  بهار کمینه دما همننان در مناطق کوهسیییتانی 

شیود.  ان و آذربایجان غربی دیده می ر در ارتفاعات مازند   وس ی درجه سیلسی  - 4/ 1که در ماه آوری  کمینه دما با  ری طو ه ب 

که بیشیینه دما از  طوری ه ؛ ب دارد های آوری ، مه و ووین روند افزایشیی  در پهنه ایران در ماه  ترین مقدار دمای کمینه بیش 

درجه سیلسییوس در ماه ووین رسییده اسی  که در برگیرنده ک  مناطق    31/ 8درجه سیلسییوس در ماه آوری  به    24/ 3

  28/ 8تیا حیداکثر    1/ 02بین حیداقی    ی کمینیه اسییی . در میاه میه دمیا   مرکزی جنوبی ایران بیه همراه منیاطق خشییی  ایران  

کمینه دما علاوه بر مناطق شیمال و شیمال غرب کشیور،    ( 3شیک  ) ه  درجه سیلسییوس در ایران در تغییر اسی . با توجه ب 

 قرار داده اس .    سیطره ارتفاعات کرمان و خراسان جنوبی را هم تح   

رسید.  درجه سیلسییوس نمی   10به بالاتر از    ای از ایران منطقه در فصی  تابسیتان در هیچ  ترین مقادیر دمای کمینه پایین 

ووییه،    های در ماه   به ترتیب   اسیی  که   درجه سییلسیییوس   5/ 05و    8/ 91،  9/ 25در ایران    که حداق  دمای کمینه طوری ه ب 

و    31/ 9،  24/ 3های فصی  تابسیتان  بیشیینه دمای کمینه در ایران برای ماه   ب ی ترت   ن ی هم شیود. به  اوت و سیستامبر دیده می 

  . شیود آمده اسی . با شیروت فصی  پاییز حداق  دمای کمینه در تمام مناطق کشیور منفی می   به دسی  سییوس  درجه سیل  29

 رسید. کمینه درجه سیلسییوس در ماه دسیامبر می   - 12/ 2در ماه اکتبر به    درجه سیلسییوس   - 0/ 32حداق  دمای کمینه از  

 ت ا برز و زاگرس قاب  مشاهده اس . عا در ارتفا عمدتاً   دما 

ماه سیال بیشیینه دمای کمینه در   12ماه از    9  که   دهد می هایی با بیشیینه مطلق دمای کمینه نشیان نقطه شیبکه بررسیی  

 سیه ماه ووین، ووییه و اوت بیشیینه دمای کمینه ایران در دشی   وت قرار دارد   در   سیواح  جنوبی ایران قرار دارد و تنها 

غرب ایران دیده سییال در شییمال از  ماه   10با کمترین دمای کمینه نیز در    هایی . به همین ترتیب نقطه شییبکه ( 3شییک  ) 

ها در منطقه بین سیهند و  دیگر ماه   در   فوریه در منطقه مرزی ایران با ترکیه و   و   وانویه   دسیامبر،  د که در سیه ماه ن شیو می 

ماه از   7که بیشیینه مطلق دمای بیشینه در    دهد می آمده برای دمای بیشیینه نشیان  دسی  به  ی   ا مقایسیه نت   د. ن سیبلان قرار دار 

  شیود شیرقی کشیور دیده می ماه سیال در دشی   وت قرار دارد و در پن  ماه دیگر سیال در سیواح  جنوبی و جنوب  12

سیال در ا برز مرکزی و اطراف قله دماوند قرار گرفته اسی  که با توجه از  ماه  11ینه نیز در  . کمینه دمای بیشی( 4شیک  ) 

اردبی     منطقه غربی ایران در  تنها در ماه مه این کانون به شیمال   . به ارتفات زیاد این منطقه در ایران دور انترار نبوده اسی  

  جنوبی و جنوب شیرقی  ح طه ایران در طول روز و سیوا ترین نق توان گرم تغییر مکان داده اسی .  شا دشی   وت را می 

 ، در شب   در طول سال   ن منطقه ایران ی سردتر   ، نقطه مقاب    در  . درس  دانس  ترین منطقه ایران در طول شیب نیز گرم را  

 ا برز مرکزی اس .   ، غرب و در روز شمال 
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 AgERA5 مجموعه داده پراکنش ماهانه دمای بیشینه در ایران مبتنی بر برونداد   - 4-3

های بزرگی از مناطق کوهسیتانی  دهد که بخش ایران در ماه وانویه نشیان می   در  توزیع فضیایی دمای بیشیینه بررسیی  

درجه   - 11/ 7دمای بیشیینه    کمترین . ( 4شیک  )   کنند می غرب و غرب کشیور دمای زیر صیفر را تجربه  شیمال، شیمال 

  ترین دمای بیشینه پایین فوریه و مارس    های همننین در ماه شود.  سلسیوس در ماه وانویه در ارتفاعات ا برز مشاهده می 

های زاگرس مرتفع به همراه  کوه شیود. رشیته درجه سیلسییوس در ارتفاعات ا برز دیده می   - 6/ 3و    - 10/ 7با    به ترتیب 

از مدار    تر ن یی پا . مناطق  دهند می غرب ایران نیز دمای کمتر از صیفر را برای دمای بیشیینه نشیان سیبلان در شیمال سیهند و  

که بالاترین دما در فصی  زمسیتان    کنند می درجه شیما ی از خوزسیتان تا سیواح  مکران و کرمان بیشیینه دما را تجربه   30

 شود. دیده می   در سواح  مکران و  درجه سلسیوس در ماه مارس    27/ 1با  

که  طوری ه ب   دهد. نشییان می روند افزایشییی    فصیی  زمسییتان   نسییب  به  و ووین   ه های آوری ، م دمای بیشییینه در ماه 

بیشیینه    مطلق   به جه  توزیع فضیایی دماهای   . درجه سیلسییوس رسییده اسی   43در ماه ووین به    بالاترین دمای بیشیینه 

های ووییه و اوت بیشیینه دما در ماه   مناطق در این    . شیوند دیده می مناطق  بیش از سیایر    مناطق جنوب غربی و شیرقی در  

 . ( 4شک  )   رسد درجه سلسیوس می  45به بیش از  

 ، عوام  بیرونی مهم   عنوان به  نیز   های همدیدی سیییامانه  زمین  بیوفیزیکی سیییطا   ی ها مؤ فه عوام  محلی و    راز ی غ به 

 بادهای غربی اس    ر ی تأث تح  سرد سال که ایران   در دوره .  دارند روزی ایران  وردایی دمای شبانه   در   سهم انکارناپشیری 

گششیته از نفوذ   ، سیرد سیال   دوره طی  اسی .   ای منطقه   های همدید عمدتاً تابعی از آرایش سیامانه  دما   روزی شیبانه وردایی  

شدت کاهش  ه ب را  دمای هوا    شوند بادهای غربی وارد کشور می   همراه با که    ی فشار کم   ی ها سامانه  ، عبور پرفشار سیبری 

  ی سیامانه اسی . این پرفشیار  حاره   پرفشیار جنب   ، گرم سیال   دوره رگشار بر افزایش دما در  های اث سیامانه   ازجمله .  دهد می 

و ایجاد پایداری، با هوای گرم، آفتابی و   دررو ی ب به د ی  گرمایش    و   بوده که مح  فرونشیینی هوا  اسی  پویشیی بزرگی 

 . اس  خش  همراه  

های بزرگی از مناطق مرکزی، سیواح   بخش در فصی  پاییز  نشیان داده شیده اسی ،   ( 4شیک  ) که در    طور همان 

بیشیینه دما در ماه اکتبر با    . کنند می   تجربه را  درجه سیلسییوس   30بالاتر از    های ، غرب و جنوب غرب کشیور دما ی جنوب 

سال گششته، به ازای هر   40بیشینه دما طی  دهد که  نتای  نشان می شود.  درجه سلسیوس در دش   وت دیده می   32/ 9

ای فراگیر در سیطا کشیور ه ا ی تواند منجر به خشیکسیادامه این روند می  . اسی  یافته    افزایش   درجه سیلسییوس  0/ 5  ، دهه 

های سیال  در تمامی ماه   که   نشیان دادند   ( 1398ی ) رودبار   ی و داداشی  ی احمد همین راسیتا    های آینده شیود. در طی سیال 

 .  کنند می را تجربه   دما   ی دار افزایش ی روند معن   دارند درجه شما ی قرار   35تا   30  های مناطقی از کشور که بین مدار 
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   در ایران  ( DTR)   دما   روزی شبانه دامنه  پراکنش ماهانه   - 5-3

دارد مورد به د ی  نقش مهمی که در مدیری  انروی و نیاز گرمایش و سییرمایش   ( DTR)   دما   روزی دامنه شییبانه 

مورد بررسیی   AgERA5های  ایران با داده  بیشیینه و   کمینه که پراکنش ماهانه دمای    طور همان ای اسی .  شا توجه ویژه 

این شیاخص    که   دهد می نشیان    DTRشیاخص  ارایه شید. نتای     ( 5شیک  ) و در    محاسیبه   DTRشیاخص  قرار گرف  

  طور همان  در تغییر اسی . در ماه ووییه درجه سیلسییوس    16/ 2و حداکثر    در ماه دسیامبر   درجه سیلسییوس   0/ 46حداق   

درجه شیما ی  36های سیال در بالاتر از مدار  تقریباً در تمامی ماه  DTRشیاخص   ، دهند می های ماهانه دما نشیان  که نقشیه 

شاخص مقادیر قاب  توجه این  اما برعک ، در مناطق خش  و بیابانی داخلی ایران  ؛ درجه سلسیوس اس    10کمتر از  

عل  .  تجربه نموده اسی  وس را در ماه ووییه ی درجه سیلسی  16/ 2کثری  حتی مقدار حدا و  وس  ی درجه سیلسی 10بالاتر از  

افتد و دمای  معمولًا در شییب اتفا  می   کمینه به این د ی  اسیی  که دمای    DTRاین افزایش قاب  توجه در شییاخص  

روز در وردایی    طی کوتاه که در  طول موج   های اسیی  و تابش  ( OLR)  بلند خروجی  طول موج   تابش   از  تابعی   شییبانه 

از ایران    ی توجه قاب  های  دانیم بخش می که   طور همان . از طرف دیگر شییوند حشف می   در طول شییب   دارند دما نقش 

ابرناکی  با  و    بدون پوشیش گیاهی های خشی  و  زمین . این مناطق را عمدتاً  اسی    خشی  نیمه دارای اقلیم خشی  و  

  به   دمای خود را از دسی  داده و دمای پایینی را به نسیب    سیرع  به در طول شیب . این مناطق  در بر گرفته اسی  پایین  

 . شود می در این مناطق    DTRباعث افزایش قاب  توجه شاخص  که  کنند  روز تجربه می 

دهد  های گرم سیال از آوری  تا سیستامبر و حتی ماه اکتبر نشیان می در ایران بخصیو  در ماه  DTRبررسیی شیاخص 

  5کمتر از  )  دما   روزی شییبانه ین دامنه  در هرمزگان کمتر   فارس خلی  های از سییواح   مان و بخش سییواح  دریای ع که  

ای بخار آب  به د ی  بالا بودن رطوب  نسیبی و اثر گلخانه  شیاخص این    بودن   پایین عل   را دارند.    ( وس ی سیلسیدرجه  

کند و باعث  بلند خروجی نقشیی گرمایشیی را ایفا می   ول موج ط   فرآیند جشب تابش  . موجود در جو این مناطق اسی  

را    ی ا کننده ن یی تع شیود دمای شبانه در این مناطق کاهش زیادی نسب  به دمای روزانه نداشته باشد و همین امر نقش می 

که  طوری ه ب   . شیاخص دشی   وت و سیس  دشی  کویر اسی   این  بیشیینه   کانون اصیلی  دارد.   DTRدر کاهش شیاخص  

  شیود. وس نمی ی درجه سیلسی 10ی از آن کمتر از  ی ها در دشی   وت یا بخش  DTRهای سیال شیاخص از ماه     ی چ ی ه در  

توان نقطه  شیود. ا برز مرکزی را می غرب ایران دیده می شیاخص نیز در مناطق کوهسیتانی شیمال و شیمال این ه ن کمی 

 3/ 6های سیال حداکثر  در تمامی ماه  DTR شیاخص که  طوری ه شیاخص در نرر گرف  ب   این   ای مقاب  دشی   وت بر 

پوشیش برف  که عل  این امر ارتفات زیاد و پوشیش برف و ی  در این مناطق اسی .   دهد می وس را نشیان ی سیدرجه سیل 

شیود که اختلاف  و در نتیجه باعث می  شیده  با سیسیدایی بالای خود مانع از جشب تابش طول موج کوتاه ورودی و ی   

 این مناطق دارد. در  پایین   DTRای را در  و همین امر نقش تعیین کننده  نبوده و کمینه قاب  توجه  بیشینه دمای  
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 گیری نتیجه   - 4

مواجه   با چا ش   ی و مکان   ی زمان  به جه   همگن های مشییاهداتی  داده  نبود     ی اغلب به د    ایران در    اقلیمی   قات ی تحق 

که فاقد ایسییتگاه    ، اطلاعات درسییتی از شییرایر اقلیمی کویرهای داخلی و مناطق کوهسییتانی مرتفع ایران .  اسیی  

مای کمینه و  د ی  ها مجموعه داده ،    ی محدود   ن ی غلبه بر ا  ی برا در دسییترس نیسیی .   هسییتند، گیری هواشییناسییی  اندازه 

  ، 1981– 2020)   برای ایران (  HRESبالا )  ی افق     ی با تفک   ECMWF  ی ات ی عمل   ی مدل جو   از   AgERA5نسییخه   بیشییینه 

 نیز محاسبه گردید.  ( DTRدما )   روزی دامنه شبانه و شاخص  مورد استفاده قرار گرف  (  سال  40

  یی ا ی عرض جغراف   و   ارتفات  همنون متغیرهایی  خوبی با    انطبا    AgERA5نتای  نشییان داد دمای کمینه و بیشییینه 

  از دق   ( 1397احمدی و همکاران،  )   ECMWFهای پیشیین  داده نسیب  به نسیخه مجموعه  . همننین برونداد این  دارد 

که  نشییان داد    انجام شیید،   2Rو    RMSEهای  که با سیینجه  مجموعه داده کارایی این  بررسییی . بالاتری برخوردار اسیی  

در    حال ن ی باا برخوردار هسیتند.    بالایی  نسیبتاًدر ایران از دق   AgERA5 مجموعه داده  های دمای کمینه و بیشیینه داده 

از  .  درجه سیلسییوس در مناطق سیاحلی و کوهسیتانی اسی    ی  تر از  بیش   همننان دارای اریبی   ، با مشیاهدات   سیه ی مقا 

های پیشیین همنون نسیب  به نسیخه   ی تر کوتاه   ی زمان  گام   و   بالاتر  افقی   تفکی    ی دارا   AgERA5  طرف دیگر اگرچه 

ERA-INTRIM   اما همننان دارای خطاهایی در    ، کند ی اسیتفاده م   ی شیتر ی ب   ی ا و ماهواره   ی مشیاهدات   های داده   اسی  و از

مدل   ی برا   دما را  برآورد   سیاح    ی ک ی در نزد  ی و خشیک  ا ی در ، هوا   برهمکنش .  اسی   سیاحلی کشیور کوهسیتانی و  مناطق  

  سیسیدایی تفاوت     ی به د    دوره گرم سیال  آغاز   بخصیو  در و پوشیش برف     ی ذوب شیدن    همننین   کرده اسی . دشیوار  

 . ( 2021،  1وو و همکاران شود ) برآورد صحیا دما دچار خطا می در    AgERA5  از دیگر عواملی اس  که 

ها و  ایسیتگاه   از  درصید   77/ 58خطا برای دمای کمینه در  میانگین  مجشور مربعات  که  در این پژوهش نشیان داده شید  

 برآورد در    دار معنی درجه سیلسییوس اسی . این افزایش    ی  ها کمتر از  درصید از ایسیتگاه   98/ 27برای دمای بیشیینه در  

  ی روشین به قرار گرفته اسی . این امر   تأیید نیز مورد   ( 2019)   2هوفمن و همکاران توسیر    روزی شیبانه ی  دما   تر صیحیا 

از سوی  AgERA5بهتر برای   ی گوار داده   و   از یکسو مشاهدات    با   ECMWF  بینی پیش بهتر مدل    ی سازگار   دهنده نشان 

  ی ها ی ناهمگون  ی خوب به مجموعه داده انجام شید،   ن ی ا   برونداد   بر اسیاس   که   روزی کشیور دمای شیبانه     ی تحل .    اسیدیگر 

نسیب  به    ی طورکل به  پراکنش مکانی دما .  کرده اسی  را برجسیته    روزی شیبانه   دمای بلندمدت    ی روندها   و و زمانی    مکانی 

احمدی و  ؛  1393منترری،  ای انجام شییده اسیی  ) شییبکه های  سییایر مطا عات انجام شییده روی دمای ایران که با داده 

و    وس ی سییلسییدرجه    0/ 48  حداق  در ایران    DTRشییاخص  که  نتای  نشییان داد  . بهبود یافته اسیی    ( 1397همکاران،  

های سال بیشینه شاخص درجه سلسیوس اس . مناطق خش  و بیابانی داخلی و شرقی ایران در ک  ماه   16/ 2حداکثر  

DTR   باشیند. کمینه شیاخص  دارا می   بالا و ابرناکی پایین   را به د ی  سیسیداییDTR   غربی  نیز در مناطق شیما ی و شیمال

 
1 Zhu et al 

2 Hoffmann et al 
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ن بخصیو  در سیواح   ا همننین سیواح  جنوبی ایر   شیود. ایران به د ی  زبری سیطا بالا و سیسیدایی پایین دیده می 

بلند خروجی توسر بخار   طول موج  در استان هرمزگان به د ی  جشب تابش   فارس خلی  هایی از  دریای عمان و بخش 

 گردد. در این مناطق می   روزی شبانه آب موجود در جو د یلی اس  که باعث کاهش اختلاف دمای  

متوسیر ک  کشیور در توافق با   دما   که   دهد می  نشیان   سیال گششیته  40طی    در   تغییرات دمای ایران  روند   بررسیی 

  راز ی غ به (  1398احمدی و داداشیی رودباری،  ؛  1392پرور و همکاران،  سیبزی ،  1383مسیعودیان،  لی ) چندین مطا عه قب 

هوا در   دمای مناطق کوهستانی  در    ژه ی و به   که   داد نشیان   دمای کمینه و بیشیینه ماهانه      ی تحل  . روند افزایشیی دارد ماه نوامبر  

های سیرد  طی ماه در   دما  روند   ب ی شیبیشیینه  که    دهد نشیان می   نتای  بوده اسی . ن   کنواخ  ی   های مختلف سیال ه طی ما 

زرین و  کنید ) ی م   تیأییید را   ی قبل     ی نتیا   ی سیییالانیه و فصیییل   ن ی انگ ییم   ی هیا بر اسیییاس داده     ی نتیا   ن ی . ا افتید اتفیا  می سیییال  

ها به غیر از ماه ووین دمای شب در تمامی ماه به  نسب     تری بیش افزایش    روز   ی دما همننین    . ( 1400رودباری،  داداشی 

 . دارد 
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