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 چکیده

ب  خسیی تات زی  ه هارا   توا ن یمکه  شییو  یمبه عنوان یکی از مخ طرات محاطی محسییو   ه سییاب  

تغاارات ک تبره اتاضی ق تق   توسعه  واحی سکو تگ هی به سات  ه ساب  ب شین   یکی از عوام  قوو  

اخار ب  مخ طر   ه هس لق  واحی مسیتع  قوو  سیاب   اسیت  یکی از من طکی که طی  ه تق خ  هحریم 

سیاب   مواهه ش    شرر  وتبب   قاو   ت است ن ررست ن است  بر ای  اس    ت ای  ژوقه  من ط  مستع  

 ت ای  شرر موت   خازسیا ا  تق   توسیعه  واحی سیکو تگ هی به سیات من ط  قوو  سیاب   ق هانن

برتسی ورات گرفته است   ت ای  تحکا  ابت ا به منظوت شن س یی من ط  مستع  قوو  ساب   از م ل تبفاکی 

WLC  قAHP   اسیتف    شی   سیبه به منظوت اتزی بی تق   توسعه  واحی سکو تگ هی به سات من ط

  1۱۱۱  2۹۹۱ ه هس لک تبره اتاضی مح ق   شرره  وتبب   مربوط به  ه ه کشهسیاب    مسیتع  قوو  

  به ب  راز تغاارات ق تق   توسیییعه  واحی LCMبی  اسیییتف    از م ل   ت ری ییتترایه ق  1۱2۹ق  1۱2۱

ت   2۹۹۱ ه هس لژر اخته ش    ت یج تحکا  مشخص  او   ت طی  خازسا سیکو تگ هی به سیات من ط  

زی  ه  ت من ط  مج قت تق خ  ه ب  بقت  ق گنانه که  ت معرض قوو  ساب   هستن    هه سکو تگ    1۱2۹

   ت ای  تحکا  به منظوت اتزی بی تق   توسیعه  واحی سکو تگ هی به سات من ط  مستع  ا  ی فتهاسیتکرات 

تق   توسعه  واحی سکو تگ هی به سات کب   ژت  سا  خابی زی    ت قوو  ساب    ت  ظر  قوو  ساب   

ی کابومترمرب  از  واح 41/1  2۹۹۱با  گر ای  اسیییت که  ت سییی ل  ه اتزی بیگرفته شییی   اسیییت   ت یج 
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به  1۱2۹ق  1۱2۱  1۱۱۱ ه هس لسیکو تگ هی  ت معرض قوو  ساب   ورات  اشته است که ای  مازان  ت 

 کابومترمرب  افزای  ی فته است  1۲/2ق  21/4  33/3ترتاب به 

  ساب    تغاارات ک تبره اتاضی   وتبب   :هاواژهکلید

 مقدمه -9

ق  2ورات  ا   اسییت  مخ طرات محاطی اسییت اموگ گ  خو  راتأثیکی از مخ طراتی که هوام  بشییره تا تحت 

مخ طرات محاطی  مخ طر  سیا  است  سا  عا تت است از ب ر  بم ن   گر  ی ب   تری مرم( ق از 1۱21هاک تان  

که  ه  یم  گر  ی اتف ق ما فت   ای  ژ ی   هنگ می تخ  طوتبهقیرا گر که  معاور ًه  ق ی  هری ن ببی تن  ق تق خی  یه

 ت طی تقابط ژانا   با  ب تش ق قضیییعات   تقاو    ب ییمایت ب  ه ته  ت مجراه ی  تق خ  ه افزای  ظرف

که  شرایط مختبفی ورات  ات  ق  ت صوتتی راتأثکه مازان بن تحت  شو یم  تقا  بی تورا  ه حوضهژئوموتفوروژیکی 

(  سییا  یکی از 1۱2۲ق هاک تان   1ن تاتی ر اگیمسییا  شییک   ای  مازان با  از ظرفات بسییتر تق خ  ه ب شیی  

 ت من ط  مستع  قوو  سا  س ک   ه ا س ناغبب  چراکه  گذات یم راتأثمخ طراتی است که  ت هاه ه  بر تقه ا س ن 

که  ه یی نمکق مشکبی است براه  ب ش یمطغا ن ب  ساب   ی  ژ ی   طااعی گستر   ق فراگار   تقاو   ا  شی  

(  سا  ژ ی ه ه طااعی 23۹3اثرقتی ق هاک تان   کن یمهسیتن  ق ا س ن از بن  واحی استف     خازهسیا مسیتع  

  ام  تقی ا   ا  از  ق تکرات سیا    شی از ا  رفتهیژذ   ژذیراهتن   اهقاوعهاسیت که هوام  بشیره بن تا به عنوان 

برشتی ه قی    اع ب ینی ق کن یممنطکه تغاار عوام  متع  ه است که بسته به شرایط اوباای  طااعی ق هغرافا یی هر 

ااعی بب ی ه ط تری ه هاراببی س زم ن مب  متح  ح کی از بن است که سا  تا ب ی  یکی از با  هه یبرتس(  23۹2

ی فت که ف تغ از مسیی ئ  ق ضیی یع ت سییا  ق  توانیمبه شییا ت بقت  ق تنر  تع ا  مع ق ه از کشییوته ه هر ن تا 

 (  23۹1اشکوهی ق هاک تان   ب ش  ز گیسا 

ببریز  باشییتر من ط  ق شییرره   ت  هه حوضییه ت ایران  از ب  توهه به  و  ب تش ق قضییعات ژئوموتفوروژیکی 

 سات به س یر شرره   ت برابر مخ طرات  ش نمک  یمعرض قوو  ساب   ورات  ات    برخی از شرره  به  را  مووعات 

ق      هنگ  ز اییضعاف   هه رس ختیز  تراکم هاعات  تیزهبر  مهز  ظر   تش  ضعاف انن ابیمباشیتر صی مه 

(   ت ای  ما ن 23۹4 امکاای  شو  یمعوامبی هسیتن  که موهب افزای  احتا ل تا ی  مخ طر  به میاات  ازهابه

حوضه تق خ  ه ب  بقت   ت است ن ررست ن به  را  قضعات ژئوموتفوروژه ق فازیوگرافی حوضه ق هاننا   اتا بو ن 

 ات   بر ای  اس   یکی از  خازهسیا  ت سی ل( ژت  سیا  زی  ه از  ظر  مترمابی 42۱ب تش زی   اما  گا  با  از 

مخ طر    شی از قوو  ساب   ورات  ات   شرر  وتبب    ت  ازهابهات ژئوموتفوروژیکی شرره یی که  ت معرض مخ طر

                                                   
1 Mugagga 

2 Rinat 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022169418306516#!
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اخار ب  توسیعه فازیکی و ب  توهری مواهه بو   است ق ب  توهه به  ه هسی لشیررسیت ن  وتبب   اسیت که  ت طی 

نوبی سات من ط  هاخار تق   توسعه به  ه هس لکه  ت طی  شو یم بانیژا قضعات موتفوروژه ح کم بر منطکه 

 ( 23۹۲  بب  هفتحای  شرر ب ش  امکاای ق تستای  اهتق خ  هق هاننا  ح شاه 

ق  2به سییابوا توانیم ه بن ازهابه  تحکاک ت مختبفی صییوتت گرفته اسییت که موت مط رعه ت موت  موضییو  

ی بی ورات  ا      ت یج ای  بن ه سیا   ت تق خ  ه س تق  برزی  تا موت  اتز ( اشی ت  کر  که ژرنه1۱24هاک تان ا

 ت اطراف ژ  ق ب ر  سیت تق خ  ه باشتر  ت معرض خطر سا   ه سی ختا نق  ه ه   تحکا   شی ن  ا   اسیت که 

( به ژرنه بن ه قوو  سا   ت تق خ  ه ک ب  ژ کست ن ژر اختن    ت یج ای  تحکا  1۱22ق هاک تان ا 1هسیتن   خ ت  

( 1۱22ق هاک تان ا 3از سطح منطکه  ت معرض قوو  ساب   ورات  ات   سر  تص   4۱ شی ن  ا   اسیت که ح ق  

( به اتزی بی 1۱2۲ق هاک تان ا 4  بزقاقا   ا  تاهک ته ه قوو   م یریت ق مک ببه ب  سیییاب   تا موت  اتزی بی ورات 

HEC-ها تقراکی   ت شا ل مراک  ژر اختن    ت ای  تحکا  از م ل 2من ط  مستع  قوو  ساب    ت تق خ  ه م تتی

RAS  قHEC-GEORAS  استف    ش   است  ت یج تحکا  با  گر ای  است که بخ  زی  ه از مح ق    ت معرض

قوو  سییاب   ورات  ات  که به منظوت م یریت سییاب    ت منطکه ب ی  از اطب ع ت سیینج  از  قت ق ژئوموتفوروژه 

من ط   ت معرض  س زهم ل ل ساستم اطب ع ت هغرافا یی به ( ب  استف    از م1۱2۲ا 2استف    کر      اژ ت ق ژ   ا

 تص  از هاعات  ت  14سیاب    ت بنگ ل غربی ژر اختن    ت یج تحکا  با  گر ای  اسیت که  ت مح ق   مط رع تی 

( 1۱2۲ا1   ژ تهیشو یم تص  از  واحی سکو تگ هی تا ش م   3۹ب ر  ورات  ات   که  خازهسا من طکی ب  ژت  سیا  

ها تق ین ما   م ل ت ای  تحکا  از  ت هن قسیت ن تا شن س یی کر   است   ۲حوضیه م ه    ه سیا  گار ه هرنهژ

HEC-RAS  س ره مح ساه ش    2۱۱ق  2۱  12  2۱ب زگشت  ه ه قت براه  سا  گار ه هژرنهاستف    ش   است ق

ی  بم   با  گر ا به  ستکابومتر تق خ  ه استف    ش   است ق  ت یج  32۱مکط  عرضی  ت  32است   ت ای  تحکا  از 

( به اتزی بی ژئوموتفوروژیکی توسعه 23۲۹بخ  خطر قوو  ساب   قهو   ات   مکاای ق صف ته ا 13است که  ت 

زهکشییی سییطحی شییرر ترران ژر اختن    ت یج تحکا  با  گر ای  اسییت که تبفا   ه هحوضییهشییرره  ت وبارقه 

مینوعی ب عث افزای  بب هی  به خیوص  ت  ه هک   لبه  ه بنسطحی ق تا ی   ه هب   تغاار مسیار ه حوضیه

 ات   وط  مسییار  شییرره تا به   ا ل ه هسییاب  ب زگشیت ب ر تر شیی   ق  ت  تاجه افزای  مازان مخ طر   ه ه قت 

ترران ب قن توهه به اصیییول ق معا ته ه  شیییررکب ن ت وبارقه  ه هببرا اقراه ق ایج   ارگوه ه ی   هه ببراهیه
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5 Martil 
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( به تحبا  فض یی مخ طرات ژئوموتفوروژیکی توسعه 23۹4ژئوموتفوروژیکی ا ج م ش   است  ها ری ق هاک تان ا

 شررب نکختن    ت یج تحکا  با  گر ای  است که بخ  شروی شاراز ژر ا شررکب نشیرر  ت حریم تق خ  ه خشی  

ق تق خ  ه خش  ق از طرف  یگر ب  تع تض به  ه ببراههشیاراز به  را  وراتگاره بر تقه  شیت ساب بی از تقه 

  اح اث کن ت گذته  ق      ت معرض مخ طرات محاطی   شیییی از ه ژ حریم تق خی  یه  ابع   ق اتتف     من سیییب 

( من ط  مستع  قوو  ساب    ت 23۹1ق عوام  ا س ن س خت ورات  ات   محاو زا   ق ب کویی ا اهتق خ  ه ه فراین ه

 ه هتکنا    ت ای  تحکا  به منظوت ژرنه بن ه خطر سییا   ت شییرر سیی ته از ا  کر  شییرر سیی ته تا برتسییی 

  تراکم هاعات  تراکم مسکو ی  CNب ف کتوت ف صبه از تق خ  ه  ضریب تقا     ضری ۹چن  معا ت  ق  گارهتیاام

شاب  ک تبره اتاضی  و مت ابناه ق فض ه ب ز استف    ش   است   ت یج ای  تحکا   ش ن  ا   است که خطر سا   ت 

 تص  از مح ق    کشه  ت ژرنه بن ه  21/14ه طوتبهمک ات برخوت ات بو   است  تری با مرکز ق هنو  شیرر از 

( به ژرنه بن ه من ط  مسیتع  قوو  سا   ت حوضه خا ق چ ه 23۹1   م  ه ق هاک تان اخطر خابی زی   ورات  ات

  اتتف   تقا     ف صبه از تق خ  ه  CNع م  شاب  اتتف    ب تش   2۱مشیگا  شرر ژر اختن    ت ای  تحکا  ابت ا  

    ت منطکه شن س یی ش   اتاضی  به عنوان عوام  مؤثر براه ایج   ساب هک تبر خ    راتوروژه  ژوشی  گا هی ق

   ت تأثار تا بر ایج   سا تری با عوام  اتتف    راتوروژه  شاب ق ب تش  است   ت یج ای  تحکا   ش ن  ا   است که 

کابومترمرب  از مس حت  ۲12/12ق  42/421حوضه  اشته است ق هاننا  ب  توهه به  ت یج به  ست بم   به ترتاب 

خطر قوو   ژرنه بن ه( به تیز 23۹۲قوو  ساب   ورات  ات    غب می ق احا ه ا رخطربسیا ت ژ هطاکهمح ق     ت 

ق منط  ف زه ژر اختن   بر اس    ت یج ح ص  از ژوقه   ژرنه مستع   AHP  GISساب    ت شرر ر مر  ب  استف    از 

هنو  شروی کشا   ش   ق بخ  عا ه ه از شرر ر مر  -قوو  سا  به صوتت  واته قسا   ت امت ا  شا ل غربی

  ب  توهه به موات  مذکوت  ه ف از تحکا  ح ضیر شین س یی من ط  مستع  قوو  ساب    ت حوضه گار برمیتا  ت 

  ب ش یم خازسا   بقت  ق هاننا  اتزی بی تق   توسعه  واحی سکو تگ هی به سات من ط  ب

 هاروشمواد و  -2

 موردمطالعهمنطقه  -2-9

شیرر  وتبب   از  ظر تکساا ت سا سی  ت شررست ن  وتبب   ق  ت شا ل غر  است ن ررست ن ورات  ات   شررست ن 

 ت است ن ررست ن  شارقان ق چر اقل  ت است ن ایب م   کو   شت قت  ق  سبسبه  ه هشیررسیت ن وتبب   از اطراف به 

ا    شررست ن  وتبب   بشو یمکرم  ش    هرسا   صحنه ق کنگ قت  ت است ن کرم  ش   ق  ر ق    ت است ن ها ان منتری 

از  عا   منطکه تا قاح  متر از سطح  تی  ورات  ات  ق از  ظر ژئوموتفوروژه چشم ا   32۱۱متر ت   2۱۱۱اتتف   ح ق  

 ا ًیتکر ه ه نت بستسر  ق برفگار ق  ه زمست نکوهست ن  ت برگرفته است  از  ظر ب  ق هوایی  از ای  شررست ن  اتاه 

معت ل اسیت  ب  توهه به قضیعات ژئوموتفوروژه ق اوباای منطکه  ای  شیررسیت ن  اتاه تق ه ه فیبی ق  ائای 
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مرم ای   ه هتق خ  ه ازهابهتق    می به شا تاصبی کشک ن ق ساار  اکرخه( ه ه فراقا ی اسیت که از سیرش خه

 کشه مووعات منطکه  2   ت شک  کن یمب  بقت  ق گنانه هسیتن  که از شرر  وتبب   عاوت  ه هتق خ  هشیررسیت ن 

  ش ن  ا   ش   است  موت مط رعه

 

 

 موردمطالعهنقشه موقعیت منطقه  -9شکل 

 

 ت ای  تحکا  به منظوت شن س یی من ط  مستع  قوو  ساب   ق هاننا  اتزی بی تق   توسعه  واحی سکو تگ هی  

 ه هر یهمتر   3۱تحبابی استف    ش   است  اطب ع ت موت  استف    ش م  م ل توومی اتتف عی  -توصافی ه هتقشاز 

رن ست مح ق   مط رع تی است  ابزاته ه موت  استف     از ق تی قیر م هوات   ه س زم ناطب ع تی مختبف تراه ش   از 

مرحبه بو   است که  3  تقش ا ج م ک ت  ت ای  تحکا   ت ب ش یم IDRISIق  ARCGIS  ENVI افزاته ه رمش م  

  ت ا امه به تشریح مراح  ک ت ژر اخته ش   است:

 شناسایی مناطق مستعد وقوع سیلاب -2-2

معا ت ف صبه از تق خ  ه   و  راتوروژه   و   2شن س یی من ط  مستع  قوو  ساب    از  ت ای  تحکا  به منظوت  

منطکه  ه هیقیوگک تبره اتاضی  اتتف    شاب ق هرت شاب استف    ش   که بر اس    ظر ک تشن س ن ق ب  توهه به 

 ه هر یه  ARCGISمحاط اطب ع تی  ت  ه هر یها تخ   شی   است  تقش ک ت به ای  صوتت است که ژه از تراه 

صوتت گرفته است  ژه از تراه ق قات   افزات رم ت ای   ژرنه بن هش   است ق ک ت  IDRISI افزات رماطب ع تی قات  

 ه هر یه AHPق بع  از طری  م ل  ا  ش   هاسیت   ات س زاطب ع تی به تقش منط  ف زه  ه هر یهکر ن اطب ع ت  
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ق  ت  تاجه من ط   ا  ش  ( ب هم تبفا  WLC 2)سبه ب  استف    تقش ترکاب خطی قز یق  ا  ش  اطب ع تی قز  هی 

 ه هتکنا   یترجیتا  تقش ترکاب خطی قز ی یکی از ا  ش  مستع  قوو  ساب   ب  استف    از ای  تقش شن س یی 

شو   اس   ای  ژذیر ی  ق تقش امتا ز هی  از   ما   میکه تقش قز  هی ها  شو یماتزی بی چن  معا ت  محسو  

 ه بنه ه یی به  مسیتکاا ً بر مان ه اهاات  سای معا ته   قزنگار   تقش بر مان ه ما  گا  قز ی اسیت ق تییاام

بی   ژه از می ه   سییبه ب  ضییر  قزن  سییای  ت مک ات بن معا ت  ی  قزن  ر یی براه بن معا ت به  سییت می

 ظر  تری  گزینه براه ه ف موت مک ات تا  اشته ب ش   من سب تری با اه که ه   گزینهبم ن قزن  ر یی گزینه ستبه

 ( 42: 23۹2خواه  بو  اتسوری ق هاک تان  

 کاربری اراضی هاینقشهتهیه  -2-9

عه  واحی سیکو تگ هی به سات من ط   ت ای  تحکا  به منظوت اتزی بی تق   تغاارات ک تبره اتاضیی ق توسی 

تراه شی   است  به منظوت تراه  1۱2۹ت   2۹۹۱ک تبره اتاضیی از سی ل  ه ه کشیه ت حوضیه مط رع تی   خازسیا 

مشخی ت  2استف    ش   که  ت ه قل  1۱2۹ق  1۱2۱  1۱۱۱  2۹۹۱ ه هس لک تبره اتاضی  از تی قیر  ه ه کشه

ق تحبا  ق ژر ازش  ابت ا  تراه تییی قیر موت   ظر  وا  از هرگو ه تجزیه تییی قیر  شیی ن  ا   شیی   اسییت  ژه از

تییحاح ت اتاسیفره  هن سیی ق تا یومتری  بر تقه تیی قیر اعا ل شی   اسیت ق ژه از ا ج م تیحاح ت ق 

ه    تفکا  ق شن س یی ژ ی ازب ج کهر زم   کشه ک تبره اتاضی منطکه موت مط رعه تراه ش   است   هه ژر ازش اژ

 ه هگ مح ص  از اسکنره   ت ت  ب   ه  ب  استف    از  ه ه ا  قری  ا ی    ه یمبه رح ظ ت گ  ت یج برتره اتائه 

طکه  ت من ه ک تبرهت تیخ تورا  ش   است که ای  تی قیر به تجسم ا وا   4خ کستره است  تیویر ت گی ک ذ  هر 

ک تبره اتاضییی  از  ه ه کشییهتییی قیر ت گی ک ذ   براه تراه  (  ژه تراه1۱2۱  1اکوهی ق موتی م  کنن یمکا  

  هبنطاکه ظ تت شی   اتقش ح اکرر احتا ل( اسیتف    ش   است  اقرا  گ م  ت ا ج م  ا ن ی   بن هطاکهتقش 

(  1۱۱2  3ااستا  شو  یمتعباای براه هر کب   استف     ه ه او ه مر بهبهتعریف من طکی اسیت که   ظ تت شی  

    اش  کب    واحی سکو تگ هی  ب غ ت  اتاضی کش قتزه ق مرات  ق اتاضی ب یر تعریف  4تعباای  ت  ه ه او ه

عباای ب  ت ه ه او هتعباای به شییاو  توومی کر ن تقه صییفحه تورا  ق تفکا  شیی     ب  تعاا   ه ه او هسییبه 

ق  1۱2۱  1۱۱۱  2۹۹۱ ه هس ل ت  موت مط رعه  ک تبره اتاضی مح ق  ه ه کشهاستف    از تقش ح اکرر احتا ل  

 تراه ش   است  1۱2۹

  

                                                   
1 Weighted Linear Combination 

2 Khoi & Murayama 

3 Eastman 
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 مشخصات تصاویر مورد استفاده -9جدول 

 سنجنده ماهواره تاریخ ردیف

 TM 2رن ست  11/۱2/2۹۹۱ 2

 TM 2رن ست  ۱2/۱2/1۱۱۱ 1

 ETM 1رن ست  22/۱2/1۱2۱ 3

 OLI ۲رن ست  22/۱2/1۱2۹ 4

 

  بی روند تغییرات نواحی سکونتگاهیاراضی و ارزیاآنالیز تغییرات کاربری  -2-4

( استف    ش   LCM 2)ق تحبا  تغاارات  از م ل تغاارات ک تبره اتاضیمنظوت ب  راز ق تجزیه  ت ای  تحکا  به 

 تبره  تغاارات ک ه ه کشییهتغاار ک تبره زما   تجزیه ق تحبا  ک مبی از تغاارات زما  ب  ایج    م ل سیی زاسییت  

تق   تغاارات ک تبره اتاضییی ق    ب  اسییتف    از ای  م ل کن یمتا فراهم  ه بن او ات  ا تک ل طاکه ک تبره ق تق   

 توسعه  واحی سکو تگ هی به سات من ط  مستع  قوو  ساب   اتزی بی ش   است 

 نتایج و بحث-9

 ه بادآوردپتانسیل سنجی مناطق مستعد وقوع سیلاب در حوض -9-9

ژ تامتر شاب  هرت شاب  اتتف    ک تبره  2 ت قوو  ساب   از  مؤثر ت ای  بخ  به منظوت شین سی یی عوام  

راتوروژه ق ف صیبه از تق خ  ه اسیتف    ش   است  ا تخ   ژ تامتره  بر حسب  ظر ک تشن س ن ق قضعات  اتاضیی 

صوتت است که ابت ا ر یه اطب ع تی مربوط به  محاطی حوضیه ا تخ   شی   اسیت  تقش ک ت  ت ای  بخ  به ای 

به  ه ر یهش   است  ژه از قات  کر ن  IDRISI افزات رمقات   ه ر یهژ تامتره ه موت   ظر تراه شی   است ق سبه 

 AHP  سییبه به منظوت قز  هی به ژ تامتره  از م ل ا  شیی  اطب ع تی اسییت   ات سیی زه  ه هر یه  IDRISI افزات رم

ب  هم  WLCاعا ل ش   ق سبه ب  استف    از م ل  ه ر یهبم   بر تقه  به  ستقزن   ت ر یت  ش   است ق استف  

 موات  مذکوت ژر اخته ش   است: حیتشرق  کشه  ر یی ح ص  ش   است   ت ا امه به  ا  ش  تبفا  

و  من ط  محس خازهسا   سا  عوام   ت ژت تری مرمف صبه از تق خ  ه یکی از  ف صبه از تق خ  ه ق اتتف  :-

  باشتر  ت معرض خطر سا  هستن   سرتیز ب   ت ا  ش  شیو   من طکی که  ت  ز یکی هری ن ق تق خ  ه قاو  می

(  ب  توهه به 1۱24ب شن  ایگ  ه ق هاک تان   ژذیربسابکه من ط  مج قت تق خ  ه بسا ت  شیو یمزم ن سیا  ب عث 

  ژ تامتر تق خ  ه بسا ت کنن یمب  بقت  ق گنانه از  اخ  شرر  وتبب   عاوت  ه هخ  هتق اینکه  ت مح ق   مط رع تی 

مسیتکام سیاب برقز بسیاب ق خس تات به  واحی  طوتبه توا  یمطغا ن تق خ  ه   تقاو ح ئز اهاات خواه  بو   

                                                   
1 Land Change Modeler 
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(  کشه ف صبه از تق خ  ه Aا 1تخ  ا   است   ت شک   23۹۲سکو تگ هی شو  که  او ه بن  ت ساب   فرقت ی  س ل 

 ت حوضه ب  بقت  ق هاننا   کشه است   ات س زه ش   بن  ش ن  ا   ش   است که بر اس   بن  من طکی که  ز ی  

 ق من ط   قتتر  اتاه اتزش  ز ی  به صییفر هسییتن    ژ تامتر  یگر  2به تق خ  ه هسییتن    اتاه اتزش  ز ی  به 

ن ط  م ه هحوضه هن   مووعات اوباای بن حوضه است   ت سطح  تی   ش ن اتتف   اسیت  اتتف   حوضه  سات به

برف  صییوتتژسییت اسییت ببکه  ت وب  اتتف ع ت غ را ً  زقر ت هوه به هه حوضیهتنر  ب ت  گی با  از مرتف   ه

ت  گی  (  اتتف   حوضه  ک  مرای  ت مک ات ب 23۲2که ها تقروژه بن متف قت ب  تگا ته ست اعبازا     ب شی یم

ته ق  ت  اش ی هاژوش  گ م   مازان تاخار ق تعرق  تشیعشیع ت خوتشیا ه  تشکا  ق توسعه خ     و  ق تراکم 

 ر تر  هسیتن   سات به من ط  ب ترهژ یا من طکی که  ت اتتف    طوتمعاولبه  گذات یم تاجه  ت ضیریب تقا    اثر 

قضعات اتتف عی ق است   اتس زه ش   بن  ش ن  ا   ش    (  کشهBا 1باشیتر تحت تأثار سیا  ورات  ات     ت شک  

حوضه  اتاه ب ر تری  اتتف   ق کاتری  امتا ز ق هاننا  من ط  ما  ی ق من ط   اهح شاهاست که بر اس   بن من ط  

 منطا  بر خرقهی حوضه  اتاه کاتری  اتتف   ق ب ر تری  امتا ز هستن  

 

 

 هاآنانه و ارتفاع حوضه و استانداردسازی شده نقشه طبقاتی فاصله از رودخ -2شکل 

 

ب  افزای  شاب عاومی سطح حوضه  فرصت ر زم براه  فوذ ک ه  ی فته ق  طوتمعاولبهشاب ق هرت شاب: -

ت  ق به ها ن  سا شو یم  شاب زی   ب عث تسری  هری ن ب   ب ییمب  افزای  شیاب حوضه  زم ن تارکز ک ه  

  طول  امنه  از اهاات  ات ؛ چون هر و ت  امنه شییاب  طول کن یممازان فرسیی ی  ق ه ت تفت  ب   افزای  ژا ا 

(   ت من ط  مسطح مک ات زی  ه 23۲2باشتره  اشته ب ش   بر مک ات ساب   ق فرس ی  افزق   خواه  ش  اعبازا    

تقبرق  هتر یسر ه ههری نب   ه  امنه   ت شو  یمافزای  خسی تت حفظ شی   ق ب عث  ترهطور  یب   ت زم ن 

 به سا  گارهام   ت  ا  من سبکاتر اگرچه براه توسعه شرره  ه هشاب(  21۹2: 1۱24هستام ایگ  ه ق هاک تان  

 تر ب  رب  ه هشاب ت معرض خطر باشتره ورات  ات     ت  ر  اگیمخیوص  ت ه یی که  ت ژ ه مخرقط افکنه ورات 

از سیاب   تقبرق هسیتام  هرچه شاب کاتر ب ش  مازان تسوبگذاته ق اتتف    هتر یسیر ه ههری نحجم کاتر ق 
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 3(   ت شک  23۹2اببرقش    ه یمکه مازان خس تت تا  از تحت تأثار ورات   ب ییمتقا      شی از سا  افزای  

  ش   است که بر اس   بن  من طکی که  اتاه شاب (  کشیه طاک ت شیاب ق اسیت   ات س زه ش   بن  ش ن  ا Aا

ق من ط   اتاه شیاب باشتر هستن  اتزش  ز ی  به صفر  ات     ت کن ت شاب   2کاتره هسیتن  اتزش  ز ی  به 

هرت شییاب  از  ک  مرای  ت تشیی ی  سییاب    ات   ع م  هرت شییاب از  ظر تأثار بن بر بعضییی فربین ه ه 

: 23۲2ببریز ح ئز اهاات اسییت اعبازا     هه حوضییهگا هی  ت  ق تنو  ژوشیی   هبرفها تقروژی  م  ن  ذق  

به   ک  ه باشیی گارههرت  ه زما (  ب  توهه به اهاات کافات ت بشییی خوتشییا   ت تأما  ا رژه موت  ا ز 4۲2

 تهه قری هم ه هبشاسزایی  ت ای  تابطه  ات   که ب  استف    از م ل توومی اتتف عی   کشه مربوطه تراه ش   است  

ب  هر ت متف قت معاور ً  اتاه قضعات متف قتی از  ظر عوام  مختبف هستن   اثر عا   هرت شاب  ت مازان بب قه 

(  ب  توهه به اینکه 2۹: 23۲۲مختبف است اتف هی   ه هشاب ت فرس ی  به عبت اختب ف ماکرقکباا ه موهو   ت 

 گذاتهاتزش خازهسا ت است  ر یه هرت شاب  از از  ظر ژت  سا  ژت  سا  قوو  ساب    ت هر ت مختبف متف ق

ق سیبه است   اتس زه ش   است  ب  توهه به اینکه هر ت تق به شا ل ژت  سا  ب ر تره هرت قوو  ساب    ات    

ق من ط   2تعریف ش   است که هر ت شاب  اتاه اتزش  ز ی  به  اهگو هبهت ب  عضویت براه ر یه هرت شاب 

 (B(ا3وبی  اتاه اتزش  ز ی  به صفر هستن  اشک  هن

 

 
 هاآننقشه طبقاتی شیب و جهت شیب و استانداردسازی شده  -9شکل 

 

   ت تشیی ی  ق ی توا  یممختبف  ه ه قت ک تبره اتاضییی ق تغاارات بن  ت طی ک تبره اتاضییی ق راتوروژه: -

تضعاف ساب    ک  حا تی  اشته ب ش   حوا ث زما  تحت تأثار  و  استف    از زما  ق ک تبره زما  است  سطوح 

ژوشیی  من ط  شییرره ظرفات  فوذ کاتره  ات    ب  توهه به سییطح غارو ب   فوذ  تغاار  ت  ازهابهغار و ب   فوذ 

شرر شا   مک ات تقا    ق  بی اقج ق خطر ه ته ش ن سا   قضعات ها تقروژیکی ق ع م ژوش  گا هی  ت منطکه

گفت که ک تبره اتاضییی  اتاه  ک   توانیم(  بن برای   21۹2: 1۱24ایگ  ه ق هاک تان    ه یمتا تحت تأثار ورات 

(  کشه ک تبره اتاضی مح ق   مط رع تی که بر اس   Aا 4مستکاای  ت قوو  ق ی  ع م قوو  ساب   است   ت شک  
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 ه هبخ تراه ش     ش ن  ا   ش   است  بر اس    کشه مذکوت  22/۱2/1۱2۹  ت تیخ ۲رن ست  اهم هوات یویر ت

شیروی حوضه تا مرات  ب  ژوش  متوسط  ت برگرفته است که ب  توهه به مازان ژوششی که  ات   سات به ب غ ت ق 

  ک تبره  واحی شرره  از به  را  اتاضیی کشی قتزه  اتاه ژت  سیا  باشیتره هرت قوو  ساب   است  هاننا

   و  سنگ ق ژوش  خ    ظرفات  فوذ تا تحت تأثار ورات ب ش یم فوذژذیره کای که  ات     اتاه ب ر تری  امتا ز 

ق تخباه بن تا به  اخ  ببراهه اصبی  کن یم  خ   ی  سنگ و ب   فوذ  شرایط  فوذ ب  به  اخ  زما  تا فراهم  ه یم

ب  سنگ بستر ی  خ   به  سات غار و ب   فوذ   ییه حوضه(  23۹2: 23۲۲ق هاک تان   خاره زا  ا   از ایمبه تأخار 

مازان  یشن سسنگق  یشین سی ازم(   ت بحث 12: 1۱۱2  2اگ ت  کنن یمحجم ب ر یی از تقا    سیطحی تا ایج   

مح ق   مط رع تی ق  کشه است   ات س زه ش    شن سیزما (  کشه Bا 4 فوذژذیره س ز  ه  موت  ظر است   ت شک  

بن  ش ن  ا   ش   است  بر اس   شک  مذکوت  بخ  زی  ه از اتتف ع ت شروی حوضه تا من ط  بهکی  ت برگرفت 

کاتره  ات  ق بر ای  اس   امتا ز کاتره  ات   هاننا   خازهسا است که  اتاه  فوذژذیره ب ر یی است  بن برای  

وضه  از از فابا  ق گبسنگ تشکا  ش    که  سات به به   فوذژذیره کاتره  ات    بن برای  امتا ز از ح ه ییبخ 

 باشتره  ات   

 

 
 هاآننقشه طبقاتی کاربری اراضی و لیتولوژی و استانداردسازی شده  -4شکل 

 

به   تی یکس ن  است  ژه ازاطب ع ه هر یهب  توهه به اینکه اتزش ق اهاات اطب ع تی:  ه هر یهقز  هی ق تبفا  -

( اسیتف    ش   است  AHPاز م ل تحبا  سیبسیبه مراتای ا ه بناطب ع تی براه قز  هی به  ه هر یهبقت ن   سیت

ک تشن س ن امر استف    ش   است  براه ا ج م مح سا ت  ه ه ی گ  منظوت امتا ز هی به معا ته  از طری  ژرسشن مه ق به

(  ت 2 ر یی هر ک ام از معا ته  اشک   ه هقزنبقت ن  به  ستاسیتف    شی  ق ژه از  expert choice افزات رماز 

 اعا ل ش   است  ه  ا  بر تقه  IDRISI افزات رم

 

                                                   
1 Garde 
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 AHPاطلاعاتی بر اساس مدل  هایلایه گذاریارزش -۵شکل 

 

 اطلاعاتی هایلایهتلفیق و ترکیب 

اطب ع تی اعا ل ش   است  ه هر یهبم   بر تقه  به  ستبم   قزن  به  ستاطب ع تی  ه هر یهژه از اینکه قزن 

 ه هتقشیکی از  WLCاسیتف    ش   است  تکنا   WLCاطب ع تی از تقش  ه هر یهق سیبه به منظوت ترکاب 

 (:231: 23۹1 یوا ق هاک تان   زا   یتکا شو یممح ساه  2است که مط ب  تابطه  MCEاتزی بی چن معا ت  

 

 WLC ix iS=∑ wمع  ره  -2تابطه 
 

ام است  براه تراه  کشه به  iمعرف مح ق یت  xiام ق  iقزن ف کتوت  wiتن سب زما    xiمعرف   S ت ای  مع  ره 

ب  اعا ل قزن به  ست بم   از طری   IDRISI افزات رم ت  ه ر یهتقش ترکاب خطی قز ی ژه از اسیت   ات سی زه 

تراه ش   است  WLC کشیه  ر یی ب  استف    از م ل   ت ر یتق  ا  شی  اطب ع تی ب  هم تبفا   ه هر یه AHPم ل 

زی  ه از حوضه مط رع تی  ت مح ق   ق خطر  ه هبخ  (  بر اس    کشه  ر یی من ط  مستع  قوو  ساب   2اشک  

   ه  ر یی من ط  مستع  قوو  ساب   تراه ش   کشا  بو  ب  توهه به ژ تامتره یی که م   ظر   تقاو ساب   ورات ات    

 م  ش عا ت ًکب   تکسام ش   است  بر اس    کشه تراه ش    کب   خابی زی    2است که  کشه  ر یی تراه ش   به 

قیوگی ای  کب    ورات گرفت  بخ  زی  ه  تری مرم واحی مج قت تق خ  ه  من ط  کم شاب ق کم اتتف   است که 

  وتبب    ت ای  کب   است از مح ق   شرره 

 

 
 WLCو   AHPنقشه مناطق مستعد وقوع سیلاب با استفاده از روش تلفیقی -6شکل 
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 ارزیابی روند تغییرات کاربری اراضی در محدوده مطالعاتی-9-2

تغاارات ک تبره اتاضی  ت اغبب موات  منجر به تخریب من ب  طااعی  ظار از با   قس زه س ختتوسعه تق   ق 

شیرره هارا  ب  من ط  صنعتی به زی ن اتاضی  ه همح ق  ق ک ه  سیطح مرات  شی   ق  ت  تاجه  ه هنگ تفت  

  برو گی هوا  زهکش قت ه هزما   از با  تفت  فض ه ساز  ب غ ت ق کنن یمکش قتزه ق من ب  طااعی گسترش ژا ا 

 تری مرم ازهابه قس زس خت ت حا   ه ببراههق  ه تق خ  هبرو گی من ب  ب  سطحی ق زیرزمانی  تج قز به حریم 

(  ب  توهه به اینکه یکی از 23۹4 واحی مسکو ی هستن  اام  بوت ق هاک تان   یطامحستیزمشکب ت  تری معاولق 

 خازسا ک تبره اتاضیی ق توسعه  واحی سکو تگ هی به سات من ط     تغااراته سیاب  عوام  مرم  ت تشی ی  

تراه  1۱2۹ق  1۱2۱ 1۱۱۱  2۹۹۱ ه هس لاسیت   ت ای  تحکا   کشیه ک تبره اتاضی مح ق   مط رع تی مربوط به 

 ( 1ش   است اشک  

 

 
 2۱91تا  911۱ هایسالنقشه کاربری اراضی حوضه مطالعاتی طی  -۷شکل 

 

: اتزی بی تغاارات ک تبره اتاضی مح ق   مط رع تی با  گر 1۱2۹ت   2۹۹۱ت ک تبره اتضی از س ل ب  راز تغاارا-

است که متن سب ب  تق   افزایشی هاعات  ک تبره  واحی سکو تگ هی  از ب  تغاارات و ب  توهری مواهه ش   است  

  ا   ش   است   ت یج اتزی بی تق    حو  تغاارات ک تبره  واحی سکو تگ هی  ت مح ق   مط رع تی  ش ن 2 ت شک  

کابومترمرب  قسعت  ۹4/1ح ق   2۹۹۱توسعه ک تبره  واحی سکو تگ هی با  گر ای  است که ای  ک تبره  ت س ل 

به  1۱2۹کابومترمرب  ق  ت س ل  34/2به  1۱2۱کابومترمرب    ت س ل  2۲/3به  1۱۱۱ اشته است که ای  مازان  ت س ل 

 ه ه تبرهکای  ی فته اسییت  اتزی بی مح سییا ت صییوتت گرفته با  گر ای  اسییت که  ت با  کابومترمرب  افز 32/2
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 ۹/3کابومترمرب  مربوط به ک تبره ب غ ت   13/۱  ا  شییی  محی ق   مط رع تی که به ک تبره سیییکو تگ هی تا ی  

بره مرات  ق اتاضی ب یر کابومترمرب  مربوط به ک ت 2/2کابومترمرب  مربوط به ک تبره اتاضیی کش قتزه ق هاننا  

ات و ب   از ب  تغاار ه هک تبره  عب ق  بر تغاارات صییوتت گرفته  ت ک تبره  واحی سییکو تگ هی  سیی یر ب شیی یم

تت گرفته مازان تغاارات صو تری با   اتزی بی تغاارات صیوتت گرفته با  گر ای  است که ا  شی  توهری مواهه 

کابومترمرب  قسعت  اشته  ۹2/2مربوط به تا ی  ک تبره اتاضیی کش قتزه به ک تبره مرات  ق اتاضی ب یر بو   که 

کابومترمرب  بو    31/2اسیت  هاننا  مازان تغاار از ک تبره اتاضیی کش قتزه به ک تبره مرات  ق اتاضی ب یر  از 

  ش ن  ا   ش   است  1۱2۹ت   2۹۹۱به ک تبره  یگر از س ل  ههر ک تبران تغاارات ماز ۲ق شک   1است   ت ه قل 

 

 )کیلومترمربع( 2۱91تا  911۱ارزیابی تغییرات هر کاربری به کاربری دیگر از سال  -2جدول 

 مساحت تغییر کاربری ردیف

 13/۱ ب غ به سکو تگ هی 2

 ۹/3 کش قتزه به سکو تگ هی 1

 2/2 سکو تگ هیمرات  به  3

 ۱3/۱ کش قتزه به ب غ 4

 33/۱ ب غ به کش قتزه 2

 31/2 مرات  به کش قتزه 2

 ۱4/۱ ب غ به مرات  1

 ۹2/2 کش قتزه به مرات  ۲

 

 

 2۱91تا  911۱نقشه تغییرات کاربری اراضی محدوده مطالعاتی از سال  -۸شکل 
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 خیزسیلارزیابی روند توسعه نواحی سکونتگاهی به سمت مناطق  -9-9

عه اخار   واحی سکو تگ هی توس ه هس لاتزی بی تق   توسعه  واحی سکو تگ هی با  گر ای  است که  ت طی  

 کشه تق   توسعه  واحی سکو تگ هی به سات  ۹زی  ه به سات من ط  مستع  قوو  ساب    اشته است   ت شک  

 هه سکو تگ    1۱2۹ت   2۹۹۱ ه هس ل ت طی    مسیتع  قوو  سیاب    ش ن  ا   ش   است که بر اس   بن من ط

کا     ت ای  تحا  ی فتهزی  ه  ت من ط  مج قت تق خ  ه ب  بقت  ق گنانه که  ت معرض قوو  ساب   هستن   استکرات 

تق   توسییعه  واحی  به منظوت اتزی بی تق   توسییعه  واحی سییکو تگ هی به سییات من ط  مسییتع  قوو  سییاب   

( 3اه قل  ه  بیاتزیسکو تگ هی به سات کب   ژت  سا  خابی زی    ت قوو  ساب    ت  ظر گرفته ش   است   ت یج 

ب  از  واحی سکو تگ هی  ت معرض قوو  ساب   ورات  اشته کابومترمر 41/1   2۹۹۱با  گر ای  اسیت که  ت سی ل 

کابومترمرب  افزای  ی فته  1۲/2ق  21/4  33/3به ترتاب به  1۱2۹ق  1۱2۱  1۱۱۱ ه هسیی لاسییت که ای  مازان  ت 

 است 

 

 

 2۱91تا  911۱ هایسالروند توسعه نواحی سکونتگاهی به سمت مناطق مستعد وقوع سیلاب در طی  -1شکل 

 
تا  911۱ هایسالخیلی زیاد در طی  خیزیسیلمساحت نواحی سکونتگاهی در کلاس با پتانسیل  -9دول ج

2۱91 

 2۱91 2۱9۱ 2۱۱۱ 911۱ سال

 1۲/2 21/4 33/3 41/1 مس حت
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 یریگجهینت  -4

  تحکاک ت مختبفی  ت ای  زمانه صییوتت گرفته اسییت  ه سییاب  ب  توهه به اهاات برتسیی ق مط رعه  ت موت  

 ت موت  شن س یی من ط  مستع  قوو  ساب   بو   است  ام   ت ای  تحکا   عا ت ًتحکاک ت ژاشیا  صیوتت گرفته 

ی  ت طی ک تبره اتاض ه ه کشهعب ق  بر شن س یی من ط  مستع  قوو  ساب    سعی بر بن ش   است ت  ب  استف    از 

 از موت  اتزی بی ورات گار    ت  خازسا   تق   توسعه  واحی سکو تگ هی به سات من ط  1۱2۹ت   2۹۹۱ ی  قت  زم 

استف    ش   است   ت یج  AHPق  WLCای  تحکا  به منظوت شین س یی من ط  مستع  قوو  ساب    از م ل تبفاکی 

  توهه ب  تقاو    ق خطر ساب   ورات ات    زی  ه از حوضه مط رع تی  ت مح ق ه هبخ تحکا  با  گر ای  است که 

کب   تراه ش   است  بر اس    کشه  2   کشه  ر یی من ط  مستع  قوو  ساب     ت ا  بو  به ژ تامتره یی که م   ظر 

 تری مرمشی م   واحی مج قت تق خ  ه  من ط  کم شاب ق کم اتتف   است که  عا ت ًتراه شی    کب   خابی زی   

 2/12کبی    ورات گرفت  بخ  زی  ه از مح ق   شیییرره  وتبب    ت ای  کب   اسیییت  ای  کب   ب   قیوگی ای 

  ی ش م   واحی ما عا ت ً تص  از حوضه تا  تبرگرفته است  کب   ب  ژت  سا  زی    از  3/21کابومترمرب  قسعت  

 2/13کابومترمرب  قسعت   ۲/242حوضه ق مج قت تق خ  ه است ق  اتاه اتتف   ق شاب کای است  ای  کب   ب  

 ۲/122زی  ه از حوضه تا  تبرگرفته است  ای  کب   ب   ه هبخ   کب   متوسط شو یم تص  از حوضه تا ش م  

ش م   واحی کم اتتف   ق کم شاب ق  قت از تق خ  ه  عا ت ًکه  شو یم تص  از حوضه تا ش م   1/4۱ کابومترمرب  

  ای  کب   شو یم تص  از حوضه  24/21کابومترمرب  قسعت  ات  که ش م   1/2۱۲  کب   ب  ژت  سا  کم شو یم

کابومترمرب   31 از ب   کم شی م  من ط  ژ یکوهی ق  قت از تق خ  ه اسیت  هاننا  کب   ب  ژت  سا  خابی  عا ت ً

ف   ق شاب زی   ق هاننا  من ط   قت از  تص  از حوضه تا  تبرگرفته است که ش م   واحی ب  اتت ۹1/2قسعت  

با  گر ای  اسیت که حوضه مط رع تی  ژت  سا  زی  ه  ه بن  اتزی بی طاک ت ق مووعات وراتگاره شیو یمتق خ  ه 

و  شرر  وتبب    ت طاک ت ب  ژت  سا  ب ر ه قو ازهابههرت قوو  ساب    ات  ق ب  توهه به اینکه  واحی سکو تگ هی 

ژاشیگارا ه ضرقته است   ت ای  تاست   اتزی بی تغاارات  او ام تت   بن برای  توهه به ای  من ط  ق سیاب   ورات  ا

ک تبره اتاضی مح ق   مط رع تی با  گر است که متن سب ب  تق   افزایشی هاعات  ک تبره  واحی سکو تگ هی  از ب  

ه تبره  واحی سکو تگ هی با  گر ای  است کتغاارات و ب  توهری مواهه شی   است   ت یج اتزی بی تق   توسعه ک 

 2۲/3به  1۱۱۱کابومترمرب  قسییعت  اشییته اسییت که ای  مازان  ت سیی ل  ۹4/1ح ق   2۹۹۱ای  ک تبره  ت سیی ل 

کابومترمرب  افزای  ی فته است  اتزی بی  32/2به  1۱2۹کابومترمرب  ق  ت س ل  34/2به  1۱2۱کابومترمرب    ت سی ل 

 ی  مح ق   مط رع تی که به ک تبره سکو تگ هی تا ه هک تبرهبا  گر ای  است که  ت با  مح سا ت صوتت گرفته 

کابومترمرب  مربوط به ک تبره اتاضی کش قتزه ق هاننا   ۹/3کابومترمرب  مربوط به ک تبره ب غ ت   13/۱  ا  ش  

ست که ج ح صبه از تحکا  با  گر ای  ا  مجاو   ت یب ش یمکابومترمرب  مربوط به ک تبره مرات  ق اتاضی ب یر  2/2
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مواهه است که بخشی از ای  توسعه فازیکی  به سات من ط  مستع  قوو   هان  یفزاشرر  وتبب   ب  توسعه فازیکی 

 گفت که یکی از مخ طرات طااعی ژاشرقه شرر  وتبب    مخ طر  ساب   است  توانیمساب   است  بن برای  

 کتابنامه

از ب  استف    از ب  ر شرره کب ن  تحبابی بر تغاارات ک تبره اتاضی  ت 23۹4رانی  حجت؛ ک مبی فر  محا هوا ؛ ام  بوت  سعا ؛ ب

  صص 2۱1اهواز(  مجبه سیبرر   قت  باست ق ششم  شا ت   شیررکب نه:  تامط رعه مو ENVI ت  اهم هوات تیی قیر 

22۱-23۹  

   مه نیژ ام ا  ق  ج ت   هه گ  یژ  ینیمک ن گزخطر سیا   ت منطکه ژر یس ن وم ب  تقیکر   ژرنه بن ه  23۹2ببرقش  زهر ؛ 

 ک تشن سی اتش    ا شگ   ترران   ا شک   هغرافا  

ی بی چن معا ته مح   ف  موا    مک ن23۹1زتک   مارمسعو ؛  م هانی  عا اررسول؛ خارخوا   یوا  سا عبی؛ سبا ن زا   یتک

ی ب  اسیتف    از تقیکر  ترکاای تحبا  سیبسیبه مراتای ق ف زه امط رعه موت ه: شررگرگ ن(  مجبه بم ی  زائ  سی ختا  

  212-231  صص 2۱هغرافا یی فض   س ل سوم  شا ت  

  صص ۹۱  مخ طرات محاطی  مجبه سبرر   قت  باست ق سوم  شا ت  23۹3ثرقتی  محا تضی ؛ بزا   فریا ؛ منیوته  تض ؛ 

2۱2-۹4  

  تحبا  فضییی یی مخ طرات ژئوموتفوروژیکی 23۹4قا ی  ژرقیز؛  کر ؛ یارعی ب  یزهعفرژوت   مکاای  ابراهام؛   مارم؛های ری

  3شاراز   شریه تحبا  فض یی مخ طرات محاطی  س ل  قم  شا ت   شررکب نخش   هتق خ  هشرر  ت حریم  هتوسیعه

  22-22صص 

تحبا  سبسبه مراتای ق ترکاب  ه هتقش  اتزی بی 23۹2  محا ؛ ب ل یزت؛ محاو زا    حس ؛ یز چی  سعا ؛ اکاریعبتسوری  

  هامنطکهمح   ف  موا  زائ  شرره امط رعه موت ه: شرر مر  (  مجبه هغرافا  ق بم ی  شرره ق  ی بیمک نخطی قز ی  ت 

  42-21  صص 4شا ت  

 ق کنترل بن  چ پ ششم  ا تش تات ترران   فرس ی  ببی23۲۲تف هی  حسانکبی؛ 

(  ت SPIسا  ب  استف    از ش خص ب تش است   ات  ا یناب اژ  23۹1شیکوهی  عبارضی ؛ حسیانی    زگ ؛ بختا ته  افشا ؛ 

  12-31  صص 1  هب  چر  ق هشتم  شا ت  ستیزطامحمکا   تقزا ه   شریه مرن سی عاران ق 

ب  استف    از م ل فربین   هچ  کوانارخطر قوو  ساب   حوضه ببخاز  ژرنه بن ه  23۹2اهام؛ ع ب ینی  موسی؛ برشتی ه قی   ابر

صص   22ژوقهشی فض ه هغرافا یی  س ل ش  ز هم  شا ت  -تحبا  شاکه ق ساستم اطب ع ت هغرافا یی  فیبن مه عبای

321-1۹3  

 ام م تض  ا (  مشر   چ پ باستم   اصول ها تقروژه ک تبر ه  ا تش تات  ا شگ   23۲2عبازا    اما ؛ 

ق منط  ف زه   AHP  GISخطر قوو  ساب    ت شرر ر مر  ب  استف    از  ژرنه بن ه  تیز 23۹۲غب می  محا ؛ احا ه  مر ه؛ 

  2۱2-224  صص 1۱مجبه مخ طرات محاط طااعی   قت  هشتم  شا ت  
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سیتف    از تحبا  ف زه امط رعه موت ه: شیرر س ته(  مجبه سیاب   ی  ا ژرنه بن ه  23۹1محاو زا    حسی ؛ ب کویی  م ئ  ؛ 

  22-2۲  صص 2۲مخ طرات محاط طااعی   قت  هفتم  شا ت  

 WLCق  SCS-CN ه هتقشخطر ساب   ب  استف    از تبفا   ژرنه بن ه  23۹1بو ی ته  راب ؛  م  ه  عکا ؛ ژارقزه  ارن ز؛

 ۲2-2۱1  صص 21مجبه ها تقژئوموتفوروژه   قت  ژنجم  شا ت  (  شرر امشکخا ق چ ه  حوضهموت ه:  مط رعها

 صفحه  12۱   ا   مخ طرات ابراه ز  گی ب  کافات برتر(  ا تش تات  ا شگ   ترران  23۹4مکاای  ابراهام؛ 

موت ه:  امط رعه FAHP  تعاا  من ط  مستع  قوو  ساب   ب  استف    از م ل 23۹۲  محا ؛ بب  هفتحمکاای  ابراهام؛ تستای 

   اگر تکرات شو   اهواز ۹1-۹۲ساب   "حوضه تق خ  ه ب  بقت   وتبب  (  کنفرا ه مبی 

زهکشی سطحی امط رعه  ه هحوضه  اتزی بی ژئوموتفوروژیکی توسعه شرره  ت وبارقه 23۲۹مکاای  ابراهام؛ صف ته  امار؛ 

 2-32  صص 2شا ت   ت هم ق بم ی  فض    قت  چر  تیزهبر  مهترران(  مجبه  شررکب نموت ه: 
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