
 7931، پاییز وهفتستیبجغرافیا و مخاطرات محیطی، شماره 

 

 767 -781صص 

 

DOI: 10.22067/geo.v0i0.73549 

 

 سرد و گرم دوره شناسایی منظوربه در دوره گرم سال رانیا دمای کمینه و بیشینهمیانگین  هایهنجاریبی بررسی
 

 آباد، لرستان، ایرانلرستان، خرم دانشگاه، شناسیاقلیمدانشجوی دکتری  -روحبخش سیگارودی یعلنیحس

 لرستان، ایران آباد،، دانشگاه لرستان، خرمشناسیاقلیماستادیار  -7مصطفی کرمپور

 استاد هواشناسی، پژوهشکده هواشناسی و علوم جو، تهران، ایران -هوشنگ قائمی

 استادیار هواشناسی، پژوهشکده هواشناسی و علوم جو، تهران، ایران -محمد مرادی

 دانشیار هواشناسی، پژوهشکده هواشناسی و علوم جو، تهران، ایران -مجید آزادی

 

 2/1/7931تاریخ تصویب:               26/9/7931تاریخ دریافت:    

 چکیده 

 یآشکارسازدر  تواندیم، در مناطق مختلفات آن رییتغ یابیاست که ارز یهای جوفرا سنج ترینمهم دما از

هدف از این مقاله بررسککی و تییین  بنابراین باشکد مؤثر و مدیریت ریسک  بسکیار اقلیمی  فرین رخدادهای

و  7887-0373، 7897-7883ساله  03سپتامبر( در دو دوره -اپریلسکا   دما در دوره گرم  هایهنجاریبی

 06های روزانه داده اسکککت  7897-0373سکککاله  63و دوره  0337-7897،0373-7863 سککالهدهدو دوره 

( از سازمان هواشناسی تهیه و پس از بررسی کیفی، 7897-0373ایسکتااه همدیدی با پایه آماری متکتر)  

 GIS افزارتهیه شکککد  با اسکککتفاده از نرم فوق های زمانیبهار و تابسکککتان در بازه های موردنیاز برایآماره

 هاآن پایینحد بالا و  %03 ، الاوی ضریب تغییرات و برآورد احتما دمای کمینه و بیتینهمیاناین  هاینقته

ه دوم بر الاوی سال 73ساله و  03 دمای بیتینهزمانی میاناین _تأثیرگذاری الاوی فضایی تهیه و تفسیر شد 

بنابراین در فرا سنج موردنظر و ضریب تغییرات مربوط به آن ؛ سکاله بیتکتر بوده است 63متناظر آن در بازه 

ساله او ، تغییر نسبی ایجادشده است   73ساله و  03های ساله دوم، نسبت به دوره 73سکاله و  03در دوره 

( افزایش داشککته 0337-0373( و  7887-0373ازه  ها در باغلب ایسککتااه دمای بیتککینه و کمینهمیاناین 

اضککل را تجربه کرده اسککت که با نتایج تف دمای کمینه و بیتککینهاسککت  نیمه غربی بیتککترین کاهش میاناین 

 دمای کمینه( تطابق دارد  افزایش میاناین 0337-0373و  7897-7863دوره   دمای کمینه و بیتینهمیاناین 

 شود می 0روزی دماتر اسکت که سکبب کاهش دامنه تغییرات شکبانهریعدر شکهرهای بزر  و پرجمییت سک
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یتتر در ب دوره گرم و سردتواتر و گسکتر   ، نتکانه(کمینه دمای بیتکینه میاناین  (پایینبالا   %03احتما  

 00ایستااه در بهار و  07 دمای کمینهدهد که میاناین نتان می کندا -( است  آزمون من7887-0373بازه  

 وغیراز انزلی در تابستان، بقیه در هر دو فصل بهار دار بوده اسکت  بهایسکتااه در تابسکتان دارای روند مینی

آفات  دل رشگستر  فص قیاز طر میرمستقیو غ میطور مستقتواند بهکه می تابسکتان، روند افزایتی داشتند

ا جانداران ر ریانسان و سا اتیخا) ح شیفرسا و تابستان و بهار هایسالیخت  وقوع ،زاو عوامل بیماری

  تهدید کند

 روزی دما، مدیریت ریس ، اختلاف شبانهدوره سرد، دوره گرمزمانی، -الاوهای فضاییواژگان کلیدی: 

 مقدمه -7

و  ییایمیشککی، کیزیاز تحولات ف یاریآن منتککأ بسکک رییاسککت که تغ یمیو اقل یهای جوفرا سککنج ترینمهم دما از

ر) وجود نوع د یبرااقلیمی در مناطق مختلف  این فرا سنج رییتغ یامنطقه یهایابیارز نیبنابرا ؛محیطی اسکتزیسکت

سیار ب و ظهور مخاطرات طبیییفرین  اقلیمی رخدادهای شکناساییدر  تواندیمنتایج آن  زیرا ضکروری اسکت؛ روند آن

مسئله  تیممهم است  اه اریبس یطیهای محسامانهبر روی فرین اقلیمی  یهادهیتأثیر پد ییشکناسا یاز طرفباشکد  مؤثر 

 چرا وکه دانسککته شککود،   کندیم جابای  شککود،از آن حاصککل می ندهیرا که در آ یراتییتغ از نانیطرف و عدم اطمازی 

 ژهیو یوعه موضاقلیمی ب رخدادهایمطالیه  لیدل نیبه هم  کرده اسکت رییتغ ذشکتهاقلیمی نسکبت به گ طیچاونه شکرا

 یر افزایتی داشتهتغینسبت به گذشته  ریدر چند دهه اخ دمای کمینه و بیتینه یهانیانایکه مشکده است  ازآنجاییتبدیل

 رخداد شیزااف ،زاآفات و عوامل بیماری گستر  فصل رشد قیاز طر میرمسکتقیو غ میمسکتق طوربهتواند اسکت که می

شککناخت و  بنابراین ،جانداران را تهدید کند ریانسککان و سککا اتیح ،رهیخا) و غ شیبهاره و فرسککا هایسککالیختکک 

از اسککت   یضککرور 7سککازگانبوم تیریمد یراهبردها جادیا یدما برا یزمان -ییفضککا یدر الاوها رییتغ قیدق تحلیل

 ،یو ختکک  به همراه مناطق کوهسککتان یریکو یراضککی از ایوسککی گسککتره  کتککور و وجود ییایجغراف تیموقیطرفی 

دما از  راتییتغ رایز ؛کندیم ریپذبیآسبیتکتر  دما یجزئ راتییبه تغسکبت ن کتکور را ای،منطقه یییطب هایسکازگانبوم

ذیری پتواند ثبات و انیطافرود که مییبه شمار م ی، حیات انسانی و جانوریاهیو محدودکننده رشکد گ زاتنشعوامل 

 هوا یگرم و یتوسط سرد که است یجو دهیپد ی  گرما و سرما موجچالش بکتد   هب راتییتغ نینسکبت به اها را آن

 با متککخص دوره ی در  توانندمی رخدادها ینا .شککودمی متککخص بزر  ناحیه ی  در گرم یا سککرد یهوا یاسککتیلا یا

 اثر یدشد یبادها کهدرحالی دهد یشافزا را گرما موج اثر تواندبالا می رطوبت .باشکند همراه گرم سکرد یا شکدتبه یهوا

در تحقیقی در شککهر اوکلاهما ضککمن  (0373 همکاران و  stocks ،0332). Basaraدهند  مییش افزا را سککرما موج

 نتکان دادند که نسبت به مناطق روستایی در دوره گرمبخش مرکزی شکهر بید از ی   گرماییبررسکی تأثیرات جزیره 
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 Makokha andکند  درجه در روز و شکب گرمای بیتکتری تولید می 0تا  3.9ترتیب  به گرم و مرطوب،مواجه با موج 

Shisany  0373یسککالانه نزدی  به سککطی زمین در شککهر نایروبی برای بازه زمان دمای ( در بررسککی تغییرات میاناین 

 مینهدمای کمیاناین  تغییر در که ادندنتککان د خطی، رگرسککیون و کندا -من ایرتبه آزمون از اسککتفاده با 7888-7866

رکزی های شکککهری مدر ایسککتااه دمای کمینهتوجه در میاناین قابل افزایش  اسککت دمای بیتککینهبیتککتر از میاناین 

به ت بر روی میاناین دما نسبمنطقه تجاری مرکزی  و گسکتر  شکهرنتکینیتأثیر بیتکتر ای از بوده که نتکانه مینادارتر

 ازهب ی  در یلایاسککر در دما تغییرات آماری تحلیل عنوان با ( در تحقیقی2011  و همکاران Gurevich  اسککت هاحومه

 میاناین،  ای از تغییرات درروند دمای ماهانه و روزانهنتکککان دادند که الاوی پیهیده (0330-7861  سکککاله 01 زمانی

سط دهه یل در فصکل گرم از اوایتمامی مناطق اسکرا کهیطوربه شکودیدیده م میاناین بیتکینه و کمینه و دامنه تغییرات(

و  Altin  تر شککدن تابسککتان اسککتاند که نتککانه گرمافزایش میاناین دمای ماهانه مواجه بوده با 7883تا اواسککط  7883

نتکککان  آناتولی مرکزی ( در7819-0331دهه  طی سکککه تغییر در مقدار دما ای با عنوان مطکالیه( در 0370همککاران  

( در پژوهتی، 0370  و همکاران Peterson درجه(  3.2که افزایش متنابهی در مقدار دما صکورت گرفته اسکت   اندداده

در حا  افزایش هسکککتند ولی گرم  هایدورهنتکککان دادند که  متحدهایالاتبه بررسکککی امواج گرمایی و سکککرمایی در 

های دمای ویژگیو با عنوان ارزیابی تغییرات  پژوهتکککی ( در0372همکاران  و  Peng اند یافتهکاهشهای سککرد دوره

 یشواهد دادند کهنتکان  رگرسکیونکندا  و -با اسکتفاده از رو  من 0370تا  7863 یدر بازه زمان تاریمهوا در حوزه 

فضککایی و زمانی متفاوت اسککت و دلیل این تفاوت شککرایط محیطی  هازنظر گسککتر عمدتاًکه از گرم شککدن وجود دارد 

 متغییرات زمانی دمای هوا در حوزه تاری برممکن اسککت  اقلیمی وسککیعهای همهنین پدیده  نند ارتفاع اسککتمحلی ما

میاناین  زایشاف از آهنگ بیتتربسکیار  دمای کمینهافزایش میاناین  مقدار دهند کهینتکان مهمهنین ها آن باذارد  تأثیر

 و Qu گراد( درجه سککانتی 3.70و  3.09گراد در مقابل سککانتیدرجه  3.99بوده اسککت   دمای بیتککینهدمای سککالانه و 

 متحدهایالاتوهوای آب میاناین دمای و( در تحقیقی بکا عنوان تحلیکل تغییر دامنکه دمکای روزانه هوا 0372  همککاران

 ددهنمینتان  روزیشبانه دمای اختلاف از طریق محاسکبه میاناین ماهانه و فصکلی 7877-0370آمریکا طی بازه زمانی 

 پیوسککته طوربه گذشککته هایدهه در متحدهدمای سککالانه ایالاتروزی شککبانه تغییرات دامنهمتوسککط  کهدرحالی که

 در هیتوجقابل کاهش شاهد ستانزم و پاییز و فصکلی اسکت  زمانی الاوهای دارای اسکت، ولی این کاهش یافتهکاهش

 تجربه را میک بسیار روزیشبانه دمای اختلاف  ر و تابستانبها دیار سوی دما بوده اسکت  ازروزی شکبانه تغییرات دامنه

 ینچ شککما  شککهری و بیابانی نواحی دما در وردایی تحلیل عنوان با ( در تحقیقی0376  همکارانو  Mugume اند کرده

 امنهد که دهندیمنتککان  رگرسککیون تحلیل و کندا -من روند آزمون ودما  میاناین هنجاریبی محاسککبه از اسککتفاده با

 منهدر تابسککتان مقدار دا لییابد وشککهری در فصککل بهار کاهش می و بیابانی دو ناحیه هر دما درروزی شککبانه تغییرات

 فرین روزهای با دمای بالا و فرآیندهای  یابددر شککهرها کاهش و در مناطق بیابانی افزایش می دماروزی شککبانه تغییرات
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 زمانی-مکانی توزیع ارزیابی منظوردر تحقیقی به( 0371  همکارانو   Lin  یکابکدش میگرم برای هر دو نکاحیکه افزای

  رو با استفاده از چین غرب شما  مناطق کوهسکتانی و خت  در جهانی گرمایش به پاسک  در فرینرخداد دماهای 

دما در  فرینایندهای فر کره زمین شککدن گرم با که دهندیمنتککان  کندا ،-من ینا پارامتر آزمون خطی و رگرسککیون

ای ( در مقالهKing Lewis and    0371  توجهی رو به افزایش گذاشککته اسککتطور قابلمناطق کوهسککتانی و ختکک  به

برای مناطق مختلف  07های دمای میاناین بیتکککینه و کمینه قرن ویژگی در تدریجی تغییرات بررسکککی عنوان تحکت

تحلیل نیز  و RCP8.5بدبینانه و تحت سککناریوی  CMIP5 اروپا و آمریکای شککمالی با اسککتفاده از مد  ،آسککیا ،اسککترالیا

ها آن  ای استهای منطقهویژگی سازگار با تمام مد  ، ی 07که افزایش دما در طو  قرن  دادندرگرسکیون کیفی نتکان 

 رینفنسککبت به تغییرات واریانس و دماهای حسککاسککیت بیتککتری بالقوه طور کمینه به فرینماهای دکه  دهندینتککان م

 ینهدمای کمینه و بیتبر تفاوت نرخ افزایش  ی( در تحقیقی با عنوان نارشک7080  یرحیم زاده و عسکارد  بیتکینه دارن

طی و میاناین در س بیتکینه کمینه و دمایکه الاوی تغییرات در  دادند روزی دما در کتکور نتکانو کاهش دامنه شکبانه

بزر   های واقع در شهرهایویژه ایستااهها بهایستااه اکثردر  دمای کمینهنیست  هرچند روند افزایتی  کتکور یکسکان

 چون تهران، شیراز و اصفهان یروزی دما در شکهرهای بزرگدامنه تغییرات شکبانه ،سکتا قابل ملاحظه ،رو به گسکتر 

 تغییرات روند در تحقیقی با عنوان بررسککی (7083همکاران   و ورشککاویان .داشککته اسککت ایقابل ملاحظهنرخ کاهتککی 

 یسککتااها هتککت هایداده از اسککتفاده با ایران اقلیمی نمونه چند در روزانه میاناین و کمینه و بیتککینه دمای فرین مقادیر

منظور ( به7867-0332 کرمانتکاه و متهد در بازه زمانی ، کرمان ،شکیراز ،زاهدان ،مهرآباد ،تهران ،زیتبر ر،بوشکه همدید

 )روزهای کمتر از صککد ( تیداد83،89،88بالا   یهاده ( 7،9،73  نییپاهای شککامل ده  دما فریناسککتخراج مقادیر 

 p ،پیرسککون ،خطی حداقل مربیات رگرسککیون یآزمون پارامتری و نا پارامتر یریکارگبالا و به صککد) از بیتککتر و پایین

دما بخصوص  فریندار افزایتی در مقادیر ها مینیایسکتااه اغلب که داد نتکان کندا -من داریمینی ن و آزموناسکپیرم

ایستااه سینوپتی   70 دمای کمینه یهاداده( با اسکتفاده از 7087ی و همکاران  صکادق  از خود نتکان دادند دمای کمینه

سکرد و الاوی سینوپتیکی آن در شما  شرق ایران نتان دادند  فرینبه مطالیه روزهای  zو نمره  7068-7088در دوره 

 (،7080لطفی و همکاران  ها هستند  د موج بلند، موج کوتاه و سکردچالهسکرد به این منطقه فرو یهاموجکه دلیل نفوذ 

 ،متهد ،دیرجنهای بهای ایستااهمنظور بررسکی تأثیر شکهر بر دمای سکالانه در شکما  شکرقی ایران با اسکتفاده از دادهبه

که روند  انددادهنتککان  0377 تا 7863 زمانی بازه در tو آزمون  کندا  من آزمون از اسککتفاده با حیدریهتربت و سککبزوار

که دمای میاناین بیتینه و کمینه سالانه در طوریبه  متفاوت اسکت اًهای داخل شکهر و خارج شکهر کاملدما در ایسکتااه

های خارج از شککهر دمای که در ایسککتااهدرحالی دهند میهای داخل محدوده شککهری روند افزایتککی نتککان ایسککتااه

ی داشککته بیرجند روند کاهتکک دمای کمینهو  حیدریههای تربتایسککتااه دمای بیتککینهمیاناین سککالانه بدون روند بوده و 

( در تحقیقی با عنوان بررسکی روند تغییرات متوسط دمای ماهانه و سالانه نیمه شمالی 7080احمدی و رادمنش   .اسکت
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با رو  نا پارامتری  (7867-0373  یایسککتااه همدید در بازه زمان 78 هایداده از اسککتفاده با اخیر قرننیم  کتککور در

 خطشیب تییین منظوربه  ،ر شیب سنگ ن رو  تخمینخودهمبستای و همهنیضکرایب کلیه  حذف اثربا کندا  -من

فقط  و نداهدار را تجربه کردها روند افزایتککی مینیدرصککد ایسککتااه 67که در مقیاس سککالانه  نتککان دادندروند دما 

 بین ایسککتااه ارا) روند کاهتککیدراین  نداشککتند در دمادار قزوین و گرگان افزایش مینی ،زنجان ،های ارومیهایسککتااه

 ماهانه مقیاس در  اندکرده تجربه سککالانهدار را در مقیاس ند منفی غیر مینیز روحیدریه و سککقایسککتااه تربت و دارمینی

 در طالیهموردم منطقه دمای طورکلیبه است بوده کاهتی روند با هایماه تیداد از بیتتر افزایتکی روند با دماهای تیداد

تحقیقی با عنوان ارزیابی و شککناخت تغییر  ( در7082دارند   .یافته اسککتگراد افزایشدرجه سککانتی 7.79 اخیر قرننیم

ایستااه همدیدی و اقلیمی در بازه  7201و بیتکینه  کمینههای دمای های اخیر با اسکتفاده از دادهزمین طی دههاقلیم ایران

 هایشب و گرم هایشب و گرم تابستانی، روزهای روزهای رمگ فرین هاینمایه ،دهدنتکان می 7087تا  7023  زمانی

امواج ، های فرین سککرد رو به کاهش اسککتکه روند نمایهدرحالیاسککت   افزایش به رو موردمطالیه دوره در  ایحاره

 روزانه دمای هب نسبتر نرخ دمای شبانه بیتت افزایش  اندشده ترکوتاه سکرد هایموج برعکس و شکده ترطولانی گرمایی

در تحقیقی با عنوان بررسی نقطه (، 7089  یایشمس و موسوی بااست   شکده روزیشکبانه دمای دامنه کاهش به منجر

با استفاده از آزمون  0373تا  7897 زمانی بازه در متهد شکهر هوای دمای روزیشکبانه دامنهروند تغییرات  و شککسکت

SNHT ،Buishand ،Pettitt،Von-Neumann  متککهد روزی ایسککتااهتغییرات شککبانه دامنه که دادندنتکان تاو -و کندا 

ناصرپور   قاسمی پور و است 7889شککسکت در این سکری زمانی در حوالی سا    نقطه  داشکته اسکت کاهتکی روند

 و( در تحلیل سککینوپتیکی امواج گرم و سککرد در سککواحل جنوبی دریای کاسککپین نتککان دادند که ایسککتااه انزلی 7089 

 ( در7086حلبیان و همکاران    اندداشککتهرشککت کمترین فراوانی موج سککرد و گرگان نیز کمترین فراوانی موج گرم را 

 هایداده پایااه و  کندا-من آماری آزمون از استفاده با ایران فصلی کمینه و بیتکینهدمای  تغییر ارزیابی عنوان با تحقیقی

که  ندنتککان دادتارنمای دانتککااه سککانتا کلارا با تفکی  مکانی نیم در نیم درجه  در موجود جهانی مقیاس در اییاخته

در فصکل زمستان کمترین پهنه را در و  شکما  غرب ایران و جنوبی در هر چهارفصکل بدون روند اسکت دمای بیتکینه

شما  غرب که در فصککل پاییز نواحی مرکزی و اسکت که دهد  این درحالیشکما  شکرق ایران به خود اختصکاص می

کثر ا دمای کمینهدارای روند هست   فصکلپاییز بدون روند اسکت و نواحی شکرقی و فارس در این  دمای بیتکینهایران 

روند تغییرات دمای هوا بررسککی با عنوان ای در مطالیه (7086علیزاده و همکاران   .افزایتککی داردی مناطق ایران روند

، کمینهدمای  که نتککان دادند 0370تا  7897منطقه ایران در بازه زمانی  79های با اسککتفاده از داده در مناطق مختلف ایران

 روند از یتککترب دمای کمینه روند افزایش اسککت  داشککته افزایتککی روند ایران مناطق بیتککتر در روزانه میاناین و بیتککینه

 ن تابشکرد مسککدود  طریق از که اسککت شککهرسککازی گسککتر  از ناشککی عمدتاً که اسککت بوده دمای بیتککینه افزایش

همهنین آلودگی هوای شکککهری باعا کاهش   کندایفا می دمای کمینهنقش مؤثری در افزایش  ،موج بلند خروجیطو 
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مقاله سیی  در این  کندرا کند می بیتینه بنابراین روند افزایش دمای ،شودتابش خورشکیدی رسکیده به سکطی زمین می

 زیر پاس  داده شود: سؤالاتشده است به 

مورد مطالیه وجود دارد؟ و آیا  یهاسککتااهیاسککاله، آیا روندی در تغییرات دمای بیتککینه و کمینه  63الف: در دوره 

 این تغییرات فراگیر است؟

 مورد مطالیه قابل ملاحظه و مینی دار است؟ یهادورهدما در  هایهنجاریبیب: آیا 

 از روند یکسانی برخوردارند؟ هاستااهیادمای بیتینه و کمینه  هایهنجاریبیج: آیا 

ی  ر د دمای کمینه و بیتککینه نیانایسککنج مفرا یرفتارهای هنجاریبی یمطالیه بررسکک نیمنظور هدف ا نیبه هم 

سکککاله  73و همهنین دو دوره  (7887-0373  (،7897-7883 سکککاله  03دوره  (، دو7897-0373  سکککاله 63 دوره

ه ک آن است یتفاوت محل آشکارسازیو ریفراگسکرد های گرم و دوره ییشکناسکا ( برای0373-0337  (،7863-7897 

مدیریت بحران اقلیمی محسکوب شکود  شایان توجه است که  به تواند گامی مؤثر در ضکرورت توجه هر چه بیتکترمی

ها هصککورت کامل به دادبه توانینم یول، اندداشککته یمثبت جیاند و نتاشککدهبررسککی یفیازنظر ک یآمار هایداده هرچند

ها با باندید رییغت زیگیری و نو ادوات اندازه رابزا رییتغ، لومتریدر حد ک ستااهیمختصکر ا یحت ییجابجا رایز ؛اعتماد کرد

یجه کار و نتها داده  تیفید که کنباشکک یوانند ازجمله عواملتیم ای،صککورت دورهبه مختلف یمهارتو سککطو   اتیتجرب

    تأثیر قرار دهندرا تحت 

  هاروشمواد و  -2

از سازمان  0373های همدید کتکور از بدو تأسکیس تا سا  دریافتی ایسکتااه دمای بیتکینه و کمینههای روزانه داده

 033 (، از بین7897-0373سککاله   63هواشککناسککی دریافت و با توجه به پایه آماری متککتر) انتخابی برای ی  دوره 

ها با توجه به موارد پیتنهادی سازمان جهانی هواشناسی ازنظر کیفی های آنیستااه انتخاب و دادها 06ایسکتااه همدید، 

بیتینه و های دمای با استفاده از داده ی شکد  سپسموارد خطای آماری تصکحی ( و.WMO, No 89.777.036بررسکی  

رای فصل ها بضکریب تغییرات و چولای آن ها تهیه و سکپس میاناین،روزانه، میاناین دمای ماهانه این فرا سکنجکمینه 

( و 7897-7883سکککاله   03(، دو دوره 7897-0373سکککاله   63بهار و تابسکککتان و نیز دوره گرم برای ی  بازه زمانی 

ی آشکارساز منظوربهبر این  علاوه ( محاسکبه شد 0337-0373( و  7897-7863سکاله   73دو دوره  ( و0373-7887 

ین یعنوان شاخصی برای تیها بهدرصد کمینه و بیتینه داده R 03 افزارو فراگیر با استفاده از نرم امواج گرم و سکرد فرین

 کندا  و بکار گیری-شده آزمون منهای گرم و سکرد برآورد شکد  در مرحله بید با اسکتفاده از برنامه ماکروی تهیهدوره

رم در فصل بهار، تابستان و دوره گ دمای کمینه و بیتکینههای میاناین دار بودن روند دادهافزار مینی تب، مینیآن در نرم

، در مناطق مختلف کتککور دمای کمینه و بیتککینهسککی چاونای تغییرات سککاله متککخص شککد  برای برر 63ی  دوره 

های موضوعی تبدیل و سپس به نقتکه به IDWفراخوانی و با اسکتفاده از رو   GISشکده به محیط های محاسکبهآماره
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های ها، می و جون، برای فصکل تابستان ماپریلهای ها اقدام شکد  شکایان گفتن اسکت که برای فصکل بهار ماهتحلیل آن

   شده است سپتامبر(، تیریف - اپریلهای  و برای دوره گرم ماه ژوئیه، اوت و سپتامبر

   نتایج و بحث -9

 تابستان  و فصل بهار کمینه و بیشینههای میانگین و ضریب تغییرات دمای بررسی نقشه -9-7

تابستان  و الف و ج(-7شکل بهار   فصکل دمای کمینه و بیتکینه میاناین الاوی کهدهد ها نتکان مینقتکه یبررسک

 بر رگذاریتأث هایسککامانه بنابراین؛ هسککتند هم شککبیه جزئی تغییراتی باموردمطالیه  زمانی یهابازه در (ب و د-7شکککل  

 غییراتت ضککریب الاوی  هسککتند متفاوت عملکرد وسککیت و شککدت ازنظر فقط و نداشککته چندانی تغییرات ایران اقلیم

تغییرات جزئی  ساله او  73ساله و  03م، نسبت به ساله دو 73سکاله و  03بازه زمانی  در بیتکینه دمای کمینه و میاناین

و  است  بررسی راههم بیتتری یریرپذییتغ با مناطق بقیه به نسبت حوزه کاسکپین، و غربی نیمه در دهند کهرا نتکان می

ایستااه  6 به ترتیب ساله، 63و  او  ساله 03 زمانی بازه به نسبت ساله دوم 03که در دوره  دهدیم مقایسکه نتایج نتکان

ن ها طی همیایسککتااه را تجربه کردند  بقیه دمای کمینهدر میاناین  کاهش (7 – 3.7  نیبایسککتااه  9و  (7.8–73.7  بین

 06از  ایسککتااه 6همهنین   اندمواجه بوده دمای کمینهمیاناین  در( 7.0 – 3.7 و  (0.6 – 3.0  نیبمدت، با افزایتککی 

( کاهش در میاناین 3.2-3.0( و  3.8-3.2سککاله، به ترتیب   63سککاله او  و  03سککاله دوم نسککبت به  03ایسککتااه در 

 میاناین در افزایش آهنگ ( 0و  0 شکککل  اند( افزایش داشککته3.1-3.7( و  7.2-3.0ها  و بقیه ایسککتااه دمای بیتککینه

است   دهش دما یروزشکبانه تغییرات دامنه کاهش سکبب که اسکت، بیتکتر دما حداقل میاناین در ولی کمتر دما حداکثر

ساله او   03ساله، خیلی کمتر از اختلاف دوره  63به دوره  ساله دوم نسبت 03لازم به توضکیی اسکت که اختلاف دوره 

وانسته است نت ساله 63شکود که استفاده از رابطه خطی من کندا  در دوره سکاله دوم اسکت  یادآوری می 03نسکبت به 

 ین فقطای میرا در دوره نتایج مطالیاتی که تغییرات دما و روند آن رسککدخوبی نتککان دهد  به نظر میاین تغییرات را به

به نظر (  2تا  7جدو  اند ممکن اسکت با واقییت همخوانی نداشته باشد   با اسکتفاده از رو  من کندا ، بررسکی کرده

 هسککرد قرارگرفت یهوا با یهای شککمالسککامانه تیفیال تککتریسککاله دوم تحت تأثیر ب 03و زنجان در  هیارومکه  رسککدمی

 شککهرکرد و ارا)، آبادخرماند  در مورد مواجه بوده دمای بیتککینهدرجه در میاناین  3.6تا  3.0رو با کاهش باشککند  ازاین

امتداد با  هادر قالب راههها آن سریع از شکما  غرب و نفوذ ی هوای سکردهاورود سکامانه شکود کهچنین برداشکت می

در این  هاناهمواری شیتوجه به آرا و سکپس تجمع و انباشکت این هواهای سرد نفوذی با جنوب شکرق-شکما  غرب

 تمرکز به وجهت رود که باانتظار می  شوند مواجه بهار فصل دمای بیتینه نیانایبا کاهش م مناطق، سکبب شکده اسکت تا

 یکاربر رییتغ ی،گسککتر  شککهری، میپتروشکک عیصککناتوسککیه ویژه به نبودن آ یصککنیت نیشککهر ارا) و همهن تجمیی

                                                      

 گراد هست در سرتاسر متن درجه سانتی مقیاس دمایی 7
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 ،افزوده شود آن شدهتجربه دمای بیتینه نیانایم ر مقدارب، دوم ساله 73و  ساله 03در  ،وسکاز گستردهو سکاخت یاراضک

 مصرف بیتتر مواد گازیبه دلیل  دهند که ممکن استسکنج را نتان میاین فرا درجه 3.6 نیانایکاهش مشکواهد  لیو

در فصککل تابسککتان به علت افزایش ارتفاع   نسککبت به مواد سککوختی جامد و مایع در مراکز صککنیتی و خانای باشککد

افزایش گرمای محسککوس و  خورشککید در نواحی جنوبی، افزایش ارتفاع خورشککید و طو  روز در نواحی شککمالی،

موج بلند مرزی شبانه و محبوس شدن طو ، ضکخامت کم لایههکتوپاسککا  133تراز  همهنین نزو  دینامیکی هوا زیر

ود  درنتیجه شتابتکی شکبانه زمین در این لایه؛ رژیم دمایی یکنواخت شده و تغییرات بین ماهانه در این فصل دیده نمی

کمی  ها دارای تغییرات بین سککالانهاین فصککل که میاناین آن دمای بیتککینه و کمینهمیاناین  مقدار ضککریب تغییرات

 حاره جنب پر ارتفاعو حاکمیت  جنوبی منتأبا  یهاسامانه  یرسد که اثرگذاربه نظر میباشکند، بسکیار ناچیز است  می

 تا 0شکل   است بوده تتریسکاله دوم ب 03در دوره  ،دنشکویسکا  م مدر دوره گر یتکیگرما یانرژ شیافزا جبکه مو

سککوی از بهار به پرارتفاع جنب حاره یشککما  سککو ییجابجا، موردتوجه قرارداد تککتریب دیباارتباط  این (  آنهه در9

 شیفزاادهد  تحت تأثیر قرار میشککدت به کتککور را یجنوب مهین ،می اوایلو نوسککانات روزانه آن اسککت که از تابسکتان 

 در پهنه دما راتییتغنظر از صرف که دهدنتان می دومساله  03 ها در دورهبیتتر ایستااه دمای کمینه و بیتکینه نیانایم

های عبوری بر روی سامانه یعوامل محل متفاوتنتکانه تأثیرگذاری  وهمراه اسکت  یمتفاوت یهایدگیهیبا پ که کتکور

ایج نتان   نتبوده اسکت یجهان شیگرما شیهمسکو و هماام با افزاتوان چنین اسکتنباط کرد که این تغییرات اسکت، می

 ،انددهبو کالبدی شهر مواجه یو گستر  فضا تیجمی رشکد افسارگسیختهدوم با ه سکال 03 طی یی کههاشکهر دهدمی

 میانسککان در سککامانه اقل تأثیرنتککانه اند که تجربه کرده دمای کمینه ویژهو به دمای بیتککینهافزایش بیتککتری را در میاناین 

 هایتااهایس هیبق، غرب و غربنتاه در حوزه شما و کرما زیرتب ستااهیاز ا غیردهد که بهها نتان میداده سهیمقا  اسکت

تواند علاوه بر می که( 9و  2شکککل   اندبوده مواجه  7.8 تا 3.0 نیتابسککتانه ب یدما کمینه نیانایبا کاهش ماین حوزه 

در مقدار  نیرودهکا و همهن، دبی رطوبکت خکا) یرو ؛و تیرق ریتبخ زانمی ا وپکذیری هورطوبکت تیکککاهش ظرف

ساله  03رسد که در دوره نظر میتأثیر باذارد  به یاداری و کارگاه، یمسکون یهادواح شیسکرما یبرا یانرژ یتقاضکا

 یتا نواح سککوی آن و حرکت شککما  پرارتفاع جنب حاره تیسککبب تقو ،سککتااهیا 03 دمای کمینه نیانایم شیدوم افزا

ا چابهار ویژه از بندرعباس تبه ،رانیا یدر سواحل جنوب یمناسب یو موجب شده تا فضا دهیگرد نیکاسکپ یایدر یشکمال

  فراهم شود نیومونس یهاسامانه یاثرگذار یبرا
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 ساله 66بهار و تابستان  طی دوره آماری  کمینه و بیشینهالگوی میانگین و ضریب تغییرات دمای  -7شکل 

(2676-7397) 

 

ب( میانگین و ضریب تغییرات دمای بیشینه 

 تابستان

 

الف( میانگین و ضریب تغییرات دمای بیشینه 

 بهار

 ج( میانگین و ضریب تغییرات دمای کمینه بهار

 

د( میانگین و ضریب تغییرات دمای بیشینه 

 تابستان
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ا به ختکی رینسیم دی ناشی از تقویت ابرناک دهیبه همراه پدهوای سرد و  تانتقا  رطوبممکن اسکت که نتیجه  در

 3.0ه مقدار ب بندرعباس ستااهیشکده در ا تجربه یدما کمینه نیانایم کاهش سکبب که این نیزو مونسکون بیتکتر شکود 

در  یو شرق یغرب مهیدر ن راتییتغ بضری ( 2شکل است  شده  سکا  او ، 03سکاله دوم نسکبت به دوره  03درجه در 

در  لیو ،به کتور است یورود یهاو تأثیرگذاری سامانه ناهمواری یغرب مهیاست  علت آن در ن تتریفصکل تابسکتان ب

اف بودن و آسکمان ص کویری یینی ،منطقه یمحل طیشکرا نیهمهنو از منابع رطوبت  یدوربریّ،  تیموقی یشکرق مهین

 این مناطق تانتابس دمای کمینه نیانایمربوط به م راتییتغ ضکریبموجب شکده اسکت تا که  یرطوبت نسکب ادیو فقر ز

  (د-7شکل   باشدبالاتر 
 

 
)بهار و -(7397-2676)سال دوم  96از  (7397-7396) اولساله  96 بیشینه اختلاف میانگین دمای -2شکل 

 تابستان(

 

 بهار و تابستان()-(7397-2676)سال دوم  96از  (7397-2676) ساله 66 بیشینهاختلاف میانگین دمای  -9شکل 
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)بهار و -(7397-2676) دومسال  96 از( 7397-7396) اولساله  96 کمینهاختلاف میانگین دمای  -4شکل 

 تابستان(

 

 
 )بهار و تابستان(-(7397-2676) دومسال  96از  (7397-2676) ساله 66 کمینهدمای اختلاف میانگین  -9شکل 

 

بهار و  دمای کمینه نیانگیم نییپا حد درصددد 26  و بیشددینه یدما نیانگیم بالای حد درصددد 26برآورد احتمال  -9-2

 ساله 96تابستان در دو دوره 

( 8و  1شکل دوم  ساله او  و  03فصل بهار و تابستان در دوره  دمای بیتینهدرصکد حد بالای میاناین  03بررسکی 

فاع فیالیت پر ارت دیدجنوبی و تتکک هایعرضفراگیر  دوره گرمکه بیانار نفوذ  الف و ب(-6سککاله  شکککل  63و دوره 

دوره سکاله دوم تواتر و گسککتر  نفوذ  03در دوره دهد که نتککان می ،فصکل هسکتدو این  در ایحارهدینامیکی جنب

 یجنوبی از نواح یمنطقه بارندگ ینینت  فصل بهار با عقب(8و  1شکل   اسکتیافته فصکل بهار و تابسکتان افزایش گرم

 یاز طرف دیطو  مدت تابش و ارتفاع خورشکک شیافزا طرف وازی  به سککمت شککما  و شککما  غرب رانیا یو مرکز

 ر نیمهدمناطق در بهار و تابسککتان اسککت   نیماهانه ا دمای بیتککینه نیانایم شیافزا ،ندیفرآ نیا جهینت  همراه اسککت ارید

 نیانایم ،سککاله دوم 03 یدر بازه زمانهر دو فصککل در اسککت  کمتر  شیافزااین  زانیم ،و شککما  غرب یغربی، شککمال

در  دمای بیتینهین میانا بالاتریندهد  را نتان می یمتفاوت یداشته است و گستره عملکرد شیافزا دمای بیتکینه نهیتکیب

 یط تتریروزانه ب یتابت یوجود انرژ سبببه  یشکرق مهیو ن یشکود  در بخش مرکزیجنوب غرب و جنوب تجربه م
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که از  ردیگیشکل م ادیچندان زباضکخامت نه ییفتکار گرماکم، آن نسکبت به تابش شکبانه وبرتری  می تا اوت هایماه

 بیتککینه دمایبالا بودن  یبرا یموجه لیکه دل رودیمنطقه به شککمار م نیا سککتانتاب یو دائم دارینسککبتاً پا یاسککازوکاره

مورد سه  سکاله او  03دهد در نتکان می همدیدیهای شکده ایسکتااههای ثبتداده واکاوی مناطق اسکت  این تابسکتانه

 در ( 1شکل شکل   شده است در کتکور تجربه 7813 و 7898  ،7898 هایفصکل بهار در سکا  طی فراگیر دوره گرم

حساب می کتور به دوره گرمترین گسکترده عنوانبه 0333و  0337  ،0338های سکا  ،سکا  دوم در همین فصکل 03

کتککور طی  دوره گرمعنوان فراگیرترین سککاله دوم به 03 در 0333توجه این اسککت که سککا  نکته قابل  (1شکککل   ندیآ

گونه است  همین وضییت نیز تابستان فصکل مورد درسکاله بوده اسکت   63در بازه  در این دوره و همهنین فصکل بهار

او  محسککوب می سککا  03این فصککل در  دوره گرمعنوان فراگیرترین به 7819و  7813 ،7898های که سککا طوریبه

 (  8شکل است   0333  ،0338، 0337های سا مربوط به کتور  دوره گرمرخداد ترین سکاله دوم گسترده 03 در  شکود

داکثر فراگیر ر با بیتینه میاناین حدر فصکل بها ریفراگ دمای بیتکینهمیاناین  بیتکینه دهد که رخدادها نتکان میبررسکی

 ( 8و  1شکل   داده است و با یکدیار انطباق دارنددرپی رخصکورت پیبه 7819  و 7898 هایسکا  غیراز تابسکتان به

ای که ونهگبه، در کتور است یصورت نسببه میاقل رییدهنده ظهور شواهد تغنتان یصکورت ضمنبه  8 و 1های شککل

دهنده نتککان در فصککل بهار و تابسککتان که ریفراگ دمای بیتککینه نیانایم حد بالایدرصککد  03 رخدادشککدت و فرکانس 

درصد  03 احتما الاوی  بررسی  شده است تتریساله دوم ب 03 ورهدر دشکود، محسکوب می دوره گرم تکتریتسکلط ب

بیانار  ( کهج و د 6سککاله  شکککل  63و دوره  (73و  8شکککل سککاله   03دو دوره  یبرا نهیکم یدما نیانایم نییحد پا

ی ماد یر روتأثیرگذار ب یدهد که الاوهانتان می است،شمالی فراگیر در فصل بهار و تابستان  نسکبی سکرد یانفوذ هو

به نظر ، ساله او  03 نسبت بهم دوساله  03که در  یجزئ راتییبا توجه به تغ  هم هستند هیشکب ی،جزئ راتییبا تغ کتکور

ده مواجه بو دمای کمینه نیانایم تتریب شیساله دوم با افزا 03در دوره  نیسواحل کاسپویژه که نیمه شکمالی به رسکدمی

 سککاله دوم 03سککرد در  یهوا یهاتوده اثرگذاری کهشککود درنتیجه چنین اسککتنباط می(  73و  8شکککل شکککل اسککت  

و درنتیجه  روزشبانه یدما راتییکاهش دامنه تغ تیوضی نیا ندبرآی  برخوردارند یکمتری از سرما یا شده و ترفیضکی

 صلو فدر هر د هست   یامنطقه یتیو گرما یتیبه تأسکیسکات سکرما ازیها و نرود یآبده زانیم ،در دوره رشکد رییتغ

فراگیر  دوره سککرداو ، تواتر و محدوده اثرات سککاله  03نسککبت به دوره سککاله دوم  03دوره آماری طی بهار و تابسککتان 

 فراگیرترین عنوانبه 7861 و  7891، 7896های شککود سککا دریافت می 8شکککل که از طوریبه  بیتککتر شککده اسککت

  شککودیممتککاهده ایسککتااه همدیدی کتککور  02تا  72بوده که اثرات آن در  او  فصککل بهار سککاله 03 های سککرددوره

شود که شامل می 7880و  7882، 7887های را طی سا  ایستااه 06  تا 71بین  (،8شککل دوم  سکا   03در  کهدرحالی

ست  بررسی فصل بهار ا طی کتور هگستر درهای سرد مهاجر و نفوذ بیتتر سرما دهنده تأثیرگذاری بیتکتر سامانهنتکان

، 7880های سا طی  های سرد دورهساله دوم فراگیرترین  03دهد که در دوره فصکل تابستان نتان می فوق درج سکنفرا
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 و 7868، 7810 هایسککا  ایسککتااه همدیدی در 76تا  70بین  او  سککا  03 طی کهدرحالی  بوده اسککت 7880و  7889

  (73شکل گرفتند  قرار دوره سرد تحت تأثیر  7868
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(2676-7397) 
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 دمای بیشینه طی فصل بهار میانگین درصد حد بالای 26 -1شکل 
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 درصد حد بالای میانگین دمای بیشینه طی فصل تابستان 26 -9شکل 
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 درصد حد پایین میانگین دمای کمینه طی فصل بهار 26 -3شکل 
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 درصد حد پایین میانگین دمای کمینه طی فصل تابستان 26 -76شکل 
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 تابستان و بهاردر فصول آخر ساله  76از اول ساله  76 دمای کمینه و بیشینه نیانگیتفاضل م یهانقشه یررسب -9-9

از حوزه ایستااه  2 و یجنوب مهین دربندرعباس  از غیربه که در فصل بهار دهدنتان می (77شکل   الاوها یبررسک 

- 3.07ها ، بقیه ایسککتااهاندمواجه بوده دمای کمینه نیانایکاهش در م با درجه 7.9تا  3.0 بین که  ،غرب و غربشککما 

های یسککتااهمربوط به ا شیمقدار افزا نیتککتریباند  از طرف دیار درجه، افزایش میاناین این فراسککنج تجربه کرده 0.30

 رییدر تهران تغ 0.30در آبادان تا  0.30 نیآبادان بوده که بو  زیتبر ،کرمانتککاه ،بوشککهر ،اصککفهان ،اهواز ،متککهد ،تهران

 نیانایدر م شیافزا 3.0و  3.0 با بیکرمان که به ترت و زنجان ستااهیغیراز ادهد که بهنتان می 70شکل   داشکته اسکت 

شکایان گفتن است گرچه   اندرا تجربه کرده 0.30 تا  7.0 بین یتکافزای مقدار هاایسکتااه هبقی ،اندمواجه بوده دمای کمینه

 شیاافز، ولی مقدار ارفته اسککتنقرار  تفاع جنب حارهپرارهنوز تحت سککلطه  کتککور یشککمال طی فصککل بهار، نیمه

تواند با توجه اسکت  چنین افزایتی می 0 بالاتر از زتبری و متکهد ، رشکت،مانند تهران ییهاایسکتااه دمای کمینه نیانایم

های سامانه شیو افزا یاگلخانه یگازها شیو درنتیجه افزا تیجمی شیافزا، گسکتر  شهرها ی،اراضک یکاربر رییتغبه 

 عباسد بندردر مورهمهنین د  نمنطقه ایجاد کن میدر اقل یراتییتغ ندنتوامی که شککود هیتوج سککتااهیا ییو جابجازا گرما

 هک رسککدکه قبلاً گفته شککد به نظر میم تجربه کرده اسککت، چنانسککاله دو 73در دوره  را دمای کمینه نیانایکه کاهش م

را موجب شده  یکاهت نیچنمونسون در این دوره،  تتریتأثیرگذاری ب زیو ن یو ختک ایدر مینسک دهیپد تکتریب تتقوی

کاهش رسککد که سککاله آخر در کتککور، به نظر می 73باشککد  همهنین با توجه به فراگیر بودن افزایش دما در بازه زمانی 

در محاسبات  یانسان یاز خطا یناشک ،هسکت 3.0 آباد که حداکثرو خرم هیمانند اروم ییهاسکتااهیا دمای کمینه نیانایم

از  تواند ناشیمی گرچه این تغییرات شود  یدقت بررسکبه دیدر مورد همدان و شکهرکرد با یول باشکد ها و برآورد داده

اهده و متککک بیترت نیها باشکککد  به همدر آن عبوری یهاسکککامانه تأثیرگذاری متفاوتو  ییایافجغر تیارتفاع و موقی

های موردمطالیه در بازه ایستااه (70شکل تابسکتان  فصکل  دمای کمینه نیانایمربوط به م یهاهها و دادنقتکه یبررسک

اند، داشتهکاهش   0.66تا  3.30بین که  کرمان، شکهرکرد و هیاروم هایغیراز ایسکتااهدهد که بهنتکان میآخر  سکاله 73

 ،اهواز، های تهرانایستااه  اندافزایش داشکته تهران در 0.76 تا  در همدان 3.38 نیب یانیسکاله پا 73ها در ایسکتااه یمابق

آن متککابه  لیاند که دلاتجربه کردهدوم  هدما را در ده بیتککینه نیانایدر م شیفزاا نیتککتریاصککفهان و متککهد ب ،زیتبر

ابستان فصل ت دمای بیتینه شیکه مقدار افزا دهدها نتکان میداده سکهیمقا  دیگرد انیکه در فصکل بهار ب ی اسکتموارد

 آن لیلرسد دبه نظر می  داشکته اسکت یکمترجهش  هاایسکتااه اغلب در بهار فصکل آن در متناظر  سکنجفرانسکبت به 

در فصککل بهار نسککبت به فصککل تابسککتان و  یهمرفت یهاسککامانه نیو همهن نسککبی سککرد یهوا ی تهاجمفراوان کاهش

کم تابش  هیزاو ،کتور یشمال مهیتابستان در ن طی گرچه  باشد در فصکل تابسکتان ییکتکور ازنظر دما تکتریب یهماون

  ت ها اساز ارتفاع و جهت ناهمواری یناش ،موجود ییابد و اختلاف نسبمی شیطو  روز افزا لیو است
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 در( 2667-2676)آخر ساله  76از  (7397-7366) اولساله  76 دمای کمینه و بیشینه نیانگیتفاضل م  -77شکل 

 تابستان و فصول بهار

 
 فصل در 2667-2676متناظر آن در دهه  فراسنجاز  7396-7367دهه  دمای کمینهاختلاف میانگین   -72شکل 

 بهار و تابستان

 
 فصل در 2667-2676متناظر آن در دهه  فراسنجاز  7396-7367دهه  دمای بیشینهاختلاف میانگین  -79شکل 

 بهار و تابستان
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 ساله 66 یدوره آمار یدر فصل بهار و تابستان ط دمای کمینه و بیشینه نیانگیم  راتییتغ روند یابی -9-4

منظور به دمای کمینه و بیتکککینه نیانایم یهکاکنکدا  در مورد دادهمن یککارگیری آزمون آمکاربهکا و داده پرداز 

 نیانایدهد که مدر فصل بهار و تابستان نتان می ،سکاله 63 یی زمانبازه یها براو نوع آن راتییروند تغ یآشککارسکاز

روند  یدارا ،در فصل تابستان ستااهیا 00 نهمهنی و مطالیه در فصل بهار مورد سکتااهیا 06از  سکتااهیا 07 دمای کمینه

ستان فصکل تاب یشکهرکرد و برا سکتااهیفصکل بهار فقط ا دمای کمینه نیانای(  در مورد م0و  7جدو    اندمینادار بوده

 شیافزا ،فصلدر هر دو  هاایستااه یمابقو  اندبوده یروند کاهت یدارا ، رشکت و رامسرشکهرکرد ،هیارومهای ایسکتااه

  دنذارگیم شیرا به نما رانیدر ا میاقل رییتغ رخدادو  یجهان شیبا گرما یهمسکککوئ که اندتجربکه کرده ار دمکای کمینکه

 یآزمون خط جیبا توجه به نتا (2و  0جدو    تابسککتانبهار و  هایفصککلماهانه  یدما بیتککینه نیانایم یهاداده یبررسکک

روند  یدارا هاایسککتااه هیبقایسککتااه،   73و  6جز بهو تابسککتان به ترتیب  دهد که در فصککل بهار نتککان می کندا من

که  یهای متترکایسکتااه نیاز ب، دهدمیها نتکان داده یبررسک اند داشکته افزایتکیروند  هاهمه آناند که دار بودهیمین

فقط  ،اندهدار داشتیمین ندوربهار و تابستان  هایفصکل نهیتکیو ب نهیمک نیانایم یدما یهاکندا  در آمارهآزمون من طبق

 راتییاند  آهنگ تغداشته یکم رییتغ ها،آن یروزشبانه یدما راتییتغ نسبی دامنهطور در فصل تابستان به سکتااهیاشکش 

لزوم توجه و  نیرابناب؛ است بوده دمای بیتینه نیانایم شیاز آهنگ افزا دتریها شکدایسکتااه دمای کمینه نیانایم شیافزا

را  الزامی نیشککود  آنهه چنیپیش احسککاس م از بیش رانیمدی کتککور از سککو ییدما یالاوها رییتغ هایامدیتأکید بر پ

در مناطق مختلف کتور  ه آنسال 63بلندمدت  نیانایو انحراف از م کمینهدمای  نیانایش میآهنگ افزا ،دوشیسکبب م

های بتیداد ش شیکه افزااین جهینت  دهدما را در پهنه کتور کاهش مید یروزشبانه راتتغیی دامنهبه شکدت  کهاسکت 

در  یاقلیم فرین رخدادهایخطر  تواندیم روزی دما،تغییرات شکککبانهو کاهش دامنه  کمینه دمای شیگرم بکه دنبا  افزا

حیطی مو زیست یاجتماع -یاقتصاد یامدهایپ ؛مردم یریپذبیآسک شیافزاضکمن  ،نتیجه دهد و در شیکتکور را افزا

 موجب گردد را  یدیشد
 

 ساله 66فصل بهار طی دوره آماری  دمای کمینهروند یابی تغییرات  -7 جدول
 بهار

ایستگاه
 P

-valu
e

نوع روند 
 

مقدار هر 
76
 

سال
 

ط
معادله خ

 

ایستگاه
 P

-valu
e

نوع روند 
 

مقدار هر 
76
 

سال
 

ط
معادله خ

 

𝑌𝑡 3.2 افزایش 3.33 آبادان
= 21.3 + 0.04 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.28 افزایش 3.33 رامسر
= 12.4 + 0.05 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.66 افزایش 3.33 اهواز
= 20 + 0.066 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.00 افزایش 3.33 رشت
= 12. +0.032 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.2 افزایش 3.33 انزلی
= 14.4 + 0.04 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.06 کاهش 3.33 شهرکرد
= 7.7 − 0.026 ∗ 𝑡 
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 7ادامه جدول 
 بهار

ایستگاه
 P

-valu
e

نوع روند 
 

مقدار هر 
76
 

سال
 

ط
معادله خ

 

ایستگاه
 P

-valu
e

نوع روند 
 

مقدار هر 
76
 

سال
 

ط
معادله خ

 

𝑌𝑡 3.7 افزایش 3.33 اراک
= 10.6 + 0.01 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.9 افزایش 3.33 شاهرود
= 11.7 + 0.05 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.2 افزایش 3.33 بابلسر
= 14.7 + 0.04 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.9 افزایش 3.33 شیراز
= 11.5 + 0.05 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.2 افزایش 3.33 بم
= 20.5 + 0.04 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.2 افزایش 3.33 تبریز
= 9.3 + 0.04 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.9 افزایش 3.33 بوشهر
= 21.4 + 0.05 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.1 افزایش 3.33 تهران
= 14.2 + 0.07 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.2 افزایش 3.33 اصفهان
= 12.5 + 0.04 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.2 افزایش 3.33 یزد
= 16.4 + 0.04 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.7 افزایش 3.32 کرمان
= 12 + 0.01 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.02 افزایش 3.33 زاهدان
= 14.8 + 0.03 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.9 افزایش 3.33 کرمانشاه
= 7.2 + 0.05 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.6 افزایش 3.33 متهد
= 13.8 + 0.06 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.37 آبادخرم
= 12.6 + 0.03 ∗ 𝑡 

     

 

 ساله 66فصل تابستان طی دوره آماری  دمای کمینهروند یابی تغییرات  -2جدول 
 تابستان

ایستگاه
 P

-valu
e

نوع روند 
 

 در
هر 

76
 

سال
 

ط
معادله خ

 

ایستگاه
 P

-valu
e

نوع روند 
 

 در
هر 

76
 

سال
 

ط
معادله خ

 

𝑌𝑡 3.2 افزایش 3.33 آبادان = 25.3 + 0.02
∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.6 افزایش 3.33 متهد
= 13.87 + 0.06 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.10 افزایش 3.33 اهواز = 23.9 + 0.07
∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.99 کاهش 3.30 ارومیه
= 16.1 − 0.055 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.2 افزایش 3.33 انزلی = 19.9 + 0.04
∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.06 کاهش 3.33 رامسر
= 19.9 − 0.036 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.7 افزایش 3.33 اراک = 15.8 + 0.02
∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.90 کاهش 3.33 رشت
= 17.7 − 0.052 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.2 افزایش 3.33 بابلسر = 20.6 + 0.03
∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.00 کاهش 3.33 شهرکرد
= 12.3 − 0.032 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.20 افزایش 3.33 بم = 23.8 + 0.039
∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.99 افزایش 3.33 شاهرود
= 16.5 + 0.055 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.9 افزایش 3.33 بوشهر = 25.8 + 0.048
∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.28 افزایش 0.00 شیراز
= 16.9 + 0.048 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.2 افزایش 3.33 اصفهان = 16.9 + 0.045
∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.90 افزایش 0.00 تبریز
= 16 + 0.052 ∗ 𝑡 
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 2ادامه جدول 

 تابستان

ایستگاه
 P

-valu
e

نوع روند 
 

در هر 
76
 

سال
 

ط
معادله خ

 

ایستگاه
 P

-valu
e

نوع روند 
 

در هر 
76
 

سال
 

معادله 
ط

خ
 

𝑌𝑡 3.70 افزایش 3.38 گرگان = 21.3 + 0.013
∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.1 افزایش 3.33 تهران
= 20.3 + 0.063 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.28 افزایش 3.33 کرمانشاه = 13 + 0.048 ∗ 𝑡 3.2 افزایش 3.33 یزد 𝑌𝑡
= 20 + 0.044 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.39 آبادخرم = 18.2 + 0.03
∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.02 افزایش 3.33 زاهدان
= 14.8 + 0.034 ∗ 𝑡 

 

 ساله 66طی دوره آماری  بهارفصل  دمای بیشینهروند یابی تغییرات  -9 جدول
 بهار

ایستگاه
 P

-valu
e

نوع روند 
 

مقدار هر 
76
 

سال
 

ط
معادله خ

 

ایستگاه
 P

-valu
e

نوع روند 
 

مقدار هر 
76
 

سال
 

ط
معادله خ

 

𝑌𝑡 3.2 افزایش 3.33 آبادان = 37.2 + 0.04
∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.33 بندرعباس
= 35.1 + 0.01 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.30 اهواز = 38.1 + 0.02
∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.6 افزایش 3.33 متهد
= 25.4 + 0.04 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.33 انزلی = 22.3 + 0.03
∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.33 ارومیه
= 25.7 + 0.02 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.33 بابلسر = 22.3 + 0.02
∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.33 شاهرود
= 25.6 + 0.01 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.2 افزایش 3.33 بم = 33.3 + 0.04
∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.33 شیراز
= 29.3 + 0.03 ∗ 𝑡 

= 𝑌𝑡 3.7 افزایش 3.33 بوشهر 33.1 + 0.01
∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.33 تبریز
= 21.8 + 0.03 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.2 افزایش 3.33 کرمانشاه = 25.4 + 0.04
∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.33 تهران
= 27.4 + 0.02 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.37 اصفهان = 27.8 + 0.02
∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.33 یزد
= 31.3 + 0.03 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.37 گرگان = 25.3 + 0.03
∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.30 زاهدان
= 31.5 + 0.02 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.2 افزایش 3.33 همدان = 22.8 + 0.04
∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.37 کرمان
= 29.1 + 0.02 ∗ 𝑡 
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 ساله 66طی دوره آماری  تابستانفصل  دمای بیشینهروند یابی تغییرات  -4جدول 
 تابستان

ایستگاه
 P

-valu
e

نوع روند 
 

در هر 
76
 

سال
 

ط
معادله خ

 

ایستگاه
 P

-valu
e

نوع روند 
 

در هر 
76
 

سال
 

ط
معادله خ

 

𝑌𝑡 3.2 افزایش 3.33 آبادان
= 43.3 + 0.04 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.7 افزایش 3.32 رامسر
= 27.4 + 0.01 ∗ 𝑡 

𝒀𝒕 607 افزایش 6066 اهواز
= 𝟒𝟒. 𝟓 + 𝟎. 𝟎𝟏 ∗ 𝒕 

 609 افزایش 6066 شاهرود
𝒀𝒕
= 𝟑𝟎. 𝟕 + 𝟎. 𝟎𝟑
∗ 𝒕 

𝑌𝑡 3.0 کاهش 3.33 انزلی
= 28.7 − 0.02 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.33 شیراز
= 35.4 + 0.03 ∗ 𝑡 

𝒀𝒕 602 افزایش 6066 ربابلس
= 𝟐𝟖. 𝟖 + 𝟎. 𝟎𝟐 ∗ 𝒕 

 602 افزایش 6066 تبریز
𝒀𝒕
= 𝟑𝟎. 𝟓 + 𝟎. 𝟎𝟐
∗ 𝒕 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.33 بم
= 36.9 + 0.02 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.33 تهران
= 34.1 + 0.02 ∗ 𝑡 

𝒀𝒕 609 افزایش 6066 مشهد
= 𝟑𝟏. 𝟑 + 𝟎. 𝟎𝟑 ∗ 𝒕 

 602 افزایشی 6062 آبادخرم
𝒀𝒕
= 𝟑𝟗. 𝟓 + 𝟎. 𝟎𝟐
∗ 𝒕 

𝑌𝑡 3.0  افزایش 3.33 همدان
= 31.8 + 0.03 ∗ 𝑡 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.33 کرمانتاه
= 35.2 + 0.03 ∗ 𝑡 

𝒀𝒕 607 افزایش 6064 کرمان
= 𝟑𝟑. 𝟒 + 𝟎. 𝟎𝟏 ∗ 𝒕 

 607 افزایش 6066 بندرعباس
𝒀𝒕
= 𝟑𝟕. 𝟗 + 𝟎. 𝟎𝟏
∗ 𝒕 

𝑌𝑡 3.0 افزایش 3.33 یزد
= 35.8 + 0.02 ∗ 𝑡 

     

 بندی جمع -4

 نیمه دهد که درگرم نتان میمربوط به آن در بهار، تابستان و دوره  تغییرات و ضریب دمای بیتکینه میاناین الاوی

ییرات در حوزه اترین ضریب تغبال  اسکت همراه بیتکتری تغییرپذیری با مناطق بقیه به نسکبت کتکور، شکمالی و غربی

أثیر رسد تحت تبه نظر می های انزلی، ارومیه و زنجان است کهغرب، غرب و حوزه کاسکپین، مربوط به ایسکتااهشکما 

بازه  هس هر در کتور جنوبی نیمه  اندگرفته قرارها های شکمالی با هوای سکرد و وضع ناهمواریبیتکتر فیالیت سکامانه

دارد  این نتکککان  همخوانی (7080  یعسکککار و زاده رحیم کار نتایج با برخوردارند که ناچیزی تغییرات زمانی، از

دهد که تغییرات سککالانه دمای بهار و تابسککتان در نیمه جنوبی و مرکزی ایران از ی  رژیم ثابتی برخوردار بوده و در می

ی احارهایی رژیم دم تحت این مناطق ها بیتککترفصککلشککود که در ایناسککتنباط می نیچن  کندیمی  دامنه میینی تغییر 

با انتقا  شکما  سوی خود به نواحی مرکزی و شمالی ایران،  پرارتفاع جنب حارهسکت که ی ازمان نیاو  شکوندیمواقع 

 مای بیتکککینهدمیاناین  کهنیابا توجه به   رندیگیمی قرار احارهجریانات مناطق  مناطق جنوبی این پرفتکککار تحت تأثیر
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 3.0هار، تابستان و دوره گرم، بین ساله دوم در ب 73و  ساله 03های حوزه شکما  غرب و غرب در دوره اغلب ایسکتااه

 نیچن اند را تجربه کرده 7.0تا  3.1کرمانتاه، تبریز و همدان، افزایتی بین های ، ولی ایستااهکاهش داشکته اسکت 3.8تا 

با توجه به تغییر کاربری اراضکککی، گسکککتر  شکککهرها، افزایش جمییت و درنتیجه افزایش گازهای  تواندیمافزایتککی 

جاد تغییراتی در اقلیم منطقه ای توانندیمو جابجایی ایسکککتااه توجیه شکککود که  گرمازاهای زایش سکککامانهی و افاگلخانه

 ساله، میاناین 63ساله او  و نیز نسبت به دوره  73ساله و  03سکاله دوم نسکبت به دوره  73سکاله و  03در دوره  کنند 

 موردنظر زمانی هایبازه در گرم دوره و تابسککتان بهار، فصککو  ( در%16.8  همدیدی هایایسککتااه اغلب دمای بیتککینه

 در بهار فصککل در نآ متناظر پارامتر به نسککبت تابسککتان فصککل دمای بیتککینه با این تفاوت که افزایش  اندداشککته افزایش

رسد که است  به نظر می هماهنگ چین در (0376همکاران   و ماگوم کار نتایج با که اسکت بوده کمتر هاایسکتااه اغلب

ساله او  کاسته شده و به همان نسبت براثر  73سکاله و  03های متناظر از تأثیرگذاری جریانات شکمالی نسکبت به دوره

 شده باشد جنب حاره افزوده پر ارتفاعهای با منتأ جنوبی و حاکمیت گذاری سامانه

 03های افزایش آن در دوره سککاله دوم، نسککبت به 73و  هسککال 03در بازه زمانی  دمای بیتککینهقدار افزایش میاناین م

 ه است ها جهش کمتری داشتسکاله او  طی تابسکتان، نسبت به فرا سنج متناظر آن در بهار در اغلب ایستااه 73سکاله و 

ه ب های همرفتی، در فصل بهار نسبترسکد دلیل آن کاهش فراوانی تهاجم هوای نسبتاً سرد و همهنین سامانهنظر می به

نظر دمایی در فصکل تابستان باشد  اختلاف نسبی موجود در نیمه شمالی و  فصکل تابسکتان و هماونی بیتکتر کتکور از

ییراتی تغکه  دهدنتان می دمای کمینه میاناین بررسکی نتایج ها اسکت غربی کتکور ناشکی از ارتفاع و جهت ناهمواری

 63ساله او  و دوره  73ساله و  03له دوم نسبت به بازه زمانی سا 73سکاله و  03سکنج، طی بازه زمانی جزئی در این فرا

جربه را ت دمای کمینهها طی بهار، تابسککتان و دوره گرم، افزایش میاناین ایسکتااه %10سکاله به وجود آمده اسککت  تقریباً 

سککنج مزبور در مقدار افزایش فرا  همسککو اسککت چین در (0371همکاران   و لین کار نتایج اند که از این نظر باکرده

درجه است  گرچه در  0هایی مانند تهران، رشکت، متکهد و تبریز در نیمه شمالی کتور در فصل بهار بیتتر از ایسکتااه

چنین افزایتی  بنابراین؛ قرار نارفته است پرارتفاع جنب حارهفصکل بهار، نیمه شکمالی کتکور هنوز تحت تأثیر تسکلط 

 ای بیتککینهدمبا توجه به موارد مطروحه در افزایش میاناین  تواندیمشککده،  بردهنامهای ایسککتااه نهدمای کمیدر میاناین 

 توجیه شود 

 دامنه نابراینب؛ اسککت ترسککریع دما حداقل میاناین در ولی در تابسککتان کندتر دما حداکثر میاناین در افزایش میزان 

 در افزایش رینبیتککت  دارد تطابق همکاران و حلبیان تحقیقات نتایج با که اسککت افتهیکاهش دما روزیشککبانه تغییرات

 الیاتمط نتایج با که است بوده شاهرود و شیراز متکهد، تهران، اهواز، شکهرهای به مربوط دما حداقل میاناین سکنجفرا

ان، ایسککتااه بندرعباس در تابسککت دمای کمینهرسککد که کاهش میاناین به نظر می  اسککت منطبق (7086  ینجف و علیزاده

در دوره او ، ناشی از تقویت بیتتر پدیده نسیم دریا و  سکاله دوم نسبت به بازه زمانی متناظر آن 73سکاله و  03در بازه 
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 و دمای بیتینه میاناین بالای حد درصد 03 بررسی نتایج ختککی و نیز تأثیرگذاری بیتکتر مونسون در این دوره باشد 

 دوره گستر  و تواتر که دهدنتان می ساله 03 دوره دو در تابستان و بهار فصکل دمای کمینه میاناین پایین درصکد 03

رخداد  است و افتهیشیافزا فصل در هر دو ساله او  03 زمانی بازه به سکاله دوم نسکبت 03زمانی  بازه در سکرد و گرم

 دمای بیتینهآن تجربه  تبعهبفراگیر در فصل بهار، تأثیر مستقیمی بر میاناین دمای فصل تابستان و  دمای بیتکینهمیاناین 

 و بهار فصکل در سکاله 63 زمانی بازه برای کندا  من آزمون اسکاس بر هاداده روند یابی نتایج منطبق با فصکل بهار دارد 

 00 همهنین و بهار فصککل در موردمطالیه ایسککتااه 06 زا ایسککتااه 07 دمای کمینه میاناین که دهدنتککان می تابسککتان

زاده و عسککاری و رحیم  (7086همکاران  حلبیان و  کار نتایج با؛ که اندبوده دارمینی روند دارای تابسککتان، در ایسککتااه

 نیز انتابسککت فصککل برای و شککهرکرد ایسککتااه فقط بهار فصککل دمای کمینه میاناین مورد در  دارد مطابقت (7080 

 وندر فصل دو هر در هاایستااه بقیه اند،داشته دارمینی کاهتی و رشکت روند رامسکر شکهرکرد، و ارومیه یهاسکتااهیا

کردند که از این نظر با گرمایش جهانی مطابقت دارد و رخداد تغییر اقلیم در ایران را  تجربه را دمای کمینه افزایتککی در

به  تابستان و بهار لفص در که دهدنتان می تابستان، و بهار فصل دمای بیتکینه میاناین روند بررسکی جینتا  کندیمتائید 

این تیداد فقط ایسککتااه ارومیه در بهار    ازاندبوده داریمین روند دارای هاایسککتااه، بقیه ایسککتااه 73و  6 از ریغبهترتیب 

 بهار در فصل هاایستااه دمای کمینه میانایند رون درافزایتی  تغییرات آهنگ و انزلی در تابسکتان روند کاهتکی داشتند 

 و علیزاده یاتمطال نتایج با که است فصکو  همین دمای بیتکینه میانایندرروند افزایش،  آهنگ از شکدیدتر تابسکتان، و

بر پیامدهای تغییر الاوهای دمایی  دیتأکلزوم توجه و  نی؛ بنکابرادارد تطکابق ،(0371  نکگیک و ، لوئیس(7086  ینجف

در پهنه  ادما ری روزشبانهدامنه تغییرات  زدهشتاب صورتبه زیرا ،شوداحساس می شیازپشیبکتکور از سکوی مدیران 

ی دما، روزشککبانهپیامد کاهش دامنه تغییرات  عنوانبهی گرم هاشککبافزایش تیداد  کهنیادهد  نتیجه کتککور کاهش می

ی مردم، ریپذبیآسککککتکککور افزایش دهد و درنتیجه ضکککمن افزایش اقلیمی را در  فرین رخکدادهکایخطر  توانکدیم

 ی را به دنبا  داشته باشد طیمحستیزاجتماعی و -پیامدهای اقتصادی

 تقدیر و تشکر

از پژوهتککده هواشکناسکی و علوم جو به سکبب در اختیار گذاشکتن فرصکت مطالیاتی و همهنین همکاری بسیار 

 جناب نیاز این موسککسککه و نیز جناب آقای دکتر محمد پور، ها و اسککتفاده از منابع موردمورد دریافت دادهنزدی  در 

 شود قدردانی می های علمی ایتانو خانم دکتر یاراحمدی به سبب کم  آقای دکتر رهنما

 منابع

  بررسکی روند تغییرات متوسکط دمای ماهانه و سکالانه نیمه شمالی کتور در 7080احمدی، فرشکاد؛ رادمنش، فریدون؛ 

  869-899  (08 2شماره  علوم و صنایع کتاورزی(   وخا)نتریه آبقرن اخیر، نیم
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جله منه و کمینه فصلی ایران    ارزیابی تغییر دمای بیتی7086حلبیان، امیرحسین؛ پورشهبازی، جواد؛ سلطانیان، محمود؛ 
  73-7  00شماره   آمایش جغرافیایی فضا

 نتریه علوم و مهندسی آبخیزداریهای اخیر، زمین طی دهه، ارزیابی و شناخت تغییر اقلیم در ایران7082دارند محمد، 
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دمای کمینه و بیتککینه  و کاهش دامنه   نارشککی بر تفاوت نرخ افزایتککی 7080، فاطمه؛ عسکککری، احمد؛ زاده یمرح

   717-790  10شماره   فصلنامه تحقیقات جغرافیاییروزی دما در ایران  شبانه

  تحلیل همدیدی امواج سرمایی در 7087، زهرا؛ آهنار زادهصکادقی، سکلیمان؛ حسکین زاده، سکید رضا؛ دوستان، رضا؛ 

 700-731صص   0شماره   جغرافیا و مخاطرات طبیییشما  شرق ایران  

مجله   روند تغییرات دمای هوا و بار  در مناطق مختلف ایران  7086علیزاده چوبری، امیکد؛ نجفی، محمکد سکککییکد؛ 
  982-968  (0 20  فیزی  زمین و فضا

 امهفصلنسینوپتیکی امواج گرما و سرما در سواحل جنوبی دریای خزر   تحلیل  7089فر، الهام؛ ناصرپور، سمیه؛ قاسکمی

 726-701  730شماره  سپهر(   پژوهتی اطلاعات جغرافیایی –علمی 

واکاوی تأثیر شکهر بر تغییرات سالانه دما در شما    7080 ، پرویز؛ضکیاییان فیروزآبادی ، بهلو ؛علیجانی ؛محمد، لطفی
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