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 چکیده

ایران به شمار  یوهواآب، از ویژگی بارز شهای جوی، تغییرپذیری بالا، نوسان بارپایین بودن میزان ریزش

بارشی، مقدار بارش و تغییرات شدت  هایمطالعه و بررسی تغییرات تعداد روزهدف این پژوهش  رود.می

از ساا    13 یآماار در طی دوره  روزانههای بارش داده بارش در بلند مدت در نواحی مختلف ایران است.

 بنادی طبقهجهت  ایستگاه همدید در نقاط مختلف ایران گرد آوری شد. 31سازمان هواشناسی کشور برای 

روزه، بارش با توالی دو روز، بارش با توالی  2بارش  طبقه، 7، روزهای بارشی در از نظر دوره تداوم بارش

 یابرای تحقق اهداف از روش تحلیل خوشاه . گردیدروز بررسی و استخراج  7سه روز الی بارش با توالی 

 ناحیاه هفات   ایران به درنهایت و استفاده شدبندی اقلیمی برای ناحیه فاصله اقلیدسی و روش ادغام وارد()

ساله جهت مقایساه   23دوره مطالعاتی به دو دوره  سپس .گردید تقسیم از نظر متغیرهای تعداد روز بارشی

نتاای    برای شناسایی شدت بارش روزانه از نسبت بارش حداکثر روزانه به سالانه استفاده شاد. تقسیم شد. 

-1321) یمطالعاات دوم  ساا   23در  مدتکوتاهروزهای بارشی  فراوانی در اغلب نواحی ایراننشان داد که 

هاای  دهد کاه بارنادگی  این امر نشان می .داردروند افزایشی ( 2119-2194)سا  او   23به نسبت  (2111

هاای بارشای   وزرتعداد کاهش از  تواند ناشیکه میشدید و رگباری در گستره ایران در حا  افزایش است 

مادت  کوتااه در  شبار  ۀبیشین و باشدبیشتر از شش روز( و  3-4و بلند مدت ) مدتمیانهای بارش ویژهبه

  .افتدمیاتفاق  روز( 1 -2بارش )

 .، رگبار، توالی بارشروزانه، بارش بارش ، تغییراتات بارشاطرمخ :هاکلیدواژه

 

                                                           
  :homosapyan2012@gmail.com Email                                                                  31119111933  نویسنده مسئو 2
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 مقدمه. 6

زای ایاران باه هماراه شارایطی     های بارانو تغییرات زمانی و مکانی مکانیزمتنوع منشأ بارش در نقاط مختلف ایران 

شود تا رفتارهای باارش مانناد   ، عرض جغرافیایی، دوری و نزدیکی به منابع رطوبت و غیره سبب میهایناهموارمانند 

توزیع زمانی و مکانی باارش در ایاران متاأ ر     کهییازآنجاشدت، تداوم و غیره نیز دارای تغییرات زمانی و مکانی باشند. 

شدید آب و هاوایی را باه دنباا      یهایناهنجاری گردش جهانی است، کمترین تغییر در الگوی آن، هااز توزیع سیستم

مکانی و زمانی بارش و تغییارات شادید در شادت باارش و تفااوت در ناوع باارش، از         یهایناهنجاربنابراین، ؛ دارد

ه مطالعات تغییرات و نوساانات زماانی و   (. در زمین2193بابایی و فرج زاده،باشد )می رانیبارش ا یهایژگیو نیترعمده

، 2119همکااران ) و  2شاود. دومارو   اشاره مای  هاآنمکانی بارش مطالعات ارزشمندی صورت گرفته که در ادامه به 

اصالی بار باارش ماهاناه ایاران، پان  رریام باارش را          یهاا مؤلفاه و تحلیل  یاخوشه( با استفاده از روش تحلیل 232

( الگوی مکانی رریم بارش را در نپا  با اساتفاده از تحلیال   2643-2631: 1334و همکاران ) 1شناسایی کردند. کانسکار

( 211-219، 1337همکااران ) و  1بررسی و چهار رریم بارشی را در این محدوده شناساایی نمودناد. ماارتینز    یاخوشه

و  3اصالی بررسای کردناد. نانتینساتی      یهاا مؤلفاه و  یاخوشاه با استفاده از تحلیل  4بارش روزانه را در کاتالونیا میرر

بررسای نماوده و    6ساتان لودر نزدیکی دریاچه هاوگاوسگا  مغ ( شدت بارش روزانه و دما142-147: 1337همکاران )

. ایشان شش نمایه برای دماهای فارین و هشات نمایاه بارای     اندکردهدمای بیشینه و کمینه و بارندگی روزانه را واکاوی 

 9( ررِیام باارش را در منطقاه دران میاود قطاب     2-1: 1339و همکااران )  7آوردند. اسکلاسر تبه دسفرین  یهابارش

سایکلونی از توزیاع فیالی     یهاا تیا فعالجنوب مطالعه کرده، نشان دادند که بارندگی در منااطق سااحلی باه علات     

( روزهاای بارنادگی را در ساودان    713-913: 1323) 1نسبت به داخل خشکی برخاوردار اسات. الاگیا     یترمناسب

و گازهاا   هاا ونیا واکاوی کرد. بررسی وی نشان داد الگوی بارش از بازیافت محلی رطوبت و افزایش همرفتی، تزریق 

( تغییرات بارش روزانه را بر روی چاین بررسای   497-331: 1322همکاران )و  23لئو .ردیپذیمدر ارتفاعات اتیوپی ا ر 

بارنادگی در   ۀروز 23ایستگاه دریافتند که افازایش   133. ایشان با مطالعه بارش، دما، فشار بخارآب و نم نسبی اندنموده

چنادانی   ریتاأ  ، اماا ایان روناد در مقادار باارش ساالیانه       باشاد یمشرقی آن قابل توجه  یاهیناحچین و بخیوص در 

                                                           
1 Domroes 

2 Kansakar 

3 Mart´ınez 

4 Catalonia 

5 Nandintsetseg 

6 Hovsgol  Mongolia 

7 Schlosser 

8 Dronning Maud 

9 Elagib 

10 Liu 
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باه  ایان    هاا آنرومانی مطالعه کردند.  در بارش یهانیفر ( تغییرات2-22: 1323، همکارانو  2نگذاشته است. )کویتری

شده است، این امر باه خیاوص در منااطق     ترمرطوبسا (  31نتیجه رسیدند که آب و هوای رومانی در بلند مدت )

افازایش در تعاداد روزهاای باارش      وسیلهبهرخداد بارش فرین  همچنین نشان دادند شمالی نمود بیشتری داشته است

(R0.1) روند رو به رشد غالب برای تعداد روزهای جدا شده با بارش متوسط و سانگین   و یک(R5, R10 )  مشاخص

-2162( به بررسی تغییارات ناوع باارش و اناواع ابار در شارق روماانی )       137-163: 1326همکاران )و  1ینیم. است

داری  در تعداد روزهاای هماراه   حاضر روند کاهشی معنا یهاستگاهیا( پرداختند. به این نتیجه رسیدند که تمامی 1339

( باه بررسای   132-127: 1326همکااران ) و  1. در مطالعه دیگری، )لایم زاکاو   دهدیمبا بارش در دوره گرم سا  ارائه 

فرین در تایلند پرداختند و به ایان نتیجاه رسایدند کاه در بیشاتر       یهابارشروندهای بلند مدت و تغییرپذیری مجموع 

بیشتر شده اسات. اقلایم شناساان ایاران نیاز مطالعااتی در        هاآنش کمتر بوده است، ولی شدت مناطق تایلند، تعداد بار

( 219، 2176) یجاان یعلشاود.  اشاره مای  هاآنبه برخی از  ادامهکه در  انددادهرریم بارشی ایران انجام  یهایژگیومورد 

کشاور را باه   ساعته سالانه بارنادگی کال    14بر اسا  عناصر بارندگی از قبیل بارندگی سالانه، تمرکز فیلی و حداکثر 

باا   تاومم ( خیوصایات عماده رریام باارش ایاران را      266، 2191باباائی فینای و فارج زاده )   شش ناحیه تقسیم کرد. 

( رریام باارش ایاران را بررسای و     47-31: 2194) انیمساعود . دانناد یما شدید و کوتاه بودن دوره باارش   یهانوسان

نمود. وی سه رریم بارشی در ایران را شناسایی نمود. از سویی نیز ساهم تغییارات فراوانای و شادت باارش       یبندپهنه

نه ساله بررسی شده است. نتای  این بررسی نشان داد که روند بارش ساالا  43روزانه در روند بارش ایران در طی دوره 

واقع در نواحی جنوبی و مرکازی ایاران    یهاستگاهیادر منطقه غرب و شما  غرب دارای روند کاهشی است. اما بیشتر 

( باه  63-96: 2199(. همچناین رضایئی و عزیازی )   67: 2196و همکااران،   ناژاد رانیااست )دارای روند افزایشی بوده 

نطقه همگان باارش را در ایان بخاش شناساایی نمودناد.       شناسایی مناطق همگن بارش در غرب ایران پرداختند پن  م

( در پژوهشی به تحلیل تغییر بارش در استان زنجاان پرداخات. ایشاان در ایان مطالعاه باه ایان نتیجاه         2191)عساکره،

فیالی باا یاک فیال کوتااه       عمدتاًرسیدند که شاخص فیلی استان گویای دو نوع رریم بارش است: رریم نخست، 

باارش غارب و    یبناد پهناه ( جهت 2113فیلی شد. مسعودیان و همکاران، کاملاًل یک رریم خشک و رریم دوم شام

استفاده کردند، نتیجه مطالعه نشان داد منطقاه ماورد مطالعاه بار حساب مقادار و        یاخوشهشما  غرب ایران از تحلیل 

شاامل   هاا آنوضاعیت بارشای    . مناطق مذکور با توجه بهشودیمزمان دریافت بارش به سه ناحیه بارشی متمایز تقسیم 

دیگر توزیع زمانی و مکانی بارش شهرساتان تبریاز باا روش     یامطالعه. در باشدیممنطقه کم بارش، پربارش و متوسط 

بررسی شد. نتای  پژوهش نشان داد که شهرستان تبریز از لحاظ بارش باه ساه گاروه مجازای باارش       یاخوشهتحلیل 

                                                           
1 Croitoru 

2 Manea 

3 Limsakul 
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( در مطالعاه  2111همکااران ) (. عسااکره و  2111جهانبخش اصال و همکااران،  )است کم، متوسط و زیاد قابل تفکیک 

رخ شاما  غارب ایاران    که کمترین ضریب تغییرات و بیشترین یکناواختی باارش در شاما  شارق پهناه       نشان دادند

 . باا توجاه باه   (2111عساکره و همکااران، است )متمرکز  کاملاًجنوب غربی پهنه، دارای رریم بارش  و بخش. دهدیم

تغییر اقلیم و ا رگذاری آن در عناصر مهم آب و هوایی از جمله بارش و انواع آن و  تغییر در الگوهای باارش از جملاه   

تلاش این مطالعه بر آن است تا باه بررسای    .تغییر در نوع، میزان و تاریخ بارش، مطالعه و بررسی آن حائز اهمیت است

بارش روزانه و تغییرات شدت باارش در ناواحی بارشای و مخااطرات     و شناسایی تغییرات تعداد روز بارش، میانگین 

 در دوره آماری بلند مدت بپردازد.  ناشی از آن

مطالعاتی هایایستگاهپراکندگی و موقعیت  .6شکل  

 منطقه مورد مطالعه. 2

 31بارای   هاا دادهبهره گرفته شد. این  1321تا  2194های بلند مدت ساعتی در طی سا  یهادادهدر این پژوهش از 

که دارای بیشاترین طاو     انتخاب شدهایی لعه ایستگاهادر نقاط مختلف ایران گرد آوری شد. در این مطایستگاه همدید 

 .ن داده شده است( نشا2مطالعاتی در شکل ) یهاستگاهیادوره آماری بودند. 
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 هاروشمواد و . 9

ساینوپتیک کاه دارای دوره مشاتر      ایستگاه 31بارش  انهروزهای برای شناسایی نواحی بارشی ایران، نخست داده

 یبارشا از سازمان هواشناسی کشور دریافت شد. ابتدا بارای مشاخص کاردن روز     1321تا  2194آماری بودند از سا  

، روزهاای بارشای   از نظر دوره تداوم باارش  بندیطبقهجهت . انتخاب شدندو بیشتر(  متریلیم 2/3با میزان  یهابارش)

روز بررسای و   7روزه، بارش با توالی دو روز، بارش با توالی سه روز الی باارش باا تاوالی     2طبقه بارش، بارش  7در 

روز قارار داده شاد. بارای     7روز در کلاساه باارش باا تاوالی      7بالاتر از  یهابارشاستخراج شد. شایان ذکر است که 

و ناحیاه   یاخوشاه استفاده شاد. جهات انجاام تحلیال      یاخوشهاز تحلیل  اهآن یهایژگیوشناخت نواحی اقلیمی و 

تر و به حداقل رسااندن مجماوع مربعاات    بندی مناسببندی از روش فاصله اقلیدسی و روش ادغام وارد به دلیل طبقه

کاه شاامل   متغیار روز بارشای،    7از  یاخوشاه استفاده شد. برای ناحیه بندی بر اسا  تحلیال   یگروهدرونانحرافات 

بارش یک روزه، دوروز متوالی، سه روز متوالی، چهار روز متوالی، پن  روز متوالی، شش روز متاوالی بارشای و هفات    

و  یگروها درونروز بارش متوالی بود، استفاده شد. نتیجه نهایی تقسیم کشور ایران به هفت نواحی باا بیشاترین تشاابه    

( نماودار درختای )دارنماا(    1شکل الف شماره ) تعداد روز بارشی شد.بیشترین تفاوت برون گروهی از نظر متغیرهای 

مشااهده   تاوان یما که از محل تقطیع  این نمودار  طورهمان دهدیمرا نشان  هادادهبر  یاخوشهحاصل از اعما  تحلیل 

در اداماه بعاد از شناساایی ناواحی      .ناحیه تقسیم شده اسات  7نمود، مشخیات تعداد روز بارش پهنه مورد مطالعه، به 

روزه و  هفات تاا  یاک روزه  فراوانای روزهاای بارشای     ،های مخاطره آمیز و رگبااری شباربه منظور شناسایی اقلیمی، 

روزه( و  3روزه و  4)باارش   مادت میاان روزه،  1روزه و  1روزه، 2شاامل باارش    مدتکوتاهبارش  بخش 1به  ،بیشتر

سپس به منظور مشخص کردن تغییرات مقدار باارش روزاناه    .تقسیم بندی شدو بیشتر( روزه  6های بارشمدت )بلند 

محاسابه شاد و   و بلناد مادت ناواحی     مادت میان، مدتکوتاه هایش روزانه بارشمیانگین بارابتدا  هر یک از نواحی،

نقشاه نهاایی در    .آمدو میانگین بارش روزانه برای هر کدام از نواحی بدست روز بارش ضریب تغییرات فراوانی سپس 

از  ییهاا پهناه ناحیه بندی استفاده و ترسیم شد، تا از ایان رهگاذر   برای  فضایی تحلیلبا استفاده از امکانات  GISمحیط 

های حاصال از انجاام   موقعیت گروه کوتاه سیلابی است مشخص شود. یهابارشکشور که در معرض مخاطره جدی 

در زماانی و مکاانی باارش    در ادامه به منظور ارائه الگاوی توزیاع    .)ب(، ارائه شده است1ناحیه بندی در شکل شماره 

هاای روزاناه باه باارش ساالانه محاسابه و       حداکثر بارشهای روزانه، نسبت و شناسایی شدت بارشهریک از نواحی 

ساا  دوم، ضاریب افازایش یاا کااهش       23ساا  او  باا    23ایسه تغییارات بارنادگی در   برای مق. تجزیه و تحلیل شد

تغییرات بارندگی در دو بازه زمانی مذکور محاسبه شد. در ادامه فرمو  ضاریب ماذکور آماده اسات. درصاد ضاریب       

( نیماه دوم تقسایم   مقدار بارش یا تعداد روز( برابر است با میانگین بارش )تعداد روز بارش) یبارندگافزایش یا کاهش 

  .233تعداد روز بارش( نیمه او  ضرب عدد بارش )بر میانگین 
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 بندیانجام ناحیه  های حاصل ازگروه موقعیت الف(،) ایخوشهازانجام تحلیل  نموداردرختی حاصل .2 شکل

 ب()

 بحث و نتایج. 4

 میانگین مقدار بارش روزانه   و بارشی هایروزرات تغیی

باارش یاک   مدت )کوتاهبارشی و میانگین بارش روزهای  روزتعداد جنوب و جنوب شرق کشور(، ) کیدر ناحیه 

ایان ذکر اسات کاه تعاداد روز بارشای     پن  روز( هر دو روند کاهشی دارند. ش بارش چهار و) مدتمیانتا سه روز( و 

تعاداد روز بارشای در ایان ناحیاه     میانگین  .(2جدو  و  1ندارد )شکل در این ناحیه وجود  بلندمدت(روز ) 3بالاتر از 

و ضاریب تغییارات میاانگین     مادت کوتااه با مقایسه ضریب تغییرات مقدار باارش   روز در سا  بوده است. 27برابر با 

دارای تغییرات مکانی بالایی است. میانگین باارش روزاناه در طای     مدتکوتاهمشخص شد که بارش  مدتمیانبارش 

نواحی جنوب شرق کشور دارای آب و هاوای گارم و خشاک و گااهی      .باشدیممیلی متر  1/1ن ناحیه سا  در ای 13

منطقاه تواناایی صاعود     . هرگاه هوای گرم و مرطوب در ایان ردیگیمبادهای موسمی قرار  ریتأ شرجی است که تحت 

سنگین در جنوب کشور کم اسات اماا باه بااور آتشای       یهایبارندگگرچه فراوانی  .کندیمداشته باشد ایجاد بارندگی 

بارش ساالیانه در یاک روز    ترشیبجنوب کشور این است که ممکن است  یهابارش یهایژگیو( یکی از 11: 2111)

رخ دهد. سواحل جنوبی کشور علی رغم نزدیکی به منابع آبی خلی  فاار  و دریاای عماان باه دلیال وجاود دیگار        

 (.1: 2193عسکری و رحیم زاده،برخوردارند )بارش کمی شرایط ابر و بارش، از 

 

 الف
 ب
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 6 ناحیه. نمودار تعداد روز بارشی و میانگین بارش روزانه 9شکل

 ناحیه دو  

دارای روند کاهشای باوده   دو  هر مدتمیانو  مدتکوتاهو میانگین مقدار بارش روز بارشی نیز تعداد  در این ناحیه

 بیشاتر از  مادت کوتااه  و میاانگین باارش   بارشای  تعاداد روز تغییارات  نتای  نشان داد که (. 2جدو  و  4است )شکل 

میلیمتار   2/1در سا  باا میاانگین باارش     روز 17تعداد روز بارش برابر با  شایان ذکر است که. است مدتمیانتغییرات 

شاده  ز مجموع بارش سالانه و تعداد روز بارشی در طو  دوره آماری کاساته  به عبارت دیگر در این ناحیه ا بوده است.

کمبود بارش در این ناحیه از یک سو به سبب حاکمیت پرفشار جنب حااره در دوره گارم ساا      رسدیماست. به نظر 

بار ایان بخاش    غربی  یهاسامانه ریتأ بارش رشته کوه زاگر  باشد که از  ۀیساو از سوی دیگر به علت قرار گیری در 

بت جوی این ناحیه بسایار اناد    . به همین سبب است که گذشته از فقر بارش محتوای رطوکندیماز کشور پیشگیری 

 (.7: 2199مسعودیان، است )

 

 2 ناحیهنمودار تعداد روز بارشی و میانگین بارش روزانه  .4 شکل

 

y = -0.0141x + 4.3589

y = -0.0216x + 5.2037
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y = -0.0199x + 5.8373

y = -0.0196x + 3.3701
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   9 هیناح

و روزهاای  اسات  افزایشای   44/232باا ضاریب    مادت کوتاه روزهای بارشی سواحل دریای خزر(،) هیناحدر این 

تعداد روز بارشی در این ناحیه دارای بیشاترین   (.2و جدو   3شکل ) داردو بلند مدت روند کاهشی  مدتمیان یبارش

تاا   2بارش باا تاوالی   مدت )کوتاههای ارشب هنکته قابل توجه این است ک در سا  بوده است.( روز 221برابر با ) زانیم

این ناحیه بر باارش رگبااری در   رریم بارش سیر افزایشی دارد، این موضوع تاکیدی بر گرایش  مذکورروز( در ناحیه  1

 یهاا خساارات مخاطرات محیطی از جمله سیل را در ایان منااطق افازایش داده و     تواندیمکه  دارد نیمه دوم مطالعاتی

روز  3و  4هاای باا تاوالی    این ناحیه که شامل مقدار باارش  مدتمیان. بارش ه باشدجانی و مالی زیادی را در پی داشت

 اسات  مادت کوتاهمربوط به بارش  ضریب افزایشی بارشکمترین تغییرات بارش با مقایسه  .شده استباشد کاهشی می

شادن آب دریاا و    تار گارم در اواخر تابستان و فیال پااییز، باا    های بلند مدت دارا است. بارشرا بالاترین تغییرات و 

چرخنادی بارروی خازر واقاع     وا یهاا گاردش هوای سرد شامالی از راه   یهاانیجرپدیدار شدن پرفشار دریای سیاه 

. به سبب همین ساز و کار است کاه آسامان ساواحل جناوبی خازر      کندیمو پس از صعود، ایجاد ابر و بارش  شودیم

شاود  یما متناوع در منطقاه    یهاا بارشاغلب پوشیده انواع ابرهای پایین، جوششی و پوششی است که موجب رخداد 

فراوانی روزهای بارانی ممتاد سانگین کشاور را     نیترشیبجنوب غربی خزر  یهاکرانه. (1: 2112نوری و همکاران، )

سبب شاده تاا    آورندیمرا پدید  هایبارندگهوای سرد و خشک شمالی که اینگونه  یهاانیجرهت واچرخندی دارد، ج

 (.7: 2111شکی، باشد )در غرب بیش از شرق خزر  هایبارندگفراوانی این گونه 

 9 ناحیهنمودار تعداد روز بارشی و میانگین بارش روزانه  .5 شکل

 4 هیناح

مادت  بلناد   یهاا باارش از نظر تعداد روز بارش سیر افزایشی دارد.  مدتمیانو  مدتکوتاه یهابارش 4در ناحیه  

افزایشای   61/231باا میازان    مدتکوتاه یهابارشروز و بیشتر( روند کاهشی داشته است. ضریب 7و  6بارش باتوالی )

y = 0.0023x + 9.2199

y = 0.0165x + 8.2175
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 4)باا میاانگین باارش     روز 74(. شایان ذکر اسات کاه تعاداد روز بارشای در ایان ناحیاه       2و جدو   6است. )شکل 

و بارش بلناد مادت، کمتارین تغییارات باارش       مدتمیان، مدتکوتاهمتر( در سا  است. در ادامه با مقایسه بارش میلی

، فرساایش چنادانی باه    کندیمریزش  یتریطولانملایم و آرام که در زمان  یهابارشاست.  مدتمیانمربوط به بارش 

هرچقادر شادیدتر    مسالماً و  شاود یما د و رگباری باعث فرسایش شادید خاا    شدی یهابارش، اما آوردینموجود 

و خطارات   شاود یما حادث شود، فرصت کافی برای جذب آب توسط خا  وجو نداشاته، روانااب بیشاتری تولیاد     

 .زیادی را در پی خواهد داشت

 

 4 ناحیهنمودار تعداد روز بارشی و میانگین بارش روزانه  .1 شکل

 5 هیناح

در ایان  . (2و جادو    7شاکل  ) دهدیمهر دو روند کاهشی را نشان  ناحیه پن  مدتمیانو  مدتکوتاه یهابارش 

تعداد کل روز بارشای در دوره مطالعااتی روناد کاهشای را نشاان       .بیشتر است مدتکوتاه یهابارشضریب ناحیه نیز 

در  .باشاد یما در ساا   متار(  میلی 1/1با میانگین بارش )روز  11. تعداد روز بارشی سالیانه در این ناحیه برابر با دهدیم

باا   تواناد یما کاه   روند کاهشی داشته استهر دو  مدتمیانهای و بارش مدتکوتاهروزانه  یهابارشمیانگین  3ناحیه 

 یهاا بیآسا  شاود یما توجه به اینکه مقدار بارش و پوشش گیاهی در این ناحیه کم است و روناد کااهش آن باعاث    

رگبااری خطارات بیشاتری را باه وجاود       یهاا باارش زیست محیطی در این ناحیه بیشتر شده، پوشش گیاهی کمتر و 

روز و بیشتر وجود نادارد. ضاریب تغییارات مقادار باارش       6. شایان ذکر است که در این ناحیه بارش با توالی بیاورند

   .است مدتمیانکمتر از ضریب تغییرات میانگین بارش  مدتکوتاه

y = 0.009x + 3.3768

y = 0.0063x + 9.2766
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 5 ناحیهنمودار تعداد روز بارشی و میانگین بارش روزانه  .7شکل
   1ناحیه 

افزایشای  سایر   روز( 1تا  2بارش مدت )کوتاه دو مشخیه تعداد روز بارش و میانگین بارش روزانه نتای  نشان داد

مقادار  باا   مادت کوتااه  یهاا باارش . ضاریب  و بلناد مادت روناد کاهشای داشاته اسات       مادت میان یهابارش دارد.

باا میاانگین باارش    در ساا   روز  66تعداد کل روز بارشی سالانه برابر با (. 2و جدو   9شکل ) افزایشی است.41/234

 .گرایش به تمرکز دارد بارشکه مشخص است این است که باشد. آنچهمی مترمیلی 4روزانه 

 

 

 

 

 

 

 

 1 ناحیهتعداد روز بارشی و میانگین بارش روزانه  نمودار .8 شکل

 7ناحیه 

سایر افزایشای داشاته اسات. اماا       مدتکوتاه( و میانگین بارشی 232در این ناحیه تعداد روزهای بارشی )با ضریب 

(. تعاداد روز  2جادو   و  1شاکل  و بلند مدت در هر دو مشخییه بارش روناد کاهشای دارد )   مدتمیان یهابارش

 یهاا باارش . مقایساه ضاریب میاانگین    باشاد یممتر میلی 3ش روز با مقدار میانگین بار 66بارشی سالیانه در این ناحیه 

y = -0.0033x + 4.0287

y = -0.0081x + 6.2818
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(تعدادروز)میان‌مدت Linear ( ((مقداربارش)کوتاه‌مدت Linear ( ((تعدادروز)کوتاه‌مدت

y = 0.021x + 3.4736

y = 0.0142x + 7.4839
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های بلند مدت کمترین تغییارات را داشاته اسات. منطقاه غارب ایاران باه دلیال دارا باودن          مذکور نشان داد که بارش

زیارا ا ارات    ؛باشاد یما ، ناحیه مناسبی برای تشدید و گسترش بارندگی و گاهی جاری شدن سیل مسااعد  هاکوهستان

عزیازی و همکااران،   کناد ) یما جاوی ایفاا    یهاا زشیردر گیرش رطوبت هوا، نقش مهمی را در افزایش  هاکوهستان

 تواناد یما و میانگین مقدار بارش ناحیه با در ایجاد سیل و هدر رفات باارش    مدتکوتاه یهابارش شیافزا .(1: 2199

 منجر به تشدید مخاطرات اقلیمی شود

 7 ناحیهبارشی و میانگین بارش روزانه نمودار تعداد روز  .3 شکل

 . ضریب تغییرات فراوانی روزهای بارشی و ضریب تغییرات میانگین بارشی روزانه بارشی ایران6 جدول

بلند  هایبارشضریب 
مدت/میانگین بارش 

 روزانه

 هایبارشضریب 
/میانگین مدتمیان

 بارش روزانه

 هایبارشضریب

 مدت/میانگینکوتاه

 روزانهبارش 

 هایبارشضریب 
 مدتبلند 

 روز(فراوانی)

  هایبارشضریب 

 مدتمیان
 روز(فراوانی)

 هایبارشضریب 
/فراوانی مدتکوتاه

 روز

ناح
 یه

 2 11/93 کاهشی 33 کاهشی * * 74/67 کاهشی 13/31 کاهشی * *

 1 92/94 کاهشی 73 کاهشی * * 31/11 کاهشی 26/71 کاهشی * *
 1 44/232 افزایشی 1/231 افزایشی 31/14 کاهشی 1/231 افزایشی 39/17 کاهشی 19/223 افزایشی
 4 61/231 افزایشی 13/96 کاهشی 93 کاهشی 19/237 افزایشی 33/17 کاهشی 232 افزایشی

 3 93/16 کاهشی 13 کاهشی * * 3/17 کاهشی 16 کاهشی * *
 6 41/234 افزایشی 37/79 کاهشی 72/93 کاهشی 22/222 افزایشی 34/96 کاهشی 31/97 کاهشی
 7 232 افزایشی 79/79 کاهشی 77/77 کاهشی 39/231 افزایشی 13/94 کاهشی 12/73 کاهشی

 

( در 3و  1، 2 نواحی) ایرانمناطق خشک  مدتمیانو  مدتکوتاه هایبارش دهدمینشان  23 شکلبررسی 

در مناطق خشک ایران کاسته شده سا  دارای روند کاهشی بوده است و از تعداد روزهای بارشی  13طو  

روند افزایشی داشته است و تعداد  مدتکوتاه هایبارش( 6و  3، 4 نواحیاست. در مناطق کوهستانی ایران )

 مدتکوتاهدر این نواحی رگباری و  هابارشروزهای بارشی یک تا سه روزه  در این نواحی روند صعودی و 

خطرات ناشی از سیل گرفتی و خطرات زیادی برای محیولات کشاورزی و  تواندمی. این امر اندشده

y = 0.0129x + 4.7789

y = 0.0003x + 6.7005
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7ناحیه

(مقداربارش)بارش‌‌کوتاه‌مدت (مقداربارش)بارش‌میا‌ن‌مدت (مقداربارش)بلند‌مدت

(تعداد‌روز)کوتاه‌مدت (تعداد‌روز)میان‌مدت (تعداد‌روز)بلندمدت
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و بلند مدت در طو   مدتمیان هایبارشاین مناطق  در شهری و روستای در پی داشته باشد. هایگاهسکونت

( در طو  دوره مطالعاتی از 1. نواحی ساحلی شما  کشور )ناحیه اندداشتهدوره مطالعاتی روند کاهشی 

در این مناطق افزوده شده  مدتمیانو  مدتکوتاه هایبارشبلند مدت کاسته شده و بر تعداد  یهابارش

و بیشتر  اندرفتهاست. با توجه به اینکه در طو  سالیان اخیر بیشتر نواحی جنگلی و مراتع این مناطق از بین 

در این منطقه  مدتمیانو  مدتکوتاه هایبارشمنطقه به حالت مسکونی تغییر کاربری داده است افزایش 

مخاطرات زیادی از جمله افزایش سیل که خطرات جانی و مالی زیادی را در پی دارد باعث شستن  تواندمی

 قرار دادن اکوسیستم منطقه شود. تأ یرو حمل خا  حاصلخیز این مناطق و تحت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اقلیمی  نواحی( ج) مدتب( بلند ) مدتمیان الف(،) مدتکوتاهنقشه روندفراوانی روزهای بارشی  .61 شکل

 ایران

 و 1، 2) نواحیسا  اخیر در  13در طی   مدتمیانو  مدتکوتاه هایبارش که دهدمینشان  22 شکلبررسی 

روند کاهشی داشته است، با توجه به حسا  بودن پوشش  اندشده( که به عنوان نواحی خشک شناخته 3

مشکلات موجود در این مناطق از  تواندمیگیاهی این مناطق و خشک بودن محیط ادامه این روند کاهشی 

 بال

 ج
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 6، 4) نواحیگرد وخا  و... شود.  هایطوفانجمله از بین رفتن پوشش گیاهی، افزایش بیابان زایی، تشدید 

در این  مدتکوتاه هایبارشکوهستانی ایران را در برگرفته است میانگین بارش روزانه ( که بیشتر مناطق 7 و

نیز در این نواحی  مدتکوتاهمناطق دارای روند افزایشی است و باتوجه به اینکه فراوانی روزهای بارشی 

 تواندمید خوکه  ودرگباری ناحیه ش هایبارشباعث تشدید  تواندمیدارای روند افزایشی است این امر 

 هایبارشدر این نواحی میانگین  مسبب افزایش و تشدید سیل و خسارات جانی و مالی در این مناطق شود.

که آذربایجان و خراسان  4بلند مدت فقط در ناحیه  هایبارشدارای روند کاهشی  و میانگین  مدتمیان

بقیه نواحی کوهستانی دارای روند کاهشی  دارای روند افزایشی است و در شودمیشمالی و گرگان را شامل 

روزانه  هایبارششناخته شده است میانگین  1مناطق ساحلی شما  کشور که به عنوان ناحیه  است.

دارای روند کاهشی است که این  مدتمیان هایبارشو بلند مدت دارای روند افزایشی و میانگین  مدتکوتاه

محیطی از  هایبحرانتوجه به اینکه این مناطق در چند سا  اخیر تغییرات بارشی در نواحی ساحلی شما  با 

  .دی را در پی داشته باشددعخطرات مت تواندمیتشدید شده است جمله سیل 

 

 نواحی( ج) مدت بلند ،ب() مدتمیان ،الف() مدتکوتاهروزهای بارشی نقشه روندمیانگین بارش. 66 شکل

 ایران

 ج ب
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 شدت بارش روزانه

هاای روزاناه اسات. باالا باودن ایان       نسبت بارش یک روزه به بارش سالانه، معیاری برای شناسایی شدت باارش 

نسبت بیانگر آن است که احتما  دارد تمام و یا بیشتر بارش سالانه در مدت فقاط چناد روز اتفااق افتاد؛ باه عباارت       

شدید و رگباری هساتند. بارعکس پاایین باودن ایان       اکثراًها دهد که بیشتر بارندگیدیگر بالا بودن این نسبت نشان می

  (.   2: 2111ذوالفقاری و همکاران، است )ملایم و فراوانی بیشتر روزهای بارانی  یهایبارندگنسبت حاکی از وقوع 

 2/11های روزانه باه ساالانه   میانگین نسبت بالاترین بارش  ،2 هیناح 21، در بررسی شکل 2 هیناحشدت بارش در 

درصد است. این ناحیه بالاترین درصد نسبت بالاترین بارش روزانه باه ساالانه را دارد. باالا باودن ایان نسابت نشاان        

کاه درصاورت وجاود عوامال صاعود و       .افتاد میدهد که تمام یا بیشتر بارش سالانه در مدت فقط چند روز اتفاق می

افزایشای   2/211ساعته به بارش کل باا ضاریب    14نسبت بارش دهد. شدیدی رخ می یهابارانای گرم و رطوبت هو

خطرنا  در این ناحیاه مشاکل آفارین اسات.      یهابارشباتوجه به ضعف پوشش گیاهی و اقلیم خشک، وقوع است. 

درصد رخ داده است که بیشاتر از نیاف    7/34برابر با  ،1323ساعته به بارش سالانه در سا   14بیشترین درصد بارش 

علاوه بر اینکه بارش از عدم یکناواختی شادیدی برخاوردار اسات، رگبااری      . ساعت باریده است 14بارش سالانه در 

رخ داده علاوه بر هدر رفت بارش خساارات جاانی و ماالی را در ایان منطقاه ازکشاور کاه         یهابارشبودن و شدت 

 .بار آورده استدارای پوشش گیاهی ضعیفی است به 

سااعت باه باارش     14میاانگین نسابت باارش     ،شودیمن ناحیه مناطق خشک و بیابانی کشور را شامل یا، 1 هیناح

دهاد  نسبت نشان مای این بالا بودن دارای روند افزایشی است.  7/221که با ضریب  باشدیمدرصد  2/13سالانه برابر با 

 یهاا باارش شادت  های تند و رگباری جزء ویژگی اقلیم ناحیه اسات و روزهاای باارانی کام دارد.     که وقوع بارندگی

 پیامادهای  ،و رگباری شدن بارش در این مناطق  با توجه به ضعف پوشش گیاهی  و حسا  باودن خاا    مدتکوتاه

ک شبانه روز بسیار آسایب پاذیر   های رگباری و سنگین در یبارش از حیث 1و  2ناحیه  جبران ناپذیری را در پی دارد.

 است.

حداکثری به بارش سالانه در مقایسه با سایر نواحی پاایین اسات. ایان امار      یهابارشدر این ناحیه نسبت ، 1 هیناح

یکناواختی  کاه باارش در طاو  ساا  از      تعداد روزهای بارندگی بالاتری استبا  ترمیملاهای حاکی از وقوع بارندگی

در این ناحیه بالاترین مقدار بارندگی نسبت به مقدار متوسط بارندگی دارای همااهنگی اسات.   . بالاتری برخوردار است

 حاد بالای برخوردار است و پوشش گیاهی و جنگلی این ناحیه به بیشاترین   باًیتقربارش از یکنواختی  در ناحیه مذکور

مخاطره آمیزی مثل سیل نسبت باه ناواحی دیگار     یهادهیپد موجب شده . کهدر کل منطقه مطالعاتی رسیده استخود 

سااعته باه باارش ساالانه      14ضریب افرایش باارش   . شایان ذکر است کهمطالعاتی به کمترین مقدار خود رسیده است

   .باشدیمنیز افزایشی  23201برابر با 
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 ،بعاد از ناواحی سااحلی شاما  ایاران     . استشما  شرق و شما  غرب ایران این ناحیه شامل دو قسمت ، 4 هیناح

. میانگین نسبت باالاترین باارش روزاناه    باشدیمساعت به مجموع بارش سا   14بارش درصد حداکثر دارای کمترین 

   .  دارای روند افزایشی است 231که با ضریب  باشدیمدرصد  23به سالانه 

 یهاا ساا  ی از برخدر  .باشدیم 2/224ساعته به بارش سالانه در این ناحیه برابر با  14روند افزایشی بارش  3،ناحیه

این ناحیاه از کشاور دارای پوشاش     .حدود یک پنجم از مجموع بارش سالانه در یک روز باریده است ،مطالعاتی ناحیه

 . اکوسیستم منطقه را با خطراتی مواجه کناد  ندتوایمگیای ضعیف و حساسی است و کوچکترین تغییرات آب و هوای 

 افتد.  درصد از بارش سالانه این ناحیه در یک روز اتفاق می 23

است کاه ضاریب تغییارات آن     یترمیملادارای روند افزایشی  باًیتقرنسبت حداکثری بارش در این ناحیه  ،6 هیناح

این ناحیه نیاز، مانناد ناحیاه     .ه در یک روز رخ داده استع بارش سالانودرصد از مجم 22حدود  .باشدیم 232برابر با 

 ، تغییرات محسوسی در زمینه روند افزایشی یا کاهشی نسبت حداکثر بارش روزانه به سالانه را نداشته است.چهار

. میانگین نسبت  به باارش ساالانه در ایان ناحیاه     شودیماین ناحیه مناطق غربی کشور و یاسوج را شامل  ،7ناحیه 

دهاد کاه   دارای روند افزایشی اسات. روناد افزایشای ضاریب ماذکور نشاان مای        229درصد است که با  ضریب  21

 رگباری و کاهش روزهای بارندگی در این ناحیه رو به افزایش است. یهایبارندگ
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 نمودار نسبت بارش روزانه به سالانه در نواحی هفت گانه .21شکل

 

y = 0.4025x + 26.825
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 گیرینتیجه. 5

 7مشاخص شاد کاه     یاخوشاه بارشی در ایران و اعما  تحلیال  روز  پارامترهای یدر پژوهش حاضر با به کارگیر

سپس تغییرات روزهای بارشی و میاانگین مقادار باارش روزاناه و شادت باارش       ناحیه بارشی در کشور وجود دارد. 

 به شرح زیر است: هاآنبدست آمده و توزیع جغرافیایی  یهاهیناحروزانه هر یک از نواحی بررسی شد. 

بنادر لنگاه، کناار ،     یهاا ساتگاه یاکه شاامل   3و  1 ،2ناحیه  ایران که شامل و نیمه خشک نواحی خشک در  :2 

، یزد، طبس، فسا، بوشهر، بیرجناد، کرماان، کاشاان، آبااده،     آبادان ار، زاهدان، بندر عبا ، بم، زابل، ایرانشهر، کیش،چابه

روزه، 2 باا تاوالی  بارش مدت )کوتاهتعداد روز بارشی  ،استسمنان، اصفهان، اهواز، سبزوار، قم، شیراز و تربت حیدریه 

 .ساا  دارای روناد کاهشای باوده اسات      13در طاو    روزه(  3و  4 یهابارشمدت )میان و بارشروزه(  1روزه و  1

مقدار بارش یاا تعاداد روز( برابار    ) یبارندگدرصد ضریب افزایش یا کاهش مدت )کوتاه یهابارشی که ضریب ربطو

تعداد روز بارش( نیماه او  ضارب عادد    بارش )است با میانگین بارش )تعداد روز بارش( نیمه دوم تقسیم بر میانگین 

و ضاریب  ( سا  قبلش بوده اسات  23بارش کمتر از درصد  21 (1321-2111) ریاخسا   23بارش ) 97برابر با  (233

 .روز( در ایان ناواحی رخ ناداده اسات     3بیشاتر از  مادت ) بلند  یهابارش. بوده است 69برابر با  مدتمیان یهابارش

 مادت کوتااه روزاناه   یهابارشروز در سا  است. میانگین  17برابر با میانگین تعداد روز بارشی در مناطق خشک ایران 

و  1/93برابار باا    مادت کوتااه میانگین باارش  نیز هر دو دارای روند کاهشی بوده است بطوری که ضریب  مدتمیانو 

ر در روز باوده  میلیمتا  1/1روزانه برابر باا   یهابارشبوده است. میانگین  1/76برابر با  مدتمیان ضریب میانگین بارش

کمبود بارش در این ناحیه از یک سو به سبب حاکمیت پرفشار جنب حاره در دوره گارم ساا     رسدیمبه نظر  است. 

غربی بار ایان بخاش     یهاسامانه ریتأ بارش رشته کوه زاگر  باشد که از  ۀیساو از سوی دیگر به علت قرار گیری در 

که گذشته از فقر بارش محتوای رطوبت جوی این ناحیه بسایار اناد    . به همین سبب است کندیماز کشور پیشگیری 

 .است

و  مادت کوتااه فراوانای روزهاای بارشای    مشخص شده اسات   1منطقه ساحلی شما  ایران که به عنوان ناحیه :  1

و  44/232برابار باا    مدتکوتاهبطوری که ضریب روزهای بارشی  دارای روند افزایشی استهر دو میانگین بارشی آن 

رگبااری   هاا باارش نشان دهنده این است که  و این روند افزایشی  .بوده است 1/231شی آن برابر با ضریب میانگین بار

فراوانای روزهاای    نیتار شیبجنوب غربی خزر  یهاکرانه. بارش روزانه آن افزوده شده است درصد بر مقدار 1و  هشد

 هاا یبارنادگ هوای سرد و خشک شمالی که اینگوناه   یهاانیجربارانی ممتد سنگین کشور را دارد، جهت واچرخندی 

باا   تواناد یما این پدیاده    در غرب بیش از شرق خزر باشد هایبارندگسبب شده تا فراوانی این گونه  آورندیمرا پدید 

و اخیر به دلیل عدم برنامه ریزی درست و بهاره بارداری بای رویاه از مناابع جنگلای        هایتوجه به اینکه در طو  سا 

ناشای از آن   یهاا بحاران خطرات محیطی از جمله سیل و مرتعی محیط طبیعی به شدت حسا  و ضعیف شده است 
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روز در ساا  و میاانگین باارش روزاناه      221تعداد روز بارشی در منطقه برابر باا   .زیاد کند را از کشوررا در این منطقه 

 متر است.میلی 11/1

در برگیرناده شاما  غارب و شاما  شارق ایاران        ،4است. ناحیه  7و  6ناحیه  ،4 : منطقه کوهستانی شامل ناحیه1 

 6ناحیاه   .ناورد، تبریاز، قوچاان و شااهرود اسات     اردبیل، گرگاان، پاار  آبااد، خاوی، بج     یهاستگاهیاشامل   .است

 کاه  7ناحیاه   .شاود یما تهران، دوشان تپه، مراغه، کرج، قزوین، شهرکرد، مشهد، ارومیه و زنجان را  شاامل   یهاستگاهیا

منااطق  . شاود یما ، کرمانشااه و ساقز را شاامل    همدان، سنندج، یاسوج، ایلام، خرم آباد، ارا ، همدان نوره یهاستگاهیا

تعاداد  و بلند مدت کاسته شاده و بار    مدتمیان سا  از تعداد روزهای بارشی و میانگین بارشی 13کوهستانی در طو  

 237و  231به ترتیاب برابار باا      ضریب آن .است افزوده شده مدتکوتاهی و میانگین بارش مدتکوتاهبارشی های روز

 74/1روز در سا  و میانگین بارشای روزاناه آن برابار باا      69. تعداد روز بارشی در نواحی کوهستانی برابر با بوده است

، ناحیه مناسبی برای تشدید و گسترش بارنادگی و گااهی   هاکوهستانمناطق کوهستانی به دلیل دارا بودن  میلیمتر است.

در گیارش رطوبات هاوا، نقاش مهمای را در افازایش        هاا کوهساتان زیارا ا ارات    باشاد یمجاری شدن سیل مساعد 

و میانگین مقدار باارش ناحیاه باا توجاه باه مساتعد باودن         مدتکوتاه یهابارشافزایش  کندیمجوی ایفا  یهازشیر

  منجر به تشدید مخاطرات اقلیمی شود تواندیمل و هدر رفت بارش ناحیه در ایجاد سی

در یاک   هاا یبارنادگ ساعته به بارش سالانه معیار مفیدی برای بررسی شدت و ضعف  14نسبت حداکثر بارش : 4

عمرانی، حوادث پایش بینای نشاده     یهایزیرنقش مو ری در برنامه  تواندیمکه  رودیمایستگاه یا یک منطقه به شمار 

دارد.  افزایشای روناد   در همه نواحیهای روزانه به بارش سالانه نسبت حداکثر بارش  وابسته به اقلیم و غیره ایفا نماید.

ا  افازایش اسات و ایان امار حااکی از      شدید و رگباری در گستره ایاران در حا   یهایبارندگدهد که این امر نشان می

تاوان  در واقاع مای  شود اکثر  بارندگی در مدت فقط چناد روز اتفااق افتاد.    ندگی است که با عث میروز بار کم تعداد

چنین بی نظمی در رریم بارش، خشاکی طاولانی، ناابودی    گفت که سهم روزهای هر سا  از بارش کاسته شده است. 

خانمان برانداز و نابودی منابع آب و خاا  و تاسیساات انساانی را باه همارا       یهالابیسپوشش گیاهی و به دنبا  آن 

 دارد.
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