
 1391اول، بهار   جغرافيا و مخاطرات محيطي، شماره  مجلهّ

  
 (ANP)اي تلفيق فرآيند تحليل شبكه با استفاده از تحليل فضايي و مكانيابي مراكز اسكان موقت

  (GIS)و سامانه اطلاعات جغرافيايي 
   

  ن، ايراتربيت مدرس، دانشگاه اي ريزي شهري و منطقه استاديار برنامهـ 1پور هاشم داداش

  تربيت مدرس، ايران، دانشگاه اي ريزي شهري و منطقه كارشناس ارشد برنامهـ  حميدرضا خدابخش
 تربيت مدرس، ايران، دانشگاه اي ريزي شهري و منطقه دانشيار برنامهـ  مجتبي رفيعيان

 
 15/7/1391:تاريخ تصويب    20/6/1391: تاريخ دريافت

  چكيده

اي اسـت كـه تـابعي از معيارهـا و     اكز اسكان موقت موضـوع پيچيـده  يابي و جانمايي مربه طور كلي مكان
- مي (MCDM)گيري چندمعياره هاي تصميمبنابراين با توجه به قابليتهاي تكنيك. باشدمتغيرهاي متعدد مي

گيري از اين روشها به منظور تعيين و سنجش ضرايب اهميـت معيارهـا و   توان اذعان داشت كه امروزه بهره
فرآينـد تحليـل   . آيدها به حساب ميترين روشابي فعاليتها، يكي از مناسبيثيرگذار بر مكانهاي تأشاخص
آيـد، كـه امـروزه    گيري در اين حوزه به حساب مـي يكي از جديدترين روشهاي تصميم (ANP)اي شبكه

اـ هـدف     . اي را در عرصه تحقيقات علمي به خود اختصاص داده استكاربرد گسترده  مقالـه حاضـر كـه ب
ابي سايتهاي اسكان موقت يدر مكان (GIS)اي و سامانه اطلاعات جغرافيايي استفاده از  فرآيند تحليل شبكه

ها و تدوين گرديده است؛ در ابتدا به معرفي اين روش و مراحل تحقيق آن پرداخته و سپس با معرفي ديدگاه
كلانشـهر   16رد ايـن مـدل در منطقـه    متغيرهاي تاثيرگذار در عرصه مسكن و سرپناه پس از سانحه، به كارب

شـاخص ميـزان    3دهد كه از ميان شاخصهاي مطالعه شده؛ نتايج تحقيق نشان مي. تهران اشاره نموده است
سرانه خدماتي، هزينه تملك و كاربري وضع موجود بيشترين و سه شاخص ميزان مجاورت با حريم معابرو 

شار قوي كمترين ميزان اهميـت را در فرآينـد گـزينش    محورهاي ارتباطي، صنايع آلاينده و حريم خطوط ف
- ريزان به خود اختصاص ميگيري از منظر برنامهخانمان در حوزه تصميمدهي افراد بيمكان براي سكونت

اـن   دهند، در ضمن باتوجه به روش و شاخصهاي گزينش شده، دو بوستان بعثت و بهمن مناسب تـرين مك
  .اندشناسايي گرديده براي استقرار سايتهاي اسكان موقت

ابي، سيسـتم اطلاعـات   ي ـمكـان ، (ANP)ايمسكن موقـت، فرآينـد تحليـل شـبكه    : ها واژهكليد
  .تهران 16منطقه ، (GIS)جغرافيايي 
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  مقدمه

ريزي شهري يكي از موضوعاتي كه هم تـابعي از متغييرهـاي متعـدد بـوده و هـم متشـكل از       در حوزه مسايل برنامه
باشد، موضوع مكانيابي و جانمايي سايتهاي اسكان موقت است كه از وجـوه گسـترده   يوسته ميمتغييرهاي بهم مرتبط و پ

ديـدگان  در ادبيات بلايا، تأمين سرپناه و مسكن براي حادثه. پذيرداجتماعي، اقتصادي، سياسي، كالبدي و محيطي تاثير مي
گروه اسـكان اضـطراري،    3گيرد؛ كه معمولاً با  ياي از سرپناه اضطراري تا احداث مسكن دائمي را در بر م جريان پيوسته

موقـت، مسـكن موقـت و      اضطراري، سرپناه  گروه سرپناه 4و بعضاً با ) 27: 1382بهزادفر، (اسكان موقت و اسكان دائم 
هاي پس صرف نظر از ويژگيهاي هر يك از انواع سرپناه. گردد معرفي مي 1)120: 2006نيگ و همكاران، (مسكن دائمي 

  : گرددانحه، دو ديدگاه به صورت زير مطرح مياز س
اي معتقدند كه با حذف مسـكن موقـت از فرآينـد    حاميان ديدگاه فرآيند دو مرحله: ايديدگاه اسكان دو مرحله) الف
حاميـان ايـن   . توان هزينه احداث مسكن موقت را براي بازسازي منـازل ذخيـره نمـود    خانمان، مي دهي افراد بيسكونت
گيـري از عامـل زمـان اهميـت بيشـتري قائـل       ي رغم آنكه بر فرآيند بازسازي اصولي تأكيد دارند اما براي بهرهديدگاه عل

هـاي جديـد    هاي جديـد سـاختماني، يـا بكـارگيري سياسـت      هستند و معتقدند كه انتظار براي تهيه و تصويب آيين نامه
پذير منجـر   هاي آسيب سايت) خروج اضطراري(ه و تخلي) و يا بازيافت زمين شهري(كاربري زمين جهت تعريض معابر 
بـه  » هـا  بهترين راه حل از بدترين«بنابراين آنها معتقدند كه در برخي موارد انتخاب . گردد به از دست رفتن عامل زمان مي

هـاي موقـت   كـه در سـكونتگاه  (اول آنكه بازماندگان ممكن است در شرايط سكونت نامناسب : تر است دو دليل مناسب
يـن سـازماني و وجـود منـابع      ، آسيب بيشتري داشته باشند و ديگر آنكه در)باشدول ميمتدا صورت فراهم بودن روابط ب

دارند كـه ايـن گونـه از    در ضمن، آنها بيان مي 2)8: 2006سازمان ملل متحد، (گردد تر انجام مي مالي لازم، بازسازي سريع
). 41: 1386فلاحـي،  (ت به عنوان آخرين راه حل انتخاب گردندبايس دليل احتمال دائمي شدن مي واحدهاي مسكوني به

. باشـد  بيش از هزينـه احـداث بنـاي دائمـي مـي     ) در برخي از جوامع(علاوه براين هزينه احداث مسكن موقت معمولاً 
كـاني،  ( 3هايشان را بـه دسـت خـود و از مصـالح بـومي بسـازند       توانند خانه زدگان ميمخصوصاً در شرايطي كه مصيبت

  ).11: 1369يويس و كريمگولد، د
حاميان اين ديدگاه معتقدند در بيشتر مواردي كه ميزان و شدت خسـارات ناشـي از   : ايديدگاه اسكان سه مرحله) ب

باشد ناديده انگاشتن مسكن موقت به معنـاي  سانحه گسترده بوده و امكانات لازم براي بازسازي سريع و اصولي مهيا نمي
اي بايسـت از زاويـه  در چنين مواردي نوع نگاه برنامه ريزان به مسكن موقت مـي . ني برنامه استناديده انگاشتن سطح ف

                                                 
1 Nigg, Barnshaw and Torres, 2006: 119-120 
2 UN-Habitat, 2006: 8 

براي اطلاع بيشتر به . دالبته اين امر با توجه به الگوي ساخت و ساز در ايران متفاوت بوده و نمي تواند با شرايط ايران الزامأ تطبيق داده شو 3
  .اصل مقاله مراجعه شود
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پذير در برابر بلاياي طبيعـي  ايجاد جامعه بازگشت"اي با عنوان در مقاله 1بوربي و همكاران. تر مورد توجه قرار گيرددقيق
يـابي بـه    هاي دسـت  پذيري و روشبراي كاهش آسيب ضمن تشريح اقدامات لازم 2"ريزي كاربري زميناز طريق برنامه
بايست به وقوع فاجعـه از دريچـه فرصـت نگـاه     اند كه جوامع محلي ميپذير بر اين موضوع تاكيد داشتهجامعه بازگشت

يـن  فرصتي براي رفع ناكامي). 105: 2000باربي و همكاران، (نمايند . 3ها و معضلات بافتهاي فرسوده و توسعه مجـدد زم
دارد كه احتمال دارد تا پيش از وقـوع بحـران، واحـدهاي مسـكوني      بيان مي " 5جبران بلايا"در كتاب  4برندا فليپس دكتر

نمايـد تـا امكـان احـداث      وقوع بحران اين امكان را براي جامعه فراهم مـي . نباشند  6موجود جزء مسكن قابل استطاعت
مندي از فرصت ايجاد شـده  بنابراين به منظور بهره). 77- 80: 2009فيليپس، (مسكن قابل استطاعت در اولويت قرار گيرد

رسد فرآيند بازسازي اصـولي   كه به نظر مي چرا 7پارامتر بسياري مهمي به نام زمان و افزايش زمان بازسازي دخالت دارد؛
نگـوييم كـه    كه بتواند بلافاصله پس از وقوع سانحه از فرصت ايجاد شده جهت توسعه مجدد زمين استفاده نمايـد اگـر  

گويي به نيـاز  بنابراين در صورت عدم پاسخگويي يا به تعويق انداختن پاسخ. امكان ناپذير است بسيار دشوار خواهد بود
خانمان، رجوع به اراضي پست شهري و شكل و بسط دادن سكونتگاههاي غير رسمي امري دور از ذهـن  سرپناه افراد بي
تـرين  گيري شورشهاي شـهري كـه مهـم   تواند به شكلش معضلات شهري ميموضوعي كه علاوه بر افزاي. نخواهد بود

لذا در اين ديدگاه و بـا اتخـاذ ايـن    . منجر گردد) 101: 1384پيران، (باشد دليل اين پديده اجتماعي در شهرهاي ايران مي
د، فرصـت لازمـه را   خانمان پاسخ مناسـبي ده ـ تواند به نياز افراد بيشيوه نگرش، ايجاد مسكن موقت در ضمن آنكه مي

تواند علاوه بر فراهم نمودن منـافع  ريزي مناسب اين مراكز ميدر ضمن آنكه برنامه. نمايدبراي بازسازي اصولي ايجاد مي
يـن و در   . اي كاهش دهدهاي اجتماعي را تا ميزان گستردهگسترده اجتماعي، هزينه اما اين موضوع نيز به طور قطع بـه يق
بايسـت از ابتـداي    حقيقت اين است كه فرآيند تـأمين سـرپناه مـي   . مي مناطق تأييد شده نمي باشدتمامي موارد و در تما

تواند در طـي يـك    حال اين امر مي. تأمين سرپناه براي آوارگان تا مسكن دائمي به صورت پيوسته مورد توجه قرار گيرد
رخ داد مـورد   1985شـهر مكزيكوسـيتي در سـال    اي از سرپناه تا مسكن دائمي نظير آنچه كه در زلزلـه   فرآيند دو مرحله

اي شامل سرپناه، مسكن موقت و مسكن دائمي نظيـر آنچـه كـه در زلزلـه      توجه قرار گيرد و يا در يك فرآيند سه مرحله
براين اساس مقاله حاضر تلاش . 8 )8: 2006سازمان ملل متحد، ( مشاهده گرديد صورت پذيرد 1995كوبه ژاپن در سال 

تهران بپردازد تا به يكـي از   16در منطقه   پذيري به مكانيابي و استقرار سايتهاي اسكان موقتنگاه بحرانتلاش دارد تا با 

                                                 
1 Burby et al 
2 Creating Hazard Resilient Communities Through Land-use Planning 
3 Land Readjustment Development 
4 Brenda Phillips 
5 Recovery Disaster 
6 Affordable Housing 

عمليات بازسازي خود مشكلات عديـده اي را ايجـاد     چرا كه كاهش سرعت در. باشد ينمان ناديده انگاشتن زمان البته منظور نگارندگان مقاله به هيچ عنو 7
  .دينما يم

8 UN-Habitat, 2006: 8 
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. باشد پاسخ داده و به علاوه زمان لازمه را براي بازسازي اصولي فـراهم آورد مهمترين نيازهاي انسان كه همان سرپناه مي
و سـامانه اطلاعـات    ) (ANPغيرها از تلفيق فرآيند تحليل شبكه اي در اين راستا با توجه به گستردگي و مرتبط بودن مت

  .استفاده شده است (GIS)جغرافياي 

  مواد و روشها

 فرآيند پژوهش

بدين طريق كه در ابتدا با تعريف مسـئله، معيارهـاي   . سطحي است 4فرآيند پژوهش در اين مقاله، مبتني بر يك نظام 
 - MCDMترين تكنيكهـاي  به عنوان يكي از مهم- اي از فرآيند تحليل شبكه مورد سنجش معرفي شده، سپس با استفاده

- لايـه  (GIS)در مرحله بعد به وسيله سامانه اطلاعات جغرافيـايي  . ميزان ضرايب اهميت معيارها مشخص گرديده است

هـاي اطلاعـاتي   لايه ، ادغام و همپوشانيGISها، توليد شده و  با توجه به قابليتهاي هاي اطلاعاتي در تناسب با شاخص
 .دهدفرايند پژوهش را درمقاله نشان مي 1شكل . است يابي مراكز اسكان موقت صورت پذيرفتهبه منظور مكان

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 فرآيند پژوهش 1شكل 

  تعريف مسئله

تعيين معيارهاي 
  ارزيابي

تعيين وجود و يا عدم 
  وجود ارتباط ميان معيارها

بكارگيري روش تصميم 
  )ANPمدل (گيري 

تعيين ضرايب 
  اهميت معيارها

اعمال ضرايب اهميت 
  و همپوشاني لايه ها

  يين مكانهاي مناسبتع

مطالعه و بررسي 
  تجربيات مشابه

 گردآوري داده ها

تشكيل پايگاه داده 
  ها و توليد لايه ها

  رقومي نمودن لايه ها

مناسب سازي لايه ها 
  با توجه به شاخصها

استفاده از نرم افزار 
SuperDecision 

MCDM 

GIS 

MCDM / GIS 
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  (ANP)اي فرآيند تحليل شبكه

در   1باشد، كه توسط توماس ال سـاعتي مي ي دقيقاهگير جامع و قدرتمند براي تصميم يروشاي فرآيند تحليل شبكه
دارد كـه؛   خـود بيـان مـي    "اي اصول فرآيند تحليـل شـبكه  "وي در مقدمه مقاله . ميلادي مطرح گرديده است 1996سال 

ANP دليل اهمال و قصور رويكرد سـنتي   آيد كه به گيري به حساب مييك مرحله اساسي و ضروري در فرآيند تصميم
پذيري را مورد توجه قرار داده كه با در نظر گرفتن تمـامي جوانـب مثبـت و    اش، ساختار بازگشت ار خطيدليل ساخت به

از ايـن رو  . 2 )1: 1999سـاعتي،  (سـازي بـه حسـاب آورد   توان آن را يك مرحله گم شده در فرآيند تصميم اش مي منفي
روي يكـديگر   يرپذيري و تأثيرگذاري معيارها بـر ترين وجه تمايز ميان اين روش با روش سلسله مراتبي در نحوه تأث مهم
  . نمايداي را ارائه ميدرك بهتري از تفاوتهاي ميان ساختار سلسله مراتبي و ساختار شبكه 2شكل . باشد مي
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سله مراتبي ابتدا يك هدف يا يك گره واقع شـده كـه در   شود، در ساختار سلهماتطور كه در اين تصوير مشاهده مي
بنابراين در آن ساختاري خطـي، از بـالا بـه پـايين و بـدون بازگشـت از       . گردد انتها به يك گره يا خوشه مقصد ختم مي

نـظم توزيـع       اي، يـك شـبكه و خوشـه    ولي در حالت شبكه. تر و يا بالاتر وجود دارد سطوح پايين هـايش بـه صـورت م
يـا تأثيرگـذاري برخوشـه    ) وابستگي داخلي(به علاوه در يك خوشه اجازه تأثيرپذيري يك خوشه از خودش. ندشو نمي

وجود داشته و همچنين اجازه بازگشت به طور مستقيم از خوشه دوم يا عبور از طريق خوشـه  ) وابستگي خارجي(ديگر 
له مراتب با افزايش تدريجي ارتباطاتش شكل اي ممكن است يك سيستم از يك سلس در ساختار شبكه. ميانه وجود دارد

تـگي    بگيرد، به طوري كه يك جفت از اجزاي مرتبط كننده به طور دلخواه به هم مرتبط گردند و برخي از اجـزايش وابس
  .3 )3: 2004ساعتي، (اي دروني داشته باشند حلقه

                                                 
1 Thomas L. Saaty 
2 Saaty, 1999: 1 
3 Saaty, 2004: 3 

  3: 2004ساعتي، : ي؛ مأخذاشبكهويبمراتسلسلهساختارسهيمقا2شكل
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تحليـل سلسـله مراتبـي كـه عبارتنـد از      شرط مطرح در فرآينـد   4توان بيان نمود كه از با توجه به توضيحات فوق مي
كه همان شرط وابستگي سلسله مراتبي - ، شرط سوم )8: 1388پور، قدسي(پذيري، همگني، وابستگي و انتظارات معكوس

را تكنيك قدرتمندتري در  ANPگردد تا بتوان گردد، نقض اين شرط باعث مي اي نقض مي در فرآيند تحليل شبكه - است
توانـد تنـوعي از تعـاملات و    چرا كه در اين صورت، ايـن روش مـي   .دانست AHPده نسبت به هاي پيچيساخت محيط

- نمايد كه به گونهساختاري را ايجاد مي ANPدر ضمن  1 )1502: 2008خان و ديگران، (ارتباطات را مورد توجه قرار دهد

 "اطمينان از پردازش اطلاعات"از طريق بهبود ) تر نيز قابل پيش بيني استكه پيش(اي بالقوه، خطاهاي ناشي از قضاوتها را 
از  AHPگرچه اين فرآيند نيازي به ساختار سلسله مراتبي ندارد اما هماننـد  . 2 )574: 2004نيرما و همكار، (دهدمي كاهش

نسبي  لذا بدين طريق با استفاده از مقياس. بردبهره مي) هاي خودسرانهدر عوض مقياس(مقياس نسبي با قضاوتهاي انساني 
- هـا صـورت مـي   بيني دقيقي در رابطه بـا آن ها پيشتمامي تأثيرات و قضاوتهاي افراد اخذ گرديده و به وسيله اين مقياس

  :گام اساسي تشكيل شده است 3اي از فرآيند تحليل شبكه 3)972: 2004توزكايا و همكاران، (پذيرد
تـمي منطقـي نظيـر      موضوع بايستي به وضوح: گام اول؛ ايجاد مدل و ساختار موضوع بيان گرديـده و در درون سيس

گيران و از طريق روشهايي چون طوفان فكري و تواند به وسيله تصميماي مياين ساختار شبكه. شبكه، تجزيه و تحليل شود
  .شكل بگيردDEMATEL 4 يا روشهاي رياضي نظير 

اين گام مشابه با فرآيند تحليل سلسله : نهاهاي مقايسه دودويي و استخراج بردار اولويت آگام دوم؛ تشكيل ماتريس
 1باشد بدين صورت كه در ابتدا ميزان اهميت يا ارجحيت معيارها يا زيرمعيارها، با توجه به معيار كنترل در بـازه  مراتبي مي

پـس  . شـود توسط كارشناس يا كارشناسان مورد سوال و سنجش قرار گرفتـه مـي  ) و يا با مقدار عددي معكوس(  9الي  س
. گيردشود مورد سنجش قرار ميشناخته مي 5 (.I.R)ميزان ناسازگاري قضاوتها توسط ضريبي كه به نام ضريب ناسازگاري

ها مورد قبول است و گرنه بايد در قضاوتها تجديـد  باشد سازگاري در قضاوت 0.1در صورتي كه اين ضريب كوچكتر از 
در . باشـد ودن قضاوتها نوبت به تعيين ضـرايب اهميـت معيارهـا مـي    پس از كسب اطمينان در رابطه با سازگار ب. نظر شود

صورت پذيرد براي اين منظور از روشي موسوم بـه   Super Decisionافزار صورتي كه محاسبات اين روش از طريق نرم
  . شود ها استفاده ميبراي تعيين بردار اولويت ماتريس) مطابق با رابطه زير(روش بردار ويژه 

  )1(رابطه 
 

   .باشدبيشترين مقدار عددي ويژه مي بردار ويژه، و  ماتريس مقايسه دودويي،  كه در آن 

                                                 
1 Khan et al, 2008: 1502 
2 Niemira, Saaty, 2004: 574 
3 Tuzkaya et al, 2004: 972 
4 Decision Making Trial and Evaluation Laboratory 
5 Inconsistency Ratio 
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بـه   . دارد 1ابرماتريس، مفهومي مشابه با زنجيره ماركوف: گام سوم؛ تشكيل ابرماتريس  براي اين منظور جهـت محاس
مهايي با متغيرهاي وابسته، تمامي بـردار اولويتهـاي اوليـه بدسـت آمـده از ماتريسـهاي       ها در سيستاولويتهاي نهايي مولفه

  مقايسه 
حـال بـراي درك بهتـر ايـن     . 2)3368: 2004ياكسـل و همكـار،   (شـوند دودويي، به درون ماتريسي ستوني وارد مي

ها در هـر خوشـه متقـابلاً بـر      ب آن مؤلفهخوشه يا مؤلفه داريم كه به موج فرض كنيد كه ما يك سيستمي از  موضوع
  . پذيرند هاي ديگر تأثير مي هاي آن خوشه و يا خوشه گذارند و يا از برخي از مؤلفهروي يكديگر تأثير مي

 سيابرماتر ساختار 1جدول 

C1 C2 CN

e11e12 e1n1
e21e22 e2n2

eN1eN2 eNnN

W11 W12 W1N

W21 W22 W2N
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WN1 WN2 WNN

C1

C2

CN

e11
e12

e1n1
e21
e22

e2n2
eN1
eN2

eNnN

C1 C2 CN

e11e12 e1n1
e21e22 e2n2
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كـه ايـن   (زيرمعيـار باشـد    اراي د) شـود  نشـان داده مـي   كه با (  در صورتي كه خوشه

) بـردار اولويـت  (در اين ابرماتريس بيانگر بـردار ويـژه    هر ) شوندنشان داده مي زيرمعيارها با  
بيان داشـت  توان بنابراين مي. باشدهاي آن ميمعيارهاي واقع در سطرهاي ابرماتريس با توجه به معيارهاي واقع در ستون

. دهد كه ابرماتريس، اولويت تأثيرات معيارهاي واقع در سمت چپ ماتريس را بر روي معيارهاي بالاي ماتريس نشان مي
  3)5: 2004ساعتي، ( نشان داده شده است 1در جدول  i , jهاي  يك ابرماتريس همراه با يك مثال از ورودي

ام jام شـبكه بـر روي مؤلفـه    iتـأثيرات يـا اهميـت مؤلفـه     ) اولويتبردار (ماتريس هر رديف از ، بردار ويژه  ايندر 
تـه باشـد تـأثير آن صـفر در نظـر گرفتـه مـي        . باشد مي . شـود  زماني كه يك معيار، هيچ تأثيري بر روي معيار ديگـر نداش

                                                 
1 Markov 
2 Yuksel, Dagdeviren, 2004: 3368 
3 Saaty, 2004: 5 
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مبـدل   2هي شدهحال براي اينكه اين ابرماتريس به ابرماتريس وزند. نامندمي 1ابرماتريس فوق را ابرماتريس وزندهي نشده
 3كه از آن با عنوان مـاتريس تصـادفي  (باشد  گردد لازم است تا ابرماتريسي ايجاد نمود كه جمع ستونهاي آن برابر با يك 

اي در ابرماتريس وزنـدهي نشـده و نرمـاليزه نمـودن     هاي ماتريس خوشهضرب دادهاين ماتريس از حاصل). شود ياد مي
  . آيدماتريس حاصل شده بدست مي

براي ايـن منظـور ابرمـاتريس      باشد،از محاسبه ابرماتريس وزندهي شده نوبت به تشكيل ابرماتريس محدود مي پس
سطري ماتريس با هم برابـر   شوند به عبارتي ديگر مقادير همگرا ماتريس عناصر تا مي رسد حدي توان وزندهي شده به

  )).2(رابطه (شوند 
    )                 2(رابطه 

              
ماتريسي كه در نتيجه به توان رسيدن و ماتريس وزني به دست مي آيد، ماتريسي حدي است كه مقادير هر سـطر آن  

بـر روي   "الـف "بدين مفهوم كه فرضاً شاخصهاي معيار (باشد  زنجيرواري داشته اگر ابرماتريس اثر. باشندبا هم برابر مي
، در ايـن  ...) تـأثير بگـذارد و    "ج"بر شاخص هـاي معيـار    "ب"و شاخص معيار تأثيرداشته  "ب"شاخص هاي معيار 

: 2006ساعتي، (: شوددر نظر گرفته مي 3در اين حالت رابطه . صورت لازم است كه اين تأثير گذاريها نيز محاسبه گردند
  4)6- 3: 2004ساعتي، ؛ 15- 10

  )3(رابطه 
                     

در ايـن صـورت اعـداد واقـع در     . شوندرابطه فوق اعداد واقع در سطرهاي ابرماتريس با يكديگر برابر ميبا محاسبه 
  .دهندها را نشان ميسطرهاي ابرماتريس محدود، ميزان ضرايب اهميت شاخص

 :ها و شاخص معيارهامعرفي 

شـاخص   24تهـران،   16ه بنابر مطالعات صورت گرفته به منظور مكان يابي مراكـز اسـكان موقـت در سـطح منطق ـ    
، دوري از (A)توان در قالب چهار معيـار دسترسـي  شاخص را مي 24تأثيرگذار و قابل سنجش شناسايي گرديده، كه اين 

 :و به صورت زير دسته بندي نمود (D)برداري از فضاو سهولت در بهره (C)، سهولت در اجراء(B)ناملايمات

، مراكـز  (A12)، مراكـز آموزشـي  (A11)دسترسي به مراكز درمانيهاي كه شامل شاخص؛ (A)معيار دسترسي - الف
و دسترسـي بـه    (A41)، شبكه گـاز (A3)، شريانهاي اصلي(A2)، محل سكونت قبلي (A14)، مراكز انتظامي(A13)امداد

  . باشدمي (A42)شبكه برق
                                                 

1 Unweighted Supermatri 
2 Weighted Supermatrix 
3 Stochastic Matrix 
4 Saaty , Vargas, 2006, 10-15, Saaty, 2004: 3-6 
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هـاي  ،آلاينـده  (B11)هـوا هايكه طيف وسيعي از شاخصهاي دوري از آلاينده ؛(B)معيار دوري از ناملايمات - ب
، مراكـز جمـع آوري    (B22)، پمـپ بنـزين و مراكـز توزيـع سـوخت      (B21)، صنايع عمده وآلاينـده  (B12)صوتي
 (B33)، حريم خطوط فشارقوي و شبكه گاز (B32)، بافتهاي فرسوده شهري  (B31)، نواحي ناامن اجتماعي (B23)زباله

   .ردگيرا در بر مي (B34)و حريم معابر و خطوط راه آهن
، دانـه   (C1)شـاخص مالكيـت اراضـي    5كه بـراي سـنجش ايـن معيـار      ؛(C)معيار سهولت در اجراي طرح - ج
، مـدت زمـان بهـره بـرداري از فضـا بـه عنـوان اسـكان          (C4)، كاربري وضع موجـود  (C3)، هزينه تملك (C2)بندي
  . در نظر گرفته شده است (C5)موقت
ايـن معيـار توسـط دو شـاخص برقـراري       ؛(D)عنوان اسكان موقت معيار سهولت در بهره برداري از فضا به - د

و برقراري تناسب ميـان جمعيـت بـي خانمـان و سـرانه خـدماتي        (D1)خانمان و ميزبانتناسب ميان تعداد جمعيت بي
   .دهدهاي مورد مطالعه را نشان ميمعيارها و شاخص 3شكل . مورد سنجش قرار گرفته است (D2)موجود
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 مطالعه مورد هاي شاخص 3ل شك

  اي عرصه پژوهشهويژگي

هزار نفر  290جمعيتي معادل هكتار و  1668باشد كه مساحتي بالغ بر شهر تهران مي 16محدوده مورد مطالعه منطقه 
و از    20منطقـه   اجنوب ب ، از15منطقه  ااز شرق ب، 12و  11مناطق  با  از شمالاين منطقه . را در خود سكونت داده است
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مجاور مي باشد، از اين رو، نه تنها خود به عنوان يكي از مناطق آسيب پذير تهـران بـه حسـاب     19و  17مناطق  غرب با
مطابق با مطالعـات صـورت گرفتـه توسـط آژانـس      . باشدترين مناطق شهر تهران نيز همجوار ميآيد، بلكه با فرسودهمي

هزار واحد  28الي  5در صورت بروز زلزله احتمالي در شهر تهران چيزي در حدود ) جايكا( همكاريهاي بين الملي ژاپن
شهر تهران در معرض خطر قرار داشته و با توجه به اينكه زلزله در چه ساعتي از شـبانه روز و بـا    16مسكوني در منطقه 

يـن   چه شدتي به وقوع بپوندد و اينكه نوع، ميزان و سرعت امداد رساني به چه ص نفـر   29732الـي   755ورت باشد مـا ب
- 183: 1380مركز مطالعات زلزله و زيست محيطـي تهـران بـزرگ و جايكـا،     (تلفات انساني را برجاي خواهد گذاشت

خانمان شدن تعـداد بسـياري   پذيري منجر به بيو از اين رو، بدون ترديد مي توان بيان داشت كه اين ميزان آسيب). 154
  .زيادي از هموطنان ما خواهد شد

 ه هاي تحقيق و بحثيافت

 سنجش ضرايب اهميت معيارها

پس از تعيين معيارها و شاخصها به منظور سنجش مكان براي استقرار مراكز اسـكان   :مدل و ساختار موضوع - الف
براي اين منظور در ابتدا لازم است تـا سـاختار   . باشديها مموقت، اكنون نوبت به تعيين ضرايب اهميت هر يك از مولفه

 Superهـا را در درون نـرم افـزار    ساختار مدل پيشنهادي و نوع روابط ميان مولفه 4شكل . مدل پيشنهادي ترسيم گردد

Decision ساختار مدل  4با توجه به شكل . دهدنمايش ميANP )براي سنجش ضـرايب  ) ابرماتريس وزندهي نشده
  .باشدمي 2ها به صورت جدول مولفهاهميت 

 هامولفه تياهم بيضرا سنجش منظور به شده گرفته نظر در ساختار 2جدول 
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 ارهايمع تياهم بيضرا نييتع يبرا يشنهاديپ ساختار 4شكل 

اـي  بر مولفـه  iهاي مولفه) دار اولويت يا بردار ويژهبر(ها، نمايانگر ميزان اهميت  Wijدر جدول فوق هر يك از  بـا   jه
ها وجود نداشته باشد مقـدار   Wijدر صورتي كه هيچ ارتباطي ميان زيرمعيارها در هر يك از . باشدتوجه به معيار كنترل مي

حاسبه مـاتريس  براي م. يك خواهد شد برابر Wijو در صورت وجود ارتباط ميان آنها حاصل جمع ستوني هر ستون  0آن 
هـاي مقايسـه   لازم است تا بـه تكميـل مـاتريس   ) باشدكه به ابرماتريس وزندهي نشده معروف مي”w“ماتريس(فوق 
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اين موارد در گـام  . دودويي و محاسبه ميزان ضرايب اهميت معيارها، از طريق روشي موسوم به روش بردار ويژه، پرداخت
  . گيردبعدي مورد توجه قرار مي

گيـري  نظير آنچـه كـه در فرآينـد تصـميم     :هاي مقايسه دودويي و استخراج بردار اولويت آنهاتريستشكيل ما - ب
- ها در فرآينـد تصـميم   پذيرد ركن اصلي در تعيين ضرايب اهميت معيارها و شاخصصورت مي (AHP)سلسله مراتبي 

ها در درون يك يا  معيارها و شاخص گيران در رابطه با ميزان اهميتهاي تصميم مبتني بر قضاوت (ANP)اي گيري شبكه
لذا در اين بخش لازم است تا با توجه به وجـود  . باشدمي) 9الي  0و در يك بازه امتيازدهي (چند ماتريس مقايسه دودويي 

هـاي مقايسـه   ، اقدام بـه تشـكيل مـاتريس   Wيا عدم وجود ارتباط ميان معيارها و زيرمعيارها و به منظور تكميل ابرماتريس
و همچنين ميزان نرخ ناسازگاري  (w)زيرمعيارها / ميان معيارها و زيرمعيارها نموده و سپس بردار اولويت معيارها دودويي

هاي مقايسه دودويي، در اين مقاله شمار ماتريسلازم به ذكر است كه با توجه به تعداد بي. گرددمحاسبه مي (.I.R)قضاوتها 
هـا  ماتريس مقايسه دودويـي ميـان خوشـه    3جدول . ارائه شده است) معيارها(ا هتنها ماتريس مقايسه دودويي ميان خوشه

 .دهدها نشان مي را با توجه به روابط دروني آن) معيارها(

 ها آن يدرون روابط به توجه با ارهايمع انيم ييدودو سهيمقا سيماتر 3 جدول

 Bبا توجه به معيار   Aبا توجه به معيار  

 )w( بردار اولويت A B C D معيارها )w( بردار اولويت A B C D معيارها

A 1 4.6 1.89 4.9 0.52 A 1 0.3 3.6 1.6 0.25 

B  1 0.50 1.2 0.12 B  1 5.7 2.3 0.49 

C   1 2.3 0.26 C   1 0.4 0.08 

D    1 0.1 D    1 0.18 

(I.R.) 0.002   (I.R.) 0.014   

 Dبا توجه به معيار Cمعيار   با توجه به

 )w( بردار اولويت A B C D معيارها )w(بردار اولويت A B C D معيارها

A 1 2.6 0.38 1.0 0.21 A 1 1.6 2.2 0.7 0.29 

B  1 0.17 0.3 0.08 B  1 1.3 0.4 0.17 

C   1 2.2 0.5 C   1 0.3 0.13 

D    1 0.21 D    1 0.41 

(I.R.) 0.002   (I.R.) 0   

A  :دسترسي؛  B:ناملايمات؛ازدوري  C:اجرا؛ درسهولت D:فضا از برداري بهره در سهولت 

 R :ها قضاوت ناسازگاري نرخ 

 نگارندگان: تدوين  
 

آنها، هاي مقايسه دودويي و استخراج بردار اولويت پس از تكميل ماتريس :اي و  ابرماتريستشكيل ماتريس خوشه - ج 
اـي ماتريسـهاي   . باشداي و ابرماتريس مياكنون نوبت به تشكيل ماتريس خوشه براي اين منظور از گردهم آوردن بردار اولويته

اـتريس خوشـه      ) معيارها(ها مقايسه دودويي خوشه آوري بـردار  اي؛ و از گـردهم در كنار يكـديگر و بـه صـورت عمـودي، م
بـه   5و  4جـدول  . گـردد و به صورت عمودي، ابرماتريس وزندهي نشده تشـكيل مـي  اولويتهاي زيرمعيارها در كنار يكديگر 

 .اي و ابرماتريس وزندهي نشده را نشان مي دهدترتيب ماتريس خوشه
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 ابرماتريس وزندهي نشده 4جدول 

 
 

 ايماتريس خوشه 5جدول 
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اـتريس حـدي     باشد، لذا پيش از محاسبه بردار اولابرماتريس فوق ماتريسي وزندهي نشده مي ويتهاي نهايي كـه در غالـب ابرم
اـتريس  براي اين منظور  لازم است تا  داده. گردد، لازم است تا آن را به ابرماتريسي وزندهي شده مبدل نمودمحاسبه مي هاي م

  .دهدنتايج اين محاسبات را نشان مي 6جدول . اي در ابرماتريس وزندهي نشده ضرب گرددخوشه

 ابرماتريس وزندهي شده 6 جدول

 
پس از حاصل آمدن ابرماتريس وزندهي شده با به توان رسانيدن چندباره ابرماتريس وزندهي شده و محاسـبه جمـع   

باشد كه بتوان تاثيرات مسـتقيم  محاسبه اين روابط از آن جهت حايز اهميت مي. آيدكرازو، ابرماتريس محدود بدست مي
بـه نمـود  و غير مستقيم شاخص نتـايج حاصـل از ايـن محاسـبات را در غالـب       7جـدول  . ها را بر روي يكديگر محاس

 .دهدابرماتريس محدود نشان مي
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 ابرماتريس محدود  7جدول 

  
 

هاي واقع در سطرهاي ابرماتريس با يكديگر برابـر بـوده و مجمـوع    شود دادههمانطور كه در اين جدول مشاهده مي
هـاي موجـود در سـطرهاي ابرمـاتريس،     در چنين حـالتي داده . باشدستوني اعداد موجود در اين ماتريس برابر با يك مي

شـاخص   3توان بيان داشـت كـه   بنابراين با توجه به جدول فوق مي. دهندميزان ضرايب اهميت آن شاخص را نشان مي
، 0.119ود به ترتيب هر يك بـا ميـزان ضـريب اهميـت     ميزان سرانه خدماتي موجود، هزينه تملك و كاربري وضع موج

بيشترين و سه شاخص ميزان مجاورت با حريم معابر و محورهـاي ارتبـاطي، صـنايع آلاينـده و حـريم       0.085و  0.111
كمترين ميزان اهميت را در فرآينـد   0.004و  0.003، 0.002خطوط فشار قوي به ترتيب هر يك با ميزان ضريب اهميت 

در ضمن معيارهاي . دهندگيري به خود اختصاص ميخانمان در حوزه تصميمبراي سكونت دهي افراد بي گزينش مكان
برداري از فضا و دوري از ناملايمـات هريـك بـا ميـزان ضـرايب اهميـت       دسترسي، سهولت در اجراء، سهولت در بهره

- شـرح كامـل   8جدول . باشندرخوردار مياز بيشترين تا كمترين ميزان ضرايب اهميت ب 0.136و  0.186، 0.296، 0.381

  . دهدهاي مورد مطالعه را نشان ميتري از ميزان ضرايب اهميت معيارها و شاخص
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 هاشاخص و ارهايمع تياهم بيضر  8 جدول

 شاخص معيار
  ضريب

 هااهميت معيار

  ضريب 
 هااهميت شاخص

  ضريب
 اهميت نهايي

A   : دسترسي  

A11  :كز درمانيمرا 

0.381 

 

0.213 0.081 

A12  :0.056 0.146 مراكز آموزشي 

A13  :0.044 0.116 مراكز امداد 

A14  :0.050 0.130 مراكز انتظامي 

A2  :0.080 0.209 محل سكونت قبلي 

A3  :0.054 0.143 شريانهاي اصلي 

A41  :0.010 0.025 شبكه گاز 

A42  :0.007 0.018 شبكه برق 

B   : دوري از
  ناملايمات 

B11  :آلاينده هاي هوا 

0.136  

0.121 0.017 

B12  :0.010 0.072 آلاينده هاي صوتي 

B21  :0.003 0.019 صنايع عمده و آلاينده 

B22  :0.027 0.197 پمپ بنزين و مراكز توزيع سوخت 

B23  :0.005 0.033 مراكز جمع آوري و دفن زباله 

B31  :0.018 0.134 واحي ناامن اجتماعين 

B32:0.052 0.380 بافتهاي فرسوده 

B33  :0.004 0.032 حريم شبكه برق و گاز 

B34  :0.002 0.012 حريم معابر و خطوط راه آهن 

C   : سهولت در
  اجراء

C1:مالكيت اراضي 

0.296  

0.097 0.029 

C2  :0.010 0.032 دانه بندي 

C3:0.111 0.373 تملكهزينه 

C4  :0.085 0.285 كاربري وضع موجود 

C5  : 0.063 0.213 مدت زمان بهره برداري 

D   : سهولت در
  برداري بهره

D1  :تناسب ميان جمعيت بي خانمان و ميزبان 
0.186 

0.361 0.067 

D2  :0.119 0.639 ميزان سرانه خدماتي موجود 

  نگارندگان: تدوين

 ها و گزينش مكانهاي مناسبلايههمپوشاني 

هـا، رقـومي نمـودن و    پس از بدست آوردن ضرايب اهميت معيارها و زيرمعيارها، اكنون نوبـت بـه گـردآوري داده   
تـانداردهاي      . باشدها ميها در تناسب با شاخصها و در نهايت توليد لايهتشكيل پايگاه براي اين منظـور بـا توجـه بـه اس

هـاي اطلاعـاتي و اعمـال ضـرايب اهميـت      هاي اطلاعاتي توليد گرديد و با توليد لايـه ان لايهموجود و نظرات كارشناس
هاي اولويت مكان برپايه هر معيار بدست آمـده و  هاي تركيبي و همچنين نقشهها و لايهها، نقشهمعيارها و همپوشاني لايه



 127                    ...ده از تلفيقتحليل فضايي و مكانيابي مراكز اسكان موقت با استفا            اول                 سال

 

 5شـكل  . هاي اسـكان موقـت شناسـايي گرديـد    هاي مكاني بـراي اسـتقرار سـايت   هاي تركيبي اولويتبا همپوشاني نقشه
  :دهدها را نشان ميها و همچنين اعمال ضرايب اهميت شاخصهاي تركيبي حاصل از همپوشاني لايه نقشه

 هاي معيار دسترسي، دوري از ناملايمات، سهولتنهي لايهبه ترتيب از راست به چب و از بالا به پايين برهم 5شكل 
  در اجرا و سهولت در بهره برداري از فضا
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لازم به ذكر است كه در شكل فوق مكانهاي روشنتر نمايانگر مكانهاي مناسب براي استقرار سايتهاي اسكان موقت بـوده  
اكنون پس از بدست آوردن . شودتر شدن مناطق از اولويت مكانها براي استقرار سايتهاي اسكان موقت كاسته ميو با تيره

 4بـراي ايـن منظـور    . باشـد هاي تركيبي و ايجاد نقشه اولويت بندي مكانها ميهاي تركيبي نوبت به برهم نهي نقشههنقش
اولويـت   6شـكل  . نقشه بدست آمده در مرحله پيشين رويهم اندازي شدند و بدين ترتيب نقشه نهـايي حاصـل گرديـد   

  .دهدبندي مكانها را براي استقرار سايتهاي اسكان موقت نشان مي
  

  
 اولويت بندي مكانها براي استقرار سايتهاي اسكان موقت 6شكل 

هـاي تركيبـي و ايجـاد نقشـه اولويـت بنـدي       هاي تركيبي نوبت به برهم نهي نقشهاكنون پس از بدست آوردن نقشه
دازي شدند و بدين ترتيـب نقشـه نهـايي    نقشه بدست آمده در مرحله پيشين رويهم ان 4براي اين منظور . باشدمكانها مي

همـانطور كـه در ايـن    . دهداولويت بندي مكانها را براي استقرار سايتهاي اسكان موقت نشان مي 6شكل . حاصل گرديد
بـراي آنكـه بتـوان    . دهـد را نشـان مـي    شود، اين نقشه طيفي از مكانهاي نامناسب تا مكانهاي مناسـب شكل مشاهده مي

صـورت پذيرفتـه    7اين موضوع در شـكل  . بندي مجدد نمودشناسايي نمود لازم است تا آن را دستهمكانهاي مناسب را 
بعثت و بهمن و چنـدين بوسـتان و مـدارس ديگـر، مكـان       شود دو بوستانهمانطور كه در اين شكل مشاهده مي. است

   .مناسب براي استقرار سايتهاي اسكان موقت شناسايي و معرفي گرديده است
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 مكانهاي منتخب براي استقرار سايتهاي اسكان موقت 7شكل 

 ينتيجه گير

ريزي و مكان يابي تامين سرپناه افراد هدف از تدوين اين مقاله، ارائه و تدوين چارچوبي علمي و دقيق در نظام برنامه
هـا در ايـن عرصـه    وقت، به تدوين شاخصبي خانمان بوده است، كه ضمن استفاده از مباني نظري و تجربيات اسكان م

گيري چند معياره به مكانيابي سايتهاي اسكان موقت در پرداخته و در نهايت با بكارگيري روشي مناسب در حوزه تصميم
بـكه     . تهران بپردازد 16منطقه  در  (ANP)اي براي دستيابي به اين هدف در ابتدا با توجه بـه قابليتهـاي فرآينـد تحليـل ش

ها، اين تكنيك روشي مناسب براي تعيين ضـرايب اهميـت معيارهـا شناسـايي و     روابط ميان معيارها و شاخصتوجه به 
شاخص تأثيرگذار  24در مرحله بعد به منظور سنجش مكان مناسب براي استقرار سايتهاي اسكان موقت، . معرفي گرديد

معرفـي و   "سهولت در بهره برداري از فضا"و  "سهولت در اجرا"، "دوري از ناملايمات"، "دسترسي"مولفه  4در قالب 
اي مـورد  مورد توجه قرار گرفت، و ميزان ضرايب اهميت هر يك از اين شاخص ها با بكارگيري فرآينـد تحليـل شـبكه   

ها، مكانهاي مناسب شناسايي و معرفـي  هاي اطلاعاتي و از طريق همپوشاني لايهسپس با توليد لايه. سنجش قرار گرفت
هـايي نظيـر ميـزان    يج مطالعه حاضر، حاكي از آن است كه در فرآيند گزينش سايتهاي اسكان موقت شـاخص نتا. گرديد

سرانه خدماتي موجود، هزينه تملك، كاربري وضع موجود، دسترسي به خدمات، ميزان فاصله از محل سكونت قبلـي و  
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گيري چنـد  هاي تصميمپذيري تلفيق تكنيكمكانعلاوه براين در اين مقاله ا. آيندشاخصهاي تعيين كننده به حساب مي... 
مـورد سـنجش قـرار     (GIS)با سـامانه اطلاعـات جغرافيـايي     (ANP)اي نظير فرآيند تحليل شبكه (MCDM)معياره 

تعدادبيشـماري از  (اي از اطلاعـات و مكانهـا   گرفت و نتايج آن نشان داد كه تلفيق اين دو بويژه با توجـه سـطح پيوسـته   
يـاري از مسـايل شـهري        .آيدگزيني به حساب ميمناسب براي مكان ، روشي)مكانها در ضمن با توجه بـه اينكـه در بس

پارامترها داراي بازخورد و تاثيرات چندسويه مي باشند فرآيند تحليل شبكه اي روشي است مطمئن كه علاوه بـر حفـظ   
) ...هاي كيفي به كمـي و  ري، تبديل شاخصنظير سادگي، انعطاف پذي( (AHP)مراتبي هاي فرآيند تحليل سلسلهويژگي

  .دهدها را نيز مورد توجه قرار ميروابط يك و يا چند سويه و داراي بازخورد ميان شاخص
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