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Abstract 

Migration is affected by several factors, the effect of each factor is different in various parts of 

the world. One of these factors is drought, which can have a greater impact upon human 

migration in arid and semi-arid regions. Identifying the migration centers can also affect the 

adopted migration policies. Standardized Precipitation Index (SPI) was used to monitor the 

Iran’s drought in the last three decades (1986-2016). First, using the frequency of dry months, 

the zoning map was obtained from the geographical information system (GIS). Then, the 

existence of spatial autocorrelation in the data was investigated using Global Moran's I 

statistics. In the next step, the Hot Spot analysis on the data of the net migration rate was done 

to identify the migration centers. The findings showed that the spatial pattern of occurrence of 

dry months during the last three decades increases from the south and southeast of Iran to the 

north and west. Moreover, the values of Moran's I for the net migration rate in the studied 

periods were between 0.17 and 0.45, which indicates clustering in the migration data. The hot 

spot analysis also showed that the centers of migration in the country are located in the center 

and west of the country. Comparing migration centers with the pattern of dry months of the year 

shows that migration centers, both in-migration and out-migration, are located in places with 

moderate to high zones of dry months, which can make complicated in identifying the 

relationship between drought and migration flows. 
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 نحوه ارجاع به این مقاله: 

لکه داغ و شاخص  لیدر کشور با استفاده از تحل یسالمهاجرت و خشک ییفضا لی(. تحل1402, رسول. )ی, صادق ی, علیزیعز

 81-100صص  ( 2)12, یطیو مخاطرات مح ایاستاندارد بارش. جغراف 

https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.76710.1230 

 

 81- 100، صص   1402  تابستان ،  ششم جغرافیا و مخاطرات محیطی، سال دوازدهم، شمارۀ چهل و  

 مقاله پژوهشی

 

 بارش دبا استفاده از تحلیل لکه داغ و شاخص استاندار در کشور سالیخشکمهاجرت و   فضایی  تحلیل
 

 ایران  ، تهران  ، کشور تیجمع قاتیؤسسه تحق، مزیست یط مح گروه جمعیت، اقلیم و  اریاستاد -1عزیزی  علی 

سلامت مبتنی بر مشارکت   یهاپژوهش پژوهشگر مرکز و دانشگاه تهران   ،دانشکده علوم اجتماعی  ،شناسییت جمع اریدانش  -رسول صادقی

 ران ی، تهران، اپزشکی تهران جامعه، دانشگاه علوم 

 

 1401/ 9/ 13:  تصویب   تاریخ           1401/ 8/ 7تاریخ بازنگری:            1401/ 7/ 29:  دریافت   تاریخ 

 

 چکیده 

که نقش هر یک از این عوامل در نقاط مختلف جهان متفاوت   شییودمیی ناشییی  دمهاجرت از عوامل متعد

بیشیتری  تأثیر تواندمی خشیکیمهنمناطق خشیک و در اسیت که  سیالیخشیک. یکی از این عوامل باشیدمی

 اتخاذی  هاییاسییتسیی بر  تواندمیدر کنار این واقعیت شییناسییایی نقاط کانونی مهاجرت نیز .  داشییته باشیید

کشیور در   سیالیخشیک  پایش برای ششیاخص اسیتاندارد بار از پیش رو در مقالهواقع شیود.   مؤثر مهاجرت

کشور  گستره ،خشیک سال  یهاماهبا اسیتفاده از فراوانی رخداد  ابتدا، اسیتفاده شید. (1365-95) سیه دهه اخیر

ها با وجود خودهمبسیتگی فضیایی در داده  سیس  .گردیدی بندپهنهدر محیط سییسیتم اطلاعات جغرافیایی 

 یهادادهبا اسیتفاده از  داغ لکهتحلیل   اسیتفاده از شیاخص جهانی موران مورد بررسیی قرار گرفت. در ادامه

نشیان داد که  هاافتهیمهاجرتی شیناسیایی شید.    یهاکانونجرت در کشیور صیورت گرفته و  مهاخالص  میزان 

شیرقی  جنوبجنوب و از  عموماً طی سیه دهه اخیردر   خشیک سیال  یهاماهالگوی مکانی فراوانی رخداد 

خالص  یزانم یشیاخص موران برا یرمقادهمچنین افزایشیی اسیت.    کشیور کشیور به سیمت شیمال و  رب

 یهادر داده یبندکه نشییان از خوشییه داشییتقرار   0.45تا   0.17 ینب  مورد بررسییی  یهامهاجرت در دوره

مهاجرتی در کشیور در مرکز و  رب کشیور قرار   هایکانونتحلیل لکه داغ نیز نشیان داد که  .  مهاجرت اسیت
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مهاجرتی   هایکانونکه    دهدمیخشک سال نشان    یهاماهمهاجرتی با الگوی رخداد    هایکانوندارند. تطبیق  

خشیک متوسیط تا زیاد قرار دارند که  یهاماهفراوانی رخداد  اعم از مهاجرفرسیت و مهاجرپییر در نقاطی با  

 پیچیده سازد. تواندمیرا  آنبوده و  مؤثراین امر بر شناسایی رابطه این دو 

 .ایران، سالیخشک، مهاجرت مهاجرت، یهاکانون تحلیل لکه داغ، کلیدواژه:

 مقدمه   - 1

و    1نیومیان )   گییارد ی م   تیأثیر   ی مهیاجرت انسیییان   ی بر الگوهیا   اقلیمی   رات یی و تغ   نوسیییانیات  از جملیه   ی ط ی مح   ات ر یی تغ 

  از   ی ک ی   عنوان بیه مهیاجرت را    ، محققیان در این رابطیه  .  ( 2014و همکیاران،    3ادگر :  2011،  2فورسیییاییت :  2015همکیاران،  

مک  )  سیازگار شیوند اقلیمی    رات یی تغ   ی آت   رات ی ممکن اسیت با تأث   ها ت ی جمع آن    ق ی که از طر   نند ی ب ی م   ی ا بالقوه   ی ابزارها 

گروه    ک ی زیسیت  محیط تغییرات  از    ی ناشی   ی دهد مهاجران اجبار وجود دارد که نشیان می   ی اد ی شیواهد ز   (. 2013،  4لمن 

با این    (. 2016و همکاران،    5رچکمر )   کنند به شهرها مهاجرت می   یی کاملًا رو به رشید هستند که عمدتاً از مناطق روستا 

تعیدد در دیییل مهیاجرت و نیز ارتبیاطیات موجود از پیچییدگی خیاصیییی    واسیییطیه ه وجود امروزه مهیاجرت جمعییت بی 

ی که شیناسیایی دییل و میزان مهاجرت به واسیطه یک عامل خاا را بسییار مشیکل نموده  طور به شیده اسیت.    برخوردار 

 است. 

. در این  د ن کن می   ء فا ی ا   ی مهاجرت در مناطق خشییک نقش مهم   ی ندها ی در فرآ   ی بخصییوا زیسییت محیط   ی رها ی متغ 

آب و    مدت طوینی ، کمبود  سییالی خشییک دفعات    ش ی ، افزا ش بار   تغییرات زمانی و مکانی شییامل    ط ی مح   ر یی تغ   طق منا 

یکی از    سیالی خشیک   . ( 2015و همکاران،    6نیومان )   قرار دهد   تأثیر   شیدت تحت تواند مهاجرت را به می   ن ی زم   ب ی تخر 

آن از قبیل شییدت، مدت و بزرگی از    ی ها ی ژگ ی وهوایی اسییت که و تغییرات آب   ر ی ناپی یی بلایای طبیعی و بخش جدا 

  ی ها از خطرات زیانباری اسیت که بیش از همه بر اقتصیاد سیکونتگاه   سیالی خشیک محلی به محل دیگر تفاوت دارد.  

  (. 1398،  شیهبازی   و کرمی نسیب  )   گردد   ی هاجرت دائم گیاشیته و ممکن اسیت سیبب تخلیه روسیتاها و م   تأثیر روسیتایی  

  ار ی که بسی   ی ع ی منابع طب   را ی اسیت، ز   ی ط ی مح   رات یی مقابله با تغ   ی معمول برا   ی اسیتراتژ   ک ی در مناطق خشیک، مهاجرت  

ان  کشاورز   ی برا  . کند ی م   ن یی را تع   یی روستا   جمعیت   یژه و به   ت ی جمع   شت ی گسترده مع   طور به حساس به آب و هوا است  

اسیت که    ی مهم   ی شیو  منف   سیالی خشیک در حال توسیعه،    ی در کشیورها   ی ع ی وابسیته به منابع طب   ی خانوارها   ر ی و سیا 

،  7گری و میولر )   کند   ف ی تضییع   ی، ا مختلف مقابله   های برنامه را با وجود اسییتفاده از  خانوارها  و رفاه    شییت ی تواند مع می 

 
1 Neumann et al 
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3 Adger et al 
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از    ی گر ی از هر گروه د   ش ی ب   نده ی های آ ممکن اسیت در سیال   ی زیسیت مهاجران محیط باور بر این اسیت که نسیبت    (. 2012

این واقعیت در مورد ایران نیز با توجه به اقلیم خشییک و    (. 2016و همکاران،    1رچکمر )   آوارگان و پناهندگان باشیید 

تواند رخ دهد. فزونی ردپای اکولوژیک  محیطی بخصیوا مسیائل مربوط به آب، می های زیسیت شیکننده و نیز بحران 

 زنگ خطری بر این موضوع باشد.   اکنون هم تواند از  در ایران نسبت به ظرفیت زیستی آن می 

و خا  و    آب ی  آلودگ ی فراوانی از جمله سیییل، طوفان و زلزله،  یسییت ز   محیط   ل مسییائ   نیز هرچند در کشییور ما  

کمبود بارش یا    مسیئله با توجه به اقلیم کشیور    مسیئله   ترین مهم اما    ، یی جمعیت شیود جا جابه به    منجر تواند  ی م زایی  یابان ب 

دلیل مهاجرت در    ترین مهم شیود که  ی م   آب منجر به کمبود منابع    سیالی خشیک اسیت. کمبود بارش و    سیالی خشیک همان  

از طرف دیگر چون عمده جمعیت روسیتایی و همچنین جمعیت    . ( 2015و همکاران،    2نیومان )   باشید ی م مناطق خشیک  

بخش    سیالی خشیک بیشیتر شیهرهای کشیور در بخش کشیاورزی مشیغول بوده یا بدان وابسیتگی مسیتقیم دارند، بروز  

با کاهش فعالیت در بخش کشاورزی،    دهد. ی م قرار    تأثیر ی محیطی تحت  ها مؤلفه عظیمی از جمعیت را نسبت به سایر  

کنند، روسیتاها از سیکنه خالی شیده و مرتباً در اطراف شیهرها  ی از زارعین به سیمت شیهرها کوم می های زیاد گروه 

از  (.  1390ی،  رحمت د ) آور را به وجود می   ی ا ده ی که این خود مسیائل و مشیکلات عد   شیود ی ایجاد م   ی ن ی نشی ه ی مناطق حاشی 

های  تواند به اتخاذ سیییاسییت امع مسییائل مربوط به علل و پیامدها می شییناسییایی و تحلیل عمیق، به موقع و ج   ، رو این 

به تحلیل فضیایی    ( 1395صیادقی و شیکریانی ) در این رابطه  تقلیلی و سیازگارانه از جانب مسیئولین امر یاری رسیاند.  

  ی ا منطقه   ی ها تعادل آن در چارچوب توسیییعه نابرابر و عدم    بین شیییهرسیییتانی در ایران و تبیین   ی ها مهاجرت پویایی  

  ی افتگ ی توسیعه ایران از سیطو  متفاوت توسیعه برخوردارند و سیط     ی ها شیهرسیتان   که   نشیان داد   تحقیق . نتایج  پرداختند 

ه مثبت  رابط   نشیان داد که . نتایج آزمون موران محلی نیز  اند شیده توزیع    ی ا خوشیه سیاختار فضیایی داشیته و به شیکل    ها آن 

با شییدت    ی افتگ ی توسییعه میزان  ی  با شییدت مهاجرپییری و رابطه منفی و معنادار   ی افتگ ی توسییعه میزان    ی بین و معنادار 

و مهاجرت در کشیور    سیالی خشیک به بررسیی ارتباط بین   ترکیبی  روش  با   ( 1396)   زاده خواجه   . وجود دارد مهاجرفرسیتی  

  30شیهرسیتان کشیور به مدت    110سیاینه    ی ها داده با    ش اسیتاندارد بار پرداخت. بدین منظور در بخش کمی شیاخص  

مورد    1385- 90در دوره  سییال در کنار اقلیم مناطق محاسییبه و ارتباط و همبسییتگی آن با مهاجرت داخلی جمعیت  

 مناطق  آن  ی مهاجرفرسیت  میزان  خشیک با  بسییار  مناطق اقلیمی  در  سیالی خشیک  داد که  نشیان  بررسیی قرار گرفت. نتایج 

شیکفته   و    مشیفق همچنین    .دهد ی م دسیت   از  را  خود  معناداری  کشیور  اقلیمی  مناطق  سیایر  در  ولی  دارد  باییی  همبسیتگی 

- 95  ی ها شیهرسیتان مرزنشیین در فاصیله سیال   118مهاجرت    ی ها به تحلیل عوامل مؤثر بر شیاخص   ( 1399) گوهری  

الگوی    و   موران عمومی   ی ها آزمون از    ها آزمون در کنار سیییایر  برای آزمون فرضییییات    در این تحقیق   . ند پرداخت   1390

میزان خالص مهاجرت تمایل به متمرکز  نتایج نشیان داد که  .  بهره برده شید   خوشیه فضیایی بر اسیاس نقاط داغ و تحلیل  

 
1 Rechkemmer et al 

2 Neumann et al 
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  ی ها سیرد )مهاجرفرسیتی بیشیتر( متعلق به برخی شیهرسیتان   ی ها ی که تجمع فضیایی لکه طور به ر فضیا دارد.  شیدن د 

تحقیق خود را در    ( 2020)   1سیگلمان   همچنین   .باشید ی اردبیل، کرمانشیاه، ایلام و خراسیان جنوبی م   ی ها مرزنشیین اسیتان 

رابطه آن    و   خاا بر در دسیترس بودن آب   د ی تأک با  ی  اقلیم   ی ها ی ر ی پی ب ی آسی   ل ی و تحل   ه ی تجز   هدف راسیتای تحقق دو  

  ط ی شیییرا   ن یی تع   ی برا   ی ف ی و ک   ی کم   ی ها از داده   ی ب ی مطیالعیه ابتیدا از ترک   ن ی ا   در   . انجیام داد   کامبوج کشیییور  مهیاجرت در    با 

در   داغ   ی ها لکه   ل ی . سیس  از ابزار تحل شید بر مهاجرت اسیتفاده    م ی اقل   ر یی تغ   تأثیر   ی یزم برا   ی و اجتماع   ی اقتصیاد   ، ی اسی ی سی 

از    مقاله   ، درنهایت .  شیده اسیت اسیتفاده    ی ا منطقه روند بارش در سیط     یی شیناسیا   ی برا   سییسیتم اطلاعات جغرافیایی 

در رابطه    ی مهاجرت محل   ی الگوها   ل ی و تحل   ه ی تجز   ی متمرکز، برا   ی گروه   ی ها حبه از جمله مصا   ، ی ف ی و ک   ی کم   ی ها داده 

 . نمود کامبوج ارائه  در  مهاجرت    - اقلیم   وند ی جامع از پ   ی ر ی و تصو   کرده استفاده    ی بارش محل   ی با الگوها 

در راستای جلوگیری از مهاجرت اجباری متأثر    تواند های اولیه مهاجرت می شناسایی و تحلیل نیرومحرکه بنابراین،  

سیالی و  می کشیور، خشیک ی با توجه به وضیعیت اقل   ها رومحرکه ی ن باشید. یکی از این    راهگشیا از تغییرات محیطی بسییار  

دنبال   ی داغ به ها لکه حاضیر با اسیتفاده از شیاخص اسیتاندارد بارش و تحلیل  مقاله  باشید. در این راسیتا  کمبود بارش می 

ی کشیور در سیه دهه اخیر  ها شیهرسیتان رخداد فراوانی خشیکی ماهانه و انطبا  آن با پدیده مهاجرت در سیط     بررسیی 

 است. 

 مواد و روش   - 2

 منطقه مورد مطالعه موقعیت    - 1-2  

ی  ها ی خشیک اگر میانگین سیاینه بارندگی در سیط     . باشید می   ایران سیرزمینی خشیک و با نزویت جوی بسییار کم 

  ملاحظه ،  شییود مقایسییه    ( متر ی ل ی م   250  تقریباً) با متوسییط بارندگی سییالیانه در ایران    ( متر ی ل ی م   860حدود  ) کره زمین  

رو باید پییرفت که  متوسییط بارندگی در جهان اسییت. از این   سییوم ک که بارندگی در ایران حتی کمتر از ی   شییود ی م 

در حیدود    1395در سیییال    ایران (.  1398دوسیییتیان،  :  1387علیزاده،  خشیییکی در ایران ییک واقعییت اقلیمی اسیییت ) 

شیهرسیتان    429اسیتان و    31از    1395اداری کشیور در سیال  - بر طبق تقسییمات سییاسیی   جمعیت داشیت و   79926270

  1390- 95  سیاله پنج نفر در دوره    4300998در حدود    1395برداری سیراسیری  آمار طبق  .  ( 1  جدول )   اسیت   شیده ل ی تشیک 

  دهند ی یل م ک درصید از کل جمعیت کشیور را تشی   5  بیش از که    اند نموده   در کشیور اقدام به جابجایی و مهاجرت داخلی  

 (. 1397محمودیان و محمودیانی،  :  1395مرکز آمار ایران،  ) 

  

 
1 Sigelmann 
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در سطح   اداری کشور-تقسیمات سیاسی -.Error! No text of specified style in documentجدول 

 استان و شهرستان

 جمعیت  فاصله سرشماری  تعداد شهرستان  تعداد استان  ی سرشمار دوره   ردیف 

1 1365-1375 26 252 10 60055488 

2 1375-1385 30 336 10 70495782 

3 1385-1390 31 397 5 75149669 

4 1390-1395 31 429 5 79926270 

 20201همکاران، صادقی و  منبع:

 انجام پژوهش روش    - 2-2

کشیور اسیتفاده شید. بدین    های شیهرسیتان برای سینجش مهاجرت در سیط     2مهاجرت   خالص   در این تحقیق از میزان 

ایران دریافت    آمار های نفوس و مسیکن مرکز  ی خام ماتری  مهاجرت در سیط  شیهرسیتان از سیرشیماری ها داده منظور  

آماری در سییه دهه اخیر از سییال    ی چهارگانه ها دوره مهاجرت در    خالص   ی مهاجرتی، میزان ها داده . با پردازش  شیید 

 . گردید   محاسبه کشور    های شهرستان از    برای هر یک   1395تا    1365

  61اسیتفاده شید. در این راسیتا    3( SPIاسیتاندارد بارش )   خشیک در سیط  کشیور از شیاخص   ی ها ماه به منظور پایش  

با  .  انتخاب شید و پراکنش فضیایی مناسیب در سیط  کشیور    سیاله   30  پیوسیته   ی آمار با طول  سیینوپتیک معرف  ایسیتگاه  

در    . صورت گرفت   ها آن بر روی  ی اولیه  ها پردازش از سیازمان هواشیناسیی کشور    ها ایسیتگاه   این   ی بارش ها داده دریافت  

یی که در این تحقیق تنها مقادیر  آنجا از  شید.  (  2017و همکاران،    5نیا صیال  )   MDM4  افزار نرم بارش وارد    ی ها داده ادامه  

ی خشیک سیال برای هر ایسیتگاه سیینوپتیک محاسیبه  ها ماه مورد نیاز بود، فراوانی رخداد    SPIشیاخص    سیالی خشیک 

با استفاده از    سس  شد.    GISبه همراه مقادیر میزان خالص مهاجرت وارد محیط    انه خشیکی ماه مقادیر  در ادامه  .  گردید 

این مرحله به    . بعد از گردید یابی  درون های تیسین  مورد مطالعه، کل کشیور با اسیتفاده از پلیگون   های ایسیتگاه یت  موقع 

اده شید. در این رابطه  ی تحلیل فضیایی اسیتف ها ک ی تکن های در کشیور از  با مهاجرت   سیالی خشیک رابطه    کنکاش منظور  

مورد    7های متغیر وابسیته و مسیتقل با اسیتفاده از شیاخص جهانی موران در داده فضیایی    6ابتدا وجود خودهمبسیتگی 

رابطه    کنکاش ها مشیهود بود، برای  ای در داده یی که وجود خودهمبسیتگی و الگوی خوشیه آنجا بررسیی قرار گرفت. از  

در محیط سییسیتم اطلاعات جغرافیایی اسیتفاده شید. سیس  انطبا     8ی داغ ها لکه و مهاجرت از تحلیل    سیالی خشیک 
 

1 Sadeghi et al. 2020 

2 Net Migeration Rate 

3 Standardized Precipitation Index (SPI) 

4 Meteorological Drought Monitor 

5 Salehnia et al 

6 Autocorrelation 

7 Moran’s I 

8 Hot Spot Analysis 



 دوم   ۀ شمار                                                                     محیطی   مخاطرات   و   جغرافیا                                                                         86

 

ی مهاجرفرسییتی  ها کانون ی مهاجرپییری و نقاط سییرد که حاکی از  ها کانون ی داغ که در این مطالعه نشییان از  ها لکه 

مورد کنکاش    سیرشیماری های  متناظر با دوره   ی خشیک سیال در کشیور برای چهار دوره ها ماه داشیت، با الگوی فراوانی  

 قرار گرفت. 

 SPIشاخص    - 3-2

در یک منطقه    سیالی خشیک برای تعیین وقوع  شیاخص  ین  پرکاربردتر ین و شیاید  تر معروف از جمله    SPIشیاخص  

شیاخص اسیتاندار    گردید.   ارائه   ش از سیوی مک کی و همکاران   1993باشید. این شیاخص اولین بار در سیال  ی م خاا  

به  .  شیود ی م ین مزیت این شیاخص محسیوب  تر عمده تنها به مقادیر بارش نیاز دارد که    سیالی خشیک برای محاسیبه  بارش  

برازش  گاما(    یع احتمال )مثلًا توز   یع موردنظر به توز   یسیتگاه رکورد بارش بلندمدت در ا   یک ، ابتدا  SPIمحاسیبه    منظور 

ادوارد و  :  1993و همکاران،    1کی مک )  صیفر شیود   SPI  یانگین تا م   شیود ی م   یل تبد   یعی طب   یع توز   یک سیس  به    گردد، ی م 

  یش ب بارش    ، میزان SPIمثبت    یر مقاد در این شیاخص    نرمال با توجه به صیفر بودن میانگین در توزیع    (. 1997،  2کی مک 

  آ از در این شیاخص زمانی    سیالی خشیک .  ( 2جدول  )   دهند ی را نشیان م   یانگین کمتر از م میزان    ی منف   یر و مقاد   یانگین از م 

یابد که مقدار شاخص  ی م زمانی خاتمه    سیالی خشیک عبور نماید و این  آن  یده و از  رسی   - 1شیود که مقدار شیاخص به  ی م 

 شود(.   مراجعه   1993،  3و همکاران   کی مک  )برای مطالعه بیشتر به   مثبت شود   مجدداً
 

 متناظر آن  یهاو کلاس SPI شاخص ی مقادیربندطبقه  -2 جدول

 وضعیت  درصد از نرمال  ردیف 

 شدید   ترسالی بسیار  2یا مساوی    تر بزرگ  1

 شدید   ترسالی  1.99تا    1.5 2

 مرطوب   نسبتاً 1.49تا    1 3

 نرمال نزدیک   0.99تا    - 0.99 4

 نسبتاً خشک  - 1.49تا    - 1 5

 شدید خشکی   - 1.99تا    - 1.5 6

 شدید   بسیار   خشکی  -2  یا مساوی   تر کوچک  7

 

 داغ   ی ها لکه و تحلیل    شاخص موران   - 4-2

از اهمیت    ها داده ی از وجود خودهمبسیتگی فضیایی در بین  آگاه   معمویًبرای اسیتفاده از ابزارهای تحلیل فضیایی  

ی فضیییایی همچون تحلییل لکیه داغ وجود  هیا ل یی تحل ی از برخی از ر ی گ بهره مبنیای   چراکیه فراوانی برخوردار اسیییت. 

 
1 McKee et al 

2 Edwards and McKee 

3 McKee et al 
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سینجش    ی متداول برا ی  شیاخصی   شیاخص موران جهانی اسیت.    ها داده خودهمبسیتگی فضیایی در بین مشیاهدات و  

ی فضیایی یعنی  . خودهمبسیتگ ( 2018و همکاران،    1ژیو )   اسیت   همسیایگی عوار    در رابطه با   یی فضیا   ی خودهمبسیتگ 

اسیت    ها ده ی پد قابل اسیتناد به نظم جغرافیایی    ها آن ی مطالعه شیده خودهمبسیته هسیتند و همبسیتگی  ها صیفت ارزش  

حالت اول  .  که مبین سیه حالت اسیت   شیود ی م را شیامل    1تا    - 1از    موران   (. مقادیر شیاخص 1397رفیعیان و زاهد،  ) 

حالت دوم  اسیت.    مقادیر در کنار هم   ی ر ی قرارگ   به منزله الگوی تصیادفی   اسیت که این امر   مقدار نزدیک به صیفر شیامل  

را در بر    - 1مقادیر نزدیک به    ز حالت سیوم نی   ی مقادیر مشیابه و ا خوشیه الگوی    حاکی از که    باشید می   1مقادیر نزدیک به  

 . باشد ی م   رمشابه ی   از در کنار هم قرارگیری مقادیر    نشان دارد که  

وجود قادر به شیناسیایی    ن ی با ا   نماید.   یی را شیناسیا   کلی   یی فضیا   ی همبسیتگ خود ارتباط و    تواند می   جهانی موران  

  ی بند خوشیه   یی شیناسیا   ی برا یی محلی  فضیا   ی خودهمبسیتگ رو در مواردی که  از این .  نیسیت   ی بند خوشیه   ی محل   ی الگوها 

.  ( 2018و همکاران،    4ژئو :  1995،  3انسیلین )   داغ مفید اسیت   های لکه مدنظر باشید، تحلیل  «  2»نقاط داغ   ا ی   ی محل   یی فضیا 

ی  ا عارضیه کند. اگر  نگاه می   اند شیده آن واقع    یگی همسیا عوارضیی که در    چهارچوب به هر عارضیه در    تحلیل لکه داغ 

  داغ معنادار از نظر آماری نباشیید.   به تنهایی لکه   لیکن احتمال دارد   اسییت،   و مهم   باشیید جالب داشییته    و کم   مقادیر بای 

هم    هم خودش و   یسیتی باشید با نظر آماری معنادار نیز    و از تلقی شیود    داغ   اینکه یک عارضیه لکه   برای   ، عنوان مثال به 

یک عارضیه و همسیایگانش    5ی محل   جمع در ادامه    دارای مقادیر بای باشیند.   اند شیده واقع  اش  یگی همسیا عوارضیی که در  

ی از جمع محلی  ا رمنتظره ی   طور زیاد و  ی که جمع محلی به زمان   شیود. مقایسیه می   ها عارضیه کل    با جمع نسیبی    طور به 

  به   zیجه امتیاز  نت   در   باشیید که نتوان آن را در نتیجه تصییادف دانسییت،   ی ا اندازه به    و اختلاف مورد انتظار بیشییتر باشیید  

یی میزان  فضیا   ی ها خوشیه   یی شیناسیا   ی برا (  6ی ج ارد  - آماره گتی  در این پژوهش از تحلیل لکه داغ )   . دسیت خواهد آمد 

  عوار    یگی همسییا با توجه به اصییل  )نقطه سییرد(    ن یی پا   مهاجرت   میزان خالص بای )نقطه داغ( و    مهاجرت   خالص 

محاسییبه    ها در داده های موجود  ی تمامی عارضییه برا   ی ج ارد  - طبق الگوریتم ابزار، آماره گتی  .  اسییتفاده شییده اسییت 

داغ  ی سیرد )مقادیر کم( و  ها ی بند خوشیه دهد که  نقشیه نشیان می   صیورت به از این طریق    آمده به دسیت    Zیاز  امت   شیود. می 

 . اند گرفته )مقادیر زیاد( در کجا شکل  

  و معنادار مثبت    Zی امتیاز  برا   اسیت.   Z  شیود نوعی امتیاز ها محاسیبه می برای هر عارضیه موجود در داده   که   Giآماره  

  دهند. داغ تشیکیل می   و لکه ی شیده  بند خوشیه به میزان زیادی    بای   یر مقاد   باشید،   تر بزرگ   Z  امتیاز   هرچه   از نظر آماری، 

ی شیدیدتر مقادیر پایین  بند خوشیه باشید به معنای    تر کوچک   Zاز  امتی   هرچه   از نظر آماری،   و معنادار منفی    Zی امتیاز  برا 

 
1 Xu et al 

2 Hotspot 

3 Anselin 

4 Xu et al 

5 local sum 

6 Getis-Orod Gi* 
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داغ    ی ها لکه همچنین هر یک از    .( 75:  1390عسگری،  )  دهند های سرد را نشان می ها در حقیقت لکه ین ا خواهد بود و  

  Zآماره  سیوی دیگر مقادیر صیفر برای    از گردد.  و سیرد سیطو  مختلف با ضیریب خطا و سیط  اطمینان آن مشیخص می 

 نیست.   دار ی معن که سطو  مربوطه از نظر آماری    دهد ی م نشان  

 نتایج و بحث   - 3

ایسیتگاه سیینوپتیک و با    61سیال و با اسیتفاده از    30برای کل کشیور به مدت    سیالی خشیک با توجه به روش تحقیق،  

و مهاجرت جمعیت، بازه    سیالی خشیک پایش گردید. در ادامه به منظور بررسیی رابطه بین    SPIگیری از شیاخص  بهره 

- 1385از    ساله نج پ و نیز به دو دوره    1385- 1375و    1375- 1365سرشماری  مطابق با دوره    ساله ده سیاله به دو بازه    30

ی چهیارگیانیه شیییاهید رخیداد کمبود بیارش  هیا دوره یی کیه در  هیا میاه تقسییییم گردیید. در ادامیه تعیداد    1395- 1390و    1390

ی فراوانی خشیکی ماهانه  ها نقشیه وارد سییسیتم اطلاعات جغرافیایی شید. در این راه ابتدا    و )خشیکی( بودند، محاسیبه  

 غرافیایی ترسیم شد که در ادامه بدان اشاره شده است. برای چهار دوره در محیط سیستم اطلاعات ج 

 سالی خشک   - 1-3

- 1365در    سیالی خشیک نشیان داده شیده اسیت. پراکنش رخداد    1شیکل  در    ی ماهانه خشیک فراوانی    رخداد   پایش 

  شیتر ی ب خشیک سیال در نیمه شیمالی کشیور نسیبت به نیمه جنوبی آن    های ماه   رخداد   دهد که فراوانی نشیان می   1375

های شیرقی از روند مشیابهی به  یر از نیمه شیمال  های  ربی کشیور نیز نسیبت به قسیمت اسیت. از سیویی دیگر قسیمت 

 ربی برخوردار اسیت. رخداد این امر حاکی از اقلیم خشیک مناطق جنوبی نسیبت به شیمالی و مناطق شیرقی نسیبت به  

  SPIشیاخص    بر طبق خشیکی ماهانه  فراوانی  های شیمالی کشیور از بیشیترین رخداد  باشید. در این دوره اسیتان می    ربی 

های کویری و جنوب شیرقی کشیور شیامل اسیتان سییسیتان و بلوچسیتان، خراسیان جنوبی،  قسیمت   و   بودند برخوردار  

رخ    ها آن رخداد خشیکی ماهانه در  انی  فراو جنوب کرمان یزد، شیر  اصیفهان و هرمزگان از مناطقی هسیتند که کمترین  

از اقلیم    متأثر در آن مناطق نیست بلکه    سیالی خشیک نیز اشیاره شید این امر به معنای وجود    قبلًاکه    گونه همان داده اسیت.  

طبق الگوریتم شیاخص اسیتاندار    رو ازاین دهد  بارش رخ نمی   ها آن های سیال در  خشیک و کویری اسیت که در اکثر ماه 

ماه در پهنه    25تا    1ی با کمبود بارش در این دوره از  ها ماه دامنه رخداد    . شیود ی م نرمال محاسیبه    ها آن بارش، وضیعیت  

مربوط به ایسیتگاه سیینوپتیک ماکو در    سیالی خشیک . در این دوره بیشیترین رخداد ماهانه  باشید ی م اقلیمی کشیور متغیر  

که  یی  ها اسیتان باشید. در کل در  سیینوپتیک یزد، بم و چابهار می ی  ها سیتگاه ی ا  ربی و کمترین آن مربوط به    جان ی آذربا 

 است.   بوده   ی خشک سال کمتر ها ماه در مناطق شر ، جنوب شر  و مرکز کشور قرار دارند، فراوانی    عمدتاً

دهد. ایستگاه  نشان می   1375- 1365روند مشابهی را به مانند دوره    تقریباً  1385- 1375دوره  در    سالی خشک پایش  

ی سینوپتیک  ها ستگاه ی ا دهد.  تیک بندر انزلی بیشیترین رخداد ماهانه خشیکی را در این دوره به خود اختصیاا می سیینوپ 
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سیال هسیتند. دامنه رخداد خشیکی  خشیک   های ماه ، بندرعباس، بم، چابهار و زابل دارای کمترین مقدار فراوانی  بندرلنگه 

. در این  دهد ی م نسیبت به دوره قبل سیه ماه کمتر را نشیان    که   شید با ماه در دوره مورد بررسیی متغیر می   22تا    1ماهانه از  

خشیک در قسیمت شیمالی افزایش داشیته اسیت. مناطق کویری کشیور در جنوب    های ماه دوره نسیبت به دوره قبل تعداد  

سان  فراوانی کمتری برخوردار هستند که دلیل آن در دوره قبلی ذکر شد. در این دوره خرا   از  رب و مرکز نیز همچنان  

ی سییسیتان و بلوچسیتان، کرمان، هرمزگان، یزد و اصیفهان جدا شیده و  ها اسیتان جنوبی برخلاف دوره قبل از جمع  

ی با  ها اسیتان دارد. در عو  عمده اسیتان فارس در این دوره در کنار    ها اسیتان ی خشیک بیشیتر نسیبت به این  ها ماه 

ی میکور  ها اسیتان از    تر متفاوت بر خلاف دوره قبل کمی    ی خشیک سیال قرار دارد. اسیتان اصیفهان نیز ها ماه فراوانی کم  

خشیک بیشیتری برخوردار اسیت. در روند کلی، از سیمت جنوب شیر  به سیمت شیمال  رب    های ماه و از    باشید ی م 

 ی خشک سال افزایشی است. ها ماه کشور و جنوب به سمت شمال کشور فراوانی رخداد  

دهد که شیمال  رب کشیور در کنار نوار شیمال دریای  نشیان می   1390  –   1385از    سیاله پنج دوره    سیالی خشیک پایش  

در این دوره برخوردار هسیتند. در این دوره    ماهانه جنوبی زاگرس از بیشیترین رخداد خشیکی  – خزر و نیز نوار شیمالی  

از  های شیرقی کشیور نسیبت به قسیمت  ربی آن  باشید و عمده قسیمت شیرقی در کشیور مشیهود می   - الگوی  ربی   تقریباً

باشد. دامنه کمبود  جنوبی کمتر مشهود می   - ماهانه کمتری برخوردار هستند که این نمود در الگوی شمالی   سالی خشک 

ی  ها سیتگاه ی ا ماه در نوسیان اسیت. در این دوره    15تا    1در این دوره بین    سیالی خشیک بارش میانگین ماهانه و به تبع آن  

ی سییینوپتیک  ها سییتگاه ی ا مبود بارش میانگین را دارد. در مقابل  سییینوپتیک رشییت و گرگان بیشییترین رخداد ماهانه ک 

ی سیستان و  ها استان ، چابهار و زابل کمترین رخداد ماهانه کمبود بارش میانگین را دارد.  بندرعباس   ، ایرانشهر، بندرلنگه 

خشیک سیال را  ی قبل کمترین ماهای  ها دوره کرمان و یزد به مانند    های ی از اسیتان ها قسیمت بلوچسیتان، هرمزگان،  

 . باشد ی م   جان ی آذربا این خصوا وجود ماهای خشک زیاد در منطقه    دارند. نکته دیگر در 

شیییمالی    - دهد که در این دوره الگوی جنوبی نشیییان می   1395- 1390از    سیییاله پنج دوره    سیییالی خشیییک پایش  

  که در این دوره   روند ماهای خشیک سیال از جنوب به شیمال افزایشیی اسیت. هرچند   نمود بیشیتری دارد و   سیالی خشیک 

. دامنیه نوسیییان  گردد ی م از ارتفیاع در الگوی مییکور مشیییاهیده    متیأثر   احتمیایًی قبیل نقیاط  یر یکنواختی  هیا دوره بیه میاننید  

گرگان از    ایسیتگاه سیینوپتیک . در این دوره  باشید ماه می   15تا    1قبل از    دوره این دوره نیز به ماند    ماهانه در   سیالی خشیک 

، فسیا، سییرجان، بم، چابهار و کرمان کمترین  بندرلنگه ی  ها سیتگاه ی ا برخوردار بوده و در مقابل  خشیکی ماهانه  بیشیترین  

ی خشیک سیال در جنوب شیر  کشیور همچنان با سیایر  ها ماه . الگوی رخداد  اند داشیته میزان رخداد خشیکی ماهانه را  

یی از اسیتان فارس در  ها قسیمت و بلوچسیتان، هرمزگان و کرمان و    ی سییسیتان ها اسیتان مناطق در کشیور متفاوت اسیت.  

 . اند شده این الگو واقع  
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 95تا  65ز  چهار دوره موردمطالعه ای ماهانه در  خشک بندیپهنه  -1شکل 

 

 مهاجرت   تحلیل خودهمبستگی فضایی   - 1-1-3

  ی چهارگانه مورد مطالعه ها دوره مهاجرت در  خالص  مقادیر شیاخص موران برای میزان    2شیکل    و   3جدول    طبق 

با  ی  ا خوشیه الگوی  در شیکل میکور  ی مهاجرت اسیت.  ها داده ی در  بند خوشیه قرار دارد که نشیان از    0.45تا    0.17بین  

مهاجرت در  خالص  میزان    ی ها داده که در    دهد می درصید به خوبی مشیخص اسیت. این امر نشیان    99اطمینان  سیط   

 مشابه در کنار هم قرار دارند.   ی ها داده   ، ها شهرستان سط   
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 اطلاعات خودهمبستگی فضایی حاصل از شاخص موران جهانی  -3 جدول

 الگو  سطح اطمینان  z-score p-value شاخص موران  دوره زمانی 

1365-1375 169879٫0  331614٫7  ای خوشه  99 0.0000 

1375-1385 303497٫0  440234٫15  ای خوشه  99 0.0000 

1385-1390 419426٫0  524108٫20  ای خوشه  99 0.0000 

 ای خوشه  99 0.0000 24.042587 0.453174 1390-1395

 
 مقادیر شاخص موران برای شاخص میزان خالص مهاجرت -2 شکل
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 تحلیل لکه داغ مهاجرت   ی ها افته ی   - 2-3

  ل ی تحل فضیایی لکه داغ و بررسیی و    ابزار و مشیاهده نتایج آن، اقدام به اجرای  همبسیتگی فضیایی  خود   پ  از بررسیی 

جداگانه مورد بررسیی    صیورت به ی چهارگانه  ها دوره شید. در ادامه هر یک از    مهاجرپییر و مهاجرفرسیت   ی ها کانون 

 شده است.   ارائه ی مربوطه  ها ل ی تحل و    ها نقشه قرار گرفته و  

 1365- 1375دوره    - 1-2-3

در این دوره تنها  که    دهد ی م فضیایی مراکز موازنه مهاجرتی با اسیتفاده از ابزار تحلیل فضیایی لکه داغ نشیان    ل ی تحل 

(. در این قطب تمام  3  شیکل )   د ن کن ی م مراکز جیب جمعیتی نقش ایفا    عنوان به اطراف    های شیهرسیتان لکه داغ تهران و  

های استان مازندران همچون  های ساوه، قم، کاشان، گرمسار و برخی از شهرستان استان تهران، شهرستان   های شیهرسیتان 

ی سیرد یا به  ها لکه درصید قرار دارند.    99  نان ی اطم   ، نور، تنکابن، رامسیر و نوشیهر با سیط  محمودآباد ، بابل، نور،  آمل 

زاگرس و در شمال  رب کشور    کوه رشته جنوبی به موازات  - شمالی   در نوار   توان ی م عبارتی مراکز مهاجرفرستی را نیز  

شیود که  در مراکز مهاجرفرسیتی در کل سیه قطب عمده دیده می   و بویراحمد تا اسیتان اردبیل دید.   ه ی لو ی کهک از اسیتان  

های مشیگین شیهر، اردبیل، خلخال، سیراب، میانه،  قرار دارد که شیامل شیهرسیتان   جان ی آذربا در    تر بزرگ قطب اول و  

. قطب دوم شییامل  اند شییده درصیید اطمینان در قلب لکه سییرد واقع    99شییود که با سییط   و هشییترود می   آباد بسییتان 

شیود که مرکزیت این قطب  و دزفول می   مان ی مسیجدسیل های گچسیاران، بهبهان، با ملک، کهکیلویه، شیوشیتر،  شیهرسیتان 

شیهرسیتان اصیلی با سیط     عنوان به رود را  و آن نیز هسیت تنها شیهرسیتان د   ن ی تر کوچک قطب سیوم که    درنهایت را دارند.  

 درصد در قلب قطب مهاجرفرست دارد.   99  نان ی اطم 

ی خشیک در  ها ماه ی مهاجرفرسیتی و مهاجرپییری با نقشیه فراوانی  ها کانون داغ و تطابق    نتایج تحلیل فضیایی لکه 

فراوانی شیاخص    ی در قسیمتی از کشیور که دارای ر ی مهاجرپی ی مهاجرفرسیتی و  ها کانون که این    دهد ی م این دوره نشیان  

های اسیتان مازندران که در قلب  شیهرسیتان هسیتند صیورت گرفته اسیت.    زیاد بارش اسیتاندارد )ماه خشیک( متوسیط تا  

در    ها شییهرسییتان برخوردار هسییتند. این    زیاد (  SPIشییاخص فراوانی خشییکی )   قطب جیب جمعیتی قرار دارند از 

های اسیتان تهران نیز که مرکزیت اصیلی قطب جیب  . شیهرسیتان شیوند ی م بندی کشیور جز اقلیم پربارش تلقی  اقلیم 

. در قطب مهاجرفرسییت نیز با کمی  اند شییده ی خشییک متوسییط واقع  ها ماه فراوانی  جمعیتی را دارند، در مناطقی با  

ی خشیک  ها ماه فراوانی    عمدتاًکه    اند گرفته شیود که سیه قطب مهاجرفرسیت کشیور در مناطقی قرار  ا ما  مشیاهده می 

ه به تبع از  که در مناطق اقلیمی خشیک کشیور ک   شیود ی م متوسیط دارند. با این اوصیاف و با توجه به نتایج مشیاهده  

 شود. مشاهده نمی   ر ی مهاجرپی ی خشک کمتری برخوردارند، کانونی اعم از مهاجرفرست و  ها ماه فراوانی  
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 1375- 1385دوره    - 2-2-3

اسیتان مازندران به مانند دوره قبل    های های اسیتان تهران و به تبع آن برخی از شیهرسیتان شیهرسیتان در این دوره نیز  

قطب    گسییتره و    ها شییهرسییتان . در این دوره تعداد  د ن شییو ی م ی اصییلی کشییور محسییوب  ر ی مهاجرپی همچنان قطب  

نیز در جنوب کشییور و به    ر ی مهاجرپی تهران افزایش و به سییمت شییر  گسییترش یافته اسییت. قطب دوم    ر ی مهاجرپی 

اسیت. وجود قطب مرکزی و سیوم با مرکزیت اصیفهان از نکات    شیکل گرفته   بندرلنگه مرکزیت شیهرسیتان یمرد و  

ی سیرد یا همان  ها لکه اصیفهان، یزد و تفت اسیت. در خصیوا    های شیهرسیتان که شیامل    باشید ی م جالب در این دوره  

ی  ها کانون های  . وسیعت و تعداد شیهرسیتان باشید ی م ی مهاجرفرسیت در این دوره سیه کانون عمده قابل مشیاهده  ها کانون 

از شیمال به جنوب کاهشیی اسیت. در این دوره قطب آذربایجان همچنان قطب اصیلی مهاجرفرسیتی اسیت    رسیت ف مهاجر 

افزوده شیده اسیت. در این دوره قطب دوم در    آن های  که در این دوره نسیبت به دوره قبل بر وسیعت و تعداد شیهرسیتان 

نیز قابل مشیاهده بود    1375  - 65  کردنشیین  رب کشیور شیکل گرفته اسیت. قطب سیوم در دوره   عمدتاًهای  شیهرسیتان 

شییود که  رود نیز در این دوره همچنان دیده می و که در این دوره نیز وجود دارد. قطب چهارم و کوچک شییهرسییتان د 

های کردنشیین  رب  در شیمال  رب کشیور، شیهرسیتان   ن ی نشی تر  نشیان دهنده این مطلب اسیت که علاوه بر نقاط  

مراکز مهاجر فرسیتی در کشیور هسیتند.    ن ی تر بزرگ  رب کشیور همچنان    های لرنشیین  رب و جنوب کشیور، شیهرسیتان 

در خصوا قطب مهاجرفرستی وجود قطب نوظهور و ضعیف شمال شر  کشور به    نکته قالب توجه در این دوره و 

های شیرقی و جنوب شیرقی کشیور از  شیود که شیهرسیتان . در این دوره دیده می باشید ی م مرکزیت شیهرسیتان مشیهد  

 هاجرپییری و مهاجرفرستی فاصله قابل توجهی دارند. ی م ها کانون 

که قطب    دهد ی م در این دوره با تحلیل فضایی لکه داغ نشان    SPIتطابق نقشه فراوانی ماهای خشک سال شاخص  

اصیفهان و    . در این خصیوا تنها دو قطب باشید ی م تهران در مناطقی واقع شیده اسیت که عدد خشیکی ماهانه آن زیاد  

فرسیت نیز قطب  های مهاجر . در قطب اند گرفته در مناطق اقلمی خشیک و با فراوانی خشیکی ماهانه کم قرار    بندرلنگه 

قرار گرفته اسیت و به سیمت جنوب این فراوانی ماهای خشیک  در مناطقی با فراوانی خشیکی ماهانه زیاد    جان ی آذربا 

نیز با کمی ا ما  در مناطقی از کشیور که فراوانی خشیکی ماهانه متوسیط تا زیاد    ها قطب شیود. سیایر  سیال کمتر می 

وره  . همانند د اند شیده در نقاط کوهسیتانی و معتدل کشیور واقع    عمدتاًهای مهاجرفرسیت  . این قطب اند گرفته دارند، قرار  

 ی مهاجرپییری و مهاجرفرستی به دور هستند. ها ی کانون های شرقی و جنوب شرقی کشور از  قبل شهرستان 

 1385- 1390دوره    - 3-2-3

ی تهران همچنان نمود  ر ی مهاجرپی . قطب  باشید ی م الگوی کلی مهاجرتی دو دوره قبل در این دوره نیز قابل مشیاهده  

نسیبت به دو دوره    یزد - نیز افزوده شیده اسیت. قطب مرکزی اصیفهان   آن   های شیهرسیتان تعداد وسیعت  بارزی داشیته و بر  

های آن  یزد که در این دوره به وسیعت و شیهرسیتان - این دوره بارزتر قابل مشیاهده اسیت. در قطب اصیفهان   در قبل  
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یزد، میبد، اشیکیر و اردکان در قلب    ها شیهرسیتان یزد کشییده شیده اسیت.    های افزوده شیده، مرکزیت به سیمت شیهرسیتان 

ی و اتصیییال  ک ی نزد ی  ر ی مهیاجرپیی هیای  این کیانون مهیاجرپیییری قرار دارنید. نکتیه قیابیل توجیه دیگر در خصیییوا قطیب 

ی  ی اصیلی نیسیت ول ها کانون در این دوره مثل دوره قبل جزء    بندرلنگه اسیت.    یزد - مکانی دو قطب تهران و اصیفهان 

که هنوز هم مهاجرپییر اسییت. کانون نوظهور و ضییعیف بیرجند در شییر  کشییور نیز در این دوره    دهد ی م نشییان  

بخش از کشییور کانون ضییعیف مهاجرپییری وجود دارد. در خصییوا    ن ی در ا   دهد ی م اسییت که نشییان    توجه قابل 

آن در جنوب    ن ی تر بزرگ ل  فرسیت چهار قطب جداگانه قابل مشیاهده اسیت که بر خلاف دو دوره قب مهاجر های  قطب 

 رب کشیور    جنوب ی لرنشیین  رب و  ها شیهرسیتان  رب کشیور قرار دارد. این مرکز کانون مهاجرفرسیتی همان کانون  

  کوه رشیته افزوده شیده اسیت. سیایر مراکز کانونی به موازات    آن   ی ها شیهرسیتان اسیت که در این دوره بر وسیعت و تعداد  

هایی با سیط   شیهرسیتان   ها کانون د. در این  ن یاب ی م سیمت دریای خزر تمایل    زاگرس کشییده شیده و در قسیمت شیمالی به 

از قطب کرمانشیاه، تکاب و مشیگین شیهر. مهاجرفرسیتی با درصید    اند عبارت شیود که  درصید اطمینان کمتر دیده می   99

 است.   ه ی ارزوئ جیرفت، فاریاب و    های شهرستان که شامل    شود ی م اطمینان کمتری نیز در جنوب شر  کشور دیده  

، در این  SPIی خشیک سیال حاصیل از شیاخص  ها ماه بر مبنای تحلیل فضیایی لکه داغ در تطابق با نقشیه فراوانی  

فراوانی کم خشیکی ماهانه و در اقلیم خشیک کشیور واقع    با یزد در مناطق  - شیود که کانون اصیفهان دوره مشیاهده می 

دارای فراوانی متوسیط خشیکی ماهانه اسیت، قرار دارد.    عمدتاًشیده اسیت. کانون تهران نیز در این دوره در مناطقی که  

هیای  گفیت کیه در این دوره عمیده شیییهرسیییتیان   توان ی م ی مهیاجرفرسیییتی امیا بیا کمی ا میا   هیا کیانون در خصیییوا  

قرار دارند که این مقدار از جنوب به    این دوره در مناطق با فراوانی متوسییط تا زیاد خشییکی ماهانه   در فرسییت  مهاجر 

های شیر  و  . به مانند دو دوره قبل شیهرسیتان رسید ی م به اوج خود    جان ی آذربا سیمت شیمال افزایشیی اسیت و در کانون  

ی ضیعیف یا شیبه کانون در این قسیمت  ا ه کانون ی به دور هسیتند هرچند که  مهاجرت ی  ها کانون کشیور از    ی جنوب شیرق 

 شود. و در این دوره مشاهده می 

 1395- 1390دوره    - 4-2-3

. تهران  بیاشییید ی م مشیییابهی برخوردار    تقریبیاًدوره مهیاجرتی نیز بیه میاننید سیییه دوره قبلی از الگوی کیانونی    ن ی آخر 

زاگرس تا شیمال    کوه رشیته مهاجرفرسیت به موازات    همچنان کانون اصیلی جیب مهاجرت در کشیور بوده و کانون 

یزد( نمود بیشیتر و جدیدی در این دوره داشیته و    کانون شیر  کشیور امتداد دارد. در این دوره کانون فلات مرکزی ) 

ی اسیت. این کانون از اصیفهان  ر ی گ شیکل جدیدی در حال  مهاجرپییری  که در این نقطه از کشیور کانون    دهد ی م نشیان  

و  های یزد، اردکان، میبد، اشیکیر  های یزد کشییده شیده اسیت و شیامل شیهرسیتان به سیمت شیهرسیتان   قبل   ی ها دوره در  

ی قابل مشیاهده اسیت.  ر ی پی مهاجرت دوباره یک شیبه کانون    بندرلنگه شیود. در جنوب کشیور و در شیهرسیتان  می   ز ی مهر 

. نکته اسیتثنا در این  باشید ی م نوب  از شیمال به ج   ی حاکی از وجود آن در مرکز کشیور و ر ی مهاجرپی ی  ها کانون کلیت  
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خصیوا شیبه کانون شیر  کشیور در شیهرسیتان خوسیف اسیت که به همراه یک کانون جدید مهاجرفرسیتی )شیهرسیتان  

در این دوره    ها کانون مشییاهده کرد که این    توان ی م ی  مهاجرفرسییت ی  ها کانون . در رابطه با  شییود ی م نهبندان( مشییاهده  

ی اسیتان ایلام کشییده شیده  ها شیهرسیتان ی قبل به سیمت  رب کشیور و  ها دوره   به   پیوسیتگی بیشیتری داشیته و نسیبت 

های نیمه شیرقی  کلی در این دوره نیز در شیهرسیتان   طور به   اسیت و در شیمال آن )شیمال آذربایجان( تضیعیف شیده اسیت. 

 شود. کشور همچنان کانونی قابل توجهی اعم از مهاجرپییری و مهاجر فرستی مشاهده نمی 

اسیت. در این    به روال سیه دوره قبل   SPIی خشیک شیاخص  ها ماه وی کلی مهاجرت با الگوی فراوانی  همچنان الگ   

، در  اند شیده یزد، خوسیف و یمرد که به ترتیب در مرکز، شیر  و جنوب کشیور واقع    ر ی مهاجرپی دوره اما سیه کانون  

ران به دلیل وسییعت و شییرایط  . کانون ته اند شییده ی خشییک کم واقع  ها ماه مناطق اقلیمی خشییک کشییور و با فراوانی  

ی خشیک سیال کم تا زیاد گسیترده شیده اسیت. در کانون اصیلی مهاجرفرسیتی  ها ماه توپوگرافیک آن در مناطق با فراوانی  

ی خشک  ها ماه ی با فراوانی  ا منطقه های مهاجرفرسیت در  اما به دلیل وسیعت و نیز شیرایط توپوگرافیک منطقه، شیهرسیتان 

دیگر در این الگو وجود    توجه قابل مشییاهده کرد. نکته    توان ی نم و الگوی خاصییی    متوسییط تا زیاد گسییترش دارند 

ی خشیک سیال اسیت. در این دوره نیز  ها ماه عنوان شیهرسیتان مهاجرفرسیت در نواحی با فراوانی کم  شیهرسیتان نهبندان به 

کانون مهاجرتی    ها دوره به مانند سیایر    اسیت ی خشیک  ها ماه دارای فراوانی کم    عمدتاًجنوب شیرقی کشیور که    مه ی ن در  

 شود. دیده نمی 
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 بر مبنای شاخص میزان خالص مهاجرت فرستی و مهاجرپذیریفضایی مهاجر هایکانون  -3 شکل

 

 ی بند جمع   - 4

کلی فراوانی ماهانه کمبود بارش نرمال در    صیورت به   که   دهد ی م نشیان    SPIکارگیری الگوریتم  های منتج از به یافته   

توان ادعا نمود که نیمه شیمالی و شیمال  رب کشیور  اسیاس می   این   بر   و   نیمه شیمالی و شیمال  ربی بیشیتر نمود دارد 

ی اسییت که فراوانی ماهانه کمبود بارش نرمال  ادآور هسییتند. یزم به ی   سییالی خشییک بیشییتر در معر  رخداد ماهانه  

خشیک اقلیمی    شیامل مناطق خشیک و بسییار   عمدتاًبدان معنی نیسیت که در سیایر نقاط کشیور که  ی یاد شیده  ها قسیمت 

تنها از متغیر بارش و نبود بارش در عمده    SPIلیکن به دلیل استفاده شاخص    است، کمتر    سالی خشک ،  باشند ی م کشور  

. نکته دیگر در این  شیود ی م سیال در این مناطق، فراوانی ماهانه کمبود بارش نرمال در این مناطق کمتر گزارش    ی ها ماه 

که عمده  طوری ه ب   ؛ است با نواحی جمعیتی در کشور    متوسیط تا زیاد   خصیوا تطابق فراوانی کمبود بارش نرمال ماهانه 

رخ داده و روند آن افزایشیی    سیالی خشیک ین مناطق  جمعیت کشیور در این نواحی سیکونت دارند. در نتیجه اگر در ا 

 سازد.   متأثر آن اقتصاد کشور را    تبع به از جمعیت کشور و    ی توجه قابل بخش    تواند می باشد  

در تطابق با فراوانی ماهانه    عمدتاًی شمال و شمال  رب کشور که  ها قسمت ی داغ نشان داد که  ها لکه نتایج تحلیل  

، از الگوی تحر  مهاجرتی بیشیتری برخوردار هسیتند. در این خصیوا  اسیت یاد نیز  متوسیط تا ز   کمبود بارش نرمال 

عنوان کانون اصیییلی جیب جمعیت مهاجر داخلی در سیییط   ی چهارگانه به ها دوره ی تهران که در  ر ی مهاجرپی کانون  

اهانه کمبود  شیهرسیتان عمل نموده در کنار کانون مهاجرفرستی  رب و شمال  رب کشور هر دو در مناطق با فراوانی م 

که مناطق شیرقی    رود ی م بارش نرمال متوسیط تا زیاد قرار دارند. با این اوصیاف هرچند با توجه به سیابقه موضیوع انتظار  

باشیند ولی نتایج    سیالی خشیک از    متأثر فرسیتی  ی اصیلی مهاجر ها کانون و جنوب شیرقی کشیور با توجه به اقلیم خشیک از  
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در کنار    مهاجرفرسیت   های کانون که    دهد ی م نشیان    ، کند ی نم کانون شیناسیایی    عنوان به که این مناطق را    تحلیل لکه داغ 

اصییلی    ی ها کانون وجود    رو ازاین   . ند کشییور قرار دار  ربی  ی شییمالی و شییمال  ها قسییمت در    ر ی مهاجرپی   های کانون 

و    سیالی خشیک ، کشیف ارتباط بین  سیالی خشیک در یک گسیتره مشیابه  مهاجرتی اعم از مهاجر فرسیت و مهاجرپییر  

مهاجرفرسیت    ها کانون گفت که    توان ی نم صیری     طور به   دیگر عبارتی به .  نماید ی م پیچیده و سیخت    شیدت به مهاجرت را  

 دارند.   گسترش نیز در همین محدوده    ر ی مهاجرپی ی  ها کانون   چراکه   ؛ زیاد یا کم قرار دارند   SPIدر مناطقی با شاخص  

در پژوهش اصیلی که مقاله حاضیر از آن اسیتخراج شیده اسیت، تلاش شید تا همبسیتگی خشیکسیالی و مهاجرت با  

وجود رابطه ضیعیف در بین شیاخص خالص    متعدد آماری سینجیده شیود، اما نتایج ضیعیف گزارش شید.   ی ها روش 

. در این خصیوا بایسیتی توجه  شیود ی م ز دییل متعددی ناشیی  ا   SPIماهانه شیاخص    سیالی خشیک مهاجرت و فراوانی  

  ها آن نظر زمانی و چه از نظر مکانی بسییار پویا هسیتند و یافتن یک روند ثابت در    شیدت چه از هر دو متغیر به کرد که  

تا    شیود ی م . این امر موجب  اسیت تنوع اقلیمی در ایران    و دیگر گسیتره اقلیمی    مسیئله بسییار مشیکل و پیچیده اسیت.  

  مسیائل ی مختلف صیورت گیرد و در کل اثر آن کمتر مشیاهده شیود. همچنین مهاجرت ناشیی از  ها م ی اقل مهاجرت در  

  ارتباط تحلیل    هم نیز اسییت که در کشییور ایران تنوع این موارد    قومیتی، فرهنگی و اقتصییادی، سیییاسییی و اجتماعی 

اسیت    سیالی خشیک دیگر در این رابطه وجود انواع    مؤثر از نکات    . سیازد ی م را مشیکل و پیچیده    سیالی خشیک مهاجرت با  

های خشیک مورد کنکاش قرار گرفته اسیت.  هواشیناسیی در قالب فراوانی رخداد ماه   سیالی خشیک که در این تحقیق تنها  

در    ه توج قابل در کشیور نیز از علل عدم مشیاهده رابطه    ر ی مهاجرپی مهاجرفرسیت و    های شیهرسیتان پراکنش ناهمگون  

یکسیان    سیالی خشیک توان عنوان نمود که در یک منطقه با  می   درنهایت اسیت.    سیالی خشیک خصیوا مهاجرت و  

. برای مثال جمعیت شیهرهای کوچک یک منطقه جیب مرکز  دهند ی م   نشیان رفتارهای مختلفی از خود    ها شیهرسیتان 

 1اچبرگر که  طوری ه ب   ؛ شیود ی م مشیاهده    عمدتاً. این واقعیت در تحقیقات کلان مشیابه نیز  شیوند ی م شیهری همان منطقه  

. در تحقیق  د ن شیو ی م در ایران نیز در شیناسیایی ارتباط دچار مشیکل    ( 1396)   زاده خواجه و    قا ی افر در سیط  قاره    ( 2020) 

بنابراین  ؛  ماهانه سینجیده شیده اسیت   صیورت به   SPIهواشیناسیی با اسیتفاده از شیاخص    سیالی خشیک عد  حاضیر نیز تنها بُ

ی مورد اسیتفاده در  ها داده اسیت با روش و    سیالی خشیک از    متأثر مهاجرت در کشیور    ا ی آ ی در خصیوا اینکه  ر ی گ جه ی نت 

های بیشیتر لحا  شیود، احتمال  در کنار ایسیتگاه   سیالی خشیک اگر سیایر ابعاد    چراکه .  شیود ی م این تحقیق دچار مشیکل  

که محققین فعال در حیطه    دهد ی م دارد نتایج متفاوتی حاصل شود. همچنین مرور مبانی نظری در این تحقیق نیز نشان  

  تأثیر مشییاهده    رسیید ی م اذعان دارند. همچنین به نظر    سییالی خشییک در رابطه با    ویژه به مهاجرت به پیچیدگی این امر  

که مطالعه بیشیتر و    شیود ی م   شینهاد ی پ   رو ازاین .  باشید   تر در  قابل بر روی مهاجرت در سیط  نقاط روسیتایی    سیالی خشیک 

 و مهاجرت، پیرو این تحقیق همچنان ادامه یابد.   سالی خشک در سط  کشور در خصوا ارتباط بین    تر ی جزئ 

 
1 Achberger 
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 ها ادداشت ی 

   « در سه دهه    ی داخل   ی ها مهاجرت با    الی خشکس   ده ی رابطه پد   ی بررس این مقاله برگرفته از طر  پژوهشی با عنوان

 در ایران« مصوب موسسه تحقیقات جمعیت کشور است.   ر ی اخ 

 کتابنامه 

گروه  .نیامیه کیارشییینیاسیییی ارشییید، پیاییانمحیطی در ایرانهیای زیسیییتمهیاجرتبررسیییی  .1396؛ زهئزاده، فیاخواجیه

 . استاد راهنما: محمد جلال عباسی شوازی .دانشگاه تهران .دانشکده علوم اجتماعی .شناسیجمعیت

http://utdlib.ut.ac.ir/Search/DocumentDetails/58070?HighlightWords=%D8%AE%D9

%88%D8%A7%D8%AC%D9%87%20%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87%20%2

0 
 .6 شیماره .نشیریه تحلیل فضیایی مخاطرات محیطیدر ایران.  سیالیخشیکتحلیلی بر تحقیقات   .1398؛  ضیادوسیتان، ر

  fa.html-2819-1-http://jsaeh.khu.ac.ir/article .94 – 53صص 

با تأکید بر مهاجرت از روستا به شهر در استان   سیالیخشیکهای مختلف مقابله با  بررسیی اسیتراتژی .1390؛ ، لیلارحمتی
 اسماعیلی و استاد راهنما منصور زیبایی .دانشکده کشاورزی -نامه کارشناسی ارشد. دانشگاه شیراز . پایانفارس

https://azarsa.shirazu.ac.ir/faces/search/bibliographic/biblioFullView.jspx?_afPfm=1

ac8xaeu97 
های شییهر قم با اسییتفاده از رگرسیییون وزنی تحلیل فضییایی فرسییودگی محله .1397؛ فیسییه؛ زاهد، نجتبیرفیعیان، م

 .383-361 صییییص .6شییییمییاره  .رییزی شییییهیریهییای جیغیرافییییای بیرنییامییهپیژوهیش .جیغیرافییییاییی

https://jurbangeo.ut.ac.ir/article_69176.html 
توسیعه بر مهاجرت داخلی بین شیهرسیتانی در   تأثیرتحلیل نوسیانات فضیایی  .1395؛  حسین. شیکریانی، مسیولصیادقی، ر

 .270-245 صیییص .8اره شیییمیی  .شیییهیری )تیوسیییعییه روسیییتییاییی( -تیوسیییعییه میحیلیی روسیییتییاییی اییران. 

https://jrd.ut.ac.ir/article_63067.html 
سیازمان فناوری اطلاعات و ارتباطات شیهرداری انتشیارات   .ArcGIS  آمار فضیایی با  یهالیتحل .1390؛  لیع ،عسیگری

 .تهران

)مطالعه موردی اسیتان  سیالیخشیکتوسیعه یک مدل برای پایش و پیش بینی  .1387؛  شیادی  ،آشیگر طوسیی ؛مینعلیزاده، ا

 .234-223صییییص  .1شییییمییاره  .عییلییوم و صیییینییایییع کشییییاورزیخییراسییییان رضییییوی(. 

https://www.sid.ir/paper/450376/fa 
( در مهاجرت روسیتایی )بخش سیالیخشیکنقش مخاطرات طبیعی ) .1398؛ سیین رضیاشیهبازی، ح ؛دیقهکرمی نسیب، صی 

 .411-401 صییییص .1شییییمییاره  .جیغیرافییییا و روابیط انسییییانیی  .شییییهیرسییییتییان جیهیرم( –کیردیییان 

https://www.gahr.ir/article_87915.html 
کید بر دوره أبا ت بررسیی وضیعیت مهاجرت و شیهرنشیینی در ایران .1397؛ سیراج الدین، محمودیانی  ؛محمودیان، حسیین

 پروژه همکاری صندو  جمعیت سازمان ملل و دانشگاه تهران .95-1390

http://utdlib.ut.ac.ir/Search/DocumentDetails/58070?HighlightWords=%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%AC%D9%87%20%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87%20%20
http://utdlib.ut.ac.ir/Search/DocumentDetails/58070?HighlightWords=%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%AC%D9%87%20%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87%20%20
http://utdlib.ut.ac.ir/Search/DocumentDetails/58070?HighlightWords=%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%AC%D9%87%20%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87%20%20
http://jsaeh.khu.ac.ir/article-1-2819-fa.html
https://azarsa.shirazu.ac.ir/faces/search/bibliographic/biblioFullView.jspx?_afPfm=1ac8xaeu97
https://azarsa.shirazu.ac.ir/faces/search/bibliographic/biblioFullView.jspx?_afPfm=1ac8xaeu97
https://jurbangeo.ut.ac.ir/article_69176.html
https://jrd.ut.ac.ir/article_63067.html
https://www.sid.ir/paper/450376/fa
https://www.gahr.ir/article_87915.html
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