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Abstract 

Protected areas are defined as a pattern of land use in the environmental planning process. 

However, they are excluded from any physical exploitation or their use is conditional. They are 

no less important than other lands. This study aimed to evaluate the ecological degradation of 

Kosalan protected area using remote sensing and GIS techniques. Images of two time periods 

1989 and 2020 were prepared. For this purpose, after radiometric and atmospheric corrections 

of NDVI index, changes of vegetation in the region in the two time periods were evaluated. 

Then, to model the ecological degradation, eight criteria including distance from the village, 

distance from the road, landslide points, erosion intensity, slope, direction, altitude and 

vegetation were used. The criteria were weighted by hierarchical analysis process method and 

standardized by fuzzy model. Vegetation changes at different thresholds were analyzed. 

According to the vegetation situation in the region, 3 thresholds of 0.1-3, 0.1-1 and 0.1-1 were 

used. The results of this evaluation showed that the quality and density of vegetation has 

decreased a lot during 31 years. The results of ecological degradation modeling showed that the 

most effective criterion in causing degradation is distance from the village. In general, 50% of 

the area has a high potential for ecological degradation. The results showed that the greatest 

potential for ecological degradation was in the central areas of the southeast and center of the 

region, where the slope and altitude are high. The impact of slope is so high in these places. 
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 مقاله:  نحوه ارجاع به این

الله  ؛زهرا  ،انیلیل ارز1402؛  لیجم  ،یامان  حفاظت   یکی اکولوژ  بی تخر  لیپتانس  یابی .  از منطقه  استفاده  با  کوسالان  شده 

 41-61. صص  ( 1)12  .یط یو مخاطرات مح ایجغراف. GISازدور و سنجش

https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.75467.1184 

 

 41-61، صص   1402جغرافیا و مخاطرات محیطی، سال دوازدهم، شمارۀ چهل و پنجم، بهار  

 مقاله پژوهشی

 

 GIS و ازدورسنجش  از استفاده با   کوسالان شدهحفاظت  منطقه  اکولوژیکی تخریب پتانسیل  بیارزیا

 

 ران یا ،سنندج ،دانشگاه کردستان ،یعیطب دانشکده منابع ،زیستمحیطارشد  یکارشناس - انیلیزهرا جل 

 ران یا  ،سنندج ،دانشگاه کردستان ،یعی طبدانشکده منابع ،زیستمحیط یگروه علوم و مهندس اریدانش -1ی اللهامان  لیجم 

 
 1401/ 1/ 11:  تصویب   تاریخ           1400/ 12/ 29تاریخ بازنگری:            1400/ 11/ 3:  دریافت   تاریخ 

 

 ده ی چک  

در شهرستان مریوان در استتتان  کوسالان شدهحفاظت  منطقه اکولوژیکی تخریب  ارزیابی هدف  با  تحقیق  این

 دو صتتاویرت منظتتور  ایتتن  بتترای.  است   هشد  انجام  GIS  و  ازدورسنجش  هایآوریفن  از  استفاده  باکردستان  

 و رادیومتریتت  تصتتحیحات انجتتام از پتت  .گردیتتد تهیتته 2020 و 1989 هایستتا  بتته مربوط زمانی  دوره

 موردبررستتی زمانی بازه دو در گیاهی پوشش  تغییرات  ۀکنند  بیان  که  NDVI  شاخص  تغییرات  ،اتمسفری 

 ،گیتتاهی  پوشتتش  یکلتت   معیتتار  4  از  اکولوژی   تخریب   سازیمد   منظوربه.  گرفت قرار    ارزیابی  مورد  ،است 

 جتتاده، از فاصتتله روستتتا، از فاصتتله شتتامل  معیتتار  زیتتر  8  و  یانسانهای  فعالیت   و  یوگرافیزیف  ،شناسینیزم

 استتتفاده  گیتتاهی  پوشتتش  و  دریتتا  ستتط   از  ارتفاع  جهت،  شیب،  فرسایش،  شدت  ،لغزشزمین  هایمحدوده

 پوشتتش تغییرات. گردیدند دهیوزنAHP روش با و شدند استاندارد Fuzzy مد  با معیارها زیر. گردید

 ارزیتتابی متتورد 0/ 1-1 و 0/ 4-1 ،0/ 3-1 آستتتانه ستته شامل NDVI شاخص مختلف  هایآستانه  در  گیاهی

 طتتو  در دارای روند کاهشی گیاهی پوشش تراکم و کیفیت  که دهدمی نشان ارزیابی  این  نتایج.  گرفت   قرار

 ایجتتاد  در  معیتتار  متترترترین  داد  نشان  اکولوژیکی  تخریب پتانسیل    سازیمد   نتایج.  است   بوده  سا   31  این

 تخریتتب  بتتالای پتانستتیل دارای منطقتته مستتاحت  از درصتتد 50 طورکلیبتته. است  روستا از فاصله  تخریب،
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ها در محیط تحلیل نتایج آنوهای دقیق و تجزیهنتایج این مطالعه نشان داد استفاده از مد   .است   اکولوژیکی

GIS  تواند روش دقیقی در برآورد پتانسیل تخریب اکولوژیکی مناطق حفاظت شده باشدمی. 

 .گیاهی پوشش تراکم ،سازیمد   فازی،  ،AHP، NDVI :هاواژهکلید

 مقدمه   -1

.  استت   شتده   تعیتین   زیستت محیط   ریتزی برنامه   فرآیند   در   زمین   کاربری  الگوی  نوعی  عنوان به  شده  حفاظت  مناطق 

  صتورت   مشتروط   صتورت به   هتا آن   از   استتفاده   یتا   شود و از مناطق حفاظت شده انجام نمی   فیزیکی   برداری بهره   اگرچه 

  بترای   مهمتی   حمتایتی   پشتوانه   مناطق   این   زیرا ؛  نیست   دیگر   های کاربری   سایر   های ارزش   از   کمتر   ها آن   اهمیت .  گیرد می 

  بته   توجته   با   (. 1397  روشن، )   روند می   شمار   به   کشاورزی   پایدار   توسعه   و   زیستی   تنوع   حفظ   ازجمله   ها زمینه   از   بسیاری 

  ایجتاد   عامتل   تترین مهم   زمتین،   کاربری   تغییرات   که   رود می   انتظار   ها، انسان   توسط   زمین   کاربری   تشدید   و   تقاضا   افزایش 

  در   انستان   مستتمر   اختلا    از   ناشی   2اکولوژیکی   پذیری آسیب   ارزیابی (  2011  ، 1والز )   باشد   آینده   در   زیستی   تنوع   در   تغییر 

  داده   اختصتا    ختود   بته   یی وهتوا آب   تغییترات   زمینه   در   ویژه به   جهان   در   را   زیادی   توجه   محیطی،   و   طبیعی   فرآیندهای 

  برداری نمونته   هتای روش   بترای   جتایگزینی   عنوان بته   ازدور سنجش   آوری فن   امروزه   (. 2011  ، و همکاران   3فراسر )   است 

و    6منتزو   ؛ 2017  ، و همکتاران   5محمتود   ؛ 2010  ، و همکتاران   4استلونکر ) د  رو متی   کتار   بته   گیر وقتت   و   هزینته   پر   سنتی 

  بته اشاره کترد کته   ( 2017)   همکاران   و   7ادی   پژوهش   به   توان می   که   شده   انجام   زمینه   این   در   مطالعاتی (.  2017  ، همکاران 

.  پرداختنتد   قرقیزستتان   مراتتع   پویتایی   بتر   نظتارت   بترای   محلتی   محیطی زیستت   دانش   و   ازدور سنجش  ترکیب  بررسی 

منتاطق    تصتاویر   از   کته (  شتده   نرمتا    اختلاف   گیاهی   پوشش   شاخص   یا   ،  (NDVI)مانند )   گیاهی   پوشش   های شاخص 

  دانتش   هتا نشتان داد کته نتایج آن   .گرفتند   قرار   مورداستفاده   مراتع   بر   نظارت   برای   اغلب   بودند،   آمده   دست   به   افتاده   دور 

  همکتاران   و   8جینت    . استت   ازدور ستنجش   ی آور فتن   برای   ی مکمل و    اطلاعات   از   ارزش   با   منبع   ی    محلی   شناسی بوم 

  قترار   ارزیتابی   مورد   را   NDVI  شاخص   با   منطقه   گیاهی   پوشش   تغییرات   روند   ای ماهواره   تصاویر   از   استفاده   با ،  ( 2020) 

  Landsat8عملیتاتی   زمتین   تصتویرگر   و   2007  ستا    در    9Landsat5 (TM(   تصتاویر   از   هتا آن   مقاله   این   در .  دادند 

) 10(OLI را   خشتکی   و   گرمتا   بتودن،   مرطوب   بودن،   سبز   قبیل   از   هایی شاخص   تا   کردند   استفاده   2016  و   2013  سا    در  
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  رطوبتت   و   بتودن   ستبز   کته   داد   نشتان   نتتایج .  بتود   خش    منطقه   محیطی زیست   کیفیت   کننده منعک    که   کنند   استخراج 

  بته   ( 2018)   همکتاران   و 1اکت  یتو .  دارنتد   منفتی   اترات   خشکی   و   گرما   که درحالی   دارد،   زیست محیط   بر   مثبتی   تأتیرات 

  بتر   مبتنتی   اکولوژیکی   شاخص   از   استفاده   با   نفوذ   غیرقابل   سط    و   بالقوه   جمعیت   محیطی زیست   اترات   بینی پیش   بررسی 

-تصتمیم   و   شتهری   ریزی برنامه   مورد   در   رسانی اطلاع   به   تأتیر   این   بینی پیش .  پرداختند   چین   در   RSEI)2(  ازدور سنجش 

  و   3جیانت  .  کترد   کمت    مرتبط   محیطی زیست   اترات   و   (IS)نفوذ   غیرقابل   سط    افزایش   جمعیت،   رشد   مورد   در   گیری 

در چتین    ، ازدور ستنجش   استا    بر   وهوا آب   تغییر   اتر   در  محیطی زیست  پذیری آسیب  ارزیابی  روش  ، ( 2018)  همکاران 

  نتتایج .  استت   بتوده   ازدور ستنجش   و  4IPCC چارچوب   تعریف   بر   مبتنی   پیشنهادی   روش .  اند داده   انجام   موردی   مطالعه 

  توزیتع   در   مشخصتی   ای منطقته   تغییترات   و   استت   زیتاد   یتا   متوسط   چین    در   محیطی زیست   پذیری آسیب   که   داد   نشان 

  چتین   در   تتالاب   اکولتوژیکی   تخریب   ارزیابی   و   ازدور سنجش   عنوان   با   ای مطالعه   ( 2019)   همکاران   و   5شن .  . دارد   مکانی 

  در   و   جنبته   سته   از   2015  تتا   2000  هتای سا    طی   در   اکولوژیکی   تخریب   روند   ردیابی   برای   ازدور سنجش   اند داده   انجام 

)6AHP (تحلیلتی   مراتبی   سلسله   فرآیند   ی    از   کمی،   لحاظ   از   تالاب   تخریب   میزان   ارزیابی   برای .  شد   استفاده   سط    سه 

  ،   انداز چشتم   شتدن   تکته تکه   ،   انداز چشتم   فراکتتا    بعتد   ،   تتالاب   منطقته   ر یی تغ   نرخ :  شد   استفاده   شاخص   پنج   اسا    بر   

  دوره   طتی   در .  بتود   2005  ستا    در   تتالاب   تخریتب   شتدیدترین   خلاصته،   طور به   . ی اه ی گ   پوشش   و   ی اه ی گ   توده ست ی ز 

و    7هلتوی   . بتود   کترده   پیشترفت   غربتی   جنتوب   به   شرقی   شما    از   Zoige  تالاب   مکانی   تخریب   الگوی   ، 2015-2000

در منتاطق    هومتو    د یتتول   زان یتم   ی نقشته بترا   م ی ترست  ی بترا   ی فتاز از منطتق    ی _ در مطالعته   2016در سا     همکاران 

داده کتم و    بتر تعتداد   ی مبتنت  ی هتا نقشه   م ی ترس   ی برا   ی فاز داد که منطق    نشان   ها آن   ج ی استفاده کردند. نتا   ا ی تال ی ا   ی کوهستان 

  ریست    ارزیتابی   شتاخص   بررسی   به   ( 2019)   همکاران   و   8تان     مناسب است.   ناهمگن   مناطق و در    ت ی عدم قطع   ی دارا 

  ازدور ستنجش   هتای داده   و   پاست    منحنتی   رویکرد   اسا    بر   زیست محیط   تخریب   برای   مستقیم   و   جدید   محیطی زیست 

  خطتر   معتر    در   جهان   در   یی وهوا آب   تغییرات   و   انسانی   های فعالیت   تشدید   با   ها اکوسیستم   که   کردند   بیان   ؛ و پرداختند 

  در   سردشتت   شهرستتان   ی جنگلت  پوشش   کاهش   ی بررس   به   ( 1400و همکاران )   ی آرخ .  دارند   قرار   زیست محیط   تخریب 

  1397و    1379،  1356  ی ها مربتوط بته ستا  OLI   و +MSS   ،ETMستنجنده   ر ی تصاو   ق ی طر   از   ، ی غرب   جان ی آذربا   استان 

  ی بنتد طبقه   جنگتل ر ی غ   و   جنگتل   طبقته   دو   بته   و   دادنتد   قترار   پردازش   و   پردازش ش ی پ   مورد   شده   ذکر   ر ی تصاو .  پرداختند 

  شتده   کاستته   سردشتت   شهرستان   ی ها جنگل   سط    از   هکتار   33721  حدود   سا    41  طو    در   که   داد   نشان   ج ی نتا .  کردند 
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  زان یتم   بتر   روستا   از   فاصله   و   جاده   از   فاصله   ی پارامترها   ، ی توپوگراف   متغیرهای   از   که   شد   مشخص   ج ی نتا   به   توجه   با .  است 

  بررستی   و   ازدور ستنجش آوری  فن   داد   نشان   شده   انجام   مطالعات   که   طور همان .  اند داشته   را   ر ی تأت   ن ی شتر ی ب   جنگل   ب ی تخر 

  یی شناستا   در   توانتد متی   فتازی   منطتق   و   AHP  ماننتد   معیاره   چند   های مد    کم    به   آن   سازی مد    و   مختلف   ی ها معیار 

  هتای ستامانه   محتیط   در   اکولوژیت    تخریب   سازی مد    تحقیق   این   در   لذا   . باشد   مرتر   مختلف   مناطق   اکولوژی    تخریب 

 حفاظت شده کوسالان انجام شد.   ۀ انجام برای منطق   AHPو    فازی   منطق   های مد  با استفاده از    جغرافیایی   اطلاعات 

 روش   و   مواد    -2

 مطالعه  مورد   منطقه  -1-2

منطقه مطالعاتی در غرب ایران، استان کردستان و در شهرستان مریتوان قترار گرفتته استت. کوستالان در محتدوده  

  35   21́  56"تتا    35     6́  37"جغرافیتایی    ی هتا عر  شترقی و    46    30́  27"تتا     46     11́  26"های جغرافیتایی  طو  

  شتهر   کیلتومتری جنتوب شترقی   17هکتتار در    25764شمالی با مساحتی برابتر    38زون  ،  UTMشمالی با مختصات  

  استتان   در   منطقته   ایتن   از   بخشی   چنین هم   . ( 1شکل  ) قرار گرفته است  مریوان و پاوه(    -مریوان )مابین شهرهای سروآباد 

  ایتن   در   استت   هکتتار   هتزار   26  آن   مساحت   که   گرفته   بر   در   را   کوسالان   بخش   مطالعه   این   که   است   شده   واقع   کرمانشاه 

  تترین مهم .  استت   شتده   شناسایی   گیاهی   گونه   242  و   خزنده   گونه   17  پستاندار،   گونه   23  پرنده،   گونه   117  تاکنون   منطقه 

  بتز،   و   کتل   گوش، ستیاه :  شتامل   جتانوری   شتاخص   هتای گونه   .است   بلوط   های جنگل   شامل   منطقه   این   گیاهی   پوشش 

 .( 1391 وحش،  حیات   و   زیست محیط   بان  دیده )  است  طلائی   عقاب   و  هما   کرک ،   پلن ،   ای، قهوه  خر  
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 موردمطالعه  منطقه محدوده. 1شکل

 ها داده  -2-2

. در  استت   شتده   داده   نشان   1  شماره   جدو    در   ها آن   مشخصات و    مأخذ   و مطالعه    ن ی در ا   مورداستفاده   ی ها داده   انواع 

  ، گردیتد   ه یتته کشتور    برداری نقشه از سازمان    1DEMو    ش ی ، فرسا لغزش زمین نقاط    ها، روستاها، جاده   نقشه مطالعه  ن ی ا 

مربوطته جهتت    حات ی دانلتود و تصتح   کتا ی آمر   شناستی زمین  ستازمان  ت ی سا وب از  منطقه  ی ا ماهواره  ر ی تصاو  ن ی همچن 

 (.  1جدو   )   انجام شد  ها آن   ی رو   بر استخراج اطلاعات  
 

 ها آن مشخصات و مورداستفاده هایداده -1 جدول
 سال اخذ داده  دوره زمانی  مقیاس داده  فرمت داده  داده   مأخذ  داده 

DEM   1399  متر   20* 20 تر ر   برداری نقشه سازمان 

 2020 2020-1989 متر   30* 30 تر ر   ( SRTMآمریکا)   شناسی زمین   ت ی سا وب  تصاویر 

 1399  1/ 250000 برداری )وکتور(  و مراتع   ها جنگل سازمان   پوشش گیاهی 

 
1  Digital Elevation MapDigital elevation model 
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 سال اخذ داده  دوره زمانی  مقیاس داده  فرمت داده  داده   مأخذ  داده 

 1399  1/ 250000 برداری )وکتور(  برداری نقشه سازمان   روستاها 

 1399  1/ 25000 )وکتور( برداری   برداری نقشه سازمان   ها جاده 

 1399  1/ 250000 برداری )وکتور(  برداری نقشه سازمان   لغزش نقاط زمین 

 1399  1/ 250000 برداری )وکتور(  برداری نقشه سازمان   فرسایش 

 

 ی شناس روش  -3-2

 ی اه ی گ   پوشش   رات یی تغ   ش ی پا   -1-3-2

  2020  و   1989  زمتانی   دوره   دو   تصتاویر   ابتدا .  شد   استفاده   NDVI  شاخص   از   گیاهی   پوشش   تغییرات   ارزیابی   برای 

-روش   از   استتفاده   بتا  ی اتمسفر   و   رادیومتری    تصحیحات   انجام   از   پ    و   شده   دانلود   Landsat  زمینی   منابع   ماهواره   از 

  منظور بته   . شتد   بررستی   دوره   دو   گیتاهی   پوشتش   تغییترات   NDVI  شاخص   با (  FLAASH -Drak subtract)   های 

  تصتحی    در   حتد   چته   تا   سیستماتی    غیر   و   سیستماتی    خطاهای   اینکه   از   آگاهی   و   مورداستفاده   های داده   کیفیت   کنتر  

  صتورت به   بانتدها   نمتایش   از   پت  .  گرفتند   قرار   مشاهده   و   ی موردبررس   ها داده   است،   باقیمانده   یا   شده   برطرف   سیستمی 

  کمت    بته   دارنتد،   یی الا بتت   بزرگنمایی   و   نمایش   قابلیت   که   یی افزارها نرم   از   استفاده   با   مختلف   رنگی   ترکیبات   و   باندی   ت  

  هتم   زیتر   خطتای   شتدگی،   راه   راه   نظیتر   رادیتومتری   خطاهتای   لحاظ   از   تصاویر   مختلف   های بخش   در   ها آن   بزرگنمایی 

  و   فتر   نظتم )   گرفتنتد   قرار   موردبررسی   ابر   نظیر   اتمسفری   اترات   همچنین   و   دوبله   های پیکسل   اسکن،   خطوط   قرارگرفتن 

 (. 1400  همکاران، 

 

 مورداستفاده ایماهواره تصاویر مشخصات -2جدول
 رزولوشن  ماه  سنجنده  ماهواره  دوره زمانی 

1989 Landsat TM  متر   30* 30 اواخر ژوئن 

2020 Landsat OLI  متر   30* 30 اواخر ژوئن 

 

ی و  اه یتگ   پوشتش   وجتود   علت   به در این ماه    ر ی تصو   ت ی ف ی ک )   ژوئن   ماه   در   سا    31  فاصله   با   زمانی   دوره   دو   تصاویر 

پوشتش گیتاهی  تغییترات    تا   شد   برداشت   ماه     ی   در   دوره   دو   هر   ر ی تصاو   و   دانلود   ، ( بهتر است   ابر   وجود   عدم همچنین  

 (. 2جدو  )   باشند   ا  ی ق  قابل  ی خوب به   مختلف،   دوره   دو   در   مشابه   تراکم   در 
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 ی ک ی اکولوژ   ب ی تخر   ی ساز مدل   -2-3-2

  محتیط   در   معیارهتا   زیتر   ابتتدا .  شتد   پرداختته   اکولوژیکی   تخریب   ارزیابی   به   معیار   زیر   8  از   استفاده   با   بخش   این   در 

  معیارهتا   بته   دهی وزن   برای .  شدند   استاندارد   فازی   منطق   از   استفاده   با   سپ    و   شدند   سازی آماده   ArcGIS 10.7  افزار نرم 

  ایتن .  شتدند   استفاده   سازی مد    این   در   3  جدو    طبق   مورداستفاده   معیارهای   . شد   استفاده   مراتبی   سلسله   تحلیل   فرآیند   از 

  دیگتری   معیارهتای .  شتدند   انتخاب   اکولوژیکی   وضعیت   با   ها آن   ارتباط   و   زمینه   این   در   تحقیقات   مرور   اسا    بر   معیارها 

.  شتدند   حتذف   هتا آن   منطقته،   جغرافیتایی   وضتعیت   بررستی   با   که   بودند   گرفته   قرار   مورداستفاده   تحقیقات   سایر   در   نیز 

  بته   توجته   معیتار اقلتیم بتا   کته   شدند شامل اقلیم و تغییر کاربری اراضی بودند   حذف   سازی مد    از   که   مهمی   معیارهای 

نظارت شده تصاویر متاهواره لندستت و همچنتین    بندی طبقه از    استفاده تغییر کاربری نیز با    . گردید   حذف   یکسان   اقلیم 

قترار گرفتت کته در هتر دو روش بته دلیتل    موردبررستی حاضتر    ۀ زمانی مطالع   ۀ گوگل ارث در دامن   ۀ استفاده از سامان 

  اهمیتت   بته   توجته   بتا   عیارهتا م   ستایر نشد.    مشاهده کوهستانی بودن و توپوگرافی بسیار سخت آن تغییر کاربری اراضی  

 . گرفتند   قرار   مورداستفاده   تخریب   مد    در   کاربرد   و  ها آن 

 

 کیاکولوژ بی تخر یسازمدل در مورداستفاده یارهایمع -3 جدول
 منبع  ار ی رمع ی ز  ار ی مع  ف ی رد 

 1394  همکاران،   و   سپهر  NDVI  ی اه ی گ   پوشش  پوشش  1

 شناسی زمین  2
 1395  همکاران،   و   ی رمحمد ی ش  لغزش ن ی زم   نقاط   از   فاصله 

 1394  همکاران،   و   سپهر  ش ی فرسا 

 ی وگراف ی ز ی ف  3

 1395  همکاران،   و   ی رمحمد ی ش -1394  همکاران،   و   سپهر  ب ی ش 

 1395  همکاران،   و   ی رمحمد ی ش   -1394  همکاران،   و   سپهر  جهت 

 1395  همکاران،   و   ی رمحمد ی ش   -1394  همکاران،   و   سپهر  ارتفاع 

 ی انسان   ت ی فعال  4
 1395  همکاران،   و   ی رمحمد ی ش  روستا   از   فاصله 

 1395  همکاران،   و   ی رمحمد ی ش  جاده   از   فاصله 

 

  ی ای ی جغراف   اطلاعات   ستم ی س   در   ها ه ی لا   ی ساز ی فاز   -1-2-3-2

  مورداستتفاده   گیتری تصتمیم   پشتیبان   سامانه   در   ی ر ی کارگ به   برای   ها آن   نمودن   همسان   ها، لایه   استاندارسازی   از   هدف 

  فتازی   منطتق   بتا   مورداستتفاده   هتای معیار   ستازی متد    ایتن   در .  استت   اکولوژی    تخریب   مد    تحقیق   این   در   که   است 

با استفاده از مبانی تئوری فازی، که هر موضتوع یتا مفهتومی دارای یت  درجتۀ عاتویت استت،    . شد   ی استانداردساز 

  در   (. 1992،  متالانو و گتائو )   اری نسبت بته روش بتولین ارائته کترد ذ گ   و رتبه   بندی طبقه روش مناسبی جهت    توان ی م 
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  ( و control pointکنترلتی )   نقتاط   چنتین هتم   و   هتا آن   ی استانداردساز   برای   مورداستفاده   فازی   توابع   و   ها لایه   4  جدو  

 . است  شده   داده  نشان   ( midpoint)   وسط   نقطه 
 

 ی ک ی اکولوژ بی تخر مدل یهاهی لا یاستانداردساز -4 جدول

 2نقطه کنترلی   نقطه وسط  1نقطه کنترلی   تابع فازی  زیرمعیار  معیار  ردیف 

 0/ 9  0/ 1 خطی افزایشی  NDVIپوشش گیاهی   پوشش  1

2 
 زمین 

 0  ک.م   10 خطی کاهشی  لغزش فاصله از نقاط زمین 

 3  1 خطی افزایشی  فرسایش  3

4 

 فیزیوگرافی 

 75  1 خطی افزایشی  شیب 

  Near  315 جهت  5

 2600  800 خطی افزایشی  ارتفاع  6

7 
 انسانی 

 0  ک.م   6 خطی کاهشی  فاصله از روستا 

 0  ک.م   10 خطی کاهشی  فاصله از جاده  8

 

  لایته   ماهیتت   بته   توجته   بتا   معیارهتا   ایتن .  استت   شده   استفاده   خطی   فازی   عاویت   تابع   از   معیارها   از   تعدادی   برای 

  تتابع   از   روستتا،   از   فاصله   لایه   مثا  عنوان به .  اند شده   استاندارد   تابع   این   با   اکولوژیکی   مد    با   ارتباط   چنین هم   و   جغرافیایی 

  اکولوژیت    تخریتب   پتانستیل   میزان   باشد   بیشتر   روستا   از   فاصله   چه   هر   که   معنی   بدین .  است   شده   استفاده   کاهنده   خطی 

  نقتاط .  دارد   مطابقتت   کاهنتده   خطتی   تابع   با   این   که   است؛   بیشتر   تخریب   پتانسیل   باشد   کمتر   فاصله   چه   هر   و   است   کمتر 

  مترز   نقطته   دورتترین   تتا   و   شتود می   شتروع   صتفر   از   که   است   آمده   دست   به   اقلیدسی   فاصله   تابع   به   توجه   با   نیز   کنترلی 

  بترای   تتابع   ایتن .  است   کیلومتر   شش   کوسالان،   منطقه   مرز   تا   روستا   از   فاصله   بیشترین .  است   موجود   روستاهای   از   منطقه 

  نزدیت    عاتویت   تتابع   از   شیب   جهت   معیار   زیر   برای .  است   شده   استفاده   افزایشی   و   کاهش   صورت به   معیار   زیر   هفت 

 (NEAR )   معرفتی   بتا .  استت   وستط   نقطته   دارای   و   است   نرما    توزیع   یا   گوسین   تابع   شبیه   تابعی   که   است   شده   استفاده  

  طترفین   بته   نقطته   ایتن   از   چته   هتر   مطالعه،   این   در   تخریب   پتانسیل   بیشترین   با   یا   نقطه   ترین ارزش   با   عنوان به   وسط   نقطه 

  تتابش   دریافتت   میتزان   بتا   جغرافیایی   جهت   اینکه   به   توجه   با .  شود می   کاسته   آن   تخریب   پتانسیل   یا   ارزش   بگیریم   فاصله 

  نقطته   بنتابراین   دارد،   مستتقیم   ارتبتاط   رطوبت   و   گیاهی   پوشش   برای   دستر    قابل   آب   سپ    و   تبخیر   میزان   و   خورشید 

  وستط   نقطته   و   استت   شتده   معرفی   نزدی    تابع   به   تخریب   پتانسیل   بالاترین   عنوان به   هست   غربی   جنوب   که   درجه   315

  . شتد   معرفتی   استت،   تتابع   این   در   شدگی پخش   میزان   بیشترین   که   آن   ( Spread)   شدگی پخش   میزان   عنوان به   نیز   0/ 001

 آمده است.   4جدو  توابع عاویت تمامی معیارها در  
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 آمده است.    ی فاز  مد    با  شده   ی استانداردساز  GIS  افزار نرم   در   که   یی ها ه ی لا  ی خروج   ر ی تصو   2  شماره  شکل   در 
 

 لغزش نقشه فازی نقاط زمین                                       فازی پوشش گیاهی                                      

 
 نقشه فازی فاصله از روستا                                              نقشه فازی فرسایش                                
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              نقشه فازی شیب                                    نقشه فازی ارتفاع                                              

    
          نقشه فازی فاصله از جاده                                          نقشه فازی جهت شیب                       

  
 شده  استفاده هایاریمع ینقشه فاز -2 شکل

 

 AHP  ی مراتب  سلسله   ل ی تحل   ند ی فرا  روش   با   ارها ی مع   به   ی ده وزن   -2-3-2-2

  چنتد   تصتمیم   ادبیتات   در .  شتوند   دهتی وزن   معیارها   این   باید   دیگر،   معیارهای   به   نسبت   معیار   هر   اهمیت   بیان   جهت 

  بتر   معیتار   دهتی وزن   در   جایگشتتی   -موازنته   تحلیل   و   دو   به   دو   مقایسه   بندی، درجه   بندی، رتبه   نظیر   هایی روش   معیاری، 

  طریتق   بته   هتا وزن   آوردن   دستت   بته   و   کتم   هزینه   و   زمان   که ی درصورت .  است   شده   ارائه   گیران تصمیم   های قااوت   پایه 
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  کتار   استا    ، دقتت   کته هنگامی   امتا   شتود؛ می   توصیه   نسبتی   یا   بندی رتبه   های روش   از   یکی   باشد،   مسئله   ترین مهم   آسان 

در ایتن مطالعته  (.  1385  مالچفستکی، )   استت   مناسب   توازن   تحلیل   ست ی ز ط ی مح   یا   و   دوتایی   مقایسه   روش   باشد،   مسئله 

متورد    Export choise  افتزار نرم   ا پختش شتد و نتتایج بت  زیستت محیط ها بین متخصصان منتابع طبیعتی و  پرسشنامه 

 به دست آمد.   0/ 06و در پایان نرخ ناسازگاری  نشان داده شده است   5جدو  شماره  که در  قرار گرفت    ل ی وتحل ه ی تجز 
 

 معیارها  اوزان -5 جدول

 AHP  روش   اساس   بر   وزن  معیار   نام  ردیف 

 0/ 189 روستا   از   فاصله  1

 0/ 167 گیاهی   پوشش  2

 0/ 156 جاده   از   فاصله  3

 0/ 109 لغزش زمین   نقاط  4

 0/ 099 فرسایش  5

 0/ 098 شیب  6

 0/ 093 جهت  7

 0/ 089 ارتفاع  8

 

  جغرافیتایی   اطلاعتات   سامانه   افزار نرم   در   شده   تولید   های لایه   تخریب   پتانسیل   نهایی   نقشه   تولید   برای   آخر   مرحله   در 

   . شوند می   گذاری هم   روی 

 و بحث   نتایج   -3

 NDVI  شاخص  با   گیاهی   پوشش   نتایج  -1-3

  1989  ستا    در   0/ 4-1  و   0/ 3-1  آستتانه   دو   بترای   گیتاهی   پوشش   میزان   شود، می   مشاهده   4  شکل   در   که   طور همان 

  از   کمتتر   کیفیتت   بتا   پوشتش   0/ 3-1  آستتانه   و   دهتد می   نشتان   را   کیفیت   با   پوشش   0/ 4-1  آستانه .  است   شده   داده   نشان 

   (. 2015و محمد    1براتکومار )   دهد می  نشان   را   0/ 4-1  آستانه 

  

 
1 Bharathkumar 
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        1989در سال  NDVI)شاخص ) ی اهیپوشش گ -3 شکل

 

       
 2020در سال  NDVI)شاخص ) یاهیپوشش گ -4 شکل 
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 2020 و 1989 سال در NDVIبر اساس شاخص  ی اهیگ پوشش راتییتغ -5 شکل

 

بته ترتیتب    NDVI  شتاخص   در   0/ 4-1و    0/ 3-1آستتانه    دو   اسا    بر   گیاهی   پوشش   نقشه   ، 4  و   3شماره   شکل   در 

  هتر   در   0/ 1-1  دامنته   در   NDVI  شتاخص   نتیجته   5  در شکل شماره   . است   شده   داده   نشان   2020  و   1989های  سا    در 

  روستتاها   و   بتایر   اراضتی   شتامل   کته   کتوچکی   های قسمت   جز   شود می   مشاهده   که   طور همان .  دهد می   نشان   را   دوره   دو 

  آستتانه   ایتن   در   دوره   دو   هتر   در   و   اند شده   منطق   هم   بر   دوره   دو   هر   پوشش   . باشند می   پوشش   دارای   مناطق   بقیه   شود می 

  کته   داد   نشتان   NDVI  شتاخص   بتا   گیاهی   پوشش   نتایج   . باشند می   پوشش   دارای   NDVI  شاخص   اسا    بر   منطقه   کل 

  تتوان می   شتاخص   ایتن   از   استتفاده   بتا   . استت   داشتته   زیتادی   تغییرات   گیاهی   پوشش   کیفیت   موردبررسی   زمان   طو    در 

  جنگلتی   و   گیتاهی   پوشش   سط    کاهش   صورت   در .  نمود   بررسی   گیاهی   پوشش   لحاظ   از   را   منطقه   اکولوژیکی   وضعیت 

بترای نشتان    NDVIاستتفاده از شتاخص    . است   افت   حا    در   نیز   منطقه   اکولوژیکی   وضعیت   که   برد   پی   توان می   منطقه 

  ؛ 2022  ، و همکتاران   1ژانت  زیادی بررسی شده است )   ن ی محقق های مختلف توسط  دادن تغییرات اکولوژیکی در محیط 

حاضتر بتا    ۀ (. نتایج این مرحله از مطالع 2021  ، و همکاران   4جیان    ؛ 2021  ، و همکاران   3لی   ؛ 2022  ، و همکاران   2پراوالی 

-از فتن   ۀ نیتز در مطالعت  2018در ستا     گیلسپای و همکاران همخوانی دارد    2018در سا     و همکاران   5گیلسپای نتایج  

استفاده کردنتد. نتتایج    کالیفرنیا   جنوب حفاظت شده در    ۀ در منطق   NDVIبرای نشان دادن تغییرات    ازدور سنجش آوری  
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بترای    ازدور ستنجش آوری  ها بیتان داشتتند کته فتن نشان داد و همچنین آن   منطقه را در سط     NDVIها نیز کاهش  آن 

 Landsat  از   تر   یتبار   Landsat 8 OLI  طیفی   محدوده   که ازآنجایی است.    اعتماد قابل بررسی تغییرات پوشش گیاهی  

4-5 TM   ،است  NDVI   ستنجنده   باری  بودن محدوده طیفتی .  دارد   متفاوتی   مقادیر   ها ماهواره این    از   شده   مشتق  OLI  

با توجه بته ایتن امتر کته    دهد.   نشان   بیشتر   Landsat 4-5 TMدر مقایسه با ماهواره    را   NDVI  مقدار شود که  سبب می 

( و تصتویر دیگتر تصتویر  1989استت )ستا     Landsat 4-5 TMدر این مطالعه تصتویر   مورداستفاده یکی از تصاویر  

  شتوند   کتالیبره   باید   سنسور   دو   این   های شاخص   مشکل،   این   حل   برای   لذا   ؛ ( است 2020)سا     Landsat 8 OLIماهواره  

 (et al., 2016 Gooshbor )  شاخص   از   آمده   به دست   نتایج   به   اما با توجه ؛  NDVI   کته از نظتر دامنته    2020  ستا    در

منطقه شتدید بتوده و بتا توجته بته    اکولوژی    توان نتیجه گرفت که کاهش کیفیت است می   1989عددی کمتر از سا   

 . نیست   کالیبراسیون   انجام   به   نیازی   2020در سا    NDVIعدم افزایش شاخص 

 ک ی اکولوژ   ب ی تخر   ل ی پتانس   ی بند پهنه  -2-3

  پتانستیل   نقشته   و   شتده   گتذاری   هتم هتا روی ن آ همتراه بتا وزن    قبلی   مرحله   ۀ شد   استاندارد   های لایه   بخش   این   در 

 شود.  و با کد زیر اجرا می   map algebraاین کار با دستور  . شد  حاصل   منطقه   اکولوژیکی   تخریب 

( +  0/ 098*  " ب ی شت  ی فتاز   ه یتلا " ( + ) 0/ 089*  " ارتفتاع   ی فتاز   ه یتلا " ) ( +  0/ 167*  " پوشش گیتاهی   ی فاز   ه ی لا " ) 

( +  0/ 099*  " ش ی فرستا   ی فتاز   ه ی لا " ( + ) 0/ 093*  " ب ی جهت ش   ی فاز   ه ی لا " ( + ) 0/ 156*  " فاصله از جاده   ی فاز   ه ی لا " ) 

 ( 0/ 189*  " فاصله از روستا   ی فاز   ه ی لا " ( + ) 0/ 109*  " لغزش نقاط زمین   ی فاز   ه ی لا " ) 
 

 
 ی ک ی اکولوژ بی تخر لیپتانس نقشه -6 شکل
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  پتانستیل   باشتد،   بالاتر   سلو    ارزش   چه   هر   تحقیق،   ماهیت   اسا    بر   استانداردسازی   روش   به   توجه   با   در این مطالعه 

  پتانستیل   نقشته   6  شتکل شتماره   در   . استت   تر پایین   تخریب   پتانسیل   باشد   تر پایین   سلو    ارزش   چه   هر   و   بالاتر   تخریب 

  بتا   منتاطق .  استت   آمتده   دستت   به   0/ 78  تا   0/ 28  بین   ارزش   تابع   عملکرد   اسا    بر .  است   شده   داده   نشان   منطقه   تخریب 

  کته   طور همتان   . باشند می   زیاد   ارزش   سمت   بالا،   تخریب   پتانسیل   با   مناطق   و   بوده   کم   ارزش   سمت   کم،   تخریب   پتانسیل 

 است:  شده  تقسیم   طبقه   5  به   منطقه   در   تخریب   پتانسیل   است،  شده   داده  نشان    6  جدو    در 

 

 ی ک ی اکولوژ  بی تخر لیپتانس نقشه -6 جدول
 اکولوژیک   تخریب   پتانسیل  ( هکتار )   مساحت  درصد 

 کم   خیلی  176 0/ 66

 کم  3595 13/ 56

 متوسط  9481 35/ 77

 زیاد  11577 43/ 68

 زیاد   خیلی  1620 6/ 11

 

  متوستط،   تخریتب   هکتار   9481  کم،   تخریب   هکتار   3595  کم،   خیلی   اکولوژی    تخریب   پتانسیل   دارای   هکتار   176  

  پتانستیل   میتزان   چنتین هم .  باشتند می   زیتاد   خیلتی   تخریتب   پتانستیل   دارای   هکتار   1620  و   زیاد   تخریب   هکتار   11577

  تخریتب   درصتد   35/ 77  کتم،   تخریتب   درصتد   13/ 56  کتم،   خیلتی   تخریتب   درصد   0/ 66  درصدی،   صورت به   تخریب 

  پتانستیل   بتالاترین   با   مناطق   7  شکل   در   . هست   زیاد   خیلی   تخریب   درصد   11/ 06  و   زیاد   تخریب   درصد   43/ 68  متوسط، 

  چنتین هتم .  انتد گرفته   قترار   منطقته   غترب   شما    سمت   در   بیشتر   مناطق   این .  است   شده   داده   نشان   قرمز   رن    به   تخریب 

  ستبز   منتاطق .  استت   شتده   واقتع   ها آن   ارتباطی   های جاده   و   روستاها   با   جوار هم   و   شرق   جنوب   در   مناطق   این   از   بخشی 

 . باشند می   تخریب   پتانسیل   بالاترین   دارای  رن    قرمز   مناطق   و   کمترین   دارای  رن  
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      یکیاکولوژ بی تخر لیپتانس یبند پهنه نقشه -7 شکل

 

         
 بالا  ی کی اکولوژ بی تخر لیپتانس با یهاپهنه نقشه -8 شکل

 

  پتانستیل   بتا   های پهنته   معرفی   کار   این   از   هدف .  اند شده   داده   نشان   جدا   صورت به   بالا   پتانسیل   با   طبقه   دو   8  شکل   در 

  از   درصتد   50  طورکلی بته .  هستت   مدیریتی   برنامه   ارائه   و   ها پهنه   این   در   بیشتر   تحقیقات   برای   ها آن   معرفی   و   بالا   تخریب 

هتای  زیادی تخریتب اکولتوژیکی را در محتیط   محققین   . است   اکولوژیکی   تخریب   بالای   پتانسیل   دارای   منطقه   مساحت 
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و    3لتی ،  2022و همکتاران    2اللهتی نعمتت (، مناطق حفاظت شده ) 2022  ، و همکاران   1لیو مختلف شامل مناطق بیابانی ) 

  G-7  تتر در کشتورهای توستعه یافتته کلی   صورت به ( و  2021  ، و همکاران   4فن  های شهری ) (، محیط 2022  ، همکاران 

این مطالعتات کیفیتت اکولوژیت  کتاهش داشتته استت و یتا در    ۀ اند. در هم ( بررسی کرده 2021  ، و همکاران   5عثمان ) 

هتای انستانی بتوده تابتت و بتدون تغییتر بتوده استت  که دور از دستر  فعالیت   یی ها قسمت بهترین حالت ممکن در  

  ۀ جتاد   ونقتل حمل های انسانی مانند خطوط  نشان داد که فعالیت   ( 2022)   اللهی و همکاران نعمت   ۀ ویژه مطالع  صورت به 

مناطق حفاظت شده استان چهتار محتا  بختیتاری در ایتران  در    وحش ات ی ح سبب شده که مناطق مناسب برای زندگی  

بالای فاصتله از جتاده در تخریتب    ی اترگذار دارای ریس  بالا و متوسط باشد که این نتایج با نتایج پژوهش حاضر در  

  جتاده   بته   نزدیکتی   نیز نشان دادنتد کته عامتل   ( 1398شهریاری )   و   امامی اکولوژی  منطقه همخوانی دارد در این راستا  

دارد. یکی دیگر از نتایج پژوهش حاضتر    ارسباران   شده حفاظت   منطقه   در   سوزی آتش   وقوع   ایجاد   در   را   سهم   ترین بیش 

است که ایتن نتتایج    اکولوژیکی   تخریب   افزایش میزان   نزدیکی به مراکز جمعیتی یا همان روستاهای منطقه در   ی اترگذار 

گرانتادو  و  مطابقتت دارد.    1395در ستا     شیر محمدی و همکاران و    2022در سا     و همکاران   6گرانادو  با نتایج  

در    NDVIتغییرات پوشش گیاهتان در معتر  خطتر انقترا  را بتا استتفاده از شتاخص    ۀ در مطالع   2022همکاران  

پوشش در منتاطق بتدون دخالتت    ر یی تغ عدم ها بیانگر  قرار دادند. نتایج آن   موردبررسی مناطق حفاظت شده جنوب اروپا  

  بررستی کردنتد.   کترک    شده   حفاظت   اترات توسعه را بر منطقه   ۀ مطالع   در   ( 1395همکاران )   و   رمحمدی شی انسان بود.  

را در تخریتب ایتن    ر ی تتأت   بیشترین   و   بوده   منطقه   معالات   ترین مهم   از   های انسانی فعالیت   که   رسیدند   نتیجه   این   به   ها آن 

در کنتار    ازدور ستنجش تتوان گفتت استتفاده از فنتاوری  با توجه به نتایج حاصل از این پژوهش می   .مناطق داشته است 

پتانسیل تخریب اکولوژیکی در منتتاطق حفاظتتت    برآورد روش دقیقی برای    GISدر محیط  AHP و   Fuzzyهای  استفاده از مد  

 شده است. 

 بندی جمع   -4

  GIS  و   ازدور ستنجش   از   استتفاده   بتا   کوستالان   شده حفاظت   منطقه   اکولوژیکی   تخریب   ارزیابی   هدف   با   تحقیق   این 

  زمتانی   دوره   دو   تصتاویر .  شتد   استفاده   ازدور سنجش   آوری فن   از   گیاهی   پوشش   تغییرات   منظور به   ابتدا .  است   شده   انجام 

  منظور بته   ستپ  .  گرفتت   قترار   ارزیابی   مورد   Envi 5.3  افزار نرم   از   استفاده   با   و   تهیه   2020  و   1989  های سا    به   مربوط 

  بتا   و   شتدند   دهتی وزن   مراتبتی   سلسله   تحلیل   فرآیند   روش   با .  شد   استفاده   معیار   زیر   8  از   اکولوژی    تخریب   سازی مد  
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  ارزیتابی   و   موردبررستی   و   تهیته   اکولتوژی   تخریب   پتانسیل   نقشه   ها لایه   گذاری   هم   روی   با .  شدند   استاندارد   فازی   منطق 

  ستاده   گرافیکتی   شتاخص   یت    که  ( گیاهی   پوشش   تفاوت   شده نرما    شاخص )   NDVI  شاخص   اسا    بر .  گرفت   قرار 

  کتاربرد   منطقته   ی    گیاهی   پوشش   وجود   عدم   یا   وجود   ارزیابی   و  ازدور سنجش  های گیری اندازه   و   ها تحلیل   در   که   است 

  در   گیتاهی   پوشتش   وضتعیت   بته   توجته   بتا .  شتد   تحلیل   و   بررسی   مختلف   های آستانه   در   گیاهی   پوشش   تغییرات   دارد، 

  1تتا    0/ 1نتتایج آستتانه  .  شتد   استتفاده   0/ 1-1  و   0/ 4-1  ، 0/ 3-1  آستتانه .  شتد   استتفاده   امتر   این   برای   آستانه   3  از   منطقه 

خیلتی    زار م یتد سا  میزان تخریب و یا تبتدیل مراتتع بته    31در طو     موردمطالعه نشان داد که منطقه    NDVIشاخص  

تتا    0/ 1های زمانی ذکر شده دارای پوشش گیتاهی در تتراکم  کمی داشته است چون تمامی منطقه در هر دو تصویر بازه 

استا     های بیان کننتده کیفیتت پوشتش گیتاهی بتر که آستانه   0/ 4-1و    0/ 3-1های دیگر شامل  ستانه آ بود ولی نتایج    1

کتاهش    رستد بته نظتر متی   سا  کاهش داشته است.   31تراکم پوشش است نشان داد که تراکم پوشش گیاهی در طو   

به دلیل چرای مفرط و بیش از ظرفیت مراتع باشد که افزایش جمعیتت انستانی روستتاهای    پوشش گیاهی منطقه   م تراک 

منطقه و به طبع آن افزایش نیاز به استفاده از مراتع این مناطق جهت تعلیف دام سبب این امتر شتده استت. البتته    حاشیه 

باشد که نیاز بته بررستی بیشتتر    تأتیرگذار تواند  تغییر اقلیم و کاهش بارش برفی منطقه نیز می   ل در کنار چرای مفرط عام 

  ۀ همتراه بتا دامنتمنطقته  توان گفت شرایط فیزیوگرافی شامل کوهستانی بودن  کلی می   صورت به   در مطالعات آتی دارد.  

عامل مهمی مانند تغییر کاربری اراضی که سبب از بتین رفتتن منتاطق تحتت  سبب شده که  شیب بالا    ۀ ارتفاعی و درج 

ماننتد  دیگتری    ستاخت انسان عوامتل  از طترف دیگتر    در این منطقه وجتود نداشتته باشتد. است    وحش ات ی ح استفاده  

حفاظتت شتده ستبب افتزایش پتانستیل تخریتب    ۀ منطقت  ۀ روستای و احتداث جتاده در منتاطق حاشتی   ی ها سکونتگاه 

فتزایش پتانستیل  ا عوامتل    تترین مهم از  ارتفتاعی زیتاد    ۀ درجه شیب بالا همراه با دامن است.  این مناطق شده  اکولوژیکی  

  فشتارهای بیرونتی   مقابتل در    های بسیار حستا  و شتکننده است که سبب ایجاد اکوسیستم منطقه  تخریب اکولوژی   

محتدود    صتورت به دخالت انستانی حتتی    هرگونه های طبیعی  در کنار این محدودیت دهد  شده است. این امر نشان می 

  ی ر ی ناپتذ جبران توانتد خستارات  صنعت توریسم متی   ۀ توسع   منظور به مانند چرای بیش از ظرفیت مرتع و یا ایجاد جاده  

 در منطقه به بار آورد. 
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