
 8931 تابستان، امسیجغرافیا و مخاطرات محیطی، شماره 

 

 641 -611صص 

DOI: https://doi.org/10.22067/geo.v0i0.78082 

 

طی مارکوف )ره چندزمانه و زنجی یاماهوارهبا استفاده از تصاویر  مشهد گسترش شهر بینیپیشو  تحلیل

 (89۳3-8۱۴۱ هایسال
 

 و سیستم اطلاعات جغرافیایی، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران. ازدورسنجشکارشناس ارشد  -8یاکبر میابراه

 ، دانشگاه حکیم سبزواری، سبزوار، ایران.GISو  ازدورسنجشگروه  یعلمئتیهعضو  -یرحمان زند

 روستایی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران. ریزیبرنامهکارشناس ارشد  -یمریکلاته م هیرق
 

 8۱/2/8931تاریخ تصویب:                  81/8۴/893۳تاریخ دریافت: 

 چکیده

 رد فیزیکی فضتت ی و شتته  م ز  ی آن در ک  استت  پیوستتش  و پوی  ف ایند یک شتته    فیزیکی گستتش  

 -رو  تحقیق ح ضتت  از نوت توصتتیفی.  بدییم افزایش کیفی و کمی نق ط از افقی و عمودی ی  جه 

   یلس و گسش   شه  مشهد در طی ح ض  در پی ارزی بی  تحقیقتحلیلی و از نظ   دف ک رب دی اس  

 ؛مورد نی ز پژو ش ب  رو  اسن دی ی  داده. اس  64۴4س ل تغیی ات ت   بینیپیشو ستس   6۷۳1-6۷1۱

 تص وی  م  واره لندس ، سنجنده از نطق  مورد مط لع ب ای پی ب دن ب  نوت و میزان تغیی ات رخ داده در م و

ETM سنجندهو  6۷۳1 ،6۷۱۱ ،  یست ل OLI ک  از رو   بندیطبق پ  از عملی ت  .اس  اسشف ده شده

ورت صنظ رت شتده و الووریش  حداکر  مشت به  استشف ده شده اس ، در ادام  جه  پی ب دن ب  تغیی ات 

   یمحدودهکشتت ورزی،    یزمینب غ ت و    یک رب یک  شتت م   مشتتهدشتته  گ فش  در ک رب ی اراضتتی 

استشف ده شد؛  مننین ب ای م رکوف  ی هزنجاز مدل  مد نظ  ق ار گ فش  ست تش  شتده، اراضتی ب ی  و م ات 

پژو ش جه  استتشف ده شتتده استت .  مننین در این  CAاز مدل  64۴4ستت ل روند تغیی ات ت   بینیپیش

ک   د دیمآمده نش ن  ب  دس صتورت گ فش  از ش تص ک پ  اسشف ده شده اس . نش ی   بندیطبق اعشم د ب  

اراضی ب ی   م بوط ب  محدوده ب غ ت و اراضی کش ورزی بوده اس ، ۱۱ ت  ۳1   یس لبیشتش ین تغیی ، در 

ی فش   افزایش 6۷۱۱ س لنسب  ب   6۷1۱ک  ش ی فش  اس  ام  در س ل  6۷۳1ب  نسب  س ل  6۷۱۱در ست ل 

نسب  ب   6۷1۱ک  ش ی فش  اس  ام  در س ل  6۷۳1ب  نستب  س ل  6۷۱۱است . مست ح  م ات  در ست ل 

 6۷۳1 ،6۷۱۱ ،6۷1۱ زم نیب زه  ۷در طی  مننین چشتموی ی داشتش  اس .  شافزای 6۷۳1 و 6۷۱۱ ست ل

کوف در م ر بینیپیشک  ب  اس س  است ست تش  شتده    یمحدودهم بوط ب     ک رب یبیشتش ین تغیی  در 
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 انعنوب  تواندیمبن ب این نش ی  مق ل  ح ض  ؛ دچ ر تغیی  توا د شد %696٫۱۳این ک رب ی حدود  64۴4 افق

 ی   ستت یستتمن ستتم م نند  ریزیب ن م ت  ب   ب شتتد شتتدار و تلنو ی ب ای ب ن م  ریزان و مدی ان شتته ی 

 شه  ب  سم  ب غ ت روی بیگسش   در ارتف ت و ن  در سطح، از گسش    دیو عب رتب عمودی ست زی و 

 و اراضی کش ورزی جلوگی ی نم یند.

 مشهد ،لندس  ،م رکوف   یزنجی ه ی اراضی، تغیی  ک رب، توسع  فیزیکی شه  :هاهواژکلید

 مقدمه -8

 اندس کن؛ بیش از نیمی از جمعی  جه ن در شه    انددرب گ فش درصتد از ستطح زمین را  چه رشته ی    ین حی 

دات  و اط اف تود را    یزمیناتی  بیشتتش     ید  ( ب  توج  ب  رشتتد شتته نشتتینی در 6۷1۷،و پن  ی زادهحستتین)

نی و   و عوام  گون گونی شتتتک   تأثی  مواره تح   شتتته   .  مننین اندق اردادهتغیی  ک رب ی اراضتتتی  تأثی تح  

فن شن تشی،    ینوآوریجمعیشی، تغیی ات اقشصت دی و    یج بج یی؛ ب  تحول ت اجشم عی، ی بندمیگ فش  و گستش   

و نظ م  دی بمیتوسع   ست ع ب ل ج م  گذاریست م ی فع لی  و  ،. در زم نی ک  جمعی  افزایش ی بدشتوندمیدگ گون 

رشد روز افزون  (.6۷1۴و  مک ران؛ بیویواحدی ن) شتوندمیو ست زم ن ک لبدی شته    دستشخو  تغیی ات است ستی 

ج تی عظیمی ب  من طق شه ی روند  ی مه  گی یشک شه نشینی در چند د   اتی  موجم  یشتیوهی غلب شته    و 

را ب  مشکل تی از قبی   توسع درح لکشتور  ی  ،این مستئل  بیش از  م  شتده است . ضتمن اینک ست  جه ن در ست ا

ب  استتش ندارد  ی شتته ستت زی، آشتتفشوی محیع شتته ی، عدم ارا      ک رب ی، عدم تن ستتم   ک رب ین ستت زگ ری در 

 بین رفشن اراضی کش ورزی، از نشتینح شتی و من طق  آب د  یحلب گی یشتک تدم ت شته ی ب  جمعی  ت زه وارد و 

ی و شته ی، دگ گونی روسش   ی پی امون   یک رب یآن ب     یک رب یپی امون در اث  توستع  فیزیکی شته    و تغیی  

و    مه ج ت(. ب  توج  ب  روند 6۷1۴؛  مک رانو  پوراحمد) استتت ک ده  روروب  شتتته   کلت ننفوذ  حوزهواق  در 

 یی ک  سنشی و م سوم در دنی   یشیوهشته ی در جه ن مع صت ، ارزی بی و تبیین تغیی ات آنه  را ب     ینظ مپینیدگی 

 و پورمحمدی) استت ، ام ی بستتی ر مشتتک  شتتودمیق ب  توج  آن محستتو     یپدیده ت ینبزرگشتته نشتتینی از 

ا ب ای ر ریزانب ن م توج   (. تغیی ات کت رب ی زمین، ف آینتد ت ی پویت ی فضتتت یی و ک لبدی  ستتتشند ک 6۷۱1دیو ان؛

  استتتدر تط  ب  تود جلم ک ده  محیطیزیستتت رشتتتد آینده و مع فی نواحی  بینیپیشمتدی یت  من ب  از ط یق 

اجزا و عوارض روی ستتطح زمین اشتت ره دارد.  ی  یژگیوپوشتتش اراضتتی ب  ت کیم و (. 6۷1۴و دیو ان؛ پوراحمد)

ب توردار استت . نقشتت   یاژهیومخشلف از ا می   ی  ریزیب ن م   ب ای اطل ع ت پ ی عنوانب نحوه استتشف ده از زمین، 

ک رب ی و پوشتش اراضتی ک  در آن نوت و الووی مک نی و ط یق استشف ده از ست زمین مشتتخص شتتده اس ، یکی از 

ی و لک رب ی اراضتتی ک  نم ی نو  شتت ایع فع ی  نقشتت آتی ک رب ی اراضتتی استت .  ی  ریزیب ن م ابزار  ی مه  ب ای 

ش زی و ...، نقم نند کشتت ورزی، جنولداری، شتته ستت  یی   یفع لتوزی  جغ افی یی نحوه استتشف ده انستت ن از زمین در 



 6۱6           ...                           گسش   شه  مشهد ب  اسشف ده از ینیب شیو پ  یتحل                        س ل  شش           

    

 رب ی اراضتی شته ی جزو مف  ی  پ ی  و اصلی دانش شه س زی و ک (.6۷1۴ستفی نی ن و تداک می،کنند )یممهمی ایف  

ر شه ی د ریزیب ن م  نظ انص حمح  ز ا می  اس  ک  ب تی از  ایاندازهب آن اس  و  گی یشتک  شت لودهدر واق  

ک رب ی  بینیپیش   یمدل(. 6۷1۱زم نی و دیو ان؛) دانندمیشتته ی  ریزیب ن م پیشتت فش  دنی  آن را ب اب  ب   کشتتور  ی

   یمدلبین  (. در6۷1۷رمض نی و جعف ی؛) اس نی ز ضت وری  استشف ده پ یدار از زمین یک ریزیب ن م اراضتی ب ای 

ب ای  ازدورستتنجشم رکوف در ت کیم ب  تصتت وی   CA ایزنجی هتغیی ات ک رب ی اراضتتی مدل  بینیپیشمط ح ب ای 

زرگ ب   یمقی سشه ی و غی  شه ی در    یمحیعگسش ده در  طورب تغیی ات ک رب ی و پوشتش اراضی  ست زیمدل

استش ن ت اس ن  (.Guan etal,2011) است و مستئولین زی دی ق ار گ فش   ریزانب ن م در من طق مخشلف دنی  مورد توج  

مشهد،  مواره  شتته کل نی مه ج  و وجود ح م ام م رضت  )ت( در   استش نرضتوی ب  داشتشن شت ایع بهش  نستب  ب  

 (.  مننین مشتتهد6۷1۱زرق نی و دیو ان؛ استت  )یک مقصتتد جذا  ب ای مه ج ان کشتتور مورد توج  بوده  عنوانب 

شته   ی ای ان شتت  د روند رو ب  رشتد جمعی ، رشتتد  ت ینبزرگیکی از  عنوانب و  استت کشتور  شته کل ندومین 

بینی نوت یشپز ب  ، نی شتته کل نیزی ب ای این رب ن م بن ب این ب  توج  ب  نی ز ب  ؛ ک لبدی و تغیی  ک رب ی اراضتتی استت 

 بینیپیش دف تحقیق ح ضتت  ب رستتی روند و  درنشیج ستت . گ ن  ضتت وری ایزدهستتتغیی  ک رب ی اراضتتی در من طق 

   یس لای و مدل زنجی ه م رکوف در ب  اسشف ده از تص وی  م  واره مشتهد شته کل نتغیی ات ک رب ی اراضتی شته ی 

  یتص و. ب  اسشف ده از 6د: نب شیماصتلی تحقیق ب  این صتورت   تستاال.  مننین در این راستش  است  64۴6ت   6۷۳1

. بیشش ین تغیی ات و انشق ل در 9 ؟است چندزم ن  تغیی ات ک رب ی اراضتی در منطق  مورد مط لع  ب  چ  شتک   م  واره

  اسشف ده از ارا   شده اس : ب صتورتنیبدبن ب این ف ضتی  اصتلی تحقیق ب  این مبن  بوده است ؟    ک رب یاز  کیکدام

 و گسش   مشتهد شت  د توسع  فض یی شته کل نگذشتش   و د  دم رکوف طی  زنجی ه و مدل ازدورستنجشفن وری 

 .اس اراضی آن چشموی     یک رب یفیزیکی در جه ت مخشلف بوده و تغیی ات و انشق ل 

در رابط  ب  تغیی  ک رب ی و پوشتتش اراضتتی مط لع تی چند در ت رد و دات  کشتتور صتتورت گ فش  استت  ک  

 :اس چند از آنه  ب  ش ح زی     یینمون 

 ب ( ن مویش)   نوی منطق  شتته ی توستتع  بینیپیش و تشتتخیص( در تحقیقی ب  عنوان 9۴6۳ مک ران )و  6ن م وان

 گسش   بینیپیش و تشتخیص مط لع  این اصتلی  دف، م رکوف زنجی ه مدل و SPOT-5 یام  واره مدل از استشف ده

   یستت ل ب ای SPOT-5 م  واره تصتت وی  ابشدا منظور، این ب ای. استت  ویشن م در معمولی شتته ی یک   نوی، شتته 

 مورد نیمسکو و بیضوی گی  ی، پوشتش ب ز، آ  زمین، پوشتش طبق  چه ر بندیطبق  منظورب  9۴66 و ،9۴۴۳ ،9۴۴۷

 مورد منطق  ک  از ٪642۴1 و ٪۱29۳ ت تیم ب    نوی نفوذ ق ب  غی  ستتطوح ک  داد نشتت ن نش ی  .گ ف  ق ار استتشف ده

 شتته  ریزان ب ن م  ب ای را ارزشتتمندی اطل ع ت مط لع  این نش ی . ی ف  توا د افزایش 9۴9۳ و 9۴61 ستت ل در مط لع 

                                                           
1 Nam van and etal 
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 بی ب ن و اراضتتی( تغیی ات ک رب ی 9۴61 مک ران )و  6. ل منیند ندیم ارا   شتته ی توستتع  و ریزیب ن م  در محلی

 گی  پوشش شت تص بین یارابط   یچ تحقیق این نش ی . ک دند ب رستی ازدورستنجش تکنیک ب  مغولستش ن در را زایی

  مبسشوی. س ت  آشتک ر را آلبدو و TGSI میزان بین زی دی رابط  ام  نداد، نشت ن TGSI شت تص ی  آلبدو میزان  ی

ه  و ستت در تحقیقی ک  بواستتط . بود توج  ق ب  نیز زایی بی ب ن ف قد من طق در آلبدو و TGSI شتت تص دو بین ب ل 

م رکوف  CAای ای در جنو  استتس نی  ب  استتشف ده از مدل زنجی هدر مورد منطق  حف ظ  شتتده 9۴6۷ستت ل  در 9کل جشی

ای دیو  انج م شتده است ؛ این محقیقین توانسشند ت  تغیی ات ک رب ی اراضی در گذشش  و آینده نم یش د ند. در مط لع 

   یستت لم رکوف، تغیی ات ک رب ی اراضتتی ستت گ   اپن را ب ای  CAای ب  استتشف ده از مدل زنجی ه ۷وانگ ک  توستتع

در تتتحتتقتتیتتقتتی بتت  عتتنتتوان ( 6۷11) ستتتتشتت یشتتتت پتت ور و انتتد. نتتمتتوده ستتتت زیمتتدل 9۴6۱-9۴49

 و چنتتدزمتت نتت  ایمتت  واره تصتتتت وی  از استتتشفتت ده بتت  شتتته ی توستتتعتت  و تتغتیتیت ات رونتتد بتیتنتیپتیتش

 دو ب  دو تغیی ات، یآشتک رس ز و  لیتح و تجزی  منظورب  (بجنوردشته  :یموردمط لع ) جغ افی یی اطل ع ت ستیستش 

 ک  ش، و ایشافز. شد یب رس 9۴6۱ ب  9۴۴6 و 9۴6۱ ب  9۴۴۱ ،9۴۴۱ ب  9۴۴6   یست ل ست زمین پوشتش ی  نقشت 

 از شف دهاستت ب  استت س این ب . شتتدند ارزی بی و ب رستتی ک رب ی  نقشتت دو بین انشق ل و ی یتغ بدون من طق ت لص، تغیی 

 نقش  و شد بینیپیش م رکوف زنجی ة رو  ب  9۴6۱ س ل در اراضی ک رب ی نقش  9۴۴۱ و 9۴۴6   یست ل ی  نقشت 

 و رزی بیدر تحقیقی ب  عنوان ا( 6۷1۱ مک ران )منصتتوری و  د.شتت مق یستت  ستت ل این واقعی نقشتت  ب  شتتده بینیپیش

 شه : موردی مط لع ) MARKOV یا هیزنج مدل و زم ن  چند تص وی  از استشف ده ب  اراضتی ک رب ی تغیی ات بینیپیش

 پ داز  تکنیک از اسشف ده ب  و 9۴۴۳ و 61۳1،9۴۴6   یس ل ب  م بوط لندس  چندزم ن  تصت وی  از استشف ده ب ، (ایل م

  یک رب تغیی ات بینیپیش ب  ت کید ب  و 9۴۴۳ ت  61۳1 ب زه در اراضتتی ک رب ی تغیی ات ب رستتی ب  م  وار  ی تصتت وی 

. اس  شده پ داتش  م رکوف زنجی   ی مدل از اسشف ده ب  9۴9۴ س ل در ایل م شه  فض یی گستش   ب ل تص و اراضتی

 طی ش ی ن و گ فشه ند ق ار ب رسی و مق یست  مورد و مح ستب  منطق    یک رب ی ستطح و   ک رب ی تغیی ات نه ی  در

 ک  ش و ب غ ک رب ی  کش ری 14/961 تخ یم و مستتکونی من طق  کش ری ۱/۷۱4 افزایش ،9۴9۴ ت  9۴۴۳ زم نی ب زه

ستتس  پ  از مط لع ت ف اوان دیو ی در این زمین ، ت ن  رمضتت نی و آق ی  .د دیم نشتت ن را ب ی  اراضتتی ک رب ی

ب  اسشف ده از  64۴4تحقیقی تح  عنوان آشک رس زی تغیی ات ک رب ی و پوشش اراضی در افق  6۷1۷جعف ی در ست ل 

مط لع  موردی: استتتف این انج م شتتتده استتت  ب  استتتشف ده از مدل م رکوف و تصتتت وی  ) م رکوف CAای مدل زنجی ه

 64۴4تغیی ات ک رب ی اراضی ب ای س ل  س زیمدلای لندست  در شته سش ن اسف این اسش ن ت اس ن شم لی ب  م  واره

ی در تحقیقی ب  عنوان اث  توسع  فیزیکی شه  ته ان ب  تغیی  ک رب ت ن  واحدی ن بیکی و دیو ان  پ داتش  شتده است .

                                                           
1 Lamchin and etal 

2 Sohl & Claggety 

3 Wang 
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ب  ب رسی توسع  فیزیکی  ENVI و GISافزار  ی انج م شتده اس  ب  اسشف ده از ن م 6۷1۴ک  در ست ل  ۱اراضتی منطق  

عی  و   ی مخشلف ب  افزایش جمشتتته  ته ان کت  زم نی جزا اراضتتتی پی امون شتتته  بوده ام  در طی دوره ۱منطقت  

ای دیو  آق ی مهدی ص لحی مه ج ت ب  ته ان، این اراضتی وارد محدوده شته ی شده، پ داتش  شده اس . در مط لع 

ای م رکوف در ب آورد تغیی ات ک رب ی اراضی و پوشش زمین ب  اسشف ده و دیو ان ب  عنوان ب رستی ک رایی مدل زنجی ه

ای چند زم ن  لندستت  ب  ب رسی ک رایی م رکوف و تصت وی  م  واره ب  استشف ده از مدل لندست ای از تصت وی  م  واره

ای م رکوف جه  ب آورد تغیی ات ک رب ی اراضتتی و پوشتتش زمین ب ای شتته  ته ان و حوم  آن طی ب زه مدل زنجی ه

  یز ازممط بق ب  نش ی  بدس  آمده در مط لع ت پیشین، آنن  ک  نش ی  پژو ش ح ض  را مش ست ل  پ داتش  شتده اس . ۷۴

 پی مداوم و تغیی ات یتج ب ک  علی غ   ب شدیم مشتهدیند ج ی ن مستأل  در محدوده شته  آف  ،کندیممط لع ت قبلی 

مدون علمی را در این زمین  و در ابع د شتته ی آن ب   یمط لع اراضتتی شتته ی  یچ گون   در وضتتعی  توستتع  پی در

 ی زهبلذا ارزی بی تغیی ات ک رب ی اراضتتی در شتته  مشتتهد در توج  ب  ابزار  ی تحلیلی پژو ش ب  تود ندیده استت . 

. ب شتتتدیماولین پژو ش در این زمین   64۴4این تغیی ات ب ای افق  بینیپیشو  6۷1۳ت   6۷۳1   یستتت لزمت نی بین 

 .مرم  ثم  واق  گ دد مشهدرا ب دی توسع  شه ی  ریزیب ن م  در تواندیمیعش ً این نش ی  طب

 منطقه مورد مطالعه -2

یزی و توسع  شه داری رب ن م )مع ون   19در س ل  مش م ب  ۷9۱696944حدود شته  مشتهد ب  مست حشی ب لر ب  

شه داری و  منطق  6۷شود. شه  مشهد، از نظ  تقسیم ت اداری ب  یمکشور محسو   شته کل ن( دومین 6۷19مشتهد، 

(. 6۷19و توستتع  شتته داری مشتتهد،  ریزیب ن م تقستتی  شتتده استت  )مع ون   19محل  در ستت ل  6۱۱ن حی  و ب   44

مستطح امک ن گستش   شته  را در اط اف ف ا   آورده اس .    یزمینموقعی  دشتشی و مک ن گزینی این شته  در 

کند من طق م تف  و کو سش نی رشش  کوه بین لود در غ   و جنو  غ   یمطبیعی ک  رشتد این شته  را محدود ع م  

نف ، چه رمین  9461۱1 ی جمع( مشهد ب  6۷۷۱) ی اناشته  است . از نظ  جمعیشی، در نخستشین ست شتم ری رسمی 

نف  بوده اس .  ۷۴۴66۱4ع دل مدارای جمعیشی  مشهد 6۷1۱ست ل ست شتم ری  در شته  پ جمعی  ای ان بوده است .

ب   د د ک  جه  غ لم رشد شه  ب  سم  شم ل غ   بوده اس .یمی اتی  نش ن   دورهی شه  در   نقشت مق یست  

( و تغیی ات جمعیشی 6۷1۴م کز آم ر ای ان؛ اس  )نف  بوده  9۱۴۳414تعداد این اف اد  1۴ب  است س ست شتم ری ست ل 

 در جدول زی  نم یش داده شده اس : 6۷1۱-6۷1۱   یس لاین شه  در طی 
 

 8931-89۳1 هایسالمشهد طی  شهرکلانتحولات جمعیتی  -8جدول
 8931 893۴ 8911 89۳1 89۳1 سال

 ۷۴69۴1۴ 9۱۴۳414 949۳۷61 6۱۱۳464 641۷۱۴۱ میزان جمعی  ب  اس س نف 
9/۱ مشوسع رشد س ل ن  ب  درصد  1/9  ۱/9  ۳/6  ۱/9  

 )منب : م کز آم ر ای ان(
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 شه  نکلدومین  عنوانب مشتهد ب  توج  ب  م قد ام م رض  )ت( و عنوان پ یشخ  ف  نوی جه ن اسل م،  شته کل نلذا 

اصلی ش ق کشور س ل ن   شه کل ن عنوانب اس . این شه  ( 619: 6۷۱4 ،دین ری) مذ بی جه ن استل م پ  از شه  مک 

روسش   ، شه   ی کوچک و حشی کشور  ی  مس ی  را  عل وه ب  رشتد جمعی  ست کن تود، جمعی  ق ب  توجهی از

 د د.در تود ج ی می

 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه -8شکل

 مواد و روش -9

و سنجنده  9۴۴1( 6۷۱۱)   یس لو  9۴۴۴( 6۷۳1)   یست لم بوط ب   ETMدر این تحقیق از تصت وی  ستنجنده 

OLI(6۷1۱ )9۴61  9۱/۱/9۴۴۴از مت  وراه لنتدستتت  استتتشف ده شتتتده استتت . ت ریت تصتتت وی  ب  ت تیم در ت ریت، 

ای لندست  تصتحیح  ندسی و رادیو مش یک شد ت  تط   ی در ابشدا تصت وی  م  واره بوده است . 1/1/9۴9۱/۱/9۴61

 بندیطبق درادام  محدوده مورد مط لع  ازتصتتت وی  جدا ک ده و اقدام ب   ای کت  ش ی بد.م بوط بت  تصتتت وی  مت  واره

ب شتتد. در این رو  اطل ع ت رو  نظ رت شتتده می بندیطبق ای شتتد. رو  مورد استتشف ده جه  اطل ع ت م  واره

ص از خ  ی مشتتگ دد. بدین معنی ک  ب  تع یف پیکستت   ی آموزشتتی استتشف ده می   از نمون ب ای رده بندی پیکستت 

 .  مننینشتتده استت   ی در نظ  گ فش  شتتده انج م در ق لم کل س بندیطبق    عم  از کل س یکتصتتوی  ب ای    

ن نظ رت مورد استتشف ده ق ار گ فش  استت . در ای بندیطبق  جه  ل زم ب  توضتتیح استت  ک  الووریش  حداکر  مشتت به 

جزی  تواری ن  آن طبق  واکنش طیفی ویژه، مورد و کو رو  ارز  ب زت بی    پیکست  ن شتن تش  و ب  اس س واری ن 
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   ی    طبق  ب  استتت س توزی  ن م ل در اط اف پیکستتت و ف ض ب  این استتت  ک  توزی  داده  دیگیمق ار و تحلی  

واریت ن  و کوواری ن  و می نوین طبق  مخشلف     ادامت . در (6۷19ربیعی،علیزاده انتد )میت نوین آن طبقت  ق ار گ فشت 

ضور  ای تعلق ی بد ک  ح   ب  طبق شود ت     یک از پیکس    مح ستب  میپدیده بندیطبق ای، ب ای وی  م  وارهتصت

 :دیآیماز رابط  زی  بدس   در آن طبق  از احشم ل بیشش ی ب تودار اس .

 
ک   )شتته  مشتتهد(پی ب دن ب  تغیی ات صتتورت گ فش  در ک رب ی اراضتتی محدوده مورد مط لع   جه  در ادام  

 زامد نظ  ق ار گ فش ،    ی س تش  شده، اراضی ب ی  و م ات کشت ورزی، محدوده   یزمینب غ ت و    یک رب یشت م  

  ی ح ل  ی   م ن وضتتعی  عنوانب   ی پوشتتش مدل زنجی ه م رکوف استتشف ده شتتد. در زنجی ه م رکوف از کل س

   مدل ن میده شتتود ک  موردیره از دو نقشتت  رستتش ی استتشف ده میزنجی ه استتشف ده شتتده استت . در این تحلی   موا

 CA نیز در مدل 64۴6در افق  بینیپیششتوند. عل وه ب  این دو نقشت  ف صتل  زم نی بین دو تصتوی  و ف صل  زم نی می

   یشتتود. ت وجی مدل م رکوف نیز شتت م  احشم ل تبدی  وضتتعی  و م ت ی  مستت ح م رکوف در نظ  گ فش  می

شتت طی ب ای تبدی  ک رب ی مخشلف استت .  مینطور در این ی و در نه ی  تصتت وی  احشم ل دی  شتتده در    کل ستب

شتت تص ک پ  از رابط  زی   صتتورت گ فش  از شتت تص ک پ  استتشف ده شتتده استت  بندیطبق پژو ش جه  اعشم د ب  

 :گ ددمح سب  می

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
𝑃0 − 𝑃𝐶

1 −  𝑃𝐶
∗ 100 

P0 :درسشی مش  ده شده 

PC :توافق مورد انشظ ر 

 مارکوف یرهیزنج بینیپیشمدل 

م رکوف ب  صتتورت یک  یا هیزنج. در واق  مدل ب شتتدیمم رکوف یک رو  ری ضتتی و احشم ل تی  ی   هیزنج

وضتعی  آینده یک پیکست  تنه  ب  وضعی  قبلی آن بسشوی دارد و ب  اس س آن  درانک   کندیمف ایند تصت دفی عم  

. نشیج  مسشقی  ح ص  از این مدل، م ت ی  احشم ل انشق ل اس ؛ ام  در این مدل  یچ درک جغ افی یی شتودیم بینیپیش

. گ ددینمب شد، تولید    کل سنقشت  واحدی ک  نش ن د نده توزی  مک نی  ست زیمدلو در پ ی ن ب   دیآینمب  دست  

ب ای اض ف  ک دن مشخص  مک نی ب   ۱نیومن م رکوف توستع ج ن وان  CAمدل  61۱۴ب ای رف  این مشتک  در د   

  (.Fan&et al,2008: 127-147مدل م رکوف ط احی شد )
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 نتایج و بحث -۱

 بندیطبقهنتایج دقت  -۱-8

 بندیطبق    ینقشتت م ت ی  تط  استت .  مح ستتب  ،بندیطبق ارزی بی صتتح     یرو یکی از پ ک رب دت ین 

از مح ستتب  م ت ی  تط   ۱/۴درصتتد و ضتت یم ک پ ی ب ل ت  از  ۱۴ک رب ی اراضتتی در این مط لع  ب  صتتح  کلی از 

کلی توافق  طورب درصتتد نشتت ن د نده این استت  ک   ۱۴ارزی بی گ دید. این مق دی  ضتت یم ک پ  و صتتح  کلی ب ل ی 

 بندیطبق ( ارزی بی صتتتح  6جتدول )دارد. و انوات طبقت ت کت رب ی موجود در زمین وجود  بنتدیطبقت  توبی بین

 .د دمیرا نش ن  ایم  وارهتص وی  

 

 ایماهوارهتصاویر  بندیطبقهارزیابی صحت  -2جدول

 ضریب صحت شاخص کاپا ریتصو سال

9۴۴۴ ETM ۱1/۴ ۱4/۱1 

9۴۴1 ETM ۱۱/۴ 41/16 

9۴61 OLI ۱۱/۴ 1۱/۱۱ 

 نو رندگ ن ازتصوی  م  وره ای لند س    یی فش  :م تذ

 

 8931-89۳3 تغییرات کاربری اراضی در بازه زمانی

( ۷، شک  )9۴۴1( تصوی  اولی  ب داششی س ل 9شک  )، 9۴۴۴( تصتوی  اولی  ب داششی س ل 6در این راستش  شتک  )

   یک رب یمین ک  تغیی ات ( نقش  پوشش ز6نقش  ) .د دمیرا نش ن  مشهداز شه   9۴61تصتوی  اولی  ب داشتشی س ل 

نقش  ، 6۷۳1 س لدر  مشهد در شته  ست تش  شتده، اراضتی ب ی  و م ت (   یمحدودهکشت ورزی،    یزمینب غ ت و )

 .د دمیرا نش ن  6۷1۱ س ل( پوشش زمین در ۷نقش  )و  6۷۱۱ س ل( پوشش زمین در 9)
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 از شهرمشهد 2۴۴3تصویر اولیه برداشتی سال  -9 شکل

 ۳ تصوی  م  وره ای لند س  مآتذ:

 
 از شهر مشهد 2۴۴۴تصویر اولیه برداشتی سال  -2 شکل

 ۳س  ای لندتصوی  م  وره مآتذ:

 
 از شهرمشهد 2۴8۳تصویر اولیه برداشتی سال  -۱ شکل

 ۱ س ای لندتصوی  م  وره مآتذ:

 
 89۳3 سالپوشش زمین شهر مشهد در نقشه  -1 شکل

 (9۱/۱/9۴۴۴، )۳لند س   ایم  واره تصوی  مآتذ:
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م بوط ب  محدوده ب غ ت و اراضتتی کشتت ورزی بوده  ۱۱ ت  ۳1   یستت لبیشتتش ین تغیی ، در ( ۱شتتک  )ب  توج  ب  

 941۳۱۱۳۱ب   ۱۱ مش م ب  بوده و درستت ل 69۷۱۱14۱ مع دل ۳1 ی ک  وستتع  این محدوده در ستت لطورب استت ، 

   یی  منون:یعنی تق یب ً دو ب اب  شتده است . عل  آن اج ای ط ح (،۱۱و  ۳1 آم رن م  ست ل) مش م ب  رستیده است 

ه ب شد. ط ح طوبی یکی از زی پ و ط ح طوبی، ط ح بوستش ن ط ق، ط ح بوستش ن وحدت و ط ح بوستش ن نص ت می

توستع  فض ی سبز در اط اف مزارت روسش    و شه    ب  اج ا درآمده  منظورب   ی ط ح ملی نهضت  ستبز است  ک  

این ط ح، ط حی استتش نی بوده و اداره فنی جنولداری و جنولک ری استتش ن ت استت ن رضتتوی در راستتش ی  استت ،

  ی مشعدد ستطح اسش ن نموده اس . اقدام ب  اج ای این ط ح در ع صت  6۷۳۱   ی ست زم نی مق ر از ست لستی ست 

 مننین  ب  اج ا درآمد. ۳۳ ت  ۳۱   یس لط ح بوستش ن ط ق در جنو  شت قی مشتهد و توستع شه داری مشهد در 

ب  اج ا درآمد ک  تأثی   ۱۱ ت  ۱1و  ۱۴ ت  ۳1   یستت ل  ی بوستتش ن وحدت و بوستتش ن نصتت ت نیز ب  ت تیم در ط ح

 کش ورزی داشش  اس .   یزمینبسزایی در افزایش ب غ ت و 

 

 
 8911 سالنقشه پوشش زمین شهر مشهد در  .۳ شکل

 (1/1/9۴۴1، )۳م  وره ای لند س   تصوی  مآتذ:
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 8931 سالنقشه پوشش زمین شهر مشهد در  .۳ شکل

 (61/۱/9۴61، )۱تصوی  م  وره ای لند س   :مآتذ

 

 ۳1 ،۱۱ ،1۱   یس لدر   گ دید ک مشتخص 6۷۳1 ،6۷۱۱ ،6۷1۱زم نی  ب زه ست در    نقشت ب  توج  ب  ت وجی 

ی ک  در این دوره ست ت  وس ز   و رشد فیزیکی طورب  ست تش  شتده است ،   یمحدودهبیشتش ین تغیی  م بوط ب  

ب  روی ب غ ت و  ستت ز  معمول ستت ت  و  طورب شتته  در جه  شتتم ل غ   بوده استت  و از ط فی ب  دلی  اینک  

ستم  شه  ش  د ک  ش ب غ ت و اراضی کش ورزی و ب  دنب ل آن افزایش در این  ،شتودمی اراضتی کشت ورزی انج م

ب غ ت و اراضی کش ورزی در سم  جنو  ش ق  منن ن  1۱ س لی . ب  توج  ب  نقش  ست تش  شده  سش   یمحدوده

 عدم توسع  شه  در این جه  ب شد. تواندمیب قی اس  و یکی از دل ی  آن 

 ماتریس تبدیل وضعیت

شتتش پو   یکل سم ت ی  تبدی  وضتتعی   ،پوشتتش زمین ب  دستت  آمده ب ای    دوره   ینقشتت ب  استتشف ده از 

، م ت ی  تبدی  وضعی  اول و از 6۷۱۱و  6۷۳1 س لدوره زم نی مح ستب  شتده است . از نقشت  پوشش  دوین زمین ب

ح وی اطل ع ت و    م ت ی مح سب  شده اس . این م ت ی  تبدی  وضعی  دوم  6۷14ت   6۷۱۱نقشت  پوشتش ست ل 

در شه  مشهد  6۷14-6۷۳1در ب زه زم نی    ک رب یدرنه ی  مس ح   ؛ ودنب شتمی   کل ستبدی     کل س ب  ست ی  

دی  دیو  تب   یکل سک  از    کل س ب     ییپیکستت م ت ی  مستت ح  انشق ل نشتت ن د نده تعداد  .مشتتخص گ دید

 .ب شدیم، شوند
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 (مترمربع)به  8911 -89۳3 هایسالوضعیت بین  ماتریس مساحت انتقال -9جدول

 مراتع اراضی بایر کشاورزیباغات و  ساخته شده محدوده پوشش زمین

 661۱1 ۳4۷6۷ 66۴۳۱ 6۱96۱۱ س تش  شده محدوده

 4614۷ 9۱116۱ 9۴19۷4 ۷9۱۱۱ ب غ ت و کش ورزی

 66۴۳۱۱ 64۳1۳41 1۷۴49 9461۱ اراضی ب ی 

 44۱۴1۳ 1۱۱4۱ ۳9۱۱1 964۴۱ م ات 

   ی نو رندگ ن ازتصوی  م  وره ای لند س مآتذ: ی فش 
 

ذک  شده    یک رب ی( مشتخص گ دید ک  بیشتش ین مس ح  انشق ل در ۷جدول شتم ره )   یت وجیب  توج  ب  

ستت تش     یکشتت ورزی، محدوده   یزمینم بوط ب  م ات ، ب غ ت و  6۷۱۱-6۷۳1   یستت لب  ت تیم در ب زه زم نی 

د مشخص موجو   یکل سب  س ی   م ت ی  احشم ل انشق ل ک  در آن احشم ل تغیی     کل س .ب شدمیاراضی ب ی   شتده،

 .شده اس 
 

 (مترمربع)به  8911 -89۳3 هایسالوضعیت بین  ماتریس احتمال انتقال -۱جدول 
 مراتع اراضی بایر باغات و کشاورزی ساخته شده محدوده پوشش زمین

 ۴/۷1 ۴/946 ۴/۷1 ۴/414 س تش  شده محدوده

 ۴/6۷1 ۴/۱4۷ ۴/1۱۴ ۴/6۴1 ب غ ت و کش ورزی

 ۴/۷1۴ ۴/4۳1۳ ۴/9۴۱ ۴/۳1 ب ی  اراضی

 ۴/64۱1 ۴/99۷ ۴/9۷1 ۴/۳۴ م ات 

   ی نو رندگ ن ازتصوی  م  وره ای لند س مآتذ: ی فش 
 

ب     ک رب ی وضتتعی  ( مشتتخص گ دید ک  بیشتتش ین احشم ل انشق ل4جدول شتتم ره )   یت وجیب  توج  ب  

   یمحدوده ،کش ورزی   یزمین، ب غ ت و م ات ، اراضتی ب ی م بوط ب   6۷۱۱-6۷۳1   یست لت تیم در ب زه زم نی 

 .اس  س تش  شده
 

 (مترمربعبه ) 8931-8911 هایسالوضعیت بین  ماتریس مساحت انتقال -1جدول 

 مراتع اراضی بایر باغات و کشاورزی ساخته شده محدوده پوشش زمین

 4914۳ ۱۱1۱۴ ۱9۱۷9 61۱91۱ س تش  شده محدوده

 9۷۷6۷ ۱9۳۷۷ 616۴69 ۳1۷۱ کش ورزیب غ ت و 

 ۱4119 6۷۱۱۴۴۷ 99۱411 ۷۱۱19 اراضی ب ی 

 41۱1۱۴ ۱۴۱۴۳ 11441 6۷۴۱9 م ات 

 رندگ ن ازتصوی  م  وره ای لند س   ی نو مآتذ: ی فش 
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ذک  شده    یک رب ی( مشتخص گ دید ک  بیشتش ین مس ح  انشق ل در ۱جدول شتم ره )   یت وجیب  توج  ب  

محدوده ستت تش  شتتده، ب غ ت و اراضتتی ، اراضتتی ب ی ، م ات م بوط ب   6۷1۱-6۷۱۱   یستت لب  ت تیم در ب زه زم نی 

 .ب شدمیکش ورزی 

 

 (مترمربعبه ) 8931-8911 هایسالماتریس احتمال انتقال وضعیت بین  -۳ جدول

 مراتع اراضی بایر باغات و کشاورزی ساخته شده محدوده پوشش زمین

 ۴/64۴ ۴/9۱1 ۴/91۱ ۴/144 س تش  شده محدوده

 ۴/۳1 ۴/911 ۴/۱9۷ ۴/91 ب غ ت و کش ورزی

 ۴/9۳1 ۴/4۱۴1 ۴/۳۷۷ ۴/661 اراضی ب ی 

 ۴/6۱64 ۴/91۷ ۴/۷6۷ ۴/49 م ات 

   ی نو رندگ ن ازتصوی  م  وره ای لند س مآتذ: ی فش 
 

 زه ب  ت تیم در ب   ک رب ی( مشتخص گ دید ک  بیشش ین احشم ل انشق ل 1جدول شتم ره )   یت وجیب  توج  ب  

ستت تش  شتتده، ب غ ت و اراضتتی کشتت ورزی    یمحدودهم بوط ب  اراضتتی ب ی ، م ات ،  6۷1۱-6۷۱۱   یستت لزم نی 

 .ب شدمی

 

 (مترمربعبه ) 8931-89۳3مساحت کاربری اراضی در بازه زمانی  -۳ جدول

 8931 8911 89۳3 پوشش زمین

 ۷۱11۳۷1۴۴ 9941۴۱۱۴۴ 614۱441۴۴ محدوده س تش  شده

 991164۷۴۴ 4۱1۴۷1۷۴۴ ۷۴۱649۷۴۴ ب غ ت و کش ورزی

 61۴۴4۱۷۱۴۴ 6۱۴۳9111۴۴ 6۳691611۴۴ اراضی ب ی 

 ۱۱۴49۴۱۴۴ ۱41۱۳۳۱۴۴ ۱۱۳۱۱۱4۴۴ م ات 

   ی نو رندگ ن ازتصوی  م  وره ای لند س مآتذ: ی فش 

 

کشت ورزی در س ل    یزمین( مشتخص گ دید ک  مست ح  ب غ ت و ۳جدول شتم ره )   یت وجیب  توج  ب   

   یمحدودهک  ش چشتموی ی داشش  اس . مس ح   6۷1۱افزایش داشتش  ام  در ست ل  6۷۳1ب  نستب  ست ل  6۷۱۱

ی فش  ( ب  شدت افزایش مش م ب  ۷۱11۳۷1۴۴ب  ) 6۷1۱س ل  ودر ذک  شده افزایش ی فش ،   یس لست تش  شتده در طی 

 6۷۱۱ س لنسب  ب   6۷1۱ام  در ست ل  ؛ک  ش ی فش  است  6۷۳1ب  نستب  ست ل  6۷۱۱ب ی  در ست ل  اراضتی است .

نسب  ب   6۷1۱ام  در س ل  ؛ک  ش ی فش  اس  6۷۳1ب  نسب  س ل  6۷۱۱ی فش  است . مست ح  م ات  در س ل  افزایش

 چشموی ی داشش  اس . افزایش 6۷۳1 و 6۷۱۱ س ل



 امشم ره سی                                            جغ افی  و مخ ط ات محیطی                                                                                    619

 

 8۱۴۱کاربری در سال  ایهکلاس سازیمدل

 ب غ ت و   یک رب یتغیی ات صتتتورت گ فش  در ک رب ی اراضتتتی محدوده مورد مط لع  ک  شتتت م  ب ای ارزی بی 

از مدل زنجی ه م رکوف استشف ده شد.  ،ب شتدیم ت است تش  شتده، اراضتی ب ی  و م    یمحدودهکشت ورزی،    یزمین

 وزنجی ه استتشف ده شتتده استت     یوضتتعی ح ل  ی   م ن  عنوانب پوشتتش    یکل سدرمدل زنجی ه م رکوف از 

م ن دیو  تبدی  شوند( ی      یکل سک  از    کل س ب     ییپیکست م ت ی  مست ح  انشق ل ک  نشت ن د نده تعداد )

مشتتتخص گ دید ک  از ت وجی جداول  6۷1۱-6۷۳1مقدار وستتتعشی ک  از    ک رب ی ب  ک رب ی دیو  در ب زه زم نی 

 در افق ذک  شده   یک رب یطبق  پوشتش زمین در  چه رمست ح   بینیپیش م رکوف، CAذک  شتده، ب است س مدل 

 مشخص گ دید. 64۴4

   یزمینو  ب غ ت س تش  شده،   یزمینطبق  پوشتش زمین شت م   چه روضتعی   بینیپیش( ۳شتک  شتم ره )

در    ک رب ی( وسع  ۱. جدول شم ره )د دیمرا نش ن  64۴4 افقم ات  شته  مشتهد در  و ب ی    یزمینکشت ورزی، 

 .د دمیو درصد این تغیی ات را نش ن  64۴4را در س ل    ک رب یتغیی ات این  بینیپیشو  6۷1۱س ل 
 

 
 8۱۴۱وضعیت پوشش زمین در افق  بینیپیش نقشه-1 شکل

 م  وره ای لند س  تصوی  مآتذ:
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 مترمربع() 8۱۴۱-8931وسعت پوشش زمین در سال  -1 جدول

در  افزایش تغییرات

 )به درصد( 8۱۴۱افق 
 پوشش زمین 8931 8۱۴۱

 محدوده س تش  شده ۷۱11۳۷1۴۴ 4۷۳144۱۴۴ ۱۳/696

 ب غ ت و کش ورزی 991164۷۴۴ 9۴۱۷۱11۴۴ ۳4/1۴

 اراضی ب ی  61۴۴4۱۷۱۴۴ 6۱۷1۱۷۳۴۴۴ 96/91

 م ات  ۱۱۴49۴۱۴۴ ۱۱41۱۴۱۴۴ 6۴۴

 ۱  ی نو رندگ ن ازتصوی  م  وره ای لند س  مآتذ: ی فش 

 بندیجمع -1

  ی ستت تش  کشتت ورزی و محدوده   یزمینب غ ت و    یک رب یدر پژو ش ح ضتت  تغیی ات پوشتتش زمین در 

و الووریش  حداکر   6۷1۱- 6۷۳1 ،  یس لای در ب زه زم نی ب ی  و م ات  ب  استشف ده از تص وی  م  واره   یزمینشتده، 

  ی پوشتتش مشتت به ، رو  نظ رت شتتده و مدل زنجی ه م رکوف استتشف ده شتتد. درمدل زنجی ه م رکوف از کل س

م ت ی  مستت ح  انشق ل ک  نشتت ن د نده تعداد )   ی زنجی ه استتشف ده شتتده استت  وح ل  ی   م ن وضتتعی  عنوانب 

شتوند( ی   م ن مقدار وسعشی ک  از    ک رب ی ب  ک رب ی دیو    ی دیو  تبدی  ک  از    کل س ب  کل س   ییپیکست 

تغیی ات  نیبیپیشب   توانیم گ فش  صتتورت مشتت ب  مط لع ت مق یستت  تغیی  ی فش  استت . در 6۷1۱-6۷۳1در ب زه زم نی 

ت ( انج م شتتد. نش ی  تغیی ا6۷16 مک ران )ستت ل  تع ستت حلی م زندران اشتت ره ک د ک  توستتع غل معلی ف د و  99

صورت گ ف ، بی نو  ک  ش مس ح   6۷1۱ک  ب ای س ل ست زیمدلچشتموی ی را در این محدوده نشت ن داد، نش ی  

بود.  مننین  6۷1۴ک رب ی جنو  و اراضتی ب ز و افزایش ک رب ی کشت ورزی و مستکونی در این س ل نسب  ب  س ل 

 تصتت وی  ازاستتشف ده ب  شتته ی توستتع  و تغیی ات روند بینی در تحقیقی ب  عنوان پیش (6۷11) ستتش یشتت مط لع  پ ور و 

 و تحلی  و تجزی  منظورب  (بجنوردشتتته  :موردیمط لع )جغ افی یی اطل ع ت ستتتیستتتش   وچنتدزمت ن  ای مت  واره

 9۴6۱ ب  9۴۴6 و 9۴6۱ ب  9۴۴۱ ،9۴۴۱ ب  9۴۴6   یس ل س زمین پوشش ی  نقشت  دو ب  دو تغیی ات، یآشتک رست ز

. شدند ارزی بی و ب رسی ک رب ی نقش  دو بین انشق ل و تغیی  بدون من طق ت لص، تغیی  ک  ش، و افزایش. شتد  رستیب

 زنجی ة رو  ب  9۴6۱ س ل در اراضتی ک رب ی نقشت  9۴۴۱ و 9۴۴6   یست ل ی  نقشت  از استشف ده ب  است س این ب 

 CAدر مط لع  ح ض  ب اس س مدل  شد. مق یس  س ل این واقعی نقش  ب  شده بینیپیش نقشت  و شتد بینیپیش م رکوف

مشخص گ دید در این  64۴4در افق  ذک  شتده   یک رب یمست ح  چه ر طبق  پوشتش زمین در  بینیپیش م رکوف،

  ی ست تش  شده ب  محدوده   یک رب یمست ح   6۷۳1 ،6۷۱۱ ،6۷1۱   یست لراستش  مشتخص گ دید ک  در طی 
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  ی زمینب غ ت و    یک رب یشتتدت افزایش ی فش  و  مننین م ات  نیز افزایش نستتبی داشتتش  استت  و مستت ح  

ق    در افب یو مس ح  ک ر کشت ورزی ک  ش شتدیدی داشتش  است  و از مست ح  اراضی ب ی  نیز ک سش  شده اس 

(، %1۴2۳4) کشتتت ورزی   یینزمی ک  ب غ ت و طورب ب شتتتد نیز ب   مین گون  می 6۷1۱بت  نستتتب  ستتت ل  64۴4

( تغیی  توا د ک د. در واق  مشتتخص %6۴۴( و م ات  )%91296(، اراضتتی ب ی  )%6962۱۳  ی ستت تش  شتتده )محدوده

م بوط ب   6۷۱۱-6۷۳1   یستت لمخشلف ب  ت تیم در ب زه زم نی    یک رب یگ دید ک  بیشتتش ین مستت ح  انشق ل در 

ب شتتد و بیشتتش ین احشم ل انشق ل اراضتتی ب ی  می حدوده   س ستت تش  شتتده،کشتت ورزی، م   یزمینم ات ، ب غ ت و 

کشتت ورزی،    یزمینم بوط ب  اراضتتی ب ی ، م ات ، ب غ ت و  6۷۱۱-6۷۳1   یستت لب  ت تیم در ب زه زم نی    ک رب ی

  زه زم نیذک  شتتده ب  ت تیم در ب   یک رب یب شتتد و بیشتتش ین مستت ح  انشق ل در   ی ستت تش  شتتده میمحدوده

ب شتتد و م بوط ب  اراضتتی ب ی ، م ات ، محدوده ستت تش  شتتده، ب غ ت و اراضتتی کشتت ورزی می 6۷1۱-6۷۱۱   یستت ل

م بوط ب  اراضتتتی ب ی ، م ات ،  6۷1۱-6۷۱۱   یستتت لب  ت تیم در ب زه زم نی    ک رب یبیشتتتش ین احشمت ل انشقت ل 

   یزمینشتد و مشتخص گ دید ک  مس ح  ب غ ت و ب   ی ست تش  شتده، ب غ ت و اراضتی کشت ورزی میمحدوده

ک  ش چشتموی ی داشتتش  اس .  6۷14افزایش داشتش  ام  در ست ل  6۷۳1ب  نستب  ست ل  6۷۱۱کشت ورزی در ست ل 

( مش م ب  ۷۱11۳۷1۴۴ب  ) 6۷1۱ودر س ل  ذک  شده افزایش ی فش ،   یس ل  ی ست تش  شده در طی مست ح  محدوده

 6۷1۱ک  ش ی فش  اس  ام  در س ل  6۷۳1ب  نستب  ست ل  6۷۱۱ب  شتدت افزایش ی فش  است . اراضتی ب ی  در ست ل 

ک  ش ی فش  اس  ام  در  6۷۳1ب  نسب  س ل  6۷۱۱افزایش ی فش  است . مس ح  م ات  در س ل  6۷۱۱ نستب  ب  ست ل

   در س  ب زه   توج  ب  ت وجی نقش افزایش چشتموی ی داشتش  اس . ب 6۷۳1 و 6۷۱۱ نستب  ب  ست ل 6۷1۱ست ل 

 ی ک  در این دوره س ت طورب    ی س تش  شده اس ،بیشتش ین تغیی  م بوط ب  محدوده ۳1 ،۱۱ ،1۱   یست لزم نی 

معمول ستت ت  و  طورب وستت ز   و رشتتد فیزیکی شتته  در جه  شتتم ل غ   بوده استت  و از ط فی ب  دلی  اینک  

در این سم  شه  ش  د ک  ش ب غ ت و اراضی کش ورزی  شود،کش ورزی انج م می ست ز   ب  روی ب غ ت و اراضتی

ب غ ت و اراضی کش ورزی در سم   1۱   ی ست تش  شتده  سشی . ب  توج  ب  نقش  س لو ب  دنب ل آن افزایش محدوده

توج  ب   تواند عدم توستتع  شتته  در این جه  ب شتتد. ب جنو  شتت ق  منن ن ب قی استت  و یکی از دل ی  آن می

و سی سشوذاری صحیح و من سم ب  ای شه  مشهد،  ریزیب ن م انج م شتده در مق ل  ح ضت ، در صورت عدم  بینیپیش

و  مننین ب  توج  ب  گستتش   و توستتع  شتته  ب  ستتم  شتتم ل غ   و در جه  ب غ ت و اراضتتی کشتت ورزی، در 

م ل غ   مشهد و تبدی  آنه  ب  من طق مسکونی ن  چندان دور، شت  د ن بودی ب غ ت و اراضتی کشت ورزی شت یاندهیآ

 شتدار و تلنو ی ب ای ب ن م  ریزان و مدی ان شه ی  عنوانب  تواندیمبن ب این نش ی  مق ل  ح ضت  ؛ شته ی توا ی  بود

از  گسش   در ارتف ت و ن  در سطح، دیو عب رتب عمودی س زی و  ی   س یسمن ستم م نند  ریزیب ن م ب  شتد ت  ب  

 شه  ب  سم  ب غ ت و اراضی کش ورزی جلوگی ی نم یند. روی بیگسش   
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 کتابنامه

 .6۱شتتم ره  .فصتتلن م  اقشصتت د مستتکن. ب  ستتوی ک رآمدی دت ل  دول  در ب زار زمین شتته ی. 6۷۳1 ؛اطه ری، کم ل

 .9۷۳-94۱صص  .۷۴س زم ن ملی زمین و مسکن شم ره

ب  اسشف ده از مدل  64۴4. آشک رس زی تغیی ات ک رب ی و پوشش اراضی در افق 6۷1۷ ؛یست ، جعف ی، رض رمضت نی، نف

 .۱۷-11صص .4شم ره  .فصلن م  تحقیق ت جغ افی ییم رکوف )مط لع  موردی: اسف این(.  CAای زنجی ه

جه د  انشش رات .ستنجش ف م ک لبدی شته  ی  مدلاصتول مب نی و . 6۷۱۳ غل م ضت ؛ زاده، عب س ،ی محمدرح ر نم ،

 دانشو  ی مشهد.

 انشش رات دانشو ه ته ان. .در علوم زمین ازدورسنجشک رب د . 6۷۱4 ک ظ ؛ علوی پن ه،

ملی  کنف ان  .از نظ  صتت ف  جویی وق  یام  واره ی  داده. ارزی بی ک رب ی 6۷۱۷ ؛. رح ف ، ینمش ؛ک ظ  علوی پن ه،

 .4۳۱ ص .علوم ای ان ف  نوسش ن .به ه وری

انششت رات س زم ن مط لع  و تدوین کشم علوم انس نی  اصتول و ک رب د(.) ازدورستنجش. 6۷19 ؛علیزاده ربیعی، حستن

 .96۱صفح  .سم (   )دانشو ه

 بندیطبق . آشتک ر س زی تغیی ات ک رب ی اراضی ب  اسشف ده از رو  6۷۱۳ محمود؛ می ی، یح ج ؛ی ربخش فیضتی زاده،

 س زم ن نقش  ب داری کشور. :ته ان .۱۳ م یش   وم تیک  اندیش (. شه ک شیاگ ا )مط لع  موردی:

م کز مط لع ت و تحقیق ت شه س زی و  .۷۷شم ره .مجل  آب دی .. زمین مس ل  اصلی توسع  شه ی6۷۳۱؛م جدی، حمید

 معم ری ای ان.

  ی مجل  پژو ش. ازدورسنجشد ب  اسشف ده از تکنیک . پ یش تغیی ات ک رب ی اراضی ک 6۷۱1 ز  ا؛ محمد اسم عی ،
 .۱6-۱۱صص .6شم ره .ت ک )علوم ت ک و آ (

 .6۷1۴-6۷۷۱؛   یس ل .م کز آم ر ای ان

 مشهد. -. گزار  ط ح را ب دی و گ دشو ی منطق  ط قب  و ش ندیز6۷۱6؛مهندسین مش ور ب ف  شه 

. ط ح را ب دی توستع  و عم ان شته  شت ندیز. وزارت مسکن و شه  س زی ت اس ن 6۷۱1 ؛مهندستین مشت ور ف نه د

 رضوی.

پژو شی نو شی نو در جغ افی ی  -فصتلن م  علمی. 6۷1۴ ؛واحدی ن بیکی، لیل ، پوراحمد، احمد، ستیف الدینی، ف انک
 .۷۴-41صص .6شم ره  .س ل چه رم -انس نی
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