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  چكيده

شهر تهران بـه عنـوان اقـدامي     هاي انساني مستقر در جنوبتحليل آسيب پذيري جمعيت و گروه
از مخـاطره   ابزاري در راستاي پيشگيري از زايش فاجعه مبتني بر زيستن در نواحي پر خطر ناشي

بدين منظور ابتدا با اسـتفاده از تكنيـك   . ژئومورفولوژيك فرونشست مورد توجه قرار گرفته است
براي توليد نقشه عرصـه   سپس  استخراج گرديده، فرونشستنرخ و دامنه  ،تداخل سنجي راداري

گـر  ور عامل در زايش مخاطره بـه تحليل فضايي  پر مخاطره  نرخ و دامنه فرونشست به عنوان فاكت
ي واجد ارزش متفاوت از فـاكتور  ها سلولنقشه خروجي معرف . وارد شد GISسيستم در محيط 

جمـوع  از م پهنـه در معـرض مخـاطره نشـان  داد    اسـتخراج عرصـه متعلـق    . زايش مخاطره است
. انـد  گرفتـه هاي پرخطر تا نسبتا پرخطر  قرارهنه÷در ) درصد 43(به نيمي مساحت محدوده قريب 

 مبتني بر اين اطلاعات و با استفاده از پيمايش ميداني اقدام بـه بررسـي آسـيب پـذيري جمعيـت،     
مويـد آسـيب پـذير     هاي تحقيقيافته. محدوده مورد مطالعه گرديديسات موجود در تأسمساكن و 

همچنين . باشد يميسات موجود در محدوده تأسو  يت ساكن درآنهاو جمع ها گاهبودن اكثر سكونت
ي موجود در منطقه غيـر اصـولي و غيـر    و سازهااكثر ساخت  هاي تحقيق روشن ساخت كهيافته

فراهم آوري زيرسـاخت آسـيب پـذيري     امر باعثه آميز آن بوده كه اين رمتناسب با شرايط مخاط
  .ات در شرايط خطرپذير شده استبراي مستحدث

 .مخاطره، تهران ،آسيب پذيري، تكنيك تداخل سنجي راداري، فرونشست: ها كليدواژه

                                                 
 Email: sharifikia@modares.ac.ir                                                 09122449619: نويسندة مسئول 1
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 مقدمه 

ين وضـعيت تـاب   مب ـآميـز و  هاي مخاطرهخطر پذيري ناشي از زيستن در عرصهمد منطقي آسيب پذيري پيا
ي است كـه  يب پذيري فرايندي چند وجهآس. آوري ناشي از ظرفيت پذيرش خطر و توان ترميم پذيري آن است

؛ 1،2003اسـميت  ؛1391 ،شريفي كيا(نمايد يماجتماعي بروز  - سياسي و اقتصادي  محيطي، در فرم آسيب پذيري
جامعه بـه پـذيرش پيامـد    ) گرايش(گيري تمايل تجزيه و تحليل آسيب پذيري اندازه). 2005،و همكاران2وينشير

به بيان ديگر تجزيه و تحليل آسـيب پـذيري نـاظر    . خطر است در معرضخطرپذيري و يا از دست دادن عناصر 
افراد و تاسيساتي كه در معرض خطر و وارد آمدن خسـارت   ناسايي و درك تاب آوري محيط زيست،است برش

تحليل آسيب پـذيري  . )52004بل ؛20124 ،فوكس ؛20123،وارزانا شويلي(قرار دارندناشي از رخداد يك مخاطره 
هاي خطر اقدامي علمي براي فراهم سازي زير سـاخت اطلاعـاتي   ي جمعيتي واقع در عرصهها كانون) اجتماعي(

همچنـين تحليـل و تبيـين آسـيب     . اشي از رخداد مخـاطره طبيعـي اسـت   مناسب از درجه و ميزان خطرپذيري ن
بـر درجـه و    توانـد مسـتقيما   يم ـاطلاعاتي به منظور تعديل و كنتـرل،  پذيري با فراهم آوري زيرساخت مناسب 

وينشـر و   ؛ 1391 ،شريفي كيا (گستره خسارت ناشي از رويداد سانحه اثر گذاشته، مانع تبديل آن به فاجعه گردد
خطر پذيري  ضاي مسكوني و تاسيساتي شهر تهران،با توجه به زايش مخاطره فرونشست در ف). 2005 ،همكاران

و درجه بندي آن بـه منظـور تبيـين عمـق و گسـتره       ناشي از پيامدهاي مورفولوژيك اين پديده مشهود و تحليل
ن اراضي و زايش مخاطره بـراي عرصـه،هاي مسـكوني    وقوع پديد فرونشست در اي. فضايي اقدامي الزامي است

اي و جمعيتي، عدم رعايت استانداردها در سـاخت و سـاز،   هاي زير ساختي مانند  تراكم سازهكه واجد نارسايي
. درجات بالايي از خطر پذيري را فراهم آورده اسـت  است،...  ر مواردي ناموزون و و د توسعه فيزيكي نامناسب

ي در توانمنـد در نتيجـه عـدم   و  ي خطرپـذير هـا  گروهمتاسفانه به سبب فقدان شناخت و درك اين پديده توسط 
سـت  اجتمـاعي تـا زي   - هـاي اقتصـادي    يرساختزشرايط خاصي از آسيب پذيري با گستره فراگير از تعديل آن،

توانـد   يم ـشناخت و درك ميزان و گستره موضوعي آسيب پـذيري در ايـن ناحيـه    . محيطي را پيامد داشته است
كنتـرل و   ،در راسـتاي تعـديل   انـدركاران  دسـت زيرساخت مناسبي از منابع داده و اطلاعاتي را بـراي مـديران و   

 هـا  گاهسنجش آسيب پذيري سكونت اضر موضوعتحقيق ح ضرورتمبتني بر اين . پيشگيري از فاجعه فراهم آورد
قرار را هدف  20و  19؛ 18؛ 17بر قسمتي از مناطق  مشتملو تاسيسات مستقر در اراضي در معرض فرونشست 

 .داده است

                                                 
1 Smith 
2 Winser 
3 Varazanashvili 
4 Fuchs 
5 Bell 
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  محدوده مورد مطالعه 

نـواحي جنـوبي تهـران اسـت كـه        مخاطره فرونشست در در معرضمحدوده مورد مطالعه مشتمل بر اراضي 
شهر تهـران را در برگرفتـه و واجـد      20و  ،19، 18، 17كيلومترمربع از مناطق   64قريبي اي به مساحت تعرصه

اين محـدوده  . باشد يمعرض شمالي  51ْ 18َ 19ًتا  51ْ 23َ 01ًشرقي طول  39ْ 39َ 35ً تا 35ْ 35َ 31ًموقع رياضي
دهقـاني  ؛1387فتـوت اسـكندري،    ؛1384؛ شمشـكي و همكـاران،  1390، شـريفي كيـا  (حسب مطالعـات مقـدم   

گيـري در هسـته اصـلي عرصـه در حـال      ديده فرونشست با نرخ زياد و قراربه دليل رخداد پ )13891،وهمكاران
هاي مسـتخرج از تصـاوير   حاشيه(ي فرونشيندواير متحدالمركز معرف ميزان  .ي تهران انتخاب شده استفرونشين

همچنين عوامل ثانويـه اي  ).  1شكل شمار(الگوي اصلي تحديد محدوده مورد مطالعه بوده است) تداخل نگاري 
در زمره نـواحي پرخطـر    شرايط خاص زيرساختي بستر و قرار گيري آن هاي انساني،نند استقرار بالاي گروههما

و نهايتا فرسودگي نسبي بافت و ساخت و سازهاي غير اصولي ازجمله مسائل مد نظر در انتخـاب و   شهر تهران 
مسئله تبيـين    ها گاهز انسان و سكونتطبيعتا در چنين محيط پرخطروپرتراكمي ا .ودتحديد محدوده مورد مطالعه ب

 . استاي برخوردارويژه و اعتباريل آسيب پذيري از اهميت و تحل
  

  
  محدوده مورد مطالعه 1شكل 

                                                 
1 Dehghani et.al 
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 مواد و روش ها

  :ستبه شرح ذيل مورد استفاده قرار گرفته ا ها از دادهبراي انجام اين پژوهش گروه متنوعي 
متعلـق بـه سـازمان     ENVISATمـاهواره   ASARسري زماني از تصاوير مـاهواره راداري از سـنجنده    - 

 .1390روزه در بهار و تابستان  45بازه زماني  اروپا درفضايي 

  .18/7/2010تاريخ 35سطر  164لندست گذر ماهواره  TMتصاوير ماهواره اپتيكي از سنجنده  - 

 .D-GPS1ز عملياتي ميداني به كمك داده هاي پيمايشي جمع آوري شده ا - 

  .هاي ثبتياي و دادهتشره و منابع كتابخانهمن هايو گزارشاسناد  - 
بدين منظور ابتدا اقدام به . پيمايشي و تحليلي است–روش مورد استفاده براي انجام اين تحقيق آزمايشگاهي 

در مرحلـه بعـد   . يـك تحقيـق فـراهم گـردد    بسـتر تئور اي شده، تا از طريق منابع اسنادي و كتابخانهتبيين مساله 
تداخل سنجي تفاضلي از طريـق   ر راداري دو زمانه متكي بر تكنيكيشگاهي براي پردازش تصاويآزما يها روش

ر معرض فرونشسـت و تعيـين   ي و تعيين آخرين وضعيت نواحي دخرج از تداخل نگار  با هدف شناسايفاز مست
طريق اقدامات مرحله قبل، با تعيين نواحي در معرض مخاطره از . رفته شدگيري نرخ و دامنه آن به كار گو اندازه

هــاي مكــاني در هاســنادي و پيمايشــي جمــع آوردي و پايگــاه داد هــاي ثبتــي،منــابع داده اي مشــتمل بــر داده
 هـابر اسـاس  آندر مرحله بعدي با تعيين نواحي در معرض فرونشست و دسته بنـدي  . گرديد يلتشكGISمحيط
اقـدام بـه انجـام     ي به منظور تبيين علل فرونشسـت، هاي اسنادي و ثبتاج شده و همچنين تحليل دادهاستخرنرخ 

تصاوير و بررسي و  براي جستجوي و شناسايي مناطق معرفي شده در D-GPSپيمايش ميداني با استفاده از ابزار
يسات در معرض خطرپـذيري  و تاس ها سكونتگاههاي مورفولوژيكي ناشي از فرونشست و تعيين استخراج پديده

 هاي اين مرحله كمك شـاياني در جهـت صـحت سـنجي نتـايج در مرحلـه دوم      يافته. يدناشي از اين پديده گرد
ي بر نرخ خطر مبتننقشه عرصه هاي واجد پتانسيل  حليل داده هاي نقشه اي و پيمايشي،در اقدام بعدي با ت. نمود

سپس براي ترسيم الگوي توزيع فضايي خطـر  . طبقه بندي شدكلاس مخاطراتي  4فرونشست تهيه و در  و دامنه
يـت  و جمع پذيري ناشي از مخاطره فرونشست، نقشه عرصه هاي داراي پتانسيل خطر با الگوي توزيعي مسـاكن 

و تاسيسات موجود در منطقه مورد ارزيابي قـرار   ها گاهمنطقه هم نهاد سازي گرديده، ميزان خطر پذيري سكونت
هـاي  اقدام به تحليل آسيب پذيري گروه مرحله به منظور دست يابي به يافته موردنظر تحقيق، يندر آخر. گرفت

ي خطرپذير و استخراج الگوي فضايي  آسيب پذيري مبتنـي بـر آسـيب    ها كانونجمعيتي ومساكن در هر يك از 
  ).2شكل شماره (اجتماعي گرديد  - پذيري اقتصادي و انساني

  
 

                                                 
1 Deferential Global Position System   
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 قيقالگوي مفهومي تح  2شكل 

  استخراج نرخ و دامنه فرونشست

به منظور استخراج نرخ و دامنه فرونشست تكنيك تـداخل سـنجي تفاضـلي راداري مـورد اسـتفاده قـرار       
گيري مقادير اختلاف فاز حاصل از دريافت مكـرر دو سـيگنال بـا تفاضـل     اين تكنيك متكي بر اندازه. گرفت

اين تكنيك قادر است تغييرات سطحي را بر پايه تغيير  .يت شده استتثب يسكو به نسبت زماني از يك پديده
،  1و همكـاران زابكـر  ؛ 1389، ؛ دهقـان 1391 ،شـريفي كيـا  (تعيـين نمايـد   مقادير راديانس فـاز در مقيـاس   

ست در اين تحقيق ا) طول موج ( معادل ) يك فاز كامل( 2از آنجا كه ). 21988گابريل وگولداستين ؛1994
سـانتي   C 5.6 -بانـد  (با طول موج كوتاه  ASARسنجندههاي دهبراي افزايش دقت و حساسيت سيگنال از دا

 45بـازه زمـاني بـه حـداقل      ربهبود دقت و كاهش ناهمدوسي فازي،همچنين به منظو. استفاده شده است) متر
مقـادير حاصـل از   . دست آمـد ه ماني سه ماهه بدوره ز نگار بامبتني بر اين روش دو تداخل . روز تقليل يافت

اين تداخل نگار نيز بعد از انجام ساير عمليات و تبديل فاز به نقشه جابجايي و همچنين اعمال فيلتـري بـراي   
                                                 

1 Zebker 
2 Gabriel and Goldstein 
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مويد فرونشسـتي بـا   ) بالاآمدگي( و بالاتر از صفر )بدون تغيير ارتفاعي(هاي داراي مقادير صفر  يكسلپحذف 
يـع فضـايي آن   توزكه الگوي  ماهه در محدوده مورد مطالعه است، 3تر در دوره زماني سانتي م 6نرخ حداكثر 

  .نشان داده شده است 3در شكل شماره 

  
  الگوي فضايي نرخ و دامنه فرونشست در محدوده مورد مطالعه 3شكل 

 

فرونشـيني   برخوردار از بالاترين ميزان 19منطقه  گوي فضايي اراضي در معرض فرونشست،مبتني بر نقشه ال
سانتي متر در مـاه   2متر به ميزان 600حداكثر نرخ فرونشيني در اين منطقه در فرم نقاط با شعاع حداكثري . است

در تمـام   19ميزان فرونشيني از هسته اصلي در مركز و شمال منطقه. و حداقل آن نيز حدود يك سانتي متر است
  . رسدبه صفر مي 19و 17، 18شمالي و شرقي نواحي  هايجهات جغرافيايي واجد روند نزولي بوده و در بخش

  تبيين فضايي مخاطره فرونشست

دو فاكتور نرخ و دامنه فرونشسـت مسـتخرج از    الگوي فضايي عرصه هاي پر مخاطره، به منظور توليد نقشه
خروجي نقشه . وارد شد GISتداخل نگار به عنوان فاكتور عامل در زايش مخاطره به تحليل گر سيستم در محيط

بـر ايـن اسـاس دسـته بنـدي ارزش      . ي واجد ارزش متفـاوت از فـاكتور زايـش مخـاطره اسـت     ها سلولمعرف 
هـاي  تحـت عنـوان پهنـه   )بر نرخ فرونشيني مبتني(كلاس متفاوت  4ي معرفي شده در نقشه خروجي به ها سلول

بتا پرخطر، و پهنه نسـبتا كـم   برخوردار از مخاطره فرونشست مشتمل بر پهنه بسيار پرخطر، پهنه پرخطر، پهنه نس
  ). 4شكل (خطر تهيه گرديد 
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  پهنه بندي مخاطره فرونشست در محدوده مورد مطالعه 4شكل 

ساحت محـدوده مـورد مطالعـه در    دهد كه قريب به دو سوم م يمنشان  ها پهنهاستخراج عرصه متعلق به اين 
  .) 1جدول شماره(هاي پر خطر و بسيار پرخطر واقع شده است پهنه

  هاي واقع در پهنه مخاطره آميزمساحت و درصد عرصه 1جدول 
)مترمربع(مساحت عرصه خطر  صدرد

 56.90 33091600 نسبتا كم خطر عرصه

 15.56 9048400 نسبتا پر خطرعرصه

 14.77 8591600 پر خطر عرصه

 12.78 7430800 پرخطر اريبس عرصه

 100.00 58162400 مجموع

  تبيين خطر پذيري 

تاسيسـاتي و   - ين پژوهش تبيين فضايي خطر پذيري در دو الگوي خطـر پـذيري واحـدهاي مسـكوني     در ا
هاي مسـكوني و تاسيسـات، ابتـدا    براي تبيين خطر پـذيري واحـد  . قرار گرفتخطر پذير جمعيت مورد بررسي 

ه س نقش ـسـپ . يمايش ميداني به هنگـام شـد  پبه كمك  استخراج گرديده، و سازهانقشه الگوي پراكندگي ساخت 
ها مويـد خطـر    يافته .قرار گرفتمورد تحليل  طبق گرديده،هاي مخاطره آميز منتوليدي با نقشه پهنه بندي عرصه

لـيكن ميـزان آن بسـته بـه      ي اين محدوده از مخاطره حادث اسـت، ي شهرها سكونتگاهپذيري تمام تاسيسات و 
از مستحدثات از خطر پذيري كم تا نسـبتا   درصد 70كه حدود بطوري. باشد يم ي متفاوتتا حدوديل خطرپتانس
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يي از درصد باقي مانده به جهت وقوع در عرصه هاي پرمخاطره واجد درجات بـالا  30كم برخوردار بوده و تنها 
  ) . 2جدول شماره  ،5شكل شماره(خطر پذيري اند

  
  تاسيسات در محدوده مورد مطالعهالگوي فضايي خطر پذيري مساكن و  5شكل 

  پذيريي خطرها گروهتاسيساتي خطر پذير به تفكيك  –و مساحت واحد مسكوني  ادتعد 2جدول 
 درصد )KM2(اشغال شده مساحت تاسيساتي - تعداد واحد مسكوني كلاس مخاطره

 34 6.7 10905 پهنه نسبتا كم خطر

 37 7.2 43547 پهنه نسبتا پرخطر

 20 3.8 27097 رطپهنه پر خ

 9 1.7 13634 پهنه بسيار پرخطر

 100 19 95183 مجموع
 

ي انساني به سبب محدوديت دسترسي به داده مكاني مناسب صرفا بر اساس ها گروهخطر پذيري جمعيت و 
ي تر مناسببدين منظور و براي درك . فاكتور حضور يا عدم حضور جمعيت در محدوده خطر تحليل شده است

بـر   يعي فضايي و تواما درجه و ميزان خطر پـذيري ي انساني مستقر در ناحيه خطر و تبيين الگوي توزها گروهاز 
الگـوي تراكمـي   . يـم ا بـرده حجم جمعيت در معرض، از شاخص تراكمي جمعيت در واحد سـطح بهـره    اساس

ي مسـكوني   ها بلوكدر ) هاي مركز آمار ايرانمستخرج از داده(ن عدد جمعيت ساكنجمعيت از طريق نسبت داد
حاصل و خروجي اين مرحله نقشه الگوي فضايي تراكمي . فراهم گرديدبه مساحت اشغال شده توسط آن بلوك 

  ). 6شكل (جمعيت در محدوده مورد مطالعه بود
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 الگوي فضايي تراكم جمعيت در محدوده مورد مطالعه  6شكل 

و  هـا  بلـوك در مرحله بعد به منظور استخراج جمعيت در معرض خطر، با استفاده از آمار جمعيتي مستقر در 
به استخراج مقادير خطر پذيري براي جمعيت ساكن در محدوده  لگوي فضايي خطر پذيري مساكن، اقدامقشه ان

در  استقراريافته هاي اين مرحله  بيش از نيمي از جمعيت ساكن محدوده به سبب  بر اساس. مورد مطالعه گرديد
لازم به ذكر است كه وقوع ). 3شمارهجدول (هاي مخاطره آميز از خطر پذيري زياد تا بسيار زياد برخوردارندپهنه

پـذيري  شـرايط خطر  متأسـفانه تراكم حداكثري جمعيت در مساكن واقع در عرصه هاي پرمخـاطره فرونشسـت   
  .حداكثري را نيز فراهم آورده است

  خطرپذيري جمعيت و خانوار ساكن در محدوده مورد مطالعه 3جدول 

 عنوان
خطر پذيري 
 نسبتا كم

خطر پذيري
 زيادنسبتا 

خطر پذيري
 زياد

خطر پذيري
 زيادبسيار 

 59676 50727 88379 8027 جمعيت

 31919 29785 46222 4739 خانوار

 28.9 24.5 42.7 3.9 درصد

  نتايج و بحث

 بـا گسـترش  و دامنـه اي  ) سانتي متر در مـاه  2(ي با نرخ نسبتا زياد فرونشينيافته هاي پژوهش مويد حدوث مخاطره 
 كه حداكثرآن در پهنه اي محدود و شـعاعي از است،  20و  18 ؛17هاي از مناطق و بخش 19فضايي در تمام منطقه 
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همچنين وقوع هم عرض پهنه هاي واجد حداكثر مخاطره بـا نـواحي واجـد حـداكثر تـراكم      . اندزه گيري شد 19منطقه 
هاي  يرساختزعيت و ظهور خطرپذيري بالا در جم. جمعيت و مستحدثات، خطرپذيري حداكثري را فراهم آورده است

ها  يبررس.  دهد يممحدوده مورد مطالعه مساله مديريت كاهش خطر در راستايي تعديل آسيب پذيري را پيش روي قرار 
به دلايلي مانند عدم اطلاع و آگاهي از خطر حادث شده، فقدان اطلاع رساني توسط موسسات ونهادهاي  روشن ساخت

فقدان زير ساخت اقتصادي مناسب بـه سـبب    ،علمي توسط مسئولين و مقاماتمسئول، در مواردي فقدان اطلاع و درك 
تـايي     وجود ساخت و سازهاي بي كيفيـت  ،فرهنگي و اقتصادي - شرايط خاص اجتماعي   ،هـا آنو عـدم پايـداري و ايس
بـكه   هاي انساني در محتمركز بيش از حد گروه هـاي دسترسـي سـبب شـده اسـت كـه       دوده و نهايتا كارآمـد نبـودن ش

فرهنگي، و اقتصـادي را  - اي از آسيب پذيري سياسي، اجتماعيمديريت نشده و قهرا سطوح گسترده طرپذيري حادثخ
به عنوان اقدامي ابزاري هاي انساني مستقر در ناحيه ظ شناخت آسيب پذيري جمعيت و گروهبدين لحا. دربر داشته باشد

آنچه منجر به ايجاد خسارت ناشي . در راستاي پيشگيري از زايش فاجعه مبتني بر زيستن در نواحي پر خطر مطرح است
شود نوع زيستن و ميزان شناخت و درك جمعيت مستقر از درجه مخاطره آميـز بـودن و انجـام     يماز رويداد مخاطرات  

بر اين اساس براي تبيين آسيب پـذيري ناشـي   . دوري از فرايند آسيب پذيري است اقدامات مديريتي در جهت كاهش و
و 1انسـاني  - موضوع در دو سطح آسيب پـذيري اجتمـاعي   ،از مخاطره  مورفولوژيكي فرونشست در منطقه مورد مطالعه

ده مورد مطالعه انساني در محدو –آسيب پذيري اجتماعي . مورد سنجش و ارزيابي قرار گرفت  2آسيب پذيري اقتصادي
اطلاعاتي، اقتصادي، زيرساختي و در مواردي فرهنگـي نسـبت    –عمدتا پي آمد كم داشتي جمعيت در زمينه هاي علمي 
تـخراج عرصـه داراي    . به مخاطره فرونشست و خطرپذير ناشي از آن است مبتني بر يافته تحقيق و مستند به تحليـل و اس

 و جمعيـت در ايـن پـژوهش،    ها گاهي مختلف ميزان خطرپذيري سكونتاه كلاسپتانسيل خطر و تحديد فضايي آن به 
كـه بـيش از نيمـي از    بوده بطوري) كم تا زياد(روشن گرديد كه عمده جمعيت و مساكن واجد سطوحي از خطر پذيري 

فانه اين ميزان خطرپذيري در شرايطي حادث شده است كـه متاس ـ . برخوردارندجمعيت از خطرپذيري زياد تا بسيار زياد 
رويـت درز و تـرك در   (ونشسـت  اغلب جمعيت ساكن برغم مشاهده برخي عوارض مرفولوژيكي ناشـي از رخـداد فر  

نسبت به مخاطره و درجه خطرپذيري خود در نقطه استقرار بي اطلاع بوده و طبيعي است در شرايط بـي اطلاعـي    ،)ابنيه
. كاهش آسيب پذيري ناشي از آن صـورت نگيـرد   هيلي در جهت كاهش خطرپذيري و در نتيجاز خطر پذيري اقدام تعد

شرايط خـاص كـم   . انساني جمعيت فراهم آورده است –اين مهم زيرساخت حداكثري را براي آسيب پذيري اجتماعي 
بسـتر آسـيب    حمل خسارات ناشي از رخداد مخـاطره، داشتي اقتصادي ساكنين نيز به سبب تعديل توان تاب آوري در ت

 ايران، مركز آماربرابر ارقام اقتصادي خانوارهاي شهري مستخرج از پايگاه آماري . اهم آورده استين فرساكنپذيري براي 
  . اند داشتهقراريين اقتصادي شهر تهران پا يها دهكساكنين اين ناحيه در زمره 1390در سال

                                                 
1 Social and Human Vulnerability 
2 Economic Vulnerability 
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فاجعـه و   يرشپـذ در جمعيت  ساكن  يتوان اقتصادبر ناظر تحليل آسيب پذيري اقتصادي در محدوده مورد مطالعه 
 تـر  افزونبا پذيرش نقش سرمايه به عنوان كليد تعديل آسيب پذيري و درك آسيب پذيري . در برابر آن است يتاب آور

يـب پـذيري    تهيدستان در برابر اغنيا، و فراگيرتـري را پيامـد    تـر  افـزون مساله كم داشتي اقتصادي عرصه مورد مطالعه آس
 ¼درآمد سـاكنين منـاطق جنـوبي تهـران تنهـا       87اعي مركز آمار ايران در سال اجتم- يآمار اقتصادطبق . خواهد داشت

و  19خانوارهادر منطقـه  درصد سرپرستان  71همچنين در همين سال . درآمد ساكنين نواحي شمالي اين شهر بوده است
خانواري با مدرك  سرپرست 17در منطقه و يا اند  از نعمت سواد محروم بوده 18درصد سرپرستان خانوارهاي منطقه  92

  . بالاتر از متوسطه وجود نداشته است
 ياقتصـاد  يـت و ماه يشغل يطوه بر شرامحدوده مورد مطالعه علا ياقتصاد يريب پذيسآ يزانو درك م يلتحلبراي 

مسـاكن  . توجـه قـرار گرفتـه اسـت    مـورد   يريپذ يبگذار در آس ثيرتا ياقتصاد هاي يرساختز يلو تحل يبررس ،محل
 مسكن، نظركيفيت از دهدكه يم نشانها داده بررسي. روند يميرساخت آسيب پذير در سطح محدوده بشمار ترين ز ياصل

). 1389،سـازمان نوسـازي شـهر تهـران    (رده كيفتي مساكن شـهر تهـران قراردارنـد     ترين يينپادر 20الي15شهري مناطق
از مسـاكن   عه نشان داد كه بخش عمده ايدر محدوده مورد مطال) 7شكل شماره (استخراج و تحليل نقشه بافت فرسوده 

رويهـم گـذاري عرصـه    . يين بوده كه عرصه استقرار آن به عنوان بافت فرسوده معرفـي شـده اسـت   پا واجد كيفيت ابنيه
هاي پرخطـر  درصد از مساكن فرسوده در پهنه 56مخاطره آميز فرونشست مويد استقرار  ها پهنهفضايي اين بافت با نقشه 

هاي پيمايشي در سطح محدوده آسيب پذيري عيني در فرم ايجـاد درز و   يبررس. )4جدول شماره (است تا بسيار پرخطر
  ). 8شكل شماره(را تاييد نمود  ها سازهترك در 

  
  نقشه پراكندگي بافت فرسوده در محدوده مورد مطالعه 7شكل 
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  ميزان جمعيت و تعداد واحدهاي مسكوني مستقر در بافت فرسوده 4جدول 

 درصد مساحت واحد مسكوني جمعيت نعنوا

 6 341423 1290 5919 كم خطر نسبتاًپهنه 

2088351 14613 50306 پر خطر نسبتاًپهنه  38 

1158587 14219 40051 پهنه پر خطر 21 

1930001 11306 49865 پهنه بسيار پرخطر 35 

5518362 41428 146141 مجموع 100 

  

  
خم شدگي ديوار به بيرون به  :Bسانتي متر 3پايين رفتن كف ساختمان حدود:  Aها سكونتگاهآسيب پذيري   8شكل 

  ايجاد ترك افقي در ساختمان:  Dسانتي متر 2ايجاد ترك عمودي به ميزان : C سانتي متر 2ميزان
شـبكه  (، تاسيسات زيرسطحي )يمعابر دسترسبزرگراه تا (هاي دسترسي ، شبكهها پلتاسيسات شهري همانند 

رويهـم  . باشند يماز ديگر عناصر واقع در معرض آسيب پذيري در محدوده مورد بررسي ) مترو از وگهاي آب ،
كيلـومتر  45ش از هـا مويـد اسـتقرار بـي     يستاس ـهاي مخاطره آميز با نقشه برداري استقرار ايـن  گذاري نقشه پهنه

هـاي  رصـه در ع هـا  پـل و  هـاي دسترسـي محلـي   از شبكه متر خط مترو به همراه تعداد كثيريكيلو 10بزرگراه و
ي تخريـب  مـوارد هاي پيمايشي مويد آسيب پـذير و در  يافته).9شكل شماره 5جدول شماره (مخاطره آميز است

در  فـرو چالـه  ايجاد ترك و گسـيختگي در انسـجام آسـفالت و ايجـاد      ين تاسيسات از طريق شكست در سازه،ا
 . هاي گاز استد محدودي لولهآب و در موار و همچنين شكستگي مكرر لوله هاي ها بزرگراهسطح معابر و 
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  )ارقام به متر(هاي خطران قرارگيري شبكه دسترسي در پهنهميز 5جدول 

 ارپرخطريبس پرخطر پرخطرنسبتاً كم خطرنسبتاً شبكه دسترسي

 2307700 691400 269200 0 بزرگ راه

 2449300 2652900 2156300 61400 راه اصلي

 732400 799200 112100 152400 راه فرعي

 113900 29300 1710 6900 راه آهن

  158100  109100  11800  0  )3مسير خط(مترو
  0  43400  28000  0  )8مسير خط( مترو

  

  
ايجاد شكستگي عمودي در : A) تقاطع بزرگراه شهيد رجايي و بزرگراه آزادگان(آسيب پذيري پل آزادگان  9شكل 

  نماي نزديك از شكستگي عمودي در پل آزادگان: Bتر سانتي م 5ابتداي پل به ميزان  گوشواره

  گيرينتيجه

ه كارگرفته شده و همچنـين  گيري آن از طريق تكنيك به متر در ماه و اندازسانتي 2حدوث فرونشست با نرخ 
مزيـد بـرآن ايـن مخـاطره     . هاي ميداني تاكيدي بر زايش مخاطره ناشناخته در ناحيه مورد مطالعـه اسـت  بررسي
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. فرونشيني پيامد داشته اسـت واقع در عرصه درحال  ينآسيب پذيري فراگيري براي ساكن و در نتيجهخطرپذيري 
هاي تحقيق مويد كارآمدي و الزامي بودن مطالعات سنجش آسيب پذيري در ارتباط با مخـاطره فرونشسـت   يافته

ي كه امر. ه به فاجعه استزمين با هدف سازماندهي و آمايش مجدد اين نقاط به منظور پيشگيري از تبديل سانح
كيد و توجه به آن در خصوص ساير مخاطرات بديهي مي نمايد، ليكن متاسفانه در خصـوص مخـاطره   هرچند تا

ي جمعيتي در معـرض خطـر و حتـي در مـواردي مـديران و      ها گروهند آن،شست به سبب حدوث بسيار كُفرون
اطلاعـي، آسـيب پـذيري بـه واسـطه      ر شرايط بـي نيافته و بديهي است د از وجود آن اطلاع به سهولتمسئولين 

بررسي انجام شده نيز تاكيدي بر اين . با ظرفيت حداكثري رخ خواهد داد قدان اقدامات تعديلي در خطرپذيري،ف
هاي ميداني فرد يا افرادي كه از مخاطره حادث و يا علـت ايجـاد درز و تـرك در     يبررسكه در بطوري ؛ادعاست

انجام مطالعات آسـيب پـذيري در چنـين محيطـي از يـك      . نگرديد مشاهده ،شته باشدساختمان خود اطلاعي دا
انسـاني و  –سوي امكان مناسبي براي درك درجه و ميزان خطرپذيري و تبيين و معرفي آسيب پذيري اجتمـاعي  

يب اي از روش تحقيق براي درك آسر الگوي نسبتا مطلوب و آزمون شدهاز سوي ديگ اقتصادي را فراهم آورده،
هاي پرخطـري همچـون محـدوده مـورد     ري اين زيرساخت اطلاعاتي در عرصهفراهم آو. پذيري را معرفي نمود

تواند از طريق شناخت و درك بهتر، شرايط مناسب براي اعمال مديريت خطرپـذيري و تعـديل آن را    يممطالعه 
رخ (بـا آن  تمال همزادي فرونشست مزيد بر آن استقرار محدوده در نواحي پرخطر زمين لرزه و اح. فراهم سازد 

ين لرزه نچندان مخـرب  قادر است ابعاد ناشي از زم به سهولت) هاي در حال فرونشستداد زمين لرزه در عرصه
  ). 1389شريفي كيا،(، فاجعه بار نمايدرا بسط داده

جمعيـت   نگر در معرض خطـر بـودن كليـه مسـاكن،    روش 3و  2مستند به ارقام جداول  هاي اين تحقيقيافته
همچنين يافته تحقيـق همچنـين   . متفاوت است يهاتا حدودآنهرچند درجه خطرپذيري . ات استساكن وتاسيس

سطح بالايي  .از  نرخ و دامنه فرونشست است زيع فضايي خطر پذيري و مقادير آن،الگوي توتاكيدي بر تابعيت 
ي محدوده،  اجتماعي و محيط –دي يط خاص اقتصاشرادر ) يك سوم مساكن و نيمي از جمعيت(از خطرپذيري 

گرديـد كـه    همچنين روشن. هاي اجتماعي انساني و اقتصادي را پيامد داشته استآسيب پذيري فراگير در زمينه
از خطر موجـود و  ساكنين  ياطلاعيبمحوريت آسيب پذيري متوجه آسيب پذيري اجتماعي و بخصوص مساله 

  . استمسئول  يتوسط نهادها يعدم اطلاع رسان

  و مĤخذمنابع 

در تعيـين نـرخ و دامنـه    ) D-INSAR(يري تكنيك تداخل سنجي تفاضـلي راداري  كارگ به .1390؛ يونس ،دهقان سوركي
 .گـروه سـنجش از دور   .به راهنمـايي دكتـر شـريفي كيـا     .پايان نامه كارشناسي ارشد .فرونشست زمين در دشت مرند

   .دانشگاه تربيت مدرس



 105                              ...بافت هاي شهري آسيب پذيري ميزان سنجش                                      دوم سال

 

  .مسئله ملي و استراتژيك .گزارش مسئله مسكن شهر تهران .1390 ؛سازمان نوسازي شهر تهران
 .)1385- 1391(تهران كلان شهراطلس  .1391 ؛شهرداري تهران

  .دانشگاه تربيت مدرس .جزوه درس مخاطرات محيطي .1391 ؛محمد، شريفي كيا

. لشـت از مخـاطرات زمينـي   هاي روستايي ناحيه وسنجش آسيب پذيري سكونتگاه .1390 و همكاران؛، محمد، شريفي كيا
  126.- 150صص  .1شماره .دوره پانزدهم .برنامه ريزي و آمايش فضا - مدرس علوم انساني

نشسـت در اراضـي مسـكون     فـرو  سنجش و استخراج مخاطرات حاصل از پديده .1390 ؛ميثم، نيكتا و محمد، شريفي كيا
  .1390دانشگاه تربيت معلم .تهران ي مخاطرات محيطي كلانشهراولين سمينار تحليل فضاي .تهران بزرگ

در ) D‐InSAR( يرادار سـنجي  تـداخل روش  كمـك  بـه  ينفرونشست زم دامنهميزان و  يينتع .1391شريفي كيا محمد؛ 
 .1391پائيز  3شماره 16برنامه ريزي آمايش فضا؛ دوره  - مجله مدرس .بهرمان - دشت نوق

سـازمان زمـين    .اجمالي علت وقوع فرونشست جنوب غرب تهرانبررسي  .1383 ؛ايمان، انتظام سلطاني و ،امير، شمشكي
  .نشر داخلي - يست محيطيزو  گروه زمين شناسي مهندسي - شناسي ايران 

: نمونه مـوردي ( هاآنيي جا جابههاي روستايي از فعاليت گسل و ضرورت آسيب پذيري سكونتگاه .1384 ؛داوود، مختاري
  71- 86صص  .51شماره .ي جغرافياييها شپژوه .)هاي واقع در گسل شمالي ميشوروستا
دومـين   .اي زمين در ايران و تدوين بانـك اطلاعـات فرونشسـت زمـين    مروري بر نشست منطقه .1385 ؛فاطمه، مهشادنيا

  .دانشگاه تربيت مدرس .همايش انجمن زمين شناسي ايران
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