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On the northern and southern slopes of Tabriz, several small and large drainage 

basins direct their runoff toward the city. Urban expansion toward the outlets of 

these basins, together with extensive land‑use changes and modifications to 

natural watercourses in recent decades, has increased the risk of flooding. This 

study aimed to evaluate and prioritize the flood‑susceptibility potential of 

drainage basins draining into the metropolitan area of Tabriz using morphometric 

analyses and multi‑criteria decision‑making (MCDM) models. To this end, the 

morphometric characteristics of the northern and southern basins—including 

basin area, number of streams, drainage density, stream frequency, drainage 

texture, drainage intensity, circularity ratio, form factor, compactness coefficient, 

basin relief, and ruggedness number—were extracted using a Geographic 

Information System (GIS). The SWARA method was then applied to determine 

the weights of the criteria affecting flood susceptibility, followed by the MABAC 

model to rank the basins based on their flood‑susceptibility potential. The results 

revealed that among the northern basins, Basin N1 exhibited the highest flood 

susceptibility, with a final weight of 0.206. Similarly, among the southern basins, 

Basin S6 was identified as the most sensitive unit, with a weight of 0.366. These 

basins mainly owe their high flood‑susceptibility potential to larger area, high 

drainage density, and steep slopes. 
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Extended Abstract  

Introduction 

Several small and large drainage basins flow toward the city of Tabriz. The city’s expansion toward 

the outlets of these basins, along with extensive land-use changes and the alteration of natural 

watercourses over recent decades, has increased the flood hazard. During precipitation events, these 

basins collect and convey rainfall-derived waters that manifest as surface runoff and ephemeral flows 

within the basins. Subsequently, following the steep and generally uniform topographic gradient of the 

slopes, these flows are directed downstream toward lower-lying areas and the urban extent of Tabriz. 

Meanwhile, the rapid and unregulated physical expansion of the Tabriz metropolis toward the outlets of 

these basins, together with the continuous intensification of construction activities—including residential 

and commercial buildings as well as transportation networks—within and across the corridors of 

secondary watercourses, and without adequate consideration of hydrological and geomorphological 

constraints in urban planning and design processes, has substantially increased the risk of various hydro-

geomorphological hazards. These hazards include sudden and destructive flash floods as well as unstable 

slope movements in the affected areas. 

Material and Methods 

The study area of the present research comprises the basins toward the metropolitan area of Tabriz. 

Tabriz, the capital of East Azerbaijan Province, is located at geographical coordinate's 38° 02′– 38°10′ 

north latitude and 46° 11′ – 46° 23′ east longitude, with a mean elevation of approximately 1366 m above 

sea level. According to records from the synoptic meteorological station at Tabriz International Airport, 

the city’s mean annual precipitation during the period 1992–2024 is approximately 255 mm. 

In the present study, a Digital Elevation Model (DEM) with a spatial resolution of 12.5 meters was 

employed to delineate the catchment areas of the region and to calculate their morphometric parameters. 

Subsequently, two different methods were employed for data analysis: (1) the MABAC model and (2) 

the SWARA model. The Multi-Attributive Border Approximation area Comparison (MABAC) method 

was introduced by Pamučar and Ćirović in 2015. This method is among the most recent multi-criteria 

decision-making (MCDM) techniques and is widely used for ranking alternatives. The SWARA model is 

applied as a multi-criteria decision-making technique to calculate the weights of criteria and sub-criteria. 

Results and Discussion 

In the present study, the morphometric characteristics of the northern and southern basins of Tabriz 

were analyzed, including parameters such as basin area, stream number, drainage density, stream 

frequency, drainage texture, drainage intensity, circularity ratio, form factor, compactness coefficient, 

relief, and ruggedness number. These parameters were extracted using a Geographic Information System 

(GIS). The research findings indicate that the morphometric characteristics of drainage basins play a 

decisive role in intensifying or mitigating flood susceptibility. In this regard, criteria such as basin area, 

stream density, and elevation were identified as the most influential factors affecting runoff generation 

and the occurrence of flash floods. The results obtained from the SWARA model for criteria weighting 

reveal that parameters related to basin size and shape (e.g., basin area, compactness coefficient, and 

circularity ratio), as well as drainage network characteristics (such as drainage density and stream 

number), contribute most significantly to increased flood susceptibility.  

Conclusion 

This study was conducted with the aim of assessing and prioritizing the flood susceptibility potential 

of basins into the metropolitan area of Tabriz, through the integration of morphometric analysis and the 

combined application of the MABAC and SWARA multi criteria decision making methods. Basin 

prioritization using the MABAC model indicated that Basin N1, located on the northern slopes of Tabriz, 

was identified as the most flood-prone basin, with the highest final weight (0.206). This basin, due to a 

combination of relatively large area, high drainage density, and considerable slope, provides favorable 
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conditions for rapid runoff generation and an increased flood hazard. In contrast, basins with negative 

final weights (such as Basins 2 and 4 in the northern sector) exhibit lower flood susceptibility, which is 

mainly attributed to moderating morphological characteristics such as elongated basin shape and low 

drainage density. In the southern sector, Basin N6 ranked first with a final weight of 0.366. The 

predominance of this basin is primarily due to its larger area, significant elevation differences, and high 

drainage density, all of which are key factors contributing to increased runoff volume and flow velocity. 

These findings indicate that even in semi-arid climatic regions, the presence of large and steep 

mountainous basins can significantly intensify the risk of flash floods, particularly during wet seasons. 

From an applied perspective, the results of this research can serve as an effective tool for urban, 

environmental, and watershed managers and planners. The proposed prioritization facilitates the optimal 

allocation of resources and the implementation of both structural and non-structural measures—such as 

the construction of sediment retention dams, land-use pattern modification, conservation and restoration 

of vegetation cover, and the design of early warning systems—in high-risk basins. Particularly in light of 

the rapid and unregulated physical expansion of Tabriz toward the outlets of these basins, the 

incorporation of hydrological and geomorphological considerations into urban development plans and the 

enforcement of construction controls within stream buffer zones are increasingly imperative. In 

conclusion, this study confirms the effectiveness of integrating Geographic Information Systems (GIS), 

quantitative morphometric analyses, and multi-criteria decision-making methods in basin-scale natural 

hazard assessment. It is recommended that future studies enhance model accuracy and reliability by 

incorporating hydro climatic parameters (such as rainfall intensity and duration), anthropogenic factors 

(including land-use change and building density), and higher-resolution datasets. Such an approach would 

not only contribute to improved flood risk management in the metropolitan area of Tabriz but could also 

serve as a methodological framework for other cities located adjacent to mountainous drainage basins. 
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وجود دارند که  یکوچک و بزرگ زیآبر یهاحوضه  ز،یتبر یو جنوب یشمال یهادر دامنه

 ی . گسترش و توسعه شهر در جهت خروجشودیم تیشهر هدا یها به سوآب آن  انیجر

 یعیطب  یرهایمس  یکارو دست   یاراض  یگسترده در کاربر  راتییها، همراه با تغحوضه   نیا

پژوهش با   نیا  شده است.  لابیخطر وقوع س  شیفزاموجب ا  ر،یچند دهه اخ  یعبور آب ط

شهر به کلان یمنته زیآبر یهاحوضه  یز یخلیس لیپتانس یبندتیو اولو یابیهدف ارز

انجام شده   ارهیچندمع  یریگمیتصم یهاو مدل  یمورفومتر یهالیبا استفاده از تحل  زیتبر

شامل  زیتبر یو جنوب یشمال یهاحوضه  یمورفومتر یهایژگیمنظور، ابتدا و نیاست. بد

شدت  ،یآبراهه، بافت زهکش یفراوان ،یساحت، تعداد آبراهه، تراکم زهکشم یپارامترها

اختلاف ارتفاع و عدد  ،یفشردگ بیضر ،یریپذشکل نسبت ،یارهینسبت دا ،یزهکش

 یریکارگاستخراج شدند. سپس با به ییایاطلاعات جغراف ستمیبا استفاده از س یناهموار

. در ادامه، با استفاده از دیگرد نییتع یزیخلیمؤثر در س یارهایوزن مع SWARAروش 

 جیشدند. نتا یبندتیاولو لیوقوع س لیبر اساس پتانس زیآبر یها، حوضهMABACمدل 

 لیپتانس  نیبالاتر  20۶/0  ییبا وزن نها  N1حوضه    ،یشمال  یهاحوضه  نینشان داد که در ب

عنوان به  ۳۶۶/0با وزن    S6حوضه    زین  یجنوب  یهاحوضه   نی. در بباشدیرا دارا م  یز یخلیس

تر، دارا بودن مساحت بزرگ  لیها عمدتاً به دلحوضه   نیشد. ا  ییحوضه شناسا  نیترحساس 

 برخوردار هستند. ییبالا یزیخلیس لیتند، از پتانس بیبالا و ش یتراکم زهکش
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Orhan, 2023; Balcı, Bilgen & Aksoy, 2024.)  یهالابیها نقش مهمی در وقوع سآن یهاحوضهی فرعی و هاآبراهه 

 Ozdemirدلیل مورفومتری زهکشی متنوع، تأثیر متمایزی بر روی کانال اصلی دارند ). هر زیر حوضه به  کنندیایفا م  دستنییپا

& Bird, 2009  .)دهدیها ارائه محوضه  یکیدرولوژیه  یهایژگیدرک و  یبرا  مؤثر  یکردیرو  یمورفومتر   لیتحل  و  ه یتجز  (Perucca 

& Angilieri, 2011; Prakash et al., 2019حوضه را آشکار کرده   کی  یکیدرولوژیرفتار ه  توانندیم  یمورفومتر  یکمّ  یها(. روش

 Aher, Adinarayana & Gorantiwar, 2014; Taib etآن ارائه دهند ) یزهکش ستمیمختلف س یهادر مورد جنبه  ییهانشیو ب

al., 2024.) و  یسطح ،یخط یهاو عمدتاً به جنبه  دهدیرا بازتاب م آبریزحوضه  کی یکیزیف یهایژگیو ،مورفومتری لیتحل

 ریبر رفتار رواناب تأث میرمستقیغ  ای میطور مستق  پارامترها به نی(. اShekar & Mathew, 2024) شودیم یبندطبقه  یتوپوگراف

 .(Mohammed et al., 2025) سازدیارزشمند م آبریز یهاه حوض یبندتیاولو یها را براامر آن نیو ا گذارندیم

ها اشاره ترین آن انجام شده است که به برخی از تازه مناطق مختلف جهان در ارتباط با موضوع تحقیق در تحقیقات متعددی

های یرحوضه ز(  Rezaei Moghaddam, Hejazi, Valizadeh Kamran & Rahimpour, 2020aشود. رضائی مقدم و همکاران )می

پارامتر ژئومورفومتریک را در سه گروهِ  22 ایشانبندی کردند. اولویت  یزیخل یسحوضه آبریز الندچای را از نظر حساسیت 

اهمیت  SWARA دهیهای شبکه زهکشی، شکل حوضه و خصوصیات برجستگی استخراج کردند. سپس با روش وزنویژگی

ترتیب دارای بیشترین وزن  به 2و  4، 1، ۳های زیرحوضه تعیین نمودند. نتایج نشان داد زیرحوضه  15نسبی هر پارامتر را برای 

 Sohailسهیل و محمود )  .گیرندخیزی قرار می( بوده و در گروه با حساسیت بالای سیل08۷/0و    0۹1/0،  122/0،  142/0ی )نهای

& Mahmood, 2024 )واقع در  بندی ژئومورفومتری، حساسیت به سیلاب در حوضه رودخانه جِهلمَرویکرد رتبه  یریکارگ با به

  ی زیخلیها با استعداد سو ارتباط آن  رحوضهیز  5۷  یژئومورفومتر  یهایژگیو  در این تحقیق  .کردندسازی  را مدل  کشور پاکستان

نشان داد همچنین نتایج به حوضه دیگر متفاوت است.  ایهای ژئومورفومتری از حوضهنشان داد که ویژگی نتایج .بررسی شدند

تر کوچک یهارحوضه یز کهی طوربه گذارد،یم ریآن تأث یز یخلیس تیبر حساس میطور مستق به رحوضهیز کیکه مساحت 

را کنترل  یزهکش یحوضه، الگو یشناسنیو زم یتوپوگراف ب،یمانند ش کیژئومورفومتر یپارامترها و هستند رتریپذب یآس

خیزی حوضۀ پتانسیل سیل(  Rezaei Moghaddam, Rajabi, Rahimpour & Farazian, 2025. رضائی مقدم و همکاران )کنندیم

مؤثر ارزیابی شد و بررسی کردند. یازده معیار  GIS گیری چندمعیاره وهای تصمیمشیر را با ترکیب روش چای در عجب آبریز قلعه

  ی زیخلیسبندی نشان داد لیتولوژی، شیب و پوشش گیاهی بیشترین نقش را دارند. برای اولویت ANP دهی معیارها باوزن 

خیزی  بیشترین خطر سیل    C1 و   A2،B2  استفاده شد. نتایج نهایی نشان داد سه واحد MABAC واحدهای هیدرولوژیک از مدل

دلیل شیب زیاد و پوشش گیاهی   شوند؛ مناطقی که بهکیلومترمربع( را شامل می 125حوضه )معادل  درصد    ۳0را دارند و حدود  

  ۀ رحوض یز  یریپذبیآس  ( در تحقیقیMohammed et al., 2025محمد و همکاران )  .کم مستعد تولید رواناب و وقوع سیل هستند

 کیاز  با استفاده کیپارامتر مورفومتر 1۹. ندکرد یابیارز کیمورفومتر لیاز تحل تفادهبا اس و لیدر برابر س ی راوپ یدر ات لویبش

 ریبر اساس مقاد رحوضهیاستخراج شد. ده ز  ArcGISافزارنرم و درمتر  5/12 قدرت تفکیک( با DEM) یارتفاع  یمدل رقوم

 . پذیری بالایی از نظر خطر سیل قرار دارندزیرحوضه آسیب  ۳نتایج نشان داد که . ندشد یبندتیها اولو( آنCP) یبیپارامتر ترک

های آبریز در و تحلیل مورفومتری حوضه   یزیخل یس  پتانسیلدهد مطالعات زیادی در زمینه  نشان میتحقیق    هپیشین  بررسی

کننده پارامترهایی مانند شکل و شیب حوضه، تراکم  نقاط مختلف جهان انجام گرفته است. نتایج این مطالعات بر نقش تعیین

های های گذشته بر اهمیت تحلیل کمّی ویژگیها تأکید دارد. در مجموع، پژوهشدر شدت سیلابو مساحت حوضه زهکشی 

شهری در مناطق غیر این تحقیقات، اکثر حال نیا ریزی مدیریتی تأکید دارند؛ بابینی خطر سیل و برنامهمورفومتری در پیش

 .اندهای طبیعی حوضه در مناطق کوهستانی شهری پرداختهوساز انسانی و ویژگیانجام شده و کمتر به تعامل مستقیم بین ساخت

طور مستقیم   است که به  ی شمالی و جنوبی تبریزهادامنهدر  های آبریز  نوآوری این پژوهش در تمرکز بر تحلیل مورفومتری حوضه 

اند، این تحقیق شهری صورت گرفته خلاف مطالعات پیشین که عموماً در مناطق طبیعی یا نیمه  . برداشراف دارنشهر تبریز  بر کلان

، به بررسی چگونگی تأثیر فرایندهای مورفومتری بر افزایش خطر سیلاب در شهرسازی ی ـبا رویکرد تلفیقی ژئومورفولوژ 
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های مورفومتری و شاخص ،(DEM) های رقومی ارتفاعیمان از دادههمز ۀپردازد. استفادای با توسعه شهری سریع میمحدوده

 .کندای شهری ایجاد میپایهای نو و کاربردی برای مدیریت پایدار مناطق کوه، جنبه ی چندمعیارهریگمیتصمی هالیتحل

 مورد مطالعه  ۀمنطق

عنوان مرکز استان   به زیاست. شهر تبر زی شهر تبربه کلان های آبریز منتهیحوضه مورد مطالعه پژوهش حاضر  ۀمحدود

واقع شده و  شرقی طول 4۶° 2۳′ تا 4۶° 11′و  شمالی عرض ۳8° 10′  تا ۳8° 02′ ییایدر مختصات جغراف یشرق جانیآذربا

 کینوپتیس ستگاهیشهر طبق آمار ا نیسالانه ا یبارندگ(. متوسط 1)شکل  باشدیمتر م 1۳۶۶ ایارتفاع متوسط آن از سطح در

دشت  یشرق ۀدر گوش زی. تبرباشدیم متریلیم 255حدود  2024تا  1۹۹2 یهاسال نیو ب زیتبر یالمللنیواقع در فرودگاه ب

 یبهلول و بابا باغ   ،یعون بن عل  یهاگسترده شده است. در شمال آن کوه  هیاروم  اچهیدر  یسو  متوسط به  بیبا ش  یهموار  یرسوب

های آبریز کوچک و بزرگی به سمت شهر زهکشی ها، حوضه همین کوه   به واسطهسهند قرار دارد.    یو در جنوب آن توده آتشفشان

های عبور کاری مسیلها و تغییرات گسترده کاربری اراضی و دستشوند. توسعه و گسترش شهر به سمت خروجی این حوضه می

 آب طی چند دهه گذشته، خطر وقوع سیل را افزایش داده است.

 هامواد و روش

به  یمنته زیآبر یهاحوضه یبندت یو اولو یزیخلیس لیپتانس یابیو با هدف ارز یلیتحل - یفیپژوهش با روش توص نیا

( با DEMدر تحقیق حاضر از مدل رقومی ارتفاعی ) .ردیگیقرار م یکاربرد قاتیانجام شده است و در زمره تحق زیشهر تبرکلان

استفاده شده   هاحوضه ی آبریز منطقه و محاسبه پارامترهای مورفومتری  هاحوضه متر جهت استخراج    5/12قدرت تفکیک مکانی  

 -SWARA ،2مدل  -1ها مورد استفاده واقع شده است: تحلیل داده و . در ادامه دو روش مختلف برای تجزیه (1)جدول است

 .MABACمدل 

 

 هاپارامترهای مورفومتری و فرمول محاسبه آن   -1جدول 
Table 1- Morphometric parameters and their calculation formulas 

  پارامتر
Parameter 

 فرمول
Formula 

 منبع
Reference 

 (Stream frequencyآبراهه ) فراوانی

 

Fs =  Nu/A 
Nu =   آبریز ۀهای حوضتعداد کل آبراهه  

A = آبریز ۀمساحت حوض  
Horton (1945) 

 ( Drainage densityتراکم زهکشی )
Dd =  Lu/A 
Lu= آبریز  ۀهای حوضطول کل آبراهه  Horton (1945) 

 ( Drainage textureبافت زهکشی )
Dt =  Nu/P 
P=  آبریز ۀحوض محیط  Horton (1945) 

Di ( Drainage intensityشدت زهکشی ) =  Fs/Dd Schumm (1956) 
Cc (Compactness coefficientضریب فشردگی ) =  0.2812 ×  P/A0.5 Horton (1945) 

= Rc ( Circularity ratioنسبت مدور بودن )  4 × 3.14 A/P2 Singh & Singh (2017) 

= Ff (Form factorضریب شکل )  A/Lb2 Horton (1945) 

 (Reliefاختلاف ارتفاع حوضه )
Bh =  hmax −  hmin 
hmax آبریز ۀحداکثر ارتفاع حوض =  

hmin آبریز  ۀحداقل ارتفاع حوض =  
Schumm (1956) 

Rn (Ruggedness numberعدد ناهمواری ) =  Bh × Dd Strahler (1964) 
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 مورد مطالعه   ۀموقعیت جغرافیایی منطق  -1شکل 

Fig. 1. Geographical location of the study area 

 SWARAمدل 

شود. زیرمعیارها استفاده میگیری چندمعیاره برای محاسبه وزن معیارها و عنوان یک تکنیک تحلیل تصمیم  این مدل به

گیری بر اساس  ایجاد یک مدل تصمیم -1باشد: معیارها و زیرمعیارها با استفاده از این مدل به این صورت می مراحل تعیین وزن

 ی بهرابطه بین پارامترها. در این مرحله معیارهای مورد استفاده بر اساس اهمیت مورد انتظارشان در ارتباط با مسئله مورد بررس

را در   jاهمیت نسبی معیار  دهندهپاسخشود، معیارها. از معیار دوم شروع می Sjمحاسبۀ مقدار    -2شوند. صورت نزولی مرتب می

jارتباط با معیار قبلی ) −  .کندیمو این کار را برای هر معیار تکرار  کندیم( بیان 1

 (1) Sj =
∑ Ai

n
i

n
 

 .باشدیمتعداد پارامترها   دهندهنشان  jهای ارائه شده توسط کارشناسان برای هر پارامتر و  رتبه   Aiتعداد کارشناسان؛   nکه در آن  

 .شودیممعیارها اضافه  Sj، یک واحد به مقادیر Kjمنظور تعیین ضریب  . بهKjمحاسبه ضریب  -۳

(2) Kj = {
1

Sj + 1          
j = 1
j > 1

 

 برای معیار اول همیشه عدد یک خواهد بود. Qjمقدار  شود:از رابطه زیر محاسبه می qjوزن مجددی  -4

 (۳) qj = {

1
kj − 1

kj

          
j = 1
j > 1

3 

ی اولیه هاوزن ( در مجموع Qjآید: در این مرحله وزن اولیه هر معیارها )به دست می (4)وزن نسبی معیارها از طریق رابطه  -5

 .گرددیمتقسیم 

 (4) Wj =
qj

∑ qjn
j=1

 

 ,Keršuliene, Zavadskas & Turskisباشد )نشان دهنده تعداد کل معیارها می  nو    jنشان دهنده وزن نسبی معیار    Wjکه در آن  

2010 .) 
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 MABACمدل 
ارائه شد. این  2015در سال  وسیلۀ پاموکار و سیرویچ به 1MABACروش مقایسه چندشاخصه محدوده تقریبی مرزها یا 

 Rezaeiشود )یها استفاده مبندی گزینهجهت رتبه گیری چندمعیاره است کهتصمیم یهاکیجدیدترین تکنجزو  روش

Moghaddam & Rahimpour, 2025های پژوهش و تعیین معیارها و گزینه -1زیر است:  صورت بههای اجرای این روش (. گام

اند از: مساحت، تعداد اند، عبارتقرار گرفته   یمورد بررس  یزیخلیس  لیپتانس  یابیارز  یکه برا  ییارهایمعتشکیل ماتریس تصمیم.  

اختلاف   ،یفشردگ  بیضر  ،یریپذشکل   نسبت  ،یاره ینسبت دا  ،یشدت زهکش  ،یآبراهه، بافت زهکش  یفراوان  ،یآبراهه، تراکم زهکش

سازی ماتریس نرمال -2 .باشندیمی پژوهش هانهیگزی آبریز واقع در شمال و جنوب تبریز نیز ها. حوضه یناهموار عددو  ارتفاع

سازی شود. نرمالها انجام میکردن امکان مقایسه دقیق میان آنسازی مقیاس معیارها و فراهماین فرایند با هدف یکسانتصمیم.  

کردن ماتریس تصمیم نرمال شده. در این   داروزن -۳  .قرار گیرند  (1تا   0مشخص )اغلب بین    ۀها در یک بازگردد دادهموجب می

مرز  نییتع -4. دیآیمبه دست  SWARA، آنتروپی شانون و یا AHP ،ANPهایی همچون مرحله وزن معیارها از طریق روش

بهره  (5) یاز رابطهدر این بخش . شودبرای هر معیار یک مرز ناحیه شباهت مشخص می. در این مرحله سیشباهت ماتر هیناح

 :شودگرفته می

 (5) gj = (∏i=1
m  r̂ij)

1/m
;  j = 1, … , n 

باشد. پس از محاسبه مقادیر مرز ناحیه شباهت ماتریس، های تحقیق میتعداد کل گزینه  mعناصر ماتریس وزنی و   𝑟̂𝑖𝑗که در آن 

nیک ماتریس  × . با توجه به مقادیر مرز ناحیه شباهت شباهت هیها تا مرز ناحمحاسبه فاصله گزینه -5شود. تشکیل می 1

 .دیآیمبه دست  (۶)از طریق رابطه  شباهت هیها تا مرز ناحفاصله گزینهماتریس و مقادیر وزنی ماتریس نرمال شده هر معیار، 
 

 (۶) qij = r̂ij − gj;  i = 1, … , m,  j = 1, … , n 

 شوندیمی به ترتیب نزولی مرتب بندرتبه ها. در این مرحله امتیاز نهایی هر گزینه مشخص و جهت بندی گزینهرتبه -۶ 

(Pamučar & Ćirović, 2015 .)بهترین گزینه انتخاب شده و رتبه یک را  عنوانبهی که بیشترین مقدار را داشته باشد انه یگز

 .کندیمکسب 

 نتایج و بحث

 فایب ااحجم روان  نییدر تع  یاتیاست و نقش ح  زیربمنطقه کل محصور در مرز حوضه آ  ۀدهند( نشانA)  زیآبر  ۀحوضمساحت  

اوج بالاتر و  یکه منجر به دب کندیم دریافترا  یشتریمعمولاً بارش ب ترع یوس حوضه کی. (Mohammed et al., 2025) کندیم

مساحت   یبررس  جینتا  (.Abdeta, Tesemma, Tura & Atlabachew, 2020; Shekar & Mathew, 2024)  شودیاب منروا  شیافزا

هکتار   122با    بیبه ترت  S6حوضه    ،یجنوب  یهاو در دامنه  N1حوضه    ،یشمال  یهامورد مطالعه نشان داد که در دامنه  یهاحوضه 

 Shekarباشد )بیشتر نشان دهنده نفوذپذیری کم حوضه آبریز می(  Nu)  تعداد آبراهه  مساحت را دارند.  نیشتریب  لومترمربعیک  48و  

& Mathew, 2024 .)حوضه  ۀمورد مطالع ۀدر منطقN1  آبراهه و حوضه  2۳با  یشمال یهادر دامنهS6 با  یجنوب یهادر دامنه

بر اساس نظر هورتون   باشد.رواناب می دیها در تولحوضه  نیا یبالا لیپتانس انگریاند که بها را داشته آبراهه نیشتریآبراهه ب 11۶

(Horton, 1945مقاد ،)یتراکم زهکش یبالا ری (Dd) شود، دریپراکنده مشاهده م یاهیبا پوشش گ یمعمولاً در مناطق کوهستان 

پارامتری   (Fs)  آبراهه  فراوانی  انبوه است.  یاهیو پوشش گ  رینفوذپذ  یهامناطق با خاک  یهایژگیاز و  Dd  ترنییپا  ریمقاد  که  یحال

معمولاً با  Dd یرا افزایشزمثبت دارد،  یبستگ( همDd) یبا تراکم زهکش کلیدی در تحلیل پویایی سیلاب است. این شاخص

 Rezaei) آبراهه بیانگر رواناب زیاد و تراکم بالای زهکشی است یمقادیر بالای فراوان. های آبراهه همراه استافزایش تعداد کانال

Moghaddam et al., 2020aزهکش (. بافت( یDt)  ها نسبی بین آبراهه  ۀو به فاصل بودهژئومورفولوژی  مهم پارامترهاییکی از

ظرفیت نفوذپذیری کم و در  ۀ(. مقادیر بالاتر بافت زهکشی نشان دهندBisht, Chaudhry, Sharma & Soni, 2018د )اشاره دار

مقادیر فراوانی آبراهه   ( نسبتDi)  یزهکش  شدت(.  Rezaei Moghaddam et al., 2020aباشد )نتیجه افزایش پتانسیل رواناب می

 
1- Multi-Attributive Border Approximation area Comparison 
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 ریمقاد کهی طوربه دهد،یها نسبت به مساحت حوضه ارائه مدر مورد تراکم آبراهه به تراکم زهکشی است. این پارامتر اطلاعاتی

 شود  دیشد  یبارندگ  یدادهایرواناب در هنگام رو  شیمنجر به افزا  تواندیاست که م  یترمتراکم  یزهکش  ستمیدهنده سنشان  تربالا

(Mohammed et al., 2025 .) ایدایرهنسبت (Rc) استفاده  زیآبر ۀحوض کی کیمرحله تکامل ژئومورف یبندطبقه  یمعمولاً برا

شکل بالغ و  ۀهنددبالاتر نشان ریمقاد کهیتر است، درحالو جوان تردهیکش یتوپوگراف ۀدهندنشان Rc ترنییپا ری. مقادشودیم

های جنوبی بیشترین مقدار این پارامتر را داشته است. در دامنه  ۶۹/0های شمالی با مقدار در دامنه N3حوضه  . تاس تری ارهیدا

  ک یشکل  فیتوص یاست که برا یپارامتر هندس کی( Ff) یریپذشکل  نسبت بیشترین مقدار را دارد.  ۳1/0با  S4نیز حوضه 

است که عموماً با رواناب کندتر و  تردهیبا شکل کش یاحوضه  ۀدهندمعمولاً نشان Ff ترنیی. مقدار پارودیبه کار م زیحوضه آبر

با شکل مدورتر است که مستعد رواناب  یاحوضه  ۀدهندنشان Ffمرتبط است. در مقابل، مقدار بالاتر  لیکمتر وقوع س الاحتم

و برای  5۶/0-۶۹/0ی شمالی بین هاحوضه مقادیر این پارامتر برای  (.Duressa et al., 2024بالاتر است ) لیو خطرات س ترع یسر

. کندیاست که شکل حوضه را منعکس م  یگرید  یدی( پارامتر کلCc)  یفشردگ  بیضربوده است.    ۳4/0-4۶/0های جنوبی  حوضه 

ۀ دهندنشان  1تر از  ای کامل دارد. مقادیر بزرگآبریز شکل دایره  ۀاین معنی است که حوضباشد، به    1اگر ضریب فشردگی برابر با  

 ,Rezaei Moghaddam) خیزی برخوردارندای از حساسیت بالایی نسبت به سیل های دایرهکشیدگی حوضه هستند. حوضه

Hejazi, Valizadeh Kamran & Rahimpour, 2020b).  یاختلاف ارتفاع کل  ( حوضهHبه )  نیترنییو پا  نیبالاتر  نیعنوان تفاوت ب 

 یبرا شتریب لیتندتر و پتانس یهابیش ۀدهندعموماً نشان Hبالاتر  ریمقاد. شودیم فیتعر آبریزحوضه  کیارتفاعات درون 

های مورد نشان (. بررسی تغییرات ارتفاعی حوضه Mohammed et al., 2025)  و انتقال رسوب است  یخاک، رواناب سطح  شیفرسا

ترین و بلندترین متر بیشترین اختلاف ارتفاع بین پست  ۳۶8با  N5های شمالی، حوضه شماره های دامنهدهد که در حوضه می

 متر بیشترین مقدار به خود اختصاص داده است. عدد ۹2۷با  S6 های جنوبی نیز حوضهحوضه را داشته است. در دامنه ۀنقط

 لیو پتانس نیزم یاز ناهموار یقیتلف یاریاست، مع یضرب اختلاف ارتفاع حوضه و تراکم زهکش( که حاصلRn) یناهموار

حوضه را با  کیو اختلاف ارتفاع  یساختار یدگیچیپ  پارامتراین . (Mohammed et al., 2025) دهدیارائه م و سیل شیفرسا

ناهموار و  اریبس یهانیزم انگرینما مقادیر بالاتر این پارامتر(. Melton, 1957) کندیم یسازیکمّ  یو دامنه ارتفاع  بیش بیترک

 شودیم یناگهان یهالابیاحتمال وقوع س شیو افزا یریکاهش نفوذپذ ،یرواناب سطح شیامر موجب افزا نیاست که ا بیپرش

(Rai, Chandel, Mishra & Singh, 2018; Sutradhar & Mondal, 2023 .) 
 

 های جنوبی خصوصیات مورفومتری حوضه  - 2جدول 
Table 2- Morphometric characteristics of the southern basins 

 پارامتر

Parameter 
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)2Basin area (km 14 12.8 8 30 5.5 48 42 23 
Stream number 22 20 14 45 11 116 49 44 

Drainage density 2.07 1.95 1.87 2.03 2 2.12 2.16 2 
Stream frequency 1.57 1.56 1.75 1.5 2 2.41 1.16 1.91 
Drainage texture 0.76 0.68 0.72 1.29 0.65 2.62 1.05 1.42 

Drainage intensity 0.75 0.8 0.93 0.73 1 1.13 0.53 0.95 
Circularity ratio 0.21 0.19 0.27 0.31 0.24 0.30 0.24 0.30 

Form factor 0.40 0.41 0.44 0.36 0.46 0.34 0.35 0.38 
Compactness coefficient 2.18 2.35 1.93 1.79 2.03 1.8 2.02 1.81 

Relief (meter) 469 475 396 600 379 927 795 565 
Ruggedness number 0.97 0.92 0.74 1.21 0.75 1.96 1.71 1.13 

 

 ریتأث زانیروش، وزن هر پارامتر متناسب با م نیبهره گرفته شد. در ا SWARAاز روش  قیتحق یارهایوزن مع نییتع یبرا

مؤثر   یدیکل  یارهایپژوهش است، مع  یها هدف اصلحوضه   یز یخلیس  لیکه پتانس  آنجا  . ازابدییم  صیآن بر موضوع مطالعه تخص

در نظر گرفته شدند.  کنندهنییعنوان عوامل تع به ندیفرا نیبر ا
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 ،یزیخل یدر س  شاناهمیت  لیبه دل  یو تراکم زهکشکلی حوضه  مساحت، تعداد آبراهه، اختلاف ارتفاع    یارهایاساس، مع  نیبر ا

. در نمودند افتیدر یرواناب، وزن کمتر یریگکمترشان بر شکل ریبا توجه به تأث زین ارهایمع ریوزن را کسب کردند. سا نیبالاتر

 (.2)شکل  ظرات چهار متخصص ژئومورفولوژی بهره گرفته شداین بخش جهت تعیین وزن معیارها از ن

 

 های شمالی خصوصیات مورفومتری حوضه   - 3جدول 
Table 3- Morphometric characteristics of the northern basins 

 پارامتر

Parameter 

 N1حوضه 

Basin N1 

 N2حوضه 

Basin N2 

 N3حوضه 

Basin N3 

 N4حوضه 

Basin N4 

 N5حوضه 

Basin N5 
Basin area (Hectare) 122 52 31 38 83 

Stream number 23 4 7 9 16 
Drainage density 5.5 3.4 7.3 6.5 7 
Stream frequency 18 7 22 23 19 
Drainage texture 4.5 1.2 3 2.5 3.5 

Drainage intensity 3.2 2 3 3.5 2.7 
Circularity ratio 0.59 0.60 0.69 0.38 0.50 

Form factor 0.56 0.64 0.69 0.66 0.59 
Compactness coefficient 1.31 1.28 1.21 1.64 1.41 

Relief (meter) 363 288 264 331 368 
Ruggedness number 1.99 0.98 1.92 2.15 2.5 

 

 
 SWARAمعیارها با روش  ( Wjوزن نسبی )  -2شکل 

Fig. 2. Criteria weighting using the SWARA method 
 

 

در تحقیق حاضر جهت ارزیابی معیارها نسبت به استفاده شده است.  MABACها از مدل بندی حوضه در ادامه جهت اولویت 

استفاده شده و ماتریس تصمیم تکمیل گردید  ANPو  AHPهای تایی ساعتی در روش ۹های آبریز( از طیف )حوضه هانه یگز

 (.5و  4)جدول 
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 های شمالیماتریس تصمیم برای حوضه -4جدول 
Table 4- Decision matrix of the northern basins 
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 معیار
Criteria 

 های شمال تبریزحوضه
northern basins 

4 6 4 3 4 4 2 2 2 5 6 N1 Basin 
3 3 3 4 4 1 5 2 2 1 3 N2 Basin 
4 3 3 5 5 3 3 4 5 2 1 N3 Basin 
5 5 5 5 2 5 4 5 3 3 2 N4 Basin 
5 6 4 3 3 2 2 3 4 4 4 N5 Basin 

 های جنوبی ماتریس تصمیم برای حوضه -5جدول 
Table 5- Decision matrix of the southern basins 
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 معیار
Criteria 

 های جنوب تبریزحوضه
southern basins 

4 4 5 4 2 3 5 4 5 4 4 S1 Basin 
3 4 6 5 2 3 5 3 2 3 4 S2 Basin 
3 3 3 5 4 4 4 4 2 2 3 S3 Basin 
5 5 3 3 6 2 3 3 5 5 5 S4 Basin 
3 3 4 6 3 5 6 5 3 2 2 S5 Basin 
7 9 3 2 5 7 3 7 6 8 7 S6 Basin 
6 7 4 2 3 2 4 3 7 7 6 S7 Basin 
5 5 3 4 5 5 3 5 4 5 5 S8 Basin 

 

( G) سیشباهت ماتر هیمرز ناح ریدر ادامه، مقاد (.۷و  ۶شد )جداول  یسازآن نرمال ریمقاد م،یتصم سیماتر لیتکمدر ادامه، با 

(. پس از ۹و  8شباهت بهره گرفته شد )جداول  هیمشخص کردن مرز ناح یبرا یحساب نیانگیمرحله، از م نیشد. در ا نییتع

 آمده است. 11و  10محاسبات در جداول  نیا جی. نتادیمحاسبه گرد زیشباهت ن هیتا مرز ناح هانهیفاصله گز ر،یمقاد نیا نییتع
 

 های شمالی برای حوضه نرمال شده    سیماتر -6جدول 
Table 6- Normalized matrix of the northern basins 
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 معیار
Criteria 

 های شمال تبریزحوضه
northern basins 

0.5 0 0.5 1 0.33 0.25 1 1 0 1 1 N1 Basin 
1 1 1 0.5 0.33 1 0 1 0 0 0.4 N2 Basin 

0.5 1 1 0 0 0.5 0.66 0.33 1 0.25 0 N3 Basin 
0 0.33 0 0 1 0 0.33 0 0.33 0.5 0.2 N4 Basin 
1 1 0.5 0 0.33 0.25 0 0.33 0.66 0.75 0.6 N5 Basin 
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 های جنوبیبرای حوضه نرمال شده    سی ماتر  -7جدول 
Table 7- Normalized matrix of the southern basins 
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 معیار
Criteria 

 های جنوب تبریزحوضه
southern basins 

0.75 0.83 0.33 0.5 1 0.8 0.33 0.75 0.6 0.33 0.28 S1 Basin 
1 0.83 0 0.25 1 0.8 0.33 1 0 0.16 0.28 S2 Basin 
1 1 1 0.25 0.5 0.6 0.66 0.75 0 0 0.14 S3 Basin 

0.5 0.66 1 0.75 0 1 1 1 0.6 0.5 0.42 S4 Basin 
0 0 0.33 1 0.25 0.6 1 0.5 0.2 0 0 S5 Basin 
1 1 0 0 0.75 1 0 1 0.8 1 1 S6 Basin 

0.75 0.66 0.33 0 0.25 0 0.33 0 1 0.83 0.57 S7 Basin 
0.5 0.33 0 0.5 0.75 0.6 0 0.5 0.4 0.5 0.42 S8 Basin 

 های شمالیبرای حوضه   (G)  سیشباهت ماتر  هیمرز ناحمقادیر   -8جدول 
Table 8- Values of the similarity area boundary matrix (G) for the northern basins 
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 معیار
Criteria 

0.023 0.233 0.050 0.026 0.057 0.086 0.135 0.015 0.162 0.274 0.368 G 

 های جنوبی برای حوضه   (G)  سیشباهت ماتر  هیناحمرز  مقادیر    -9جدول 

Table 9- Values of the similarity area boundary matrix (G) for the southern basins 
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 معیار
Criteria 

0.025 0.236 0.042 0.029 0.064 0.104 0.141 0.017 0.169 0.259 0.359 G 

 های شمالی ( برای حوضهq)  شباهت  هیتا مرز ناح  هانهیفاصله گزمقادیر    -10جدول 

Table 10- Values of distances of alternatives from the similarity area boundary (q) for the northern basins 
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 معیار
Criteria 

های حوضه

 شمال تبریز
northern 

basins 

-0.001 -0.088 -0.002 0.016 -0.001 -0.007 0.065 0.005 -0.042 0.102 0.158 N1 Basin 
0.007 0.057 0.014 0.005 -0.001 0.040 -0.035 0.005 -0.042 -0.086 0 N2 Basin 
-0.001 0.057 0.014 -0.005 -0.015 0.009 0.032 -0.001 0.078 -0.039 -0.105 N3 Basin 
-0.008 -0.039 -0.018 -0.005 0.027 -0.023 -0.001 -0.005 -0.002 0.008 -0.053 N4 Basin 
-0.007 0.057 -0.002 0.005 -0.001 -0.007 -0.035 -0.001 0.038 0.055 0.053 N5 Basin 
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 های جنوبی ( برای حوضهq)  شباهت  هیتا مرز ناح  هانهیفاصله گزمقادیر   - 11جدول 
Table 11- Values of distances of alternatives from the similarity area boundary (q) for the southern basins 
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 معیار

Criteria 
های حوضه

 جنوب تبریز
southern 

basins 
0.001 0.030 0 0.003 0.020 0.010 -0.008 0.001 0.023 -0.008 -0.021 S1 Basin 
0.005 0.030 -0.010 -0.002 0.020 0.010 -0.008 0.003 -0.049 -0.039 -0.021 S2 Basin 
0.005 0.054 0.022 -0.002 -0.001 -0.003 0.025 0.001 -0.049 -0.071 -0.059 S3 Basin 
-0.002 0.005 0.022 0.008 -0.022 0.022 0.059 0.003 0.023 0.023 0.016 S4 Basin 
-0.010 -0.091 0 0.013 -0.011 -0.003 0.059 -0.002 -0.025 -0.071 -0.096 S5 Basin 
0.005 0.054 -0.010 -0.008 0.010 -0.022 -0.041 0.003 0.047 0.117 0.167 S6 Basin 
0.001 0.005 0 -0.008 -0.011 -0.041 -0.008 -0.007 0.071 0.086 0.054 S7 Basin 
-0.002 -0.043 -0.010 0.003 0.010 -0.003 -0.041 -0.002 0.001 0.023 0.016 S8 Basin 

 

مشاهده  12طور که در جدول شدند. همان یبنداساس رتبه  نیها بر ا( محاسبه و حوضهS) نهیهر گز ییوزن نها ت،یدرنها

حوضه    نیا  یبرتر  لیامر عمدتاً به دل  نیوزن را به خود اختصاص داده است. ا  نیها بالاترحوضه   گرینسبت به د  S6حوضه    شود،یم

ها حوضه   یزیخل یس  لیپتانس  شیدر افزا  یاست که همگ  یارتفاع   راتییها و دامنه تغهمچون مساحت، تراکم آبراهه  ییدر پارامترها

ی بالای این زیخل یسی بعدی قرار دارند که بیانگر پتانسیل هارتبه نیز در  S7و  S4ی هاحوضه  .کنندیم فایا ییسزاه نقش ب

 .باشدیم هاحوضه 

 ی جنوب  یهاحوضه   یبندو رتبه  هانهیگز  ییوزن نها - 12جدول 
Table 12- Final weights of the options and ranking of the southern basins 

 رتبه
Rank 

 وزن نهایی
Final weights 

 حوضه
basin 

ضه
حو

ی 
ها

ی
وب

جن
 

so
u

th
er

n
 b

as
in

s
 

4 0.051 S1 Basin 
6 -0.062 S2 Basin 
7 -0.077 S3 Basin 
2 0.158 S4 Basin 
8 -0.236 S5 Basin 
1 0.366 S6 Basin 
3 0.144 S7 Basin 
5 -0.050 S8 Basin 

 ی شمال  یهاحوضه  یبندو رتبه  هانهیگز  ییوزن نها - 13جدول 
Table 13- Final weights of the options and ranking of the northern basins 

 رتبه
Rank 

 وزن نهایی
Final weights 

 حوضه
basin 

ضه
حو

ی
مال

ش
ی 

ها
 

n
o

rt
h

er
n

 b
as

in
s

 

1 0.206 N1 Basin 
4 -0.035 N2 Basin 
3 0.024 N3 Basin 
5 -0.119 N4 Basin 
2 0.159 N5 Basin 

رتبه را به خود اختصاص داده است.   نیبالاتر  20۶/0  ییبا وزن نها  یشمال  یهادر دامنه  N1حوضه   ز،ین  شمالی  یهاه ضدر حو

 نتخاب شد.ا یز یخلیس لیپتانسترین حوضه از نظر عنوان حساس  حوضه به نیا جه،یدر نت
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 های شمال تبریزخیزی حوضهبندی سیل اولویت   -3شکل 

Fig.3. Flood susceptibility prioritization of the northern basins of Tabriz 

 
 های جنوب تبریز خیزی حوضهبندی سیل اولویت  - 4شکل 

Fig.4. Flood susceptibility prioritization of the southern basins of Tabriz 
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 گیرینتیجه

از  یریگبا بهره ز،یشهر تبربه کلان یمنته زیآبر یهاحوضه  یزیخلیس لیپتانس یبندتیو اولو یابیپژوهش با هدف ارز نیا

نشان  قیتحق یهاافتهیانجام شد.  SWARA و MABAC ارهیچندمع یریگمیتصم یهاروش قیو تلف یمورفومتر یهالیتحل

. کنندیم فایا یز یخلیس لیکاهش پتانس ای دیدر تشد یاکنندهنیینقش تع زیبرآ یهاحوضه  یمورفومتر یهایژگیکه و دهدیم

رواناب و  دیعوامل مؤثر در تول نیترعنوان مهم به اختلاف ارتفاعو  هامساحت حوضه، تراکم آبراهه رینظ ییارهایراستا، مع نیدر ا

 یآن است که پارامترها انگریب ارهایوزن مع نییدر تع SWARA حاصل از مدل جینتا .شدند ییشناسا یناگهان یهالابیوقوع س

تراکم  ری)نظ یزهکش ۀمشخصات شبک زی( و نایدایره و نسبت  یفشردگ بیمرتبط با اندازه و شکل حوضه )مانند مساحت، ضر

 زین گریدر مناطق د نیشیبا مطالعات پ افتهی نیدارند. ا یزیخ لیس تیحساس شیسهم را در افزا نیشتریآبراهه و تعداد آبراهه( ب

تر و زمان تمرکز کوتاه لیفشرده، به دل یتند و شبکه زهکش یهابیتر با شکوچک یهاکه حوضه  کندیم دیدارد و تأک یهمخوان

 ها با استفاده از مدلحوضه   یبندتیمرحله اولو  در  .دارند  یناگهان  یهالابیدر برابر س  یشتریب  یریپذبیآس  تر،عیرواناب سر  دیتول

MABAC حوضه ،N1 لیترین حوضه از نظر پتانسعنوان حساس ( به20۶/0) ییوزن نها نیبا بالاتر زیتبر یشمال یهادر دامنه 

 طیتوجه، شراقابل بیها و شآبراهه یاز مساحت نسبتاً بزرگ، تراکم بالا یبیترک لیحوضه به دل نیشد. ا ییشناسا یز یخلیس

)مانند  ییوزن نها یمنف ریبا مقاد یها. در مقابل، حوضه کندیفراهم م لیخطر س دیو تشد عیرواناب سر دیتول یبرا یمطلوب

 یکیمورفولوژ یهایژگیو ی ازبرخوردارند که عمدتاً ناش ی کمتر یزیخلیس لیدر شمال( از پتانس N4و  N2 یهاحوضه 

در رتبه اول  ۳۶۶/0 ییبا وزن نها S6حوضه  ز،ین یبخش جنوب در .است نییپا یزهکش اکمتر و دهیمانند شکل کش کنندهلیتعد

از  یهاست که همگآبراهه  یتوجه و تراکم بالااختلاف ارتفاع قابل شتر،یاز وسعت ب یحوضه عمدتاً ناش نیا یقرار گرفت. برتر

 خشک، مهین  میدر مناطق با اقل  یحتکه    دهدینشان م  جهینت  نی. اشوندیحجم و سرعت رواناب محسوب م  شیدر افزا  یدیعوامل کل

 دگاهید از .کند دیتشد یبارش یهادر فصل ژهیورا به خیزی سیلخطر  تواندیدر ارتفاعات م بیو پرش عیوس یهاوجود حوضه 

. ردیقرار گ ستیزطیو مح یشهر  زانیرو برنامه رانیکارآمد در دست مد یعنوان ابزاربه تواندیم قیتحق نیا یهاافتهی ،یکاربرد

 ر،یگرسوب ی)مانند احداث بندها یاسازه ریو غ  یااقدامات سازه یمنابع و اجرا نهیبه صیشده امکان تخصارائه یبندت یاولو

پرخطر فراهم  یها( را در حوضه عیهشدار سر یهاستمیس یو طراح یاهیپوشش گ یایحفظ و اح ،یاراض یبرکار یاصلاح الگو

ها، لزوم اعمال ملاحظات حوضه  نیا یبه سمت خروج زیشهر تبر ضابطهیو ب عیسر یکیزیبا توجه به توسعه ف ژهیو . بهکندیم

 .شودیاحساس م  شیپ   از  شیها بآبراهه   میوساز در حرساخت  نترلو ک  یتوسعه شهر  یهادر طرح   یکیو ژئومورفولوژ  یکیدرولوژیه

 یکاربر  راتیی)مانند تغ  ی)مانند شدت و مدت بارش( و انسان  یمیاقل  درویه  یارهایبا افزودن مع  ،یدر مطالعات آت  شودیم  شنهادیپ 

 شیافزا یابیارز یهامدل نان یاطم تیبالاتر، دقت و قابل کیبا قدرت تفک یهااستفاده از داده زیوساز( و نو تراکم ساخت  یاراض

 ریاس یبرا ییالگو تواندیمکمک خواهد کرد، بلکه  زیشهر تبردر کلان لیس سکیر تیریتنها به مدنه یکردیرو نی. چنابدی

و  پورم یرحی این تحقیق با نتایج پژوهشگرانی همچون هاافته. یباشد یکوهستان زیآبر یهاواقع در مجاورت حوضه یشهرها

(، سهیل و محمود Rezaei Moghaddam & Rahimpour, 2023(، رضائی مقدم و همکاران )Rahimpour et al., 2023همکاران )

(Sohail & Mahmood, 2024 .مطابقت دارد ) خیزی و فرسایش پیشنهاد کرده بودند که برای ارزیابی سیل نام بردهپژوهشگران

های گیری از روششان با بهرهها بر اساس میزان اهمیتبندی آنهای آبریز و رتبههای مورفومتری حوضه توان از ویژگیخاک، می

از جمله  .کندن را تأیید میهای آن محققاگیری چندمعیاره استفاده کرد. نتایج این پژوهش نیز این رویکرد و یافتهتصمیم

 ی در این مناطق اشاره کرد.سنجبارانی هاستگاهیابه عدم وجود  توانیمی تحقیق حاضر هاتیمحدود

  تعارض منافع

 بنا بر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد.
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