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Abstract 

Desertification is the greatest environmental challenge that serious threats to food security and 

biodiversity. This research was conducted with the aim of evaluating the risk of desertification and 

providing management plans using the DPSIR-M conceptual model in Khorasan Razavi province 

and in 4 steps. These steps include; - Collecting data and preparing basic maps, - Choosing a model 

to prepare a desertification intensity map, - Assessing the risk of desertification and finally, 

providing management plans based on the conceptual approach of DPSIR-M. The results showed 

that more than 30% of the study area are located in the relatively critical to severe desertification 

class. In terms of fragility, about 59% of the areas of Khorasan Razavi province are in relatively 

fragile to very fragile environmental conditions, and about 7% have the potential of fragility. The 

results of the desertification risk map showed that more than 98% of the regions are in the high and 

very high desertification risk class, and only 2% of the areas are in the moderate to very low classes. 

This issue can be a serious warning of the land degradation for the officials and executives of 

Khorasan Razavi province. Therefore, based on the intensity and risk maps of desertification and 

using the DPSIR-M model, six policies and 46 strategies and action plans were proposed for optimal 

land management. The proposed programs are in the form of preventive, corrective and 

rehabilitation programs. Therefore, it is suggested that the results obtained from this research be 

used by managers and experts of executive departments. 

Keywords: Desertification, DPSIR-M model, Land degradation, Soil erosion, Land management,   

Desertification risk   
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در   DPSIR-Mهای مدیریتی با استفاده از مدل مفهومی زایی و ارائه برنامهبیابان خطررزیابی ا

 استان خراسان رضوی

 ران یمشهد، مشهد، ا ی دانشگاه فردوس ،زیستمحیط و  ی عیدانشکده منابع طب ، یابانیمناطق خشک و ب تی ری گروه مد ، دانشیاربیابان زدایی -1ی اکبر  یمرتض

   گرگان، ایران گرگان، یع یو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز  ،یی زداابانیب یدکترا -یمحبوبه سرباز

  رانی، احیدریه تربت، حیدریه تربتدانشگاه  ، ی صنعت تیریمد یدکترا -ه یبویس ی عل

 رانیمشهد، مشهد، ا یدانشگاه فردوس گروه مدیریت، دانشکده علوم اداری و اقتصادی،  ،ی صنعت تیریمد یدکترا یدانشجو  -یی فدا ه یسم

 

19/6/1402تاریخ پذیرش:             8/6/1402تاریخ بازنگری:           22/5/1402دریافت: تاریخ  

 چکیده

  پژوهشهدف این   کند.است که امنیت غذایی و تنوع زیستی را تهدید می  یزیستمحیطچالش    ترینبزرگزایی  بیابان

بیابان با  ارزیابی شدت و خطر  مدیریتی  راهکارهای  ارائه  و  استان خراسان رضوی  در  مفهومیزایی  از مدل   استفاده 

DPSIR-M    ایی با مدل جهانیزتدا نقشه حساسیت اراضی به بیاباناب  ، دربنابراین؛  است ESAs و سپس با    به دست آمد

از  تعیین شد. نزایی  استفاده از مدل ریسک، نقشه خطر بیابان از منطقه    30تایج نشان داد بیش  در   موردمطالعهدرصد 

درصد از مناطق استان خراسان رضوی    59از نظر شکنندگی، حدود  .  زایی نسبتاً بحرانی تا شدید قرار داردکلاس بیابان

دارای پتانسیل شکنندگی هستند  نیز  درصد    7حدود  در  و    داشتهدر شرایط محیطی نسبتاً شکننده تا بسیار شکننده قرار  

نتایج نقشه .  به کلاس شکننده اضافه خواهد شددر صورت بدتر شدن وضعیت از نظر شرایط محیطی، این میزان    که

بیابان آن است زایی  خطر  از    بیانگر  بیابان  موردمطالعهمساحت منطقه  درصد    98که بیش  زایی زیاد و  در کلاس خطر 

های شدت و بر اساس نقشه دارند.تا خیلی کم قرار  متوسط    کلاسدرصد از مناطق در    2و تنها  قرار داشته  خیلی زیاد  

بیابان مدلخطر  از  استفاده  با  و  و    DPSIR-M  ،6  زایی  بهینه    46سیاست  مدیریت  برای  عملیاتی  برنامه  و  استراتژی 

  مورداستفاده   پژوهششود نتایج به دست آمده از این  پیشنهاد می  همچنین .اراضی استان خراسان رضوی پیشنهاد شد

 . اجرایی قرار گیرد اداراتمدیران و کارشناسان 

 زایی خطر بیابان ،مدیریت اراضی ،فرسایش خاک  ،تخریب سرزمین،  DPSIR-M مدل ،زاییبیابان ها:کلیدواژه 
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  زیست محیطزایی، امنیت غذایی و  تخریب سرزمین و بیابان  گسترش شدت المللی،  بین  هایگزارش  بر اساس

است ساخته  روبرو  تهدید جدی  و  زیاد  مشکلات  با  میپیش  کهینحوبه  .را  در  بینی  به    25شود  آینده  سال 

تا سال  (UNCCD, 2020)شود  درصد از تولید محصولات غذایی در جهان کاسته    12میزان   . از سوی دیگر 

و آب،  2030 انرژی، غذا  برای مصرف  تقاضا  افزایش  پویایی جمعیت،  روندهای جهانی همچون  نیز  فشار  ، 

اراضی    ایملاحظهقابل شدید  تخریب  آن  نتیجه  که  نمود  خواهد  تحمیل  طبیعی  منابع  بر  را 

رسمی    یها گزارش. در حال حاضر،  (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2018; 2021)است

اند، تخریب شده و بیش از  ست که بیش از دو میلیارد هکتار از اراضی که قبلاً توان تولیدی داشتها  بیانگر آن

درصد    90تواند به  نیز این میزان تخریب می  2050تا سال   اند.های طبیعی دگرگون شدهدرصد اکوسیستم  70

بیابان.  (FAO, 2020)برسد   با  مقابله  موضوع،کنوانسیون  اهمیت  دلیل  به  ملل  سازمان  را  بیابان  زایی  زایی 

خشک،   اراضی  در  سرزمین  مرطوب    خشکنیمهتخریب  نیمه  خشک  و   توسطو  اقلیمی  مختلف  عوامل 

انسانیفعالیت است  ،های  نموده   United Nations Conference on Environment and)تعریف 

Developmen, 1992  .بیابان  کهطوریبه یک مخاطره محیطی به همراه سایر مخاطرات    عنوانبهزایی  امروزه، 

  بر اساس های خود شده است.  میلیون نفر انسان از خانه  17همچون تغییر اقلیم موجب آواره شدن بیش از  

سالانه   جهانی  اقتصاد  جهانی،  بانک  دست    520تخمین  از  محیطی  مخاطرات  وقوع  دلیل  به  را  دلار  میلیارد 

   .(UNCCD, 2020) دهدمی

گیاهی،  سالی، تغییر پارامترهای اقلیمی، فرسایش خاک، تخریب پوششاستمرار خشک؛  ازجمله  زیادیعوامل  

تغییرجنگل معدن  زدایی،  اراضی،  بهرهکاویکاربری  جمعیت،  رشد  سفره  ازحدشیببرداری  ،  آب  از  های 

دارندزایی  بیابانگسترش  تخریب سرزمین و  شدت    درغیره  و  زیرزمینی، فرونشست زمین    ,Akbari) نقش 

Jarari shalamzari, Gholami, Memarian 2020; Akbari, Feyzi Koushki, Memarian, Azamirad, & 

Noughani, 2020; Akbari, et al., 2020;  Jiang et al., 2019; Bastas & Abdelrahim, 2019)   .در حال ؛

برای مثال    .دنوجود دار  یهای متعددها، معیارها و شاخصمدل   ،زاییبیابان  برای ارزیابی شدت خطر،  حاضر

مدل می به  نمود  2ESAs, LADA1UNEP, -FAOجهانی  هایتوان  اشاره  ترکمنستان  روش  ) & Salvatiو 

Bajocco, 2011; Baartman,  Van Lynden, Reed, Ritsema, & Hessel, 2007; Kairis, Karavitis, 

Salvati, Kounalaki, & Kosmas, 2015) ،  .ارزیابی  ،کهطوریبه این  مینتایج  در  ها  مفیدی  راهنمای  تواند 

   باشد.مخاطرات برای مدیریت  های مدیران گیریتصمیم

ها و یک رویکرد سیستماتیک برای به حداقل رساندن اساس تحلیل عدم قطعیتبر    )ریسک(،  3خطر مدیریت  

استآسیب محیطی  پیچیده  ،خطرمدیریت    . (Akbari, 2016; Ammann, 2016)  پذیری  که  فرآیند  است  ای 

 
1 - Sensitivity Areas Assessment of Desertification, ESAs 

2 - Land Degradation Assessment in Drylands, LADA 

3- Risk Management 
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می قادر  را  استراتژیمدیران  تا  اثرسازد  کاهش  برای  کنترلی  اقدامات  مانند؛  خاصی  اجرا    مخاطرات   های  را 

 & ,Jafari, Akbari, Kashki, & Badiee Nameghi, 2019; Davari,  Rashki, Akbari)  نمایند

Talebanfard, 2017; Sarbazi, Ownegh, Mohammadian Behbahani, & Akbari, 2022)  .) ،در این راستا

های مدیریتی(، یک  واکنشها/ها، اثرات و پاسخ، حالتها، فشارها)محرک  1DPSIR مفهومی  و مدل   رویکرد

برای  رویکرد   سیستماتیک  جامع  بودهارزیابی  سیستم  خطر  بین  روابط  نظر    یها که  در  را  انسانی  و  محیطی 

 این  .  (Atkins, Burdon, Elliott, & Gregory, 2011; Sekovski, Newton, & Dennison, 2012)رد  گیمی

و  ،  مدل  ساده  است یک روش  تا جهانی  محلی  مقیاس  در  سرزمین  تخریب  ارزیابی  برای   ,Zhang)  علمی 

Zhang, Wu, Ma, & Yang, 2016; Bizikova, Metternicht, & Yarde, 2018)  .  رویکرد نوینDPSIR    یا

مبتنی بر واقعیت میدانی و نظرات کارشناسی برای    ، دلیل اتخاذ تصمیمات مهم اجراییبه    2M-DPSIRهمان  

استراتژی شدن  عملیاتی  و  بهتر  امکان  محیطی،  مخاطرات  اثرات  راه   هاکاهش  فراهم  بو  را  مدیریتی  ردهای 

بنابراین، ؛  (Zhang, Zhang, Wu, Ma, & Yang, 2016; Bizikova, Metternicht, & Yarde, 2018)سازدمی

می نظر  تخریبرسد  به  اثرات  رساندن  حداقل  به  و  کاهش  کنترل،  سیاست  ،  اراضی  برای  و  رویکرد  یک 

 زایی ضروری است. در ارزیابی خطر بیابان ،یکپارچه با اهداف روشن

گسترش یافته و مشکلات    این منطقهزایی در  بیاباند  ن دهنشان می  انجام شده در خراسان رضوی  هایپژوهش

 & ,Sarbazi, Ownegh, Mohammadian Behbahani) است نمودهاقتصادی ایجاد -و اجتماعیی زیستمحیط

Akbari, 2022; Talebanfard, Akbari, & Azami rad, 2022; Akbari, Neamatollahi, Noughani, &  

Memarian, 2022; Khashtabeh, Akbari, Kolahi, & Talebanfard, 2020)   ،.  مختلف    لذا، با وجود علائم

برنامهبیابان فقدان  استان،  در  اراضی  تخریب  و شدت  از   هایزایی  برای جلوگیری  و جامع  مناسب  مدیریتی 

  فرآیندهای مخرب آن مشهود است.

در   ESAsجهانی   مدل   بر اساسزایی بیابان؛ آیا زیر است  سؤالاتپاسخ به  ،بنابراین، هدف اصلی این پژوهش 

تا چه حد  استان خراسان رضوی رخ داده است؟ در صورت وقوع این پدیده، درصد آسیب پذیری محیطی 

احتمال  )مدیریت مبتنی بر    مناسب  مدیریتبا  این فرآیند را    اثرات مخرب  توانبوده است؟ و اینکه چگونه می

شدت    هایعلاوه بر تهیه نقشه  ه استدر این پژوهش سعی شد(، کنترل، کاهش و متوقف نمود؟  خطروقوع  

ها  استراتژیراهبردها،  زایی،  خطر بیابانبندی  پهنهو    محیطی  پذیریآسیب  عناصر در معرض خطر،  زایی،بیابان

  بر اساس ،  استان خراسان رضویدر سطح و مقیاس  زایی  های پیشنهادی کنترل و کاهش خطر بیابانو برنامه

بیابان و طبق  نظرات کارشناسان برای توسعه پایدار  2030  سال   دستور کار   و خبرگان عرصه    و   سازمان ملل 

 
1 - Driver-Pressure-State-Impact-Response Framework, DPSIR 

2  -  Driver-Pressure-State-Impact-Response- Managment Framework, DPSIR-M 
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لازم به توضیح است که تاکنون تنها تعداد محدودی    .گرددارائه    DPSIR-M  مدیریتی مانندمدل  یک  مبتنی بر  

 زایی انجام شده است.مطالعه در برخی از مناطق کشور، با هدف نقشه خطر بیابان

 
   هامواد و روش

 موردمطالعه منطقه 

حدود در  مساحتی  با  رضوی  خراسان  کیلومترمربع  118  استان  ایران    ،هزار  شرقی  شمال  دارددر  .  قرار 

بندی اقلیمی دومارتن تحت  طبقه  سبر اسا   استاناین  درصد از مساحت    75از    شبیدهند  نشان می  هاگزارش

و   خشک  اقلیم  استنیمهحاکمیّت   & ,Akbari, Feyzi Koushki, Memarian, Azamirad)  خشک 

Noughani, 2020; Nabati, Nezami, Neamatollahi, & Akbari, 2020 a,b)  منطقه بارش  میزان   .

-تابستان  دارایاستان خراسان رضوی  . از نظر دمایی نیز  یابدمی  کاهشاز شمال به سمت جنوب    موردمطالعه

گر  زمستان  مهای  نسبتاً سرد  و  وهای  دما    بوده  به    که  است   سدرجه سلسیو   9/15میانگین سالانه  از شمال 

های شمالی  شبخ  بوده وتورانی  -ایرانی  نواحی  ء گیاهی جز   پوششاستان از لحاظ  این  .  یابدمی  شجنوب افزای 

اکوسیستمتنوع  از    آن با  مقایسه  در  بیشتری  حساسزیستی  و  شکننده  فرسایش  های  جنوبی  شبخ   به  های 

استان  وضعیّت اقلیمی و بارش کم    (Nabati, Nezami, Neamatollahi, & Akbari, 2020 a,b)  برخوردارند 

 ,Feyzi Koushki)و شکننده برخوردار باشد    سموجب شده که اکوسیستم حاکم بر منطقه از یک شرایط حسا 

Akbari, Memarian, & Azamirad, 2019; Memarian & Akbari, 2021).  خراسان رضوی به دلیل   استان

غیر اصولینامساعد  خاک،  اندک  آسمانی  نزولاتاقلیم خشک،   کاربری  تغییر  مرزی،  استراتژیک  موقعیت   ،  ،

بیابان برنامه مدیریت جامع    ،گردوغبارو    و فرسایش بادی  زاییفرونشست زمین، گسترش    خطر نیازمند یک 

استبیابان پایدار  توسعه  اهداف  راستای  در  در   موقعیت  1شکل    .زایی  را  استان خراسان رضوی  جغرافیایی 

 دهد.ایران نشان می
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 استان خراسان رضوی نقشه موقعیت جغرافیایی  -1شکل 

 . (میلادی است 2020مودیس سال  استر سنجنده نقشه، مربوط به ماهواره نهیزمپس در  NDVIتصویر )
Fig.1. Geographical location map of Khorasan Razavi province 

 

 پژوهشانجام  روش 

 گام و مرحله انجام شد. چهاردر پژوهش حاضر 

های  نقشه  ؛برای انجام این پژوهش شامل  ازیموردنهای  داده:  های پایهو تهیه نقشه   هاآوری دادهجمعگام اول،  

سازمان    1:100000)مقیاس    توپوگرافی هواشناسیکشور(  بردارینقشهام  ایستگاه  آمار  ایستگاه    13)تعداد    ، 

سالانه( بارندگی  و  دما  متوسط  آماری  اطلاعات  استخراج  و  قابلیت    شناسی زمیننقشه  ،  سینوپتیک  واحد  و 

)مقیاس   )مقیاس    1:100000اراضی  گیاهی  پوشش  نقشه  چهارگانه  ،  (ام  1:100000ام(،  مناطق  نقشه 

)مقیاس    زیستمحیط ماهوارهام(،    1:100000استان  )جهت    ایتصاویر  مودیس  سنجنده  به  مربوط  استر 

ادارات و ،  1400سال  انجام شده    های اجراییطرح  و گزارش  از محیط گوگل ارتز انجین(  NDVIاستخراج  

به احیاء اراضی  مانند گزارش طرح  های مربوطهسازمان بیابانبیابانی و طرحهای مربوط  زدایی اداره کل  های 

ها در محیط سیستم اطلاعات  داده  وتحلیل تجزیهآوری و  جمعد.  نباشمی  منابع طبیعی استان خراسان رضوی،

 انجام شد.   10.8.2جغرافیایی نسخه 

ها و ساده ابزاری برای تحلیل رفتار پدیده  ،مدل   :زاییجهت تهیه نقشه شدت خطر بیابانمدل    انتخاب  گام دوم،

ها و فرآیندها  و هدف آن، افزایش دریافت ما درباره واقعیت است  های موجود در جهان واقعیکردن پیچیدگی
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 & ,Khajeddin, Akbari, Karimzadeh, & Eghbal, 2008; Rasmy, Gad, Abdelsalam)باشدمیدر جهان  

Siwailam, 2010).    تهیه نقشه  پژوهشدر این   از مدل  رضوی  خراسانزایی در  بیابان  شدت   بندیپهنه  برای 

وزن   ییپویا  .شداستفاده    ESAs  جهانی در  شاخصمدل  هندسی  میانگین  و  از  دهی  استفاده  همچنین  و  ها 

در این    ESAsاز دلایل اصلی استفاده از مدل  مکانی پارامترها    وتحلیلتجزیهسیستم اطلاعات جغرافیایی در  

  4  و با توجه به شرایط جغرافیایی و محیطی خراسان رضوی، تعداد  ESAsمدل    بر اساساست.  پژوهش بوده  

و   بیابان  مؤثرشاخص    19معیار  خاک،  ازجملهزایی  در  زهکشی  زمین،  شیب  خاک،  عمق  خاک،  بافت  ؛ 

سوزی، فرسایش آبی، گیاهی، محافظت از فرسایش، خطر آتشبارندگی، تبخیر و تعرق، خشکی، تراکم پوشش

گروه تحت عنوان    5در    وهای اجرایی تعیین  فرسایش بادی، تراکم دام سبک، تراکم جمعیت انسانی و طرح

و کیفیت مدیریت انسانی   ، فرسایش خاک )فرسایش آبی و بادی(معیارهای کیفیت خاک، اقلیم، پوشش گیاهی

دهی و کمّی نمودن هر شاخص، طبق  . وزن (Talebanfard, Akbari, & Azami rad, 2022)بندی شدندطبقه

های هر معیار و سپس با محاسبه میانگین هندسی شاخص  .(1جدول  )  شد انجام    ESAsجدول استاندارد مدل  

استفاده   مقدار 1  ه بطار از  با  سیستم    ،  در  معیار  هر  کیفیت  جغرافیایی  ارزش  آمد.ه  باطلاعات  از    دست  پس 

ماژول همروی در  معیارها  اطلاعاتی  لایه  فضاییگذاری  آنالیز    ,Kosmas, Kirkby, & Geeson)مکانی  -های 

1999; Kosmas, Tsara, Moustakas, Kosma, & Yassoglou, 2006; Lahlaoi, Rhinane, Hilali, 

Lahssini, & Moukrim, 2017; Lamqadem, & Rahimi. 2018) GIS حساسیت اراضی خراسان رضوی ،  

الگوریتمدر این پژوهش،  .  تهیه شد  زاییبه بیابان فضایی و تهیه  -مکانی  های تحلیلجهت انجام آنالیزهای و 

 . ه استشداستفاده   10.8.2از سیستم اطلاعات جغرافیایی نسخه  ،)سلولی( های ترکیبی رسترینقشه

 

 (ESAs)مدل  بر اساسزایی خراسان رضوی بیابان مؤثرهای ارزش وزنی معیارها و شاخص  -1جدول 

(Akbari,Talebanfard, Pakdin, & Shahrokhi, 2024) 

Table1- The weighted value of the effective criteria and indicators of Khorasan Razavi 
desertification based on ESAs model 

 معیار  شاخص  ها ویژگی شاخص ارزش وزنی 

 خاک  بافت رسی لومی-لومی ماسه ای-ماسه ای لومی-سیلتی لوم-لومی 1

   لوم رسی  سیلتی – لوم سیلتی – رسی ایماسه 2/1

 رسی سیلتی  –رس  – سیلتی 6/1

 ایماسه 2

 عمق ( >75عمق عمیق ) 1

  ( 75 - 30عمق متوسط ) 2/1

 (30 - 15کم عمق ) 6/1

 ( <15)خیلی کم عمق  2

 شیب   ( < 6) خیلی ملایم تا مسطح 1

 (6 - 18ملایم ) 2/1

 (18 - 35زیاد ) 5/1
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 ( > 35خیلی زیاد ) 2

 سنگ و سنگریزه  ریزه پوشیده از سنگ و سنگ  کاملاً 1

  )متوسط(  زهیرسنگ  ودارای سنگ  3/1

  ریزه سطحیفاقد سنگ و سنگ  2

 مواد مادری کنگلومرا -اولترا بازیک -بازیک-شسیت -شیل 1

  ماسه سنگ  -گنیس-ریولیت -گرانیت -مارن-سنگ آهک 7/1

  پیروکلیست  -مارن 2

 زهکشی خاک  خوب 1

 ناقص 2/1

 ضعیف  2

 اقلیم  بارندگی   > 300 1

2/1 300 - 200 

5/1 200 - 150 

7/1 150 – 100 

2 100 > 

1 N-W-E-NE-NW جهات شیب 

2 SE-SW-S  

 خشکسالی خشک نیمه( 50/0 - 20/0) 5/1

 ( خشک 20/0 - 03/0) 8/1

 خیلی خشک ( < 03/0) 2

 پوشش گیاهی تراکم پوشش گیاهی  >%40 1

8/1 %10-40 

2   %10>  

 مقاوم به فرسایش  سبز همیشهمراتع  –ها و باغات میوه بوستان 1

 چمنزارها و مراتع دائمی  3/1

 یکساله چمنزارهای –کشتزارها و مزارع غلات  6/1

 فاقد پوشش )لخت(  2

 مقاومت به خشکسالی سبز همیشهمراتع  –ها و باغات میوه بوستان 1

  چمنزارها و مراتع دائمی  2/1

  یکساله چمنزارهای –کشتزارها و مزارع غلات  7/1

  (و بدون پوشش بایر) گیاهی فاقد پوشش 2

 سوزیآتش خطر گیاهی فاقد پوشش 1

 یکساله چمنزارهای –کشتزارها و مزارع غلات  5/1

 سبز همیشه مراتع –ها و باغات میوه بوستان 2

 فرسایش فرسایش آبی کم 1

 متوسط 4/1

 زیاد 7/1

 خیلی زیاد  2

 فرسایش بادی  کم 1

 متوسط 5/1
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 زیاد 8/1

 خیلی زیاد  2

مدیریتی )مدیریت   تغییر کاربری اراضی  شدت کم  1

 شدت متوسط 5/1 انسانی( 

 زیاد 2

 معدنی توسعه  کم 1

  متوسط 5/1

  زیاد 2

 مناطق حفاظت شده کم 1

  متوسط 5/1

  زیاد 2

 تعداد و تراکم دام  صفر - 50 1

2/1 100 - 50 

4/1 200 - 100 

7/1 300 - 200 

2 300 < 

1 

5/1 

 شده  دارای طرح مدیریتی و اجرا

 دارای طرح، اجرا نشده

 های اجراییطرح

 مدیریتی، اجرا نشدهفاقد طرح  2

معیارها، ارزش وزنی حساسيیت اراضيی بيه   میانگین هندسیبا محاسبه    و  پس از محاسبه ارزش هر معیار

 (.2جدول  )محاسبه گردید   1ESAIاستان خراسان رضوی یا زایی(،)شدت بیابان  زاییبیابان

 
𝐸𝑆𝐴𝑆                                    1رابطه  = (𝑆𝑄𝐼 × 𝐶𝑄𝐼 × 𝑉𝑄𝐼 × 𝐸𝑄𝐼 × 𝑀𝑄𝐼)1/5 

 MQIمعیيار فرسيایش و    EQIمعیار پوشش گیاهی،    VQIمعیار اقلیم،    CQIمعیار خاک،    SQI  ؛1رابطه  در  

 ;Talebanfard, Akbari, & Azami rad, 2022) باشيييندمیمعیيييار ميييدیریتی )ميييدیریت انسيييانی( 

Akbari,Talebanfard, Pakdin, & Shahrokhi, 2024) لازم به توضیح است که میانگین هندسی هير معیيار .

 جغرافیایی انجام شد.سیستم اطلاعات  محیط  در  آن معیار وهای  شاخص  بر اساسنیز  

 

  

 
1- Environmentally Sensitive Area Index 
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 & ,Kosmas, Tsara, Moustakas, Kosma) زاییبیابان )شدت(  بندی حساسیت اراضیطبقه -2جدول 

Yassoglou, 2006) 

Table2-Classification of land sensitivity (severity) of desertification 

 نماد کلاس  کلاس/ طبقه حساسیت اراضی ESAIدامنه تغییرات هر طبقه در 

 C3 بحرانی شدید 1.53 <

 C2 بحرانی متوسط  1.42-1.53

 C1 بحرانی   نسبتاً 1.38-1.41

 F3 خیلی شکننده 1.33-1.37

 F2 شکننده 1.27-1.32

 F1 شکننده نسبتاً 1.23-1.26

 P شکنندگی دارای پتانسیل  1.17-1.22

 N ریتأثبدون  1.17 >

 

 زاییبیابان)ریسک(  خطربرآورد  گام سوم،

و    هاآنپذیری  ابتدا عناصر در معرض خطر شناسایی و با تعیین درجه آسیب  ،زایی بیابان  خطربرآورد    منظوربه

بیابان شدت  نقشه  جهانی  )  2رابطه    طبق زایی  بیابان  خطرنقشه  زایی،  همچنین  دست(  ریسکمدل    آمد   به 
(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2018)  

 

         𝑅𝑖𝑠𝑘 𝑎𝑠𝑠𝑒𝑠𝑠𝑚𝑒𝑛𝑡 = 𝐻 ∗ 𝐸 ∗ 𝑉                                                                        2رابطه     
  

بيه  ESAs زایيییابيانب شيدت یيابیمدل ارز  بر اساسشدت و تداوم خطر است که    یانگرب  ،H1  در رابطه فوق

مراکيز ؛ ازجمليه فیزیکيیو  یستیعناصر ز ی، عناصر در معرض خطر است و شامل تمامE2  پارامتر  .آمد  دست

هيا و راه ؛ماننيد  یزیکيیف  یهيایرسياختز  زی،کشياور  یاراضي  ی،و مرتع  یجنگل  یاراض  یّتی،و جمع  یمسکون

 ینزمي یبتخر عها و قنوات خواهد بود که در هنگام وقومانند چاه یمعادن و منابع آب  ی،رفاه  ی،ارتباط  طخطو

 یهياعناصير، بيا اسيتفاده از نقشيه  ینکنند. ایم  یجادا  یو انسان  یعیعد طبرا از بُ  یخسارات   یی،زایابانب  یدهو پد

 پيذیرییبدرجيه آسي یيزن V3 . منظيور ازآميدبه دسيت  بازدید میدانی ینو همچن  یتوپوگراف  ی،اراض  یکاربر

 . (Salvati & Toward, 2014)است  یطیمح  یداریو ناپا  یداریاز درجه پا یاست که تابع  یطیمح

  

 
1- Desertification Hazard  
2 -Value at risk (Exposure) 
3 -Vulnerability 
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 (E) نقشه عناصر در معرض خطر تهیه

 یهيادر پهني  طبقيه  یو انسيان  یعيیعناصر طب  ییو شناسا  زایییابانب  شدت  یهاپس از مشخص شدن طبقه

 ععناصر، با توجه به نيو  پذیرییبآس  یهاطبقه  یدانی،م  هاییّتو واقع  یاز نظرات کارشناس  یریگخطر، با بهره

 .  دهدیعناصر در معرض خطر را نشان م  یهاطبقه  3 جدول .  شد یینتع  طبقه شدت خطر
  

 ,Akbari, Ownegh) استان خراسان رضویدر معرض خطر فیزیکی -زیستیهای عناصر کلاس -3 جدول

Asgari, Sadoddin, & Khosravi, 2016) 

Table3-Classes of biological-physical elements at risk of Khorasan Razavi province 
 تعداد عنصر طبقات کیفی کلاس عناصر  ردیف

1 I  2 خیلی کم ≥ 

2 II 3 کم 

3 III  4 متوسط 

4 IV 5 زیاد 

5 V 6 خیلی زیاد 

 

 (V) عناصر در معرض خطرمحیطی  پذیرییبمحاسبه آس

 ظاز لحا  از عناصر  یک  هر  یطو شرا  زاییبیاباننقشه شدت    یطی،مح  پذیرییبآس  یمحاسبه ارزش کمّ  یبرا

-یبقرار دارند از آسي  یکه در طبق  خطر بالاتر  ی. عناصرشده استه  مد نظر قرار گرفت  یکو اکولوژ  یاقتصاد

جيدول و    عنصر در معرض خطر    رصفات ه  یفیارزش ک  4  جدول برخوردار خواهند بود.    یزن  یشتریب  پذیری

 نظيراتاسياس    بير  ،گيذاریارزش  یين. ادهيدیرا نشان معرض خطر  پذیری عناصر در مو عدد آسیبرتبه    5

در منياطق مختليف،   تواندیانجام شده است که م  استان  یطمرتبط و با توجه به شرا  ییکارشناسان ادارات اجرا

 :  شد  محاسبه  3  رابطهطبق    پذیری،یبآس  داشته باشند. محاسبه طبقه  یزمتفاوت ن  ییهاارزش

 

 پذیری یب عدد آس = (A*d)+(A*c)+(A*b)+(A*a)       3رابطه 

 

، خطر موجود است  عناصر در معرض  یفیارزش ک  یببه ترت   =  a,b,c,d    .= طبقه خطر استA  ،  3رابطه  در  

 .شوندمی  گذاریارزش  4جدول  که طبق 
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 ارزش صفات عناصر در معرض خطر -4 جدول

 (Sarbazi, Ownegh, Mohammadian Behbahani, & Akbari, 2022) . 
Table4- The value of traits of elements at risk 

 عامل زیستی و غیر زیستی  عناصر
ارزش 

 پذیریآسیب

 2 - 10 کند. افزایش پیدا می 2با بالا رفتن ارزش گیاهان مرتعی و افزایش شدت خطر، با ضریب  تع امر

 2 - 10 کند. افزایش پیدا می 2گیاهان مرتعی و افزایش شدت خطر، با ضریب با بالا رفتن ارزش  ها جنگل

 3 - 15 کند. افزایش پیدا می 3پذیرتر و شدت خطر افزایش پیدا کند با ضریب هر چه گیاه آسیب  اراضی کشاورزی 

 2 - 10 کند. افزایش پیدا می 2با افزایش رتبه خطر، با ضریب  چشمه، چاه، قنات 

 3 - 15 کند. افزایش پیدا می 3با افزایش رتبه خطر، با ضریب  مسکونی اماکن 

ها و  نیروگاه/تأسیسات

 ها پالایشگاه
 کند. افزایش پیدا می 2با افزایش رتبه خطر، با ضریب 

10 - 2 

 ها ها و زیرساختجاده
قرار دارند و با   3و  2درجه  یهاجادهدر اولویت بالاتری نسبت به  کیدرجه یهاجاده

 . کنندافزایش پیدا می 2افزایش رتبه خطر با ضریب 

 

10 - 2 

 پذیری عناصر در معرض خطرو عدد آسیبرتبه  -5جدول 

(Sarbazi, Ownegh, Mohammadian Behbahani, & Akbari, 2022) . 
Table5- Vulnerability rank and number of elements at risk 

 

 

 

 

 درجيهنقشيه و  (E) عناصر در معرض خطر نقشه ،(Hزایی )یابانب های شدتنقشهضرب  در انتها از حاصل

 شيدمحاسيبه  (R) زاییبیابيانیا همان ریسک  خطر ، نقشهGIS  یطدر محبا یکدیگر    (V)  عناصر  پذیرییبآس

 (.6جدول  )

 . )Sarbazi, Ownegh, Mohammadian Behbahani, & Akbari, 2022) خطررتبه و عدد  -6 جدول

Table6- Risk rating and number 
 خطر عدد  طبقات کیفی خطر کلاس 

I 0-8   خیلی کم 

II 9 - 15 کم 

III  16 - 35 متوسط 

IV 36 - 80 زیاد 

V 80 - 136 خیلی زیاد 

 

 پذیریآسیبعدد  طبقات کیفی پذیری آسیبکلاس 

I  0 -16 خیلی کم 

II 17 -32 کم 

III  33 -48 متوسط 

IV 49 -64 زیاد 

V 65 -80 خیلی زیاد 
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برنامهچهارم،  گام   مدیریتی  ارائه  اساس های  مسائل    :DPSIR-M  مفهومی  رویکرد   بر  تحلیل  و  بررسی  برای 

سیستم به  اکولوژیکی  مربوط  محیطی(  های  اجتماعی)نظام  انسانی(-و  )نظام  هم   اقتصادی  با  ارتباط  در  که 

آورند در درجه اول نیاز به یک چارچوب فکری است که مسائل و مشکلات  وجود میه  را ب  زاییپدیده بیابان

و   برای تحلیل مسئله   ،پژوهش. در این  فراهم نمایدسازی را  مدل  ، امکاندعو در مراحل ب  نمودهبندی  را طبقه

بیابان بار  زاییمدیریت  اولین  چارچوب  برای  مقدمه شداستفاده     DPSIR-Mاز  چارچوب  این  واقع  در  ای  . 

جامع برای ارزیابی علل، عواقب    رویکردی  DPSIR-M مدل مفهومی پویایی سیستم فضایی مدل است.  برای  

توسعه یافته است. در   1999محیطی اروپا در سال  و پاسخ به تغییرات محیطی است که توسط آژانس زیست

و   و    وتحلیل تجزیهدرک  علت  اط روابط  مدیریت  و  سیستملامعلولی  متقابل  اجزای  بین  پیچیده  عات  های 

 ,Kristiansen, 2004; Atkins, Burdon, Elliott, & Gregory)نقش دارد    طبیعی  اقتصادی و محیط-اجتماعی

2011; Akbari, Feyzi Koushki, Memarian, Azamirad, Noughani, 2020)  .اصلی  ءاز پنج جز  مدل  این  

   .تشکیل شده است

فشارها، حالت)مدل محرک  DPSIR  مفهومی  مدل  اثرات و پاسخها،  ( یک رویکرد  مناسب مدیریتیهای  ها، 

سیستم  بین  روابط  که  است  سیستماتیک  و  ارزیابی  محیطی  میهای  نظر  در  را  )سکوانسانی  و وگیرد  سکی 

مفهوم (.2012همکاران   را  معلولی  و  علت  روابط  روش  میاین  فعالیتسازی  چگونه  اینکه  یعنی  های  کند، 

می تحمیل  محیط  بر  را  فشارهایی  )علل(  تغییرات  انسانی  به  منجر  که  )پیامدها(  کنند  کمی  و  کیفی  عمیق 

واقع، در مطالعات و پژوهشمی مفهومی  شود. در  بر مدل  مبتنی  تأثیرات هر  ، میDPSIRهای  مستقیماً  توان 

بررسی   را  راه  نمودعامل  مناسبحلو  مدیریتی  کرد  نیز  های   ,European Environment Agency)  ارائه 

سیستم   DPSIRچارچوب.  (2003 ,1999 ,1995 بین  متقابل  ارتباط  طریق  شکل  از  اجتماعی  و  طبیعی  های 

رویکرد  (Carr, et al., 2007)گیرد  می کاربرد  در   .DPSIRویژگی به  باید  همچنین  ،  و  سیستم  اساسی  های 

مدل  این راستا،  در   .(Atkins, Burdon, Elliott, & Gregory, 2011)و متغیرهای آن پایبند باشیم    هاپیچیدگی

DPSIR-M  ،  شروع محرک  نیروهای  از  که  است  شده  ساخته  معلولی  و  علت  زنجیره  به    شده یک  و 

راهبرد و  می  واکنش/استراتژی  چارچوب    شود.ختم  )سیاستپاسخ  ،DPSIR-Mدر  و    راهبردها/هاها 

)برنامهاستراتژی  ؛شامل  ها(استراتژی اقدامهایی  ذ  عنوان بهکه    باشندمی(  1عمل   های  برای  ،  ینفعان راهنما 

هایی برای جلوگیری، جبران، و بهبود تغییرات در  تلاش  ،هاپاسخ .کنندها عمل مییا دولتو  های محلی  گروه

با   انطباق  یا  مثال،  2003اروپا،    زیست محیطآژانس  )  هستند  هاآنمحیط  برای  انرژی(.  از  های  استفاده 

و هوایی   تغییرات آب  از  برای جلوگیری  آب  یا  و    (Shahsavari & Akbari, 2018)تجدیدپذیر  از  استفاده 

 ,Mohammadi, Dastorani)  بیابانیدر احیاء مناطق    گیاهیهای رشد پوششمغناطیسی برای افزایش شاخص

 
1 -Action Plan 
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Akbari, & Ahani, 2019)  زایی بیابان  خطرو مبتنی بر مدیریت    رانهیشگیپ  ی هاحلراهو    هاهایی از پاسخنمونه  

 دهد. را نشان می DPSIR مفهومی   از رویکرد ی طرح شماتیک ،2شکل  .آیند به شمار می

 

 
 ,Kristiansen, 2004; Atkins, Burdon, Elliott, & Gregory)راهکارها و  DPSIR چارچوب -2شکل 

2011) . 

Fig.2. DPSIR framework and solutions 

 

  . شده است  انجام ریزی محیطی  در مدیریت و برنامه DPSIR از مدل  با استفاده  مختلفی  های پژوهشتاکنون  

بهبرای مثال، می  & ,Magdy, El-Salam) زیست محیطمداخلات انسانی در مدیریت زمین و    مطالعه  توان 

Elhakem, 2016برنامه توسعه  ،  جهت   ,Ale-Mohammad, Yavari, Salehi, & Zebardast)پایدار  ریزی 

شیوه،  (2014 از  تدوین  جلوگیری  برای  خاک  پایدار  مدیریت   ,Kairis, Karavitis)زمین  سرتخریب  های 

Salvati, Kounalaki, & Kosmas, 2015)    و در ایران به مطالعات(Akbari, Feyzi Koushki, Memarian, 

Azamirad, Noughani, 2020)  ،زایی  در روند بیابانتأثیرگذار    عوامل  ترینمهم در استان گلستان جهت تعیین

 راهکارهای پیشنهادی مقابله با آن اشاره نمود.ارائه و 

 
 نتایج و بحث

مدل    بر اساسزایی خراسان رضوی  بیابانشد، نقشه نهایی شدت  نیز اشاره  که در بخش روش کار    طورهمان

همچنین   ESAsجهانی   و  بادی(  و  )آبی  فرسایش  خاک،  گیاهی،  پوشش  اقلیم،  معیار  پنج  از  استفاده  با  و 

 (.  3شکل ) دست آمده مدیریت انسانی، در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی ب
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  گیاهی، خاک، اقلیم، فرسایش و مدیریت انسانیمعیارهای پوشش بر اساسزایی  بیابان شدتنقشه  -3 شکل

   (Akbari,Talebanfard, Pakdin, & Shahrokhi, 2024)پژوهش برگرفته از)

Fig.3. Desertification intensity map based on the criteria of vegetation, soil, climate, 

erosion and human management 

 

بیابانارزیابی    نتایج در   استان خراسان رضوی  نشان داد که نواحی مرکزی، جنوبی، جنوب شرقزایی  شدت 

درصد اراضی در کلاس نسبتاً بحرانی تا بحرانی    30که بیش از  طوریبهوضعیت بحرانی و شکننده قرار دارند.  

درصد اراضی استان در شرایط نسبتاً شکننده   59شدید واقع شده است. از نظر وضعیت شکنندگی در حدود  

باشند که در صورت بدتر  درصد نیز دارای پتانسیل شکنندگی می  7تا خیلی شکننده قرار داشته و در حدود  

  .(4شکل  ) خواهد شدمحیطی و انسانی، این مقدار نیز به کلاس شکننده اضافه  عواملشدن شرایط از نظر  
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  ESAsمدل   بر اساسزایی خراسان رضوی بندی شدت بیاباننقشه پهنه -4شکل 

Fig.4. Desertification intensity zoning map of Khorasan Razavi based on ESAs model 
 

پهنه بیاباننتایج  شدت  که    زاییبندی  داد  نشان  رضوی  خراسان  پوششاستان  کیفیت  و  معیار  گیاهی 

بیابانی  سوزی در مراتع و جنگلگیاهی، افزایش خطر آتشهایی همچون کاهش پوشششاخص های تنک و 

تاکنون( و افزایش شدت فرسایش بادی و آبی به  )به دلیل خشکسالی های مستمر نزدیک از دو دهه گذشته 

اند. پس از آن،  زایی خراسان رضوی بودهگسترش بیابانگیاهی، دارای بیشترین اهمیت در  دلیل کاهش پوشش

های انسانی )معیار مدیریت انسانی(، اقلیم، فرسایش و خصوصیات خاک به ترتیب  معیارهایی همچون فعالیت

بیابان به  اراضی  حساسیت  در  را  نقش  و  تأثیر  داشتهاین  زایی  بیشترین  تغییر  استان  روند  به  توجه  با  اند. 

های زیرزمینی، چرای بیش از ظرفیت  از آب  ازحدشیببرداری  پارامترهای اقلیمی، وضعیت بارش، میزان بهره

در این نواحی از استان رقم زده است. نتایج به دست آمده در را  ، شدت فرسایش بادی و آبی  توسط دام  مراتع

پژوهش نتایج  با  پژوهش،  شده  این  اصفهان    انجام  استان  خشک  منطقه   ,Khajeddin, Akbari) در 

Karimzadeh, & Eghbal, 2008)   و نتایج مطالعات (Davari,  Rashki, Akbari, & Talebanfard, 2017)   و

(Feyzi Koushki, Akbari, Memarian, & Azamirad, 2019)  همخو رضوی  خراسان  استان  دارد. در  انی 

، فرسایش  یسوزآتشسالی،  که در بسیاری از مطالعات کاهش پوشش گیاهی به دلیل استمرار خشکطوریبه

و افزایش شدت چرای دام در    (FAO., 2015)انسانی مانند؛ تغییر کاربری اراضی  های  خاک و توسعه فعالیت
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بیابان گسترش  اصلی  عامل  را  نمودهمراتع  معرفی  فعالیتزایی  نقش  تخریب  اند.  و  کاهش  در  انسانی  های 

حوضه  پژوهش در  ، در  (Talebanfard, Akbari, & Azami rad, 2022)زایی  گیاهی و گسترش بیابانپوشش

رضوی خراسان  نمک  مورد    کویر  بخش  دیتأکنیز  در  شوری  و  املاح  وجود  است.  گرفته  جنوبی  قرار  های 

منجر به کاهش تراکم پوشش   عمدتاً  آباد و بردسکنهای گناباد، خواف، بجستان، خلیلاستان مانند؛ شهرستان

است.   اراضی شده  این  در  بادی  فرسایش  و شدت  در  طوریبهگیاهی  افزایش    برخیکه  به  نیز  مطالعات  از 

است شده  اشاره  گیاهی  پوشش  کاهش  نتیجه  در  بادی  فرسایش   Akbari, Jafari)  شدت 

Shalamzari,Memarian, & Gholami 2020; Talebanfard, Akbari, & Azami rad, 2022 ).)    

آبی )فاریاب( هستند،    کشاورزی  هایی از استان که در حال حاضر تحت کشتدر بخشنتایج نشان داد که  

ها، عدم  کشهرچند به دلیل استفاده از سموم و آفتبحرانی نبوده است.    ESAsزایی طبق مدل  وضعیت بیابان 

آب سطح  افت  کشت،  الگوی  اراضیرعایت  این  همواره  اراضی،  کاربری  تبدیل  و  زیرزمینی  خطر    های  با 

در صورت عدم مدیریت درست و بهینه در آینده، این اراضی نیز دچار درجاتی از    ه وزایی روبرو بودبیابان

برخی از مطالعات انجام شده به نقش توسعه اراضی کشاورزی و تبدیل   در(. 7جدول  زایی خواهند شد )بیابان

بخش در  اراضی  بیابانکاربری  شدت  گسترش  و  استان  جنوب  و  شمال  از  است زایی  هایی  شده    اشاره 

(Khashtabeh, Akbari, Kolahi, & Talebanfard, 2020; Nabati, Nezami, Neamatollahi, & Akbari, 

2020 a,b; Nasrian, Akbari, Faridhosseini,  & Neamatollahi, 2018; 2019)   . 
 

  ESAsاساس مدل خراسان رضوی بر استان زایی بیابان شدتمساحت و درصد مساحت کلاس  -7 جدول
Table7- The area and percentage of the area of desertification intensity class of Khorasan 

Razavi province based on ESAs model  

 زایی کلاس/ طبقه حساسیت اراضی به بیابان کد کلاس/طبقه طبقهمیانگین وزنی هر  مساحت )هکتار(  درصد مساحت )%( 

36/3 391229 115/1 C3 بحرانی شدید 

05/13 1520716 195/1 C2  بحرانی متوسط 

19/16 1897701 145/1 C1 ًبحرانی نسبتا 

08/28 3271475 195/1 F3  خیلی شکننده 

17/21 2465523 350/1 F2  شکننده 

48/9 1103944 395/1 F1 ًشکننده  نسبتا 

44/7 866340 475/1 P دارای پتانسیل شکنندگی 

13/1 131670 595/1 N  ر یتأثبدون 

ارزیابی   از  بیابان  خطرنتایج  که  شدت    ضربحاصلزایی  نقشه  زاییبیاباننقشه  و  خطر  معرض  در  عناصر   ،

ی از عناصر زیستی و  ا هبخش عمدنشان داد آمد دست ه ب در سیستم اطلاعات جغرافیایی پذیری محیطی آسیب

 (.5شکل  ) هستندزایی غیر زیستی استان خراسان رضوی در معرض خطر بیابان
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 خراسان رضویاستان در  محیطیپذیری های فراوانی عناصر در معرض خطر و آسیبنقشه پهنه -5 شکل

Fig.5. Map of abundance zones of elements at risk and environmental vulnerability in 

Khorasan Razavi province 

  88و    بوده  پذیری بالایی برخوردرصد مناطق استان از آسیب   97پذیری محیطی نیز در حدود  علاوه برآن، از بُعد آسیب 

 ,Sarbazi) نتایج با مطالعات  (. این8جدول ) دارندزایی قرار درصد عناصر زیستی و فیزیکی در معرض خطر بیابان

Ownegh, Mohammadian Behbahani, & Akbari, 2022)   ،در شهرستان سرخسTalebanfard, Akbari, 

& Azami rad, 2022))  رضوی،  د خراسان  استان  نمک  کویر  حوضه   & ,Davari, Rashki, Akbariر 

Talebanfard, 2017  در شهرستان بجستان و نتایج پژوهشJafari, Akbari, Kashki, & Badiee Nameghi, 

 همخوانی و انطباق دارد.خراسان رضوی  در شهرستان گناباد  2019

 خراسان رضوی  محیطی پذیریعناصر در معرض خطر و آسیبمساحت و درصد مساحت کلاس  -8 جدول
Table8- The area and percentage of the area of the class of elements at risk and 

environmental vulnerability of Khorasan Razavi province 

 عناصر در معرض خطر  پذیری عناصرآسیب
 کلاس/طبقه   کلاس کد 

 مساحت )هکتار(  درصد مساحت )%(  مساحت )هکتار(  درصد مساحت )%( 

 خیلی کم  1 94036 81/0 94036 81/0

 کم 2 158329 36/1 184544 58/1

 متوسط 3 1109382 52/9 3728714 01/32

 زیاد  4 1647291 14/14 7641306 60/65

 خیلی زیاد  5 5639562 17/74 - -

در کلاس خطر زیاد و خیلی    مناطقتقریباً تمامی  زایی خراسان رضوی نشان داد  بیابان  خطربندی  پهنهنقشه  

بوده است. با توجه به    و ناچیز  زایی کمبیابانهای بسیار کمی خطر  تنها در بخش  و  زایی قرار دارندزیاد بیابان
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بیابان وقوع  احتمال  خطر،  نقشه  استاناینکه  در  را  می  زایی  نشان  رضوی  میخراسان  هشدار  دهد،  تواند 

اجرایی  یتوجهقابل ادارات  مدیران  و  پژوهشگران  کارشناسان،  به  استان    را  مدیریت  دارد.  در    6شکل  اعلام 

 دهد.زایی استان خراسان رضوی را نشان میشه خطر بیاباننق

 

 
 زایی استان خراسان رضوی بیابان)ریسک(  خطربندی پهنهنقشه   -6 شکل

Fig.6. Desertification risk zoning map of Khorasan Razavi province 

 

درصد اراضی در کلاس و طبقه خطر زیاد و   98کمی نقشه خطر نیز نشان داد که بیش از    یبررسعلاوه برآن،  

بیابان زیاد  تنها  خیلی  و  دارند  قرار  کلاس  2زایی  در  اراضی  واقع  درصد  کم  خیلی  تا  متوسط  اند  شدههای 

تا کنون در مقیاس استان خراسان رضوی در ارتباط با نقشه   مطالعات (. با توجه به اینکه  9جدول  )   مشابهی 

گیری مدیران ارشد و  تواند راهنمای مفیدی برای تصمیمزایی تهیه نشده است، نتایج این تحقیق میخطر بیابان

نتایج منطقه بیابانبا رویکرد آمایش سرزمین باشد.  با خطر  در ارتباط  زایی در استان خراسان  ای و محلی که 

های دیگر با اقلیم خشک و بیابانی صورت گرفته است نیز شرایط بسامانی را از  رضوی و یا برخی از استان

نمی نشان  ایران  )سرزمین    Sarbazi, Ownegh, Mohammadian Behbahani, & Akbari, 2022دهد 

Talebanfard, Akbari, & Azami rad, 2022; Jafari, Akbari, Kashki, & Badiee Nameghi, 2019  .) 
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 زایی استان خراسان رضوی بیابان خطرمساحت و درصد مساحت کلاس  -9 جدول
Table9- The area and percentage of the area of the desertification risk class of Khorasan 

Razavi province   
   خطرمساحت و درصد مساحت  

 کلاس/ طبقه   کد کلاس 
 مساحت )هکتار(  درصد مساحت )%( 

 خیلی کم  1 53080 46/0

 کم 2 39960 34/0

 متوسط 3 81309 70/0

 زیاد  4 1314448 28/11

 خیلی زیاد  5 10159804 22/87

 

 کارهای مدیریتی  در استان خراسان رضوی و ارائه راه DPSIR-M مفهومی تحلیل مدل

تحلیل ساختار مدل   پیشران    DPSIR-Mدر  نیروهای  به  بیاباندر    نیروی محرکه  عنوانبهابتدا  ،  زاییگسترش 

وضعیت   و  وجودفشارها  از    به  می  تأثیراتیو    هاآنآمده  برجای  طبیعت  در  که  شد  منفی  پرداخته  گذارد، 

های مدیریتی )رفتارهای پیشگیرانه، اصلاحی و احیایی( ارائه گردید )ساختار  و سپس واکنش  (DPSI)ساختار  

R-M)  اثرات و وضعیت حاصل از فرآیند نیروهای پیشران، که همان پنج معیار اصلی مدل .ESAs  باشند،  می

مانند؛    مؤثر انسانی    عامل طبیعی غالب مانند؛ اقلیم و    عامل   حقیقت در    نشان داده شده است.  (10)جدول  در  

پوششمدیر روی  بر  بادی  یت،  و  آبی  فرسایش  شدت  و  خاک  نیروهای  می  ری تأثگیاهی،  و  عوامل  گذارند. 

وضعیت پیشران فشار،  این  نتیجه  در  و  نموده  ایجاد  مازاد  فشار  زیستی  و  اکولوژیکی  پارامترهای  بر   ،

تغییر    ی شناسختیرمورفولوژی و   تغییر،    نموده وزمین  این  محیطی و گسترش  -منفی زیستی  راتیتأثنتیجه 

تغییر کاربری اراضی  بوده  زایی در استان خراسان رضوی  بیابان  ,Memarian & Akbari)است. برای نمونه 

 Sarbazi, Ownegh, Mohammadianصنعتی در نتیجه افزایش جمعیت )  و  ، گسترش اراضی شهری (2021

Behbahani, & Akbari, 2022کشاورزی اراضی  توسعه   ،)(Nasrian, Akbari, Faridhosseini,  & 

Neamatollahi 2019; Nabati, Nezami, Neamatollahi, & Akbari, 2020  ،  بر مازاد  دام  تعداد  افرایش 

بهرهرظ و  مراتع  آب  از سفره  ازحدشی ببرداری  فیت  تخریب  (Jiang et al., 2019) یرزمینیزهای  به  منجر   ،

پوششسرزمین سطح  کاهش  و  خاک  فرسایش  افت    ،  (Magdy, El-Salam, & Elhakem, 2016)گیاهی، 

همچون کاهش    تأثیراتی. نتیجه این وضعیت،  شده استهای بایر  های زیرزمینی و افزایش زمینسطح تراز آب

شوری    ،وخاکآبکیفیت   بخش  وخاک آبافزایش  شرق در  و  شرقی  شمال  مرکزی،  کاهش  استان  های   ،

و   کشاورزی  محصولات  شدت  در  طبیعی  اراضی  عملکرد  افزایش  مرکزی،  و  غربی  شمالی  شمالی،  مناطق 
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های مرکزی، شرقی  های شمالی و شمال غربی، افزایش شدت فرسایش بادی در بخشفرسایش آبی در بخش

 و جنوبی استان و افزایش مهاجرت، فقر و مشکلات اقتصادی را به همراه داشته است. 

خراسان  زایی بیابانگسترش در )نیروهای پیشران، فشارها، وضعیت و اثرات(  DPSIساختار مدل -10 جدول

   رضوی
Table10- The structure of the DPSI model (driving forces, pressures, status and impacts) 

in the expansion of desertification in Khorasan Razavi 

 ( منفی) اثرات وضعیت فشارها پیشران نیروهای 

بیبهره  - پوشش گیاهی پوششبرداری  از  -رویه 

 گیاهی 

ارزشمندگونه  کاهش  - گیاهی  ، های 

 های مهاجم، تخریب زمین افزایش گونه

حذف  ،  در سطح خاک  گیاهیشفقر پوش  -

 بومى  هاىگونه

)افزایش    - انسانی  مدیریت توسعه شهری و صنعتی 

 جمعیت(

ببهره  - سفرهیبردارى  از  هاى  رویه 

 آب زیرزمینى 

 تبدیل غیراصولى کاربرى اراضى  -

 زایی تخریب سرزمین و بیابان  -

 افت سطح آب زیرزمینی  -

 کم بازده کشاورزی رها نمودن اراضی  -

 ، مشکلات اقتصادی و فقرمهاجرت  -

 وخاک آب کاهش کیفیت آب، شور شدن  -

 فرونشست زمین و افزایش پدیده شق -

و   - کشاورزی  تولیدات  عملکرد  کاهش 

 های کشاورزی باغی، واردات نهاده

نادرست و  بهره  -   ازحد شیببردارى 

 کشاورزى  اراضی از 

تبدیل اراضی، شخم غلط، کاربرد    -

  های نامناسب و مواد شیمیایی ماشین 

 ها( کشکود و آفتسموم، )

عدم تعادل بین دام و  م،  افزایش دا  -

تعلیف  کنى  بوته،  مرتع جهت  مراتع 

 دام 

 تغییر و تخریب اراضی  -

ف  - آبی و هدر  افرایش  و  بادی  رسایش 

 رفت خاک

 وخاک آب کاهش کیفیت -

 فشردگی خاک سطحی-

 افزایش شدت فرسایش آبی -

 ها هزینه افزایشکاهش درآمد و  -

واردات    - به  نیاز  و  مراتع  شدن  بازده  کم 

 های دامی نهاده

 افزایش واردات گوشت -

خاک- فرسایش  و    افزایش  )سطحی 

 شیاری( 

و  افزایش دما، استمرار خشکسالی    - اقلیم 

 ی فشار بر منابع آب

 کمبود بارش -

 تغییر نوع بارش -

پوشش  - گسترش  تخریب  و  گیاهی 

 زایی بیابان

منابع    - کیفیت  و  کمیت  کاهش 

 وخاک آب 

 بادی آبی و  افزایش شدت فرسایش -

 هاو جنگل  در مراتع سوزیآتش-

تنوع گیاهی و    - کاهش زیستگاه و کاهش 

 جانوری

 های مهاجم کمبود علوفه و افزایش گونه -

 وحش حیات تخریب زیستگاه -

گونه  انقراض  و  زیستی  تنوع  های کاهش 

 جانوری و گیاهی 

زمین - خاک به  سازند  حساس  شناسی 

 فرسایش

کیفی - شور و قلیا شدن خاک- افت  و  گیاهی  پوشش  کاهش 

 های سطحی و زیرزمینی آب 

سرزمین - خاک  پذیریفرسایش- آلی    تخریب  مواد  کاهش  و 

  خاک

 فرسایش آبی و بادی افزایش شدت -

 کاهش توان اکولوژیکی سرزمین -

 فرسایش و آلودگی خاک -

 مهاجرت و افزایش فقر و کاهش درآمد - تخریب پوشش گیاهی - کاهش پوشش گیاهی- فرسایش )آبی و بادی(

 افزایش میزان رسوبات آبی و بادی -

 ایهای ماسهحرکت تپه-

 وخاکآب کاهش کیفیت منابع -

 کاهش توان اکولوژیکی سرزمین -

 های اقتصادیتخریب خاک-

و - زراعی  محصولات  عملکرد  کاهش 

 مرتعی

سازه- زیرساختتخریب  راهها،  و  های ها 

 ارتباطی  
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  زایی و کاهش خشکسالی سازمان ملل عمل کنوانسیون مقابله با بیابانهای اقدام  در راستای دستورالعمل برنامه

استراتژی  (،1992) همراه  به  مدیریتی  راهبرد  طرحتعدادی  بررسی  نتیجه  که  اجرایی  و  های  اجرایی  های 

نظر رضوی،  خراسان  مختلف  مناطق  در  شده  انجام  اجرا  اتمطالعاتی  عرصه  مراکز    متخصصان،  خبرگان 

های  ارائه گردید. برنامه  وده است، متناسب با شرایط استانبدانشگاهی و همچنین کارشناسان ادارات اجرایی  

  ی کارهاراهباشند. در حال حاضر برخی از این  های پیشگیرانه، اصلاحی و احیایی میپیشنهادی در قالب برنامه

از   برخی  در  می  یها استانمدیریتی  مثال  برای  است.  انجام  حال  در  یا  و  انجام  رضوی  به  خراسان  توان 

بیابانیطرح مناطق  احیاء  بادیهای  فرسایش  ماسه  ،  تثبیت  شهرستانو  در  روان  گناباد، های  سرخس،  های 

نمود. علاوه برآن می اشاره  نیشابور  و  با آتشرحطتوان  بجستان، سبزوار  اراضی  های مقابله  مراتع در  سوزی 

استان، طرح پوششمرتعی شمالی  احیای  و  بادی  فرسایش  با  مقابله  و  گی های  مرکزی  مناطق شرقی،  در  اهی 

های مقاوم به خشکی و شوری در اراضی  ای و استفاده از گونهجنوبی، توسعه کشاورزی محافظتی و گلخانه

  6(، در قالب  R-Mمدیریتی ). راهکارهای  نام بردتوان  جنوبی و جنوب شرقی استان خراسان رضوی را می

زایی ارائه شده  بیابان  خطرهای شدت و  ها و پهنهاستراتژی و برنامه اقدام عمل و متناسب با نقشه  46راهبرد و  

 (.  11جدول است )
 

 خطرکاهش کنترل و جهت ( R-M مدیریتی )واکنشهای مدیریتی استراتژیها و ارائه راهبرد -11جدول 

 خراسان رضویاستان زایی در بیابان 
Table11- Providing management strategies and strategies (R-M management response) to 

control and reduce the risk of desertification in Khorasan Razavi province 

 شماره
 گیرانه، اصلاحی و احیایی(های مدیریتی )پیش واکنش

 های اجرایی(عمل )عملیات اقداماتها و استراتژی راهبردها 

تدوین، اصلاح و   1

اجرای درست قوانین و 

 مقررات منابع طبیعی

 
 
 
 

 

زایی خراسييان های با خطيير بحرانييی و شييکننده بييه بیابييانهای مناسب و اقدامات حفاظتی در پهنهاستفاده از شیوه–

 کاری قابلیت توسعه معدنی در مناطقی با زیستمحیطمانند؛ نظارت بر رعایت اصول ؛ رضوی

ها، گسترش آفات در مراتع و جنگل سوزیآتشتدوین و اصلاح  قوانین مقابله با مخاطرات طبیعی و محیطی مانند -

هييای تخصصييی جهييت بييا تعیييین کارگروه  لغييزشزمینزایی، سييیل، فرونشسييت زمييین و  گیاهی و جانوری، بیابييان

 هاآنهای مالی و جانی ناشی از ریزی و انجام اقدامات لازم برای مقابله مخاطرات و کاهش خسارت برنامه

زدایی و هييای بیابيياناحیيياء بیابييان، طرحهييای  پروژه  ماننييد؛های مدیریت سييرزمین  نظارت بر اجرای درست طرح  –

 آبخیزداری در خراسان رضوی با در نظر گرفتن نظام محیطی و انسانی

 اراضی منابع طبیعی خراسان رضوی مؤثرنظارت بر اجرای درست قوانین و مقررات در خصوص حفاظت  –

های قييانونی و قضييایی های طبیعی و حمایتبرای شناسایی تخریب عرصه موردنیازتجهیزات لازم و ادوات   نیتأم  -

 در برخورد با متخلفین

 های طبیعی استان خراسان رضوی برخورد قانونی و بازدارنده با متخلفین و متجاوزین به عرصه –

ای به رعایت نکاتی که بر میزان تخریب سرزمین و فرسایش خاک های عمرانی و توسعهملزم نمودن مجریان طرح  –

 است. تأثیرگذار
های مناریييد و ای مانند؛ پروژههای توسعههای مردمی و صندوقتوانمندسازی جوامع محلی از طریق تشکیل گروه  -  و  آموزش، ترویج 2
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  درپروری فرهنگ 

 استفاده از دانش بومی 

 های روستاییو تقویت تعاونی زودبازدههای اقتصادی ترسیب کربن، بنگاه

 احیاء بیابانهای گامان حفاظت از اراضی و مشارکت در پروژهپیش عنوانبهاستفاده از ظرفیت زنان روستایی -

  تخریب شدهحفاظت و احیاء اراضی  هایفعالیتدانش بومی در  کارگیریبه –

 به اراضی طبیعی استان خراسان رضوی هدف کاهش خسارت مشاغل اقتصادی با  توسعهآموزش و  –

 برداری از منابع طبیعی استان خراسان رضویهای صحیح بهرهانجام اصلاح روش–

 داشته باشدبه زمین گی کمتری وابست ی کهتوانمندسازی جوامع محلی و روستائیان با مشاغل -

 هاآنمخاطرات محیطی و کاهش اثرات مخرب  انواع با اثرات برداران و جوامع روستایی افرایش آگاهی بهره -

 های اجتماعی و فضای مجازیها، شبکهآموزش همگانی از طریق رسانه-

 زیستمحیطدر توسعه فرهنگ منابع طبیعی و  های مردم نهادو سازمان هاظرفیت سمناستفاده از -

 های مبلغان مذهبی در ترویج و آموزش فرهنگ حفاظت از اراضی منابع طبیعی استفاده از ظرفیت-

 های تعادل دام و مرتع اعمال مدیریت و کنترل دام از طریق اجرا و بازنگری طرح – مدیریت و کنترل دام   3

  SWOTطبیعی استان با روش ارزیابی و تحلیل مدل مييدیریتی یهادر عرصههای انسانی بررسی اصولی فعالیت –

 (ستیزطیمحها و تهدیدها در راستای پایداری بهینه )بررسی نقاط ضعف، قوت، فرصت

ها و مقررات ویژه برای حفاظت از اراضی، متناسب با شرایط خشکسييالی یييک دهييه تدوین و اجرای دستورالعمل  –

 گذشته

 ها متناسب با شرایط محیطی و اقلیمی حاکم در خراسان رضویبرداری از مراتع و جنگلهای بهرهبازنگری طرح –

با ایجيياد  لغزشزمینکنترل دام و ممانعت از ورود دام به مناطق بحرانی حساس به وقوع سیل، فرونشست زمین و   –

 های لازم تمهیدات و مشوق

مدیریت حفاظت   4

اراضی و جلوگیری از  

 فرسایش خاک

هييای فعييال فرسييایش بييادی اسييتان خراسييان های نوین بیولوژیکی برای مدیریت و تثبیييت کانوناستفاده از روش  –

 رضوی

 زدایی و احیاء پوشش گیاهیهای بیاباناجرای عملیات تثبیت و کنترل فرسایش بادی از طریق اجرای طرح –

های انسانی که موجب بروز یا تشدید فرسييایش خيياک منفی ناشی از فعالیت رات یتأثجلوگیری از هرگونه اقدام و   –

 گردد.می

ی اداری و آحيياد مييردم نسييبت بييه خطيير جييدی و تهدیييد هابرخورد مسئولانه متولیان منابع طبیعی و سایر دستگاه-

ی هييادر اسييتان همسييو بييا سیاسييت  گردوغبارزایی، فرسایش بادی و افزایش  ی جهانی با گسترش بیابانهابومزیست

 جهانی سازمان ملل 

 زایی در استان خراسان رضویو بیابان گردوغبارتدوین برنامه مدیریت جامع کنترل -

کنی، چرای مفرط، تغییر کيياربری اراضييی و اعمييال مييدیریت در انجام اقدامات »بازدارنده« شامل جلوگیری از بوته-

برداری از اراضی، ی بهرههای استفاده از اراضی. انجام اقدامات »اصلاحی« شامل آموزش و ترویج، اصلاح روشنحوه

-کند و انجام اقدامات »احیایی« شامل بذرکاری و نهييالاحداث بادشکن و سایر اقداماتی که کمک به احیای بیابان می

 کاری

ها و های نوین مانند؛ شخم مناسب، اسييتفاده بهینييه از کودهييا آلييی و معييدنی و حاصييلخیز کننييدهاستفاده از روش  -

 جنگلداری )آگروفارستری(، کشت کنتوری-پاشی و حفظ کاه و کلش، کشاورزیمالچ

 های طبیعی و بیابانی استان همچون پلایاها مدیریت عرصه-

زایی، سييیل و تخریييب سييرزمین تحييت وب در خراسييان رضييوی های هشدار اولیه بیابانطراحی و توسعه سیستم-

 مدیریت خطر به جای مدیریت بحران منظوربه

 سوزیهای طبیعی برای جلوگیری از خسارات احتمالی مانند آتشمکانی عرصه-استفاده از پهپاد برای پایش زمانی-

مدیریت منابع آبی   5

های سطحی  و  )آب

 زیرزمینی( 

 فرسایش آبیبندی و تحلیل خطر خسارت ناشی از سیل برای مناطق در معرض سیلاب و های پهنهتهیه نقشه-

ها و های جدیييد احیييایی و عملیييات بیولييوژیکی در محييدودههای مناسب آبخیزداری به همراه شييیوهاجرای طرح  –

 زایی های دارای پتانسیل و شکننده به بیابانپهنه

 های گیاهی کم آب طلب و سازگار به خشکی و خشکسالیمدیریت جامع منابع آبی از طریق کشت گونه –
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مييه و شييبنم،   یآورجمييعآب باران،    یآورجمعهای  ای )استفاده از آب مغناطیسی، روشهای توسعهاجرای روش  –

ای، جلوگیری از تبخیر و تعرق آب های حفاظتی منابع آب )توسعه کشت حفاظتی و گلخانهباران مصنوعی(، و روش

 .وخاکآب وری از منابع افزایش بهره جهتاز سطوح آبی و خاکی( در 

 های زیرزمینیهای سطحی و آب برداری پایدار از منابع آب مدیریت بهره –

های نامتعارف در احیاء اراضی بیابانی و تخریب شده، کشيياورزی و توسييعه باغييات ماننييد؛ استفاده مطلوب از آب   -

 های شهری و صنعتی ها و فاضلاب لب شور و دارای املاح، زه آب -های شورآب 

پایدار پوشش  مدیریت  6

گیاهی جهت احیاء 

اراضی طبیعی،  

 کشاورزی و باغی

 

 های مکانیکی های گیاهی مرتعی و جنگلی سازگار با شرایط خشکی و شوری اراضی همراه با روشکاشت گونه–

 برداران )گروداران( و جوامع محلیتوسعه پوشش گیاهی با مشارکت ذینفعان و بهره –

 های قانونیحفاظت از پوشش گیاهی موجود و جلوگیری از تخریب پوشش گیاهی با روش –

هييای کييلات، درگييز، ها و مناطق حساس به فرسایش آبی مانند شهرسييتاننهالکاری، بذرکاری و بذرپاشی در دامنه  –

 تایباد، قوچان و چناران

 های گیاهی مرتعی، درختی و زراعی کم آب طلب در عملیات احیایی و توسعه کشاورزیکاشت گونه –

  زاییبیابانپتانسیل مناطق دارای ریزی جهت احیاء، اصلاح و تقویت پوشش گیاهی در برنامه –

 زایی بحرانی بیابانبا وضعیت های احیاء پوشش گیاهی سازگار به خشکی و شوری در عرصه برایریزی برنامه –

دار، شپشک و ارائييه های دست کاشت و طبیعی مانند ملخ کوهانزا و بیولوژی جنگلشناسایی عوامل مهم خسارت   -

 زا با کمترین میزان آلودگی محیطیهای مناسب جلوگیری و کاهش اثرات عوامل خسارت راه

 ( اقتباس شده است.2024از پژوهش اکبری و همکاران ) در جدول فوق های پیشنهادیلازم به توضیح است که برخی از استراتژی * 

 

 گیرینتیجه

پرداخته نشده و یا اگر پژوهشی    ی درستبهزایی یا  بیابان  خطرشدت و  به موضوعاتی همچون  در حال حاضر  

بوده است. در این پژوهش برای اولین بار    و با تعداد معدودی معیار و شاخص  ایمنطقه  صورتبهانجام شده  

( استان خراسان رضوی  یا ریسک  زایی )مبتنی بر احتمال خطران ببیا  خطرو  )مبتنی بر شدت/نوع(  نقشه شدت  

درصد اراضی استان   30ست که بیش از ا  نآبیانگر زایی شدت بیابان ی بندپهنهاز آمده  به دستتهیه شد. نتایج 

نسبتاً   بیاباندر کلاس  شدید  بحرانی  تا  واقع شدهبحرانی  در حدود  اندزایی  شکنندگی  نظر وضعیت  از   .59  

درصد    7در شرایط نسبتاً شکننده تا خیلی شکننده محیطی قرار داشته و در حدود    موردمطالعهمنطقه  درصد  

محیطی و انسانی، این    شرایطاز نظر    وضعیتباشند که در صورت بدتر شدن  نیز دارای پتانسیل شکنندگی می

وقوع  عوامل طبیعی و انسانی مهم در  در استان خراسان رضوی  مقدار نیز به کلاس شکننده اضافه خواهد شد.  

بیابانو   میگسترش  را  خشکزایی  استمرار  و  اقلیمی  پارامترهای  تغییر  اراضی، توان  کاربری  تغییر  سالی، 

پوشش آتش  گیاهیتخریب  و  و  مرتعی  اراضی  در  و  جنگلیسوزی  بادی  و  آبی  فرسایش  شدت  افزایش   ،

های  کاهش توان اکولوژیکی سرزمین، افت سطح تراز آب  عوامل،این    ریتأث  نتیجه  .نام برد  وخاکآبشوری  

بیابان داد که نیز  زایی خراسان رضوی  بیابان  خطرنقشه  است.    بودهزایی و فرونشست زمین  زیرزمینی،  نشان 

بیابان  خطردرصد اراضی استان در کلاس    98بیش از   تنها  زیاد و خیلی زیاد  از  درصد    2زایی قرار دارند و 

در کلاس واقع شدهاراضی  تا خیلی کم  متوسط  پژوهش  .  اندهای  این  مدیریتی  در  پیشنهادی  بر  راهکارهای 
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مفهومی    اساس چارچوب  و  خبرگان،    ،DPSIR-Mمدل  همچنین  نظر  و  اجرایی  مدیران  و  کارشناسان 

راهبرد    6  شامل،  انجام شده در منطقه  و اجرایی  یهای مطالعاتبازدیدهای مکرر میدانی و نتایج موجود در طرح

اجرا  ن،یتدو؛  ازجملهمدیریتی   و  طب  ی اصلاح  منابع  مقررات  و  قوانین  ترویج،    ، یعیدرست  آموزش، 

بوم  یپرورفرهنگ دانش  از  استفاده  دام  ،یو  کنترل  و  چرا(  مدیریت  و  تعداد  دام،  مد)نوع  حفاظت    ت یری، 

فرسا  ی ریو جلوگ  یاراض آب  شی از  منابع  مدیریت  پا  نیو همچن  یخاک،  گ  داری مدیریت  جهت    یاهی پوشش 

باغ  یاراضاحیاء   و  کشاورزی  همچنین  ،یطبیعی،  و    46  و  عملیاتیبرنامهاستراتژی  از    مانند؛  های  استفاده 

ی  خراسان رضو  یی زاابانیخطر بحرانی و شکننده به ب  ی های داراهای مناسب و اقدامات حفاظتی در پهنهشیوه

و    یحفاظت از اراض  گامانشی پ  عنوانبه  ییزنان روستا  تیاستفاده از ظرف  ،Cو    Fدر اراضی با کلاس خطر  

پروژه در  ظ   ابان،یب  اء ی اح  یها مشارکت  از  مذهب  یها تیرفاستفاده  ترو  یمبلغان  فرهنگ    جیدر  آموزش  و 

و    یاز کودها آل  نه یمانند؛ شخم مناسب، استفاده به  نینو  یها استفاده از روش  ،ی عیمنابع طب  یحفاظت از اراض

(، کشت  ی)آگروفارستر  یجنگلدار-یو حفظ کاه و کلش، کشاورز  یپاشها و مالچکننده  ز یو حاصلخ  یمعدن

پهپ   ،یکنتور از  احتمال  یر یجلوگ  یبرا  یعیطب  یها عرصه  ی مکان-یزمان  شی پا  ی برا  اداستفاده  خسارات    ی از 

و توسعه    یشده، کشاورز  بیتخر  یاراض  یاینامتعارف در اح  یها استفاده مطلوب از آب  ،یسوزمانند آتش

و همچنین   ،یو صنعت  یشهر  یهاها و فاضلاباملاح، زه آب  یلب شور و دارا-شور  یها باغات مانند؛ آب

احیا   ریزینامهبر به خشک  یجهت  گیاهی سازگار  خراسان    یبحران   یهادر عرصه  یو شور  یپوشش  استان 

 ارائه شد.  (C3, C2, C1)اراضی با کلاس خطر یی زاابانیبه ب یرضو

هشدار  های  های تکمیلی در زمینه سیستمانجام پژوهشتواند  میدیگر  اجرایی و علمی    برخی از پیشنهادهای 

اثرات بیابان  اولیه بررسی  سرزمین،  تخریب  و  رخداد    اقتصادی-اجتماعی   زایی  از  مخاطرات  ناشی  از  برخی 

تغییر  همچونمحیطی   زمین،  کاری  لغزشزمین،  سالیاقلیم و خشک  فرونشست  آلودگی   و شوری، معدن  و 

بوده  مطالعات    گونه نیادر حال حاضر  متأسفانه  باشد.    وخاک آب  منابع شود  می  پیشنهاد است. لذا،  بسیار کم 

پژوهشگران توسط  پژوهش  این  اجرایینتایج  ادارات  کارشناسان  و  مدیران  و  بررسی  ،  مطالعه  با  ،  متناسب 

مختلف   شودمناطق  گرفته  کار  نشست  .به  قالب  در  خبرگان  نظرات  از  استفاده  آن،  بر  تخصصی  علاوه  های 

مدیریت    مؤثرهای تواند در بهبود روش، مییپژوهشندهیآریزی سناریو و مانند؛ روش دلفی و استفاده از برنامه

 و کارآمد باشد.  مؤثرایی  زسرزمین و جلوگیری از گسترش بیابان
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 قدردانی و تشکر

بخشی   پژوهش   این نتایج  منابع    ارائه  دانشکده  بیابانی  و  مناطق خشک  مدیریت  گروه  در  پژوهشی  طرح  از 

تمام    تیحما  بوده است. صمیمانه از همکاری و  58843دانشگاه فردوسی مشهد، با کد    زیست محیططبیعی و  

  که ما را در به سرانجام رساندن این پژوهش یاری نمودند، کمال تشکر و سپاسگزاری را داریم. کسانی
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