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Abstract 

The basis of estimating the future climate is the evidence of today’s climate. The more stable 

the evidences, the more accurate the perceptions will be. Reconstructing the past climate of 

hundreds to millions years ago, paleoclimatology can help reconstructing the future climate. In 

this research, 120 surface samples were used to analyze modern pollen rain and determine the 

relationship between pollen and climatic variables. Extraction of pollen from surface samples 

was done using a combination of standard methods of Faegri and Iverson (1975) and Moore et 

al. (1991). To reconstruct climatic variables, MAT method in PAST software was used as an 

environmental transfer function. By implementing the results of modern pollen rain analysis on 

the fossil pollens of Parishan Lake, the climatic variables of the region were reconstructed 

during the Holocene. The results showed that since about 10,000 years ago, temperature and 

precipitation have fluctuated a lot in southwest Iran. At this time, the rainfall fluctuated between 

316 and 750 mm. There has been three periods of heavy rainfalls in southwest Iran: 8000-9500, 

6200-6800, and 2200-4500-years ego. In all the periods, the rainfall average had been more than 

today’s rainfall average. The minimum rainfall was 550 and the maximum was 750 mm. In all 

the periods with an increase in precipitation, the temperature has decreased, and there is a strong 

inverse relationship between them; the greater the decrease of temperature, the greater the 

increase of precipitation. The decrease of temperature in the Holocene occurred at least up to 19 

degrees Celsius and increased up to 26 degrees at the maximum. The temperature increase that 

matches with the decrease of precipitation occurred in three periods: The early Holocene to 

9500 years ago, 6800-8000 years ago, and 4500-6200 years ago. 

 

Keywords: Paleoclimate, MAT, Palynology, Temperature-precipitation Changes, Holocene  

 
* Corresponding author: Mahmoud Davoudi    E-mail: m.davudi62@gmail.com      Tel: + 989125910074  

Vol.12, No.1, Spring 2023, pp.171-188 ISSN (Print):2322-1682      ISSN (Online):2383-3076 

RESEARCH ARTICLE DOI: 10.22067/geoeh.2022.75218.1174  

10.22067/GEOEH.2022.75218.1

17410.22067/GEOEH.2022.752

18.117410.22067/GEOEH.2022.

75218.1174 

Open access 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.75218.1174
https://orcid.org/0000-0003-2059-4152
mailto:m.davudi62@gmail.com
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.74930.1160
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.74930.1160
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.74930.1160
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.74930.1160
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.74930.1160
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.74930.1160
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.75218.1174
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.75218.1174


 
Creative Commons Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0) 

Geography and Environmental Hazards 
Volume 12, Issue 1 - Number 45, Spring 2023 

https://geoeh.um.ac.ir 
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.75218.1174 

 نحوه ارجاع به این مقاله: 

  ی با استفاده از »واکاو   رانی هولوسن در جنوب غرب ا  یمیاقل  رات ییتغ  یبازساز  .1402؛  نیمحمدام  ،مقدم  یمراد   ؛محمود  ،یداود
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 171- 188، صص   1402جغرافیا و مخاطرات محیطی، سال دوازدهم، شمارۀ چهل و پنجم، بهار  

 مقاله پژوهشی

 

 «1بارش گرده معاصر   واکاوی»بازسازی تغییرات اقلیمی هولوسن در جنوب غرب ایران با استفاده از  
 

 .رانیرشت، ا لان،یدانشگاه گ دانشکده ادبیات و علوم انسانی، ،استادیار گروه جغرافیای دانشگاه گیلان -2ی محمود داود  

 . رانیاتهران، دانشگاه تهران،  ،یآب و هواشناس یدکتر -مقدمی مراد نیمحمدام

 

 1401/ 1/ 15:  تصویب   تاریخ           1400/ 12/ 11تاریخ بازنگری:            1400/ 10/ 29:  دریافت   تاریخ 

 

 چکیده 

 توانیمد باشو  تریطولاناین شوواهد  هرقدری امروز هسوتند و وهوایآبآینده شوواهد   وهوایآبمبنای درک 

گذشوتا    وهوایآبی آینده داشوت. آب و هواشوناسوی دیرینا با بازسوازی  وهوایآباز تغییرات   یتریقدقدرک 

در این در بازسووازی اقلیآ آینده داشووتا باشوود.    مؤثریکمک    تواندیمسوواگ گذشووتا    هاونیلیمبین صوودها تا 

نمونا  120از تعداد  اقلیمی    یرهایمتغو   هاگردهبرای انجام تحلیل گرده معاصوور و درک روابب بین  پژوهش 

  های اسوتانداردسوطحی با اسوتفاده از ترکیبی از روش  یهانمونااز   هاگردهسوطحی اسوتفاده شود. اسوتخرا   

از  نیزبرای بازسووازی متغیرهای اقلیمی  انجام شوود.   1991و همکاران،  4موورو   1975،  3فائگری و ایورسوون

  سوازیپیاده  کا با  صوورتبدینتابع انتقاگ محیطی اسوتفاده شود.    عنوانبا PAST افزارنرمدر    MATروش 

اقلیمی منطقا در  یرهایمتغ ،فسوویل دریا ا پریشووان  یهاگردهمعاصوور بر روی   یاگردهنتایج تحلیل بارش  

هزار ساگ قبل در جنوب غرب ایران دما و بارش دارای  10نشان داد از حدود   هولوسن بازسازی شد. نتایج

نوسوان داشوتا اسوت کا در سوا مقطع  مترمیلی  750تا  316. در این زمان بارش بین اندبودهنوسوانات زیادی  

ارش در جنوب غرب ایران بوده اسوت. در سوا دوره پر ب  2200-4500و  6200-6800،  8000-9500زمانی 
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  Email: m.davudi62@gmail.com                                                                          09125910074نویسنده مسئوگ:  2
3 Faegri and Iverson 

4 Moore 

https://geoeh.um.ac.ir/page_51.html?lang=en
https://geoeh.um.ac.ir/
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.75218.1174
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.75218.1174
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.75218.1174
https://orcid.org/0000-0002-8368-0456


 اوگ   ۀ شمار                                                                          محیطی   مخاطرات   و   جغرافیا                                                                       172

 

  مترمیلی 750و حداکثر   550تمامی این سووا دوره بارش بیش از میانگین امروز بوده اسووت و حداقل بارش  

 ها آنبا افزایش بارش دما نیز کاهش داشوتا اسوت و رابطا معکوق قوی بین  یهادورهبوده اسوت. در تمامی  

شوتر بوده میزان افزایش بارش نیز بیشوتر بوده اسوت. کاهش دما در میزان کاهش دما بی هرقدروجود دارد و 

درجا افزایش داشوتا اسوت. افزایش دما   26درجا سولسویوق رد داده و حداکثر نیز تا  19هولوسون حداقل تا  

سواگ پیش،  9500در سوا دوره رد داده کا شوامل اوایل هولوسون تا   اسوت،کا مصواد  با کاهش میزان بارش  

 ساگ قبل است.   4500-6200  و بلساگ ق 8000-6800

 بارش، هولوسن.-تغییرات دما،  شناسیگرده، MATآب و هواشناسی دیرینا،  :هادواژهیکل

 مقدمه - 1

سووازد، بلکا ما را  ای را برای مطالعا تغییرات حاگ و آینده فراهآ می زمینا   تنها نا آگاهی از تغییرات محیطی گذشووتا  

امروزه تغییر (.  2006،  1ترون رسواند ) ی یاری می وهوای آب های  در تغییرپذیری   مؤثر  طبیعیِ  هایِدر شوناسوایی مکانیسوآ 

ی در آینده بسویار وهوای آب کلی از شورایب    هر ند اقلیآ با مبحثی مهآ در سوراسور دنیا تبدیل شوده و داشوتن تصوویری  

باشووند    تر ی طولان این شووواهد    هرقدر ی امروز هسووتند و  وهوای آب شووواهد   ، آینده   وهوای آب مبنای درک مهآ اسووت. 

هواشوناسوی ثبت شوده آنقدر طولانی    ی ها داده   متأسوفانا  . ی آینده داشوت وهوای آب تری از تغییرات  درک دقیق   توان ی م 

آب و هواشووناسووی دیرینا با بازسووازی  . کرد   بینی پیش را    ی مدت ی طولان   وهوای آب بتوان  ، ها آن نیسووتند کا با اسووتفاده از  

با بازسوازی عناصور    تواند ی م پر کرده و   تا حدودی را    خل سواگ گذشوتا این   ها ون ی ل ی م گذشوتا بین صودها تا   وهوای آب 

 . ( 1394داودی و همکاران،  )   ی آینده کمک کننده باشد وهوای آب الگوهای    بینی پیش در    ی گذشتا وهوای آب 

بازسوازی    ی ها ک ی تکن محیطی منجر با گسوترش وسویع    ی رها ی متغ اخیر در زمینا بازسوازی مقادیر کمی    ی ها شورفت ی پ 

با اسوتفاده از توابع ریایوی   ها ل ی فسومعمولًا اجتماع    ها ک ی تکن شوده اسوت. در این   ها ل ی فسوگذشوتا بر مبنای    مدت ی طولان 

یکی از ابزارهای عالی برای بازسوازی    (. 2007،  3ژانگ ؛  2010،  2جیانگ )   شوود ی م محیطی منتج   ی رها ی متغ با مقادیر کمی 

  ی ها دوره و  ا  با اسوتفاده از آن شورایب محیطی گذشوت   توان ی م شورایب محیطی و اقلیمی گذشوتا پالینولوژی اسوت کا  

دیرینا    آب و هواشوناسوی   در زمینا   «بارش گرده معاصور » مطالعات  . گرم را بازسوازی کرد - سورد خشوک و    - مرطوب 

اقلیمی گذشووتا را بر    ی رها ی متغ مقادیر کمی    توان ی م و با اسووتفاده از آن    ( 2021و همکاران،   4گومز )  دارد زیادی  کاربرد  

  اساق مطالعات پالینولوژی تعیین کرد. 

 
1 Theron 

2 Jiang 

3 Zhang 

4 Gomes 
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در سوراسور جهان برای شوناسوایی    ی ا گسوترده حاکآ بر شورایب اقلیمی دوره هولوسون، مطالعات    ی ها ی دگ ی چ ی پ با دلیل 

در مورد تغییرات اقلیمی    در ایران اخیر مطوالعوات    ازجملوا .  می این دوره صوووورت پوذیرفتوا اسوووت و درک تغییرات اقلی 

 : هستند این موارد    هولوسن 

های یخچالی و یخبندان، سورزمین  کا در دوره   کند ی م با بررسوی تغییرات اقلیمی کواترنر پایانی بیان    ( 1396قربانی ) 

 اً یخبندان، شورایب گرم و مرطوب تا نسوبت یخچالی و بین های بین ایران شورایب سورد و خشوکی داشوتا و بلعک  در دوره 

صوفایی راد و  ،  1398سوبک خیز و همکاران،  ،  1398عزیزی و داودی،   نتایج پژوهش   .گرم و مرطوبی حاکآ بوده اسوت 

  ی ها ی بررس با    1392عزیزی و همکاران،  و    ( 1393داودی و همکاران ) کننده این مورد است.  د یی تأ نیز   1397همکاران،  

.  ( 1393داودی، )   کننود ی م گرم اشووواره    ی ها دوره ن در  آ و افزایش    سووورد   ی ها دوره کاهش رطوبت در  با  پالینولوژیکی  

  نشوان داد از اقلیآ ایران  ز . نتایج این مطالعات نی بهی دارد مطالعات خارجی در مورد تغییرات اقلیمی ایران نیز نتایج مشوا 

بوده و اواسوب  سورد دارای رطوبت کمتری    ی ها دوره در    ، از اواسوب هولوسون   تر خشوک اواخر هولوسون    کا اقلیآ ایران در 

  و   2اشومیت ؛  2013و همکاران،   1جونز هولوسون رطوبت بیشوتری نسوبت با شوروع هولوسون و اواخر آن داشوتا اسوت ) 

 (. 2016و همکاران،    5طالبی ؛  2020و همکاران،    4اندرو ؛  2009،  3کهل ؛  2010،  همکاران 

با    توان ی م ن با تغییرات اقلیمی کار  ندانی در ایران انجام نشوده اسوت و  آ اما در مورد بارش گرده معاصور و ارتبا   

فسوویل دریا ا زریبار و اسووتفاده از تکنیک    ی ها گرده کا با اسووتفاده از    اشوواره کرد   1399،  و همکاران   مقدم   مردای کار 

 4- 5نشوان داد کا در این دوره دما  ها آن . نتایج  اند کرده بارش گرده معاصور دما و بارش دوره پلئیسوتوسون را بازسوازی  

. اما در دنیا این نوع مطالعات روا  زیادی داشتا  ایب امروز بوده است کمتر از شر   % 20درجا سلسیوق سردتر و بارش 

 اشاره کرد:   توان ی م کا از آن جملا با این موارد  

اصولی کنترگ    ی رها ی متغ  نشوان داد کا بارش سوالانا و دمای جولای  در فلات تبت  2006و همکاران    6شون مطالعا  

نمونا سوطحی    1202با اسوتفاده از برداشوت    2011و همکاران    7هویوآن .  هسوتند معاصور در منطقا    ی ها گرده کننده بارش 

و    9 نوگ  و   بوازسوووازی کردنود   8تبوت - قینقوای اقلیمی هولوسووون را در فلات    ی رهوا ی متغ   ، متری   5500توا    10از ارتفواع  

عاصر با وجود ارتبا   م و بررسی بارش گرده      10مالای   ره ی جز شبا نمونا سطحی در    84نیز با برداشت    2020همکاران،  

 قوی بین عناصر محیطی با جوامع گیاهی اشاره کردند. 
 

1 Jones 
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  اوگ و   مرحلا در  اقلیمی    ی رها ی متغ سووطحی و نوسووانات    ی ها نمونا   ی ها گرده   ی ها اجتماع ارتبا  بین  شووناسووایی  

در    معاصور   ی ها نمونا فسویل دریا ا پریشوان و ارتبا  آن با    ی ها گرده بازسوازی متغیرهای اقلیمی هولوسون با اسوتفاده از  

   ا  این پژوهش است. د دوم از اه   مرحلا 

 تحقیق مواد و روش  - 3

 موردمطالعه منطقه   - 1-3

بوده و با همین دلیل این  ایران  در  مختلف بلو    ی ها گونا رویشوگاه    ن ی تر ی اصول و    ن ی تر ع ی وسورویشوی زاگرق    ۀ پهن 

میلیون هکتار    5اسوتان کشوور با    11های زاگرق با گسوتردگی در  ای برخوردار اسوت. جنگل منطقا از اهمیت بسویار ویژه 

در    بارندگی این ناحیا (.  1393صوووالحی و همکاران،  )   دهند های ایران را تشوووکیل می درصووود جنگل  40احت،  مسووو

اقلیآ  در جنوب غرب در نوسوان اسوت.    متر میلی   300های شومالی تا در قسومت   متر میلی   600از   موجود   ی ها سوتگاه ی ا 

  عنوان با از بارش   توان ی م سوووا عامل بارش، دما و رطوبت نسوووبی اسوووت کا    ر ی تأث ب ایران بیشوووتر تحت  جنوب غر 

  ۀ ی ناح کرد: اوگ   بندی تقسویآ با سوا ناحیا   توان ی م نام برد. بر اسواق نوع اقلیآ این منطقا را    تأثیرگذار عامل    ن ی تر ی اصول 

اسوت؛    فارق خلیج و شوامل سوواحل    رد ی گ ی م زیادی از اسوتان بوشوهر و خوزسوتان را در بر    ی ها بخش گرم و مرطوب کا  

سووم    ۀ ی ناح و    رد ی گ ی م زیادی از اسوتان فارق در این محدوده جای   ی ها بخش گرم و خشوک و کآ بارش کا    ۀ ی ناح دوم  

رسووتان و کهکیلویا و  سوورد و پربارش کا شووماگ ارتفاعات زاگرق )ارتفاعات اسووتان  هارمحاگ و بختیاری، ایلام، ل 

 (. 1393نظری پور و همکاران،  )   شود ی م بویراحمد( را شامل  

 

 
 هواشناسی   یهاستگاهی ا سطحی و فسیل برداشت شده و  یهانمونهنقشه موقعیت منطقه همراه با  -1شکل 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
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 های سطحی های نمونه آوری و شمارش گرده جمع   - 2-3

 60سوطحی اسوت کا در این پژوهش تعداد    ی ها نمونا برای انجام تحلیل بارش گرده معاصور ابتدا نیاز با برداشوت  

  ی ها نمونا د. با هد  افزایش تعداد  از ارتفاعات پایین تا ارتفاعات بالا برداشوت شو  موردمطالعا نمونا سوطحی از منطقا  

ایوافا شود؛   ها داده نیز با این    1967برداشوت شوده رایت و همکارانش در سواگ   ی ها نمونا سوطحی و افزایش دقت کار، 

 . ( 1شکل  )  نمونا سطحی برای انجام تحلیل گرده معاصر استفاده شد   120تعداد    درنهایت 

خوزسوتان، کهکیلویا و بویر احمد، لرسوتان، ایلام و کردسوتان انجام شود.    ی ها اسوتان سوطحی از    ی ها نمونا برداشوت  

  ها محدوده قسومتِ   5متر از    10* 10  ی ها محدوده های سوطحی بدین روش انجام شود کا پ  از انتخاب  برداشوت نمونا 

  1و با عمق    متر سوانتی   15* 15ابعاد   ها نمونا نمونا برداشوت شود. میزان برداشوت این    ها آن   شوامل  هارگوشوا و وسوب 

نمونا، نمونا نهایی برای هر محدوده فراهآ گردیده و اطلاعات محیطی    5از مخلو  کردن   درنهایت بود کا    متر سووانتی 

داشوتن آگاهی کلی از ویوعیت    ثبت شود. برای  GPSتوسوب   ها محدوده شوامل ارتفاع و طوگ و عر  جغرافیایی این 

یوک عک  گرفتوا شووود. پ  از انتقواگ    برداری نمونوا هوای موجود در هر نمونوا از هر مکوان  پوشوووش گیواهی و گونوا 

خشوک شوده و پ  از    ها نمونا سواعت   24درجا سولسویوق با مدت  100سوطحی با آزمایشوگاه ابتدا با دمای    ی ها نمونا 

برای تطبیق اطلاعوات اقلیمی  (.  1399مردای مقودم،  بور داده شووود ) ی ع متر میلی کوبیوده شووودن از الوک بوا مش یوک  

باید مقادیر متغیرهای اقلیمی را برای هر ترکیب    ابتدا   فسوویل دریا ا پریشووان   ی ها نمونا معاصوور با    ی ا گرده   ی ها نمونا 

مکان محاسووبا کرد. در واقع هر نمونا سووطحی حاوی تعدادی گرده خات اسووت کا نوع پوشووش گیاهی    ی ا گرده 

سووطحی از ارتفاعات پایین تا ارتفاعات بالای منطقا و    ی ها نمونا ؛ با توجا با برداشووت  کند ی م را نمایان    برداری نمونا 

رگرسوویونی و درونیابی برای تعیین متغیرهای اقلیمی    ی ها ک ی تکن هواشووناسووی در ارتفاعات بالا، از    ی ها سووتگاه ی ا نبود 

در محیب    برداری نمونا   ی ها ک ی تکن با اسووتفاده از    برداری نمونا در مکان    اسووتفاده شوود. پ  از تعیین متغیرهای اقلیمی 

GIS   ی ا گرده   ی ها ب ی ترک اسوتخرا  شوده و سوا  این مقادیر با    معاصور   ی ا گرده مقادیر دما و بارش برای هر ترکیب  

 فسیل تعمیآ داده شد.   

و    1وفادار )  های موجود اسوتفاده شود مقالات و کتاب های معتبر اینترنتی،  های مغزه از رفرن  برای شوناسوایی گرده 

و    آریزونا ،  شوناسوی اسوترالیا سوایت گرده ؛ و  2009و همکاران،    4حسوا ؛  2003، 3روبیک ؛  2013،  2دمسوکا ؛  2010همکاران،  

و    5های رایت و نمونا  سوطحی برداشوت شوده های  برای نمونا   درمجموع .  ( 1394داودی و همکاران،  ،  سوان فرانسویسوکو 

  نوع گرده شناسایی و شمارش شد.  58تعداد    ( 1967همکاران ) 

 
1 Vafadar 

2 Vafadar 

3 Roubik 

4 Hesse 

5 Wright 



 اوگ   ۀ شمار                                                                          محیطی   مخاطرات   و   جغرافیا                                                                       176

 

 های اقلیمی متغیر   روش مورد استفاده برای بازسازی کمیّ - 3-3

توابع انتقواگ محیطی    عنوان بوا  PAST  افزار نرم در    1MATبرای بوازسوووازی متغیرهوای اقلیمی در این مطوالعوا از روش  

در واقع اسوت.    تجمع گیاهان و جانوران محیطی گذشوتا با اسوتفاده از    ی رها ی متغ برای بازسوازی   روشوی   این  . اسوتفاده شود 

گرده    را با کا کمترین مقادیر عدم تشوابا  اسوت   یی ها نمونا سوطحی با دنباگ    ی ها نمونا   جانداران بین اجتماع  این روش 

را با نمونا گرده فسویل   «های جدید نمونا » محیطی وابسوتا با این   ی رها ی متغ شود. سوا  میانگین  نمونا فسویل داشوتا با 

 (. 2011و همکاران،    2بارتلین دهد ) نسبت می 

عوامول   را از بین برد کوا برای این کوار از   اثر ارتبوا  خطی بین متغیرهوای محیطی بوایود   MATدر فراینود تحلیول روش 

ارتبا  خطی بین   ۀ دهند نشوان باشود،    10بین دو متغیر بالاتر از   VIF نانچا    کمک گرفتا شود. (  3VIFتورم واریان  ) 

بین  نشوان داد   VIFنتایج  .  ( 1399مرادی مقدم،  )   شوود ها حذ  می در تحلیل  ها آن بنابراین یکی از    ؛ اسوت   متغیر آن دو  

ها اسوتفاده  دمای سوالیانا در تحلیل تنها    رو ازاین ارتبا  خطی قوی وجود دارد؛ دمای سوالیانا و دمای تابسوتان و زمسوتان  

بارش   بارش نیز فقب از   یر متغ   باعث شود کا در فصول زمسوتان    بارش بین بارش سوالیانا و    بالای   . همچنین ارتبا  شود 

 . ( 1جدوگ )  فسیل دریا ا پریشان استفاده شود   ی ها نمونا بارش گذشتا در  متغیر  سالیانا و بارش بهار برای بازسازی  
 

 متغیر محیطی  8عامل تورم واریانس بین  -1جدول 
MSPP MSP MWP MAP MWT MST MAT ELV  

 *  *  *  *  *  *  * 1 ELV 

 *  *  *  *  *  * 1 93 /6 MAT 

 *  *  *  *  * 1 37 /853 13 /8 MST 

 *  *  *  * 1 93 /140 93 /140 58 /5 MWT 

 *  *  * 1 05 /1 04 /1 05 /1 05 /1 MAP 

 *  * 1 9 /11 01 /1 01 /1 01 /1 01 /1 MWP 

 * 1 1 /1 03 /1 18 /1 1 /1 18 /1 1 /1 MSP 

1 1 53 /1 15 /2 25 /1 1 1 09 /1 MSPP 

 

  

 
1 modern analog technique 

2 Bartlein 

3 variance inflation factors 
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 سنجیسن -4-3

 هار نمونا از    کا   صورت بدین اسوتفاده شود.   114رادیوکربنی مغزه رسووبی دریا ا پریشوان از روش  سونجی  برای سون 

و سن    آمریکا ارساگ    2سوانتیمتری برداشت و با آزمایشگاه تعیین سن رادیوکربنی میامی   845و    700،  400،  165اعماق  

مختلف سورد و    ی ها دوره با توجا با نرد رسووبگذاری متفاوت در    با صوورت کالیبره شوده دریافت شود.   ها نمونا این  

سونجی شوده ن سون مغزه بر اسواق  هار نمونا سون آماری مختلف برای تخمی   ی ها روش گرم در دریا ا پریشوان،  

  ی ها داده   درجا سووم   ای با اسوتفاده از  ند جملا   های کمترین مربعات و رگرسویونی از روش   درنهایت امتحان شوده و  

 . سنجی با کل مغزه رسوبی تعمیآ داده شد سن 

 ج و بحث نتای   - 4  

  تعیین شرایط اقلیمی   - 1-4

  ی ها ب ی ترک هر محدوده تعیین شوود. این    ی ا گرده ، ترکیبِ  ها گرده بعد از انجام کارهای آزمایشووگاهی و شوومارش  

ی متفاوتی ایجاد شووده اسووت.  وهوای آب کا معر  نوع پوشووش گیاهی آن منطقا اسووت، هر کدام در شوورایب    ی ا گرده 

ی در محدوده مناطق  وهوای آب   های متغیر   لازم است تا میزان   ی ا گرده ی هر ترکیب  وهوای آب برای درک شورایب    رو ازاین 

و معمولًا در ارتفاعات   شوود ی م ثبت    ی ا نقطا نجا کا مقادیر هواشوناسوی با صوورت آ را داشوتا باشویآ. از   شوده   برداری نمونا 

و درونیابی اسوتفاده    ی رگرسویون   ی ها روش برای رسویدن با این هد  باید از    ، هواشوناسوی نداریآ   ی ها سوتگاه ی ا  نیز  بالا 

 . ( 1شکل )   استفاده شد   2017تا   2008ایستگاه هواشناسی با طوگ آماری    195در این راستا از تعداد   کنیآ. 

از مدگ رگرسووویونی    و بارش منطقا و عر  جغرافیایی بر دما   فاکتورهای ارتفاع برای بررسوووی وجود ارتبا  بین  

کا یوریب تعیین برای هر سوا حالت   ی ا گونا نتایج مدگ رگرسویون خطی برای دما معنادار بود با  خطی اسوتفاده شود. 

 % 90حداقل    مدگ برازش خوبی داشووتا و   دهد ی م کا نشووان     بود  % 90دمای سووالانا، دمای تابسووتان و زمسووتان بالای  

  جدوگ ) بود    0.05نیز کمتر از   P-valueمیزان  . همچنین  شوود ی م تغییرات دما توسوب ارتفاع و عر  جغرافیایی توجیا  

اما این مدگ برای بارش معنادار نشود و   . مسوتقل و وابسوتا اسوت   ی رها ی متغ وجود همبسوتگی قوی بین   ۀ دهند نشوان کا  (  2

 . گردید درونیابی استفاده    ی ها روش لایا رستری بارش از    برای ایجاد 

  ی ها ی بررس استفاده شد.    کریجینگ  از روش زمین آمار منطقا  برای درونیابی بارش با توجا با وسعت و توپوگرافی  

همچنین   نرماگ شوود. از طریق روش لگاریتمی    رو ازاین   ؛ داده نرماگ نیسووتند  این   نشووان داد کا  بارش   ی ها ه داد اکتشووافی  

دارای روند کاهشی غرب با شرق و روند افزایشی جنوب با شماگ    ها بارش بارش نشان داد کا    ی ها داده بررسوی روند 

برای حذ  روند در انجام درونیابی نیز از معادلا درجا سووم کا کمترین میزان خطا را داشوت اسوتفاده    بنابراین ؛  هسوتند 

 
1 carbon-14 dating 

2 Miami, Florida 33155 USA 
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تنظیمات مختلف روش کریجینگ تا حد امکان از میزان خطا کاسوتا شوده و لایا بارش درونیابی    انجام با    درنهایت   شود. 

    .  ( 2شکل )  شد 

 

  
 موردمطالعه نقشه بارش و دمای سالانه منطقه  -2شکل 

 

 دو متغیر ارتفاع و عرض جغرافیایی با دما روابط همبستگی بین  -2جدول 

 R2 دوره  ردیف 
Significance 

F 

P-

Value 
 معادله خط وایازی 

𝑌 0/ 00000 0/ 00000 95 سالیانا  1 = −0.9439 ∗ 𝑌𝑐𝑜𝑟𝑑𝑖𝑛𝑡𝑒 − 0.00557 ∗ 𝑒𝑙𝑒𝑣𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛
+ 56.537 

𝑌 0/ 00000 0/ 00000 97 زمستان  2 = −1.067 ∗ 𝑌𝑐𝑜𝑟𝑑𝑖𝑛𝑡𝑒 − 0.00537 ∗ 𝑒𝑙𝑒𝑣𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛
+ 48.677 

𝑌 0/ 00000 0/ 00000 91 تابستان  3 = −0.837 ∗ 𝑌𝑐𝑜𝑟𝑑𝑖𝑛𝑡𝑒 − 0.00551 ∗ 𝑒𝑙𝑒𝑣𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛
+ 64.58 
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 ها و متغیرهای اقلیمی ای نمونه های گرده ارتباط بین ترکیب  تحلیل - 2-4

ای بوا متغیرهوای محیطی از تحلیول همبسوووتگی کوانونی  هوای گرده در این پژوهش برای مطوالعوا ارتبوا  بین ترکیوب 

 (CCA اسوتفاده می )  .هایی  داشوتا است. گرده   ر ی تأث   ها گرده کا دما بیشوتر از بارش بر روی    داد نشوان   نتایج تحلیل گردید

کوا بوا مرکز نمودار نزدیوک هسوووتنود از هر دو عوامول دموا و بوارش   Quercus  ،Pistacia ،Artemisia ،Poaceaeمواننود  

کا در    دهد ی م کا در سومت راسوت و بالا قرار دارد نشوان    Chenopodiaceae.  اند رفتا ی پذ   ر ی تأث   مسواوی   طور با تقریباً  

دهنده علاقا  کا در سومت    و بالای نمودار قرار دارد نشوان   phlomisو    کند ی م شورایب خشوک و گرم بهتر رشود 

،  Juglans, Cyperaceaهای  با شورایب زیسوتی سورد و خشوک در محل رویش اسوت. بارش فصول بهار بر گرده 

Platanus ،Alnus    وPoacea   دارد.   ر ی تأث 

λ1برابر با    CCAگ ویژه برای دو محور او  مقادیر  = λ2و   0.244 = و همبسووتگی بین متغیرهای محیطی    0.193

 58دار بین توزیع  معنی   دهنده رابطا ( اسووت کا نشووان 0/ 719و    0/ 73های گیاهی برای این محورها برابر با ) و گرده 

 متغیر محیطی است.   8نوع گرده و  

 

 
 :Eigenvalues) اقلیمی یرهایمتغو  نوع گرده 58( روابط بین CCAتحلیل همبستگی کانونی ) -3شکل

λ1=0.285, λ2=0.180 .) 
 

 دریاچه پریشان فسیل   های  بازسازی بر اساس توالی گرده   - 3-4

آب شویرین ایران در شوهرسوتان کازرونِ اسوتان فارق واقع شوده اسوت کا    ی ها ا ا ی در   ن ی تر بزرگ پریشوان یکی از  

غیرمجاز و برداشووت بیش از حد فرفیت از آب    ی ها  اه خشووکسووالی، حفر   ازجملا علت عوامل مختلف    با   امروزه 

تقریباً خشوک شوده و در فصووگ مختلف میزان آب مختلفی دارد. (  1395شوفیعی و همکاران،  )   پیرامون دریا ا   ی ها  اه 
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دقیقا عر  شمالی واقع   32درجا و   29دقیقا طوگ شورقی و   51درجا و   51دقیقا و   44درجا و   51این دریا ا بین  

حوزه آبریز آن    و   متر اسوت  820 آزاد   های سوط  آب  هکتار و ارتفاع آن از   4300. مسواحت آن  ( 1شوکل  )   اسوت شوده 

 ت. اس  کیلومتر مربع   266/ 5

طور  با   کازرون اسوتفاده شود. بارش   کازرون   هواشوناسوی   ایسوتگاه برای بررسوی متغیرهای اقلیمی دریا ا پریشوان از  

 17بهار با    و   درصود  35پاییز با  ؛  بارد درصود آن در زمسوتان می  48کا از این مقدار   اسوت   متر میلی   448حدود متوسوب  

توان گفت در حاگ حایور  واقع می   . در بعدی قرار دارند و تابسوتان تقریباً بارش ندارد   ی ها رتبا در  درصود بارش سوالانا  

  میانگین دمای سوالانا وهوای خشوکی دارد. وهوای مرطوب و در نیما گرم سواگ آب کازرون در نیما سورد سواگ آب 

درجا سلسیوق    33/ 8ن  گرم بودن این منطقا است. دمای تیر با میانگی   ۀ دهند درجا سلسیوق است کا نشان   23  منطقا 

  13/ 6  میانگین   . در حالت کلی زمسوتان با و سوردترین ماه هسوتند   ن ی تر گرم درجا سولسویوق    11/ 2ماه با میانگین  دی   و 

های کازرون هسوتند. بر طبق نمودار  فصول   و سوردترین   ن ی تر گرم درجا سولسویوق    32/ 5درجا سولسویوق و تابسوتان با  

 . )سایت هواشناسی استان فارق(   ها خشک هستند مرطوب و سایر ماه   ی ها ماه جزو    و آذرماه   دی، بهمن آمبروترمیک  

اسوتفاده  دریا ا پریشوان    برداشوت شوده از  ۀ مغز فسویل   ی ها گرده   ی ها داده جهت برازش این داده و بازسوازی دما از  

نی  متر از این دریا ا برداشووت شووده و طوگ زما  8/ 5شوود. این مغزه توسووب دسووتگاه مغزه بردار روسووی با طوگ 

  ن ی تر فراوان گرده آبزی شوناسوایی شود.   2گرده خشوکی زی و    33در این نمونا  .  دهد ی م سواگ را پوشوش    40±10980

  poaceae. بعد از آن  دهد ی م مغزه را تشوکیل   ی ها گرده از کل    % 36/ 21اسوت کا    Chenopodiaceaeدر این مغزه گرده  

درختوان    ی هوا گرده علاوه بر بلو   .  دهنود ی م این مغزه را تشوووکیول    ی هوا گرده   ن ی تر فراوان   % 12/ 4بوا   Quercusو    % 29بوا 

 ,Apiaceaeدیگر این مغزه شوامل  فراوان  غیر درختی   ی ها گرده سوتا، بادام و زیتون نیز در این مغزه وجود داشوت و  پ 

Artemisia, Asteraceae    وCentaurea solstitialis   ( 1393داودی،  )  است .   

در  (.  4زون تقسویآ کرد )شوکل   6با    توان ی م   ی ا گرده فسویل دریا ا پریشوان را از لحات ترکیب    ی ها گرده نمودار  

ابتدای این زون دمای سالانا در حدود دمای امروزی بوده است کا افزایش دما بعد از دوره سرد یانگر دریاق را نشان 

و    Chenopodiaceae  ،Artemisia  ی هوا گونوا سووواگ قبول بوازمی گردد    10097توا    10368. در زون اوگ کوا بوا  دهود ی م 

Asteracaeae  1تاراسووو  )   متر میلی   100- 300اقلیآ با بارش ویژگی   ی ا گرده این ترکیب  کا    غالب هسووتند   ی ها گونا  ،

؛ نشوان از کآ بودن بارش در اوایل هولوسون در منطقا دارد   اسوت کا (  2013،  2کاپلن ) گرم و خشوک   ی ها دوره و  (  1988

کننده    د یی تأ بازسوووازی مقادیر دما و بارش نیز .  کند ی م   د یی تأ این زمان نیز کمبود بارش را    درختی در   ی ها گونا کآ بودن  

 (. 5و    4شکل درجا سلسیوق بازسازی شده است )  23و دما حدود    متر میلی   390هستند و مقدار بارش حدود  

 
1 Tarasov 

2 Kaplan 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%A2%D8%A8%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A2%D8%B2%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9
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  ی ها گرده اما وجود   مشوابا با زون قبل اسوت   در فاهر سواگ قبل اداما پیدا کرده اسوت    8000زون بعدی کا تا حدود 

 ند  . یش بارش و شوروع رشود درختان بوده اسوت در این زون قابل توجا بوده و نشوان از افزا   ( هر  ند کآ ) درختی 

کا نشوووان از   Poaceaeو افزایش گونا   Chenopodiaceaeنشوووانا در این زون قابل بحث اسوووت: ابتدا کاهش مقدار  

پراکنده و سوطحی دارند،    ی ا شوا ی ر زیرا گندمیان تعرق زیادی داشوتا و سویسوتآ  ؛ افزایش بارش در نیما گرم سواگ دارد 

؛ دوم  ( 1987،  1اگ موسولیمانی نسوبت با اسوفناجیان نشوان از افزایش بارش در نیما گرم سواگ دارد )  ها آن بنابراین افزایش  

سووورد در خواورمیوانوا هسوووتنود   وهوای آب   ی هوا   معر کوا از    Atermisiaهمراه بوا   Centaureaو    Apiaceae  ی هوا گونوا 

 ( بیشوترین فراوانی را در این زون دارند کا نشان از سرد شدن این دوره نسبت با اوایل هولوسن را دارد 2003، 2ویک ) 

درجا سولسویوق   19این دوره تا  مقادیر بازسوازی نشوان داد کا دما در   درختی اسوت.   ی ها گرده و سووم افزایش تدریجی  

با توجا نیز افزایش داشوتا اسوت.   متر میلی   750تا و بارش بیش از میانگین امروز بوده اسوت و حتی گاهی تا  شوکاهش دا 

کر این نکتا لازم اما ذ  ؛ درختی بیشووتری در آن وجود دارد   ی ها گرده وجود  با افزایش قابل توجا بارش این زون انتظار  

این زون را دوره گذر دانسوت. در واقع منطقا پ  از عبور از دوره سورد  ند هزار سوالا یانگر دریاق    توان ی م اسوت کا  

انبوه با زمان نیاز دارد؛   ی ها جنگل و سوا  دوره گرم و خشوک اوایل هولوسون برای تشوکیل    ها جنگل و از بین رفتن 

موجود افزایش    ی هوا گرده از کول    % 12بلو  بوا حودود    ی هوا گرده ه اسوووت و میزان  اتفواقی کوا در اواخر این زون رد داد 

همچون پسووتا و بادام جزو    یی ها گونا زیرا    ؛ درختی رد نداده اسووت   ی ها گونا البتا این افزایش در سووایر    یافتا اسووت. 

 (. 5و    4شکل )  ( 1987ال موسلیمانی،  هستند )   یان رده نما گ گیاهان کآ  

  با  ، درختی رد داده اسوت   ی ها گونا سواگ طوگ کشویده اسوت دوباره کاهش    400در زون بعدی کا  یزی در حدود  

درصود کاهش پیدا کرده اسوت؛ علاوه بر آن شواهد افزایش    6با    12کا بادام حذ  شوده و مقدار گرده بلو  از    ی ا گونا 

در این   نشوان از کآ شدن بارش در این زمان است.   هسوتیآ کا  Poaceae و کاهش گونا   Chenopodiaceaeشودید گونا 

کا    رسود ی م کاهش داشوتا اسوت. با نظر   متر میلی   316 تا و بارش   افزایش یافتا درجا سولسویوق   25حدود  تا دما  زمان 

باعث عقب دما در این دوره باعث افزایش نیاز رطوبتی گیاهان شووده و علاوه بر آن کاهش بارش،   ی ا درجا   6افزایش  

 (. 5و    4شکل )   درختی شده است   ی ها گونا نشینی دوباره 

انبوه اسوت با    ی ها جنگل ده اسوت کا بارزترین ویژگی آن تشوکیل  ی کشو سواگ قبل طوگ   5800تا   7600زون بعدی از  

.  اسوت درصود آن بلو    28دهند کا حدود درصود از پوشوش گیاهی این زون را درختان تشوکیل می  34کا    ی ا گونا 

در کنار افزایش    دهند. تشووکیل می   این زون درصوود از پوشووش درختی را   2/ 2و بادام   0/ 8، زیتون 2/ 9چنان پسووتا هم 

نسووبت با زون قبل افزایش    Poaceaeکاهش داشووتا اسووت و مقدار گونا   Chenopodiaceae  ، گونا درختی   ی ها گونا 

  700افزایش بارش تا   ۀ دهند نیز نشان   خروجی مدگ داشوتا است کا هما اینها نشان از افزایش بارش در این زمان دارد. 

 
1 El-Moslimany 

2 Wick 
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درجا   20کاهش دما همراه با افزایش بارش بوده اسووت و دما تا اسووت. در این زون نیز مشووابا با زون دوم    متر میلی 

  600درجا را داریآ کا با افزایش بارش تا    20سلسیوق کاهش یافتا است. در اواخر هولوسن نیز دوباره کاهش دما تا 

اندازه یخبندان ولی    کا کاهش دما نا در   رسود ی م ( و با نظر 5شوکل  همراه اسوت )سوا ناحیا مشوخص شوده در    تر م میلی 

   است.   مؤثر دمای میانگین منطقا در افزایش رطوبت   ی ا درجا  5- 7کاهش  

ولی یک روند کاهشوی    ، اند داده بلو  با رشود خود اداما    ی ها جنگل درختی با خصووت   ی ها گونا  در زون پنجآ 

سواگ پیش   3200سواگ پیش در    3800درصودی در   31کا با وجود او     ی ا گونا ؛ با  شوود ی م در گونا بلو  مشواهده  

درصود  2/ 8ین گونا با  درصود کاهش یافتا اسوت. این اتفاق همراه با افزایش بادام بوده اسوت و ا  12مقدار گرده بلو  با  

 مشووابا زون قبلی اسووت   Chenopodiaceaeعلفی    ی ها گرده در میان   بیشووترین مقدار را در کل مغزه در این زون دارد. 

سوواگ قبل   2200تا   5800در اوایل این زون کا  .  اند افتا ی دوباره او  گرفتا و افزایش   Asteracaeaeو    Artemisia  ولی 

درجا بیشوتر از میانگین امروز اسوت و همراه با    3درجا سولسویوق رسویده اسوت کا     26  دما با حدود   ، رد ی گ ی م را در بر  

درجا همراه با افزایش    21اما در اواخر این زون کاهش دما با حدود   ؛ بوده اسوت   متر میلی   300کاهش بارش تا حدود  

د حالت نوسووانی در پوشووش  نوسووانات زیاد بارش و دما باعث ایجا   رو ازاین را شوواهد هسووتیآ.    متر میلی   600بارش تا 

   (. 5و    4شکل )   درختی با خصوت گونا بلو  شده است 

کا در کنوار مقوادیر زیاد گرده  هسوووتیآ   Chenopodiaceaeسووواگ پیش با بعود دوباره شووواهد او  گرفتن    2200از  

Artemisia    وAsteracaeae  کا همراه با کاهش محسووق گونا بلو   از کآ شودن براش دارند با خصووت   یی ها نشوانا

کمبود بلو  را  .  دهود ی م در این زون خبر    متر میلی   400نیز از کواهش بوارش توا حودود    MATنتوایج مودگ  بوده اسوووت.  

و پسووتا    رسووند ی م پسووتا و زیتون در این زون با حداکثر مقدار  کا    ی ا گونا با    ؛ اند کرده درختی دیگر جبران    ی ها گونا 

کنند کاهش رطوبت اسووت. اما   د یی تأ کا    دهند ی م درختی این زون را تشووکیل    ی ها گونا  % 2/ 5و بادام    % 2، زیتون 5%/ 8

  قبلی وجود دارد و آن هآ عدم افزایش بارش با کاهش دما اسوت. در   ی ها زون یک تفاوت آشوکار بین این زون با کل  

و کاهش دما همراه با افزایش قابل توجا   ( 5شوووکل تمامی مغزه یک رابطا معکوق بین دما و بارش وجود داشوووت ) 

درجا کاهش    20بارش بوده اسوت. در اوایل این زون دما حوگ و حوش میانگین امروز نوسوان داشوتا و در اواخر آن با  

با توجا با خشوک شودن ذکر این نکتا یوروری اسوت کا    کمی زیر میانگین امروز اسوت. یافتا اسوت ولی مقدار بارش 

اخیر، رسووبات سوطحی این دریا ا در معر  هوا قرار گرفتا و حالت پفکی و ریزشوی    ی ها گ سوا دریا ا پریشوان در  

این سوطحی این بخش طبیعی اسوت.   ی ها نمونا و وجود اشوتباه در    ها گرده امکان اکسویداسویون    رو ازاین داشوتا اسوت.  

 یا رد کند.   د یی تأ را    آن   تواند ی م کا مطالعات دقیق در آینده   شود ی م دلیل قطعی نبوده و فقب یک فر  محسوب  
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 ( 1393نمودار گرده فسیل دریاچه پریشان )داودی،  -4شکل 

 

 
فسیل دریاچه   یهاگردهسال اخیر براساس  833±40تا   10368±40شده برایاقلیمیِ بازسازی یرهایمتغ -5شکل 

ها میانگین متحرک گرفته شده است(. دمای پریشان در جنوب غرب ایران )برای هموار شدن نمودارها، از داده

( و بارش میانگین فصل بهار  MAP) مترمیلی(، بارش میانگین سالانه به MATمیانگین سالانه به درجه سلسیوس )

های هواشناسی دوره کنونی در ایستگاه هواشناسی  مقادیر میانگین دادههای عمودی چین(. خطMSPP) مترمیلیبه 

   .(اند شدهدهد )نمودارها بر اساس مقادیر میانگین متحرک ترسیم کازرون را نشان می
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 گیری نتیجه بحث و  - 5

اقلیمی جنوب غرب ایران در دوره هولوسن  بر اساق روش تکنیک    های متغیر   هد  اصلی این پژوهش بازسازی 

 اقلیمی شناسایی شد.   ی رها ی متغ معاصر و    ی ها گرده ابتدا ارتبا  بین ترکیب    رو ازاین رش گرده معاصر« بود.  »با 

دما نشوان داد کا سوا متغیر محیطی دمای سوالانا، دمای زمسوتان و دمای تابسوتان کاملًا در ارتبا  با    های متغیر بررسوی 

اند.  کمی بین این متغیرها وجود دارد و تقریباً بر هآ منطبق شووده بندی زاویا بسوویار  زیرا در نمودارهای ر    ؛ همدیگرند 

هوای بلو  و حواشووویوا داخلی و خوارجی هوای جنگول ای نمونوا ای در ترکیوب گرده متغیرهوای دموا نقش تعیین کننوده 

های بلو  دارند. بارش فصول تابسوتان در جهت مخالف متغیرهای دما اسوت و همبسوتگی منفی با این متغیرها  جنگل 

های بلو  برداشوت شوده اسوت( های فلات ایران و حاشویا داخلی جنگل غرب ایران )کا از اسوت  های شوماگ رد. نمونا دا 

کا با خاطر  ؛ درحالی بارش تابستانا بر پوشش گیاهی این منطقا است   ر ی تأث هستند کا نشان از    راستا هآ با بارش تابستان  

ارتفاع    مؤلفا  شوک ی ب  ندانی ندارد.    ر ی تأث  ها آن در پوشوش گیاهی   مؤلفا در تابسوتان، این    تر ی جنوب   ی ها عر  بارش کآ  

پایین    ی ها عر  این پژوهش از    ی ها نمونا اما با خاطر برداشوت   ؛ زیادی بر پوشوش گیاهی دارد   ر ی تأث نیز با کاهش دما  

گونا  کا این ی ؛ درحال جلوه داده شوده اسوت   رنگ کآ نقش ارتفاع    ها ی خروج تا بالا و روند کاهشوی دما در این راسوتا، در  

 نیست. 

های اقلیمی تعیین  متغیر با   ها آن و عناصور اقلیمی پرداختا شوده و نوع واکنش    ها گرده در اداما با بررسوی ارتبا  بین  

، Quercusمانند    یی ها گونا داشوتا اسوت.   ر ی تأث   ها گرده شود. برای نمونا نتایج نشوان داد کا دما بیشوتر از بارش بر روی  

Pistacia ،Artemisia ،  Poaceae   ًهمانند   یی ها گونا .  اند رفتا ی پذ   ر ی تأث   مسوواوی   طور با از هر دو عامل دما و بارش تقریبا  

Chenopodiaceae    وJuniperus  و گونا   کند ی م در شورایب خشوک و گرم بهتر رشودphlomis   در شورایب زیسوتی سورد

 و خشک رشد بهتری دارد.   

 10فسویل دریا ا پریشوان نشوان داد کا از حدود   ی ها گرده معاصور بر روی    ی ا گرده نتایج تحلیل بارش   سوازی پیاده 

  750تا  316. در این زمان بارش بین  اند بوده زیادی  هزار سواگ قبل در جنوب غرب ایران دما و بارش دارای نوسوانات  

سوا دوره پر بارش در    2200- 4500و    6200- 6800،  8000- 9500نوسوان داشوتا اسوت کا در سوا مقطع زمانی    متر میلی 

و    550جنوب غرب ایران بوده اسوت. در تمامی این سوا دوره بارش بیش از میانگین امروز بوده اسوت و حداقل بارش 

نیز کاهش داشووتا اسووت و رابطا معکوق  با افزایش بارش دما    ی ها دوره بوده اسووت. در تمامی    متر میلی   750حداکثر  

میزان کاهش دما بیشوتر بوده میزان افزایش بارش نیز بیشوتر بوده اسوت. کاهش دما   هرقدر وجود دارد و    ها آن قوی بین  

درجا افزایش داشوتا اسوت. افزایش دما کا    26درجا سولسویوق رد داده و حداکثر نیز تا  19تا    حداقل در هولوسون  

- 8000سواگ پیش،   9500بارش نیز هسوتند در سوا دوره رد داده کا شوامل اوایل هولوسون تا  مصواد  با کاهش میزان  

 ساگ قبل است.   4500- 6200ساگ قبل،   6800
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جنوب غرب ایران دارای میانگین دمای بالا اسوت و در مواقع زیادی از سواگ تحت سویطره پرفشوارهای جنب حاره 

تا حدودی حرکت شماگ سوی این پرفشار    تواند ی م دما در این منطقا    ی ا درجا   7تا    5کا کاهش    رسد ی م است. با نظر 

 این منطقا شود.    ی ها بارش را کند کرده و باعث افزایش  

 ه کتابنام 

مقایسوا اقلیآ مناطق شومالی و جنوبیِ نیما غربی ایران در دوره هولوسون نمونا موردی: دریا ا   .1393؛  داودی، محمود
  .اسوتاد راهنما قاسوآ عزیزی  .دانشوکده جغرافیا .دانشوگاه تهران  .رسوالا دکتری  .پریشوان، تالاب هشویلان و دریا ا نئور

226.https://noordoc.ir/thesis/60163 

فسوویل دریا ا    یهاگرده .1394؛ ، صووفایی راد، ریووا، سوولمانی، داوداللهیولداودی، محمود، عزیزی، قاسووآ، مظفریان، 

از دیودگواه آب   ایران  .دیرینوا  یو هواشووونواسووو پریشووووان  کواترنری  -280  .3شووومواره    .1دوره    .فصووولنواموا 

265.http://journal.iranqua.ir/article-1-41-fa.html 

ی هولوسون در زاگرق جنوبی:  وهوایآبازی تغییرات بازسو  .1393؛  داودی، محمود، عزیزی، قاسوآ، مقصوودی، مهران

 . 1شوماره    .سواگ سووم  .ژئوموفولوژی کمی  یهاپژوهش .و زغاگ در رسووبات دریا ا پریشوان  یشوناسو گردهشوواهد 

79-65.http://www.geomorphologyjournal.ir/article_77941.html 

 http:// www .geo.arizona .edu /palynology /polondc1. htmlآریزونا    یاگردهسایت اطل  

 http://apsa.anu.edu.auسایت اطل  گرده و هاگ استرالیا  

 سکو یفرانسسانهای  سایت اطل  گرده
http://oldweb.geog.berkeley.Edu /ProjectsResources /PollenKey/byFamiliesAll-in-1.html# Typhaceae 

بازسوازی تغییرات اقلیمی دریا ا    .1398؛  ، جمالی، مرتضوینیمحمدحسو سوبک خیز، فاطما، سویف، عبدالله، رامشوت،  

شوماره   .5دوره  .فصولناما کواترنری ایران .گرم و سورد یهادورهبر ردیابی   تأکیدمهارلو از هولوسون تا عهد حایور با  

2. 161-143.http://journal.iranqua.ir/article-1-380-fa.html 

  ی ها اهبررسووی اثر برداشووت آب از  .1395؛ یمحمدعلشووفیعی، مریآ، رائینی سوورجاز، محمود، غالمی سووفیدکوهی،  

شوماره   .7سواگ   .زیسوت محیب یهاپژوهش  .پیرامون دریا ا پریشوان بر افت تراز آب سوطحی و زیرزمینی  یبرداربهره

14. 248-237.http://www.iraneiap.ir/article_45248.html 

 ی هاطرحاجرای    یها الشارزیابی   .1393؛ محمدریوواصووالحی، علیریووا، شووبیری، سووید امیدریووا، میرزایی قره لر،  

 هارمین کنگره علوم ترویج و آموزش  .جنگل از دیدگاه کارشوناسوان در منطقا بویر احمد  یسوازیغنو   یکارجنگل

ایو  طوبویوعوی  مونووابوع  و  دانشوووگوواه    .1393شوووهوریوور    .رانکشوووواورزی  طوبویوعوی  مونووابوع  و  کشوووواورزی  پوردیو  

 https://www.sid.ir/paper/845512/faتهران.

https://noordoc.ir/thesis/60163
http://journal.iranqua.ir/article-1-41-fa.html
http://www.geomorphologyjournal.ir/article_77941.html
http://apsa.anu.edu.au/
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 اوگ   ۀ شمار                                                                          محیطی   مخاطرات   و   جغرافیا                                                                       186

 

جوی در تکوین    اقیمقبزرگ  یهاسووامانانقش تغییرات  .1397؛ صووفایی راد، ریووا، عزیزی، قاسووآ، مقصووودی، مهران

-271 .3شوووماره  .4دوره   .فصووولناما کواترنری ایران .پلیئسوووتوسووون پسوووین و هولوسووون در زاگرق یوهواآب

253.https://journal.iranqua.ir/article-1-316-fa.html 

تحلیل   .1392؛ عزیزی، قاسوآ، اکبری، طیبا، هاشومی، حسوین، یمانی، مجتبی، مقصوودی، مهران، عباسوی جغناب، علی

بازسوازی فازهای رطوبتی دیرینا دریا ا نئور در اواخر پلئیسوتوسون و  منظورباژیکی رسووبات دریا ا نئور پالینولو 

 .1-20 .1شماره   .45ساگ  .جغرافیای طبیعی یهاپژوهش  .اوایل هولوسن
 https://jphgr.ut.ac.ir/mobile/article_30432.html 

شماره   .5دوره   .فصلناما کواترنری ایران  .تغییرات اقلیمی ایران در دوره هولوسن .1398؛  عزیزی، قاسآ، داودی، محمود

1. 25-1.https://journal.iranqua.ir/article-1-352-fa.html 

کواترنری  فصوولناما   .بارانی ایران یهادوره  منشووأتحولات محیطی در کواترنر پایانی و  .1396؛  قربانی، محمد صوودیق

 https://journal.iranqua.ir/article-1-160-fa.html.175-189 .2شماره   .3دوره   .ایران

دیرینوا در منطقوا   یوهواآبزی کمی  هوای معواصووور برای بوازسووواواکواوی توزیع گرده  .1399؛  نیمحموداممرادی مقودم، 

 قاسآ عزیزی و احمدریا محرابیان. .دانشکده جغرافیا دانشگاه تهران  .رسالا دکتری  .زاگرق
 https://geography.ut.ac.ir/ 

 . 1399؛  اکبرپور، علیاخلاق، فرامرز،  شوومسوویاحمدریووا، خوشمقدم، محمدامین ، عزیزی، قاسووآ، محرابیان،  مرادی

فصلناما کواترنری   .MATمعاصر با روش  وووو گردۀوهوای گذشتا بر اساق تعمیآ روابب اقلیآ  بازسازی کمّی آب

 .1-22 .1شماره   .6دوره   .ایران
 https://journal.iranqua.ir/browse.php?a_id=441&sid=1&slc_lang=fa 

و جنوب غرب ایران با    ناحیا بندی جنوب .1393؛  نظری پور، حمید، دوسووتکامیان، مهدی، اسوودی، آرزو، بیات، علی

-132  .15شوووموواره    .سوووواگ  هووارم  .یامنطقووا  ریزیبرنووامووافصووولنووامووا    .یامنطقووا  ریزیبرنووامووارویکرد  

119.https://jzpm.marvdasht.iau.ir/article_584.html 
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