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ĂÞ«wå ìĉ ôĊÅ½wÆ· ĂýwõwÅ Ăí ¢Åv ĈùĀúÝ ĈÞĊ{Õ ć¡ćwă ¢·wÅ ÿ ĈÞĊ{Õ ÔĊ´ù Ăz ć¹wĉ¿ ¾Åv¾Å ½¹ ¿wÅÿ

Ĉù ¹½vÿ ûwĄ« ½wĊÞù üĉºþ¯ ¹¾îöúÝ ¿v ĈÞzw£ ôĊÅ ć½v¼ñ¾Ċ§m£ )¹¿wÅĂöú«¿v  ûwù¿ ¡ºù I½v¾î£ IĈñ½Àz IôĊÅ ¡½ºé

Ĉù )))ÿ Ăýw·¹ÿ½ ½¹ ĈÑ¾Ý ÜÖêù ÿ ÷¾å ûwö~ ¡v¾ĊĊâ£ Iûwĉ¾«ºÉwz Ãv¹$, I-+,4 )# üĊLù¿ ÈLýv½ ÿ Üĉ¾Å ÈĉwÅ¾å

Ĉù ôĊÅ ¿v ĈÉwýîĉÁĀõĀå½Āù ¡v¾ĊĊâ£ ¦Ýwz ºývĀ£ĈýwĄñwý Ĉ ¹ĀÉ ĂêÖþù ½¹ ÿ$Ā£ û-  Iûv½wîúă ÿ-+,1 )#xwöĊLÅ wă

MwùĀúÝ Ăz½ĀÕ  Ûÿ¾É ĈýwĄñwýùĈºýĀÉ  ¢ÝwÅ ºþ¯ Ï¾Ý ½¹ ÿĂz¢Ý¾Å  ÈĉvÀåvùĈĉºþzw wñ½Āz$.  Iûv½wîúă ÿ-++3 )#

ûjwă  çwæ£v ã¾z xÿ» wĉ ÿ ºĉºÉ Ĉñºý½wz ôĊõ¹ Ăz ½wĄz ôÎå ½¹ ¾¤ÊĊzùĈºþ¤åv ó½Āå$/  Iûv½wîúă ÿ-+,3 )# ÈĉvÀLåv
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Åv ć½ÿ¾Ñ Ĉùwñ¢ ÃvÀ£v½wí ÿ ÃwõwĊ«½Āí$4 I-+,, )#ÈĊ~yĊÅj ĈþĊzĈù ôĊÅ ć¾ĉ¼~ ºývĀ£¡wæö£  ÿ ôĊÅ ¿v ĈÉwý

¡½wÆ·ă¹ Èăwí v½ ć¹wÎ¤év ćwă º IÃv¹$-+,4)# 
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 ĂÑĀ³ Àĉ¾zj ćw¯ºþõv Üévÿ ½¹ ûw¤Å¾ĄÉ ćĀ· ÿ ówúÉ x¾á ûv¾ĉv Ăz ôĊõ¹ ĈÊîă¿ ¾Lĉ¿ ĂLÑĀ³ćwă I¹ºLÞ¤ù 

Ĉñ¹¾¤Æñ ¢³wÆù ÿ Ôĉv¾É ù¿ĊüÅwþÉĈ ÿ ĈîĊåv¾ñĀ~Ā£ Ëw· ¿v ôĊÆýw¤~ ĈĉwLõwz ¢LĄ« ÛĀLéÿ ôĊLÅ ½v¹½ĀL·¾z 

ĈùºÉwz )Ăýw·¹ÿ½ ćw¯ºþõv ĂzûvĀþÝ Ăýw·¹ÿ½ ĈöÍv üĉv IĂÑĀ³ ½¹ ôÎå ½wĄz Ăz ôĊõ¹ Ç½wzćwă ÷ĀÅĀù Ăz ûwÆĊý ÿ 

xÿ» ¾ĉw·» Ĉå¾z ¡wÝwæ£½v ô·v¹ ĂÑĀ³ ô¨ù āĀí Iüĉ½ÿv ¿v ûvÀĊù Ĉz¹ Ĉĉwõwz ½v¹½Ā·¾z ā¹Āz ÿ ¢õw³ ĈýwĊâÕ Ăz ¹Ā· 

Ĉù¹¾Ċñ ÿ Ă¬Ċ¤ý½¹ ¦Ýwz ¹½vÿ ûºùj ¡v½wÆ· Ĉývÿv¾å Ăz üĊù¿ćwă ć¿½ÿwÊí ÿ èÕwþù ĈýĀîÆù ãv¾Õv ¹Ā· Ĉù¹ĀÉ )

wăw¤Åÿ½ ÿ ù¿Ċüwăć ć¿½ÿwÊí ć¹wĉ¿ ½¹ ĂĊÉw³ Ăýw·¹ÿ½ ćw¯ºþõv ½v¾é Ă¤å¾ñºýv Ăí wz ûºùj ôLÎå ½wLĄz ÿ Ûÿ¾LÉ 

Ĉñºý½wzćwă ôĊÅIwÅj ¡v½wÆ· ć¹wĉ¿ ¿v ĈýwĊâÕ ûºÉ üĉv Ăýw·¹ÿ½ ôú´¤ù ĈùºýĀÉ )üĉv¾zwþz èĊê´£ ¾Ñw³ wz ãºă 

¢ĉĀõÿvćºþz ¾ĉ¿ ĂÑĀ³ćwă ĂÑĀ³ Àĉ¾zj ćw¯ºLþõv ¿v ¾LÚý ¢ĊLÅwÆ³ ôĊLÅćÀĊ· wLz ā¹wæ¤LÅv ¿v Ì·wLÉćwLă 

ìĊå½ĀùĀtÁÿ½ºĊă ÿ Çÿ½ øĊúÎ£ć¾Ċñ ,SWARA ā¾Ąz wz ÿ$ ĈĉwLĊåv¾â« ¡wLÝwöÕv ø¤LÆĊÅ ĈĉwývĀ£ ¿v ć¾ĊñGIS #

÷w¬ýv Ă¤å¾ñ ¢Åv) ¢ĉĀõÿv ªĉw¤ýĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ćºþzwă ½¹ ¢ĉ¾ĉºù ¾ĉ¿ ĂÑĀ³Ĉĉwă Ăí ¿v ¢ĊÅwÆ³ ĈĉwLõwz ¢{LÆý ĂLz 

ôĊÅćÀĊ· ºþ¤Æă ½v¹½Ā·¾z Àtw³ ¢Ċúăv ĈùºÉwz) 

 ¡wêĊê´£ĈÝĀþ¤ù  ÿ ĈÅ½¾z wz ĂÖzv½ ½¹ĂþĄ~ćºþz  wz ôĊÅ ¾Ö·Ăzć¾Ċñ½wí óºùćwă  ûwLĄ« ÿ ûv¾Lĉv ½¹ äLö¤¸ù

¿v Ĉ·¾z Ăz Ăùv¹v ½¹ Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ā¿w£üĉ¾£  ā½wLÉv ¡wêĊê´£Ĉù¹ĀLÉć½ºLz 5 ÿ ûv½wLîúă $,.40#I ¾Lĉ¿ 

ĂÑĀ³ćwă ÀĊ¸zj ¢ÊĄz¹wzj ûw¤Åv ów´ù½wĄ¯ ÿ ć½wĊ¤¸z v½ ¿v ¾Úý ôĊÆýw¤~ ôĊÅćÀĊ· ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é ºLý¹v¹ )½¹ 

üĉv èĊê´£ ¿v Çÿ½ ā½wúÉ Ĉþ´þù ćv¾z ¹½ÿj¾z ¡wæö£ IÇ½wz ¿v Çÿ½ SCS ćv¾z ĂĊ{Éć¿wÅ ôĉº{£ Ç½wz ï xwývÿ½ 

½¹ ²ÖÅ ¾ĉ¿ ĂÑĀ³wă ÿ ¿v Çÿ½ ÷wòþĊîÅwù Ăz½ĀÚþù Ĉzwĉºýÿ½ ãv¾ñÿ½ºĊă ôĊÅ Ĉ«ÿ¾· ĂÑĀ³ ā¹wæ¤Åv ºÉ )ªĉw¤ý 

¢ĉĀõÿvćºþz ¾ĉ¿ ĂÑĀ³wă ¿v ¾Úý Ĉz¹ ©ÿv ûwÊý ¹v¹ Ăí ¾ĉ¿ ĂÑĀ³ćwă Èí½¹ Èí½ÿ ÿ ¢ÊĄz¹wzj ĂLz yLĊ£¾£ wLz 

,1*-4 ÿ 0*- IºÍ½¹ zĊÈ¾£ĉü ÿ üĉ¾¤úí øĄÅ v½ ½¹ Ĉz¹ ©ÿv xwöĊÅ Ĉ«ÿ¾· ¿v ĂÑĀ³ ¾Lz āºLĄÝ ºLý½v¹ )ªĉwL¤ý 

¢ĉĀõÿvćºþz ¾z ÃwÅv Èăwí Ĉz¹ Ăz ćv¿v º³vÿ ²ÖÅ ÀĊý ûwÊý ¹v¹ Ăí ¾ĉ¿ ĂÑĀ³ ¢LÊĄz¹wzj wLz ü¤LÉv¹ üĉ¾L¤úí 

¢³wÆù ¢{Æý Ăz ¾ĉwÅ ¾ĉ¿ ĂÑĀ³wă üĉ¾¤ÊĊz ¾Ċ§m£ v½ Ă¤Év¹ ¢Åv )¾ĉ¿ ĂÑĀ³ ðþ£ Āþă¹ ÀĊý üĉ¾¤úí ¾Ċ§m£ v½ ¿v üĉv 

¾Úý Ă¤Év¹ ¢Åv) x¾Ý ć¾ùwÝ ÿ ûv½wîúă $,.41#I ½¹ ĈÊăÿÂ~ Ăz ĂþĄ~ćºþz ¢ĊÅwÆ³  ôĊÅć¾Ċñ ½¹ ĂÑĀ³ Àĉ¾zj 

wîý Üévÿ ½¹ ûw¤Åv ûv½ºý¿wù ºþ¤·v¹¾~ )½¹ üĉv èĊê´£ Ăz ½ĀÚþù ĈĉwÅwþÉ èÕwþù ÃwÆ³ Ăz ôĊÅ ć¾Ċñ ¿v Çÿ½ Ĉ{Ċí¾£ 

üĉĀý ć½Āu£ üĉÀĊz ï ºþĉj¾å ĂöÆöÅ Ĉ{£v¾ù $Bayes-AHP #ā¹wæ¤Åv ºÉ )ûwÊĉv ,, ôùwÝ ¾§où ½¹ ôĊÅ ć¾LĊñ ôùwLÉ 

ºÍ½¹ IyĊÉ ¡wê{Õ IĈÝwæ£½v ĂöÍwå ¿v IĂăv¾zj øív¾£ IĈÊîă¿ Ì·wÉ ÈÉĀ~ ĈăwĊñ ĈöÑwæ£ ówù¾ý āºÉ $NDVI#I 

ðþÅIĈÅwþÉ ć¾z½wí IĈÑv½v Ì·wÉ ¢zĀÕ½ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ $TWI#I Ì·wÉ ûvĀ£ Ăăv¾zj $SPI#I Ĉñºý½wz ĂýwõwLÅ ÿ 

ćwþ´ýv ²ÖÅ v½ ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é ºý¹v¹ )ªĉw¤ý èĊê´£ ûwÊý ¹v¹ Ăí ôùvĀÝ ºÍ½¹ IyĊÉ ÛwLæ£½v ÿ ć¾z½wLí ĈLÑv½v 

                                                             
1 Step-wise Weight Assessment Ratio Analysis 
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üĉ¾¤ÊĊz ¾Ċ§m£ v½ ½¹ ÛĀéÿ xwöĊÅćwă ĂêÖþù Ă¤Év¹ºýv )üĊþ°úă ªĉw¤ý ûwLÊý ¹v¹ ĂLí -/*,2 ÿ .2*,0 ºLÍ½¹ ¿v ôLí 

¢³wÆù ĂÑĀ³ wîý ½¹ ā¹½ćwă ¢ĊÅwÆ³ ¹wĉ¿ ÿ ½wĊÆz ¹wĉ¿ ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv) ĈĉwLÑ½ ÷ºLêù ÿ ûv½wLîúă $,.42#I 

xwöĊÅćwă Ăýw·¹ÿ½ ā¾éĀÅ ½¹ ā¹ÿº´ù ćw¤LÅÿ½ ûwLĊù¿v¾Ċ~ wL£ ĈéwLö£ ĂLýw·¹ÿ½ ćwL¯¾ăv v½ wLz ā¹wæ¤LÅv ¿v óºLù 

ĈîĊùwþĉ¹ÿ½ºĊă HEC-RAS ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é ºý¹v¹ )½¹ üĉv èĊê´£ 2- ¾¤ùĀöĊí ¿v Ăýw·¹ÿ½ ā¾éĀÅ ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é 

¢å¾ñ )ªĉw¤ý èĊê´£ ûwÊý ¹v¹ Ăí wz ¹vº·½ ĈzwöĊÅ wz ā½ÿ¹ ¢Êñ¿wz -0 IówÅ Ĉ¤³wLÆù ½¹ ¹ÿºL³ ,+30 ½wL¤îă ¿v 

ĈÑv½v ć¿½ÿwÊí ÿ ¡wáwz ĂĊÉw³ Ăýw·¹ÿ½ ā¾éĀÅ Ăz ¾ĉ¿ xj Ă¤å½ ÿ Ĉ£v½wÆ· v½ ćv¾z ûv¿½ÿwÊí ĂêÖþù ĂLz ¹ĀL«ÿ 

ºăvĀ· ¹½ÿj )Ĉýw~ ÿ ¹wÅ¾~, $-+,2ĀtÁ ôĊö´£ Ăz ĈêĊê´£ ½¹ I#( ¢ĉĀõÿv ÿ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊăĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ćºþz ¾Úý ¿v wă

ĈăĀĉ Ăýw·¹ÿ½ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ½¹ xwöĊÅ ÛĀéÿ ¾Ö·-  ¡wĊLÍĀÎ· ¿v èLĊê´£ üLĉv ½¹ )ºþ¤·v¹¾~ ºþă ½ĀÊí ½¹ Üévÿ

ÿv ¢Ą« üĊêê´ù üĉv )ºÉ ā¹wæ¤Åv ºý½v¹ Èêý xwöĊÅ ÛĀéÿ ½¹ Ăí Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ìĉ¾¤ùĀå½Āù äö¤¸ù¢ĉĀõ ¾ĉ¿ ćºþz

ĂÑĀ³$ Ĉý¿ÿ ÛĀú¬ù ôĊö´£ óºù ¿v ôĊÅ ÛĀéÿ ¾Ö· ¾Úý ¿v wă.WSA ĂLí ¹v¹ ûwLÊý èĊê´£ ªĉw¤ý )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv #

3.*,-  ÿ4/*,1  )ºLý½v¹ ½v¾Lé ôĊLÅ ÛĀéÿ ¾Úý ¿v ¹wĉ¿ ÿ ¹wĉ¿ ĈöĊ· ¾Ö· ½¹ yĊ£¾£ Ăz ĂêÖþù ôí ¢³wÆù ¿v ºÍ½¹

Ăz ûwÊĉvÑĀ³ ¾ĉ¿ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ½w¤å½ ĈÅ½¾z ½ĀÚþùĂ¢ĉĀõÿv ÿ wăûj ćºþzĂLÚ´õ º³vÿ ãv¾ñÿ½ºĊă Çÿ½ ¿v wă ćv

½ºþĊÅ/ ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ¹v¹ ûwÊý ÀĊý ĈÅ½¾z üĉv ªĉw¤ý )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ÀĊý ĈöĊ· Ăê{Õ ½¹ ôĊÅ ÛĀéÿ ¾Ö· ¾Úý ¿v Ăí Ĉĉwă

½v¹ ÀLĉ¾zj ĂÑĀ³ ¿v º³vÿ ¾ă ½¹ v½ ć¾¨ívº³ Ĉz¹ üĉ¾£wõwz ÿ ¾Ċ·m£ ûwù¿ üĉ¾¤úí Iºý½v¹ ½v¾é ¹wĉ¿ ÿ ¹wĉ¿Ĉù v)ºþLÉwz 

wăwÕ0 ÿ ûv½wîúă $-+,2#I ½¹ ĈÊăÿÂ~ Ăz ĂþĄ~ćºþz ¾Ö· ôĊÅ ¾z ÃwÅv ĀtÁ ( ć¾¤ùĀå½Āù ĂÑĀ³ ½¹ ĂÑĀ³ Àĉ¾zj 

ć¹vÿ wþé Üévÿ ½¹ ½ĀÊí ¾Îù ºþ¤·v¹¾~ )½¹ üĉv èĊê´£ ¿v ìĊþî£ćwă GIS ÿ È¬þÅ½ÿ¹¿v ćv¾z ĂLĊĄ£ ĂLÊêý ¾LÖ· 

xwöĊÅ ā¹wæ¤Åv ºÉ )ćv¾z ÷w¬ýv üĉv IèĊê´£ ĂêÖþù ¹½Āù ĂÞõwÖù Ăz ,0, ¾ĉ¿ ĂÑĀ³ øĊÆê£ ºLÉ )½¹ ĂLö³¾ù ºLÞz ,, 

¾¤ùv½w~ ĀtÁ ( ìĉ¾¤ùĀå½Āù ¾ĉ¿ ĂÑĀ³wă wz ā¹wæ¤Åv ¿v ìĊþî£ćwă GIS ÿ È¬þÅ½ÿ¹¿v ĂĊĄ£ ºýºÉ )½¹ Ăùv¹v wz ā¹wæ¤Åv 

¿v Çÿ½ øăĈýwÉĀ~ ÛĀú¬ù Ĉý¿ÿ $WSO #Ăĉwõćwă Ĉ£wÝwöÕv øăĈýwÉĀ~ āºÉ ÿ ĂÊêý ¾Ö· ôĊLÅ ĂLĊĄ£ ºLÉ )ªĉwL¤ý 

èĊê´£ ûwÊý ¹v¹ Ăí ¾¨ív ¾ĉ¿ ĂÑĀ³wă ½¹ Ăê{Õ øí w£ ÔÅĀ¤ù ¿v ¾Úý ¾Ö· ôĊÅ ½v¾é ºý½v¹ ÿ Ôêå ¾ĉ¿ ĂÑĀ³ ā½wúÉ 

,0 ½¹ Ăê{Õ ĈöĊ· ¹wĉ¿ ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv) ðýw£1 $ ûv½wîúă ÿ-+,3 wz ôĊÅ Ăz ÃwÆ³ èÕwþù Ĉzwĉ¿½v Ăz ĈêĊê´£ ½¹ I#

 ¿v ā¹wæ¤Åvö´£Ċôwăć  ¿v èĊê´£ üĉv ½¹ )ºþ¤·v¹¾~ üĊ¯ ½ĀÊí ½¹ Üévÿ ðþ¯Āñ ā¹ÿº´ù ½¹ ā½wĊÞù ºþ¯ ć¾Ċñ øĊúÎ£

Çÿ½wăć $ āºÉ y£¾ù Ĉý¿ÿ üĊòýwĊù2OWA wă½wĊÞù Ĉă¹ û¿ÿ ¢Ą« Āõ½wí Ā¤ýĀù Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊö´£ ºþĉj¾å ÿ #

                                                             
1 Prasad and Pani 

2 Uhl River watershed 

3 weighted sum analysis 

4 Snyderôs synthetic unit hydrograph method 

5 Taha 

6 Tang 

7 Ordered Weighted Averaging 
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¹Ā{Ąz v½ óºù ªĉw¤ý IĈ{Ċí¾£ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ¹v¹ ûwÊý èĊê´£ ªĉw¤ý )ºÉ ā¹wæ¤Åv ùĈºÊ¸z  ¦LÝwz wLă½wĊÞù û¿ÿ ÿ

 Ĉ«ÿ¾· ½¹ øĄù ¡v¾ĊĊâ£óºùwă  )ºþ¤Æă¹Āú´ù ÿ ûwú³½, $-+,4#I ½¹ ĈÊăÿÂ~ Ăz óºùć¿wÅ ¢ĊÅwÆ³ ¾Ö· ôĊÅ 

½¹ ĂÑĀ³ Àĉ¾zj v½Āî¬þ~ Üévÿ ½¹ ½ĀÊí ûw¤Æíw~ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ćwă¹¾îĉÿ½ ć¾¤ùĀå½ĀùĀtÁ ÿ ćÁĀõÿ½ºĊă ºþ¤·v¹¾~ )½¹ 

üĉv èĊê´£ ĂÑĀ³ Àĉ¾zj v½Āî¬þ~ Ăz .+ ¾ĉ¿ ĂÑĀ³ øĊÆê£ ºÉ ÿ ćwă¾¤ùv½w~ ìLĉ¾¤ùĀå½ĀùĀtÁ ¾Lă ¾Lĉ¿ ĂLÑĀ³ wLz 

ā¹wæ¤Åv ¿v üĊývĀé ĈîĉÁĀõĀå½ĀùĀtÁ Iü£½Āă ÷ĀÉ ÿ ¾õv¾¤Åv Ă{Åw´ù ºÉ )èúÝ xwývÿ½ Ĉ´ÖÅ ¾ă ¾ĉ¿ ĂÑĀ³ ÀĊý wLz 

ā¹wæ¤Åv ¿v óºù ĈîĉÁĀõ½ºĊă NRCS üĊú¸£ ā¹¿ ºÉ )½¹ Ăö³¾ù ºÞz wz ā¹wæ¤Åv ¿v ìĊþî£ ôĊö´£ øăĈýwLÉĀ~ IĈLý¿ÿ 

ĂÊêý ¢ĊÅwÆ³ ¾Ö· ôĊÅ ĂĊĄ£ ºÉ )ªĉw¤ý ûwÊý ¹v¹ Ăí -2 ºÍ½¹ ¿v ¢³wÆù ĂêÖþù ½¹ Ăê{Õ ¾Ö· ĈöĊ· ¹wĉ¿ ÿ 0*.1 

ºÍ½¹ ¿v ¢³wÆù ĂêÖþù ÀĊý ½¹ Ăê{Õ ¾Ö· ¹wĉ¿ ¿v ¾Úý ¢ĊÅwÆ³ ¾Ö· ôĊÅ ½v¾é ¹½v¹ )üĊþ°úă ªĉw¤ý èĊê´£ ûwÊý ¹v¹ 

Ăí ¢ĊÅwÆ³ ¾Ö· ôĊÅ ĂÖzv½ ĈúĊê¤Æù wz xwývÿ½ Ĉ´ÖÅ I¹½v¹ Ăzć½ĀÕĂí wz ÈĉvÀåv xwývÿ½ IĈ´ÖLÅ ¢ĊLÅwÆ³ 

¾Ö· ôĊÅ ÀĊý ÈĉvÀåv Ĉùºzwĉ) 

-( ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù 

ĂÑĀ³ Àĉ¾zj ćw¯ºþõv ìĉ º³vÿ ĈîĊåv¾ñĀĉÀĊå øĄù ½¹ ûw¤Åv ûw¬ĉwz½»j Ĉz¾á ÿ ówúÉ x¾Lá ûv¾Lĉv ¢LÅv ĂLí 

ÔÅĀ£ Ăýw·¹ÿ½ ćw¯ºþõv ÿ Ă·wÉćwă ĈÝ¾å ûj ĈÊîă¿ Ĉù¹ĀLÉ $ôîLÉ , )#¢³wLÆù ĂLÑĀ³ ¹ÿºL³ .+*,,/2 

Üz¾ù¾¤ùĀöĊí ĈùºÉwz Ăí ¿v ¾Úý ¢ĊÞéĀù ĈĉwĊåv¾â« üĊz ¡wÎ¤¸ù ǌ,/ ǋ.+ Ј.3 w£ ǌ-- ǋ/3 Ј.3 Ï¾LÝ ĈõwúLÉ ÿ 

ǌ,. ǋ,0 Ј// w£ ǌ+- ǋ+, Ј/0 óĀÕ Ĉé¾É ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv )¡v¾ĊĊâ£ ĈÝwæ£½v ĂÑĀ³ ¿v ,+4. ¾¤ù ½¹ ¾¤Æz Ăýw·¹ÿ½ 

ćw¯ºþõv ½¹ Ĉ«ÿ¾· ĂÑĀ³ w£ .1.3 ¾¤ù Ûwæ£½v ¿v ²ÖÅ wĉ½¹ ½¹ āĀí üĉ½ÿv ĈùºÉwz )Ăýw·¹ÿ½ ĈöÍv üLĉv IĂLÑĀ³ 

ćw¯ºþõv ĈùºÉwz Ăí Ĉîĉ ¿v Ăýw·¹ÿ½ćwă øĄù ÿ ¾~ xj ûw¤Å¾ĄÉ ćĀ· ĈùºÉwz )üĉv ĂÑĀ³ Ĉîĉ ¿v ¾ĉ¿ ĂÑĀ³ćwă 

ĂÑĀ³ Àĉ¾zj ¹ÿ½ Ã½v xĀÆ´ù Ĉù¹ĀÉ Ăí xjćwă Ĉ´ÖÅ ûj Ä~ ¿v ü¤ÅĀĊ~ Ăz Ăýw·¹ÿ½ ï½Àz ćw¯½ĀÖé Ăz ¹ÿ½ 

Ã½v Ĉù¹Àĉ½ )ĂÑĀ³ Àĉ¾zj ćw¯ºþõv ¿v ¾Úý xj ÿ ĈĉvĀă mõĀúÞù ćv½v¹ ûw¤Æù¿ćwă ¹¾Å ÿ Ĉå¾z ÿ ûw¤Æzw£ćwă óº¤Þù 

ā¹Āz Ăí üĊòýwĊù ćwù¹ ĂýwõwÅ ûj ¾z ÃwÅv ½wùj ºþöz ¡ºù āwò¤Æĉv ìĊ¤~ĀþĊLÅ ćĀL· $-+,+( ,41,#I 1*,- ĂL«½¹ 

Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ ĈùºÉwz )üĊòýwĊù Ĉñºý½wz wÅĂýwõ ÀĊý ¹ÿº³ -4+ ĈöĊù¾¤ù ĈùºÉwz )ÈÉĀ~ Ĉå¾z ā¾Ċ·» āºÉ ½¹ āĀíćwLă 

Üæ£¾ù IĂêÖþù xj ¹½Āù ¿wĊý Ăýw·¹ÿ½ ćw¯ºþõv v½ ½¹ óĀÎå ÷¾ñ ówÅ üĊùm£ Ĉùºþþí )üĉv Ăýw·¹ÿ½ Èêý ĈúĄù ½¹ üĊùm£ 

xj ¹½Āù ¿wĊý üĊù¿ćwă ć¿½ÿwÊí ĂêÖþù ¹½v¹ )ûwĊâÕ üĉv Ăýw·¹ÿ½ ½¹ ôÎå ½wĄz Ăz ôĊõ¹ Ç½wzćwă ÷ĀÅĀù Ăz ûwÆĊý 

ÿ üĊþ°úă xÿ» ¾ĉw·» Ĉå¾z ¡wÝwæ£½v ĂêÖþù ô¨ù āĀí üĉ½ÿv wz Ûwæ£½v .1.3 ¾¤ù ¦Ýwz ¹½vÿ ûºùj ¡v½wÆ· ć¹wĉ¿ Ăz 

üĊù¿ćwă ć¿½ÿwÊí ÿ ćwăw¤Åÿ½ üĉv ĂêÖþù Ĉù¹ĀÉ) 

                                                             
1 Mahmood and Rahman 
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 ôîÉ, ï ¢ĊÞéĀù  ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ĈĉwĊåv¾â«Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv 

.( Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

 ÿ ĈöĊö´£ ÛĀý ¿v Çÿ½ ×w´õ Ăz ¾Ñw³ èĊê´£×w´õ Ăz  ć¹¾z½wLí ¡wêĊê´£ ÛĀý ¿v ãºăĈùºLÉwzćwLă¾¤ùv½w~ ) 

ìĊå½ĀùĀtÁÿ½ºĊă ¿v ĂÅ Ă{þ« ¡wĊÍĀÎ· Ăî{É IĈÊîă¿ ĂLÑĀ³ ĈöîLÉ ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ¡wĊLÍĀÎ· Ĉò¤LÆ«¾z 

ĂÑĀ³ Àĉ¾zj ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é ¢Åv Ă¤å¾ñ $ óÿº«,)#  ĂĊĄ£ ½ĀÚþù ĂzĂĉwõćwă  ¿v wă¾¤ùv½w~ ¿v ìĉ ¾ă Ĉ£wÝwöÕv óºù

½$ ĈÝwæ£½v ĈùĀéDEM ìĊîæ£ ¡½ºé wz # Ĉýwîù0*,- )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ¾¤ù  û¿ÿ üĊĊÞ£ ¢Ą« ºÞz Ăö³¾ù ½¹ Ĉ{Æý

 Ĉă¹ û¿ÿ ºĉº« Çÿ½ ¿v èĊê´£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ìĊå½ĀùĀtÁÿ½ºĊă ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ìĉ ¾ăSWARA  ÿ āºÉ ā¹wæ¤Åv

 ¢Ą« wă¾¤ùv½w~ ¿v ìĉ ¾ă û¿ÿ¢ĉĀõÿvćºþz  ¾ĉ¿ĂÑĀ³wă  ¢ĊÅwÆ³ ¾Úý ¿vôĊÅćÀĊ· ºÉ Ì¸Êù¢Åv ā) 
 

 óÿº«,(  ìĊå½ĀùĀtÁÿ½ºĊă ćwă¾¤ùv½w~ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ă{Åw´ù óĀù¾å ÿûjwă 
¾¤ùv½w~ óĀù¾å Ü{þù 

Ăăv¾zj xÿwþ£ 
&Ó .ÕȾ! 
Nu =   ôí ¹vºÞ£Ăăv¾zjćwă ĂÑĀ³ Àĉ¾zj  

A = ĂÑĀ³ ¢³wÆù Àĉ¾zj  
ü£½Āă, $,4/0# 

xwÞÊýv ¢{Æý 2Â  .ÕȾ.Õ  ρ ÷ĀÉ- $,401# 

                                                             
1 Horton 

2 Schumm 
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¾¤ùv½w~ óĀù¾å Ü{þù 

üĊù¿ ćÿ½ ½¹ ûwĉ¾« óĀÕ ,ÏÆ ρȾ$Ä  ς 
Dd= ĈÊîă¿ øív¾£ $ ü£½Āă,4/0# 

ĈÊîă¿ øív¾£ $Ä  ,ÕȾ! 
Lu=  ôí óĀÕĂăv¾zjćwă ĂÑĀ³ Àĉ¾zj  $ ü£½Āă,4/0# 

ĈÊîă¿ ¢åwz 
$Ô .ÕȾ0 
P=  ́ùĊÔ ĂÑĀ³ ¾zjĉÀ   ü£½Āă$,4/0# 

¢åwz ¢{Æý 2Ô .ρȾ0 $ ÷ĀÉ,401# 

»Āæý ā½wúÉ )Æ $Ä  &Ó ûv¾Ċýwå, $,413# 

ówýwí ¢Év¹ Ăòý ¢zw§ #  ρȾ$Ä $ ÷ĀÉ,401# 

ÿ½ yĉ¾Ñ ʍ  ,ÕÒȾ2Â 
Lur= Ăăv¾zj óĀÕ ¢{Æý $ ü£½Āă,4/0# 

Ĉñ¹¾Êå yĉ¾Ñ #Ã πȢςψρς  0Ⱦ!Ȣ $ ü£½Āă,4/0# 
û¹Āz ½ÿºù ¢{Æý 2Ã  τ σȢρτ !Ⱦ0 ÿ ðþĊÅ ðþĊÅ- $-+,2# 

ĈñºĊÊí ¢{Æý %Ò  ρȢρςψ Ѝ!Ⱦ, 
L= ĂÑĀ³ óĀÕ Àĉ¾zj ¾¤ùĀöĊí Ăz 

$ ÷ĀÉ,401# 

ôîÉ yĉ¾Ñ &Æ  !Ⱦ,Â $ ü£½Āă,4/0# 

ôîÉ Ì·wÉ 3×  ,ÂȾ! $ ü£½Āă,4/0# 

Ĉò¤Æ«¾z ĂÑĀ³ 
"È  ÈÍÁØ ɀ ÈÍÉÎ 
ÈÍÁØ Ûwæ£½v ¾¨ívº³ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ 

ÈÍÉÎ Ûwæ£½v ôévº³ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ 
$ ÷ĀÉ,401# 

Ĉò¤Æ«¾z ¢{Æý 2Ò  "ÈȾ,Â $ ÷ĀÉ,401# 

ć¾z¿ wĉ Ĉ¤¸Å ¹ºÝ 2Î  "È$Ä ¾õv¾¤Åv. $,41/# 

yĊÉ ¢{Æý '  "ÈȾ,Â φπ $ ðþĊÅ ÿ ðþĊÅ-+,2# 

 

 óºùSWARA  wĉö´£Ċô ¿½v ¢{ÆýĉzwĈ ă¹ û¿ÿĈ ½º£ĉ¬ ówÅ ½¹ Ĉ-+,+ üĊõĀÅ¾í ÔÅĀ£/  )ºÉ Ătv½v ûv½wîúă ÿ

Ăz óºù üĉvøĊúÎ£ ôĊö´£ ìĊþî£ ìĉ ûvĀþÝ$ ā½wĊÞù ºþ¯ ć¾ĊñMCDM wLă½wĊÞù¾ĉ¿ ÿ wLă½wĊÞù û¿ÿ Ă{Åw´ù ćv¾z #

Ĉù ā¹wæ¤Åv ¿v ā¹wæ¤Åv wz û¿ÿ üĊĊÞ£ Çÿ½ )¹ĀÉSWARA ÷wñ ½¹5¢Åv ºÉ ¾í» ¾ĉ¿ ćwă 

øĊúÎ£ óºù ìĉ ¹w¬ĉv 5óÿv ÷wñwă¾¤ùv½w~ üĊz ĂÖzv½ ÃwÅv ¾z ć¾Ċñ ĂĊĄ£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă½wĊÞù Ăö³¾ù üĉv ½¹ )

 ¢ĊÅwÆ³ ĂÊêýôĊÅćÀĊ· Ăz ûwÉ½wÚ¤ýv ¹½Āù ¢Ċúăv ÃwÅv ¾zĈù y£¾ù ĈõÿÀý ¡½ĀÍ ¾ă ¢Ċúăv üĊĊÞ£ ćv¾z )ºýĀÉ

                                                             
1 Faniran 

2 Singh and Singh 

3 Strahler 

4 Kerġuliene 
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óvºþí ÔÅĀ£ Ăí ÃwþÉ½wí ¡ÿwÒé Çÿ½ ¿v ¾¤ùv½w~, $,42+üĊ£wLöĉÿ ÿ ÃwîLÅ¹vÿv¿ I#- $-++1 ÿ ÃwîLÅ¹vÿv¿ ÿ #

$ ûv½wîúă-+,+Ĉù ā¹wæ¤Åv ¢Åv āºÉ Ătv½v #)¹ĀÉ 

û¿ÿ 5÷ÿ¹ ÷wñ Ăz wă½wĊÞùĈù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍĈù Ûÿ¾É ÷ÿ¹ ½wĊÞù ¿v 5ºýĀÉ I¹ĀÉ¶Åw~āºþă¹  Ĉ{LÆý ¢LĊúăv

 ½wĊÞùÊ $ Ĉö{é ½wĊÞù wz Ów{£½v ½¹ v½Ê ρ ûwĊz #ùĈºþí  ½v¾î£ ½wĊÞù ¾ă ćv¾z v½ ½wí üĉv ÿùĈþíº ÿ üĊõĀLÅ¾í èL{Õ )

$ ûv½wîúă-+,+ ¢Ċúăv ¢{Æý üĉv #wêùĉĂÆv üĊòýwĊù ½vºêù ć3Ê Ĉù āºĊùwý Ă{LÅw´ù ¾Lĉ¿ ĂLÖzv½ èLĉ¾Õ ¿v ĂLí ¹ĀÉ

Ĉù5¹ĀÉ 

$ ĂÖzv½,#                                               3
В !

Î
 

 ûj ½¹ ĂíÎ  JûwÅwþÉ½wí ¹vºÞ£! Ă{£½ ÿ ¾¤ùv½w~ ¾ă ćv¾z ûwÅwþÉ½wí ÔÅĀ£ āºÉ Ătv½v ćwăÊ ûwLÊýāºþă¹  ¹vºLÞ£

 wă¾¤ùv½w~ùĈºÉwz) 

 yĉ¾Ñ 5÷ĀÅ ÷wñ+ Ĉù ¢Å¹ Ăz ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ¿v5ºĉj 

$ ĂÖzv½-#                                                +
ρ
3 ρ          

Ê ρ
Ê ρ

 

 ć¹º¬ù û¿ÿ 5÷½wĄ¯ ÷wñÑÊ  ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ¿vĈù Ă{Åw´ù5¹ĀÉ 

$ ĂÖzv½.#                                                Ñ

ρ
Ë ρ

Ë
          

Ê ρ
Ê ρ

 

Ĉù ¢Å¹ Ăz ¾ĉ¿ ĂÖzv½ èĉ¾Õ ¿v wă½wĊÞù Ĉ{Æý û¿ÿ 5ø¬þ~ ÷wñ5ºĉj 

$ ĂÖzv½/#                                               7
ÑÊ

В ÑÊ
 

 ûj ½¹ Ăí7  ½wĊÞù Ĉ{Æý û¿ÿ āºþă¹ ûwÊýÊ  ÿÎ Ĉù wă½wĊÞù ôí ¹vºÞ£ āºþă¹ ûwÊý)ºÉwz  

/( ªĉw¤ý ÿ ¦´z 

 ãºă wz èĊê´£ üĉv¢ĉĀõÿvćºþz ,0 ¾ĉ¿ ĂÑĀ³  ¢ĊÅwÆ³ ¾Úý ¿v ćw¯ºþõvôĊÅćÀĊ·  üĉv¾zwþz )¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv

 ìĊå½ĀùĀtÁÿ½ºĊă ćwă¾¤ùv½w~ ¢Æ¸ý ÷wñ ½¹½v¼ñ¾Ċ§m£  ½¹ôĊÅĂÑĀ³¾ĉ¿ ćÀĊ· wă Ăî{LÉ ¡wĊLÍĀÎ· Ă{þ« ĂÅ ¿v

 ćwă¾¤ùv½w~$ ĂÑĀ³ ĂÅºþă I#ĈÖ· ćwă¾¤ùv½w~$ ĈÊîă¿ĈöîLÉ ÿ Ì¸LÊù #ĈñºLùjwõwz$ ĂLÑĀ³ Ĉò¤LÆ«¾z ÿ #

Ăĉwõćwă Ĉ£wÝwöÕv  ÔĊ´ù ½¹ wă¾¤ùv½w~ üĉv ¿v ìĉ ¾ă÷¾ý½vÀåv ArcGIS )ºýºÉ ĂĊĄ£  IĂăv¾zj Ă{£½ ô¨ù ĈÖ· ćwă¾¤ùv½w~

Ā¤Ċõ ¢Ċúăv IxwÞÊýv ¢{Æý ÿ Ăăv¾zj óĀÕĈù ûwLÊý ĈÊîă¿ ćĀòõv ćÿ½ v½ Ĉýwú¤·wÅ ó¾¤þí ÿ Ĉ¤õv¿wz ćÁĀõºLþă¹ 

                                                             
1 Kendall 

2 Zavadskas and Vilutiene 
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w¤~Āñ ÿ Ăõwí$,I -++, )# ¿v ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹,-  ôîÉ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ĈÖ· ¾¤ùv½w~-  Ăí v½ ĈÖ· ćwă¾¤ùv½w~ ĂÊêý

 ¿v ā¹wæ¤Åv wzDEM ÷¾ý ÔĊ´ù ½¹ ½vÀåvArcGIS  ĂĊĄ£āºÉĈù ûwÊý ºýv)ºă¹ 

$ ĈÊîă¿ øív¾£Dd I#»Āæý ¢Ċå¾Ù Ixwývÿ½ ôĊÆýw¤~ć¾ĉ¼~  ĂÑĀ³ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ÿ ĈúĊöév Ôĉv¾É IüĊù¿ Àĉ¾zj v½

 ûwÊýĈùºă¹ wăwÕ$-  Iûv½wîúă ÿ-+,2 )# ¾ĉ¹wêùøí ¾£ ā¹½ÿj øăv¾å ć¾ĉ¼~»Āæý ćv¾z Ĉ{Åwþù Ôĉv¾É ĈÊîă¿ øív ½¹ ÿ

 Ă¬Ċ¤ý Èăwí v½ xwývÿ½ ôĊÆýw¤~Ĉùºă¹ ÄîÝ¾z ÿ ) ¾ĉ¿ ĈÊîă¿ øív¾£ĂÑĀ³ćwă  ĂêÖþù ĂÞõwÖù ¹½Āù üĊz-0*,  wL£

4,*,  ā½wúÉ ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ Ăí I¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù0  ā½wúÉ ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ÿ ĈÊîă¿ øív¾£ üĉ¾¤úí, zĊÈ¾L£ĉü  øív¾L£

 v½v¹ v½ ĈÊîă¿ĈùºÉwz ) xwÞÊýv ¢{Æýøí¾£ ôĊÅ ¾Ö· wz Ăí ¢Åv üĉv ûj ôĊõ¹ )¢Åv Ô{£¾ù wõwz ć¾ĊñMwLõwú¤³v  xj

Ăzćw« üĉvĂí  Üú« ówýwí ìĉ ½¹ I¹ĀÉ āºþív¾~ Ăýv¹v¿jĈù¹ĀÉ ºĉ¿Āzv$.  Iûv½wîúă ÿ-+,1 )# ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ èĊê´£ üĉv ½¹

 ā½wúÉ, $ xwÞÊýv ¢{Æý üĉ¾¤úí33*- ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ÿ #,,  xwÞÊýv ¢{Æý wz3*/ zĊÈ¾£ĉü  )¢LÅv Ă¤LÉv¹ v½ ½vºLêù

Ăăv¾zj xÿwþ£ $Fs#  ¹vĀù ĂzĈ´ÖÅ¾ĉ¿ āºþív¾~ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ I»Āæý ôzwé¾Ċá ¢LÅv Ă¤LÆzvÿ wLõwz Ĉò¤Æ«¾z Ôĉv¾É ÿ 

 Iûv½wîúă ÿ ºĉ¿Āzv$-+,1)# ć¹½/ $ ûv½wîúă ÿ-++/ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz I#āºĊÅ½ºýv  ûwLÊý ĂLăv¾zj xÿwLþ£ øLí ¾ĉ¹wêù Ăí

 øí Ĉò¤Æ«¾z ÿ ¾ĉ¼~»Āæý Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ¹vĀù āºþă¹ĈùºÉwz ) øív¾£ ÿ wõwz xwývÿ½ āºþă¹ ûwÊý Ăăv¾zj xÿwþ£ ćwõwz ¾ĉ¹wêù

 ¹wĉ¿ ĈÊîă¿ĈùºÉwz ) ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ Ăăv¾zj xÿwþ£ ¾ĉ¹wêù üĊz+34*,  w£/-4*-  ¾ĉ¿ Ăí ā¹Āz ¾Ċâ¤ùĂÑĀ³ćwă 

,0  ÿ/ ¾¤úí yĊ£¾£ Ăzù üĉ¾¤ÊĊz ÿ üĉ ¾ĉ¹wê v½Ă¤Év¹ºýv ) ¿v Ĉîĉ ĈÊîă¿ ¢åwzĂ{þ«ćwă  ÿ ā¹Āz ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ øĄù

 üĊz Ĉ{Æý ĂöÍwå ćwþÞù ĂzĂăv¾zjwă ĈùºÉwz ¢ÊĊz$0  Iûv½wîúă ÿ-+,3 )# ÈLÉĀ~ IÇ½wLz IøĊLöév ¿v ĈLÊîă¿ ¢åwz

»Āæý ¢Ċå¾Ù Iëw· ÛĀý IćÁĀõĀ¤Ċõ IĈăwĊñć¾ĉ¼~  ĂÑĀ³ ĂÞÅĀ£ Ăö³¾ù ÿ¾Ċ§mL£ Ĉù¹¾ĉ¼L~ ¢ĊúLÅv$1 I,40+ )# èL{Õ

Ăê{Õćºþz  Ăz ĈÊîă¿ ¢åwz ¢ĊúÅv0  øĊÆê£ ÃwöíĈù¹ĀÉ ¿v ¾¤úí$ ¢É½¹ ĈöĊ· 5-$ ¢É½¹ I#/(-$ ÔÅĀ¤ù I#1(

/½ I#ĉ$ À3(1ÿ #  ¿v ¾¤ÊĊz$ Àĉ½ ĈöĊ·3 )# Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ øí ć¾ĉ¼~»Āæý ¢Ċå¾Ù āºþă¹ ûwÊý ĈÊîă¿ ¢åwz ¾£wõwz ¾ĉ¹wêù

 xwývÿ½ ôĊÆýw¤~ ÈĉvÀåvĈùºÉwz ) ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ IĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹1  wz+3*,  ¾Lĉ¿ ÿ ĈÊîă¿ ¢åwz ½vºêù üĉ¾¤úí

 ĂÑĀ³.  wz32*/ zĊÈ¾£ĉü  ½vºêù v½ ĈÊîă¿ ¢åwzĂ¤Év¹ºýv ) Ăăv¾zj óĀÕĂzûvĀþÝ  üĉ¾£½ÿ¹ w£ ĂÑĀ³ Ăýwă¹ ¿v ĂöÍwå

 äĉ¾Þ£ ĈÊîă¿ Ăî{É ¿v È¸zĈù¹ĀÉ  Iü£½Āă$,4/0 )#ĂzĈöí½ĀÕ Ăăv¾zjćwă  óĀÕ wz¾¤ÊĊz  āºþă¹ ûwÊýyĊÉćwă 

²ÖÆù¾£ ºþ¤Æă ¾åĀ¤Æĉ¾í$2  Iûv½wîúă ÿ-+,+ )# óĀÕĂăv¾zjćwă  üĊz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù.0  w£4*.-,  ¾Ċâ¤ù ¾¤ùĀöĊí

 ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ Ăí I¢Åv ā¹Āz1  ÿ ½vºêù üĉ¾¤úí¾ĉ¿ ĂÑĀ³ 2 zĊÈ¾£ĉü  ½vºêùĂ¤Év¹ºýv ) ½¹ øĄù ½Ā¤íwå ìĉ ¢åwz ¢{Æý

                                                             
1 Kale and Gupta 

2 Taha 

3 Abuzied 

4 Reddy 

5 Bisht 

6 Smith 

7 Christopher 



2+                                                                wĊåv¾â« ÿ ¡v¾Õw¸ù ĈÖĊ´ù                                                           ½wúÉą ĈÅ ÿ ÷ĀÅ 

 

í ¢Åv ĈÊîă¿ Ăî{É ìĉ¾¤ùĀå½Āù ôĊö´£ ć¾ĉ¼~»Āæý ¢Ċå¾Ù Iüĉ¾ĉ¿ ćÁĀõĀ¤Ċõ Ăz Ă ÿĂ{þ«ćwă  üĊLù¿ Ĉò¤LÆ«¾z

¢Åv Ă¤Æzvÿ  IðþĊÅ ÿ ðþĊÅ$-+,2 )# ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ Ăz ÓĀz¾ù ¢åwz ¢{Æý ½vºêù üĉ¾¤úí ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹1  wLz

 ½vºêù31*+  wz ÀĊý ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ÿ2,*.  ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ Ăz ÓĀz¾ù. )¢Åv ā¹Āz  ĈñÂĉÿ ë½¹ ½¹ ĈúĄù Èêý »Āæý ā½wúÉ

 wæĉv ĂÑĀ³ ć¾ĉ¼~»ĀæýĈùºþí)  xwývÿ½ ûvÀĊù ôzwêù ½¹ ÿ ā¹Āz ¾¤úí ć¾ĉ¼~»Āæý ûvÀĊù IºÉwz ¾¤ÊĊz »Āæý ā½wúÉ Ă¯ ¾ă

¹Āz ºăvĀ· ¾¤ÊĊz  ½wùĀí$l½ć,  Iûv½wîúă ÿ-+,2 )# üĊz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ »Āæý ā½wúÉ ¾ĉ¹wêù2/*,  w£0,*/  ¾Ċâ¤ù

 Ăz ÓĀz¾ù ½vºêù üĉ¾¤úí Ăí ā¹Āz¾ĉ¿ ĂÑĀ³ ,+  ÓĀz¾ù ÀĊý ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ÿ Ăz¾ĉ¿ ĂÑĀ³ćwă /  ÿ. ĈùºÉwz ) ¹vºÞ£

Ăăv¾zjwă Ăz½ĀÕ  ówýwí ¹wÞzv ÿ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ā¿vºýv wz yÅwþ¤ù øĊê¤ÆùĈùºÉwz ¹vºÞ£ )Ăăv¾zjćwă  āºþă¹ ûwÊý ¾¤ÊĊzøí¾£ 

ÀĊù û¹Āzvć¾ĉ¼~»Āæý ÿ ô¸ö¸£ û ĂÑĀ³ ¢Åv  ½wùĀí$l½ć  Iûv½wîúă ÿ-+,2 )# ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ Ăăv¾zj ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí

 ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ Ăz ÓĀz¾ù ĂÞõwÖù,.  wz/3  wz ÀĊý ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz ÿ Ăăv¾zj.,1  Ăz ÓĀz¾ù Ăăv¾zj¾ĉ¿ ĂÑĀ³ 2  )¢Åv ā¹Āz

øĊÆê£ćºþz  ÿĂ{£½ćºþz  Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅĂăv¾zjwă  ć½ÿ¾LÑ ĈLÊîă¿ ĂÑĀ³ ĈîĊùwþĉ¹ÿ½ºĊă ĈñÂĉÿ ²ĊÑĀ£ ½ĀÚþù Ăz

 Ăăv¾zj Ă{£½ )¢ÅvĂz½ĀÕ  Ăýw·¹ÿ½ Ĉz¹ ÿ ówýwí ¹wÞzv IĂÑĀ³ ā¿vºýv wz yÅwþ¤ù øĊê¤ÆùĈùºÉwz ) Ăăv¾zj Ă{£½ï½Àz¾£  wz

 Ĉz¹ï½Àz¾£ ¢Åv Ô{£¾ù ¾¤ÊĊz ûwĉ¾« ¢Ý¾Å ÿ  ½wùĀí$l½ć  Iûv½wîúă ÿ-+,2 )# ¾ĉ¿ ½¹ĂÑĀ³ćwă  ¹½ĀLù ĂLêÖþù

 ĂÞõwÖùì¯Āíüĉ¾£  ¹ºÝ wz Ă{£½-  ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ Ăz ÓĀz¾ù1  ÿ ā¹Āz¾ĉ¿ ĂÑĀ³ćwă , I2  ÿ3 ï½Àzüĉ¾£  ĈþÞĉ Ă{£½1  v½

 ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăzā¹v¹ºýv ) ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ IĈĉvĀă ÿ xj øĉÁ½ Ić¾ĉ¼~»Āæý IðþÅ ÛĀý Ăz üĊù¿ ćÿ½ ½¹ ûwĉ¾« óĀÕ

¹½v¹ Ĉò¤Æz ÈĉwÅ¾å ûwù¿ ¡ºù üĊþ°úă ÿ Ĉò¤Æ«¾z  I÷ĀÉ$,401 )# āºLþă¹ ûwLÊý ĈLþĊù¿ ûwĉ¾« óĀÕ øí ¾ĉ¹wêù

 Ĉ´ÖÅ xwývÿ½Üĉ¾Å¾£I  ¾£wõwz yĊÉ ÿ ĈÊîă¿ Ăî{É ¾¤Ąz ĂÞÅĀ£ĈùºÉwz  Iûv½wîúă ÿ ¢ÊĊz$-+,3 )# óĀÕ ¾ĉ¹wêù

 üĊz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ ĈþĊù¿ ûwĉ¾«+/*,  w£1*,  Ăz ÓĀz¾ù ½vºêù üĉ¾¤úí Ăí ¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù¾ĉ¿ ĂÑĀ³ ,  ÿ

 Ăz ÓĀz¾ù ÀĊý ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz¾ĉ¿ ĂÑĀ³ 0  )¢Åv ā¹Āz Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ĂÞÅĀ£ ÿ ĈÊîă¿ øív¾£ āºþă¹ ûwÊý ÿ½ yĉ¾Ñ

ĈùºÉwz øăv¾å v½ ĈÊîă¿ Ăî{É ā¾Ċ·» ¢Ċå¾Ù Ĉzwĉ¿½v ûwîùv ½Ā¤íwå üĉv )Ĉù¹½ÿj  Iü£½Āă$,4/0 )# ¢´£ ½Ā¤íwå üĉv

 IĈúĊöév ôùvĀÝ ¾Ċ§m£üĊù¿ĈÅwþÉ ĈýwÆýv ÿ ìĊå½ĀùĀtÁ IĈîĉÁĀõĀĊz IĈùºÉwz vÀù$- I-++1 )#õwz ÿ½ yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêù ûwÊý w

 Ĉz¹ óĀÕ ½¹ ÈĉwÅ¾å ¡v¾§v Èăwí ÿ wõwz ìĊõÿ½ºĊă ¢Ċå¾Ù āºþă¹ï½Àz¾£ ĈùºÉwz w£w«ĀÅ Ĉýwùv½$.  Iûv½wLîúă ÿ

-+,0 )#Ĉù üĉv¾zwþzā¾Ċ·» ûvÀĊù ºÉwz ¾£wõwz ÿ½ yĉ¾Ñ ½vºêù Ă¯ ¾ă Ăí ¢æñ ûvĀ£ā½ÿ¹ ½¹ xj ć¿wÅLÅ ćwLăĊ Ĉzwö

Ĉù ¾¤úí ôĊÅ ÿ ÈĉwÅ¾å ¡v¾§v ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊzz ÿ ¹ĀÉ )ÄîÝ¾ üĊz ÿ½ yĉ¾Ñ ½vºêù ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹-,*+  wL£

./*+  )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù ĂÑĀ³ ¾ĉ¿,, øíüĉ¾£  ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ÿ ÿ½ ½vºêù, zĊÈ¾£ĉü  )¢Åv Ă¤Év¹ v½ ½vºêù ½¹ ÷ĀÉ

 ówÅ,401 ówýwí ¢Év¹ Ăòý ¢zw§ )¹¾í ā¹wæ¤Åv ówýwí ¢Év¹ Ăòý ¢zw§ äĉ¾Þ£ ¢Ą« ĈÊîă¿ øív¾£ ¿v IĂýwĄþ£  ÛĀý Ăz

                                                             
1 Kumar Rai 

2 Mesa 

3 Ramani Sujatha 



ówÅ øĄý                                       Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ìĊå½ĀùĀtÁÿ½ºĊă ¡wĊÍĀÎ· ôĊö´£                  )))                      2, 

    

 ûwLù¿ ¡ºLù Ăz Ă¤Æzvÿ üĊþ°úă Ăîöz I¹½v¹ Ĉò¤Æz Ĉò¤Æ«¾z ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ IĈúĊöév Ôĉv¾É Ić¾ĉ¼~»Āæý ÿ ðþÅ

 Ĉ¸ĉ½w£ øĊöév ÿ ÈĉwÅ¾åĈùºÉwz ½wîÉ v½ºýw¯$, I-+,0 )# āºLþă¹ ûwLÊý ówLýwí ¢Év¹ Ăòý ¢zw§ øí ¾ĉ¹wêù ¹ĀL«ÿ

ëw·ćwă wý ÷ÿwêù ÿ āºþív¾~ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ IüĊù¿ćwă  ½Ā¤íwå üĉv ćwõwz ¾ĉ¹wêù ôzwêù ½¹ I¢Åv Ĉýw¤ÆăĀíëw·ćwă 

wêù ÿ xĀ· ĈăwĊñ ÈÉĀ~ I÷ÿüĊù¿ćwă Mw¤{Æý Ăòö«ćv  ûwÊý v½Ĉùºă¹ ¢ĊõĀÉ$- I,413 )#¾ĉ¿ ćv¾z ½Ā¤íwå üĉv ½vºêù 

ĂÑĀ³ üĊz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ćwă0-*+  w£24*+ ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ Ăz ÓĀz¾ù ½vºêù üĉ¾¤úí Ăí ¢Åv āºÉ Ă{Åw´ùwă ć.  ÿ

,  ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ Ăz ÓĀz¾ù ÀĊý ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ÿ0  )¢Åv ā¹Āz óÿº« ½¹-  ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z ĈÖ· ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêù¾ĉ¿ 

ĂÑĀ³wă )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj 

 
 ôîÉ-( Ăĉwõćwă  ćwă¾¤ùv½w~ Ĉ£wÝwöÕvĈÖ· ¾ĉ¿ ĂÑĀ³ćwă ćw¯ºþõv Àĉ¾zj ĂÑĀ³ 

                                                             
1 Chandrashekar 

2 Shulits 



2-                                                                wĊåv¾â« ÿ ¡v¾Õw¸ù ĈÖĊ´ù                                                           ½wúÉą ĈÅ ÿ ÷ĀÅ 

 

 ¢{Æý ôĊ{é ¿v ûj wz Ô{£¾ù ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ĂÑĀ³ ôîÉ Ì·wLÉ ÿ û¹ĀLz ½ÿºLù ¢{Æý IôîÉ yĉ¾Ñ IĈñºĊÊí

Ĉù ôîÉºý½v¼òz ¾Ċ§m£ ôĊÅ ¢ĊÅwÆ³ ÿ ĈÊîă¿ Ĉĉv½wí ÿ ûwùºýv½ ćÿ½ ¾z ºþývĀ£  Iûv½wîúă ÿ ºĉ¿Āzv$-+,1 )# üĉv ½¹

 ¿v èĊê´£1  ¾¤ùv½w~ĈöîÉ  ôîÉ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv.  ćwă¾¤ùv½w~ ĂÊêýĈöîÉ Ĉù ûwÊý v½ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ¢³wÆù )ºă¹

îĉ ûvĀþÝ ĂzĂ{þ« ¿v ĈĈù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ øĄù ćwăï½Àz ¢³wÆù v¾ĉ¿ I¹ĀÉĂăv¾zj ¹vºÞ£ āºþă¹ ûwÊý ¾£ ½¹ ÿ ¾¤ÊĊz ćwă

Ĉù ć¾¤ÊĊz xwývÿ½ Ă¬Ċ¤ýºÉwz  Iûv½wîúă ÿ ¢ÊĊz$-+,3)# ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ¢³wÆù IĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ ¿v wă-0  wL£

0*-,4  ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ )¢Åv ā¹Āz ¾Ċâ¤ù Üz¾ù¾¤ùĀöĊí/  ¢³wÆù üĉ¾¤úí ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ÿ2 zĊÈ¾£ĉü Ă¤Év¹ v½ ¢³wÆù )ºýv 
 

óÿº« -(  ¾ĉ¹wêù āºÉ Ă{Åw´ù ĈÖ· ćwă¾¤ùv½w~¾ĉ¿ ĂÑĀ³ćwă ,0 ćw¯ºþõv Ăýwñ 

No ἡἷ ἚἽ ἘἽ ἐἻ ἠἪ ἘἷἮ ἎἬ ἎἼ ἠἢ ἓἮ Ἅ  

, 1 -0, /*-+2 .,.*- 33*- +/*, 4,*, .4*/ 42*- /,*/ 0-*+ ./*+ 

- / ,,/ -*,+- +3+*- 2*. +2*, 31*, /1*. 03*- 31*. 0.*+ -2*+ 

. 0 -40 .*-.. .4+*- ,*/ +0*, 34*, 32*/ 2,*. 0,*/ 0-*+ -/*+ 

/ / 1- 0*/2 /-4*- 2*. +2*, 31*, 1,*- 13*, 0,*/ 0.*+ -2*+ 

0 . 2- 2*1- /.2*, 2*. 1*, -0*, 1.*, -/*, 24*, 24*+ -2*+ 

1 - .0 .0 .-4*, / 0,*, .-*, +3*, 31*+ 20*, 20*+ -0*+ 

2 1 .,1 4*.-, /.4*, .*. .1*, /1*, 1,*. /.*- ,+*- 13*+ .+*+ 

3 1 ,3. 0*,24 2,1*, +/*. ,4*, 13*, 0.*- 30*, 33*- 04*+ ..*+ 

4 / ,./ ,*,// 0/,*, 1*. -,*, 10*, 00*- 24*, 0/*- 1+*+ -2*+ 

,+ / ,+0 1*,-3 ,41*, -*/ .1*, /1*, - 0-*, 2/*, 13*+ -.*+ 

,, / ,.2 +3*,-0 10-*, 3*/ ..*, 0+*, 4,*- +1*- /2*- 11*+ -,*+ 

,- / 02 .*00 0-4*, 2*. .0*, /3*, 21*, ..*, -1*- 12*+ -2*+ 

,. / /3 -*01 -14*, ,*. .0*, /3*, 1/*, ,-*, 32*, 12*+ .-*+ 

,/ / 2, 1*34 --2*, 3*. -4*, 0/*, 4/*, .4*, 33*, 1/*+ -1*+ 

,0 / 33 -*2- +34*, 4*. ,1*, 2,*, 4,*- +-*- 02*. 03*+ -1*+ 

No  ā½wúÉĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ISo  IĂăv¾zj Ă{£½Nu  IĂăv¾zj ¹vºÞ£Lu  IĂăv¾zj óĀÕFs  IĂăv¾zj xÿwþ£Rb  IxwÞÊýv ¢{ÆýLof  ćÿ½ ½¹ ûwĉ¾« óĀÕ

 IüĊù¿ Dd  IĈÊîă øív¾£Dt  IĈÊîă¿ ¢åwzRt  I¢åwz ¢{ÆýIf ā½wúÉ  I»ĀæýC  Iówýwí ¢Év¹ Ăòý ¢zw§ɟ ÿ½ yĉ¾Ñ 

 

 Ăz ĂÑĀ³ ÔĊ´ù ¢{Æý ¿v ¢Åv ¡½w{Ý Ĉñ¹¾Êå yĉ¾ÑÔĊ´ù  ¢³wLÆù ¾Lzv¾z ûj ¢³wLÆù ĂLí ĈLÑ¾å ā¾ĉv¹

 ĂÑĀ³ĈùºÉwz)  Ĉñ¹¾Êå yĉ¾Ñ ½vºêù ¾ñv,  ûwÊý ºÉwzĈùºă¹  ½vºêù )¢Åv ôùwí ā¾ĉv¹ ĂÑĀ³ Ăíï½Àz¾L£  ¿v, 

)¢Åv ĂÑĀ³ ĈñºĊÊí āºþă¹ ûwÊý  ĂÑĀ³ā¾ĉv¹ćv  ĈÊîă¿ ¾Úý ¿vÃwÆ³¾£  ô{é v½ Àí¾ú£ ûwù¿ üĉ¾¤úí v¾ĉ¿ I¢Åv



ówÅ øĄý                                       Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ìĊå½ĀùĀtÁÿ½ºĊă ¡wĊÍĀÎ· ôĊö´£                  )))                      2. 

    

 Ăîþĉv ¿v ½¹ ûwĉ¾« ©ÿvĂÑĀ³  Iº¤åwĊz çwæ£v¹½ÿj ºăvĀ· ¢Å¹ Ăz ÷wþ£v½wíĀý$,  Iûv½wLîúă ÿ-++0 )# yĉ¾LÑ ¾ĉ¹wLêù

 ¾ĉ¿ Ĉñ¹¾ÊåĂÑĀ³ćwă  üĊz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù-/*,  w£41*,  ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ Ăí ¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù-  üĉ¾L¤úí ćv½v¹

 ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ÿ ½vºêù3 Ċý )¢Åv Ă¤Év¹ v½ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz À Ăz ĂÑĀ³ ¢³wÆù ¢{Æý ¿v ¢Åv ¡½w{Ý û¹Āz ½ÿºù ¢{Æý

 ¢³wÆùā¾ĉv¹ćv  ĂÑĀ³ ÔĊ´ù ćÿwÆù ûj ÔĊ´ù ĂíĈùºÉwz ¾öĊù$- I,40. )# øív¾£ ćwă½Ā¤íwå ¿v û¹Āz ½ÿºù ¢{Æý

 ½w¤·wÅ IĈÊîă¿ xÿwþ£ IĈÊîă¿üĊù¿ĈÅwþÉĂÑĀ³ üĊù¿ ÈÉĀ~ ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ IyĊÉ IĈò¤Æ«¾z I  ¾Ċ§m£ Àĉ¾zj

Ĉù¹¾ĉ¼~ ôîÉ ìĉ ćv¾z ¾æÍ ¿v ûj ¾ĉ¹wêù )Mwöùwí  w£ āºĊÊí,  ôîLÉ ćv¾zā¾Lĉv¹ćv ¢LÅv ¾LĊâ¤ù ôLùwí  ÿ ¢LÊĊz$

 Iûv½wîúă-+,3 )# ìĉ Ăz ¾¤ùv½w~ üĉv ¾ĉ¹wêù Ă¯ ¾ăìĉ¹Àý¾£  ¢ĊÅwÆ³ ºÉwzôĊÅćÀĊ·  )¹ĀLz ºăvĀ· ¾¤ÊĊz ĂÑĀ³

 ¾ĉ¿ ćv¾z ¾¤ùv½w~ üĉv ¾ĉ¹wêùĂÑĀ³ćwă  ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù-0*+  w£1. ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ Ăí ¢Åv ā¹Āz ¾Ċâ¤ù )*3  üĉ¾¤úí

 ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ÿ ½vºêù-  v½ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ÀĊýĂ¤Év¹ºýv)  Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ôîÉ ôĊö´£ ćv¾z øĄù ½Ā¤íwå ìĉ ĈñºĊÊí ¢{Æý

 ĂÑĀ³ ìĉ ½¹ ûwĉ¾« Ĉz¹ )¢Åvā¾ĉv¹ćv  āºĊÊí ĂÑĀ³ ¿v ¾¤ÊĊzĈùºÉwz  IðþĊÅ ÿ ðþĊÅ$,442# ) ¢{LÆý ¾ĉ¹wLêù

ĈñºĊÊí  ôîÉ ćv¾z ìĉ w£ āºĊÊí ĈöĊ· ôîÉ ćv¾z ¾æÍ ¿vā¾ĉv¹ćv )¢LÅv ¾LĊâ¤ù ôùwí  èL{ÕĂê{ÕćºLþz  ¾õv¾¤LÅv

$,41/ Ăz ĂÑĀ³ ĈñºĊÊí ¢{Æý I#0  øĊÆê£ Ăê{ÕĈù¹ĀÉ ¿v ¾¤ÊĊz ¾ĉ¹wêù 54*+  ôîÉ ćv¾zā¾ĉv¹ćv üĊz I4*+ ï 3*+ 

 IĈÒĊz ôîÉ3*+ ï 2*+ I¾¤úí ĈñºĊÊí ćv¾z2*+ ï 0*+  ¿v ¾L¤úí ÿ āºĊÊí ĂÑĀ³ ćv¾z0*+  ĈLöĊ· ĂLÑĀ³ ćv¾Lz

)āºĊÊí  ¾ĉ¿ ćv¾z ¾¤ùv½w~ üĉv ¾ĉ¹wêùĂÑĀ³ćwă  üĊz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù/,*+  w£44*+  ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù

3  ¾ĉ¿ ÿ ½vºêù üĉ¾¤úíĂÑĀ³ćwă ,-  ÿ4 I0 zĊÈ¾£ĉü  v½ ½vºêùĂ¤Év¹ºýv)  IôîÉ yĉ¾ÑôîÉć¾Ċñ  ĂL«½¹ IôĊLÅ

 ûwÊý v½ ĂÑĀ³ ĈzĀÅ½ ½wz ôú³ ¢Ċå¾Ù ÿ ÈĉwÅ¾åĈùºă¹)  üĊĊÞ£ v½ ĂÑĀ³ ôîÉ ½Ā¤íwå üĉvĈùºþí  ûj ¾ĉ¹wêù Ăí

 w£ āºĊÊí ĂÑĀ³ ćv¾z ¾æÍ ¿v,  ĂÑĀ³ ćv¾zā¾ĉv¹ćv )¢Åv ¾Ċâ¤ù ôùwí  ĂÑĀ³ā¾ĉv¹ćv  ¹wĉ¿ ûwĉ¾« ìĊ~ āºþă¹ ûwÊý

 ûwù¿ ¡ºù ½¹āw£Āí¾£ ĈùºÉwz ÑĀ³ Ăí Ĉõw³ ½¹ ĈýwLù¿ ¡ºLù ½¹ v½ ÷v½j ûwLĉ¾« ìĊ~ IāºĊÊí ĂĈýwLõĀÕ¾£  ûwLÊý

Ĉùºă¹)  ĂÑĀ³ Ăz ¢{Æý ôĊÅ ûwĉ¾« IāºĊÊí ĂÑĀ³ ½¹ā¾ĉv¹ćv  Ĉ¤³v½ ĂzĈùºývĀ£ ¹ĀÉ ¢ĉ¾ĉºù  Iûv½wîúă ÿ ¢ÊĊz$

-+,3 )# ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ IĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹3  ½vºêù wz,.*+  ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ÿ,-  ½vºêù wz23*+  ÿ üĉ¾L¤úí yLĊ£¾£ ĂLz

 v½ ôîÉ yĉ¾Ñ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊzĂ¤Év¹ºýv)  üLĉv ½vºLêù ĂL¯ ¾ă Ăí ¢Æă yöÖù üĉv ¾òýwĊz ÀĊý ĂÑĀ³ ôîÉ Ì·wÉ

ÄîÝ¾z ÿ ¹Āz ºăvĀ· ¾¤úí xwöĊÅ ©ÿv Ĉz¹ IºÉwz ¾¤ÊĊz ¾¤ùv½w~ ýw~ ÿ ¹wÅ¾~$Ĉ. I-+,2 )# ½¹ ÀLĊý ¾¤ùv½wL~ üĉv ¾ĉ¹wêù

 üĊz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù-2*,  w£/+*2  ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ Ăz ÓĀz¾ù ¾¤ùv½w~ üĉv ½vºêù üĉ¾¤úí )¢Åv ¹Āz ¾Ċâ¤ù,-  üĉ¾¤ÊĊz ÿ

 ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ Ăz ÓĀz¾ù ÀĊý ½vºêù3 ĈùºÉwz) ½¹ óÿº« . ¾ĉ¹wêù ćwă¾¤ùv½w~ ĈöîÉ  āºÉ Ă{Åw´ùćv¾z ¾ă ìĉ ¿v ¾Lĉ¿ 

ĂÑĀ³wă Ătv½v āºÉ ¢Åv) 

                                                             
1 Nookaratnam 

2 Miller  

3 Prasad and Pani 
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 ôîÉ.( Ăĉwõćwă  ćwă¾¤ùv½w~ Ĉ£wÝwöÕvĈöîÉ ¾ĉ¿ ĂÑĀ³ćwă ćw¯ºþõv Àĉ¾zj ĂÑĀ³ 

 

óÿº« .(  ćwă¾¤ùv½w~ āºÉ Ă{Åw´ù ¾ĉ¹wêùĈöîÉ ¾ĉ¿ ĂÑĀ³ćwă ,0 ćw¯ºþõv Ăýwñ 

No Ἃ ἍἫ ἠἫ ἏἺ ἐἮ ἡἿ 

, /424*,+3 0.*, /,*+ 1-*+ .+*+ -0*. 

- 244.*0/ -/*, 1.*+ 2/*+ /.*+ -3*- 

. .3+.*,-. 0-*, /-*+ 2+*+ .3*+ 01*- 

/ 0,2,*-0 .,*, 01*+ 10*+ ..*+ 41*- 

0 +244*0+ 2/*, .-*+ 42*+ 2/*+ ./*, 

1 .-3-*-1 21*, .,*+ 2/*+ /.*+ .*- 

2 0*-,4 10*, .1*+ 0-*+ -,*+ 1+*/ 

3 034,*,+1 41*, -0*+ /,*+ ,.*+ /+*2 

4 40.+*31 02*, .4*+ 40*+ 2,*+ .4*, 

,+ 2/+-*32 01*, /+*+ 0.*+ --*+ /1*/ 

,, 4,03*3- //*, /2*+ 24*+ /4*+ - 

,- -1,/*.2 /2*, /0*+ 44*+ 23*+ -2*, 

,. 3-0,*.2 ..*, 00*+ 04*+ -3*+ 00*. 

,/ 3..0*02 ./*, 0/*+ 4.*+ 13*+ /1*, 

,0 ,,2-*/- .+*, 03*+ 4,*+ 10*+ 02*, 

No  ā½wúÉĂÑĀ³ ¾ĉ¿ IA ¢³wÆù Üz¾ù¾¤ùĀöĊí Ăz ICc Ĉñ¹¾Êå yĉ¾Ñ IRc û¹Āz ½ÿºù ¢{Æý IEr  ¢{Æý

ĈñºĊÊí IFf ôîÉ yĉ¾Ñ ISw ôîÉ Ì·wÉ 
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ĈñÂĉÿćwă  wĉ Ĉ¤¸Å Ă«½¹ IĈ{Æý Ĉò¤Æ«¾z ¢{Æý IĈò¤Æ«¾z ¢{Æý IĈò¤Æ«¾z ôĊ{é ¿v Àĉ¾zj ĂÑĀ³ Ĉ´ÖÅ

 ½¹ ć½ÿ¾Ñ Èêý yĊÉ ÿ ć¾z¿¶Åw~ćwă Éw{ýv ÿ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă¢  xwývÿ½ûjwă  ºý½v¹ I÷ĀÉ$,401#) 

MwõĀúÞù  ½¹ xwývÿ½ĂÑĀ³ćwă  I¾£ºþ£ yĊÉ ÿ wõwz Ĉò¤Æ«¾z ¢{Æý wzÜĉ¾Å¾£ ûwĉ¾« Ĉùºzwĉ)  üĉv¾zwþzĂÑĀ³Ĉĉwă  wz

 Ăz¾¬£ v½ ć¾¤ÊĊz ûwĉ¾« ¢Ý¾Å ÿ wõwz ìĊ~ I¾¤úí ¾Ċ·m£ ûwù¿ I¾£wõwz Ĉò¤Æ«¾z ¢{ÆýĈùºþþí )üĉv¿vÿ½  ¢ĊÅwÆ³ ¿v

ºþ¤Æă ½v¹½Ā·¾z ôĊÅ ćv¾z Ĉĉwõwz  Iûv½wLîúă ÿ ºLĉ¿Āzv$-+,1 )# èLĊê´£ üLĉv ½¹ ¿v/  IĈò¤LÆ«¾z ¾¤ùv½wL~ ¢{LÆý

 )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv yĊÉ ¢{Æý ÿ ć¾z¿ wĉ Ĉ¤¸Å Ă«½¹ IĈò¤Æ«¾z ôîÉ. ĂÊêý  óÿº« ÿ Ĉò¤Æ«¾z ćwă¾¤ùv½w~/ 

´ù ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêùĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z āºÉ Ă{Åwwă  ûwÊý v½Ĉùºă¹) 

 

 
 ôîÉ/( Ăĉwõćwă  Ĉò¤Æ«¾z ćwă¾¤ùv½w~ Ĉ£wÝwöÕv¾ĉ¿ ĂÑĀ³ćwă ćw¯ºþõv Àĉ¾zj ĂÑĀ³ 

 

 óÿº«/( ¾ĉ¿ Ĉò¤Æ«¾z ćwă¾¤ùv½w~ āºÉ Ă{Åw´ù ¾ĉ¹wêù ĂÑĀ³ ćwă,0 ćw¯ºþõv Ăýwñ 

No Ἄἰ ἠἺ ἠἶ ἑ 
, 42, +0,*+ 30*, +4*. 

- 442 +34*+ 30*, .*0 

. ,./1 +20*+ 0/*- 0*/ 

/ ,/,+ ,1-*+ 1-*- 2*4 
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No Ἄἰ ἠἺ ἠἶ ἑ 
0 ,14- -+1*+ ,,*- .*,- 

1 4/0 ,-,*+ -/*, -*2 

2 ,-+4 +.3*+ 21*, .*- 

3 ,,02 +/,*+ 4/*, /*- 

4 ,-33 ,,2*+ ,-*- 2 

,+ -,4, ,,+*+ ,4*. 1*1 

,, ,24, ,.3*+ 13*- .*3 

,- ,-2- ,3/*+ 33*, +/*,, 

,. ,+30 +4.*+ 1+*, 1*0 

,/ 413 ,+0*+ /4*, .*1 

,0 00+ +13*+ 4/*+ ,*/ 

No  IĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ā½wúÉBh  IĈò¤Æ«¾zRr  IĈò¤Æ«¾z ¢{ÆýRn  Ić¾z¿ wĉ Ĉ¤¸Å ¹ºÝG 

yĊÉ ¢{Æý 

 

 ĂĊĄ£ ÿ wă¾¤ùv½w~ ¿v ìĉ ¾ă ¾ĉ¹wêù Ă{Åw´ù ¿v Ä~Ăĉwõćwă  Ĉ£wÝwöÕvûjwă IĂz½ĀÚþù  óºLù ¿v wLă¾¤ùv½w~ Ĉă¹ û¿ÿ

SWARA )ºÉ ā¹wæ¤Åv  ÃwÅv ¾z wă¾¤ùv½w~ Ĉă¹ û¿ÿ ÿ āºÉ ā¹wæ¤Åv üĊêê´ù ¾ĉwÅ ªĉw¤ý ¿v wă¾¤ùv½w~ Ĉă¹ û¿ÿ ¢Ą«

 ¿v ÷vºí ¾ă ¾Ċ§m£ûjwă  ½¹ôĊÅĂÑĀ³¾ĉ¿ ćÀĊ·wă  )ºÉ ÷w¬ývûwúă½ĀÕ  üLĉv ½¹ ºÉ Ă¤æñ èĊê´£ Çÿ½ È¸z ½¹ Ăí

 ā¹v¹ ìLĉ ĂL{£½ ¹½v¹ v½ ¾Ċ§mL£ üĉ¾¤LÊĊz Ăí ć¾¤ùv½w~ Ăz ÿ āºÉ y£¾ù ĈõÿÀý yĊ£¾£ Ăz wă¾¤ùv½w~ óºùĈù¹ĀLÉ ¾ĉwLÅ )

 Ăz ¢{Æý ÀĊý wă¾¤ùv½w~ûwÊ¤Ċúăv  ½¹¢ĊÅwÆ³ ôĊÅćÀĊ·  ½¹Ă{£½ćwă  ćwă¾¤ùv½w~ Ĉă¹ û¿ÿ ªĉw¤ý )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ćºÞz

ā¹wæ¤Åv ¹½Āù  ćv¾z,0  ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ óÿvº« ½¹0  w£2 )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj 

 

 óÿº«0(  ćwă¾¤ùv½w~ Ĉ{Æý û¿ÿĈÖ· ¾ĉ¿ ĂÑĀ³ćwă ,0 ćw¯ºþõv Ăýwñ 

No So Nu Lu Fs Rb Lof Dd Dt Rt If C ɟ 
, ,0.*+ ,-4*+ ,.2*+ ,-/*+ .-3*+ .+1*+ /,1*+ -.-*+ -1+)* ,1.*+ -13*+ ++-*+ 

- +/1*+ +,-*+ ++1*+ +2.*+ +.4*+ ,24*+ ,,-*+ +14*+ ,/+*+ +4,*+ ,/,*+ +--*+ 

. +3,*+ -/+*+ -0.*+ -.1*+ ++4*+ -+.*+ -,.*+ //,*+ /-4*+ .,,*+ -13*+ ,,2*+ 

/ +/1*+ +++1*+ +++-*+ /1,*+ +.4*+ ,,4*+ ,,-*+ +--*+ ++.*+ .,,*+ ,/,*+ +--*+ 

0 +-2*+ ++-*+ ++,*+ ++-*+ +.4*+ ++,*+ +++1*+ +++.*+ +++0*+ +++0*+ +++2*+ +--*+ 

1 +,3*+ +++,*+ +++,*+ ++,*+ +,/*+ ++,*+ ++,*+ +++-*+ +++-*+ +++.*+ ++,*+ +10*+ 

2 ,0.*+ /+1*+ /++*+ ++/*+ +22*+ ++-*+ ++,*+ ,-4*+ +2/*+ ++-*+ ++-*+ +,.*+ 

3 ,0.*+ +21*+ +3+*+ +/0*+ ,4+*+ +/1*+ +..*+ ++1*+ +,.*+ +.,*+ +/,*+ ++/*+ 
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No So Nu Lu Fs Rb Lof Dd Dt Rt If C ɟ 
4 +/1*+ +/.*+ +2/*+ +,/*+ +0.*+ +-2*+ +,4*+ +,,*+ ++2*+ +,2*+ +--*+ +--*+ 

,+ +/1*+ ++1*+ +-/*+ +++.*+ ++1*+ ++-*+ ++,*+ ++.*+ ++-*+ +++,*+ ++-*+ -,-*+ 

,, +/1*+ +21*+ +,-*+ +-1*+ ++0*+ ++4*+ ++1*+ +.4*+ +/.*+ ++4*+ ++3*+ .4-*+ 

,- +/1*+ +++.*+ +++.*+ ++2*+ +.4*+ ++/*+ ++.*+ ++,*+ +++3*+ ++0*+ ++/*+ +--*+ 

,. +/1*+ +++-*+ +++2*+ +++4*+ ,,0*+ ++/*+ ++.*+ +++1*+ +++.*+ +++4*+ ++/*+ ++2*+ 

,/ +/1*+ ++,*+ ++.*+ +++1*+ +-3*+ +,0*+ +,,*+ ++,*+ ++,*+ ++,*+ +,.*+ +.2*+ 

,0 +/1*+ ++.*+ ++-*+ +++-*+ +,3*+ +2/*+ +1-*+ +.4*+ +--*+ +0-*+ +23*+ +.2*+ 

No  IĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ā½wúÉSo  IĂăv¾zj Ă{£½Nu  IĂăv¾zj ¹vºÞ£Lu  IĂăv¾zj óĀÕFs  IĂăv¾zj xÿwþ£Rb  IxwÞÊýv ¢{ÆýLof  IüĊù¿ ćÿ½ ½¹ ûwĉ¾« óĀÕ Dd 

 IĈÊîă øív¾£Dt  IĈÊîă¿ ¢åwzRt  I¢åwz ¢{ÆýIf  I»Āæý ā½wúÉC  Iówýwí ¢Év¹ Ăòý ¢zw§ɟ ÿ½ yĉ¾Ñ 

 

 óÿº«1(  ćwă ĂÑĀ³¾ĉ¿ Ĉò¤Æ«¾z ćwă¾¤ùv½w~ Ĉ{Æý û¿ÿ,0 ćw¯ºþõv Ăýwñ 

No Ἄἰ ἠἺ ἠἶ ἑ No Ἄἰ ἠἺ ἠἶ ἑ 

, +++1*+ +++.*+ +-1*+ +++0*+ 4 +-.*+ +-,*+ ++-*+ +-.*+ 

- ++,*+ ++,*+ +-1*+ ++-*+ ,+ .20*+ +,,*+ +++-*+ +,-*+ 

. +/-*+ ++,*+ ++,*+ ++,*+ ,, .0/*+ ,20*+ +++/*+ ,21*+ 

/ +2/*+ -+3*+ +++2*+ ,3/*+ ,- +,-*+ -1.*+ +,/*+ ,4-*+ 

0 ,+.*+ -1/*+ ++/*+ ./3*+ ,. ++-*+ ++.*+ +2-*+ ++.*+ 

1 +++-*+ +/,*+ -/,*+ +/0*+ ,/ +++.*+ ++0*+ ,./*+ ++1*+ 

2 ++1*+ +++,*+ +//*+ +++-*+ ,0 +++,*+ +++0*+ /--*+ +++3*+ 

3 ++.*+ +++-*+ ++2*+ +++.*+  

No  IĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ā½wúÉBh  IĈò¤Æ«¾zRr  IĈò¤Æ«¾z ¢{ÆýRn  Ić¾z¿ wĉ Ĉ¤¸Å ¹ºÝG yĊÉ ¢{Æý 

 

 óÿº«2(  ćwă ĂÑĀ³¾ĉ¿ ĈöîÉ ćwă¾¤ùv½w~ Ĉ{Æý û¿ÿ,0 ćw¯ºþõv Ăýwñ 

No Ἃ ἍἫ ἠἫ ἏἺ ἐἮ ἡἿ 

, ,//*+ ++.*+ ++.*+ ++,*+ ++,*+ ++,*+ 

- ++-*+ /20*+ //2*+ +,+*+ +,-*+ +,.*+ 

. -11*+ ++0*+ ++1*+ ++0*+ ++1*+ ++.*+ 

/ +++,*+ ,-3*+ ,.3*+ ++.*+ ++.*+ ++-*+ 

0 ++,*+ +++.*+ +++.*+ -.0*+ -./*+ ,0-*+ 

1 +++-*+ +++,*+ +++-*+ +,+*+ +,-*+ ++2*+ 

2 /-1*+ +++/*+ +++0*+ +++-*+ +++.*+ +++-*+ 

3 +2.*+ +++,*+ +++,*+ +++-*+ +++-*+ +++-*+ 
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No Ἃ ἍἫ ἠἫ ἏἺ ἐἮ ἡἿ 

4 +-,*+ +++3*+ ++,*+ --4*+ --3*+ ,4,*+ 

,+ +/-*+ ++,*+ ++,*+ +++0*+ +++1*+ +++/*+ 

,, +,,*+ +-+*+ +-,*+ +,4*+ +-,*+ +1.*+ 

,- +++.*+ +,+*+ +,,*+ -32*+ .+/*+ .++*+ 

,. +++1*+ +12*+ +2-*+ +++3*+ ++,*+ +++2*+ 

,/ ++1*+ +.0*+ +.3*+ +43*+ +32*+ ,--*+ 

,0 ++,*+ -0+*+ -00*+ +40*+ +30*+ ,-+*+ 

No  IĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ā½wúÉA  I¢³wÆùCc  IĈñ¹¾Êå yĉ¾ÑRc  Iû¹Āz ½ÿºù ¢{ÆýEr  IĈñºĊÊí ¢{ÆýFf 

 IôîÉ yĉ¾ÑSw ôîÉ Ì·wÉ 
 

 ćv¾z wă¾¤ùv½w~ ¿v ìĉ ¾ă Ĉ{Æý û¿ÿ üĊĊÞ£ ¿v Ä~,0  ĂLÑĀ³ ¾Lĉ¿ ¾ă ĈĉwĄý û¿ÿ üĊĊÞ£ Ăz ÷vºév IĂÑĀ³ ¾ĉ¿¿v 

 ÛĀú¬ù--  ÿ āºÉ ĈÅ½¾z ¹½Āù ¾¤ùv½w~¾ĉ¿ ĂÑĀ³wă  yĊ£¾£ Ăz ĈĉwĄý û¿ÿ ¾Úý ¿v¢ĉĀõÿvćºþz  ĈĉwLĄý û¿ÿ )ºýºLÉ

 ćv¾z wă¾¤ùv½w~,0  óÿº« ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂÑĀ³ ¾ĉ¿3 āºÉ ā¹½ÿj  )¢Åv¤ùv½w~ ĈLă¹ û¿ÿ ĈĉwLĄý ªĉw¤ý ûwLÊý wLă¾

ĈùĂÑĀ³ ¾ĉ¿ Ăí ºă¹ćwă . I, I/  ÿ-  è{Õ--  IĈÅ½¾z ¹½Āù ìĊå½ĀùĀtÁÿ½ºĊă ¾¤ùv½w~ yĊ£¾£ Ăz v½ û¿ÿ üĉ¾¤LÊĊz

 ÿ Ă¤Év¹ ¿v ¢ĊÅwÆ³ôĊÅ ćÀĊ· ć¹wĉ¿ ĈöĊ·ºþ¤Æă ½v¹½Ā·¾z ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ÿ¹ ôzwêù ½¹ ),.  ÿ1 øí ¢ĊÅwÆ³ üĉ¾£

 v½ôĊÅ ¾Úý ¿vćÀĊ· Ĉù ûwÊý )ºþă¹ ôîÉ0  ĂÊêý¢ĉĀõÿvćºþz  ¾ĉ¿ĂÑĀ³wă  ¢ĊÅwÆ³ ¾Úý ¿vôĊÅ ćÀĊ· ûwLÊý v½

Ĉùºă¹) 

 óÿº«3(  ÿ wă¾¤ùv½w~ ĈĉwĄý û¿ÿ¢ĉĀõÿvćºþz ĂÑĀ³ ¾ĉ¿wă  ¾Úý ¿vôĊÅćÀĊ· 

ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ . , / - 2 ,0 ,, ,- 0 4 3 ,+ ,/ 1 ,. 

û¿ÿ  ĈĉwĄý-- ¾¤ùv½w~  ćv¾z

ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ¾ă 

,
/
-

*+ 

,
-
-

*+ 

+
4
,

*+ 

+
3
2

*+ 

+
2
4

*+ 

+
2
0

*+ 

+
2
+

*+ 

+
1
4

*+ 

+
1
0

*+ 

+
/
4

*+ 

+
.
1

*+ 

+
.
/

*+ 

+
.
,

*+ 

+
-
+

*+ 

+
,
3

*+ 

¢ĉĀõÿvćºþz 0 0 0 0 / / / . . . - - - , , 

ćÀĊ· ôĊÅ ¹wĉ¿ ĈöĊ· ¹wĉ¿ ÔÅĀ¤ù øí øí ĈöĊ· 
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