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  چكيده
 يـايي مكـان جغراف  ينتـر مناسـب  يـافتن  ينهزم مهم دربسيار  يمتصم بايكبه مراكز بزرگ داده   يازمندن يهاسازمان

مكان مناسب، به معيارها و پارامترهاي مختلف و  يك ياييو تعيين مختصات جغراف شناسايي، ارزيابي. مواجه هستند
و مشكل  يچيدهپ يارمكان بس ينترمناسب يافتن برايرا  يرانگيري مدوابسته است كه تصميم يكديگراز  متأثر بعضاً
 هايينهگز و ارزيابي يابيدر جا يعيطب حوادثمعيارهاي  يرمقاله به بررسي تأث ين، ايرانراي اولين بار در اسازد. بمي

پـردازد. معيارهـاي   مـي  يـران كشـور ا  يـاي در گستره جغراف مليمركز داده  يك يزبانيم يدر دسترس و مناسب برا
، زلزلـه و  سـيل ن، طوفـان گـرد و غبـار،    طوفان ش ـ خشكسالي، معيارهايدر نظر گرفته شده شامل  طبيعيحوادث 

هاي سيستان و بلوچسـتان،  استان دهدمينشان با استفاده از رأي گيري اكثريت  يقتحق ينا يجباشند. نتاميآتشفشان 
هاي خيزترين استانهاي كردستان، چهارمحال بختياري و قزوين كم حادثهخيزترين و استانكرمان و بوشهر پرحادثه

 ايرايانـه نـرم افـزار    يـك  بررسي، اين نتايجبر اساس وادث طبيعي براي برپايي مركز داده هستند. كشور از منظر ح
و طي يـك فرآينـد سلسـله مراتبـي      با كمك متخصصينرا كه  طبيعيشده است كه اوزان معيارهاي حوادث  توليد

 يـايي جغراف ينـواح  يـت، ثراك گيـري يرأ مكـانيزم اخذ كرده و سپس با استفاده از  وروديبعنوان  ،اندمشخص شده
دهي معيارهـا بـا كمـك    استفاده از اين نرم افزار و وزن با دهد.مي يشنهادپ الويت يبمركز داده را به ترت يكمناسب 

هـاي  تـرين و اسـتان  هاي چهارمحال بختياري، كردستان و مركزي مناسـب شود كه استانمي متخصصين، نشان داده
  ها از منظر حوادث طبيعي براي برپايي مركز داده هستند. ترين استانامناسببوشهر، كرمان و آذربايجان شرقي ن
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    . مقدمه1
 يـد مركـز داده جد  يـك  برپـايي مورد بحث در هنگام  يارهايمع ينمحل استقرار مركز داده اغلب جزء اول

افـزاري  يـزات سـخت  تجه يل نگهدارها بسيار مهم است؛ نه تنها به اين دليل كه محنو براي اكثر سازما است
، بلكه اين مكان ها استدادهتر از همه مهمو  يافزارنرم يهايسسروي و همچنين محاسبات يهمچون سرورها

يك بار صورت براي هر مركز داده تنها محل استقراركه انتخاب  تا مدت زيادي تغيير نخواهد كرد و از آنجايي
  .اي به آن شودپذيرد بايد توجه ويژهمي

و هر سازمان هنگـام برپـايي مركـز داده،     انتخاب شود يبا توجه به عوامل مختلف يدمركز داده با يكمكان 
تـرين عوامـل   بيند كه بايد مدنظر قـرار دهـد. در مـورد آنچـه مهـم     اي از معيارها روبرو ميخود را با مجموعه

، 3؛ منا2007، 2؛ راث2005، 1بلاست (هستند، مطالعاتي صورت گرفته  ايابي يك مركز دادهگيري در جتصميم
از معيارها را به عنوان عوامل مهم در  يامجموعه) كه هركدام 2016، 4طراحي مركز داده كاليفرنيا گروه ؛2014

در مهـم   فـت معيارهـاي  تـوان گ بندي اين مطالعات به طور كلـي مـي  جمع با اند.انتخاب يك مركز داده آورده
حـوادث   ،لـرزه ينو زم ـ يلماننـد س ـ  يعـي آب و هـوا، حـوادث طب   يتعبارتند از: وضعانتخاب يك مركز داده 

 يراحت يسيته،برق و الكتر يدارپا ينتأم ي،ارتباط هاييرساختبه ز سيدستر يرطبيعي مانند جنگ و تروريسم،غ
 يگـري عوامـل مـؤثر د   البتـه  كار در مركز داده. يبرا يطواجد شرا يانسان يرويحمل و نقل و دسترس بودن ن

 يوم،آهـن، بزرگـراه، اسـتاد   مانند فرودگاه، اتوبان، راه يزنو يدكنندهو تول ياز منابع لرزش فاصله مناسبهمچون 
وجود دارند كـه در درجـه    و حمل و نقل امداد و نجات هاييستگاهبه ا يكيو نزد يرهخط لوله و غ يشگاه،پالا

  . گيرنديرار مق يتدوم از اهم
تر ديگري هستند. به عنوان مثال آب و هوا شـامل دمـا و   هر يك از اين معيارها نيز داراي معيارهاي جزئي

لرزه، خشكسالي، سيل، طوفان و آتشفشان، امكانات شامل بستر ارتبـاطي،  ينزمرطوبت، حوادث طبيعي شامل 
باشد. هر كـدام از  بيعي شامل جنگ و تروريسم مييرطغيافتگي و حوادث توسعهين انرژي، منابع انساني و تأم

گستردگي كـار را نشـان    مسئلهتري باشند كه اين اين معيارهاي جزئي نيز ممكن است داراي معيارهاي جزئي
  دهد. مي

متفاوتي در جايابي يـك مركـز داده داشـته     يرتأثتوانند معيارها ميبر اساس نوع مركز داده، هر يك از اين 
هاي نظامي و انتظامي معيار جنـگ و تروريسـم حيـاتي اسـت و     وان مثال براي مراكز داده سازمانباشند. به عن

هـاي  هاي خصوصي با دادهاما همين معيار براي سازمان؛ اي نيستپوشي از بررسي اين معيار كار عاقلانهچشم
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يـت آن، بـراي تمـامي    نه چندان مهم نقش چنداني نخواهد داشت. از طرفي معيار حوادث طبيعي به دليل ماه
با جوامع  ياسدر ق يشتريبهاي يبدر جوامع در حال توسعه، آس يعيطب حوادثگذار است و  يرتأثها سازمان

در اين مقاله سعي شد با شناخت معيارهاي مركز داده، معيارهـاي  بنابراين ؛ )1389پور، (شمسي دارند يشرفتهپ
نها بر مراكز داده ملي، با كمك متخصصين به دسـت آمـده و   گذاري آ يرتأثگيري شده و حوادث طبيعي اندازه

ها، شهرها را از منظـر  در نهايت با وزن دهي به روش سلسله مراتبي، نرم افزاري تهيه شود كه با دريافت وزن
  بندي كند.  متناسب بودن براي برپايي مركز داده رتبه

هـا و  يـد بـر اهميـت حفاظـت از داده    تأك اهميت انتخاب مكان مركز داده با توجه به معيارهاي مختلـف و 
تر شود و فرصتي براي ديگر شهرها بـه  يتاهمكمها تجهيزات، باعث شده تا عامل نزديكي به دفاتر مركزي آن

باعث شده كه عوامل مهمي كه در جايابي يك مركـز داده ملـي    مسئلهمنظور ميزباني مراكز داده پيش آيد. اين 
ي قرار گيرند. با توجه به آنكه تاكنون در ايران پژوهش مستقلي در خصـوص  وجود دارند همواره مورد بررس

در جايابي مركز داده مورد بررسي قرار نگرفته است، تحقيـق حاضـر تـلاش     هاآنطبيعي و نقش  حوادثيرتأث
 ـ  پژوهش اين  در دارد نقش اين عامل را در جايابي مركز داده ملي مورد ارزيابي قرار دهد. ه سعي شـده بـا ارائ

در برپايي و استقرار مركز داده ملي بـراي كشـور، بهتـرين     حوادث طبيعياصلي در خصوص عامل  معيارهاي
بر اساس اولويـت مشـخص نمايـد. بـا داشـتن ايـن        ،باشدها ميرا كه در مراكز استانمركز داده استقرار  محل
  ز داده ملي كشور رسيد.نهايي براي مركجايابي توان به يو در نظر گرفتن ساير عوامل م هايتاولو

  منطقه مورد مطالعه. 2
  ها و براي مركز هر استان صورت گرفته است. اين مطالعه در گستره جغرافيايي كشور ايران و به تفكيك استان

  هامواد و روش. 3
لـرزه، خشكسـالي،   ينزم ـيرمترقبه را به طور كلي به پـنج دسـته   غ طبيعي براي انجام اين پژوهش حوادث

هاي بعدي هر يك را جداگانه با توجه به شرايط اقليمي ايران يل و آتشفشان تقسيم كرده و در بخشطوفان، س
نماييم. شايان ذكر است كه معيارهاي بيشتري از جمله تگـرگ، امـواج گرمـايي، يخبنـدان و غيـره      بررسي مي
تـرين  در اين مقاله از مهـم  و بنابراين گنجدينم) وجود دارند كه رسيدگي به آنها در يك مقاله 1392(مفيدي، 

  معيارهاي حوادث طبيعي استفاده شده است.
 ـ اي كـه توسـط   لرزهاز نقشه قابليـت روانگرايـي و خطـر لـرزه    ينزمبراي ارزيابي   المللـي ينپژوهشـگاه ب

 بنـدي نقشـه پهنـه  استفاده شده است. براي ارزيابي خشكسالي از تهيه شده و مهندسي زلزله ايران يشناسزلزله
 يهكشور ته يبحران سازمان هواشناس يريتو مد يخشكسال يكه توسط مركز مل يرسال اخ ييكبرا يخشكسال
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هـاي كشـور   ميانگين ارتفاع بارش سالانه استان ) و1394بحران،  يريتو مد يخشكسال يشده است (مركز مل
سازمان هواشناسي  يرساناطلاعات و اطلاع يآورتوسط اداره كل آمار و فنو در دهه اخير كه  1393در سال 
 .)، اسـتفاده شـده اسـت   1393(سالنامه آماري كشـور،   كشور چاپ شده است يو در سالنامه آمار يهكشور ته

بنديتعداد پهنهنقشه ارزيابي طوفان كه در اين پژوهش طوفان شن و گردوغبار در نظرگرفته شده است از  يبرا
مـيلادي   2012وفـان شـن در سـال    طزهاي همراه بـا  بندي تعداد روپهنهغبارو نقشه روزهاي همراه با گرد و 

وزارت راه و توسـط  2012در سـال   يـران ا يمياقل يحد يخلاصه رخدادهااستفاده شده است كه در گزارش 
بندي وقـوع  ). براي ارزيابي سيل نيز از نقشه پهنه1392، كشور يسازمان هواشناسي تهيه شده است (شهرساز

سـاله   25ايران بـراي دوره   هاييلابآمار س) و1392، كشور ين هواشناسسازما( 2012سيل در ايران در سال 
در قالـب  هـا  سـاله سـيلاب   25آمـار   كـه  )،1385استفاده شده است (خورسندي و همكـاران،  1375تا  1350

صـورت يـك    زيست دانشگاه تهـران بـه   دانشكده محيط گزارش طرح ملي آمادگي و كنترل سوانح طبيعي در
 يبرا است. منتشر شده1378سال  در» مديريت سيلاب«عنوان و گزارش مرحله اول آن به پروژه انجام گرفته 

 1(مرتضويبا استفاده از منابع گوناگون  يرانا هايآتشفشانتعداد، نوع و خصيصه مار ارزيابي آتشفشان نيز از آ
 يـران ادر  يـن رآذ هـاي سـنگ  يپراكنـدگ بنـدي  و نقشه پهنـه ) 2009و همكاران،  2؛ ماستين2009و همكاران، 

  ) استفاده شده است. كشور يو اكتشافات معدن يشناسينسازمان زم(
 يـن درا شـده اسـت.   يـه ته يتحليل محتوا و تحليل آمار يهاحاضر از نوع كاربردي و با استفاده از روش پژوهش

 اسـتان  ينتـر وبمطل ـ يـافتن بـه منظـور    حوادث طبيعي گاهنظريرگذار بر انتخاب مكان مركز داده از تأثپژوهش معيار
مركـز داده، بـا    يزبـاني م يبرا تناسب ترتيب به هااز استان يكخواهد شد. سپس هر  يمركز داده بررس يبرپايي يكبرا

با استفاده از فرآيند تحليل  ير يا وزنتأث يبضر معيارهايكاز  يك. به هر شونديم يبندخاص رتبه يك معيارتوجه به 
از  معيارآن  يتاهم يايشد و گو داضافه خواهر اساس نظرسنجي بين متخصصان، ) و ب1980، 4ساتي( 3سلسله مراتبي

 ـ ميـانگين  آوردن دستبا به يت. در نهاباشديممركز داده اطلاعات  يگاه فناورنظر گيـري  يأو بـه كـارگيري ر   يوزن
  خواهند شد. يمعرف ملي به ترتيب مركز داده يزبانيم براي هااستان ينبهتر اكثريت،

  نتايج بحث و. 4
 ازجملـه يفتـد. حـوادث طبيعـي    بتواند به راحتي توسط حوادث طبيعي به خطر عملكرد يك مركز داده مي

 معمـولاً آيـد.  ، طوفان، سيل و خشكسالي هميشه براي يك مركز داده تهديد به حساب ميآتشفشان لرزه،زمين
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4 Saaty 
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ت زيادي نخواهند داشت؛ شود كه احتمال وقوع اين حوادث بسيار كم است و در صورت وقوع شدفرض مي
  اما به طور كلي مكان يك مركز داده بايد جايي باشد كه به طور بالقوه دور از اين خطرات باشد. 

  لرزهنيزم
- و در ايران زلزله به عنوان اولين فاجعه طبيعي براي انسان محسوب مـي  است يزخلرزه يكشور يرانا

 10در رديـف  و قـرار دارد  » آلپا«جهان موسوم به  يزيخاز دو كمربند بزرگ لرزه كي ييبر رو يرانا شود.
و بـا   يشـتر ر 6 يبـه بزرگ ـ  ايزلزلـه  %90عنوان مثال بـا احتمـال   به .جهان قرار دارد يزخكشور اول زلزله

 .)1389يوسـت (عكاشـه،   در تهران به وقوع خواهد پ يندهدر پنجاه سال آ يشترر 7 يبه بزرگ %70احتمال 
 ـ يها براآن يلاست شدت و پتانس يازاما ن افتد،ياتفاق م يراندر ا هاييلرزهينروزه زم هر  يدهسـنج  يخراب

مركـز  دهـد ( يرا نمـايش م ـ  95 مـرداد  7تـا   كشور اخير لرزهينزم 60هاوتوزيع گسل 1شود. نقشه شكل 
  .)1395كشور، ينگارلرزه

  

  

  
  

  
  

  )1395كشور، ينگارمركز لرزه(95 مرداد 7تا  اخير كشور لرزهينزم 60ها وگسلتوزيع  1شكل 
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احتمال  %50با  يراندهنده خطر زلزله در مناطق مختلف انشان ) كه1378، يتوكلايران ( ياخطر لرزه نقشه
  در  باشديم يندهسال آ  50وقوع در 
  .باشديم يلزله بالاتردهنده خطر زنشانتريره. رنگ تآمده است ٢ شكل

  

  
  

  )1378 ي،توكلايران ( يانقشه خطر لرزه: 2شكل 
مكان استقرار يك مركز داده بايد از نقطه نظر زلزله بررسي شده و در محل مناسـبي قـرار گيـرد. نـه تنهـا      

اي هاي ماسـه در خاكاست.  لرزه بايد مد نظر قرار گيرد، بلكه جنس خاك زمين نيز مطرحينزماحتمال وقوع 
در  گوينـد وبيشـتر  اين پديده روانگرايي مـي  كه به يابدمقاومت خاك كاهش مي ،ايآب حفره ءبا افزايش غشا

هـاي  از خرابـي  ياريبس كند.صورت يك مايع رفتار ميه در اين حالت خاك ب .دهدماسه شل و اشباع رخ مي
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 يـت نقشـه قابل  3در شـكل  ). 1393ياري، اسـفند خـاك اسـت (   دليـل روانگرايـي   ها بهناشي از زلزله در سازه
  آمده است. يرانا ييروانگرا

  
  

  )1394، ايران يشناسالمللي زلزلهپژوهشگاه بين( يراناكل  ييروانگرا يتنقشه قابل 3شكل 
  

 رنـگ روشـن  توسـط،  م يـي روانگرا يـت قابل تيره يكم ياد،ز ييروانگرا يتقابل تيرهرنگ  3شكل در نقشه 
خـاك مكـان اسـتقرار مركـز داده      اگر .دهديرا نشان م ييروانگرا يتبدون قابل يدكم و سف ييروانگرا يتقابل

لرزه حتي اگر ساختمان مركز داده مقاوم باشد، خاك زيـرين آن هماننـد   ينزممناسب نباشد، در صورت وقوع 
هايي براي توزيع برق، آب، سوخت و غيره ييت خرابدرنهايك مايع عمل كرده و موجب حركت ساختمان و 

 بنديرتبهاستفاده از آمار فوق  با شود و باعث از كار افتادن مركز داده خواهد شد.مي
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پـذيري (مراكـز داده احتمـالي) آن    يبآس ـ دهنـده نشان هاي كشور خواهيم داشت كهرا براي استان4 شكل
  ي است. الرزهر برابر خطرات استان د

زمين لرزه بندي‐رتبه

روانگرايي
…خطر 

 
  لرزهينزمها بر اساس خطر بندي شهررتبه 4شكل 

  دست آمده است:) به1بندي فوق طبق رابطه (رتبه
 )1(   

  . ستا1جدول  ضريب قابليت روانگرايي مراكز استان، طبق bي و الرزهضريب خطر  aكه در آن 
اي و قابليت استفاده شده است كه بر اساس شدت خطر لرزه 1جدول شهرها از امتيازدهي  بنديبراي رتبه

  يازدهي شده است.امتروانگرايي 
  ي مربوط به زمين لرزههاشاخصامتياز  1جدول 

  ضريب خطر زلزله  تشد خصيصه ضريب خطر زلزله شدت  خصيصه

  يالرزهخطر 

 6 خيلي زياد

  قابليت روانگرايي

  3  زياد
  2  متوسط 4 زياد

  1  كم 2 متوسط
  0  بدون روانگرايي 1 كم

  خشكسالي
-ي سرمايش مبتني بر آب حركـت مـي  سوبه كه بسياري از مراكز داده از جمله مراكز داده سبز، از آنجايي

توانـد  بندي آب در برخي شـهرها مـي  كز داده حياتي است. كمبود آب و جيرهين فراوان آب براي مراتأمكنند، 
  اي داشته باشد كه نياز به آب كافي براي سرمايش دارند.  يرات چشمگيري بر مراكز دادهتأث

شـدت خشكسـالي    هـاي شـاخص شود كـه  يري خشكسالي استفاده ميگاندازهبراي هاي مختلفي شاخص
از آن جملـه  ) SPI( 3و شـاخص بـارش اسـتاندارد   ) RDI( 2خشكسـالي  ييشاخص شناسـا  ،)PSDI( 1پالمر
 يـاس در مقشود كه گيري خشكسالي از شاخص شدت خشكسالي پالمر استفاده ميبراي اندازه . معمولاًهستند

                                                            
1 PDSI: Palmer Drought Severity Index 
2 RDI: Reconnaissance Drought Index 
3 SPI: Standardized Precipitation Index 
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فراوان  يهامحاسبه فرمول وو تعرق  يرتبخ ،دما، بارش، رطوبت خاك بر اساسرود و يبه كار م انهماه يزمان
، و همكـاران  1دوبرسكيدهد (و تغييرات گرمايش جهاني را به خوبي نشان مي باشديميچيده استوار پو نسبتاً 

و همكـاران،   2د (مـك كـي  شاخص بارش اسـتاندار هاي اخير از شاخص جديدتري با نام اما در سال؛ )2008
سبت بـه شـاخص   عملكرد بهتري ننشان داده شده است  شود كهبيني خشكسالي استفاده ميبراي پيش )1993
سازد تواند تغييرات مورد انتظار را همانند شاخص پالمر به خوبي منعكس ) ولي نمي1999، 3هايزدارد (پالمر 

توانـد اثـرات   علت ايـن كـه نمـي    به شاخص پالمر ضمن داشتن مزاياي مهم،. )2008، دوبرسكي و همكاران(
 ، داراي ضـعف Ĥوردزماني مختلف به دسـت  هايكوتاه مدت و بلندمدت خشكسالي را ازطريق پايش در مقياس

و  5ويسنتسـرانو ( 4تبخيـر و تعـرق اسـتاندارد شـده    -). شـاخص بـارش  1394است (زارع ابيانـه و همكـاران،   
توانائي تشخيص اثر هاي جديد در شناسايي خشكسالي است كه ) از جمله شاخصSPEI) (2010، همكاران

  . ا گرمايش جهاني داراستتغيير مقادير تبخير و تعرق و دما را درارتباط ب
براي يك سال اخيـر  و تعرق استاندارد شده  يرتبخ-با استفاده از شاخص بارش يخشكسال يبندنقشه پهنه

  است. 5شكل ) به صورت 94تا پايان آذر (
  

  
 )1394، بحران يريتو مد يخشكسال يمركز مل( يخشكسال يبندنقشه پهنه 5شكل 

                                                            
1 Dubrovsky 
2 McKee 
3 Hayes 
4 SPEI: Standardized Precipitation Evapotranspiration Index 
5 Vicente-Serrano 
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 يبه معنـا  يترسال شود،يمكان گفته م يكتر از حد متوسط سالانه در كه به بارش كم يكسالدر مقابل خش
منزلـه  توانند بهيم يهواشناس يخشكسال يهاشاخصمكان است.  يكاز حد متوسط سالانه در  يشب يبارندگ
ارتفاع بـارش   يانگينمطرفي  از مناطق مختلف كشور در نظر گرفته شوند. يآب يرهذخ يطاز شرا يكل يانعكاس

 باشد. يم 2جدول صورت به يرو دهه اخ 1393كشور در سال  يهاسالانه استان
  

   93در سال  كشور هايآمار مربوط به بارش استان 2جدول 
 )1393(سالنامه آماري كشور، 

  بلندمدت  1393 استان بلندمدت 1393 استان

 8/280 6/223 فارس 4/278 7/337 آذربايجان شرقي

 9/320 7/250 قزوين 398  2/361 آذربايجان غربي

 4/146 5/80 قم 1/319 341 اردبيل

 6/479 1/392 كردستان 2/170 4/175 اصفهان

 7/129 2/145 كرمان 6/295 2/202 البرز

 1/429 8/331 كرمانشاه 4/435 5/357 ايلام

 2/582 2/417 يراحمدبوكهگيلويه و 9/256 3/124 بوشهر

 4/522 5/408 گلستان 5/321 7/230 تهران

 1287 1/1104 گيلان 533 8/448 و بختياري چهارمحال

 3/456 2/412 لرستان 3/127 5/109 خراسان جنوبي

 4/863 4/700 مازندران 6/216 1/236 خراسان رضوي

 6/279 5/232 مركزي 6/245 9/245 خراسان شمالي

 7/149 8/87 هرمزگان 3/274 1/187 خوزستان

 336 4/272 همدان 9/312 7/252 زنجان

 2/70  8/87 يزد 9/138 134 سمنان

      4/94 5/78 سيستان و بلوچستان
 

و در  1393هاي كشـور در سـال   و ميانگين ارتفاع بارش سالانه استانبندي خشكسالي نقشه پهنهبا تحليل 
  داشت.  ها خواهيمرا براي خشكسالي استان  6شكل  بنديدهه اخير، رتبه
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ترسالي
بارندگي

 

 ها بر اساس شاخص خشكساليبندي استانرتبه 6شكل 
 

  ) استفاده شده است:2بندي از رابطه (براي اين رتبه
)2(   

 

سـتان اسـت كـه بـه ترتيـب      شاخص ترسالي ا شاخص بارندگي استان و  انديس استان،  كه در آن 
شـان بـه منظـور    هـا بـه مقـدار بيشـينه    ) تقسيم شاخص2شوند. در رابطه () حساب مي4) و (3توسط رابطه (

  باشد تا عمل جمع دو شاخص منطقي باشد.مي 1و  0نگاشت به بازه 

 )3(   

 )4(   
 

a  استان و  بلندمدتميانگين بارندگيb  باشـد. همچنـين   براي اسـتان مـي   1393ميزان بارندگي در سالc 
 fدرصد مسـاحت بـا ترسـالي متوسـط،      eدرصد مساحت با ترسالي شديد،  dدرصد مساحت با ترسالي حاد، 

درصد  kدرصد مساحت با خشكسالي ضعيف،  hدرصد مساحت نرمال،  gدرصد مساحت با ترسالي ضعيف، 
خشكسالي حاد  درصد مساحت با nدرصد مساحت با خشكسالي شديد و  mمساحت با خشكسالي متوسط، 

هر شاخص به  ي) برا2000(هايز،  SPI) با استفاده از مقدار اصلاح شده4باشد. ضرايب موجود در رابطه (مي
  ) به دست آمده است. 5صورت رابطه (

)5(
 

تـرين و اسـتان   بندي به صورت معكوس است، يعني اسـتان گـيلان مناسـب   بايد توجه داشت كه اين رتبه
  ها براي برپايي مركز داده از منظر خشكسالي هستند. هترين گزينسمنان نامناسب
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  طوفان
-باشـدكه هـر دو مـي   ميگردوخـاك اين بخش با توجه به موضوع پژوهش تنها شامل طوفان شن و طوفان 

  هاي جدي به مراكز داده وارد آورند.  توانند در طول زمان آسيب
مناسـب   يـاهي ه از پوشـش گ ك ـ خشـك يمـه است كه در مناطق خشك و منـاطق ن  اييدهپدطوفان شن 
بـه هـوا بلنـد     يناز سطح خشك زمرا ذرات ماسه  يرومندن يباددهد. در اين پديده يرخ م برخوردار نبوده

 ينو در آخـر بـه زم ـ   كننديدر هوا حركت م ياديز يهاها تا مسافتذرات بسته به اندازه آن يناكند و مي
ن در كشور مربوط به استان سيستان و بلوچسـتان و از  تعداد روزهاي وقوع طوفان ش بيشترين .افتنديفروم

تعداد روزهاي همـراه بـا طوفـان شـن در سـال       يبندنقشه پهنه 7شكل  شهرستان زابل گزارش شده است.
  .دهديرا نشان م 2012

و منـاطق   يونـدد پيگرم سال به وقـوع م ـ  يهادر ماه يشتراست كه ب يعيطب هاييدهگرد و غبار از جمله پد
 ـ  يريدرجه خطرپذ يبندو پهنه ييشناسا .گيرديا در برمر يعيوس منـاطق  وقـوع آن در   يگرد و غبـار و فراوان

 يضـخامت نـور   يهـا (غلظـت آئروسـل و شـاخص    يسمود ياماهواره يهاكشور با استفاده از دادهمختلف 
  .دگردميآئروسل) انجام 

-مربوط به اسـتان  غبارقوع گرد و وفان شن كه عمدتاً در مناطق شرقي كشور است، بيشترين وطبرخلاف 

بندي تعـداد روزهـاي   نقشه پهنه 8شكل  .اي داشته استهاي اخير رشد فزايندهباشد كه در سالهاي غربي مي
 .دهديرا نشان م 2012در سال  غبارهمراه با گرد و 

 
  

 

 

 

 
  

 

 ي طوفان شنبندپهنهنقشه 7شكل 

  )1392، كشور يسازمان هواشناس(

 ي طوفان گرد و غباربندپهنهنقشه 8شكل

  )1392، كشور يسازمان هواشناس(
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بندي تعداد روزهاي همـراه بـا   پهنهغبارو نقشه تعداد روزهاي همراه با گرد و  بنديپهنهبا استفاده از نقشه 
  .خواهد بود 9شكل  شهرها به صورت بنديرتبه 2012وفان شن در سال ط
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 ها بر اساس وقوع طوفانبندي استاننمودار رتبه 9شكل 

  ) استفاده شده است:6از رابطه ( بنديرتبهبراي اين 
)6(   

اسـتان (طـي سـال    شاخص طوفان گـرد و خـاك    شاخص طوفان شن و  انديس استان،  كه در آن 
 شوند. ) حساب مي8) و (7هاي () است كه به ترتيب توسط رابطه2012

  

)7(    
)8(    

تـا   88، 87تـا   60، 59تـا   31، 30تـا   1درصد مساحت استان به ترتيب شـامل   fو a،b ،c ،d ،eكه در آن 
استان به ترتيب درصد مساحت  mو  g ،h ،i ،j ،kروز همراه با طوفان شن و170تا  146و  145تا  117، 116

-روز همراه با طوفان گرد و خاك مـي  110تا  93و  92تا  75، 74تا  57، 56تا  38، 37تا  20، 19تا  1شامل 

  باشد.باشد. ضرايب استفاده شده برابر با حداقل تعداد روزهاي طوفاني براي يك رده مي

  سيل
خيـزي در نقـاط   سـيل . اسـت ر ايـران  ترين بلاي طبيعـي د سيل نيز به همراه زلزله و خشكسالي از مخرب

مانند پوشش گياهي از ديگر و عوامل  هاي آبريز مختلف، با توجه به شرايط اقليميدر حوضهو مختلف كشور 
تواند مدنظر قرار گيـرد  اين نوع خطر در مورد مركز داده تنها زماني مي باشد.اي به نقطه ديگر متفاوت مينقطه

  در خانه قرار داشته باشد.كه مركز داده در اطراف يك رود

  آمده است. يلاديم 2012در سال  يراندر ا يلوقوع س يبندنقشه پهنه10 شكل
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 )1392، كشور يسازمان هواشناس( 2012ي وقوع سيل در سال بندپهنهنقشه  10شكل 
  

خورسـندي و همكـاران،   اسـت ( ساله آمـده   25دوره  يككشور براي  يهاتاناس هاييلتعداد س 3در جدول 
1385.(  

  )1375تا  1350( هااستان يلابتعداد س 3جدول 
  تعداد  استان تعداد استان تعداد  استان
 26 گلستان 7 زنجان  17  اردبيل

 52 گيلان 24 سمنان  33 اصفهان

 30 لرستان 55 سيستان و بلوچستان 13 ايلام

 26 مازندران 59 فارس 28 آذربايجان شرقي

 20 مركزي 8 قزوين 46 آذربايجان غربي

 21 هرمزگان 2 قم 48 بوشهر

 27 همدان 6 كردستان 28 تهران

 26 يزد 72 كرمان 18 چهارمحال و بختياري

   16 كرمانشاه 125 خراسان

   17 يراحمدكهگيلويه و بو 117 خوزستان
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هاي ايـران بـراي   سيلاب و ارزيابي ميلادي 2012بندي وقوع سيل در ايران در سال اده از نقشه پهنهبا استف
  ها خواهيم داشت:خيز بودن استانيلسرا براي  11شكل  بندي نهايي، رتبه1375تا  1350 ساله 25دوره 

  
 خيز بودنيلسبر اساس  هااستان بنديرتبهنمودار مربوط به  11شكل 

  ) حساب شده است.9رابطه ( صورتبهفوق  بنديرتبه
)9(   

 
شدت سيلاب اسـت   cو  2012هاي سال تعداد سيلاب bساله،  25ي هاي دورهتعداد سيلاب aكه در آن 

  ) محاسبه شده است:10كه توسط رابطه (
)10(   

هاي به وقوع ن شمالي، جنوبي و رضوي بر حسب تعداد سيلهاي به وقوع پيوسته براي خراساتعداد سيل
  شده است.تقريب زده  %38و  %45، %17ساله با مقاديري به ترتيب،  25براي دوره  2012پيوسته در سال 

  آتشفشان
آتشفشان  يآتشفشان زمان يكبه شهر باشد.  يكنزدو فعال  يمهن ياخطرناك است كه فعال  يآتشفشان زمان

 يفعـال، آتشفشـان   يمـه علائم فوران را نشان دهـد. آتشفشـان ن  ياتناوب فوران كند و كه به شوديم يدهفعال نام
فعـال   يمـه ن يهـا باشـد. آتشفشـان  مـي حاضر به اصطلاح خـواب   اندر زم ياست كه در گذشته فعال بوده ول

  دارند. يكوچك يهاها اغلب زلزلهآتشفشان يندوباره فوران كنند. ا تواننديم
تـوان دوري از آتشفشـان و   سـازد ولـي مـي   سازماني مركز داده خود را در كنار آتشفشان برپا نمي هرچند هيچ

- يراتي كه يك آتشفشان بر هواي محيط اطراف خود ميتأثيك عامل در نظر گرفت.  عنوانبهيرات محيطي آن را تأث

يـزات مركـز داده و سيسـتم    تواند بـه تجه كند، ميخاكستري كه كيلومترها در محيط پخش مي خصوصبهگذارد، 
- هاي دماوند در مازندران، سبلان در اردبيل، تفتان و بزمـان در سيسـتان  تهويه مطبوع آن آسيب وارد كند. آتشفشان

- علي در كرمان، به همراه آتشفشان بدون نام ديگري در سيستانشرقي، قلعه حسنوبلوچستان، سهند در آذربايجان

غربـي) از  مرز ايران با كشور آذربايجـان و ارمنسـتان (در مجـاورت آذربايجـان     بلوچستان و آتشفشان آرارات درو
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 هايسنگ يپراكندگ يزن13شكل آمده است.12درشكل  هاآنهاي مهم ايران هستند كه موقعيت جغرافيايي آتشفشان
 .باشدآتشفشان در گذشته  هايكوه هاييتده محدوده فعالهندنشان توانديكه م دهديرا نشان م يراندر ا ينآذر

  

 

 
  

 

  
  

 

 يراناهاينقشه آتشفشان 12شكل 

 )2016(ولكانو ديسكاوري، 
 ينآذر هايسنگ يبندنقشه پهنه 13شكل

  )كشور يو اكتشافات معدن يشناسينسازمان زم(
 

  . دهديرا نشان م يآتشفشان هايسنگ يپراكندگ يبه عبارت يرونيياب ينآذر هايسنگ يرنگ بنفش پراكندگ
شـوند. بـراي هـر آتشفشـان بايـد      هاي فعال محسـوب مـي  هاي بزمان، تفتان و دماوند جزء آتشفشانآتشفشان

چند كه اين كـوه  باشند هرمحدوده زير پوشش آن نيز مدنظر قرار گيرد؛ مانند تهران كه در مجاورت كوه دماوند مي
  رود. كيلومتري آتشفشان محدوده خطر به شمار مي 30باشد. به طور معمول تا شعاع در استان مازندران واقع مي

 .است 4با استفاده از منابع گوناگون به صورت جدول  يرانا هايآتشفشان آمار
  

 يرانا هايآمار مربوط به آتشفشان 4جدول 

 VEI  آخرين فوران وضعيت نوع اناست  نام

 4  هزار سال پيش 100و  65، 25، 7300 فعال استراتوولكان مازندران  دماوند

 نامعلوم  دوره هلوسن فعال استراتوولكان سيستان و بلوچستان  تفتان
 نامعلوم  دوره پليستوسن فعال استراتوولكان سيستان و بلوچستان  بزمان

 نامعلوم  دوره هلوسن خاموش 1يك فيلدولكان سيستان و بلوچستان  ناميب
 نامعلوم  دوره هلوسن خاموش استراتوولكان آذربايجان شرقي  سهند
 نامعلوم  دوره هلوسن خاموش استراتوولكان اردبيل  سبلان

 نامعلوم  دوره هلوسن خاموش مارس كرمان  قلعه حسن علي
ومنامعل  دوره پليستوسن خاموش ولكانيك فيلد آذربايجان غربي  آرارات  

                                                            
1Volcanic field 
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منظور بهNVEWS) موسوم به 2006و همكاران،  2ايورت( 1هنگام آتشفشان زود هشداردهنده يمليستم س
ي كـه در وقـوع آتشفشـان    عوامل متعدد يابيارز يل وو تحل يهبا تجز متحدهيالاتخطر آتشفشان در ا يابيارز

د كـه هـر معيـار در    ده ـليستي از معيارهاي خطر ارائه مـي  NVEWSساخته شده است. سيستم  است مطرح
شـود. ايـن معيارهـا شـامل معيارهـاي متفـاوتي، از جملـه        صورت وجود در يك شهر يك نمره محسوب مي

ها براي هدف اين مقاله استفاده كـرد. هـر كـدام از    توان از همه آنباشد كه نميمعيارهاي انساني و تجاري مي
و همكـاران   5ينويـگ كشـوند ( دهـي مـي  نمـره  4ثرو نمره حداك 3كارانهمحافظهمعيارها نيز به دو صورت نمره 

2010 .(  
در اين بخش سعي شده است معيارهاي اصلي با تمركز بر ساخت مركز داده تا حد ممكن سنجيده شده يا 

ارزيـابي   NVEWSهاي كشور با الهام از روش از معيارهاي مشابه استفاده شود و خطر آتشفشان براي استان
  آمده است:  14شكل در  بندينتيجه اين رتبهشود. ز نمره حداكثر استفاده ميبراي ارزيابي ا ضمناًشود. 
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پراكندگي سنگ هاي آتشفشاني
فركانس فوران
فعاليت انفجاري
خصيصه انفجاري
نوع آتشفشان
تعداد آتشفشان

  
  خطر آتشفشان برحسببندينمودار رتبه 14شكل 

  ) به دست آمده است:11با استفاده از رابطه ( بنديرتبهدر نمودار فوق 
)11( 

 نـوع آتشفشـان ماننـد   typeهـاي اسـتان،  تعـداد آتشفشـان   nتشفشان در اسـتان،  درجه خطر آ scoreكه در آن 
 فوران يانفجار يصهخص يشاخص عمومVEI)، 0، آتشفشان ضعيف=1(آتشفشان قوي= 7يا مارس 6استراتوولكان

 500فعاليت انفجـاري (فعاليـت در    EA)، type، عدم وجود اطلاعات نمره 2نمره  6تا  5، بين 1نمره  4تا  3(بين 
                                                            

1 National Volcano Early Warning System 
2 Ewert 
3 Conservative Score (CS) 
4 Extreme Score (ES) 
5 Kinvig 
6 Stratovolcano 
7 Maars 
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 ER) كه با فعال بودن آتشفشان جايگزين شده است، 0سال گذشته نمره  500، عدم فعاليت در 1سال گذشته نمره 
، 3سال نمره  1000تا  100، بين 4سال نمره  99تا  1فركانس فوران كه با آخرين فوران جايگزين شده است (بين 

هاي آتشفشاني در يك استان است كه گي سنگپراكند S) و1، دوره هلوسن نمره 2سال نمره  10000تا  1000بين 
باشـد و بـر   هاي آن استان در گذشته ميآتشفشان ايم و گوياي فورانبه عنوان يك معيار براي آن استان به كار برده

به آن اختصاص  0,5تا  0مقداري بين  هاي آذرينبندي سنگاساس چگالي پراكندگي نشان داده شده در نقشه پهنه
. تهران نيز به دليل مجاورت با كوه دماوند و آذربايجان غربي به دليل مجاورت با كوه آرارات نيمـي  داده شده است

  اند. ها را شامل شدهاز امتيازات معيارهاي مربوط به اين آتشفشان

  يينها يابيارز
مركـز داده   ييـك مكان برا ينانتخاب بهتر يمركز داده، برا يكانتخاب مكان  يارهايجداگانه مع يابياز ارز پس

 هاياز روش توانيم يينها بنديرتبه ياست. برا يينها يابيو ارز يارهابه ادغام مع يازن يعياز منظر حوادث طب يمل
 گيرييمقاله از روش رأ يناستفاده كرد. در ا گيرييرأ ياچند شاخصه و  گيرييمتصم هايهمچون روش يمتفاوت
- بنـدي بر اساس رتبـه  30تا  1 ينب ايرتبه يارهر مع يه هر استان در ازاكار ب ينا ياستفاده شده است. برا  يتاكثر

با رتبـه بـالاتر را داشـته     يرأ بيشترين كههر استان  يت. در نهاشوديداده م يقبل هايصورت گرفته در بخش هاي
 افـزار توسـط نـرم   ييهان بندي) كسب كرده باشد، در رتبهين(نه لزوماً بالاتر ييرتبه بالا يارهادر اكثر مع يعني باشد،

  .شده است (بدون وزن) يهته ايرايانه افزارحاصل از نرم يجهنت 15شكل  بنديرتبه. خواهدشد انتخاب

خشكسالي
طوفان
زلزله
سيل

 هاشاخصبندي نهايي بر اساس تمامي نمودار رتبه 15شكل 
  

ير تـأث  مثـال عنـوان بـه ير يكساني هسـتند.  تأثتمام معيارها داراي تواند دقيق باشد زيرا نمي بنديرتبهاما اين 
دقت و كاربردپذيري در روش پيشـنهادي،   بالا بردنبنابراين براي ؛ زلزله با آتشفشان يا خشكسالي يكي نيست

گذاري معيارهاي مركز داده توسط متخصصان سنجيده شده و با استفاده از فرآيند تحليل سلسله مراتبـي   يرتأث
 فرآيند تحليل سلسله مراتبي يك روش مبتني بر دانش كارشناسي اسـت شود. هر يك معيارها محاسبه مي وزن

آيد. در قائل هستند، به دست مي با توجه به اهميتي كه هر يك از كارشناسان براي هر يك از معيارهاها و وزن
پرسشنامه بين چندي از متخصصين آوري اين مقاله، اهميت معيارها نسبت به يكديگر بر اساس توزيع و جمع



 119                     ...       يراندر ا ياسب مراكز داده ملمن ياييجغراف هايمحل يابيجا                     ششم  سال   

 

و فناوري اطلاعات به دست آمده است. پايايي پرسشنامه بـر اسـاس ضـريب آلفـاي كرونبـاخ       افزارنرمرشته 
يپس از تحليل سلسله مراتبي محاسبه وزن نسب يبرابراي آن به دست آمده است.  0,705سنجيده شده و مقدار 

حسـابي بـراي    يانگينمتقريبي مقاله از روش  يندر ا) كه 1980شود (ساتي، ياستفاده م يمختلف يهااز روش
  .استنشان داده شده  5جدول در محاسبه شده  يارهايمعي استفاده شده است. وزن نسب دهيوزن
 

 وزن محاسبه شده معيارها 5جدول 
  

  آتشفشان  سيل  وفانط  خشكسالي  لرزهينزم  معيار
  %13  %15  %21  %4  %47  يرتأثضريب 

 

صـورت پـذيرد، نـرم افـزار     5جدول دهي معيارها طبق بنابراين براي تشكيل يك مركز داده ملي، اگر وزن
  تعيين خواهد كرد.  را 16شكل  يبندرتبه

خشكسالي
طوفان
زلزله
سيل
آتشفشان

  

  هاوزني بر اساس تمامي شاخص صورتبهبندي نهايي نمودار رتبه 16شكل 
بنـدي متفـاوت بـه    افزار تهيه شده، يك رتبـه نياز در نرم برحسبدر صورت تغيير وزن هر يك از معيارها 

واهد دهي مناسب به هر يك از معيارها يك اصل خبنابراين شناخت نيازهاي اساسي و وزن؛ دست خواهد آمد
  بود كه بايد رعايت شود. 

  گيرينتيجه. 5
پس از آشنايي با معيارهاي انتخاب يك مركز داده، چگونگي انتخـاب بهتـرين مكـان بـراي يـك مركـز داده       

هاي مركـز داده  فرآيندي است كه نياز به تعيين دقيق اهداف مركز داده توسط مديران دارد. تعريف دقيق نيازمندي
تخاب حياتي است. هر فرد يا تجارت يا هدفي كـه مركـز داده بـراي آن يـا بـر اسـاس آن       براي پيشبرد فرآيند ان

تواند باعث برتـري يـك عامـل بـر     هاي خاص خود و معيارهاي خاص خود را دارد كه ميشود، رتبهيس ميتأس
  عامل ديگر شود و بايد مدنظر قرار گيرد.  

 يل،طوفان شـن، طوفـان گـرد و غبـار، س ـ     ي،كسالخشحوادث طبيعي از جمله نشان داد كه  يقتحق ينا يجنتا
و  يارهـا بر اساس مع يتنها در .شته باشددا يدر محل استقرار مركز داده مل تواندمي چه تاثيريزلزله و آتشفشان 
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و  يـين تعيارهاو با استفاده از تحليل سلسله مراتبي فاصله مع يتوزن دار با رعا بنديارائه شده، رتبه يهاشاخص
شـهركرد، سـنندج،    يمشخص است شهرهانهايي كه از نمودار  طور. همانيدنمودار جامع ارائه گرد كيدر قالب 

بوشـهر، كرمـان،    يو شـهرها  ياسـتقرار مركـز داده مل ـ   يتدر اولوهمدان از نظر حوادث طبيعي و  اراك، اروميه
حوادث طبيعي اسـت   ديدگاهاز  صرفاًبندي حاضر رتبه .باشنديم يتاولو ترينيينپادر  تبريز، شيراز و بندرعباس

عنوان مثال اگـر جنبـه امنيـت     به ولي بسته به نوع كاربرد بايد ديگر معيارهاي انتخاب مركز داده نيز لحاظ شوند.
ي شـهرهاي اراك و يـزد   تواند باعث ارتقـاي رتبـه  ملي يك مركز داده مد نظر باشد، معيار جنگ و تروريسم مي

سوي ديگر اگر معيار توسعه يـافتگي و زيرسـاخت يـك شـهر نيـز       از اشد.نسبت به شهرهاي سنندج و اروميه ب
 هـاي يقتحقدر  شوديم يشنهادپتوانند رتبه بالاتري به دست آورند. مدنظر باشد، كلان شهرهايي مانند اصفهان مي

تـري بـراي   ببندي مناس ـبا معيار حوادث طبيعي ادغام كرده تا رتبهعوامل مهم در استقرار مراكز داده  يرمشابه سا
  ها خواهد بود.  دهي مناسب به آنجايابي مركز داده ملي بيابيم. ادغام تمام اين معيارها، نيازمند يك وزن

بندي از فاصله يكساني براي امتيازات شهرها استفاده شده است (يك واحد فاصله بين در اين مقاله براي رتبه
توان به كارگيري فاصله مناسب براي آتي در اين پژوهش ميعنوان يكي ديگر از كارهاي  ) وبهبه ترتيب 30تا  1

 امتيازدهي نهايي شهرها را بيان كرد كه در آن امتياز شهرها بر اساس فاصله معيارشان نسبت به يكـديگر حسـاب  
شود تا علاوه بر رسيدن بـه دقـت بـالاتر، وزن    به ازاي هر معيار براي تمام شهرها حساب مي تكتكشود كه مي

  ير خود را بهتر نشان دهد.تأثار هر معي
بندي دقيقي براي مكان برپـايي  استان صورت گرفته كه دانه برحسبهاي صورت گرفته در اين مقاله ارزيابي

تـر  قصد داريم اين معيارها را به صورت دقيق يكي از كارهاي آتي در اين پروژه عنوانبهيك مركز داده نيست و 
انجام دهيم. همچنين در اين پژوهش سعي شده است آمار كامل و دقيقـي   هابراي شهرهاي كشور به جاي استان

ايم و دستيابي به جزئيات بيشـتر،  از معيارها داشته باشيم كه البته با مشكلات و كمبودهايي در اين راه روبرو بوده
تـوان بـه عنـوان    ر را مـي با مراكز آما تركاملبا استفاده از تعامل  روزتر از وضعيت معيارهاي مختلفتر و بهدقيق

  يكي ديگر از كارهاي آتي در اين پژوهش معرفي كرد.
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