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ÇĀĉ½v¹ ćºú³v½wĉ, (  ½wĊÊýv¹øĊöévĈÅwþÉ Iûw¤Å¾õ āwòÊýv¹ I÷¾·¹wzjûv¾ĉv I 

ºĊÞÅ ĈÕwÆz(  ć¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹øĊöévĈÅwþÉI  Iûw¤Å¾õ āwòÊýv¹÷¾·¹wzjûv¾ĉv I 

¿ÿ¾Ąz ć¾ĊÎý(  ½wĉ¹w¤ÅvøĊöévĈÅwþÉ Iûw¤Å¾õ āwòÊýv¹ I÷¾·¹wzjûv¾ĉv I 

ĂĊúÅ Ĉ¤Þå½-  ½wĉ¹w¤ÅvøĊöévĈÅwþÉ āwòÊýv¹ Iówú«üĉºõv  Ić¹wzjºÅv¹wzjºÅvûv¾ĉv I 
 

 

 5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£-*,,*,.4/             5yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£,4*-*,.40 

āºĊî¯ 
 ûv¾ĉv ½¹ÑĀùĂz ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ÛĀéÿ ÛĀÿ āÂĉĂýwùwÅwă Ĉ¤å¾úă ćùûwĊ ÈĉvÀåv ¢öÝ Ăz ÃwĊêù

¿v ĈÉwý ¡v½wÆ· ÿ wăºĉºĄ£ ûjwă ½v¹½Ā·¾z Ĉĉđwz ¢Ċúăv ¿v)¢Åv    ĂL·¾¯ ½ĀLÚþù üĉºz  ¾LúÝ
ĂýwùwÅwăûwĊù Ĉ¤å¾úă ć Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ ½¹ ûv¾ĉv x¾á ÃwĊêù-++,  w£-++0   ¾ĉÿwLÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

ā½vĀăwù·wÉ ÿ ćv ÿ ¢³wÆù ¡v¾ĊĊâ£ ÌĂýw¤Åj wLă   ĈñºþLÊ·½¹ ćwLù¹ ć--/  ÿ-/-   üĉĀLöí

 ¾ñv Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºĉ¹¾ñ ĈĉwÅwþÉĂýwùwÅv çwê¤Év ¿v ć¹Ā«ÿ Ăz  Iºzwĉ Ăú£w· ÷wá¹v wz wĉ ºĉwĊz
 ûj ¾úÝ Ă·¾¯ ô³v¾ù ÌĊ¸Ê£áĊüîúù¾  v¼õ J¢ÅvĂýwùwÅwă ¹vº·½ ûÿºz Ăí ºýºÉ xw¸¤ýv Ĉĉ

 )ºý¹Āz çwê¤Év wĉ ÷wá¹vz¾z wþ   ĈL¤å¾úă ĂýwùwÅ ¢Ċúăvù LĊûwêù LĊÃw     ¾{ùwLÅ¹ ø¤LÊă ÿ ø¤Læă ¿ÿ½
-++, ûj Ĉñºý¿ ôîĊÅ ìĊùwþĉ¹ Ôĉv¾É ÿ ¾úÝ Ă·¾¯ I ĂLz ¡½ĀLÍ     ÿ ºLĉ¹¾ñ ĈLÅ½¾z ć¹½ĀLù

§m£Ċ¡v¾    ¾LúÝ ĂL·¾¯ ¾z Ã¾ñv¿ ¡wÝwæ£½vûj    óºLù èLĉ¾Õ ¿vRegCM4  LÅ½¾z¹½Āù  ½v¾Lé Ĉ

  æ£½v ¾L§v ć¿wLÅ½wîÉj ¢Ċözwé óºù ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )¢å¾ñ     ¾LúÝ ĂL·¾¯ ¾Lz ¡wLÝw ĂýwùwLÅ wLă ć
 Ĉ¤å¾úăùĊûwêùĊÃw ¢Ċúí ¿v ćÀív¾ù Ü«¾ù ćv¾«v ½¹ )¹½v¹wăĈĉv¾òúă IĈĉvÿw£ ć(   ÿ ĈLĉv¾ñvÿ

  ôLzwêù ½¹ )¢Åv āºÉ ĂêÖþù üĉv ½¹ Ç½wz ¦Ýwz Ăí ôĊîÊ£ ûj x¾á ÿ Ã¾ñv¿ ½¹ øtwé ¢Ý¾Å

 Àív¾ù üĉv ûw¤ÆăĀí ûÿºz ćv¾«v ½¹Ăzøăā¹½Ā·    £½v ç¾LÉ ĂLz Ç½wLz Ă¤Æă ÿ   Ã¾Lñv¿ ¡wLÝwæ

 J¢Åv āºÉ w¬zw«ĂzĂýĀñv  Ióvÿ¿ ĂLö³¾ù ½¹ ÿ äĊÞÒ£ ßĀöz Ăö³¾ù ½¹ ĂýwùwÅ Ăí ć ¢LÉ¹ wLă ć

 ½v¹½Ā·¾z ć¾¤ÊĊz Ç½wz ¿v ûv¾ĉv ćÀí¾ùā¹Āzºýv)   ĈývºLĊù ćĀòõv üĊþ°úăúí LĊ¢ wLă   ćĀLòõv ¿v

½vĀúăwýćwă ¢Åv ā¹¾í ¢ĊÞ{£) 

āÁvÿºĊöí 5wăĂýwùwÅwăûwĊù Ĉ¤å¾úă ć Ă·¾¯ IÃwĊêù¾úÝI ĈñºþÊ·½¹ ćwù¹ Iûv¾ĉv x¾á) 

                                                           
,  óĀuÆù āºþÆĉĀý5 +4,1,10/-3,Email: Yarahmadi@Gmail.com                                                                    
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,) Ăùºêù 

ûw¤ÆăĀíĈù ćĀ« ¡wýwĉ¾« ôîÉ ¾ĊĊâ£ ÿ øÕĒ£ øĄù Üzwþù ¿v wăĈù ÿ ºþÉwz      IvĀLă ¹ĀÞLÍ ûwLĉ¾« ¦LÝwz ºLþývĀ£

ôîÉ ôùwÝ üĊþ°úăýwîù èĉ¾Õ ¿v ûv½wz ÿ wă¾zv ć¾ĊñĊøÆwăć       ¢Lå¾úă Ûÿ¾LÉ ÿ ĈĉđwLz v¾LÅ øív¾L£ ºþýwù ćºĊõĀ£

øă )ºþÉwzþ¯Ċü ûjĊ§m£ wăĂêÖþù Ç½wz øÕĒ£ ½¹ ĈúĄù ¾   ºLý½v¹ ĈýwLĄ« ÿ ćv wL¤ýwz$, I,44+ 5-3. J ÿ ¿½wLz  ¾ĉwLù- I,44/ 

5-10 #Ĉù ÿôĊÅ ºþýwù ćº³ ćwă¹vº·½ ¹w¬ĉv ¦Ýwz ºþývĀ£  ºýĀÉ x¾¸ùûv½wîúă ÿ ½Ā¤Åw~$.I -+,+ 5,..,)# 

ÈăÿÂ~ ½¹ ûwêê´ù ûĀþíw£xj ÿ øĊöév ć¹wĉ¿ ćwăvĀăÿć  ¹vº·½ ôöÝ ÿ Ĉýw¤ÆăĀí èÕwþùÇ½wz   ā¹wæ¤LÅv wLz v½ wă

Çÿ½ ¿vwăć óºù ºþýwù äö¤¸ù  ā½vĀăwLù ¾ĉÿwLÎ£ ÿ vĀă ć¹ºÝ ćwăvć    ā¹v¹ ½v¾Lé ĂLÞõwÖù¹½Āù ā¾LĊá ÿ  )ºLýv ðLýÿ  ÿ

ûv½wîúă/ $-++-5 ,2-,# Ç½wzôĊÅ ćwă ówÅ ûw¤Æzw£ ćwÅj,443 óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ üĊ¯ RegCM  ĂĊ{LÉ  ć¿wLÅ

ā¹v¹ wz ûj ªĉw¤ý ĂÆĉwêù Ăz ÿ ºý¹¾íwăāºĉ¹ ćĂĊ{É ćwÖ· üĉ¾¤ÊĊz )ºþ¤·v¹¾~ āºÉ Ĉýwz     IĈLù āwLù ĂLÅ ½¹ Ç½wLz ć¿wÅ

 wz Ĉù āwù Ăz ÓĀz¾ù ĂĊtÿÁ ÿ ütÿÁ//  IüĊ¯ xĀþ« ½¹ ¢{¨ù Ĉ{ĉ½Qv ºÍ½¹-+   ĂLÆ£ ðýwĉ Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ½¹ ºÍ½¹

 ÿ1/  )ºÉ Ă{Åw´ù üĊ¯ ówúÉ ½¹ ºÍ½¹ ûv½wîúă ÿ ćĀĊñ ćºú³v$-++0 5,.2#  óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wzĂêÖþùćv   ĈLúĊöév

RegCM  Èêý IĂ¤É½āĀíćwă  ¾z v½ Ã¾ñv¿ĂýwùwÅ ćwLă   ½¹ v½ ćĀL« ā¿wLzćv    ¾{ùwLÅ¹ óÿv ¿v$ ĂLăwù½wĄ¯,443   wL£

 Ã½wù ûwĉw~,444 ĈÅ½¾z #ā¹¾íºýv ã¼³ wz )Ă¤É½āĀí        ÈĉvÀLåv ûv¾Lĉv Ĉé¾LÉ ÿ ćÀLí¾ù èÕwLþù ½¹ Ç½wLz ûvÀLĊù I

Ĉùºzwĉ ā¹ÿº´ù ôí ½¹ ûj ½vºêù wùv IĂĊ{Éć¿wÅ  ¢zw§Ĉùºýwù)  ûv½wLîúă ÿ ôÆþĉv0 $-++4 5,/.#     óºLù ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz

RegCM       ½v¾Lé ĈLÅ½¾z¹½Āù ĈzĀLþ« ćwLîĉ¾ùj ĂLêÖþù ½¹ ¢zĀÕ½ ówê¤ýv ÿ Ç½wz I¢å¾úă ¾z v½ ºýj ûw¤ÆăĀí ¾Ċ§m£

ā¹v¹ûj )ºýv    ºLýj ÿ ûÿ¿wLùj ā¿ĀL³ üĊz ¢zĀÕ½ ówê¤ýv ¾z ć¹wĉ¿ ¡v¾Ċ§m£ ºýj ûw¤ÆăĀí Ăí ºý¹v¹ ûwÊý èĊê´£ üĉv ½¹ wă

         ¹vºLÆýv ÿ üĊĉwL~ ²ÖLÅ ¹wLz¹ÿ½ èLĉ¾Õ ¿v ĈzĀLþ« ćwLîĉ¾ùj ¾LÅv¾Å ½¹ Ç½wz ÿ èĊúÝ ¢å¾úă ćwăºþĉv¾å IćÀí¾ù

 )¹½v¹ ÷v½j ÃĀýwĊév ¿v ĈîĊåv¾ñĀ~Ā£   ûv½wLîúă ÿ ā¹v¿ ć¿wL¬³$,.4. 5/0#  ĂýwùwLÅ   ûwLĊù ĈL¤å¾úă ćwLă   ĈLÕ ÃwLĊêù

āºĉº~ ¹vº·½ ÿ ĈÉ½wz ¡wÝwÅĂýw¤Åj ÃwÅv ¾z I¢å¾úă wz Ô{£¾ù ćwăwù¹ ć Ĉĉ--3  Ăýw¤LÅj IüĉĀöí Ă«½¹  ĂþĊLÊĊz ć

Ăýw¤Åj ÿ Üz¾ù¾¤ùĀöĊí ½vÀă ā¹ ¢³wÆù ¾úÝ óĀÕ ć. ā¹¾í ĈĉwÅwþÉ I¢ÝwÅ ĂL¤åwĉ )ºýv    I¹v¹ ûwLÊý èLĊê´£ üLĉv ćwLă 

$ ¾{ùwÅ¹ āwù ½¹ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz0/ µ½ #¹½Āù ówÅ Ĉývÿv¾å ¾Úý¿v ÿ ¢Åv ā¹v¹-++/   µ½ ĈL¤å¾úă ĂýwùwLÅ üĉ¾¤ÊĊz ā¹v¹

 ÿ ûwĉ¾ĉºù )¢Åvûv½wîúă $,.3/ 5,+2# Ç½wz ć¹½Āù ĈÅ½¾z wz ówÅ Ăýw¤Æzw£ ćwă,440  ĂĊ{LÉ Ăí ºý¹v¹ ûwÊý  ć¿wLÅ

Ç½wz±¾Õ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûv¾ĉv ç¾É xĀþ« Ăýw¤Æzw£ ćwă ±¾LÕ ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ ć¾¤Ąz ¶Åw~ IôtĀýwùv ā½vÿā½vÿ  ćwLă

¹½v¹ Ĉ¤å¾úă Ç½wz )ûwÖöÅ  ûv½wLîúă ÿ ā¹v¿$,.31 5.,#    ĂLí ºLý¹v¹ ûwLÊý    Ă¤LÉ½ ã¼L³ wLz    óºLù ½¹ Ã¾Lñv¿ āĀLí

                                                           
1 Banta 

2 Barros and  maier 

3 pastor et al 

4 Wang et al 

5 Insel et al 
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RegCM3 ĈLù ÈĉvÀåv ûv¾ĉv ç¾É ÿ ćÀí¾ù èÕwþù ½¹ Ç½wz üĊòýwĊù I       ā¹ÿºL´ù ôLí ½¹ Ç½wLz ûvÀLĊù ĈLõÿ IºLzwĉ

ĂĊ{Éć¿wÅĈù ¢zw§ Mw{ĉ¾ê£ āºÉ)ºýwù ûv½wîúă ÿ ûwĉ¾ĉºù øă    ć¾Lòĉ¹ ÈăÿÂL~ ½¹ üĊLþ¯$,.33 5,+2#    ûvĀLþÝ ¢L´£

ćºþz¾îĊ~ ĂþĊĄz  óºùRegCM3 ćv¾z ĂĊ{Éć¿wÅ Ç½wz ÿ wù¹ ½¹ ôÎå ÀĊĉw~  üĉ¾L¤úí Ăí ºý¹¾í ¢zw§ ûwÅv¾· ĂêÖþù 

üĊòýwĊù Ĉ{ĉ½v ĈöÎå ¢{Æý Ăz Ç½wz ĈÞévÿ Ăz   ûvÀLĊù,*2(  ĈLöĊù ¾L¤ù ½¹  ±¾LÕ ĀLí ā½vÿ   )¹½v¹ ¹ĀL«ÿ ©wL£  ÿ ÈL¸z

 ûv½wîúă$,.335 ,/2# ï½Àz ćwăĀòõv ĈÅ½¾z üúÑĈÅ½¾z ½¹ Ā« ÃwĊêùøĄù ¿v Ĉ·¾z ôĊö´£ wz Ić¹½Āù ćwă ¾L£ üĉ

Ĉ«ÿ¾·ĂêÖþù óºù ćwă ćvMM5  ìĊîæ£ Ă«½¹ wz.0 ÈĊ~ ćv¾z ¾¤ùĀöĊí  ûj ¿v Ić½ºLþ£ ûwLåĀ£ ĈþĊz   ¢L·½¹ ½¹ wLă

øĊúÎ£ā¹wæ¤Åv ć¾ĊñĈù ûwÊý èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý )¢Åv āºÉÌ·wÉ Ăí ºă¹ï½Àz ćwă     ć½ºLþ£ ûwLåĀ£ ÛĀLéÿ ÃwLĊêù

ć½vºĉw~wý yõwá ĂzwÊùÈĊ~ ÿ ¢Åv ćĀ« ćwăºþù¿wĊý āºĉº~ üĉv ĈþĊz óºù ćv¾«vûwĊù ćwă)¢Åv ÃwĊêù 

 ĈÅ½¾zÈăÿÂ~wăĂí ¹v¹ ûwÊý ½Āí¼ù ć  ûĀþíwL£   ÿ Ôĉv¾LÉÿĉ LñÂĈ wLă ć ĂýwùwLÅ wLă  ĈL¤å¾úă ćù LĊûwêù LĊÃw  ÿ

§m£Ċ¼~¾ĉ¾ ¾úÝ Ă·¾¯ ćûjwă  ¡wÝwæ£½v ¿vĂÞõwÖù¹½Āù ½v¾é Ă¤å¾òý ¢Åv.  Ĉå¾Õ ¿vĂ¤É½āĀí     x¾Lá ½¹ ÜLévÿ Ã¾Lñv¿

Ă¤É½ Ăöú«¿v Iûv¾ĉv ¡ĒåāĀíÿ ćwăĈõwúÉ ā¾¤Æñ wz Ăí ¢Åv ĈÞĊÅ( ûwĉ¾« ¾ĊÆù ½¹ ¹Ā· ĈzĀþ«  ½v¾Lé ć½vºù ćwă

Ĉù ÿ ¹½v¹ûj ºývĀ£  )ºLă¹ ½v¾Lé ¾Ċ§m£ ¢´£ v½ wă        ĂýwùwLÅ ¡ÿwLæ¤ù ¾Ċ§mL£ ôLöÝ ĈLÅ½¾z ½ĀLÚþù üĉºLz   ĈL¤å¾úă ćwLă

ûwĊùûj ¾úÝ Ă·¾¯ ìĊùwþĉ¹ Ôĉv¾É ôĊö´£ ÿ Ã¾ñv¿ ¡wÝwæ£½v ¿v ÃwĊêù  ćwLù¹ Ăýw¤Åj ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă  IĈñºþLÊ·½¹

$ ¢³wÆù ¡v¾ĊĊâ£ Ì·wÉȹE ć¹ºÝ óºù ÿ #RegCM4 ãvºăv ĈöÍv Ĉù ÈăÿÂ~ üĉv)ºÉwz 
 

- )ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù 

ĂýwùwÅ ûĀ¯ôîÉ ûv¾ĉv ¿v ©½w· ½¹ wăĂ¤å¾ñ    ¿v ĂLÞõwÖù¹½Āù ā¹ÿºL´ù ĈĉwLĊåv¾â« ¡wLÎ¸Êù v¼õ Jºýv -.   wL£.4 

 ¿v ÿ ĈõwúÉ Ï¾Ý Ă«½¹.3  w£04 Ĉé¾É óĀÕ Ă«½¹ Ϝϼ  Lù ÈÉĀ~Ĉ¹ ºLă  ÿ¾Lúöé )  ĈöLÍv    ¢³wLÆù ÈăÿÂL~ üLĉv

--++++   ûw¤LÅv ôùwLÉ Ăí ¹¾Ċñ Ĉù¾z½¹ v½ ½ĀÊí x¾á ā¹ÿº´ù ĈÞz¾ù¾¤ùĀöĊí  ćwLă    IûvºLúă Iûw¤LÅ¹¾í IāwLÊýwù¾í

ć½wĊ¤¸z ów´ù½wĄ¯ ÿ ÷Ēĉv Iºú³v¾ĉĀz ÿ ĂĉĀöĊòĄí Iûw¤Å¿Ā· Iûw¤Å¾õ Ĉù ôîÉ$ ºÉwz,#) 
 

 
ôîÉ,  ĂêÖþùĂÞõwÖù¹½Āù 
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. ) ÿ ¹vĀùÇÿ½wă 

æ¤Åv wzā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wĂýwùwÅ IćvûwĊù Ĉ¤å¾úă ćwă  ûj ¾LúÝ ĂL·¾¯ ÿ ĈĉwÅwþÉ ÃwĊêù   ĈĉwLÅwþÉ wLă

          ûÿ¹wLù ºLýwz ¿v ôLÍw³ ĈñºþLÊ·½¹ ćwLù¹ ¡đĀLÎ´ù èLĊê´£ üLĉv ½¹ ā¹wæ¤LÅv¹½Āù ¾ĉÿwLÎ£ )ºĉ¹¾ñ  ÀLù¾é

ā½vĀăwù I¢ÅĀu¤ù ðþăj üĊù¿ ćwăGOES  ÿGMS Ĉù)ºÉwz     ĂýwùwLÅ ĈĉwLÅwþÉ ćv¾Lz ÈăÿÂL~ üĉv ½¹  ćwLă

ĈÆþÅ ÿ ó½Āù ¹wĄþÊĊ~ ÃwÅv ¾z Ĉ¤å¾úă, $-++- 5,40.#  ¢³wÆù Ăýw¤Åj ¿v,+++   ÿ ºLÉ ā¹wæ¤Åv Üz¾ù¾¤ùĀöĊí

ĂýwùwÅĂz Ĉĉwă ûvĀþÝMCSs  ¿v ÈĊz Ĉ¤³wÆù Ăí ºýºÉ xw¸¤ýv,++++   óĀLÕ ÿ #ßĀöz Ăö³¾ù ½¹$ Üz¾ù¾¤ùĀöĊí

 ¿v ÈĊz ć¾úÝ1 Ă¤Év¹ ¢ÝwÅ)ºýv 

ûv½wîúă ÿ ćĀþĉv Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz- $-++45 .3,#       ÷¾Lñ wLĉ ¾£¹¾LÅ Ăýw¤LÅj ìLĉ ¿v ¾Lñv Ăí ºý¹¾í ¡w{§v  ¾L£

      )ºLăºý ûwLÊý v½ ¾LúÝ ĂL·¾¯ èLĊúÝ ¢å¾úă Ĉýwĉw~ Ăö³¾ù øă ÿ Ûÿ¾É Ăö³¾ù øă ¢Åv üîúù øĊþí ā¹wæ¤Åv

øăĈÆþÅ ÿ ó½Āù üĊþ¯ $-++- 5,40.# Ă¬Ċ¤ýĂz ćwă¾ĊÆù Ăí ºý¹Āúý ć¾Ċñ¢Å¹  üĊLz Ĉĉwù¹ Ăýw¤Åj ¾ă ½¹ āºùj

243  w£223 Ăýw¤Åj ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ Ă¬Ċ¤ý½¹ J¢Åv èĊé¹ üĉĀöí ĈñºþÊ·½¹ ćwù¹ ćwă--/  ÿ-/.   üĉĀLöí

ûwĊ£Āå$ ĀĊþ« ÿ. I-++25 0+/.®¤ĉ¾å ÿ ĀîÅđÿ J/ I,432 541,.#        ¾LúÝ ĂL·¾¯ ôL³v¾ù ôLĊö´£ ÿ ĈĉwLÅwþÉ ćv¾Lz

ĂýwùwÅwă )ºÉ ā¹wæ¤Åv ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wzā¹v¹ ÿ ćv  ÇĒL£ Ĉăwò¤Æĉv ćwă     üLĉv ćv¾Lz ĈĉwLă¿ÿ½ ºLÉ

ĂýwùwÅ ûj ĈÕ Ăí ¹ĀÉ xw¸¤ýv ĂÞõwÖùûwĊù Ĉ¤å¾úă ćwăôĊîÊ£ ĈÅwĊêù Ăí ºþÉwz āºÉ     wLĉ ÷wLá¹v ¹vºL·½ ûÿºLz

āºýv½¼ñ v½ ¹Ā· ¾úÝ Ă·¾¯ ô³v¾ù çwê¤ÉvĂýwùwÅ üĊþ¯ xw¸¤ýv ¢öÝ Jºýv     ĂLí ¢LÅv üLĉv Ôĉv¾LÉ üĉv wz Ĉĉwă

ĂýwùwÅwá¹v wz wĉ ºĉwĊz ¹Ā«ÿ Ăz øĊÆê£ ¿v Ăí ćv        wL£ ÿ ¢¸LÅ ûj ¾LúÝ ĂL·¾¯ ôL³v¾ù ÌĊ¸LÊ£ ºLzwĉ Ăú£w· ÷

 ¢Åv üîúù¾Ċá ć¹ÿº³ IĀĊþ« ÿ ûwĊ£Āå$-++2 5 0+/,ûv½wîúă ÿ Ãwĉ¹ vĀöĊÅ J0 I-++-5 3+2-#   xwL¸¤ýv ¿v ÄL~ )

ĂýwùwÅ ÔĊ´ù ½¹ IwăENVI  ĈñºþÊ·½¹ ćwù¹ Ăýw¤Åj ¿v ā¹wæ¤Åv wz--/ ĂýwùwÅ üĉĀöí    ĈĉwLÅwþÉ ĈL¤å¾úă ćwLă

ĉv ówê¤ýv wz )ºýºÉĂýwùwÅ ü ÔĊ´ù Ăz wăGIS    $ ¢³wLÆù ¾LĊĊâ£ Ì·wLÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wzȹE #   ÿ Ĉ¬þLÅ½w{¤Ýv ĂLí

ûv½wîúă ÿ Ēĉÿ ÔÅĀ£ ûj Ĉĉwĉw~1 $-++35 -..#   ¢LÅv āºĊLÅ½ ¡w{§v Ăz ÿ ºĊtw£      ĂýwùwLÅ ¾LúÝ ĂL·¾¯ ôL³v¾ù

$ ºÉ ĈĉwÅwþÉ ĂÖzv½,)# 

$,# 
                                          

 

                                                           
1 Morel and Senesi 

2 Inoue et al 

3 Futyan and Genio 

4 Velasco and Fritsch 

5 Silva et al 

6 Villa et al 
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  ĂíA ³wÆùā¹v¹ ûwù¿ ½¹ ĂýwùwÅ ¢$ āºÉ--/ ̓irTĈù # ÿ ĂýwùwÅ ºÉ½ ÿ ĂÞÅĀ£ ºþĉv¾å ¢{¨ù ¾ĉ¹wêù )ºÉwz

Ĉù ûwÊý v½ ĂýwùwÅ ā¿vºýv Èăwí Ĉæþù ¾ĉ¹wêù Jºă¹   ¢L{¨ù ¢³wLÆù ÈĉvÀåv ĂýwùwÅ Ĉñºý¿ Ûÿ¾É ½¹ IĈ£½w{Ý Ăz

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ćºĉºÉ    ĂýwùwLÅ ĈĉwLÅwþÉ ¿v ÄL~   ûwLĊù ĈL¤å¾úă ćwLă    wLÅ Iûv¾Lĉv x¾Lá ÃwLĊêùĂýwù  ĈL¤å¾úă ć

ûwĊù ¿ÿ½ ÃwĊêù2  ÿ3  ¾{ùwÅ¹-++,     ĂýwùwLÅ ¾ĉwLÅ ¿v ć¾ĉ¼L~¾Ċ§m£ ÷ºLÝ ôĊõ¹ Ăz    ÿ Ĉñ¹¾¤LÆñ I¿ÿ½ üLĉv ćwLă

Ĉñºý¿ ôîĊÅ óĒê¤Åv Ăz   ÿ xwL¸¤ýv ć¹½ĀLù ĂLÞõwÖù ûvĀþÝ   ĂLÅ ôL³v¾ù   ûj ¾LúÝ ĂL·¾¯ ĂLýwñ    ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz

ûĀù¿j óºù ć¹ºÝ ćwăRegCM4 Ăzv¾é ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£ ¹½Āù ôĊÎæ£     ¡wLĊĉÀ« ÿ ĈLö·v¹ ½w¤·wLÅ )¢Lå¾ñ ½

 óºùRegCM  v½ûv¾ĉv¹vÂý  ûv½wîúă ÿ$,.33 5,+,#  ûv½wîúă ÿ ûwĊĉwzwz ÿ$,.31 500#  ±¾Éā¹v¹ºývā¹v¹ )  ćwLă

ā¹v¹ ¿v ¿wĊý¹½ĀùôĊö´£ ā½wzÿ¹ ćwă ÈĊL~ Ĉöù Àí¾ù āºÉ ĈLþĊz     ÈăÿÂL~ ĈLöù ÀLí¾ù *ĈLÖĊ´ù ćwLă   ćĀL« ćwLă

$NCEP/NCAR Ĉêåv ìĊîæ£ ¡½ºéwz ÿ #0*-    ¾L§v ĈLÅ½¾z ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ãºă Ăíw¬ýj¿v )ºĉ¹¾ñ ¼·v Ă«½¹

ĂĊ{É ¾z Ã¾ñv¿ć¿wÅĂz I¢Åv óºù ćwăèĊé¹ Èĉwúý ½ĀÚþù  xwL¸¤ýv ĈöîLÉ Ăz ā¹ÿº´ù üĉv Iªĉw¤ý ¾£   ĂLí āºLÉ

 ¡wÎ¤¸ù wz ûj Àí¾ù.-  ÿ ĈõwúÉ/3 ĂýwùwÅ ÿ Ã¾ñv¿ ¡wÝwæ£½v ¾z Ĉé¾ÉûwĊù Ĉ¤å¾úă ćwă ¹ĀÉ Üévÿ ÃwĊêù

 ôîÉ$,ĂĊ{É )#ć¿wÅĂî{É ¾z wă Ĉêåv ìĊîæ£ wz ćv,+ km  Ĉýwù¿ ÷wñ ÿ.+ )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ĂĊýw§ 

ûv¾ĉvûv½wîúă ÿ ¹vÂý $,.33 5,+,#  ûv½wLîúă ÿ ûwĉ¾ĉºLù I $,.33 5,+2#  ÿ   ûv½wLîúă ÿ ûwLĊĉwzwz$,.31 500# 

±¾Õ üĉ¾¤Ąz Ăí ºþ¤å¾ñ Ă¬Ċ¤ýÇ½wz ćv¾z ā½vÿ Ĉ¤å¾úă ćwă xĀþ« x¾á x¾á ÿ±¾Õ ½ĀÊí ā½vÿ ĀLí(  Ä¤Lýj 

Ĉù±¾Õ ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ Ă¬Ċ¤ý½¹ )ºÉwz ā½vÿĀí Ă¤É½ ¡v¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z ćv¾z äö¤¸ù ćwăv¾«v wz   Ã¾Lñv¿ āĀLí

ĂýwùwÅ ¾úÝ Ă·¾¯ ¾zûwĊù Ĉ¤å¾úă ćwă)ºÉ ā¹wæ¤Åv ÃwĊêù Ăö³¾ù ½¹   ā¹v¹ ĈùwLú£ wLz óºLù óÿv ć   ĈLÞévÿ ćwLă

Ă¤É½ IèĊê´£ ãºă Ăz Ă«Ā£ wz Ä Å )ºÉ v¾«v ĊLþ°úă ÿ Ã¾ñv¿ āĀí āĀLí ü   ā¹v¹ ¿v ûv¾Lĉv ćÀLí¾ù ćwLă  ćwLă

 ĈLÅ½¾z ½¹ )ºĉ¹¾ñ v¾«v ā½wzÿ¹ óºù ÿ ã¼³ Ĉåv¾ñĀ~Ā£        ¾LÚý ½¹ ÜL«¾ù ćv¾L«v øLî³ ½¹ øLîĉ ćv¾L«v IwLă

Ă¤å¾ñ       üLĉ½¿ ½wLí ¿v Ĉåv¾ñĀL~Ā£ ã¼L³ ½¹ )¢LÅv āºLÉ ĂÆĉwêù ûj wz ¾òĉ¹ ćv¾«v ªĉw¤ý ÿ āºÉ$,.31 50-#  ÿ

ûwÖöÅā¹v¿ $,.31 5., #ā¹wæ¤ÅvôîÉ$ ¢Åv āºÉ -Ĉù ÷ÿ¹ ÿ øîĉ ćv¾«v ªĉw¤ý ĂÆĉwêù )#§m£ ºývĀ£¾Ċ   Ĉåv¾ñĀL~Ā£

 Ã¾ñv¿zĂêÖþù ÿ Ĉö´ù ćwăĀòõv ¾ĂýwùwÅ ćvûv¾ĉv ćĀ« ćwă ¡v¾ĊĊâ£ ÿ øă IĈĉvÿw£ ćwă¾¤ùv½w~v¾ñ ĈLĉ  Ç½wLz I

)ºă¹ ûwÊý v½ øtwé ¢Ý¾Å ÿ 
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 ôîÉ-  óºù Ĉåv¾ñĀ~Ā£)äõv ćv¾«v Ü«¾ù )x v¾«v Ă¤É½ ã¼³ ¿v Ä~ āĀíāĀí ÿ Ã¾ñv¿ûv¾ĉv ćÀí¾ù ćwă 
 

/ )ªĉw¤ý ÿ ¦´z 

ĂýwùwÅ Ă¯¾ñvûwĊù Ĉ¤å¾úă ćwă ÿ Ç¾¤Æñ Ăþùv¹ ¾Úý¿v çwê¤Év ÿ ÷wá¹v ûÿºz ĂÞõwÖù¹½Āù ÃwĊêù¡ÿwæ£ ¡ºÉ   wLz ĈĉwLă

Iºþ¤Év¹ ¾òĉºúă ôîÉ øÆĊýwîù ĈõÿĈñÂĉÿ ÿ ć¾Ċñûj ¾úÝ Ă·¾¯ ÿ ć½w¤å½ ćwă¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù ćwăøăwz ć¹wĉ¿ ĂzwÊ£ wă 

Ĉù ûwÊýĂýwùwÅ ĈÅ½¾z ¿v Ä~ Ă¬Ċ¤ý½¹ )ºý¹v¹ÿ ø¤æă ĂýwùwÅ Içwê¤Év ÿ ÷wá¹v ûÿºz ćwă    ¾{ùwLÅ¹ ø¤LÊă-++,   ÿ øă¹ÀýwLÉ$

 āwù½»j øăºæă,.3+ĂýwùwÅ ¾ĉwÅ ¿v ć¾ĉ¼~¾Ċ§m£ ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz #Ăz ¿ÿ½ üĉv ćwă  ôîĊLÅ I½wí Ăùv¹v ½¹ ÿ ĈÅ½¾z ć¹½Āù ¡½ĀÍ

ĈñÂĉÿ IĈñºý¿·¾¯ ĈîĊùwþĉ¹ Ôĉv¾É ÿ wăøă I¾úÝ Ă)ºÉ ôĊö´£ Ã¾ñv¿ ¡wÝwæ£½v wz ¹½Ā·¾z ÷wòþă ĂýwùwÅ ¡v¾ĊĊâ£ üĊþ¯ 

¾úÝ Ă·¾¯ ĈĉwÅwþÉ )äõv 

ûwĊù Ĉ¤å¾úă ĂýwùwÅÿ ø¤æă ¿ÿ½ ÃwĊêù  ¾{ùwÅ¹ ø¤Êă-++,  ¢ÝwÅ ½¹,0 ½¹ ø¤æă ¿ÿ½   ÿ ¢Lå¾ñ ôîLÉ çv¾Ý xĀþ« 

 ¢³wÆù wz ÿ āºÉ ½ĀÊí ¹½vÿ x¾á xĀþ« ¿v-21 þ« ¢Ą« ÿ Üz¾ù¾¤ùĀöĊí ½vÀă Ĉz¾á xĀ(  ¾úÝ óĀÕ wz ÿ Ĉé¾É ówúÉ

,3 ¢Êă ¾ĊÆù ĈÕ ¿v Ä~ ¢ÝwÅ¢ÎÉ ÿ ºÍ ¢ÝwÅ ½¹ ¾¤ùĀöĊí ĂÅÿ4      Ã¾Lñv¿ ¡wLÝwæ£½v wLz ¹½ĀL·¾z ½¹ ø¤Êă ¿ÿ½

)¢Åv Ă¤åwĉ óvÿ¿ 

 ôîÉ.  Ĉ¤å¾úă ĂýwùwÅ Ăýv¿ÿ½ Ă·¾¯ùĊûwêùĊÃw   ĈñºþLÊ·½¹ ćwù¹ Ăýw¤Åj ÿ¹ ¾ă ćv¾z ½Āí¼ù--/  ÿ-/-   v½ üĉĀLöí

øăwz  ĂÆĉwêùùĈºþí Ăýw¤Åj Ăí ¢Åv ²ĊÑĀ£ Ăz ÷¿đ )--/ üĉĀöí óĀöÅwă  ÿĂÉĀ·wă Ĉ¤å¾úă ć¾£¹¾Å ĂÕw³vāºÉ  ô·v¹ ½¹

 Ăýw¤Åj-/-  J¹v¹ ûwÊý v½ üĉĀöíõw³½¹ĈĂí  ĈñºþÊ·½¹ ćwù¹-/-        ĈL¤å¾úă ćwLă¾zv ôùwLÉ ĂLí ĈL¤å¾úă ĂýwùwLÅ üĉĀöíÿ 

áĊ¾ #÷¾æĊ£v¾¤Åv$ Ĉ¤å¾úăùĈºÉwz  Èĉwúý¹v¹ )j ½¹ ĂýwùwÅ ¢³wÆù    ĈñºþLÊ·½¹ ćwLù¹ Ăýw¤LÅ-/.     #ĈL¤å¾úă ¾LĊá$ üĉĀLöí

      Ă¤LÉvºý ĈývºLþ¯ ¾Ċ§mL£ ĈL¤å¾úă ¾LĊá ĂýwùwÅ ¾z Ã¾ñv¿ ¡wÝwæ£½v Ă¬Ċ¤ý½¹ ¢Åv Ă¤Évºý Ĉývºþ¯ ¡v¾ĊĊâ£ Ã¾ñv¿ ¿v ½¼ñ½¹

J¢Åv ûwĊù Ĉ¤å¾úă ĂýwùwÅ wùv Ăýw¤Åj ½¹ ÃwĊêù--/     ¢LÅv āºLÉ Ă¤LÆă ÿ¹ Ăz ôĉº{£ Ã¾ñv¿ ¡wÝwæ£½v Ăz ¹½Ā·¾z wz üĉĀöí

$ ¢ÝwÅ-,  ¿ÿ½2  ÿ++  ¿ÿ½3 # Ã¾ñv¿ Ăz ¹½Ā·¾z wz Ĉ{êÝ Ă¤Æă Ĉõÿ āºÉ óvÿ¿ ½w¯¹ Ã¾ñv¿ ¿v ½Ā{Ý wz ĈĉĀö« Ă¤Æă Ăí

äõv x 



   ówÅø¬þ~                                    ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z¡v v¿ ¡wÝwæ£½vÃ¾ñ Ă·¾¯ ¾z)))                                  4. 

¢ĉĀê£ Ĉ¤³ ÿ ûĀîÅ ½w¯¹ÈĉvÀåv ÀĊý È¤³wÆù ÿ āºÉ ¢ÝwÅ ¿v ûj ÷ÿvºù ¢ĊõwÞå ¦Ýwz ÿ ¢Åv Ă¤åwĉ,2  ¿ÿ½2  ¢ÝwÅ w£

1  ¿ÿ½3 Ăþùv¹ ½¹ Ă¤Æă üĉv óvÿ¿ ºýÿ½ )¢Åv āºÉćwă  ¢ÝwÅ ¿v ºÞz Ã¾ñv¿ Ĉz¾á1  ¿ÿ½3 )¢Åv ā¹Āz 
 

 

 

 

 
 

 ôîÉ.  ¢ÞÅÿ ¾zv ÈÉĀ~ Ăýv¿ÿ½ Ă·¾¯óĀöÅwă ½¹ Ĉ¤å¾úă ć÷wñwă ĈõvĀ¤ù Ĉýwù¿ ć, Ă¤ÝwÅ 

 

ĂÉĀ·óĀöÅ ÿ wă ĈñºþÊ·½¹ ćwù¹ Ăýw¤Åj Ĉ¤å¾úă ćwă--/  ¢ÝwÅ ½¹ üĉĀöí,.  ¿v ¾{ùwÅ¹ ø¤Êă ¿ÿ½

Ă¤å½ üĊzĂí ĂýwùwÅ ôí Ĉõÿ Jºýv  ĈñºþÊ·½¹ ćwù¹ Ăýw¤Åj wz-/. ºþ¯ w£ ºÉ ½wîÉj üĉĀöí  Ăz ºÞz ¢ÝwÅ

Ĉù ûwÊý Ăí ¢Åv ā¹v¹ Ăùv¹v ¹Ā· ¢ĊõwÞåüĊĉw~ ĈñºþÊ·½¹ ćwù¹ wz ¾£¹¾Å ćwă¾zv ºă¹ ĂýwùwÅ óvÿ¿ ¿v ô{é ¾£

¿v Ĉù üĊzĈù ÜÖé Ĉ¤å¾úă Ç½wz ÿ ºýÿ½ Ăýw¤Åj ½¹ ĂýwùwÅ ć¹Āzwý ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )¹ĀÉ-/- Ăz ¢{Æý üĉĀöí 
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--/ üĉĀöí . ôîÉ ÷wòþă ½¹ Ôĉv¾É üĉv )¹½v¹ Ĉýwù¿ ¾Ċ·m£ ¢ÝwÅ Ăýw¤Åj ćv¾z ĂýwùwÅ ć¾Ċñ--/  üĉĀöí

óĀöÅ ¿v ô{é ĂýwùwÅ vº¤zv ĈþÞĉ ¢Åv øíw³IôĊîÊ£ Ĉ¤å¾úă ćwă óĀöÅ ÿ Ă¤å¾ñ Ûwæ£½v wă¾zv Ä Å ćwă

Ăz Ĉ¤å¾úă µ½ Ĉ¤å¾úă Ç½wz ûj ów{ý¹ Ăz ÿ āºùj ¹Ā«ÿ¢Åv ā¹v¹ $ ôîÉ/#) 
 

 
 ôîÉ/  ¢³wÆù ¡v¾ĊĊâ£ĂýwùwÅwă Ĉ¤å¾úă ćùûwĊ Ăýw¤Åj ÿ¹ ½¹ ÃwĊêù--/  ÿ-/- üĉĀöí 

 

 ôîÉ0  ô³v¾ùĂÅĂýwñ ôîÉñĊ¾ Ĉ¤å¾úă ĂýwùwÅ óvÿ¿ ÿ ßĀöz IćùĊûwêùĊÃw ÿ ø¤æă  ¾{ùwÅ¹ ø¤Êă-++,  ÿ

 Ì·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăö³¾ù ¾ă ¢ĊõwÞå ¡wÝwÅȹE ¢Åv ā¹v¹ Èĉwúý ¢{¨ù ¾ĉ¹wêù )ï½Àz¾£ ûwÊýāºþă¹ 

 ĂýwùwÅ óvÿ¿ ÿ ï¾ù Ăö³¾ù ĂýwÊý Ĉæþù ¾ĉ¹wêù ÿ ßĀöz Ăö³¾ù ¾æÍ Ăz ìĉ¹Àý ¾ĉ¹wêù IºÉ½ Ăö³¾ùùĈºÉwz) 

ºýÿ½ Èăwí ĈýwĄñwý ȹE  ÈĉvÀåv ºþí ºýÿ½ Ăz ¢{Æý óvÿ¿ Ăö³¾ù ½¹ ĂýwùwÅȹE  Ăö³¾ù ½¹ôîÉñ ûwÊý ć¾Ċ

ùĈ½v ÈĉvÀåv Ăz Ĉ¤å¾úă ĂýwùwÅ Ăí ºă¹¢Åv ā¹Āz ÃwÆ³ Ûwæ£  ¢ĊÞÑÿ üĉv ÿ§m£ ÿ ßĀöz ½¹ v½ ¡wÝwæ£½v ¾Ċ

 ûwÊý ĂýwùwÅ óvÿ¿ùĈ)ºă¹ 
 

 
 ôîÉ0  Ĉ¤å¾úă ĂýwùwÅ ¾úÝ Ă·¾¯ ô³v¾ù ć¿wÅ½wîÉj2  ÿ3  ¾{ùwÅ¹-++,  Ì·wÉ èĉ¾Õ ¿vEȹ 

 

¾¤ùv½w~ ÿ ¾úÝ Ă·¾¯ Èþîúă¾z )xwă 

ºÞz å½ ÿ ¾úÝ Ă·¾¯ ć¿wÅ½wîÉj ¿vûj Ăýv¿ÿ½ ½w¤ IĂz½ĀÚþù §m£ IĂýwùwÅ ¾úÝ Ă·¾¯ ¾z ûw¤ÆăĀí ¾Ċ

 Ĉĉv¾òúă ÿ wòùv IĈĉvÿw£ IÇ½wz ºþýwù Ĉĉwă¾Ċâ¤ùÅ½¾z¹½Āù)¢å¾ñ ½v¾é Ĉ ĂÊêýĂĊ{É ćwăć¿wÅāºÉ  óºù

RegCM4 ĂÊêý wzā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ¿v ôÍw³ ĈÞévÿ ćwăāºÉ Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ÿ ĂÆĉwêù ćvĂÊêý ĂÆĉwêù )ºýv ćwă



   ówÅø¬þ~                                    ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z¡v v¿ ¡wÝwæ£½vÃ¾ñ Ă·¾¯ ¾z)))                                  40 

 ôîÉ. Î£$ā½vĀăwù ¾ĉÿw ôîÉ ÿ #ćv1 ĂĊ{É$ć¿wÅĈù ûwÊý #óºù ÔÅĀ£ āºÉ üĊz ĈzĀöÖù çw{Öýv ºă¹

ĂÊêý ÿ ûj Ç½wz ÿ ĂýwùwÅ ¢ĊÞéĀùĂĊ{É ćwăć¿wÅôzwé ªĉw¤ý ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ āºÉ óºù Üévÿ½¹ J¢Åv ā¹Āz óĀ{é

Ăz v½ ¾úÝ Ă·¾¯ ô³v¾ù ½¹ Ç½wz ¾ĉ¹wêù ÿ ĂýwùwÅ ¢ĊÞéĀù Ă¤ÆývĀ£ĂĊ{É ĈzĀ·wúý ć¿wÅ)ºĉ 

Ç½wz 

 ôîÉ1 ĂĊ{É ćĀòõvĂÅ ô³v¾ù Ĉ¤å¾úă Ç½wz ć¿wÅ ¢ÝwÅ ¿v v½ Ĉ¤å¾úă ĂýwùwÅ ¾úÝ Ă·¾¯ Ăýwñ1 ¿ÿ½ 2 

¢ÝwÅ w£ ¾{ùwÅ¹ -+ ¿ÿ½ 3 ówÅ ¾{ùwÅ¹ -++, Ĉù ûwÊýĈù āºăwÊù ôîÉ ½¹ Ă°ýwþ¯ )ºă¹ Ăö³¾ù ½¹ ¹ĀÉ

ôîÉù wùv J¢Évºý ¹Ā«ÿ v¾«v ÿ¹ üĊz ć¹wĉ¿ ¡ÿwæ£ Ç½wz ûvÀĊù ¾Úý¿v ć¾Ċñ ā¹¾í ¾ĊĊâ£ Ç½wz ĈĉwĊåv¾â« ô´

÷ºÝ ôĊõ¹ ĂzÇ½wz ¾ĉ¹wêù ÿ Èþív¾~ ¡v¾ĊĊâ£ IèÕwþù üĉv øí Ûwæ£½v ÿ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ¾ĊĊâ£v¾«v ÿ¹¾ă ćwă 

¡ÿwæ£Ĉù v½ Ç½wz ĂþĊÊĊz ¾ĉ¹wêù IĂö³¾ù üĉv ćv¾«v ÿ¹ ¾ă ½¹ )ºý½vºý øăwz ć¹wĉ¿ ćwă èÕwþù ćÿ½ ûvĀ£

ºăwÊù çv¾Ý xĀþ« üĊþ°úă ÿ ûw¤Æz¾Ý ĈõwúÉøă¾z MĒùwí ßĀöz Ăö³¾ù ½¹ ¢ĊÞÑÿ üĉv )¹¾í ā Èêý ÿ ā¹½Ā·

ôîÉ āĀ´ý ½¹ ûw¤ÆăĀíûvºĊù ć¾ĊñĂz Ç½wz ćwăĈù āºăwÊù ĈzĀ· ¢ĊÞ{£ ¡wÝwæ£½v ćĀòõv ¿v Ç½wz ÿ ¹ĀÉ

ā¹¾íÜæ£¾ù èÕwþù ¾z Ç½wz Ü«¾ù  ćv¾«v ½¹ )¢ÅvĈõw³½¹ J¹Āz Àí¾ú¤ù Ã¾ñv¿ ¾£ ã¼³ ćv¾«v ½¹ Ăí

Ă¤É½z ½vºêù ¾z āĀíā¹ÿÀåv ûv¾ĉv ćÀí¾ù èÕwþù Ç½w½vºêù ¿v ÿ āºÉ Ăþùv¹ ÿ Ã¾ñv¿ ĂêÖþù ½¹ ûj ûj Ĉz¾á ćwă

üĊúă )¢Åv āºÉ Ă¤Åwíµ½ ć¾¤ÊĊz ¢ÞÅÿ ½¹ Ç½wz ½ĀÕĂz Mw£ºúÝ ÿ ā¹v¹ )¢Åv āºÉÀí¾ú¤ù ç¾É ćĀÅ

ûwúă½ĀÕ ôîÉ ĂÆĉwêù ¿v ĂíĈù āºăwÊù çĀå ćwăĂ¤É½ ã¼³ wz I¹ĀÉāĀí ½ Ĉ³vĀý ½¹ Ç½wz IÃ¾ñv¿ ¹wz Ăz ÿ

Èăwí āĀíĈ¤ĊÞÑÿ üĊþ¯ ¢öÝ J¢Åv Ă¤åwĉ  vĀă ¾¤ÊĊz ¹ĀÞÍ Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ Ĉõ ©vĀùv ôĊîÊ£ ćv¾z ºÝwÆù Ôĉv¾É

ćv¾«v ½¹ āĀí ćÿ½ ć½vĀúăwý ã¼³ ¿v Ä~ ćv¾«v Ăz ¢{Æý Ü«¾ù ôùwÝ ¾§v Èăwí ôĊõ¹ Ăz üĊþ°úă )¢Åwă

ć½vĀúăwý Ûwæ£½v ã¼³ wz vĀă ¹ĀÞÍ ½¹ ûw¤ÆăĀí ¢Év¹vÿÿ¹ ćv¾«v ½¹ wă Ã¾ñv¿ Ĉz¾á èÕwþù ½¹ Ç½wz I÷

Èăwí)¢Åv Ă¤åwĉ 
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 ôîÉ1 Ĉ¤å¾úă Ç½wz Ûwæ£½v ûÿºz ćv¾«v ÷ÿ¹ äĉ¹½ ÿ Ü«¾ù ćv¾«v óÿv äĉ¹½ 5¾úÝ Ă·¾¯ ô³v¾ù ½¹ 

 

Ĉù ÀĊý Ã¾ñv¿ Ĉz¾á Ĉ³vĀý ½¹ ûw¤ÆăĀí ã¼³ ćv¾«v Ç½wz Èăwí ¢öÝûwĉ¾« ¹vºÆýv ºývĀ£ āÿwý ćwă

Ăz āĀí ĂÖÅvÿ£½v ã¼³ wz ûĀ¯ ºÉwzôzwé ûvÀĊù Ăz ûwĉ¾« ¹vºÆýv üĉv I÷ÿ¹ ćv¾«v ½¹ Ûwæ Èăwí ĈĄ«Ā£

Ĉù¢É¹ ÿ Ã¾ñv¿ ç¾É ¢úÅ Ăz ĂþĊÊĊz Ç½wz Ă¬Ċ¤ý½¹ )ºzwĉĈù āºĊÊí ûv¾ĉv ćÀí¾ù ćwă ćv¾«v ½¹ )¹ĀÉ

ûwĉ¾« I#÷ÿ¹ ćv¾«v$ Ã¾ñv¿ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ã¼³Ăîþĉv ûÿºz ûv¾ĉv Ĉz¾á èÕwþù ¿v ½Ā{Ý ¿v Ä~ ćĀ« ćwă 

ôzwé ¢zĀÕ½ĈĄ«Ā£ ¹½Ā·¾z ûv¾ĉv ćÀí¾ù ¡wÝwæ£½v wz Iºþă¹ ¢Å¹ ¿v  IÛw{Év Ăz ûºĊÅ½ ÿ ¹ĀÞÍ ¾§v ½¹ ÿ

Ûÿ¾É ā¹¾í Ç½wz ĂzJºýv  Ä~ Ĉ¤å¾úă Ç½wz Èăwí Ăí ¢Åv ā¹Āz ½v¼ñ¾§v Ĉ¤å¾úă Ç½wz ¾z ûw¤ÆăĀí üĉv¾zwþz

Ă¤É½ Ûwæ£½v Èăwí ¿v)¢Åv ¾¤ÊĊz āĀí ¹wz Ăz ¢Ê~ ½¹ Üévÿ Ówêý ½¹ Ã¾ñv¿ āĀí 

 Ç½wz ãĒ¤·vĂÊêý ½¹ v¾«v ÿ¹ wÒå ¹Ā{úí ¢öÝ Ăz Ăí Ĉ¤å¾úă Ç½wz ć¾Ċñ ôÑwæ£ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

ã¼³āºÉĂz ÀĊý Iºývôzwé ĈzĀ·ć½w¬þăwý ¾Úý¿v )ºý¹Āz āºăwÊù ¿v Ĉæþù Ă¤Æă ÿ¹ ÿ ¢{¨ù Ă¤Æă ÿ¹ ¹Ā«ÿ Iwă

Ă¤É½ ã¼³ ÷wòþă ½¹ ûv¾ĉv Àí¾ù Ăz Ç½wz Ç¾¤Æñ ÿ ßĀöz Ăö³¾ù ½¹ ç¾É Ăz x¾áøĄù Ã¾ñv¿ āĀí£ üĉ¾

ĂÊêý Ĉ«ÿ¾·Ăö³¾ù ½¹ )¹Āz ĈöÑwæ£ ûvºĊù ćwă Ă¤Æă óvÿ¿ĂÊêý üĉv ¢{¨ù ÿ Ĉæþù ćwă ¢{¨ù Ă¤Æă ìĉ Ăz wă

¢É¹ ½¹ ç¾É ¢úÅ Ăz ÿ ôĉº{£ w¬zw« ûv¾ĉv ćÀí¾ù ćwă)¢Åv āºÉ 

Ĉĉvÿw£ Ĉĉv¾òúă ÿ 

øă üĊþ°úă ÿ Ĉæþù ÿ ¢{¨ù Ĉĉvÿw£ Àív¾ù ¹w¬ĉv ½¹ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ Èêý Ăz Ă«Ā£ wzvÿ ÿ Ĉĉv¾ñ ½¹ Ĉĉv¾ñ

ûvºĊù ĈÅ½¾z IĀ« äö¤¸ù ±ĀÖÅøă ÿ Ĉĉvÿw£ ćwăĈù ÀĊý Ĉĉv¾ñ¢Ċözwé ĈæĊí ë½¹ ½¹ ºývĀ£ ½¹ óºù ćwă

 Iÿ½½¹ Èĉwù¾ñ ½ĀÒ³ ºþýwù Ĉæö¤¸ù ôĉđ¹ Ăz ĈÞévÿ Ā« ½¹ Ă¤{õv )ºÉwz ºĊæù Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ¾§v ć¿wÅ½wîÉj
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¾« ¢Ą« û¹Ā{ý ¢zw§ ÿ ¢·vĀþîĉ IĈåv¾ñĀ~Ā£ ôîÉ ĈñºĊ°Ċ~ I²ÖÅ ëwîÖÍvûwĉĈúý Iwă ¹w¬ĉv ½wÚ¤ýv ûvĀ£

¢Év¹ Àív¾ù üĉv ćĀòõv ½¹ v½ Ĉõwtºĉv ÿ øÚþù ćĀòõv $ü¤õĀă, I-++/ 500+ ½wĊÆz ¾Ċ§m£ çĀå ¹½vĀù ¾z āÿĒÝ )#

øă¾z ÿ üĉ¾ĉ¿ ±ĀÖÅ ôùvĀÝ ¾z ½vĀúăwý ±ĀÖÅ āÿwý øĄùûj üĊz ÈþíāºĊ°Ċ~ Ăz ¾¬þù wă ćĀòõv ûºÉ ¾£

Ĉù ¾Úý¹½Āù)¹ĀÉ  ôîÉ2 Ĉĉvÿw£ ¾ĉ¹wêù ûwĊù Ĉ¤å¾úă ĂýwùwÅ ¾úÝ Ă·¾¯ ô³v¾ù ¿v¾£ ½¹ v½ ÃwĊêù0++ 

Ĉù ûwÊý ówîÅw~Ā¤îă āºÉ ¾æÍ āĀí wz ¹½Ā·¾z ¿v ÈĊ~ Ĉ{Æý Ĉĉvÿw£ Iûwĉ¾« û¹Āz ¢·vĀþîĉ ¢öÝ Ăz )ºă¹

)¢Åv ¾ĊĊâ£ üĉv )ºÉ ¢{¨ù ûj ½vºêù ÿ ¢åwĉ ÈĉvÀåv Ĉ{Æý Ĉĉvÿw£ ûj Ăþùv¹ ½¹ ÿ āĀí Ăz ûwĉ¾« ûºÉ ìĉ¹Àý wz 

½¹  ĈõvĀ³Ă¤É½ Ăþùv¹Ăz Ĉĉvÿw£ ¢ùĒÝ ¡wÝwæ£½v ¿v ¹ĀÞÍ ÿ ¢í¾³ Ăùv¹v ½¹ ¢Åv ā¹Āz āĀíĂýĀñ ¹¾í ¾ĊĊâ£ ćv

Ăþùv¹ w£ Ăí ¢Åv āºÉ Ĉæþù MĒùwí Ĉĉvÿw£ IāĀí Ăöé ½¹ Ăí¢É¹ ÿ Ã¾ñv¿ Ĉé¾É ćwă Ăùv¹v ûv¾ĉv ćÀí¾ù ćwă

¢É¹ w£ Ã¾ñv¿ ç¾É ¿v Ĉæþù Ĉĉvÿw£ Ĉ³vĀý IĈ£½w{Ý Ăz )¢Åv Ă¤åwĉÀí¾ù ćwă ½vĀý ôîÉ Ăz ûv¾ĉv Ĉé¾É ÿ ć

J¢Åv Ă¤Év¹ ¹vº¤ùv ĈþĄ~  Ĉĉvÿw£ ¢{¨ù Ĉ³vĀý ÿ Àív¾ù Iûj Ĉz¾á Ăþùv¹ ÿ Ã¾ñv¿ ½¹ IÜ«¾ù ćv¾«v ½¹ üĉv¾zwþz

ôîÉĂ¤É½ Ăþùv¹ ôí Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ¢å¾ñ ¾z½¹ Ĉé¾É xĀþ« w£ Ĉz¾á ówúÉ ¿v v½ āĀí )Ĉõw³½¹ ćv¾«v ½¹ Ăí

¾É ¡wÝwæ£½v ã¼³ ôĊõ¹ Ăz ûw¤ÆăĀí ûÿºzĂz çĀå Ôĉvøă Ĉĉvÿw£ Àív¾ù ôĊîÊ£ ćv¾z ćºĉº« Ôĉv¾É ÿ ā¹½Ā·

Ĉĉv¾òúă ÿ(  ¢{¨ù Ĉĉvÿw£ ¿v ćÀív¾ù ûv¾ĉv ç¾É ÿ Àí¾ù ½¹ Ă¬Ċ¤ý½¹ JºÉ ¹w¬ĉv Ã¾ñv¿ ç¾É ½¹ Ĉĉv¾ñvÿ

Ĉù āºăwÊù)¹ĀÉ 

ôîÉ Ăö³¾ù Ü«¾ù ćv¾«v ½¹ wùv J¢Åwù¾å øî³ ĂÞõwÖù¹½Āù ĂêÖþù äö¤¸ù èÕwþù ¾z Ĉæþù Ĉĉvÿw£ Ić¾Ċñ

¹Ĉù ā¹ÿÀåv Ûwæ£½v ¾z Ă¯ ¾ă ÿ āºÉ¹w¬ĉv ĂêÖþù ½¹ ¢{¨ù Ĉĉvÿw£ ¡wÝwæ£½v Ăz ûºĊÅ½ wz ßĀöz Ăö³¾ù ½ ¹ĀÉ

ćĀé Ĉĉvÿw£ ½vºêù ¿v ÿ äĊÞÒ£ ¢{¨ù Ĉĉvÿw£ ûw¤ÆăĀí ûÿºz ćv¾«v ßĀöz Ăö³¾ù ½¹ ÏĀÝ ½¹ )¢Åv āºÉ ¾£

¨ù Ĉĉvÿw£ Iv¾«v üĉv óvÿ¿ Ăö³¾ù ½¹ )¢Åv āºÉ Ă¤Åwí Ã¾ñv¿ ĂêÖþù ½¹ Ç½wz¢É¹ ½¹ ¢{ ûv¾ĉv ćÀí¾ù ćwă

)¢Åv ā¹¾í øăv¾å ¾¤ÊĊz Ç½wz ÿ vĀă Ûw{Év ćv¾z v½ Ôĉv¾É Ã¾ñv¿ ç¾É ÿ 

                                                           
1 Holton 
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 ôîÉ2 Ĉĉvÿw£ ¾ĉ¹wêù $1-s 0( ,+#= 5ĂýwùwÅ ¾úÝ Ă·¾¯ Ûwæ£½v ûÿºz ćv¾«v ÷ÿ¹ äĉ¹½ Ü«¾ù ćv¾«v óÿv äĉ¹½ 

 

Ĉ£½ĀÍ½¹Ĉ¤Æ~ ćv½v¹ üĊù¿ ²ÖÅ Ăíć½vĀúăwý üĉv ¾§v IºÉwz ćºþözÿĈù v½ wăøă ćwăĀòõv ½¹ ûvĀ£Ĉĉv¾ñ( 

 ¿v¾£ Ăz ÓĀz¾ù Ĉĉv¾ñvÿ0++ ĂÊêý )¹¾í āºăwÊù ówîÅw~Ā¤îă ôîÉ ćwă3 Ĉĉv¾òúă ¾ĉ¹wêù(  Ă·¾¯ Ĉĉv¾ñvÿ

ôîÉ Ăö³¾ù ĂÅ ¾ă ćv¾z v½ ¾úÝ ¿v¾£ ćv¾z Ĉ¤å¾úă ĂýwùwÅ óvÿ¿ ÿ ßĀöz Ić¾Ċñ0++  ûwÊý ówîÅw~Ā¤îă

Ĉù¾z Ĉĉvÿw£ Àív¾ù ¾z øíw³ ćĀòõv )ºă¹ûvºĊù ćvćwă øăĂz Mw{ĉ¾ê£ ÀĊý Ĉĉv¾ñ wz )¢Åv āºÉ ½v¾î£ ûwÆîĉ ½ĀÕ

Ă¤É½ ã¼³øă ÿ Ĉĉvÿw£ Ĉæþù ÿ ¢{¨ù Ĉ³vĀý I÷ÿ¹ ćv¾«v ½¹ āĀíĂz MĒùwí ûv¾ĉv x¾á Ĉĉv¾ñøă ÿ ā¹½Ā·

Ă¤ÆăĂz ûv¾ĉv Ĉé¾É MwÒÞz ÿ ćÀí¾ù èÕwþù ½¹ Ĉæþù ÿ ¢{¨ù ćwă¢ĉĀê£ Ĉ´Ñvÿ MĒùwí ½ĀÕāºÉĂÊêý ÿ ºývă w

Ă¤É½ ĈÅwÅv ÈêýāĀíøă ćwăĀòõv ½¹ Ã¾ñv¿ ćwăĈĉv¾ñ(  ûwÊý v½ Ā« äö¤¸ù ±ĀÖÅ Ĉĉvÿw£ ÿ Ĉĉv¾ñvÿ

Ĉù)ºþă¹ 
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 ôîÉ3  Ĉĉv¾òúă ¾ĉ¹wêù $1-s  -,+ #=5ĂýwùwÅ ¾úÝ Ă·¾¯ Ûwæ£½v ûÿºz v¾«v ÷ÿ¹ äĉ¹½ Ü«¾ù ćv¾«v óÿv äĉ¹½ 
 

ĂÊêý ½ÿ¾ù ÿ đwz ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wzĀù ćwăĀòõv IwăûvºĊù ½¹ ¹Ā«Ĉĉv¾òúă ćwă(  ćv¾z v¾«v ÿ¹ ¾ă Ĉĉv¾ñvÿ

ûvºĊù ĂĊ{É Mw{ĉ¾ê£ ¾úÝ Ă·¾¯ ô³v¾ùĂz J¢Åv ā¹Āz Ĉĉvÿw£ ćwăć½ĀÕûj Àív¾ù ĂíôîÉ Ăö³¾ù ½¹ wă ć¾Ċñ

Ă¤å½ üĊz ¿v ûw¤ÆăĀí ã¼³ ćv¾«v ówúÉ Àív¾ù üĉv ¿v ĈæĊÞÑ ¢{¨ù ¾ĉ¹wêù Ü«¾ù ćv¾«v ½¹ ôzwêù ½¹ Jºýv

ªĊö·ÉĀ~ v½ Ã½wåĂz ¢{¨ù ¾ĉ¹wêù Ü«¾ù ćv¾«v ßĀöz Ăö³¾ù ½¹ )¢Åv ā¹v¹ È ¿v Ĉzÿwþ¤ù ćwă½vĀý ¡½ĀÍ

Ĉĉv¾ñvÿ ÿ Ĉĉv¾òúă $Ăz ûj xĀþ« w£ Ã¾ñv¿ ówúÉ ¿v #Ĉæþù ÿ ¢{¨ù Ĉ£½ĀÍ½¹ )¢Åv āºùj ¹Ā«ÿ ½¹ Ăí

ªĊö· ówúÉ ½¹ Ĉæþù Ă¤Æă ÷ÿ¹ ćv¾«vĂþùv¹ ÿ Ã½wåĂþùv¹ ½¹ ¢{¨ù Ă¤Æă ÿ Ã¾ñv¿ Ĉz¾á ćwă ç¾É ćwă

¿Ĉù āºĉ¹ Ã¾ñv ¾ĊĊâ£ ûw¤ÆăĀí ûÿºz ćv¾«v Ĉĉv¾òúă ¢{¨ù ¾ĉ¹wêù IĈ¤å¾úă ĂýwùwÅ óvÿ¿ Ăö³¾ù ½¹ )¹ĀÉ

āºÉ w¬zw« Ã¾ñv¿ Ĉé¾É èÕwþù ¢úÅ Ăz ÿ ¢Åv ā¹¾í$ ºýv ôîÉ3)# 

ûvºĊù ÿ Àív¾ù Ĉĉw¬zw« ÿ ¾ĊĊâ£Ĉĉv¾òúă ÿ Ĉĉvÿw£ ćwă( ĂÊêý ½¹ Ĉĉv¾ñvÿ ĈöÑwæ£ ûvºĊù ćwă$ôîÉ ćwă

4  ÿ,+ ÀĊý #ĂzĈù āºăwÊù ĈzĀ·Ĉù v½ wăĀòõv Ĉĉw¬zw« ÿ ¾ĊĊâ£ ¢öÝ )¹ĀÉĂ¤É½ ã¼³ ¾§v Ăz ûvĀ£āĀí ćwă

Ăz Ã¾ñv¿ûwĉ¾« ôzwêù ½¹ ĈÞýwù Ăzw¨ùûwĉ¾« ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ ćĀ« ćwă ÿ ćÀí¾ù Ĉ³vĀý ½¹ wă

)¢Æýv¹ ÓĀz¾ù ûv¾ĉv Ĉé¾É 
 


