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  چكيده
بـا   كـه متاسـفانه      ،هاي اخير و رشد سريع مصرف آب شرب و آبياري         افزايش جمعيت در سال   

نيـاز  اسـت،    همزمان بـوده      نيز هاي منطقه خاورميانه    گرم شدن تدريجي كره زمين و خشكسالي      
اين موضوع در عمل، خطـر انهـدام پوشـش گيـاهي و      . براي گياهان را بالا برده استآبي موثر

اين فرايند در نظر بـسياري از       . كويرزايي افزايشي در مناطق خشك و نيمه خشك را در بر دارد           
در ايـن   . كشاند  ان يكي از خطراتي است كه جوامع بشري رو به رشد را به قهقرا مي              نظر صاحب

ميان، استان اصفهان، به عنوان يكي از مراكـز كـشاورزي ايـران كـه شـرايط اقليمـي خـشك و                      
  نحـوه  از آگـاهي  اًمـسلم . از اين رونـد مخـرب در امـان نيـست         ،بر آن حاكم است   خشك   نيمه

 و مـديريت  ريـزي،  برنامـه  ، مناطق بحرانـي   شناسايي در امور ينترمهم از خاك، شوري پراكنش
 در اين پـژوهش،   . باشد  مي خاك و همچنين توزيع آب جهت اصلاح خاك        منابع از برداري بهره

هاي شوري خاك بكـار گرفتـه        ، جهت تهيه نقشه   آمار زمين امن به كاربردي آمار علم از اي شاخه
 نمونـه از عمـق   255دار به تعداد  ه روش تصادفي نظام  ببرداري     در اين مطالعه نمونه    .شده است 

گيـري   هـاي خـاك انـدازه       در نمونه  هدايت الكتريكي . متري سطح خاك، انجام شد      سانتي 0-20
دسـت    نمـا و بـه         رسم و پس از كنترل اعتبار تغيير       ،  مورد بررسي   نماي جهتي متغير    تغيير .گرديد

  براي انجام كريجينـگ  پارامترهاي آن و شدتخابنما ان آوردن خطاي تخمين، بهترين مدل تغيير    
  . مورد استفاده قرار گرفتو ترسيم نقشه توزيع شوري

 . تغييرات مكانيكريجينگ،، WinGslib هدايت الكتريكي،: ها واژه كليد

                                                 
  :2716sadr@gmail.com     Email                                            09139931089:  نويسندة مسئول1
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 مقدمه  .1

لـرزه، فـوران آتشفـشان،      هـاي ويرانگـري نظيـر زمـين        طبيعت در طول تاريخ، چهره خشن خود را با پديـده          
امـا  .  با خطر مواجه كرده است     ،به انسان نشان داده و شالوده زندگي بشر را از بدو پيدايش آن            غيره   ولي  خشكسا

تر شده و از چارچوب مفاهيم       رويه انسان در محيط زيست ابعاد اين قبيل بلايا گسترده          امروزه به علت مداخله بي    
 نيازمند بوده و بر ايـن اسـاس         ، منابع طبيعي است    كه لازمه آن   ،انسان همواره به توسعه   . رايج آن فراتر رفته است    

وري و در نتيجـه     ااز طرفـي افـزايش جمعيـت، پيـشرفت فن ـ         . ويژه زمين را تغييـر داده اسـت         هسيماي طبيعت ب  
تـر   موجب تغييرات شديدتر و گـسترده       گسترش فرهنگ مصرف و به دنبال آن نياز بشر به منابع طبيعي و انرژي،             

توان شور شدن خاك را به عنوان يك خطـر قابـل توجـه                در اين ميان مي   . شده است از گذشته در محيط زيست      
 .)369: 1385 وهمكـاران،  زهتابيان(براي جوامع بشري در نظر گرفت كه دامنه آن روز به روز در حال افزايش است           

 )1: 1،2003متـرنيچ و همكـاران    (هر چند كه شور شدن خاك مانند سايرمخاطرات محيطي اثرات سريع و آني ندارد             
به عنـوان يـك      و اما به دليل عواقبي كه بر زندگي بشري دارد در دنياي امروز بسيار مورد توجه قرار گرفته است                 

 بـه خـصوص در منـاطق خـشك و           .)1952: 2،2010يو و همكاران  (نظر قرار گرفته است   مخاطره محيطي شديد مد   
فريفتـه و  ( مين غذاي مورد نياز آنها نهـاده اسـت  نيمه خشك اين معضل تاثير بسيار زيادي برافزايش جمعيت و تأ   

 ميليارد هكتار از آن قابـل       7 ميليارد هكتار است كه      2/13مساحت كلي اراضي سطح زمين       ).192: 2006 ،همكاران
تحـت كـشت    درصد از اراضي 23كننده اين است كه     ميليارد هكتار تحت كشت است ونكته نگران       5/1كشت و   

هاي تحت آبياري جهان  درصد قابل توجهي از زمين).  40 :1986سپاسخواه و همكـاران،  (در اراضي شور قرار دارند    
در مناطق خشك و نيمه خشك دنيا واقع شده است و بـه طـور خـاص در بـسياري از نـواحي خـشك جهـان،                           

ا در  ه ـ اگر اين نمك  . هايي كه به طور طبيعي در خاك وجود دارند بايد با استفاده از آب آبياري خارج شوند                 نمك
هاي زيرين خاك تجمع كنند، در نهايت به سطح خاك راه يافته و خاك را تحت تأثير نـامطلوب خـود قـرار                        لايه
زميني را تا ناحيه ريـشه گيـاه         تواند سطح آب زير    همچنين در شرايط زهكشي ضعيف خاك، آبياري مي       . دهند مي

خـشك بـه عنـوان       هـاي نيمـه      آبياري در اقلـيم    افزايش تقاضا براي آب   . بالا ببرد و موجب از بين رفتن گياه شود        
 ،شـوري ثانويـه  . ها خواهد شـد  اي از افزايش جمعيت، در نهايت موجب تشديد مشكل شوري ثانويه زمين     نتيجه

 لازم به ذكر است مديريت      .كند پيامد جدي كشاورزي فارياب است و هم اكنون پايداري كشاورزي را تهديد مي            
ريـزي، ابـزاري اسـت كـه مـا را از              ز علم و هنر و عمل است و در ايـن ميـان برنامـه              ها، تركيبي ا    گونه بحران   اين

ريزي صحيح، تبيين و شـناخت وضـعيت          رساند و اولين قدم براي برنامه       وضعيت موجود به وضعيت مطلوب مي     
ت  لذا هيچ راهكاري بهتر از در دسترس بودن اطلاعات لازم و ارزيـابي ايـن اطلاعـات در جه ـ                   ،باشد  موجود مي 

                                                 
1 Metternicht et al 
2Yo   
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هـاي    امروزه مطالعات بسياري در سطح دنيا به منظـور اسـتخراج پهنـه            . مبازره با بلايا و مديريت آن وجود ندارد       
هـاي    تـوان تكنيـك     در اين ميان مـي    . اند  هاي نوين در اين عرصه پيشگام شده        شوري خاك انجام گرفته و فناوري     

 ابـزار  بـه  را ها  روش اين زماني،-مكاني فرايندهاي بندي  پهنه در ها  تكنيك اين بالاي توانايي.  را نام برد   1آمار  زمين
هـاي اقتـصادي و ديگـر         بـه دليـل محـدوديت      .است كرده تبديل محيطي متغيرهاي مورد در مطالعه براي مفيدي

بـرداري و     هاي خاك، در نقاط معدودي نمونـه        مشكلات عملي، بسياري از خصوصيات محيطي، از جمله ويژگي        
طلاع پيدا كردن از وضعيت پديده يـا مقـادير كمـي متغيـر مـورد مطالعـه در نقـاطي كـه                   براي ا . شود  مشاهده مي 

هـاي در دسـترس و مـدل آمـاري            برداري صورت نگرفته است، بايستي اقدام به تخمين بـا اسـتفاده از داده               نمونه
ري شده، قادر به    بردا اين تكنيك با استفاده از اطلاعات حاصل از نقاط نمونه         ). 8: 1385محمدي،  (ساخته شده كرد  

بـرداري نـشده     گرهاي آماري به منظور برآورد ويژگي مورد نظر در نقـاط نمونـه             ارائه مجموعه وسيعي از تخمين    
را كريجينـگ و    ) متغير اصـلي  (هاي همان متغير    ها در مكان و زمان با استفاده از داده         تخمين مقادير متغير   .باشد مي

سودمندي متغيـر ثانويـه     . نامند  را كوكريجينگ مي  )هاي ثانويه يا كمكي     رمتغي(هاي ديگر     بكار بردن اطلاعات متغير   
بـرداري قـرار گرفتـه باشـد، بيـشتر نمايـان             در شرايطي كه متغير اصلي به هر دليل به تعداد كمتري مـورد نمونـه              

ت مطالعات متفـاوتي در جهـت مقايـسه ايـن دو ابـزار ميانيـابي در جه ـ                ). 63: 1387احمدالي و همكاران،  (شود  مي
 .توان بـه مطالعـات ذيـل اشـاره نمـود          در اين ميان مي   . تر شوري خاك انجام گرفته است       هاي دقيق   استخراج پهنه 

كه هدايت الكتريكي   اي    هاي كريجينگ و كوكريجينگ در مطالعه     با مقايسه روش  ) 129: 1988(عالمي و همكاران    
تيجه رسـيدند كـه اسـتفاده از كريجينـگ بهتـر            متغير اصلي و درصد رس، متغير ثانويه در نظر گرفته شد به اين ن             

آمار در بـرآورد شـوري خـاك در اراضـي      هاي مختلف زمين  بررسي روش با  )839: 2007(2 يانل و همكاران   .است
هاي متفاوت، دريافتند كه روش كريجينگ و رگرسـيون كريجينـگ دقـت       شور ساحل شانكاي چين با تعداد داده      

در بررسي شوري و اسيديته عمقي خاك اعـلام  ) 63: 1387(لي و همكاران    احمدا .بيشتري در برآورد شوري دارد    
كردند كه هرچند روش كوكريجينگ از نظر مباني نظري بسيار قوي و قابل توجه است، ولي در مطالعـه، برتـري                     

و به دليل پيچيدگي محاسباتي روش كوكريجينـگ         تر كريجينگ نشان نداده است      محسوسي نسبت به روش ساده    
 .هـاي دو جانبـه، اسـتفاده از روش كريجينـگ معمـولي در اولويـت قـرار دارد                    ي مدل كردن واريوگرام   و دشوار 

تـر   هـاي ميانيـابي دقيـق      را نسبت به سـاير روش     3نيز روش كريجينگ معمولي   ) 1805: 1994(حسيني و همكاران    
 هـاي    پهنـه  اهميت شوري خاك در مناطق خشك و نيمه خشك، به منظـور مـشخص شـدن                با توجه به   .دانستند

اين تحقيق با هدف تخمين شوري      شوري و پايش آن در جهت توسعه اقدامات عمراني و زيربنايي و كشاورزي،              

                                                 
1 Geostatistic 
2Yanl et al 
3 Ordinary Kriging  
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در اين تحقيـق از روش كريجينـگ         .هايي از استان اصفهان انجام گرفت      هاي توزيع شوري در بخش     و تهيه نقشه  
  .بندي شوري اراضي استفاده شد معمولي براي پهنه

 العهمنطقه مورد مط .2

  منطقه مطالعاتي-الف
 كيلومتر مربع به مركزيت رودخانه زاينده رود 6800اي به وسعت  اين مطالعه در استان اصفهان در منطقه

  (انجام گرفت
  

هاي كشاورزي استان و مراكز بزرگ صنعتي را در بر  هاي وسيعي از زمين اين منطقه قسمت. )1شكل
 متر است و متوسط بارندگي در منطقه مطالعاتي 1600ارتفاع منطقه از سطح دريا به طور متوسط . گيرد يم

در مطالعه حاضر . باشد متر در سال مي  ميلي120 ساله در حدود 30براساس سالنامه آماري استان در يك دوره 
بندي  برداري تصادفي طبقه نمونهموانع زياد جغرافيايي و شهري از روش  علت وسعت زياد منطقه و وجود به

 255 از سطح خاك و در كل يمتر  سانتي20 تا 0 از عمق ها  نمونه.)1،2002مولا و همكاران(استفاده شد  شده
 GPSها توسط دستگاه  موقعيت جغرافيايي نمونه. متر برداشت شدكيلو 4×4هاي  كل منطقه در شبكه نمونه از

برداري را با تفكيك نوع   موقعيت نقاط نمونه2 شكل. داري ثبت شدبر تعيين گرديده و كاربري محل نمونه
  . گزارش شده استUTMها به صورت  موقعيت جغرافيايي در كليه نقشه. دهد كاربري نشان مي

 

  
  
  
  
 
 

  
  

  
  

 ILWISE 3.0م افزار  با استفاده از نر منطقه مطالعاتي و تقسيمات شهري منطقهموقعيت 1شكل

                                                 
1 Mulla et al 
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  آزمايشگاهي هاي گيري اندازه -ب

) آب به خاك (1: 5/2 نسبت در   الكتريكي سنج هدايت توسط خاك هاي نمونه در يكي الكتر يت هدا
   .شد گيري اندازه

 

 

 

 

 

 

  موقعيت نقاط نمونه برداري با تفكيك نوع كاربري 2شكل

  هاي آماري  بررسي-ج

 بـه  ،شـود   مي استفاده نما تغيير از آمار  زمين در معين، تأثير شعاع يك تا يكديگر بر ها  هنمون متقابل اثر تعيين جهت
  بين وابستگي اين كه شود مي فرض چنين و دارند وابستگي هم به معيني  فاصله تا مجاور ايه نمونه كه معنا اين

گـر ميـانگين عـدم     نما، سـنجش  تغيير. كرد ارائه 1نما تغيير عنوان تحت رياضي مدل صورت به توان مي را ها نمونه
hx و x مكاني    ها در دو موقعيت     شباهت داده        به عنوان تـابعي از فاصـله بـين آنهـا )h ( معادلـه  . اسـت)روش ) 1

  ).109: 1385محمدي،(دهد را نشان ميh)(نما  بدست آوردن تغيير
 

)1(     
2

1

2 )()(
1

)()()(2 



n

i
iiii xZhxZ

n
xZhXZAveh  

                                                 
1 Variogram  
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 انتخـاب  بنابراين. است شناختي  زمين هاي  پديده تشريح و كريجينگ انواع وسيله به تخمين جهت اساسي ابزار نما  تغيير
 نما   تغيير هر   .  )24: 1997 ،1همكاران و ولتز( است برخوردار اي  العاده  فوق اهميت از آن دقيق پارامترهاي تعيين و مناسب  مدل
 اي اثرقطعـه  را h=0    ازاي   بـه    نمـا  تغييـر    مقـدار . شود مي مشخص4سقف و 3تاثير دامنه ،2اي قطعه اثر يعني آن هايپارامتر  با
 سـازي   آماده   برداري، نمونه   خطاهاي  ناشي از  و  متغير است   توزيع   در   تصادفي   هاي مؤلفه   وجود   از   ناشي   معمولاً   كه   گويند مي 

 كه   رسد  مي   ثابتي   حد   به   سپس   شده   اضافه   معيني   فاصله   تا   نما تغيير مقدار h   افزايش  با. است  آزمايشگاهي  هاي  ا و آناليز  ه  نمونه
  ).95: 1377پاك، حسني( گويند مي  آستانه حد را است شده ثابت كه نما  تغيير مقدار و تأثير شعاع را فاصله اين

هـاي همـسايه     برداري شده در ناحيه با اسـتفاده از مقـادير نمونـه            نما در واقع تخمين هر نقطه نمونه       ييركنترل اعتبار تغ  
سپس به منظـور درك ايـن نكتـه كـه مـدل             . باشد ، با روش كريجينگ مي    )بدون در نظر گرفتن مقدار خود آن نمونه       (

كنـد،   گيري شده را لحـاظ مـي   مقادير اندازهاي   درستي تغييرات فاصله    فرضي و پارامترهاي آن در تخمين كريجينگ، به       
هاي متفاوتي براي ارزيابي كـارايي       معيار.)357: 5،1997جانگ و همكاران  (شوند مقادير تخميني با مقادير واقعي مقايسه مي      

 استفاده شد كه در بهترين حالت       6هاي ميانيابي وجود دارد كه در اين تحقيق از معيار آماري مربع خطاي تخمين               روش
  .)317: 7،1994اتيا و همكاران( است1يك به نزد

توان بـه امكـان      هاي آن مي   شود و از مهمترين ويژگي     دار شناخته مي   زن نااريب وزن   كريجينگ به عنوان بهترين تخمين    
رابطـه   گر كريجينگ بـه صـورت      تخمين). 181: 1377پاك،  حسني(يابي به خطاي مرتبط با هر تخمين، اشاره كرد           دست

  : شود تعريف مي)2(

)2(  



n

i
xiiXi ZZ

1
)()(

*   

 ix در نقاط    هاي آماري اختصاص يافته به مقادير         وزن x  ،i در نقطه    تخمين مقدار متغير    Zكه در آن    
نظر توزيـع    شرط استفاده از اين تخمينگر آن است كه متغير مورد         . باشد   تعداد نمونه به كار رفته در كريجينگ مي        nو  

كه كه متغير توزيع نرمال نداشته باشد بايد ابتدا تبديلي پيدا كرد كه آن را به توزيع نرمال                در صورتي . نرمال داشته باشد  
هاي مختلف،  ها و آناليز همبستگي بين ويژگي  اين مطالعه بررسي و توصيف دادهn ).182: 1377پاك، حسني(تبديل كند

و  WinGslibاي    و ميانيابي از برنامـه رايانـه       براي ترسيم تغييرنما  .  صورت گرفت  Spss11.5اي    با كمك برنامه رايانه   
هـاي واريـانس    هاي كريجينگ و نقشه     نقشه.  شد استفاده Variowinي  ا  به منظور تعيين مدل واريوگرام از برنامه رايانه       

  .تهيه شد Surfer7اي  تخمين توسط برنامه رايانه

                                                 
1Veltz et al 
2 Nugget effect 
3 Rang 
4 Sill 
5 Juang et al 
6 Mean Square Error(MSE) 
7 Atteia et al 
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    و نتايجبحث .3
اـس نتـايج  . هاي توصيفي پارامتر مورد بررسي ارائه شده است       اي از آماره     خلاصه 1 دولجدر   ميـانگين هـدايت    ،بر اس

  .باشد زيمنس بر متر مي  دسي74 تا 1امنه تغييرات شوري بين  د.زيمنس بر متر بود  دسي95/6الكتريكي در منطقه مطالعاتي 
در ايـن راسـتا     . پذيري زياد مكاني از نظر مقدار شوري هـستند         هاي مورد مطالعه، داراي تغيير     نتايج نشان داد كه خاك    

ي را  پذيري زيـاد مكـان     هايي از آمريكا تغيير    در بررسي شوري اراضي كشاورزي بخش     ) 374: 2005(1ليش و همكاران  
زميني در نقاط مختلف، پستي و  توان به وسعت زياد منطقه، تفاوت در عمق آب زير        اين موضوع را مي    .مشاهده كردند 

 .هاي زهكشي در برخي مناطق نسبت داد بلندي اراضي و وجود كانال

   مورد مطالعه هاي توصيفي متغير آماره 1جدول

معيار انحراف  ثرحداك حداقل واريانس كشيدگي چولگي ميانه  مد ميانگين

1  74  4/12  1/154  4/9  3  3/2 3/0 9/6   هدايت الكتريكي
 

 توزيـع نرمـال     از  در منطقـه،    اسميرنوف هدايت الكتريكـي    - تست كولموگروف  ها و   هيستوگرام توزيع داده   بر اساس 
 هـا  داده كـردن     و از روش تبديل لگاريتمي بـراي نرمـال         ) است 1ها داراي مقدار بيش از       چولگي داده (كند   تبعيت نمي 
  ).4شكل(استفاده شد

، بيشترين هدايت   )3شكل  (هاي مختلف موجود در منطقه     بر اساس نتايج مقايسه ميانگين شوري خاك در كاربري        
 داراي اخـتلاف    001/0هـا در سـطح        ميانگين شوري در اين زمين    .  مشاهده شد  كشاورزي غيرهاي    الكتريكي در زمين  

هـاي داراي     داري بـا زمـين     هاي داراي كاربري كشاورزي است ولي در اين سـطح اخـتلاف معنـي               داري با زمين   معني
  .كاربري شهري و صنعتي نشان نداد

  
  
  
  
 
 
 

 
 توزيع فراواني شوري در منطقه پس از نرمال كردن :ب ؛توزيع فراواني شوري در منطقه پيش از نرمال كردن: الف  4شكل

 

                                                 
1Lesch et al 

 )dS/m (هدايت الكتريكي خاك

فراواني
 

  الف ب



 هفتم  ه     شمار                                           جغرافيا و مخاطرات محيطي                                                               130 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 هاي مختلف نمودار مقايسات ميانگين شوري خاك در كاربري  3شكل 

.  نشان داده شده است5 متفاوت با توجه به طول و عرض جغرافيايي منطقه در شكل ينقشه پراكنش نقاط با شور
 به چنانچه تغييرات متغيري نسبت  .ها مورد بررسي قرار گرفت         ناهمسانگردي داده  ،ي مكان ي همبستگ زيجهت انجام آنال  

هاي گوناگون     ولي چنانچه تغييرات مكاني در جهت      دباش  ها يكسان باشد آن متغير همسانگرد مي        فاصله در همه جهت   
 بدون جهـت    نماهاي    ريدر مطالعه حاضر براي تعيين ناهمسانگردي از  رسم تغي         .متفاوت باشد متغير ناهمسانگرد است      

 را راتيي ـ تغنبهتري درجه 45 در شوري هاي  داده. شد ستفادها درجه ±15 هي جهات با تحمل به زاو     ي در تمام  يو جهت 
 با استفاده از آزمون و خطا، به منظور كنتـرل اعتبـار             نما  ريي مدل تغ  نييپس از تع  . باشد ي و ازنوع ناهمسانگرد م    دادنشان  
مربع خطاي   استفاده شد و سپس      نگيجي نقاط معلوم،توسط كر   ني نقطه، جهت تخم   16 و حداكثر    4نما از حداقل      تغيير

 ي داشت انتخـاب و پارامترهـا      يشتري الگو كه اعتبار ب    كي ده، رسم ش  ينما  ريي تغ ي الگو 6 انياز م . تخمين محاسبه شد  
 به دست آمده توسط     ري مقاد اني م سهي مقا 2جدول  ). 6شكل  ( مورد استفاده قرار گرفت      ييآن براي انجام كريجينگ نها    

 از شي كريجينگ، اثـر پيراي ـ   ،يكي الكتر تي در تخمين هدا   ج،ي نتا نياساس ا بر  . دهد ي را نشان م   ي واقع ري و مقاد  نيتخم
مقـدار   . كاهش يافتـه اسـت     ن،يخود نشان داده است به طوري كه مقدار انحراف از ميانگين در اين متغير پس از تخم                

 MSE    تـوان بـه وسـعت      ميگذار بوده  كه بر اين پارامتر تأثير ي قابل قبول است و از عوامل      رنمايي تغ ي محاسبه شده برا
 از ايـن عوامـل      ي ناش ـ يبا كم كردن خطـا    . ها اشاره كرد    در منطقه، فاصله زياد ميان نمونه      اراضي    منطقه، تنوع كاربري    

، بـا   )درصـد 77(دار ميان مقادير واقعي و مقادير تخميني        همبستگي معني .  شود تر  كنزدي  1رود اين پارامتر به       انتظار مي 
  .ها داراي دقت قابل قبولي بوده است كه تخمين ها، حاكي از اين است  نه نمويتوجه به تعداد بالا

  
 

اك
ي خ

شور
ن 
نگي

ميا
 

   كشاورزي          غير كشاورزي         شهري و صنعتي     
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 )dS/m(پراكندگي هدايت الكتريكي خاك در منطقه  5شكل
 

هـا و در     اي با استفاده از الگوي تغييرنماي جهتي داده       بندي شوري خاك، كريجينگ قطعه     به منظور دستيابي به پهنه    
 نقـشه  7 شـكل . شـد  انجام نقطه در ناحيه جستجو،    3 وحداقل نقطه 16 حداكثر كگردي به كم   نظر گرفتن ناهمسان  

و بـه   تحقيـق  ايـن  نهـايي  نتيجـه  عنوان به و مطالعاتي منطقه خاك در الكتريكي هدايت اي قطعه كريجينگ از  حاصل 
 . استشده ارائه 8ها نيز نقشه توزيع واريانس تخمين در شكل  منظور بررسي صحت تخمين

شـوري  : توان به دو دسته تقسيم نمـود       را مي مطالعهرد  منطقه موي  هانقشه حاصل ازتوزيع شوري، خاك    با بررسي   
 دسي 7 دسي زيمنس بر متر كه سطح زيادي از اراضي را به خود اختصاص داده است و شوري بالاي                 7هاي كمتر از    

كـوچكي از شـاهين شـهر و        هاي   هايي از شهرستان اصفهان منطبق بر دشت سگزي وقسمت         زيمنس بر متر كه بخش    
 .شود برخوار را شامل مي

اـني         نياقليم ا .  كيلومتري شرق اصفهان واقع شده است      40دشت سگزي در فاصله       منطقه بر اساس روش گوسن، نيمه بياب
اـمل مـزارع،             درصد مي  5پوشش گياهي طبيعي اين دشت در اكثر موارد كمتر از           .است   باشد و پوشش گياهي كـشت شـده ش

 .باشد ترين كانون بياباني استان اصفهان مي  بحرانيوندشت سگزي كه هم اكن. مناطق مسكوني و صنعتي استفضاي سبز، 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

  هاي الگو به همراه پارامتر)  درجه45زاويه (تغييرنما جهتي هدايت الكتريكي   6شكل

ويژگي ساختاري تغيير نماي منتخب براي
  انجام كريجينگ

  كروي  مدل
  45  ناهمسانگردي
  21000  دامنه تاثير
  6/0  حد استانه
  127/0 اثرقطعه اي

MSE 167/0 
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   واقعياي با مقادير هاي حاصل از كريجينگ قطعه نتايج حاصل از مقايسه تخمين 2جدول
  اي قطعهكريجينگ  هاي واقعي داده  آماره
  68/4  95/6  ميانگين

  44/5  4/12  انحراف معيار
  46/2  5/2  ميانه
  08/32  74  حداكثر
  0/11  09/0  حداقل
MSE   167/0  

  **77/0   ضريب پيرسون
  معني دار است01/0 در سطح -          **

  

خيز و پوشش غنـي   حيط طبيعي مناسب به همراه خاك حاصل       بالا، م  رزمينييهاي آب ز     سال پيش داراي سفره    40
 حاكي از اين است كه اين دشت در گذشته، چمن زار تالاب گاوخوني بوده و حتي تا چند دهه                    ها يبررس. بوده است 

در آن زمان، اين منطقه داراي سطوح مقاوم و سنگ فرش بيابـاني           .شده است      چراگاه شترها استفاده مي    ان به عنو  ش،يپ
هـاي    هاي حامل گچ و وجود كوره       زارها، معادن گچ، تردد كاميون      رويه از شن    هاي اخير برداشت بي     درسال.ه است   بود
 هـاي   تي ـايـن فعال  . را در پي داشـته اسـت         كهاي بهداشتي وآلودگي هوا، تشديد فرسايش خا        پزي، در عين زيان     گچ

اد ذرات كم ثبات گرديـده كـه بـا وزش           غيراصولي موجب نابود شدن پوشش گياهي حافظ خاك منطقه و سبب ايج           
شهرسـتان    يآب و هـوا . ريـزد  هاي گرد و غبار را بر روي شهر اصفهان، فرو مي        كمترين باد، به هوا برخاسته و طوفان      

 ي كمتـر و متوسـط دمـا       ي بارندگ نيانگي به دشت لوت، م    يكي نزد لي شرق استان به دل    مت به س  شهر  نياصفهان و شاه  
 منـاطق   ،ي اراض ـ ي و كـاربر   ي شـور  يها  نقشه با تطابق   .  دارد ي و جنوب غرب   ي و غرب  يمركز نسبت به مناطق     يبالاتر
 ي در اراض ـ  ي شـور  نيانگياشاره شد، م   طور كه قبلا هم       همان.  هستند ي كشاورز ري غ ي در محدوده اراض   شتري ب يبحران

 يهـا   ريكـي در زمـين    الكت پـائين بـودن هـدايت       .  داشـته اسـت    ي كشاورز ي با اراض  يدار ي تفاوت معن  ي كشاورز ريغ
در حالي كـه    . دانست توان به علت آبشويي املاح موجود در اين اراضي به اعماق توسط آب آبياري                 كشاورزي را مي  

شـود و     انجـام مـي    حاكم بر منطقه، آبشويي املاح به كنـدي           يديك به علت رژيم رطوبتي ار     ي كشاورز ريدر اراضي غ  
هاي محلـول در محلـول        اك و در نتيجه باعث افزايش غلظت نمك       حتي تبخير و تعرق باعث خروج آب از سطح خ         

كند كه باعث حركت      خشك شدن خاك سطحي توسط تبخير و تعرق يك شيب مكشي  ايجاد مي             .خاك خواهد شد    
زميني نزديك سطح خاك باشد، ايـن حركـت صـعودي             به ويژه، اگر سطح آب زير     .  شد هدصعودي آب و نمك خوا    

به طور كلي، عمق بحرانـي آب       ). 1954چاردز،ير(شود  ها مي   ناطق باعث شور شدن خاك    فرايندي است كه در خيلي م     
بـراي  .  استغيرزميني و غيره، مت  متر بسته به خصوصيات خاك، عمق ريشه، مقدار نمك موجود در آب زير         3 تا   1زير

زمينـي در زيـر حـد     رزميني جلوگيري و عمـق آب زي ـ        اطمينان از شور نشدن ناحيه رشد ريشه، بايد از تبخير آب زير           
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زمينـي بـالا      اگر مسئله شوري خاك توأم با آب زير       .گردد، نگهداري شود      بحراني كه باعث شور شدن سريع خاك مي       
هاي بيـشتر و در نتيجـه صـرف هزينـه بيـشتر               هاي فني و اقتصادي مستلزم انجام فعاليت        باشد، اصلاح اراضي از جنبه    

 وني ـليم6./8 هكتـار از     وني ـلي م 5/0(هاي شور كشور     نبودن اكثريت خاك   دار  اما خوشبختانه زه  ) 1353جواهري،  (است
 بـه   لازم). 208: 1389،يمـومن (سـازد     هاي فني و اقتصادي پر هزينه نمي        ، مزيتي است كه اصلاح آنها را از جنبه        )هكتار

 تي ـفي ك يا دارا ه ـ  ها و چشمه     دارند، قنات  ي كه عمق كم   ينيزم  ري آب ز  يها  ذكر است كه در منطقه مورد مطالعه سفره       
 تي ـفي از خـاك شـور منطقـه ك        ي سـطح  هي ـ موجود در منطقه به علت تغذ      قي عم مهي آب ن  يها   بودند اما سفره   يمناسب

 ).6: 1388 و همكاران،يميبراها(شوند ي نمهي توصي كشاورزياند و برا  داشتهيمطلوب نا

  يريگ جهينت .4
 مـوثر   ي كه بتوان گام   دي ام نيخاك بوده است با ا         ي شور يها   مشخص كردن پهنه   قي تحق ني دستاورد ا  ي طور كل  به

 با  ي منطقه مورد مطالعه برداشت و از طرف       يها   خاك يساز   اصلاح و به   ي برا يتيري مد يها  در خصوص انتخاب روش   
 همـراه خواهـد   ي اقتصاديها نهي با كاهش هز،ي شوريها  نقشههي خاك، تهيساز   اصلاح و به   ادي ز يها  نهيتوجه به هز  

 تي محـدود  ي منطقه مورد مطالعـه دارا     يها   خاك هي كل بĤي برداشت نمود كه تقر    ني چن توان ي م قي تحق ني ا جياز نتا . بود
 و برخـوار    شـهر   ني از شاه  ييها   و بخش  ي نمك استان اصفهان، در منطقه سگز      دي تهد يمناطق بحران   هستند اما    يشور

 تيري خاص و مد   يزير   منوط به برنامه   ي اراض ني ا ي كاربر رييتغ  كه   ي كشاورز ري غ ي بخصوص در نواح   استمتمركز  
 ازي ـ از معضلات است كه نيكي زي نگريد  ي به نواحي نواحني انتقال نمك از اگري دياز سو    . مناطق استنگونهي اژهيو

    .  دارديزي و برنامه رتيريبه مد
  

  
  
  
 

  
  
  
  
  

 

 اي هدايت الكتريكي نقشه حاصل از كريجينگ نقطه 7شكل
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 اي هدايت الكتريكي يع واريانس تخمين توسط كريجينگ نقطهنقشه توز 8شكل
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