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 هاي سنجش از دور هاي شوري خاك در مناطق خشك و نيمه خشك با استفاده از داده استخراج پهنه

  )شهرستان داراب: مطالعه موردي( 
  

   ، ايراندانشگاه هرمزگان، ژئومورفولوژي دانشيارـ 1گر  دكتر احمد نوحه
 ، ايرانتهراندكتري ژئومورفولوژي، دانشگاه تربيت مدرس  نشجويدا غلامرضا زارع ـ

 
 18/5/1391:تاريخ تصويب    30/2/1391: تاريخ دريافت

  چكيده

ها و توسعه آن در مناطق شكننده خشك و نيمه خشك از جمله مخاطرات محيطي است كـه   شور شدن خاك
جمله مناطقي است كه داراي شرايط محيطي  شهرستان داراب از. هاي اخير مورد توجه واقع شده است در سال

در ايـن  . اسـت زايي و شور شـدن اراضـي    خشك و نيمه خشك بوده و يكي از مخاطرات محيطي آن شوري
يـلادي  2010و  1987هاي  سال(اي لندست  تحقيق با استفاده از تصاوير ماهواره اـير ) م از ) 2003( 2و روش خ

اـي شـوري    افزاري پهنـه  در محيط نرم )Band 5 – Band 7 / Band 5 + Band 7(آشكارسازي فنّطريق  ه
هاي شوري، از محدوده مـورد   سنجي نقشه استخراج شده پهنه جهت صحت. خاك و اراضي استخراج گرديد

بر اساس نقشه خروجـي  . مطالعه بازديد ميداني صورت گرفت كه انطباق نقشه خروجي با واقعيت را نشان داد
اـد      كيلومت 37/545، )2010تصوير ( ، )درصـد  33/8(رمربع از مساحت منطقـه مـورد مطالعـه داراي شـوري زي

اـنگر شـوري     41/2343، )درصـد  58/27(كيلومترمربع داراي شوري قابل ملاحظـه   69/1804 كيلومترمربـع بي
 91/204و ) درصــد 14/25(كيلومترمربــع نشـاـن دهنــده شــوري كــم   23/1645، )درصــد 81/35(متوســط 

اـ نقشـه     . هستند) درصد 13/3(اراب داراي شوري بسيار ناچيز كيلومترمربع از شهرستان د مقايسه ايـن نقشـه ب
هاي شوري  هاي شوري زياد، قابل ملاحظه و ناچيز و افزايش پهنه بيانگر كاهش پهنه 1987استخراج شده سال 
هاي سطحي  نتايج تحقيق نشان داد گنبدهاي نمكي عامل اصلي شور شدن اراضي و خاك. كم و متوسط است

هـ   به نظر مي. كند كه در اين بين گنبد نمكي كرسيا بيشترين نقش را ايفا ميهستند  تـخراجي پهن اـي   رسد نقشه اس ه
  .كندتواند نقش قابل توجهي در مديريت محيطي جهت رسيدن به توسعه پايدار ايفا  شوري شهرستان داراب مي

زايي، سنجش از  ك، مخاطره شوريمخاطرات محيطي، ژئومورفولوژي مناطق خشك و نيمه خش: ها واژهكليد
  .دور، داراب، گنبدهاي نمكي
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  مقدمه

هاي ايران در مناطق خشك و نيمه خشك واقع شـده اسـت    هاي دنيا و بخش اعظم خاك بيش از يك سوم خاك
براي مناطق خشك و نيمه خشك اصطلاحات مناطق كم آب و نيمه كـم آب نيـز   ). 2 :1388تاج گردان و همكاران، (

بنابراين .)1: 1992، 1دبنهام(هستندزايي مستعد  بوده و براي شوري مناطق خشك و نيمه خشك، شكنند. برند به كار مي
در ).644: 2006و همكـاران،   2فرناندز(باشد  هاي مناطق خشك و نيمه خشك مي زايي يكي از مشكلات خاك شوري

: 2011و همكـاران،   3جيـان لـي  (ه اسـت  ها و كاهش كيفيت آنها شـد  شدن زمين زايي باعث بياباني اين مناطق شوري
داراي قـدرت  ) لغـزش و غيـره   لرزه، زمـين  زمين(زايي خاك ممكن است همانند ساير مخاطرات طبيعي  شوري).405

گـردد   اما به عنوان يك مخاطره محيطي شديد محسوب مـي ). 1: 2003و همكاران،  4مترنيچت(تخريبي سريع نباشد 
توان گفت كه اهميت مطالعه شوري خاك در جهان هـر سـاله در حـال افـزايش      مي). 1952: 2010و همكاران،  5يو(

ترين مشكلات زيست محيطي بـوده و   زايي از جمله قديمي مخاطره شوري). 369: 1385زهتابيان و همكاران، (است 
منـاطق  زايي خاك در  شوري. )24: 1987، 6كاساس(گردد  زايي محسوب مي به عنوان يكي از هفت عامل اصلي بيابان

و  7فريفتـه (خشك و نيمه خشك اثرات زيادي بر افزايش جمعيت و تـامين غـذاي مـورد نيـاز آنهـا گذاشـته اسـت        
شناسايي مناطق تحت مخاطره شوري خاك براي اموري همچون مديريت كشاورزي به ويژه . )192: 2006همكاران، 

مطالعـات زيـادي در   ).196: 2008ان، و همكـار  8فريفته(در مناطق خشك و نيمه خشك حائز اهميت بسياري است 
راديومتري صورت گرفته  فنوناي و  هاي شوري خاك با استفاده از تصاوير ماهواره سطح دنيا براي استخراج پهنه

زايي را در نقاطي  اند شوري هاي ميداني توانسته گيري محققاني با تركيب باندهاي مختلف و همچنين اندازه. است
و  11كسـيلج  ؛1283: 1988و همكاران،  10اوريت ؛221: 1987و همكاران،  9لانگ :ز جملها ؛از جهان مطالعه كنند

و همكـاران،   14كـار  ؛149: 2001و همكـاران،   13شوپـبي ـ ؛1901: 1994همكـاران،  و  12ورما ؛231: 1993همكاران، 
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همكـاران،  و  4بـوعزيز ؛ 46: 2010و همكاران،  3گواتيرز ؛55: 2010و همكاران،  2ملندز ؛217: 2006، 1دوآيي ؛241: 2002
زايـي و   هاي سنجش از دوري بـه مطالعـه شـوري    اند با استفاده از داده در ايران نيز محققيني توانسته. 237: 2011همكاران، 

اـم،   عبـدي : ؛ از جملـه هاي آن در مناطقي از كشور بپردازند استخراج پهنه تـكيان و همكـاران،   ؛ 33: 1383ن  ؛139: 1387دش
و علـم   فـن سنجش از دور به عنوان . 59: 1390نوروزي و همكاران،  ؛74: 1389زارع،  ؛179: 1389احمديان و همكاران، 

تـم اطلاعـات    . گـردد  ها بدون تماس فيزيكي با منطقـه محسـوب مـي    دستيابي به اطلاعات در مورد پديده يـن سيس همچن
بديهي . گيرد ورد استفاده قرار ميآوري، ذخيره و تحليل اطلاعات مربوط به پديده م جغرافيايي به عنوان يك سامانه در جمع

شـوند   اي محسـوب مـي   گيري سريع، دقيـق و بـا صـرفه    آوري اطلاعات، تصميم مناسبي براي جمع فنوناست كه هر دو، 
اـ بـا داده   اخير استفاده از تكنيك  در دو دهه). 174: 1385دادرسي و همكاران، ( نـجش از    هاي ميداني و تركيب آنه اـي س ه

تـخراج و مطالعـه    . ي به نقشه كشي اراضي شور كرده استدوري كمك قابل توجه سنجش از دور قابليت و توانمنـدي اس
نـجش از دور   ). 796: 2011بـوعزيز و همكـاران،   ( استهاي بزرگ مقياس را دارا  زايي در پهنه مشكل شوري يـن س همچن
: 2000و همكـاران،  5باستيانسـن  (كنـد   زايي، تشخيص روند و غيره را نيز فراهم مـي  بيني، ارزيابي اثرات شوري امكان پيش

اـورزي و     هاي شوري مستخرج از داده نقشه). 164: 2001، 6مترنيچت ؛138 اـدي در كش هاي سنجش از دوري قابليـت زي
از جملـه منـاطق كشـور ايـران كـه      ).2: 2011و همكـاران،   8عباس ؛1: 2009، 7لاگرلوف(هاي انساني دارند  ديگر فعاليت

در اين پژوهش سعي بر اين است تا با استفاده از تصاوير . استقابل توجه بوده شهرستان داراب  زايي خاك در آنجا شوري
 .هاي شوري مستخرج و علل شور شدن اراضي مورد تحليل قرار گيرد اي لندست و همچنين پيمايش ميداني پهنه ماهواره

 منطقه مورد مطالعه

دقيقه طول شرقي و  47درجه و  54دقيقه تا  11درجه و  54شرقي استان فارس و در محدوده  دشت داراب در جنوب
تـان  . كيلومتري از شيراز واقع شده است 250دقيقه عرض شمالي در فاصله  49درجه و  28دقيقه تا  33درجه و  28 شهرس

منتهي  و لارستان دشت زريناز شمال به نيريز واستهبان واز جنوب به  هرمزگان،از شرق به  ،داراب از غرب به جهرم وفسا
 .)1شكل ( گردد مي
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 موقعيت شهرستان داراب در استان فارس 1 شكل

در ايـن منطقـه زاگـرس بـه     . است) منطقه فارس(شرقي  از ديدگاه ژئومورفولوژي اين منطقه جزء زاگرس جنوب
اج به طوري كه امـو  است؛هاي زاگرس متفاوت  ها با ساير بخش حداكثر پهناي خود رسيده و چهره ظاهري ناهمواري

. كنـد  هاي طاقديسي خود نمـايي مـي   هاي ناوديسي و برجستگي تر و بازتر شده و بيشتر به صورت چاله ها ملايم چين
هـاي   ها به يكديگر متصل شـدند كـه در نتيجـه دشـت     هاي ناوديسي اغلب از طريق فرودهاي محوري طاقديس چاله

بيشتر بارندگي محدوده مورد مطالعه در ). 160:1382علايي طالقاني،(را به وجود آورده است ) دشت داراب(بسيار باز 
و مسيرهاي  دليل دور بودن از منابع رطوبتي درتابستان به. ترين ماه سال است دوره سرد سال رخ داده و ژانويه پر باران

ايـن وضـعيت   .  كنـد  نبودن عامل صعود واقعاً هواي بسيار گرم و خشك كـويري پيـدا مـي    ورودي بخار آب و گاهي
شـرقي   هاي تابستاني وابسته به رژيم موسمي جنوب البته در داراب بارش. در عوامل بارشي نيز منعكس است خشكي

دهنـد   ها نشان مـي  بررسي. متر منعكس شده است ميلي 10اين ويژگي در روزهاي بارندگي بيشتر از . شود مشاهده مي
گيرد، هواي مرطوب رسيده از درياي عمـان   ع ميها، هنگامي كه كف پرفشار آزور به حد كافي ارتفا در بعضي از سال

  ). 191: 1379عليجاني، (آيند  هاي شديد و رگباري به وجود مي و خليج فارس صعود كرده و باران

 ها مواد و روش

سپس با توجـه بـه   . در اين تحقيق ابتدا با استفاده از روش مطالعه اسنادي، مطالب مرتبط با موضوع گردآوري شد
 2010ژوئن سـال   15به تاريخ 40و  161به مسير و رديف TMسنجنده (اي لندست  تصاوير ماهوارههدف تحقيق از 

متـر و   25/14متر، باند پانكروماتيـك   57ها براي باند حرارتي  با اندازه پيكسل ميلادي 1987ژوئن سال  16ميلادي و 
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بـراي  .اطر سهولت دسترسي دانلود گرديدبه خ GLCFاين تصاوير از سايت. بهره گرفته شد) متر 79براي بقيه باندها 
 7و  5در ايـن روش از بانـدهاي   .اسـتفاده شـده اسـت   )43: 2003، 1خـاير (هاي شوري خاك از روش  استخراج پهنه

  .گردد هاي شوري استخراج مي پهنه ENVIافزار در نرم 1هاي ورودي بوده و بر طبق رابطه  ماهواره لندست كه داده
  

  Band 5 – Band 7 / Band 5 + Band 7 :1رابطه 
 

جهت مشخص كردن و محاسبه مقادير كمي و كيفي شـوري خـاك در   ENVIافزار  در نرم 1پس از اجراي رابطه 
اصـلي در ايـن تحقيـق روش آشكارسـازي     فـنّ  در واقـع  . بهره گرفتـه شـد  Arc GISافزار منطقه مورد مطالعه از نرم

براي اين كار در . ري خاك مورد تحليل قرار گرفتندسپس عوامل موثر در زايش شو. هاي معرف شوري است پيكسل
داراب، (شناسـي   هـاي زمـين   اي و نقشـه  هاي موجود در منطقه با استفاده از بازديد ميداني، تصاوير ماهواره ابتدا لندفرم

ي بررسي گرديدند، كه گنبدها) شناسي كشور تهيه شده به وسيله سازمان زمين 1:100000نمردان و بزنجان به مقياس 
هـاي   براي بـه دسـت آوردن موقعيـت گنبـدهاي نمكـي از نقشـه      . هاي موجود در منطقه بودند نمكي از جمله لندفرم

طـور   ها و همـين  اين نقشه. استفاده گرديد) 1:50000داراب، مادوان، فدامي، قلعه نو و خسويه به مقياس (توپوگرافي 
مرجع سـازي شـدند و سـپس ارتفـاع گنبـدهاي       –زمين  Arc GISافزاري  شناسي ابتدا در محيط نرم هاي زمين نقشه

بـراي محاسـبه   . نمكي از سطح دريا و پايه، مساحت آنها محاسبه و پراكندگي گنبدها به صورت نقشه نشان داده شـد 
جهت محاسبه تاثير عوامـل اقليمـي   . استر استفاده شد) متر 30(مقادير شيب و جهت شيب از داده مدل رقومي ارتفاع 

براي تكميل و همچنـين جهـت اطمينـان و اعتبارسـازي     . ستگاه سينوپتيك داراب مورد تحليل قرار گرفتندهاي اي داده
هاي منطقـه از   در مرحله اول لندفرم. هاي تحقيق سه مرحله پيمايش ميداني از منطقه مورد مطالعه صورت گرفت يافته

هاي انتقـال   طور آبراهه گنبدهاي نمكي و همين در مرحله دوم از اراضي شور، فاصله آنها از. نزديك مشاهده گرديدند
بـا  (هـاي اسـتخراج شـده     هـاي تحقيـق، پهنـه    در مرحله سوم جهت اعتبار سنجي يافته. دهنده نمك عكسبرداري شد

با سطح زمين انطباق داده شد، تا ميزان صحت محاسبات و نقشه شوري خـاك مشـخص   ) هاي شوري متفاوت درجه
  .هاي تحقيق و بررسي درستي آنها اقدام به نتيجه گيري شد يافته در نهايت نيز بر اساس. گردد

  بحث و نتايج

تر بوده، مقدار  هر قدر عدد پايين ،به عبارت ديگر ؛دهد را نشان مي 0.58و  - 0.48ها به ترتيب اعداد  مقادير پيكسل
شوري ( - 0.22تا  - 0.48ر نقشه استخراج شده شوري مقادي. استشوري نيز افزايش يافته است و بيانگر شوري زياد 

تـا   0.31و ) شوري كـم ( 0.31تا  0.28، )شوري متوسط( 0.28تا  0.25، )شوري قابل ملاحظه( 0.25تا  - 0.22، )زياد
 20052707، )شـوري زيـاد  (مربـوط بـه كـلاس     605964هـا   از تعداد پيكسل. دهد را نشان مي) شوري ناچيز( 0.58
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بـه  اسـت؛  ) شوري نـاچيز ( 227674و ) شوري كم( 1828034، )سطشوري متو( 2603787، )شوري قابل ملاحظه(
 69/1804، )درصـد  33/8(كيلومتر مربع از مساحت منطقه مورد مطالعه داراي شوري زياد  37/545گفت  بايدعبارتي 

 81/35(كيلومترمربـع بيـانگر شـوري متوسـط      41/2343، )درصـد  58/27(كيلومتر مربع داراي شوري قابل ملاحظه 
كيلومترمربـع از شهرسـتان داراب    91/204و ) درصد 14/25(كيلومترمربع نشان دهنده شوري كم  23/1645، )درصد

  ). 2شكل (دهد  را نشان مي) درصد 13/3(داراي شوري بسيار ناچيز 
  

  
  )ميلادي 2010بهينه شده از تصوير ماهواره لندست، (هاي استخراج شده شوري خاك در محدوده مورد مطالعه  پهنه 2شكل 

شـرقي شهرسـتان    شود، عمده اراضي شوري با زيـاد در غـرب و جنـوب    ديده مي )2(همان طوري كه در شكل 
ها در محدوده مورد مطالعه باعث شده است كـه مسـاحت قابـل     توان گفت كه تنوع لندفرم مي.داراب واقع شده است

شـرق نيـز    البتـه در شـمال و شـمال   . از اراضي شهرستان داراب قابل كشت و زرع باشند) درصد 60بيش از (توجهي 
هـاي متعـدد در شـمال     افكنـه  وجود مخروط. كه ناشي از رسوبات تبخيري در آنجاستشود  هاي شوري ديده مي لكه

را از بـالا دسـت و   ) اعـم از خـاك و غيـره   (هاي شيرين كه هر ساله مقادير قابل توجهي رسوب  شهرستان و سيلاب
بـه همـين دليـل بسـياري از     . گذارنـد  دست و شهرستان حمل و به جـا مـي   هاي آبريز با خود به سمت پايين حوضه
هـاي انسـان از منـابع رسـوبي      البتـه بايـد بـه برداشـت    (هاي دشت داراب فعال و در حال توسعه بـوده   افكنه مخروط
اختـه  پرد بـه آن  بايـد ديگري كه  مطلب. اند و اراضي مستعد براي كشت و زرع را مهيا كرده) ها توجه داشت رودخانه

مـيلادي بـا يـك روز     1987براي اين كار از تصـوير سـال   . باشد زايي در محدوده مورد مطالعه مي شود پايش شوري
هماننـد  . است+ 0.49تا  - 0.43ها بين  مقادير پيكسل 1987بر اساس تصوير استخراج شده سال . اختلاف استفاده شد
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ها كمتر باشد، ميزان شوري نيز افـزايش يافتـه    ر پيكسلدر اين خروجي نيز هر قدر مقادي 2010نقشه استخراجي سال 
شـوري قابـل   + (0.26تا  - 0.24، )شوري زياد(بيانگر  - 0.24تا  - 0.43، مقادير 1987در نقشه استخراجي سال . است

نشان دهنده شـوري  + 0.49تا + 0.32و ) شوري كم+ (0.32تا +  0.28، )شوري متوسط+ (0.28تا +  0.26، )ملاحظه
كيلـومتر مربـع    21/806مسـاحت پهنـه شـوري زيـاد      1987به عبارت ديگر در نقشه خروجـي سـال    تند؛هسناچيز 

كيلومترمربـع   89/2147، شوري متوسط )درصد 86/28(كيلومترمربع  95/1887، شوري قابل ملاحظه )درصد32/12(
 ـ   و مسـاحت پهنـه  ) درصـد  15/22(كيلومترمربع  19/1449، شوري كم )درصد 84/32(  34/252اچيز هـاي شـوري ن

  ).3شكل (باشد  مي) درصد 86/3(كيلومتر مربع 
  

  
  

  )ميلادي 1987بهينه شده از تصوير ماهواره لندست، (هاي استخراج شده شوري خاك در محدوده مورد مطالعه  پهنه 3شكل 

انـد   هدهد ميزان شوري ناچيز، قابل ملاحظه و زياد از نظر مساحت كاهش يافت ـ مقايسه دو نقشه خروجي نشان مي
هـاي بـا    همچنين پهنه. كيلومترمربع بيشترين كاهش را داشته است - 84/260هاي با شوري زياد با  كه در اين ميان پهنه

كيلومترمربـع بيشـترين افـزايش را نشـان      52/195اند كه پهنه با شوري متوسـط بـا    شوري كم و متوسط افزايش يافته
شرقي محـدوده مـورد مطالعـه بـه      شرقي و شمال اد در جنوبهمچنين اراضي از حالت شوري زي).1جدول (دهد  مي

 1987،26/2694مجموع اراضي با درجه شوري زياد و قابل ملاحظـه در سـال   . شوري قابل ملاحظه تغيير يافته است
كيلـومتر رسـيده    86/2349دهـد و بـه    روند كاهشي را نشان مي 2010ها در سال  در حالي كه اين پهنه ،كيلومترمربع بوده

   .تاس
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  ميلادي 2010با  1987هاي شوري تصاوير سال  مقايسه پهنه 1جدول 

  تصوير
سال (

  )ميلادي

  شوري زياد  شوري قابل ملاحظه  شوري متوسط  شوري كم  شوري ناچيز
تعداد 
  پيكسل

 مساحت
)Km2(  

  تعداد
  پيكسل

 مساحت
)Km2(  

  تعداد
  پيكسل 

 مساحت
)Km2(  

تعداد 
  پيكسل

 مساحت
)Km2(  

تعداد 
  پيكسل

 مساحت
)Km2(  

1987  280383  34/252  16102119/1445  2386540  89/2147  2097723  95/1887  895787  21/806  

2010  227674  91/204  182834  23/1645  2603787  41/2343  20052707  49/1804  605964  37/545  

  - 84/260  -   - 46/83  -   52/195 -   04/200 -   - 43/47  -   اختلاف
  

، گودي شانه )غرب شمال(گنبد نمكي، كرسيا  6. استد مطالعه گنبدهاي نمكي علت اصلي شوري خاك در منطقه مور
از نظـر  ). 4شـكل  (انـد   در دشـت داراب واقـع شـده   )جنوب(، باينوج و ساچون )مركز(، دارابگرد )غرب(و تنگ چرخي 
جـدول  ( تاسترين مساحت در بين گنبدهاي نمك به ترتيب مربوط به ساچون و دارابگرد  ترين و كوچك مساحت بزرگ

تـان    84/51به طوري كه  ؛باشد درصد مي 15شيب قسمت بيشتر منطقه مورد مطالعه كمتر از ).2 درصد از مسـاحت شهرس
 15اند، معمولا شيب كمتر از  در مسيرهايي كه گنبدهاي نمكي واقع شده). 3جدول (درصد دارند  15داراب شيبي كمتر از 

يـا كـه     . گيرد گنبدها به آرامي صورت مي انتقال نمك از ايناز اين رو باشد،  درصد مي البته شيب در پاي گنبـد نمكـي كرس
اما شيب در پاي گنبد نمكي . رسد درصد نيز مي 5كند به كمتر از  بيشترين نقش را در شوري خاك شهرستان داراب ايفا مي

شيب پـاي گنبـد   . باشد گنبدها ميتر از ساير  تخليه نمك از اين گنبد نمكي سريعبنابراين درصد است،  30باينوج بيشتر از 
درصد بوده، بنابراين تخليه نمك در اينجا نيز زودتر از گنبد نمكي كرسيا و بـاينوج   15نمكي تنگ چرخي نيز كمي بيش از 

  . استزايي خاك منطقه مورد مطالعه موثر بوده جهت شيب  عامل ديگر كه در شوري. شود انجام مي
  

  
  ر دشت دارابپراكندگي گنبدهاي نمكي د 4شكل 
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  هاي گنبدهاي نمكي منطقه مورد مطالعه ويژگي 2جدول 

  مساحت
 )كيلومتر مربع( 

 ارتفاع از سطح پايه 
 )متر(

ارتفاع از سطح دريا
 )متر(

 رديف نام گنبد نمكي

 1 ساچون 1500 360 23/43

 2 باينوج 1400 348 46/5

 3 تنگ چرخي 1200 180 31/4

 4 كرسيا 1110 190 16/2

 5 گودي شانه 1200 60 0.78

 6 دارابگرد 1100 140 0.21
  

  در شهرستان داراب) به درصد(طبقه بندي شيب  3جدول 

  مساحت به درصد  )كيلومتر مربع(مساحت )درصد(مقدار شيب رديف
  4/51 61/3402 15تا0 1
  72/26  95/1753  30تا  1/15  2
  58/16 33/1088 45تا1/30 3
  85/4 6/318 45بيشتر از 4

  100  45/6563  -   جمع
  

شرقي، در پاي گنبد نمكي باينوج  غربي و جنوب جهت شيب غالب در پاي گنبد نمكي كرسيا جنوب، جنوب
شمال و شرقي، در پاي گنبد نمكي تنگ چرخي شمالي و شرقي، در پاي گنبد نمكي ساچون به خـاطر وسـعت   

گـودي شـانه شـمال، در پـاي گنبـد نمكـي       گنبد نمكي شمال، جنوب، شرق و غرب بوده، در پاي گنبد نمكـي  
هـا و همچنـين مكـان     جهت شيب نقش بسيار زيادي در هـدايت آبراهـه   .استدارابگرد نيز جهت شيب جنوبي 

جهت جنوبي شيب در كنار گنبد نمكي كرسيا باعث . هاي شور ناشي از فرسايش گنبدهاي نمكي دارد تخليه آب
خاك اراضي پايين دست اين گنبد نمكي دچـار شـوري شـديد     ها نيز جنوبي شود و شده است كه جهت آبراهه

گنبد نمكي دارابگرد به وسيله خنـدق ايجـاد شـده در اطـراف آن     .اصلا قابل كشاورزي نيستبه طوري كه  ؛شود
در اطراف اين گنبد نمكي هـيچ گونـه علفـي رويـش     . متري اطراف خود را شور كند 150فقط توانسته تا شعاع 

داراب هـاي   اكترين نقش را در شوري خ مهم. استشود، گز  ندارد و تنها گونه گياهي كه در اطراف آن ديده مي
غربـي   شود، اين گنبد نمكـي در شـمال   ديده مي )4(طوري كه در شكل  همان. نمايد گنبد نمكي كرسيا ايفا مي
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هكتار از اراضـي را شـور و غيـر قابـل كشـت       6000اين گنبد نمكي حدود .شهرستان داراب واقع شده است
بگرد و كرسيا ساير گنبدهاي نمكي بـه  به جزء گنبد نمكي دارا).134: 1386رامشت و همكاران، (نموده است 
در . اند و تنها از يك يا دو طرف بر اراضي اطراف خود تسـلط دارنـد   هاي كوهستاني محدود شده وسيله توده

شـكل  (گردد هاي شوري وجود دارد كه در ساير گنبدهاي نمكي مشاهده نمي اطراف گنبد نمكي كرسيا چشمه
ها در كنـار گنبـد نمكـي كرسـيا بـر جـاي گذاشـته         ريق اين چشمههر ساله مقدار قابل توجهي نمك از ط). 5

تقريبا نيمي از اين گنبد نمكـي در اثـر فرسـايش ناشـي از      دهد شان ميمشاهدات ميداني ن).6شكل (شوند  مي
گيري مخروط نمكي در  ترين نشانه آنها شكل مهم. از بين رفته است) هاي رگباري بارش(هاي جاري  عمل آب

شرقي گنبد  روستاي كرسيا در جنوب .استزار پايين دست در جنوب غربي گنبد  مكي و شورهپاي اين گنبد ن
شوند  هاي زيادي ديده مي آب در پايين دست اين گنبد نخ. بر روي بخشي از مخروط نمكي استقرار يافته است

هاي اخير انسان  الدر س. رسد كه نقش آنها در انتقال نمك به اراضي پايين دست گنبد كاملا مشهود به نظر مي
هاي اطراف پايين دست و ايجاد تاسيساتي بر روي مخروط نمكي موجب به هم خوردن  با دستكاري در زمين

نكتـه جالـب   ). 7شكل (هاي مسلح به نمك شده است  اين نظم شده و با ايجاد خاكريزهايي باعث تجميع آب
ز فرسـايش گنبـد نمكـي كرسـيا بـه سـمت       توجه اين است كه بازديد ميداني نشان داد شوري اراضي ناشي ا

توان گفت علت محدود  مي. زايي محدود گشته است به عبارت ديگر شوري است؛ اطراف در زماني قطع شده
  .در شرق گنبد نمكي و چشمه گلابي در غرب آن است) اوغلان و غز(شدن، ظهور رودخانه شاهيجان 

  

  
  به جا گذاشتن نمك در پاي گنبد نمكي كرسيا 6شكل       لهاي اطراف گنبد نمكي كرسياشك يكي از چشمه 5شكل 
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  ايجاد خاكريز و تاسيسات انساني در پايين دست گنبد نمكي كرسيا 7شكل 

 

اـ خـود بـه      تـه و ب رود شاهيجان و چشمه گلابي علاوه بر ايجاد بستر براي خود مقدار قابل توجهي از اراضي شور را شس
اـلي   ميكروموس بر سانتي 500سرچشمه اين دو رودخانه هدايت الكتريكي  در محل.اند تنگ خسويه منتقل كرده متر بوده در ح

 ).1371وزارت نيرو، (رسد  متر مربع مي ميكروموس بر سانتي 2000كه در تنگ خسويه مقدار هدايت الكتريكي آب به بيش از 
رامشـت و  (باشـد   متـر مـي   روموس بر سانتيميك 5000گفت كه هدايت الكتريكي آب در حاشيه گنبد نمكي باينوج  البته بايد

اـل (ها در شرق  افكنه هاي مستقر بر روي مخروط همچنين سيلابي شدن رودخانه ).137: 1386همكاران،  ) مخروط افكنه رودب
هاي منصورئيه، اعراب چگيني، پاسخن در غرب گنبد نمكي نيز نقش قابل توجهي در شستشوي اراضي شـور   افكنه و مخروط
تـه  (ها، همواره مقداري رسوب  با توجه به شيرين بودن اين سيلاب. كنند واد شور به سمت تنگ خسويه را ايفا ميو انتقال م بس

تـاي     . شـوند  كه شامل گل و لاي بوده بر روي اراضي شور به جا گذاشته مـي ) به قدرت رودخانه ايـن مـورد در اطـراف روس
يـلاب رود رقـز    هاي جنوب ينزم. شود مربوئيه در غرب دشت داراب به خوبي مشاهده مي شرقي اين روستا در محل عبور س

يـا نيـز      ). شود به طور ميانگين سالي يكبار اين رودخانه سيلابي مي(هستند  در مورد پوشش گياهي اطـراف گنبـد نمكـي كرس
نـد بـوده    هاي  اين گياهان از گونه. يابد كه با دور شدن از اين گنبد نمكي پوشش گياهي نيز افزايش مي توان گفت مي شـور پس

  ).261: 1385ولي، (اشاره كرد  HalocnemumstrobilaceumوJuncusgerardiتوان به از جمله آنها مي) 8شكل (
  

  
  متري پايين دست گنبد نمكي كرسيا 150هاي گياهي شور پسند در  رشد گونه 8شكل 
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شـبكه زهكشـي   . گيرد صورت ميها  كار انتقال نمك و املاح شور از سطح گنبدهاي نمكي به وسيله شبكه آبراهه
بـه عبـارت    ؛اند به كمك شيب، جهت شيب و بسته به نيروي انتقالي و قدرت خود اراضي دشت داراب را شور كرده

اي در  محـل تجمـع شـبكه آبراهـه    از ايـن رو   است؛شيب و جهت شيب دشت داراب به سمت تنگه خسويه  ،ديگر
ام به ايجاد سدي نموده كه در پشت اين سد هـر سـاله مقـداري    در دهانه تنگ خسويه انسان اقد). 9شكل ( ستآنجا

ها از طريق رودخانه تنـگ چرخـي بـه سـمت      در گذشته كه سدي وجود نداشت آب .شود نمك بر جاي گذاشته مي
شـرقي دشـت داراب معلـول عبـور ايـن       كردند و شوري منطقه فورگ و آبشور در جنـوب  شرقي حركت مي جنوب

بـه  . كاهـد  بته ملحق شدن آب آبشار فدامي به رود در اين قسمت تا حدودي از شوري آب ميال. رودخانه از آنجا بود
در اين قسمت اما هم اكنون با ايجاد سد به مرور . شود ها و اراضي استفاده مي طوري كه از رود جهت آبياري نخلستان

پشت سد بـيش از مخـزن آن    در مواقعي كه آب در همچنين. زايي خاك خواهيم بود زمان در پشت سد شاهد شوري
بعضـي  . گيرد هاي شديد معمولا در زمستان صورت مي شود كه اين امر در هنگام سيلاب هاي سد باز مي باشد، دريچه

ايـن مسـئله در   . كننـد  هاي رگباري در انتقال نمك از گنبدها به سمت اراضي نقش موثري را ايفا مـي  مواقع نيز بارش
ها عمدتا در تير و  اين بارش. استرسد كاملا مشهود  توده هواي موسمي به داراب ميها در تابستان كه  بعضي از سال

دهـد   مـي  متـر بـاران رخ   ميلـي  10تا  5دقيقه  15تا  10ها در مدت  از يك طرفدر طياين بارش. دهند مرداد ماه رخ مي
اين موقع از سال باعث تبخيـر  گراد در  درجه سانتي 40و از طرف ديگر دماي بالاي ) 1390، 1385همانند مرداد ماه (

  . مانند هاي نمكي بر جاي مي سريع رطوبت ناشي از بارش شده و لكه
  

  
  اي و موقعيت استقرار گنبدهاي نمكي در محدوده مورد مطالعه شبكه آبراهه 9شكل 
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  گيري نتيجه

 به همين دليل مشـخص  .استيكي از مخاطرات محيطي در مناطق خشك و نيمه خشك جهان شوري خاك 
هاي شوري و پايش آن در چند سال اخير براي بشر به خـاطر توسـعه اقـدامات عمرانـي، زيربنـايي و       كردن پهنه

هـاي   در چند سال اخير بـراي اسـتخراج و پـايش شـوري سـطحي از داده     . كشاورزي اهميت زيادي يافته است
ره شوري خاك مواجه بـوده  شهرستان داراب يكي از مناطقي است كه با مخاط. شود سنجش از دوري استفاده مي

هـاي شـوري و    در اين تحقيق براي مشخص كردن پهنـه . هايي را براي كشاورزي ايجاد كرده است و محدوديت
بهـره گرفتـه   ) مـيلادي  2010و  1987هـاي   سال(ميزان كمي آن از تكنيك آشكارسازي تصاوير ماهواره لندست 

مـورد نيـاز    7و  5در ايـن روش بانـدهاي   . ه گرديـد اسـتفاد ) 2003(جهت انجام اين تكنيك از روش خاير . شد
كيلومتر مربـع از مسـاحت منطقـه مـورد      37/545، 2010نتيجه تحقيق نشان داد كه بر اساس تصوير سال . است

، )درصـد  58/27(كيلومترمربع داراي شوري قابـل ملاحظـه    69/1804، )درصد 33/8(مطالعه داراي شوري زياد 
كيلومترمربع نشـان دهنـده شـوري كـم      23/1645، )درصد 81/35(شوري متوسط  كيلومترمربع بيانگر 41/2343

. هسـتند ) درصـد  13/3(كيلومترمربع از شهرستان داراب داراي شوري بسـيار نـاچيز    91/204و ) درصد 14/25(
درصد مساحت شهرسـتان داراب بـوده، امكـان كشـاورزي وجـود       10فقط در اراضي با شوري زياد كه كمتر از 

هاي شور پسند و محصولات كشاورزي كه تحمل شوري خاك  ر اراضي با شوري قابل ملاحظه نيز گونهد. ندارد
بيانگر كاهش اراضي بـا شـوري    1987با تصوير سال  2010مقايسه نقشه خروجي . يابند را دارند، رشد و نمو مي

هاي انسـاني   د دستكاريرس به نظر مي. استناچيز، قابل ملاحظه و زياد و افزايش مساحت شوري كم و متوسط 
عامل اصلي شور شدن اراضي در محدوده . نقش زيادي در كاهش مساحت شوري زياد در شهرستان داراب دارد

گنبد نمكي وجود دارند كه در بـين آنهـا گنبـد نمكـي      6در شهرستان داراب . مورد مطالعه گنبدهاي نمكي است
هايي وجود دارند كـه   در اطراف اين گنبد نمكي چشمه. كند كرسيا بيشترين نقش را در شور شدن اراضي ايفا مي

در اطراف گنبدهاي نمكي بـه خـاطر شـوري    . مانند هر ساله مقدار قابل توجهي نمك در اطراف آنها بر جاي مي
علاوه بـر تـاثير گنبـدهاي نمكـي در     . اند اند رشد و نمو داشته باشند كه شورپسند بوده زياد فقط گياهاني توانسته

به طوري كه در تنگ خسويه ميزان  ؛هاي زير زميني نيز متاثر از گنبدهاي نمكي هستند خاك، آب شوري سطحي
هاي شيرين باعث  وجود رودها و سيلاب. رسد متر مي ميكروموس بر سانتي 5000هدايت الكتريكي آب به بالاي 

به تنـگ خسـويه   جلوگيري از گسترش اراضي شور گرديده و همچنين موجب شستشوي اراضي و انتقال نمك 
هاي شوري، شناسـايي و تحليـل عوامـل مـوثر بـر       به طور كلي دستاورد اين تحقيق مشخص كردن پهنه. اند شده

زايي سطحي خاك در محدوده مورد مطالعه بوده كه به عنوان يـك سـند علمـي نقـش قابـل تـوجهي در        شوري
  . كندتواند ايفا  مديريت محيطي مي
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